PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2010/3°

COS500 - Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS755 - Laboratoério de Computacgado Grafica Il

Uso de ferramentas comerciais e de dominio publico de modelagem e renderizagdo gréfica, tais
como Maya, 3D Studio, Blender, POV-Ray e outros.

COS776 — Redes de Autématos

Conceituagdo e taxonomia temporal. Redes de autdbmatos com concorréncia plena e parcial.
Processamento paralelo e distribuido. Autdmatos celulares. Fronteira do caos e computacdo. Redes
neurais analdgicas recorrentes. Redes neurais bindrias recorrentes. Campos aleatorios Markovianos
e de Gibbs. Formulas de inversdo de Mobius e o teorema da equivaléncia. “Simulated annealing”.
Maquinas de Boltzmann. Redes Bayesianas. Inferéncia exata: método da arvore de juncoes.
Simulagdo estocéstica. Estimacdo de parametros com observacdes completas e incompletas
(algoritmo EM). Aplicacgdes a otimizagdo combinatdria. Aplicagdes a inteligéncia artificial.

COS795 — Biomatematica com Métodos de Computacao Algébrica

Células e populacdo. Organismos e meio ambiente. Nemophysiology. Bioguimica de células.
Desordens em biosistemas.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica)



COS816 — Tdpicos Especiais em Informatica e Sociedade 11

O curso promovera uma discussdo avancada da Teoria Ator-Rede (Actor-Network Theory) baseada
na leitura e discussdo de um livro crucial desta area, intitulado After the Method: Mess in Social
Science Research, de John Law. A cada um dos encontros corresponde um ou mais capitulos
previamente indicados desse livro. De um encontro para outro, poderdo ser indicados um ou mais
textos complementares e ou “avangados” relacionados ao tema do encontro.

Referéncia bibliografica para o curso:
LAW, John, 2004, After the Method: Mess in Social Science Research. London, Routledge.

COS820 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software |

Arquitetura de software orientada a servicos. Sistemas auto-adaptativos. Aspectos de visualizagédo
na evolucdo de processos de software. Ecossistemas de Software

COS823 — Topicos Especiais em Engenharia de Software 1V
Construcdo e Manipulacdo de Repositérios de Artefatos Software.

Processos de desenvolvimento de software séo fortemente apoiados por documentos que contém as
informacdes utilizadas ao longo do ciclo de vida de um sistema de software como requisitos,
modelos, cddigo fonte, casos de testes, dentre outros. Tipicamente estes documentos sao
armazenados em um Repositério de Artefatos de Software que é responsavel por promover a
preservacdo das informacBes dos artefatos, bem como manter um histérico com o registro das
alteracGes aplicadas a cada documento. Recentemente percebeu-se que o estudo do histérico de
modificacOes destes artefatos permitia obter informacdes relevantes sobre a evolucdo do processo
de desenvolvimento, o que deu origem a area de pesquisa sobre Mineracdo de Repositério de
Artefatos. O objetivo desta disciplina € consolidar os conceitos relacionados as atividades de
construcdo e manipulacgdo de repositérios de artefatos elucidados na versdo anterior desta disciplina.

Bibliografia:

D’Ambros M., Lanza M., Lungu M., The Evolution Radar: Visualizing Integrated Logical
Coupling Information

Askari M., Holt R., Information Theoretic Evaluation of Change Prediction Models for Large-Scale
Software

Bird C., Gourley A., Swaminathan A., Mining Email Social Networks

German D. M., Rigby P. C., Storey M., Using Evolutionary Annotations from Change Logs to
Enhance Program Comprehension

Software & systems process engineering metamodel specification 2.0.
http://lwww.omg.org/cgi-bin/doc?ptc/2007-11-01

Murphy, G., Viriyakattiyaporn , Shepherd,D., Using activity traces to characterize programming
behavior beyond the lab.

COS824 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software V

Modelos de Desempenho em Processos de Software. Modelos de Desempenho. Modelos de
Desempenho e estabilidade de processos. Estabilidade X capacidade de processos. Modelos de
Desempenho e Retorno do Investimento. Gerencia quantitativa X gerencia estatistica de Projetos.
Modelo de Desempenho e Gerencia Estatistica de Projetos.



C0S831 — Laboratério de Banco de Dados

Apresentaremos 0s principais conceitos ligados a workflows cientificos e ao ciclo de vida de um
experimento. Mostraremos como o0s sistemas de geréncia de workflows cientificos (SGWfC) podem
apoiar experimentos em suas diversas etapas. Apresentaremos alguns dos principais SGWfC com
demonstracdes de uso. Esses sistemas servirdo de base para as avaliagdes a serem desenvolvidas ao
longo da disciplina. Mostraremos um panorama da tecnologia atual no apoio a proveniéncia de
dados e processos do experimento cientifico. Discutiremos as oportunidades de pesquisa em bancos
de dados quanto a geréncia de dados cientificos, aos aspectos de distribuicdo de dados e processos
em workflows, e & combinagdo de dados de proveniéncia com dados cientificos, dentre outros.

Pré-requisito: COS833 - Distribuicdo e Paralelismo em BD.

COS835 — Tdpicos Especiais em Banco de Dados 1V

Gestdo Estratégica da Informacdo. Introducdo a gestdo da informacgdo. Historico. A estratégia da
informacdo. A gestdo estratégica da informacdo — GEI. O ambiente de negocio. Conhecendo a
organizacdo. Identificacdo de necessidades. Business Process Management — BPM. A Tecnologia
da informagcdo. A Tl como vantagem competitiva. Arquitetura de Informacdo. Arquitetura de
Software. Servigos. Arquitetura de Hardware. Governanca de TI. Teorias e ferramentas. Gestdo do
conhecimento. Gestdo por competéncias. Ferramentas. Data Warehouse. Data Minning. Solucdes
comerciais. CRM/ERM. ERP. Estudo de caso. Desburocratizacdo de servicos de governo.

COS840 — Tépicos Especiais em Inteligéncia Artificial

Programacdo em Ldgica Indutiva. Revisdo de Teorias Ldgicas de Primeira Ordem. Problemas
abertos em ILP. Sistemas Probabilisticos de Primeira Ordem: BLP, PFORTE. Aplicacdes.

Pré-requisitos: COS705, COS740.

C0OS841 — Complexidade de Algoritmos

Algoritmos. Notagdo O, Q e ©®. Problemas em P. Programacdo Dinamica. Método Guloso.
Backtracking. Limites inferiores. Algoritmos Polinomiais. Problemas de decisdo. Problemas em
NP. Certificados. Classe NP. NP-completo. NP-completo Forte. Algoritmos Aproximativos.
Problemas de Otimizagdo. Esquemas de Aproximacdo Tempo Polinomial. Max SNP-completo.

COS853 — Tdpicos Especiais em Computacdo Grafica I11

Equacdes de Fluidos. Algoritmos de Advec¢do. Fluidos Incompressiveis. Fumaca. Fogo e Fluidos
Viscosos. Turbuléncia. SPH. Métodos Hibridos envolvendo Particulas. Formas de Acoplamento.
Modelos de Agua Rasa. Modelos de Chuva.

Obs.: Todos esses topicos serdo abordados sob a Otica de visualizacao grafica.
Pré-requesito: COS751.

COS855 — Tdpicos Especiais em Computacdo Grafica V

Esta disciplina aborda tdépicos avancados em renderizacdo, mais especificamente renderizacéo
baseada em fisica. S&o abordados temas como a integral de iluminacédo e a interacdo da luz com as
superficies (BRDFs), além de métodos estocasticos para simular computacionalmente os efeitos de
iluminacdo global. Enfim, sdo estudados alguns algoritmos classicos, como por exemplo, Ray
Tracing, Radiosidade e Photon Mapping.



COS859 — Programacgéao CUDA

Com o alto poder de computacdo paralela, a programacdo de placas graficas, que possuem GPUSs,
como as placas da nVidia, tem uma enorme gama de aplicacdo. Estudamos solu¢des avancadas para
algumas aplicacdes, tais como, equacdes diferenciais, processamento de imagem e CFD.

COS890 — Otimizacdo Combinatoria

Problemas de natureza combinatoria: caminhos, arvores e arborescéncias em grafos, problema da
mochila. Geragéo de colunas em programacéo linear e suas aplicagdes. Programacdo linear inteira:
modelagem em variaveis bivalentes (0-1) e métodos de solucdo (cortes, aproximacao poliédrica,
enumeracao e relaxacdo lagrangiana). Programacdo ndo-linear inteira: métodos gerais e métodos
especificos para programacdo quadratica bivalente (0-1). Problemas combinatérios euclidianos em
Rn.

CPS724 — Verificacao, Validacao e Teste de Software

Conceitos gerais de Verificacédo, Validacdo e Testes. Taxonomia de Defeitos. Inspecdo e Revisdo de
Software. Técnicas de Leitura de Software. Testes de Software. Roteiros e Casos de Teste.
Planejamento e Gerenciamentos de Testes.

CPS725 — Medicbes e Métricas de Software

Teoria de medicdo. Principios de investigacdo empirica (por exemplo, pesquisa, estudo de caso).
Abordagem de medicdo de software baseada em objetivos. Técnicas de coleta de dados. Métricas de
software cientifico. Medindo atributos internos (por exemplo, a complexidade) e os atributos
externos (por exemplo, usabilidade e reutilizacdo) de software Web. Processo de medicdo (por
exemplo, do esforco, duragdo). A mensuracdo de recursos (por exemplo, o desenvolvimento da
experiéncia). A medicdo da qualidade. Ferramentas de medicdo de software que suportem a
estimativa de custos.

CPS746 — Neurociéncia Computacional 111

Modelagem de campo visual. Reconhecimento de Imagens. Estudos sobre a consciéncia. O
problema fécil e o problema dificil da mente.

CPS747 — Cognicao e Computacao Il

Modelos em neurociéncia computacional. Modelos de vicio. Modelos de doenca de Alzheimer.
Modelos em neuropsiquiatria. Autismo. ADHD.

CPS750 - Processamento de Imagem em OpenCV

Serdo estudados diversos problemas complexos da area de processamento de imagem, Visdo
computacional e robdtica, utilizando as ferramentas oferecidas pela biblioteca OpenCV. Serdo
abrangidos o0s seguintes problemas especificos: segmentacdo e reconhecimento de objetos,
reconhecimento de faces, determinacdo de movimento, visdo estéreo e calibracdo de cAmera, entre
outros. Estas técnicas serdo aplicadas tanto a imagens estaticas, como em sequencias de imagens,
obtidas em tempo real, através de cameras.

CPS754 — Laboratdrio em Processamento de Imagens e Visdo Computacional |1
Os alunos sdo introduzidos a temas de interesse na area de processamento de imagens, sobre os



quais deverdo realizar trabalho de implementacéo no Laboratério de Computacao Grafica.

CPS758 — Visualizacao de Alto Desempenho

Visualizacdo Cientifica: motivacdo; representacdo de dados; renderizacdo volumétrica. Computacao
de Alto Desempenho: arquiteturas paralelas; modelos de programacdo paralela; desempenho.
Renderizacdo Paralela. Implementacéo.

CPS765 — Redes Complexas

Introducdo e motivacdo. Redes tecnoldgicas, bioldgicas e sociais. Propriedades topoldgicas. Leis de
poténcia. Redes livre de escala. Grafos aleatdrios. Processo de ramificacdo. Grafos G(n,p).
Propriedades de grafos aleatérios. Geracdo de grafos aleatérios. Modelos para redes complexas.
Modelo small-world (WS). Modelo preferencial attachment (BA). Aplicagcbes em redes
tecnoldgicas e redes sociais. Navigabilidade em redes sociais. Modelos temporais.

CPS766 — Topicos Especiais em Redes Complexas

Revisdo de redes sociais, redes de informacdo e redes bioldgicas. Aspectos de redes sociais:
opinido, formacéo de grupos, mobilidade, e busca. Aspectos de redes de informacao: disseminacao,
centralidade, busca, navegacdo (roteamento), redes par-a-par (P2P), DTN (Delay Tolerant
Networks). Aspectos de redes bioldgicas: disseminacdo, modelo SIS. Modelos econémicos para
redes complexas.

CPS830 — Trabalho Cooperativo Suportado por Computador

Conceitos Gerais de CSCW. Ferramentas de CSCW. Aspectos Sécio-Técnicos da implantacdo de
CSCW. Cooperacdo em atividades cientificas e de Engenharia.

CPS837 — Projeto de Jogos
Objetivo: Desenvolver nos alunos a capacidade de conceber, projetar e avaliar jogos.

CPS862 — Topicos Especiais em Computacédo em Alto Desempenho

Revisdo de solucBes escalaveis para construcdo de servidores WEB para Vvarias classes de
aplicac@es distribuidas, incluindo midia continua, comércio eletrdnico, aplicagdes cientificas, redes
sociais participativas e monitoramento/controle do meio ambiente.

Metodologia: Seminarios de revisdo da literatura em sistemas e aplicacdes nas areas de servidores
WERB escalaveis, computacdo pervasiva, redes mdveis ad-hoc e redes de sensores sem fio.

Avaliacdo: participacdo (20%), resumos (30%) e seminarios (50%).

Referéncias: artigos das conferéncias do IEEE , ACM, Usernix, Eurosys e SBC nas areas de
sistemas moveis e ubiquos, sistemas operacionais, virtualizacdo, middleware e aplicacdes.

CPS863 — Topicos Especiais em Modelagem e Analise

A Internet é um sistema complexo com centenas de milhares de roteadores organizados em dezenas
de milhares de sistemas autdnomos, servindo centenas de milhdes de usuarios. Um componente
importante para entender 0s mecanismos que regem a Internet sdo medidas e os modelos
construidos com base nestas medidas.

Este curso cobre uma série de topicos teoricos que incluem: cadeias de Markov ocultas, redes



Bayesianas, inferéncia, clustering, etc. Varios problemas praticos na area de redes de computadores
serdo discutidos de forma a ilustrar o uso da teoria apresentada, tais como: engenharia de trafego,
técnicas de medicdo, classificacdo de aplicacdes, sistemas P2P, redes complexas e redes inspiradas
em sistemas bioldgicos. O curso serd baseado em artigos recentes publicados na literatura.

Pré-requisitos: Cursos de Redes de Computadores, Modelagem e Andlise de Sistemas (PESC),
Probabilidade e Estatistica (PESC).

CPS896 — Topicos Especiais em Biosistemas

DNA e informacdo. Redundéncias e informacao oculta “dentro” e “entre” genomas. Estrutura e
estabilidade de proteinas.



