PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2012/1°

COS500 - Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS700 — Teoria da Computacéo

Modelos de computacdo: maquinas e linguagens. Fungdes computéaveis e recursivas. Tese de
Church. Problema da parada, etc. Conjuntos recursivos e recursivamente enumeraveis. Aplicacoes a
programacao.

COS702 - Probabilidade e Estatistica

MotivacOes e exemplos. Probabilidades conjuntas e condicionais e teorema das probabilidades
totais. Variaveis aleatdrias, distribuicdo e densidade. Funcdes de variaveis aleatdrias. Conceitos
basicos sobre distribuicdes conjuntas e condicionais. Média, variancia (desvio padrao), correlacédo e
covariancia. Defini¢bes e revisdo dos principais conceitos sobre transformadas (z e Laplace).
Funcdes caracteristicas e geradoras de momentos. Somas de variaveis aleatorias. Desigualdades e
teoremas de limites - Lei dos Grandes Numeros e Teorema do Limite Central. Exemplos e
aplicagdes incluidos no decorrer de cada topico.

COS704 — Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso médio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores binarias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hash tables).

COS705 — Teoria de Conjuntos e Légica

Teoria de conjuntos: conjuntos, relacdes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, nogbes de cardinalidade, conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis, principio da inducéo,
principio da diagonalizacdo. Calculo proposicional e de predicados: sintaxe, semantica (tabela
verdade, tatulogias, estrutura para linguagem de primeira ordem, conseqiiéncia logica, equivaléncia
entre formulas), formas normais prenex (normal disjuntiva, normal conjuntiva e clausal), teorema
da compacidade, calculo dedutivo (deducéo natural e resolugdo: estruturas de Herbrand, unificac&o,
teorema de Robinson, teorema de Léwenheim-Skolem).

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.



(Orientacdo Académica)

COS717 — Fatos e Artefatos como Construg6es Sociotécnicas

Os laboratorios e suas redes. Tecnologia. A literatura cientifica. Os laboratorios. As maquinas. As
profissdes. Os tribunais da razdo. Os centros de calculo. A teoria Ator-Rede. Os estudos de caso.
Tecnologia e politica. Os alunos escolhem um artefato tecnolégico desenvolvido no Brasil e fazem
sua analise sociotécnica como trabalho prético.

COS723 — Reutilizacédo de Software

Introducdo: Definicdo, motivacao, dificuldades, histérico, estado atual e geréncia de reuso. Aspectos
organizacionais e Gerenciais. Engenharia de dominio e linha de produtos. Arquitetura de software.
Desenvolvimento dirigido a modelos.

COS751 - Introducdo a Computacdo Grafica

Técnicas Basicas. Dispositivos Fisicos de Exibicdo Grafica e de Entrada de Dados. Tracado de
Curvas em Dispositivos Matriciais. Transformacdes em 2D. Preenchimento de Regides. Sistemas
Gréficos. Representacdes 3-D. Transformacgdes 3D: afins e projetivas. Eliminacdo de Superficies
Ocultas. Modelos de Iluminagdo. Realismo: “Ray-Tracing”. Nog¢oes de Modelagem de Solidos.

COS756 — Introducéo ao Processamento de Imagens

Sistemas Discretos e Continuos. Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT). Processamento de
Imagens: Filtragem, Realce, Segmentacdo e Compactacdo de Imagens. Deteccdo de Arestas.
Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos, Operacfes Elementares, Filtros
Morfoldgicos e aplicagdes.

COS765 — Redes de Computadores

Introducéo a redes de computadores. Programacdo em redes (API socket). Transferéncia de dados
confiavel. Controle de fluxo e congestionamento. No¢bes do protocolo TCP. Enderegcamento em
redes IP. Roteamento em redes. Acesso ao meio compartilhado. Nocgdes de redes sem
fio, transmissdo multimedia e seguranca em redes.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programacdo linear, forma-padrdo, solucdo gréfica, conjuntos convexos, pontos
extremos e propriedades fundamentais, condi¢des de otimalidade, algoritmo simplex, degeneracao,
dualidade em programacao linear.

COS781 — Programacao Né&o Linear |

Definicdo de problemas de programacdo nao-linear irrestrita e com restricbes. Métodos de
Otimizacdo para problemas sem restricdes: busca linear (gradiente, Newton e quase-Newton) e
regibes de confianca. Condigdes e Otimalidade em Programacdo Nao-Linear com restri¢des.

Obs.: Os tdpicos da algebra linear computacional, pré-requisitos para esta disciplina, serdo, se
necessario, abordados no decorrer do curso.



COS792 — Tdpicos Especiais em Programacdo Matematica

Problemas de otimizacdo geodesicamente convexos na variedade das matrizes simétricas definidas
positivas. Aplicacdo ao problema de centro de massa riemanniana.

COS796 — Tdpicos Especiais em Biologia Matematica

Capitulos do livro: Mathematical Biology - An Introduction with MAPLE and MATLAB, R.W.
Shonkwiler, J. Herod - Springer Verlag 2009, Undergraduate Texts in Mathematics.

COS797 — Algebra Linear Computacional |

Elementos de analise de erro e condicionamento. Processo de fatoragcdo na resolugdo de Sistemas
Lineares: LU, LLt, LBTt, Transformacdes de Housholder, QR, Erros. Sistemas Compativeis:
Generalizacdo dos processos de decomposicdo para sistemas retangulares LU, QR, DVS.
Estimativa de posto. Minimos quadrados Lineares. Uso das decomposi¢es QR e DVS. Projecdes.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc
(Orientacdo Académica — até a qualificacdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS825 — Taopicos Especiais em Engenharia De Software VI

Controle estatistico de processo de software. Geréncia quantitativa de projetos de software.
Estabilidade e capacidade de processo.

Pré-requisito: Recomendavel ter cursos de Maturidade no Desenvolvimento de Software e Medicéo
de Software.

COS832 — Tépicos Especiais em Banco de Dados |

Essa disciplina visa explorar o uso de workflows cientificos, de banco de dados, distribuigdo e
paralelismo aplicada em ambientes de geréncia e manipulacédo de dados cientificos. A disciplina ira
analisar as tecnologias recentes para a representacédo, consulta e execucao de transformagdes sobre
dados cientificos. Serdo analisados os desafios na representacdo explicita dos procedimentos
adotados na analise de dados cientificos, no registro da origem dos dados, na descoberta dos
programas disponiveis para analises e a geracdo de dados sob demanda. Dentre os topicos
abordados estdo a geréncia de dados de proveniéncia envolvidos em analises cientificas como as
propostas do Open Provenance Model e os modelos de execucdo paralela de workflows
cientificos em clusteres e nuvens computacionais.

COS833 — Distribuicao e Paralelismo em Banco de Dados

Introducdo aos conceitos de distribuicdo no contexto das tecnologias de geréncia de bases de dados.
Aspectos de arquiteturas de sistemas de banco de dados distribuidos. Projeto de bases de dados
distribuidas. Apresentacdo de técnicas envolvidas no processamento distribuido de consultas.



Caracteristicas da geréncia de transacGes. Tendéncias atuais enfocando os sistemas de banco de
dados distribuidos orientados a objetos e os servidores de dados distribuidos. Caracteristicas de
processamento paralelo em sistemas de banco de dados. Algoritmos de processamento paralelo de
consultas. Fragmentacdo e alocacdo de objetos. Avaliacdo de desempenho. Analise dos principais
sistemas de banco de dados com processamento paralelo. Revisdo de solucdes escalaveis para a
construcdo de servidores WEB escalaveis para varias classes de aplicacfes, incluindo midia
continua, comércio eletrénico, aplicacBGes cientificas, redes sociais participativas e aplicaces
inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do meio ambiente, agricultura de
preciséo e controle urbano em diversos ambientes de redes de comunicag&o.

COS838 — Tadpicos Especiais em Banco de Dados 11

Inteligéncia Coletiva. Computacdo Pervasiva. Multiddo e Computacdo Movel. Multiddo e
Informacdes Espaciais. Multiddo e Computagéo Persuasiva. Crowd Computer Interaction (HCI+M).
Crowd Science. Multiddo e Qualidade de Dados. Crowd Sourcing. Multidao e Educacéo.

COS855 — Tdpicos Especiais em Computacdo Grafica V

Tépicos Especificos relativos a Visualizacdo de Simulacdes de Fluidos: Modelos de Interface
Tracking (Front-Tracking, Volume of Fluid, Level Sets), Tratamento de Células de Borda, Modelos
de Fluidos N&o-Newtonianos, Problemas com Multiplos Meios, Representacdo Dindmica de
Campos de Tensores, Modelos de Espuma e Bolhas e sua insercdo na simulagédo, Interacdo com
Sélidos e Modelos Articulados.

Pré-Requisito: COS853

COS856 — Taopicos Especiais em Computacdo Grafica VI

Objetivos Gerais. Métodos Basicos: Interpolacdo, Blendings, Soma de Minkowsky. Handlers, Key-
frames e Técnicas de Captura de Movimentos como Ferramentas para Construcdo de Processos de
Morphing. Morphings com Scheduling Pré-definido. Warpings. Snake Morphings. Morphings de
Fumaca.

Pré-Requisito: COS853

COS877 — Taopicos Especiais em Arquitetura de Computadores 111

Discussdo do estado-da-arte em sistemas e aplicacdes nas areas de computacdo em nuvem,
servidores escaléveis, sistemas madveis e redes de sensores sem fio.

COS886 — Tadpicos Especiais em Otimizacao |

C/C++ cientifico multiplataforma. Repositorio de fontes (svn). IEEE-754. Soma de Kahan. Teste de
software cientifico. Bibliotecas LBFGS, GSL, GLPK. Otimizacéo irrestrita com C++ e LBFGS.
Programacao linear com C++ e GSL/GLPK. Introducdo a programacdo linear estocastica.
Introducgéo a computacéo paralela com MPI.

CPS743 — Neurociéncia Computacional |

Histdrico da Inteligéncia Artificial. Definicdo de Neurociéncia Computacional. Redes Neuronais
Artificiais como Metéafora do funcionamento cerebral. Os limites da maquina na geracdo de
inteligéncia. Introducdo a neuroanatomia funcional. Eletrofisiologia basica.



CPS820 — Engenharia de Software Experimental

Introducdo aos conceitos de experimentacdo. Planejamento e execucdo de estudos primarios.
Estudos controlados. Survey. Estudo de caso. Pesquisa acdo. Estudos baseados em simulacéo.
Conceitos de estatistica aplicados a analise de estudos primarios.

CPS884 — Controle Otimo em Modelos Biol6gicos

Capitulos do livro: Optimal Control applied to Biological Models, Suzanne Lenhart, J.T. Workman -
Chapman & Hall / CRC Mathematical & Computational Biology, 2007.



