PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2023 / 1° periodo Versao 3

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientagao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS700 — Teoria da Computacio

Linguagens Regulares e Automatos Finitos Deterministicos. Expressoes Regulares.
Relagdo entre AFD's e Expressoes Regulares. Automatos Finitos Nao-Deterministicos.
Operagdes com Autdmatos Finitos e Linguagens Regulares. Lema do Bombeamento para
Linguagens Regulares. Gramaticas Regulares. Linguagens Livres de Contexto e
Gramaticas Livres de Contexto. Arvores de Analise Sintatica. Lema do Bombeamento
para Linguagens Livres de Contexto. Autdomatos de Pilha. Relacdo entre Gramaticas
Livres de Contexto e Automatos de Pilha. Maquina de Turing. Introdugdo a Teoria da
Complexidade.

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientagao Académica antes do Seminario de Mestrado)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacdo Académica apds o Semindrio de Mestrado)

COS723 — Reutilizacao de Software

Introdugdo: definicdo, motivagdo, dificuldades, historico, estado atual e geréncia de
reutilizagdo. Aspectos organizacionais e gerenciais. Engenharia de dominio, linha de
produtos e linha de processos. Desenvolvimento baseado em Componentes.

COS738 — Busca e Mineracao de Texto

O curso de Busca e Mineragao de Texto tem como objetivo introduzir os alunos as praticas
de processamento de texto e linguagem natural, com base nas solu¢des para o problema
da Busca e Recuperacdo da Informagdo (BRI), e mostrando como as mesmas técnicas sao
a base para a area de Mineragdo de Texto (MT). A cadeira busca dar um entendimento de:
O que ¢ um texto, um documento e como sao suas representagdes digitais. Como sdo as
técnicas de pré-processamento de texto e documentos para a indexagdo, busca e
mineragao de texto. Como funciona um mecanismo tradicional de BRI. Como funcionam
as técnicas tradicionais de MT. Como funcionam as técnicas de Redes Neurais Profundas



(DNN), incluindo os conceitos de Seq2Seq, Aprendizado por Transferéncia,
Transformadores e Atencao, para MT.

COS742 — Teoria dos Grafos

Conceitos basicos. Arvores. Conectividade. Grafos Eulerianos ¢ Grafos Hamiltonianos.
Emparelhamentos. Coloragao de arestas. Coloragao de vértices. Grafos Planares. Grafos
Direcionados.

COS751 — Computacio Grafica

Técnicas basicas, dispositivos fisicos de exibicao grafica e de entrada de dados. Tragado
de curvas em dispositivos matriciais. Transformag¢des em 2D. Preenchimento de regides.
Sistemas graficos. Representagdes 3-D. Transformacdes 3D: Afins e projetivas.
Eliminagdo de superficies oculta. Modelos de iluminagdo. Realismo. “Ray-Tracing”.
Nogdes de modelagens.

COS780 Programacao Linear

Modelos de programacdo linear. Forma-padrdo. Solug¢do grafica. Conjuntos convexos.
Pontos extremos e propriedades fundamentais. Condi¢des de otimalidade. Algoritmo
simplex. Degeneracdo. Dualidade em programagao linear.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientagao Académica — até a qualificagdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS812 — Introducio aos Estudos CTS (Ciéncias-Tecnologias-Sociedades)

O curso tem como objetivo apresentar o surgimento € as principais problematizagdes dos
Estudos CTS (Ciéncias-Tecnologias-Sociedades / Science and Technology Studies),
buscando discutir suas implicagdes para a compreensdo, o sentido, o ensino e a pratica do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A ciéncia e a tecnologia ocidentais t€ém sido
historicamente apresentadas e ensinadas como se constituissem um conhecimento ‘puro’,
‘universal’ e ‘neutro’, e, portanto, separavel do mundo social. Os Estudos CTS postulam
que esta ‘pureza’ ndo faz sentido, uma vez que fatos e artefatos, se e quando atingem uma
forma final ou estabilizam-se por periodos mais ou menos longos, fazem-no através de
uma rede complexa de condicionalidades e interagdes, justapondo materiais
heterogéneos, pela qual se socializam elementos humanos e ndo humanos. Fatos e
artefatos constituem e sao constituidos por meio de enredamentos sociotécnicos, e, desta
forma, pode-se desconstruir as muitas linhas divisdrias convencionais entre ciéncias
naturais e ciéncias sociais, mostrando a impossibilidade de se dissociar o “natural” ou
“técnico” do “social” ou “cultural”.



COS834 — Topicos Especiais em Banco de Dados 111

Essa disciplina discute aspectos de geréncia de dados de proveniéncia em larga escala
gerados durante a execugdo de fluxos de dados. Serdo discutidos modelos de
representacdo de dados de proveniéncia prospectiva e retrospectiva. Os problemas
envolvidos nas etapas de geracdo, estruturacdo, armazenamento, extragdo e consulta a
dados de proveniéncia serdo discutidos levando em consideragao o acesso a dados brutos.
Serdo analisados diferentes formatos de dados brutos, como nos dominios de aplicacdo
de aprendizado de maquina em areas cientificas.

Pré-requisito: ter cursado COS831.

COS837 — Topicos Especiais em Banco de Dados V

Estudos sobre o Futuro. Leitura, discussdao do Livro “The Future: A Very Short
Introduction; Gidley, Jennifer M.; Oxford University Press": Three thousand years of
futures; The future multiplied; The evolving scholarship of futures studies; Crystal balls,
flying cars, and robots; Technotopian or human-centred futures?; Grand global futures
challenges. Leitura e discussao de outros textos citados no livro. Criagao de um Mapa
Mental e Infografico dos principais conceitos mencionados/utilizados nos livros e na
conferéncia.

COS887 — Topicos Especiais em Otimizacao I1

Otimizagdo continua sem e com restri¢cdes. Teoria da dualidade em otimizagao continua.
M¢étodos numeéricos para a solu¢ao dos problemas de otimizagdo continua.

CPS703 — Arquitetura de Computadores I1

Revisdo de Pipeline e Caches. Memory Hierarchy Design. Instruction-Level Parallelism
(ILP). Data-Level Parallelism.

CPS748 — Introduc¢ao a Computaciao Quantica

As regras basicas da mecéanica quantica: postulados, notacdo de Dirac. Circuitos
quanticos e protocolos quanticos (codificacdo superdensa, teleporte, BB84 etc).
Transformada de Fourier quantica e algoritmo de Shor. Algoritmo de Grover e
amplificacao de amplitude. Introducao aos passeios quanticos e aos algoritmos de busca
espacial. Nogdes sobre a implementagdo de algoritmos quanticos usando IBM Qiskit ou
alguma outra ferramenta semelhante.

CPS767 — Algoritmos de Monte Carlo e Cadeias de Markov

Revisdo de probabilidade, Desigualdades. Lei dos grandes ntimeros. Algoritmos de
amostragem. Integracao de Monte Carlo. Cadeias de Markov. Estado estacionario. Tempo
de mistura. Passeios aleatorios. Markov Chain Monte Carlo. Metropolis-Hastings.
Amostragem de Gibbs. Simulated annealing.

Pré-requisito: Probabilidade e estatistica.



CPS833 — Data Mining

Revisao de estatistica basica. Introdugao a mineragdo de dados. Agrupamento. Regras de
associacdo. Deteccdo de Outliers. Redes Neurais Artificiais. Aplicagdes. Experimentos.
Apresentagao de trabalhos.

CPS844 — Inteligéncia Computacional I

O problema de aprendizado: Introducdo e motivagao geral; esquemas supervisionado e
ndo supervisionado. Da amostra a populacdo, ¢ possivel aprender? Introducdo a
classificacdo e regressao linear, estendendo modelos lineares através de transformagoes
ndo-lineares. Medidas de erro e ruido. Treino e Teste, conceitos matematicos. O que faz
com que um modelo de aprendizado seja capaz de generalizar. Teoria da generalizagao:
como um modelo aprende a partir de uma amostra? Resultados tedricos de generalizagao.
VC dimension, relacdo de numero de parametros e graus de liberdade na construcao de
modelos. Viés-Variancia tradeoff, curvas de aprendizado. Revisitando os modelos
lineares, Regressao logistica, maxima verossimilhanca e algoritmo de gradiente
descendente.

Referéncia: Abu-Mostafa Y et al - ‘Learning from Data’ 2012.

Pré-requisito: Nogdes basicas de Estatistica e Algebra Linear.



