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/26[+.M8;r� "$DH*B/.*q=5-:+.-0/2M867EH*B/�*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?�-0?2D -0/.*B=H*B?0jSj j j j j j j(j j j s �
s�j�I�K?21435-0MN*r=5;N*B^7L<;</26[+.M8; � " j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j s �
s�j � � /214356[+.-:+.35/.*q=H*r67M8D5^7-0M8-0EF+G* %R 	*B; =5;N*B^7L<;</26[+.M8;q�A� "]j j j j j j j j j(j j j s E
s�j u � ;<67?a- �A-0M8D5^7;<?a=5-q-0?�+./23A+.35/.*B? R *BE5=567=H*,+G*B? R ;<MS?23H*B?�/2-0?2D - R +.6[9B*B? R ;<EF+G* P

L<-0E5?�-0?2D -0/.*B=H*Aj�j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j s 

�Aj�� � ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;�=5-K67/2MN*BE5=H*B=5-�/2-0D5/2-0?2-0EF+G*B=5;a*,+./.*p9 �-0? =5-K35MN*
/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*Aj �<t
�Aj sI�K?21435-0MN*r=5- ��- �HEH*BM8-0EF+.;8=5-(�>-0;</26U*q=5- �HE567=5;8-0M � � � �� ���KY�� u<uE��rj j � �
�Aj � �K?21435-0MN*r=5-(/2-:9�67? 	*B;8=5-+.-0;</26U*B?�=5-(D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M j j j j j j j j(j j j � 	
�Aj 	 ���A-0M8D5^7;�D5/2;<D ;<?26 R 67;<EH*B^ =5-c67=5-0EF+.6�� R * %R 	*B;�=H*B? R *B35?.*B? =5-c35MN* R ^U*B?2?26 P

� R * %R 	*B;867E R ;</2/2-:+G*hj j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � 	
�Aj��I���A-0M8D5^7;�=5-]D5/267M8-067/.*c;</2=5-0Mi=5-]67=5-0EF+.6�� R * %R 	*B;�=H*B? R *B35?.*B?#=5- R ^U*B?2?26 P

� R * %R 	*B;867E R ;</2/2-:+G* j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ���
�Aj E ���A-0M8D5^7;r=5-(D5/267M8-067/.*_;</2=5-0M�YA+.-0;</26U*q/2-0?235^[+G*BEF+.- j j j j j j j j j j(j j j ���
�Aj�I� *,+2+.6 R -=5- �HE567E5=5;8;<?�D ;<?2? �f 9<-067?�*B/2L<35M8-0EF+.;<?�=5-(35MWD5/2-0=56 R *B=5;r67EF9<-0EF+G*B=5; 	��

	5j�� � ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;8=5-(67/2MN*BE5=H*B=5-�/2-0D5/2-0?2-0EF+G*B=5;ND ;</�35MN* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*Aj j 	 
	5j sI���A-0M8D5^7;r=5-(35M � � � DH*B/.*q;8=5;<M �f E567;_=H*�
 �� �) ( �*�ej j j j j j j j j(j j j � �

�A676



��j�� ��-0=5- � * �<-0?26U*BEH*hM8;�=5-0^U*BE5=5;8;h/267? R ;N=5-_?2- - 
 -:+.3H*B/a35MV?2-0L<35/2; =5- R *B/2/2;
R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;N* �������	�����
�( ���������������
���������� �� & ��*��
��	# j j j j j j j j j(j j j EE

��j sI��-0=5- � * �<-0?26U*BEH*hM8;�=5-0^U*BE5=5;8;h/267? R ;N=5-_?2- - 
 -:+.3H*B/a35MV?2-0L<35/2; =5- R *B/2/2;
E 	*B; R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;N* �������	�����
�( ���������������
���������� �� & ��*��
��	#gj j j j j j j(j j j E�

��j � � *��_Z�MN*n-0?�+./23A+.35/.* =5- /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*AY�;<E5=5-�� �- * �������	�����
�(���
� &���	�

��01( #$�Bj � d �aZ�MN*8-0?�+./23A+.35/.* =5- /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R *BE5=567=H*,+G* R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;
;8E �;��������
	 � R ��Z�MN*q-0?�+./23A+.35/.*N=5- /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R *BE5=567=H*,+G* R ;<E�P
?267=5-0/.*BE5=5;r;8E �;��������� 	 j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j Bt

��j 	 � *�� Z�MN*
/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R ;<M s�� 
 �%�"�� �( ���'0	
p?��������������������- ���"!�����#�����$�� �
� d �oZ�MN*
/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R *BE5=567=H*,+G*
1435-0d5/.*BE5=5;�;%� 
 �%�"�� �( ���'0	
&�����'������������
*,+./.*p9 �-0? =H*
67E R ^735? 	*B;�=H* �������	�����
�(����������������
���������� � � R �oZ�MN*
/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*
R *BE5=567=H*,+G* 1435-0d5/.*BE5=5;r;�� 
 �%�"�� �( ���'0	
(����#�����$����*)��_*,+./.*p9 �-0?�=H*q67E R ^735? 	*B;
=H* �������	�����
�( ���������������
���������� � jOj j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j  E

��j��IZ�MN* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* ;<E5=5- ;<?rE �;<?N� -�\X? 	*B; � ���� ��� �����e- ; E �;gl �-
� ���� �������Vj j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j  

��j E Z�MN*q/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R ;<MWE �;<? (
���6 *B=56 R 67;<EH*B=5;<?'j j j j j j j j j j(j j j ��

EAj��C"�-:+.;�=5;<^7;<L<6U* - �AD -0/267M8-0EF+G*B^F*B=5;B+G*B=H*
DH*B/.*�*p9B*B^76U*B/ ;�E5;<?2?2;�?267?�+.-0MN* ��� � ���
143H*BE5=5;�/2-:9�67?.*BE5=5;�35MN*
/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*�*,+./.*p9 �-0? =H*
67EF+./2;�=53 %R 	*B;�=5-��������	�����
���
���������������
������������ j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j�� �

EAj s � ^U*B?2?26�� R *B=5;</ � *B6[9<- � * �<-0?�j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j�� �
EAj � "�-:+.;�=5;<^7;<L<6U* - �AD -0/267M8-0EF+G*B^F*B=5;B+G*B=H*
DH*B/.*�9<-0/26�� R *B/ ;<? d -0E5- 
 �f R 67;<?o=H*
E5;<?2?.*

*Bd ;</2=H*BL<-0MO=5-(=5-:+.- R %R 	*B;N=H*q^7; R *B^76 �p* %R 	*B; =H* �������	�����
�( ���������������
����������Bj j j��Fs
EAj 	 � ;<M8DH*B/.* %R 	*B;N=H*8^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *q/2-:+.;</2EH*B=H*8D -0^7;N?267?�+.-0MN* ��� � ���GY

R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5; R *B=H*35MN*=H*B?�sBt�9B*B/26 �*,9<-067?K=5; ����#$����
�# �4+.; R �q-�=5; ����#$����
�#
� � Y R ;<M *n^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * /2-:+.;</2EH*B=H*#D -0^7;<? ?267?�+.-0MN*B?q�A� "]Y�T567^7^ P
R ^767M d567E5L - � *B6[9<- � * �<-0?0j j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j��<u

EAj�� � ;<M8DH*B/.*BE5=5;�*�* R 35/ �* R 6U*
/2-:+.;</2EH*B=H*�D -0^7;<?o?267?�+.-0MN*B?>�A� "]Y � 67^7^ P R ^767M d567E5L5Y � *B6[9<-
� * �<-0? - ��� � ���GY R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;�^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * � *�� -K^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *
R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ � d � j]j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j u �

EAj E � ;<M8DH*B/.*BE5=5;�*�* R 35/ �* R 6U*
/2-:+.;</2EH*B=H*�D -0^7;<?o?267?�+.-0MN*B?>�A� "]Y � 67^7^ P R ^767M d567E5L5Y � *B6[9<-
� * �<-0?�- ��� � ���GY R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;N* R 35/ �* R 6U* R ;<M8; 
 35E %R 	*B;8=5- *p9B*B^76U* %R 	*B;5j j j u 	
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 � � � � �������� �

s�j�� � � � =5;rD5/2-0=56 R *B=5; � ^U*B/2M8-�3A+.67^76 �p*BE5=5; � ���� ������� j j j j j j j j j j j(j j j �%E
�Aj�� � ���������� � ��
� �(����0���01( ��� ��
�� �	�*������/2-0D5/2-0?2-0EF+G*BE5=5;�;�M8-0?2M8; R ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;

/2-0D5/2-0?2-0EF+G*B=5;ND -0^U*q/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*r-0M �Aj�� j j(j j j j j j j j j j j(j j j � �

	5j�� � � � *B?2?2; R 6U*B=H*r* R ^ �*B35?235^U*
	������� � � � � �
k�������������� � � ����	��������� � � � � � j 	Fu

��j�� ���A-0M8D5^7;<? 67E 
 -0/267=5;<?h67E R ;</2/2-:+G*BM8-0EF+.-BY*cDH*B/�+.67/ =H*e/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*�=H*
\ 67L<35/.* ��j �AY R ;<MW?2-035?�/2-0?2D - R +.6[9<;<? ��� 	� �"! # ! j j(j j j j j j j j j j j(j j j E<u

EAj�� � ^7L<35MN*B?
67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�/2-0^7-:9B*BEF+.-0?�?2;<d5/2-(;<? ����#$����
�#"�
3A+.67^76 �p*B=5;<?(j j j(j j j����
EAj s � R 35/ �* R 6U*AYK^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * - ^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ =H*B?

/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*B?N/2-:+.;</2EH*B=H*B?ND ;</ R *B=H* 35M =5;<?h*B^7L<;</26[+.M8;<?q=5-n*BD5/2-0E�P
=56 �p*B=5;8-(=H*B?�/2-0=5-0?�/2-:+.;</2EH*B=H*B?�D -0^7;rE5;<?2?2;N?267?�+.-0MN* ��� � ���GY 3A+.67^76 �p*BE5=5;

 35E %R 	*B;8=5- *p9B*B^76U* %R 	*B; ^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *Aj j j(j j j j j j j j j j j(j j j��E

EAj � � R 35/ �* R 6U* -�^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^�=H*B?8/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*B?N/2- P
+.;</2EH*B=H*B?
D ;</ R *B=H*q35M =5;<?�*B^7L<;</26[+.M8;<?�=5-(*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;q-DH*B/.*q*B?
/2-0=5-0?
/2-:+.;</2EH*B=H*B?KD -0^7;E5;<?2?2; ?267?�+.-0MN* ��� � ���GYF3A+.67^76 �p*BE5=5; 
 35E %R 	*B; =5-�*p9B*B^76U* %R 	*B;
^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ j�j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j���

EAj 	 � R 35/ �* R 6U* -�^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^�=H*B?8/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*B?N/2- P
+.;</2EH*B=H*B?�D ;</ R *B=H*835MW=5;<?a*B^7L<;</26[+.M8;<?�=5-_*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;8- =H*B?�/2-0=5-0?a/2- P
+.;</2EH*B=H*B?D -0^7; E5;<?2?2;�?267?�+.-0MN* ��� � ���GYo3A+.67^76 �p*BE5=5; 
 35E %R 	*B; =5-8*p9B*B^76U* %R 	*B;
* R 35/ �* R 6U*Aj�j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j���
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EAj��I��-0?235M8;c=5;<?hM8-0^7T5;</2-0?h*B^7L<;</26[+.M8;<?0Y
;<E5=5- * R ;<^735EH*���������������� 67E5=56 R *
143H*B^ ;8M8-0^7T5;</�*B^7L<;</26[+.M8; =5- *BD5/2-0E5=56 �p*B=5;5Y * R ;<^735EH*�� ���
	�� ����� � 67E5=56 R *
?2-#; ��� � ���q/2-:9�67?.*BE5=5;g*]/2-0=5-#/2-:+.;</2EH*B=H*]D ;</��������������� M8-0^7T5;</.*]*
^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *AY<* R ;<^735EH*���� ����� �X67E5=56 R *�; *B^7L<;</26[+.M8;�=5-�*BD5/2-0E�P
=56 �p*B=5;]DH*B/.* ;]143H*B^�; ��� � ��� ;<dA+.-:9<-n* M8-0^7T5;</q/2-0=5-n*B;]/2-:9�67?.* PQ^7; ��*
R ;<^735EH* � ���
	�� ����� � � 67E5=56 R *g?2- *c/2-0=5- /2-:+.;</2EH*B=H*g-0M���� ����� � +.-0M
M8-0^7T5;</(^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *h=5;#1435-h*�/2-0=5-h*BD5/2-0E5=567=H*�D ;</����������������
-�* R ;<^735EH*�������� ����
	�� � �#67E5=56 R *n143H*BEF+G*B?N/2-0=5-0?8/2-:9�67?.*B=H*B?8;<dA+.6[9<-0/.*BM
M8-0^7T5;</
^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * =5;81435-_*q/2-0=5-(67E56 R 6U*B^ R ;</2/2-0?2D ;<E5=5-0EF+.-Bj j j j u<t

EAj EI�QE 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�*_/2-0?2D -06[+.; =5; R ;<E
�235EF+.;q=5- �	���	# ���2��
 ��
����������,Y ��� 	 YAL<-0/.* P
=5;<? D -0^7; ��� � ��� 143H*BE5=5;�/2-:9�67?.*BE5=5;�*�/2-0=5-�*BD5/2-0E5=567=H*�D -0^7; 1�"("( �� �( � � �'�"� �Bj
� R ;<^735EH*�� �����! ���#" 67E5=56 R *g* /2-0=53 %R 	*B;eE5;c-0?2DH* %R ;c=5- d535? R *cD5/2;<D ;</�P
R 67;<EH*B=H* D -0^U* E5;<?2?.* *Bd ;</2=H*BL<-0M�j � R ;<^735EH*$������� � � ��	 ��% ��	 ��67E5=56 R * *
143H*BEF+.67=H*B=5-(M �-0=56U* =5-.�������	�����
��� ���������������
������������(67E R ^73 �f =H*B?
EH*r� � j j j j u �

EAj�J�QE 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�*h/2-0?2D -06[+.;h=5; R ;<E
�235EF+.; =5-2�	���	# ���.��
 ��
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	pY L<-0/�P
*B=5;<?(D -0^7; ��� � ����143H*BE5=5;�/2-:9�67?.*BE5=5;n* /2-0=5-8*BD5/2-0E5=567=H* D -0^7; �'& 3nj �
R ;<^735EH*�� �����! ���#" 67E5=56 R **�/2-0=53 %R 	*B;(E5;(-0?2DH* %R ;(=5-�d535? R *D5/2;<D ;</ R 67;<EH*B=H*
D -0^U*(E5;<?2?.*_*Bd ;</2=H*BL<-0M�j � R ;<^735EH*�������� � � ��	 ��% ��	 �a67E5=56 R * *(143H*BEF+.67=H*B=5-
M �-0=56U* =5-.�������	�����
��� ���������������
������������(67E R ^73 �f =H*B?
EH*r� � j�j j j j j j j(j j j uFs

EAj �I�QE 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�*h/2-0?2D -06[+.;h=5; R ;<E
�235EF+.; =5-2�	���	# ���.��
 ��
����������,Y ���
	pY L<-0/�P
*B=5;<?#D -0^7; ��� � ��� 143H*BE5=5;'/2-:9�67?.*BE5=5;�*�/2-0=5-c*BD5/2-0E5=567=H*�D -0^7;)( ���"��

*4���
&�:j � R ;<^735EH*�� �����! ���#" 67E5=56 R *g*g/2-0=53 %R 	*B;cE5;c-0?2DH* %R ;e=5- d535? R *
D5/2;<D ;</ R 67;<EH*B=H*hD -0^U* E5;<?2?.*#*Bd ;</2=H*BL<-0M�j � R ;<^735EH*+������� � � ��	 ��% ��	 �867E�P
=56 R *r*q143H*BEF+.67=H*B=5-(M �-0=56U* =5-.�������	�����
��� ���������������
������������(67E R ^73 �f =H*B?
EH*r� � j uFs
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�( ���������������
���������� �-,/. ��0 �
- ��� � ���8j j j j(j j j uFs

EAj�� t'��-0?235M8;c=5;<?hM8-0^7T5;</2-0?h*B^7L<;</26[+.M8;<?0Y
;<E5=5- * R ;<^735EH*���������������� 67E5=56 R *
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	�� ����� � 67E�P
=56 R * ?2-(; ��� � ��� /2-:9�67?.*BE5=5;8*q/2-0=5-(/2-:+.;</2EH*B=H* D ;</1����������������M8-0^7T5;</.*
* * R 35/ �* R 6U*AY�* R ;<^735EH*���� ����� � 67E5=56 R * ;g*B^7L<;</26[+.M8; =5-n*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;
DH*B/.* ;]143H*B^�; ��� � ��� ;<dA+.-:9<-n* M8-0^7T5;</q/2-0=5-n*B;]/2-:9�67?.* PQ^7; ��* R ;<^735EH*
� ���
	�� ����� � �n67E5=56 R * ?2- *]/2-0=5-n/2-:+.;</2EH*B=H* -0M2��� ����� � +.-0M M8-0^7T5;</
* R 35/ �* R 6U*g=5;�1435-]*c/2-0=5-]*BD5/2-0E5=567=H*cD ;</3��������������� -]* R ;<^735EH*4�������
����
	�� � �#67E5=56 R *n143H*BEF+G*B?N/2-0=5-0?8/2-:9�67?.*B=H*B?8;<dA+.6[9<-0/.*BM M8-0^7T5;</r* R 35/ �* R 6U*
=5;r1435-_*q/2-0=5- 67E56 R 6U*B^ R ;</2/2-0?2D ;<E5=5-0EF+.-Bj j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j u��

��9



EAj�� �g�QE 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�*_/2-0?2D -06[+.; =5; R ;<E
�235EF+.;q=5- �	���	# ���2��
 ��
����������,Y ��� 	 YAL<-0/.* P
=5;<? D -0^7; ��� � ��� 143H*BE5=5;�/2-:9�67?.*BE5=5;�*�/2-0=5-�*BD5/2-0E5=567=H*�D -0^7;�� �"("( �� �( � � �'�"� �Bj
� R ;<^735EH*�� �����! ���#" 67E5=56 R *g* /2-0=53 %R 	*B;eE5;c-0?2DH* %R ;c=5- d535? R *cD5/2;<D ;</�P
R 67;<EH*B=H* D -0^U* E5;<?2?.* *Bd ;</2=H*BL<-0M�j � R ;<^735EH*$������� � � ��	 ��% ��	 ��67E5=56 R * *
143H*BEF+.67=H*B=5-(M �-0=56U* =5-.�������	�����
��� ���������������
������������(67E R ^73 �f =H*B?
EH*r� � j j j j uE

EAj�� s��QE 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�*h/2-0?2D -06[+.;h=5; R ;<E
�235EF+.; =5-2�	���	# ���.��
 ��
����������,Y ���
	pY L<-0/�P
*B=5;<?(D -0^7; ��� � ���a143H*BE5=5;#/2-:9�67?.*BE5=5;#* /2-0=5-8*BD5/2-0E5=567=H* D -0^7;#�A� "]j �
R ;<^735EH*�� �����! ���#" 67E5=56 R **�/2-0=53 %R 	*B;(E5;(-0?2DH* %R ;(=5-�d535? R *D5/2;<D ;</ R 67;<EH*B=H*
D -0^U*(E5;<?2?.*_*Bd ;</2=H*BL<-0M�j � R ;<^735EH*�������� � � ��	 ��% ��	 �a67E5=56 R * *(143H*BEF+.67=H*B=5-
M �-0=56U* =5-.�������	�����
��� ���������������
������������(67E R ^73 �f =H*B?
EH*r� � j�j j j j j j j(j j j u�

EAj���� �QE 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�*h/2-0?2D -06[+.;h=5; R ;<E
�235EF+.; =5-2�	���	# ���.��
 ��
����������,Y ���
	pY L<-0/�P
*B=5;<?#D -0^7; ��� � ��� 143H*BE5=5;'/2-:9�67?.*BE5=5;�*�/2-0=5-c*BD5/2-0E5=567=H*�D -0^7;)( ���"��

*4���
&�:j � R ;<^735EH*�� �����! ���#" 67E5=56 R *g*g/2-0=53 %R 	*B;cE5;c-0?2DH* %R ;e=5- d535? R *
D5/2;<D ;</ R 67;<EH*B=H*hD -0^U* E5;<?2?.*#*Bd ;</2=H*BL<-0M�j � R ;<^735EH*+������� � � ��	 ��% ��	 �867E�P
=56 R *r*q143H*BEF+.67=H*B=5-(M �-0=56U* =5-.�������	�����
��� ���������������
������������(67E R ^73 �f =H*B?
EH*r� � j u��

EAj�� 	 � ;<M8DH*B/.* %R 	*B; =H*'* R 35/ �* R 6U*�/2-:+.;</2EH*B=H* D -0^7;��A� "]Y�A� " R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;
35MN* �������	�����
�( ���������������
���������� �-,/. ��0 ��- ��� � ��� j j j j j j j j j(j j j u<u

EAj���� � ;<M8DH*B/.*BE5=5;�*a* R 35/ �* R 6U*�=H*�� � /2-:+.;</2EH*B=H*B? D -0^7;<?>?267?�+.-0MN*B? , �� 	 P  � 	�� � �
- ��� � ���8143H*BE5=5;e/2- R -0d -0E5=5;�35MN* /2-0=5-]*BD5/2-0E5=567=H*gD -0^7;<? *B^7L<;</26[+.M8;<?
�A� " - � 67^7^ P R ^767M d567E5L5Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5; R *B=H*�35MN*
=H*B? � 
 35E %R 	;<-0? =5-�*p9B*B^76U* %R 	*B;5k
^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * � ^7^ � Yp^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ � R ^7^ � -�* R 35/ �* R 6U*
� * R0R � j�"�;<?�+./.*BM8;<?�*BD -0EH*B?a;<?�/2-0?235^[+G*B=5;<?�DH*B/.*8;<?�=H*,+G*B?2-:+.?0Y R 3
�.*N*B?a� �
67E56 R 6U*B67?+.67E5TH*BM R ^7671435-0?0Y�; 1435-hD -0/2M86[+.6U* 1435- ; *B^7L<;</26[+.M8; � 
 �%�"�� �( ���'0	


 ;<?2?2- *BD5^76 R *B=5; j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j u<u

EAj��%E � ;<M8DH*B/.*BE5=5;h*8^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * =H*N� � /2-:+.;</2EH*B=H*B?aD -0^7;<?�?267?�+.-0MN*B?
, �� 	 P  � 	�� � �]- ��� � ���N143H*BE5=5; /2- R -0d -0E5=5; 35MN*c/2-0=5- *BD5/2-0E5=567=H*cD - P
^7;<?�*B^7L<;</26[+.M8;<?��A� " - � 67^7^ P R ^767M d567E5L5Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;(^7;<L,PQ^76 �B-0^767T5;�;�= R ;<M8;

 35E %R 	;<-0?�=5- *p9B*B^76U* %R 	*B; DH*B/.*q;<? ����#$����
�#"�:jrj j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � t<t

�j�� �>/2- R T5;N=H* +.-0;</26U*q/2- 
 -0/2-0EF+.-_*B;r=5;<M �f E567; =H*r\ *BM �f ^76U*(j j j j j j j j j(j j j � t �
�j sJ�>/2- R T5;]=H*n+.-0;</26U*#/2- 
 -0/2-0EF+.-�*B; =5;<M �f E567;#=H* \ *BM �f ^76U*AY R ;<M ; ����
����! ������

�������&���'�"(&�) ��#*�! &�.�"�	��
��	#$�����
����� � � � � jcj j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � t 	
�j �I�>-0;</26U* =H* +.-0;</26U* /2- 
 -0/2-0EF+.-]*B;c=5;<M �f E567;]=H* 
 *BM �f ^76U*AY R ;<M ; ����
����! ������

�������&���'�"(&�) ��#*�! &�.�"�	��
��	#$����� ?235d5?�+.6[+.3567E5=5;Nsr*BEF+.- R -0=5-0EF+.-0?0j j j j j j j j(j j j � t��
�j 	 �>-0;</26U* =H* +.-0;</26U* /2- 
 -0/2-0EF+.-]*B;c=5;<M �f E567;]=H* 
 *BM �f ^76U*AY R ;<M ; ����
����! ������

�������&���'�"(&�) ��#*�! &�.�"�	��
��	#$����� ?235d5?�+.6[+.3567E5=5;Nsr*BEF+.- R -0=5-0EF+.-0?0j j j j j j j j(j j j � � s

��9�6



�Aj��C" �-0=56U*
=H*�^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ � R ^7^ � Y * R 35/ �* R 6U* � * R0R � Y,E �35M8-0/2;
=5- R ^ �*B35?235^U*B? � E�� � � YBE �35M8-0/2;a=5-
^76[+.-0/.*B67? � E�� � � -
E �35M8-0/2;a=5-
DH*B/ �*BM8-:+./2;<?
D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<? � E������=H*r+.-0;</26U*r67E56 R 6U*B^o/2-:+.;</2EH*B=H*8D -0^7; � ^7-0D5T � � ��-_=H*
+.-0;</26U* �HEH*B^ � \ � Y5DH*B/.*q;<?�� ��( ���
=5-+.-0?�+.-Bj j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � s �

�Aj sJ�>-0;</26U*�67E56 R 6U*B^K/2-:+.;</2EH*B=H*nD -0^7;#?267?�+.-0MN* � ^7-0D5Tg-8+.-0;</26U* �HEH*B^�/2-:+.;</2EH*B=H*
D -0^7;nE5;<?2?2; ?267?�+.-0MN*n��\ � � ��� �K� R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5; *BD -0EH*B?q;<?��&�	
�����������
&�

��
 ��
���������� dH*B?2-p*B=5;<?�-0MO67EF9<-0E %R 	*B;r=5-D5/2-0=56 R *B=5;<?�DH*B/.* 35M =5;<? 
 ;<^7=5?
=5;
����#$����
�# "�3A+G*BL<-0E5-0?267?�j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � s
	

�Aj �I�>-0;</26U*c67E56 R 6U*B^�/2-:+.;</2EH*B=H*eD -0^7;e?267?�+.-0MN* � ^7-0D5T DH*B/.*c35Mi=5;<? 
 ;<^7=5? =5;
����#$����
�# � M867E5- j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � s �

�Aj 	 �>-0;</26U* �HEH*B^ /2-:+.;</2EH*B=H*ND -0^7;NE5;<?2?2; ?267?�+.-0MN*N��\ � � ��� �K� R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;
*BD -0EH*B?�;<? =5;<67? E5; 9<;<? �&�	
�����������
&� ��
5��
����������cDH*B/.*e35Mi=5;<? 
 ;<^7=5? =5;
����#$����
�# � M867E5- j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � s E

�Aj�� " �-0=56U*
=H*�^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ � R ^7^ � Y * R 35/ �* R 6U* � * R0R � Y,E �35M8-0/2;
=5- R ^ �*B35?235^U*B? � E�� � � YBE �35M8-0/2;a=5-
^76[+.-0/.*B67? � E�� � � -
E �35M8-0/2;a=5-
DH*B/ �*BM8-:+./2;<?
D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<? � E��
����=H*�+.-0;</26U*/2-:+.;</2EH*B=H*D -0^7; ��\ � � ��� �K� � �K� ��-�=H*
+.-0;</26U* /2-:+.;</2EH*B=H*rD -0^7;r��\ � � ���'=5;<?�� ��( ����=5-+.-0?�+.-Bjej j j j j j j j(j j j � s 

�Aj EI�>-0;</26U*r/2-:+.;</2EH*B=H*8D -0^7;N?267?�+.-0MN*8��\ � � ��� �K��- D -0^7;N?267?�+.-0MN*8��\ � � ���
DH*B/.*q35MW=5;<? 
 ;<^7=5?�=5; ����#$����
�#>"�3A+G*BL<-0E5-0?267? j(j j j j j j j j j j j(j j j � s 

�Aj�J�>-0;</26U* �HEH*B^�/2-:+.;</2EH*B=H* D -0^7; E5;<?2?2;�?267?�+.-0MN* ��\ � � ��� �K��DH*B/.* 35MS=5;<?

 ;<^7=5?�=5; ����#$����
�# � M867E5-�j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ���<t

�Aj �I�>-0;</26U* �HEH*B^H/2-:+.;</2EH*B=H*D -0^7;E5;<?2?2;(?267?�+.-0MN*(��\ � � ��� DH*B/.*�35M�=5;<? 
 ;<^7=5?
=5; ����#$����
�# � M867E5-�j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ��� �

uAj�� ���A-0M8D5^7;N=5-_+.-0;</26U*8;<E5=5- +.;�=H*B?�*B? R ^ �*B35?235^U*B?aD5/2- R 67?.*BMV?2-0/�M8;�=56�� R *B=H*B?
DH*B/.*q67E R ^73567/
;rD5/2-0=56 R *B=5; ����������� � � � j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j �����

uAj sJ�>-0;</26U*qD5/2;<D ;<?�+G* R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;8;rE5; 9<; �&�	
����������2��
2��
����������Sj j j j(j j j ���E
� j�� � ;<M8DH*B/.*BE5=5;N*r^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * =5;<?�?267?�+.-0MN*B?0k �a� ! ��� ��������� Y

��� ! ��� ��������	 -_�A� "$! ��� ������
�� � j j(j j j j j j j j j j j(j j j ���<s
� j s � ;<M8DH*B/.*BE5=5;�*�* R 35/ �* R 6U*
=5;<? ?267?�+.-0MN*B?0Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;�^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *

R ;<M8; 
 35E %R 	*B; =5- *p9B*B^76U* %R 	*B;5k �a� ! ��� ��������� Y ��� ! ��� ��������	 -
�A� " ! ��� ������
�� � j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ��� �

� j � � ;<M8DH*B/.*BE5=5;g*]^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *n=5;<?N?267?�+.-0MN*B?0Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;g^7;<L,P
9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<M8; 
 35E %R 	*B;r=5-(*p9B*B^76U* %R 	*B;5k �a� ! ��� ��������� Y ��� !
��� ��������	 - �A� "$! ��� ������
�� � j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ��� �

� j 	 � ;<M8DH*B/.*BE5=5;�*�* R 35/ �* R 6U*
=5;<? ?267?�+.-0MN*B?0Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;�^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *
R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ R ;<M8; 
 35E %R 	*B;'=5-c*p9B*B^76U* %R 	*B;5k �a� ! ��� ��������� Y ��� !
��� ��������	 - �A� "$! ��� ������
�� � j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ��� �

��9�676



� j�� � ;<M8DH*B/.*BE5=5;�*
^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^B=5;<? ?267?�+.-0MN*B?0Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;
^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ R ;<M8; 
 35E %R 	*B; =5-�*p9B*B^76U* %R 	*B;5k �a� !
��� ��������� Y ��� ! ��� ��������	 -_�A� " ! ��� ������
�� � j j j j j(j j j ���
	

� j E � ;<M8DH*B/.*BE5=5;c*c* R 35/ �* R 6U* =5;<? ?267?�+.-0MN*B?0Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;e* R 35/ �* R 6U* R ;<M8;

 35E %R 	*B;8=5- *p9B*B^76U* %R 	*B;5k �a� ! ��� ��������� Y ��� ! ��� ��������	 -_�A� "$!
��� ������
�� � j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ���
	

��9�67676



� � � 
 � � � � � � ��� ����
 � � � �

� � � � R 35/ �* R 6U*

��� � ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;N�K/2-0^767M867EH*B/

� # > *4���
&���*����� �����! � ����������

� #$# � ;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^

� # >�� ���	� -/��� ��#*�����"�	#
� �����! � ���������� �%�"� �

� > � � 67?�+./267d5356 %R 	*B; =5- �K/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- � ;<E5=56 R 67;<EH*B^

� ���
	 4 � ��� ���� �%�"����#*�"��
�� ������� ��  � ��� � �*����
���	�����*���'(
����	#*��� ��0	 �#*�!���
� < &����	
& �#$��#*�!����35����� �%������#*�!���

'�� : , � 
 �"����#*��������
���� 
�������!���5� � � 	
&�����!
&������� � &�����4��(
&�

4 # > �K/2;<L</.*BMN* %R 	*B;q-0M � �;<L<6 R * �QE5=53A+.6[9B*

� � < ��� � ����(
�� ��
��-*4����
�� 3 � ��
�( -/��� ��#*��0	 �#*�!���

#$# � ;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *

> '�� : , � � �����&���'�"( ���#*�! 
 �"����#*��������
���� 
�������!��� � � � 	
&�����!
&� ����� � &�����4��(
&�

> '�� : , � > 4 � �����&���'�"( ���#*�! 
 �"����#*��������
���� 
�������!��� � � � 	
&�����!
&� ����� ��&�����4��(
�� �"# 
� ��
����! ���# 
����	��
��	#*�!���

> : < � �����&���'�"( ���#*�! �� 
�( ��#*�!������(�3 � ��
�(

: � ��-0=5- � * �<-0?26U*BEH*

 � < � #*��0	 �#*01����(�&����	
& �#$��#*�!����35����� �%������#*�!���

 # > � # ��  ����#*�! �� �����! � ����������

�A6 �



 # : � #$��#*���#*�! ���( � 
�( ��#*�!������( � 
������	�"� �
, >@> � �>-0;</26U*r�K/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *_=5- �K/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M

� �



� � � 
 � � � � � � ��� � 
 � ���

� � ^7L<;</26[+.M8; \ � � ����YHD5/2;<D ;<?�+.;r-0M � ��� � ��� � � � Y " �(�� � � Y � u<u��� j j 	 �
s � ^7L<;</26[+.M8;_=5-(/2-0=5- ?235D ;</�+.- � *B=H*BDA+G*B=5;r=5- )-0/2?�+.67E5Lr- � -(��*B-0=A+pY sBt<t �pd � � �
� � ^7L<;</26[+.M8; ��\ � � ��� -0MV*B^[+.;qE �f 9<-0^qj j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j ���
	 � ^7L<;</26[+.M8;_=5-(L<-0/.* %R 	*B;8=5- �	���	# ��� ��
2��
���������� -0MW35MN* +.-0;</26U*nj j j j(j j j E<t
� � ^7L<;</26[+.M8;_=5- *B=56 %R 	*B;q=5- *BEF+.- R -0=5-0EF+.-0?*B;rD5/2;<D ;</�/2-:9�67? 	;<-0?�-0MW35MN*_+.-0;</26U* EFs
E � ^7L<;</26[+.M8;_=5- R �*B^ R 35^7;r=5-(D ;<EF+.3H* %R 	*B;r=5-(35MN* +.-0;</26U* E5;N��\ � � ����s�j t�j j E 	
 � ^7L<;</26[+.M8;_DH*B/.*q=5- �HE567/�;<?��	���	# ��� ��
2��
����������Ak���� * < � � : � � � ��� � ��� �]j  �
� � ���
	 4 � ^7L<;</26[+.M8; j j j(j j j j j j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j  �
u � D -0/.*B=5;</�=5-(/2-:9�67? 	*B;qP R ;<M8DH* R +G* %R 	*B; j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � tE
� t � D -0/.*B=5;</�=5-(/2-:9�67? 	*B;qP 67E R /2-0M8-0EF+.; j j j j j j(j j j j j j j j j j j(j j j � � t
� � � ^7L<;</26[+.M8;_=5-(/2-:9�67? 	*B;8=5-(35MN* +.-0;</26U*q�K/2;<dH� ;<L j j j j j j j j j j j(j j j � sBt

� �A6



��������	��
��� �
� � 
 � � � ������� �

� -0?�+G*8+.-0?2-BY E �;<? R ;<M d567EH*BM8;<?�+ �- R E56 R *B?a=5- /2-:9�67? 	*B;h=5- +.-0;</26U* R ;<M *8- ��+.-0E5? 	*B; =5;
9<; R *Bd535^ �*B/267;q67E56 R 6U*B^ R ;<MWE5; 9B*B?�-0?�+./23A+.35/.*B?0Y =5- �HE567E5=5;8=5;<67?�?267?�+.-0MN*B?�=5-(/2-:9�67? 	*B;5j

� D5/2-0E5=56 �p*B=5;�=5-
M �*B143567EH*�67E5=53A+.6[9<; � "��Q� � � ��� �KY � u<u�� +.-0MXD ;</ ;<d �2-:+.6[9<;�;�=5-0?2-0E�P
9<;<^[9�67M8-0EF+.; =5- 
 -0/2/.*BM8-0EF+G*B? -�+ �- R E56 R *B?�DH*B/.*(67E5=53 �067/�M8;�=5-0^7;<?

� * DH*B/�+.67/�=5-�;<d5?2-0/�9B* %R 	;<-0?
� - �A-0M8D5^7;<? �h- ?267EF+.-:+.6 �p*B/ E5; 9<;<? R ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;<?�*,+./.*p9 �-0? =5- - �AD -0/26 �-0E R 6U*B?0j � 6 
 -0/2-0EF+.-0?
M8- R *BE567?2M8;<?(=5-r/2-0D5/2-0?2-0EF+G* %R 	*B;n=5;<? M8;�=5-0^7;<?0Y R ;<M8; � 6 ��/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*AY � 676 ��+.-0;</26U* =5-
D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M - � 67676 ��+.-0;</26U* D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *N=5-8D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M � +.-0;</26U* =5-8D5/267M8-067/.* P
;</2=5-0M R ;<M =567?�+./267d5356 %R 	*B;a=5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-
*B?2?2; R 6U*B=H*�* R *B=H*35MN*�=H*B? R ^ �*B35?235^U*B? � Y<;</267L<6 P
EH*BM&=56 
 -0/2-0EF+.-0?�*B^7L<;</26[+.M8;<? =5-�*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;5j � MN*B67;</26U*�=5-0^7-0?K35?.**BD -0EH*B?�;a9<; R *Bd535^ �*B/267;

 ;</2E5- R 67=5;#E5;<? =H*B=5;<?_DH*B/.* R ;<E5?�+./23567/ ;<? M8;�=5-0^7;<?0j �>;</ - �A-0M8D5^7;5Y>?2-N; ����#$����
�# *BD -0EH*B?

R ;<EF+ �-0M 67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�?2;<d5/2-a;_L<;<?�+.;_=5;<?�35?23 �*B/267;<?�D ;</ �H^7M8-0?0Y4-0EF+ 	*B;q* �35E56 R *(/2-0^U* %R 	*B;_1435-
?2-0/ �* /2-0D5/2-0?2-0EF+G*B=H*_E5; M8;�=5-0^7; �HEH*B^ YF143H*BE5=5; R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5; ^ �;<L<6 R *�=5-�D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M�Y �-
*h/2-0^U* %R 	*B; ����� � � ��� � � � ��	 � ��� 	 � �� � j � ; -0EF+G*BEF+.;5Yo67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�?2;<d5/2- ;<?�67E5=56[9 �f =535;<?�D ;,P
=5-0MV-0E5/2671435- R -0/a;8D5/2; R -0?2?2;h=5-_*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;5Y M 356[+G*B?�9<- �0-0?a+.;</2EH*BE5=5;8;NM8;�=5-0^7;8*BD5/2-0E�P
=567=5; MN*B67?a- � R 67-0EF+.-q-��,;<3 R ;<M8DH* R +.;5j �>;</- �A-0M8D5^7;5Yo=5- �HE567/�?2-q35MS35?23 �*B/267;�� L<;<?�+G*h=5-
35M �H^7M8-�� Y ;<3 ?2- ; -0?�+.35=H*BEF+.- � 9B*B6 DH*B?2?.*B/�E5; R 35/2?2;  Yo67E5=56 R *h*N67M8D ;</�+ �*BE R 6U*r=5- R ;,P
E5T5- R 67M8-0EF+.;N67E5=56[9�67=53H*B^ Y�+G*B67?�143H*B67?�*r67=H*B=5-(=5-�� Y *8*,+.6[+.35=5-(=5-
� R ;<MW/2-0^U* %R 	*B;N*B;<?�?2-035?
-0?�+.35=5;<?0Y4*�=56�� R 35^7=H*B=5-�=5; R 35/2?2;� �;<3_;�L �-0E5-0/2;�=5-�� j � *aD5/ �*,+.6 R *AY,-0EF+./2-:+G*BEF+.;5Y<E 	*B; �-�?2-0MqP
D5/2-
1435- R *B/.* R +.-0/ �f ?�+.6 R *B? R ;<M8;a-0?2?.*B?K-0?�+ 	*B;�=567?2D ;<E �f 9<-067? E5;.����#$����
�# j �� 67EF+.-0/2-0?2?.*BEF+.-�-0EF+ 	*B;5Y
*3A+.67^76 �p* %R 	*B;a=5-�+ �- R E56 R *B?KDH*B/.*-0?�+.-0E5=5-0/ =5- 
 ;</2MN**B3A+.;<M �*,+.6 R *�;9<; R *Bd535^ �*B/267;67E56 R 6U*B^ R ;<M
E5; 9B*B?a-0?�+./23A+.35/.*B?�1435-_/2-0D5/2-0?2-0EF+.-0MS-0?2?.*B?�67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0? � -0? R ;<E5=567=H*B? � Y ?2-0E5=5;h-0?�+G*B? R ;<E�P
?267=5-0/.*B=H*B?K=535/.*BEF+.-�; *BD5/2-0E5=56 �p*B=5;=5;<?KM8;�=5-0^7;<?0j��KM /2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?�-0?2?.*B?�-0?�+./23A+.35/.*B?
�! #"%$'&�()&*"%$+"-,/.10323"54 0623"57/0-.18 79(�:/8 ;#<0=&*"%$+">"5.?(=;/@*"579238 A%(-230123"B.C<(-DFE/8 79(�8 7923E3&*8 G-09H

�



? 	*B; R ;<E5T5- R 67=H*B? R ;<M8; �������	�����
��� ���������������
������������ � \������ � " ��� Y�� u<u�� Y -0M ^ �;<L<6 R * =5-
D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0MSD ;</ ����
����! ��������.�"�	��
��	#$������� � )(� � "#���(Y�� u<u��� � ��� � � �KY � u<uE��-8-0M
^ �;<L<6 R *r=5- D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0MWD5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *_9B*BM8;<? R TH*BMN*B/�=5- ����
����! ����������������&���'�"(&�) ��#*�! &���
�"�	��
��	#$�������:j

l-0/.*B^7M8-0EF+.-BYF;<?�?267?�+.-0MN*B?�=5-�*BD5/2-0E5=56 �p*B=5; 67E5=53A+.6[9<; *BD5/2-0E5=5-0M ;<? M8;�=5-0^7;<?KDH*B/�+.67E5=5;
*BD -0EH*B?a=5; ����#$����
�# - =5-_35M R ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;hD5/2-0^767M867EH*B/
67EF9B*B/26U*BEF+.-Bj��KEF+./2-:+G*BEF+.;5Y -0M *B^ P
L<35MN*B? ?26[+.3H* %R 	;<-0?0Y � �*a- �A67?�+.-�35M&M8;�=5-0^7;a67E56 R 6U*B^F1435- �-�*BD5/2; �A67MN*B=H*BM8-0EF+.- R ;</2/2-:+.;5YF;<3 ?2- �.*
*BD -0EH*B?a*B^7L<35E5?�D ;<EF+.;<?�=H*8?23H*r-0?�+./23A+.35/.*8;867M8D -0=5-(=5- /2-�+H-:+.67/ R ;</2/2-:+G*BM8-0EF+.- ;,����#$����
�# j
� -0?�+.- R *B?2;5Y �- MN*B67?�9B*BEF+G*	�2;<?2; R ;<E5?267=5-0/.*B/�-0?�+.-_M8;�=5-0^7; R ;<M8;ND ;<EF+.;N=5- DH*B/�+.67=H*rDH*B/.*8;
*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;5Y -0E R ;<EF+./.*BE5=5; D ;<EF+.;<? D ;B+.-0E R 6U*B67? *#?2;�
 /2-0/2-0M M8;�=56�� R * %R 	*B;5Y =5-0E5;<M867EH*B=5;<?
�	���	# ��� ��
 ��
����������,j �>-0M8;<?0Y4-0EF+ 	*B;5Y435M R *B?2; DH*B/�+.6 R 35^U*B/�=5;_*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;5Y41435- �-�*(/2-:9�67? 	*B;
=5;_M8;�=5-0^7;(* DH*B/�+.67/K=5;<? - �A-0M8D5^7;<?0j � + �- R E56 R *(=5-�/2-:9�67? 	*B;_3A+.67^76 �p*�- �A-0M8D5^7;<? R ^U*B?2?26�� R *B=5;<?
67E R ;</2/2-:+G*BM8-0EF+.-aDH*B/.* L<356U*B/ * d535? R * D ;</ �	���	# ��� ��
 ��
����������,j�� �	
�����������
&� ��
 ��
���������� ? 	*B;
-0EF+ 	*B; 3A+.67^76 �p*B=5;<?�DH*B/.*D5/2;<D ;</ *B^[+.-0/.* %R 	;<-0?�*(-0?2?2-0? D ;<EF+.;<?0Y R ;<M8;67E R ^735? 	*B;(;<38- � R ^735? 	*B; =5-
=5-0D -0E5= �-0E R 6U*r-0EF+./2- *B?�9B*B/26 �*,9<-067?
=5;rM8;�=5-0^7;5j � M8-0^7T5;</
D5/2;<D ;<?�+G* �--0EF+ 	*B;r-0? R ;<^7T567=H*AY5=5-
* R ;</2=5; R ;<M 35MN* 
 35E %R 	*B;h=5-q*p9B*B^76U* %R 	*B;5Y DH*B/.*N?2-0/�67M8D5^7-0M8-0EF+G*B=H*Aj � /2-:9�67? 	*B;hD5/2;<?2?2-0L<35-
-0E5143H*BEF+.; 
 ;</>D ;<?2? �f 9<-0^AM8-0^7T5;</.*B/>;�M8;�=5-0^7; R ;</2/2-0EF+.-Bj � ;<M8;a+ �- R E56 R *B? =5-
/2-:9�67? 	*B;�=5- �HE5-0M
�	���	# ���.��
 ��
����������,Y ;h-0?2DH* %R ; =5- d535? R * =5- M8;�=5-0^7;<? �- M8-0E5;</0Y +.;</2EH*BE5=5; ; *BD5/2-0E5=56 �p*B=5;
MN*B67?�/ �*BD567=5;_-�; M8;�=5-0^7; �HEH*B^ + 	*B; - � R *��143H*BEF+.;q; M8;�=5-0^7; *BD5/2-0E5=567=H*q*_DH*B/�+.67/ =5; �0-0/2;5j

"�;B+.6[9B*B=5;<?0Y -0EF+ 	*B;5Y D -0^U*ND ;<?2?267d567^767=H*B=5-_=5- � 6 �a*BD5/2-0E5=5-0/M8;�=5-0^7;<?aM8-0^7T5;</2-0?*hDH*B/�+.67/
=H* - ��+.-0E5? 	*B; =5; 9<;F*Bd535^ �*B/267; R ;<M E5; 9B*B?8-0?�+./23A+.35/.*B?8- � 676 � /2-0=53 �067/r; -0?2DH* %R ; =5-�d535? R *
*gDH*B/�+.67/N=H*g3A+.67^76 �p* %R 	*B; =5-#+ �- R E56 R *B? =5- /2-:9�67? 	*B;c=5-#+.-0;</26U*AY�E �;<?hD5/2;<D ;<M8;<?hE5-0?�+G* +.-0?2-
=5;<67?*B^7L<;</26[+.M8;<?�=5-q/2-:9�67? 	*B; =5-qM8;�=5-0^7;hdH*B?2-p*B=5;<?-0MS67EF9<-0E %R 	*B; -q67EF+./2;�=53 %R 	*B; =5-qE5; 9B*B?
-0?�+./23A+.35/.*B? *B; 9<; R *Bd535^ �*B/267;5Yo+.;</2EH*BE5=5;�;�M8;�=5-0^7; �HEH*B^KMN*B67?- � R *��8-��,;<3 R ;<M8DH* R +.;5j �

D5/267M8-067/2;_*B^7L<;</26[+.M8;/2-:9�67?.* /2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?
67EF+./2;�=53 �067E5=5; �������	�����
��� ���������������
�������������-
;h?2-0L<35E5=5; /2-:9�67?.*8+.-0;</26U*B?�D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *B?�=5-_D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0MW67EF+./2;�=53 �067E5=5;.����
����! ��������
�������&���'�"(&�) ��#*�! &��� �"�	��
��	#$�������:j

s



����� �����
	��������� �������������������	���������! !��#"���$�� %&�
'
�! !�(��)+*,�-.�/���102� 3	4"�����	��65 -.��'7��8����� ��������

��-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B? � � � � ? 	*B;�L</.* 
 ;<?o=567/2- R 67;<EH*B=5;<?0Y ;<E5=5- R *B=H*
E �; �-K35MN*�9B*B/26 �*,9<-0^F*B^7-p*,+ �;</26U*Aj
� - 
 ;</2MN*r* R ;<E5?�+./23567/�35MN*r/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*AY �-(D5/2- R 67?2;N=5- �HE567/�1435-(9B*B/26 �*,9<-067?�? 	*B;8=5- 67E�P
+.-0/2-0?2?2-BY R ;<M8;N-0^U*B?a? 	*B; R ;<E5=56 R 67;<EH*B^7M8-0EF+.-(67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-0?0Y 67?�+.; �-BY *N-0?�+./23A+.35/.*N=H*N/2-0=5-BY
-q;<?DH*B/ �*BM8-:+./2;<?a=H*B?=567?�+./267d5356 %R 	;<-0?�=5-qD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- DH*B/.* R *B=H*N9B*B/26 �*,9<-0^K*B^7-p*,+ �;</26U*8=H*
/2-0=5-Bj�� �*B/267;<?a*B^7L<;</26[+.M8;<?�=5- *BD5/2-0E5=56 �p*B=5;h=5-_/2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?*NDH*B/�+.67/�=5- ����#$����
�# Y � �*

 ;</.*BM�D5/2;<D ;<?�+.;<? EH*(^76[+.-0/.*,+.35/.* � � � � )(���a" ��� Y � u<u��� j��K?2?2-0?
*B^7L<;</26[+.M8;<? 9 	*B; =5-0?2=5-a;

R *B?2; MN*B67?K?267M8D5^7-0?0Y4;<E5=5-a* -0?�+./23A+.35/.*_=H*(/2-0=5- �- R ;<E5T5- R 67=H*_-�;<? =H*B=5;<? ;<d5?2-0/�9B*B=5;<?0Y5*BD - P
EH*B?aD5/2- R 67?.*BE5=5;h*BD5/2-0E5=5-0/a;<?�DH*B/ �*BM8-:+./2;<?�=H*8/2-0=5-BY *,+ �- R *B?2;<?aMN*B67? R ;<M8D5^7- �A;<?0Y ;<E5=5- ;<?
=H*B=5;<?�? 	*B;r?2;<M8-0EF+.-(DH*B/ R 6U*B^7M8-0EF+.-a;<d5?2-0/�9B*B=5;<?0Y *q-0?�+./23A+.35/.*rD ;�=5-�;<3 E 	*B;r?2-0/ R ;<E5T5- R 67=H*
-_9B*B/26 �*,9<-067?*B^7-p*,+ �;</26U*B?�=5-q67EF+.-0/2-0?2?2-qD ;�=5-0M E435E R *h+.-0/�?267=5;h;<d5?2-0/�9B*B=H*B?0j � *B67?�9B*B/26 �*,9<-067?
? 	*B; R ;<E5T5- R 67=H*B? R ;<M8; �������	�����
��� ���������������
������������:j

	�����	�����
���2���������������
������������_D ;�=5-0MV?2-0/�M 356[+.;867M8D ;</�+G*BEF+.-0?�+G*BEF+.;NDH*B/.*N/2-0=5-0? � * �<- P
?26U*BEH*B?N=567E �*BM86 R *B?8143H*BEF+.;c-0?�+ �*,+.6 R *B?0j � ; �35^[+.67M8; R *B?2;5Y�L<-0/.*B^7M8-0EF+.- 
 35E R 67;<EH*BM R ;<M8;
M8- R *BE567?2M8;<?_=5- *BL</235DH*BM8-0EF+.;5Y�1435- R *BDA+.35/.*BM 67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0? *#DH*B/�+.67/ =5-h35M R ;<E
�235EF+.;
=5-�9B*B/26 �*,9<-067?�;<d5?2-0/�9B*B=H*B?�DH*B?2?.*BE5=5; -0?2?.*B?
67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�DH*B/.* ;<3A+./.*(DH*B/�+.-a=H* /2-0=5-Bj � -0?2?.*

 ;</2MN*AY�* 67EF+./2;�=53 %R 	*B; =5- �������	�����
�������������������
������������#D ;�=5-#?267M8D5^76�� R *B/r* -0?�+./23A+.35/.*g=H*
/2-0=5-Bj Z�MN*]-0?�+./23A+.35/.* R ;<E R 67?.*]D -0/2M86[+.-�67E 
 -0/ �-0E R 6U*]- *BD5/2-0E5=56 �p*B=5; M8-0^7T5;</2-0?0Y � �*]1435-BY
/2-0=53 �N;#E �35M8-0/2; =5-8DH*B/ �*BM8-:+./2;<?(-h*B67E5=H* =567M867E4356�* R TH*BE R -N=5-5����
�� � #*#*�"� �Bj � \ 67L<35/.*
�<j��q- �A67d -q35MS- �A-0M8D5^7; M8;B+.6[9B*B=5;</0Y ;</267L<67EH*B^7M8-0EF+.- =5-0? R /26[+.; -0M � � � �a� ���(Yo) � � � ���(Y
-:+_*B^ j[Y � u<u�� Yo;<E5=5- � �-q35MN*,�������	�����
�( ���������������
����������Bj � -0?�+.-r- �A-0M8D5^7;5Y 67EF+./2;�=53 �067/ �
/2-0=53 � ;NE �35M8-0/2;8=5- *B/2-0?�+G*B?aEH*N/2-0=5-_=5- � srDH*B/.* EAY -BY *B?2?235M867E5=5;N35MV=5;<M �f E567;qd567E �*B/267;
DH*B/.* R *B=H*(9B*B/26 �*,9<-0^ *B^7-p*,+ �;</26U*AY</2-0=53 �a; E �35M8-0/2;(=5-aDH*B/ �*BM8-:+./2;<?KD5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<?�-0M E ��"hj
� ;rMN*B67?�67M8D ;</�+G*BEF+.-BYA/2-:+.;</2EH*q35MN*q/2-0=5-(MN*B67? R ^U*B/.*Aj

�QE 
 -0^76 �0M8-0EF+.-BY *BD5/2-0E5=5-0/ E5; 9B*B?.�������	�����
���.���������������
������������r-0M 35MN* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*
-0?�+ �*,+.6 R *cE 	*B; �- 35MN* +G*B/2- 
 *g?267M8D5^7-0?0j � *B=H* �������	�����
�( ���������������
���������� R *BE5=567=H*,+G*gD5/2- P

R 67?.*n=5-h35M R ;<E
�235EF+.; 67E56 R 6U*B^�=5-h=5-0D -0E5= �-0E R 6U*B?q- *#=5- �HE56 %R 	*B; =5- 35M =5;<M �f E567;5j � -0?2?.*

 ;</2MN*AY �- D5/2- R 67?2; *BD5/2-0E5=5-0/35MN*NE5; 9B*h-0?�+./23A+.35/.*h=5-q/2-0=5-BYo1435-qD ;</�?23H*N9<- �qD5/2- R 67?.*N+.-0/
;<? ?2-035? DH*B/ �*BM8-:+./2;<?hD5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<?N*BD5/2-0E5=567=5;<?0j �K?�+.- D5/2; R -0?2?2;5YaD ;�=5-n?2-0/ /2-0D -:+.67=5;

�



X1 X2

X4 X5 X6

(a)

X1 X2
X3

(b)

X4 X5 X6

H
X3

\ 67L<35/.* �<j��<k � d ��Z�MN*r-0?�+./23A+.35/.*h=5-_/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R ;<MV35MN*��������	�����
�( ���������������
����������
��� � j � *���Z�MN*-0?�+./23A+.35/.* =5-�/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R ;<M *(M8-0?2MN*=567?�+./267d5356 %R 	*B;?2-0M *.�������	�����
�(
���������������
����������Bj

9 �*B/26U*B?
9<- �0-0?0Y =5-0D -0E5=5-0E5=5;N=5-(143H*BEF+G*B?2�������	�����
��� ���������������
������������(=5-0?2- �.* PQ?2- 67EF+./2;�=53 �067/0j
���A67?�+.-0M D -0?2143567?.*B?DH*B/.*NM867E567M86 �p*B/
-0?2?2-qD5/2;<d5^7-0MN*Aj � *B^7L<;</26[+.M8;�� #*��0	 �#*01����( &����	
& �#$���
#*�!��� 35����� �%������#*�!��� � �A� " � � \������ � " ��� Y � u<u���� R ;<M d567EH*�*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;�=5-8-0?�+./23A+.35/.*

R ;<M ; *B^7L<;</26[+.M8;�� " � " � � ��� � � ��� YK)(����� �a����� Y � u<u��DH*B/.*n/2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?0Y
67EF+./2;�=53 �067E5=5; �������	�����
���%���������������
������������q-r*BD5/2-0E5=5-0E5=5;�;<?DH*B/ �*BM8-:+./2;<?�D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<?
=H*n-0?�+./23A+.35/.*nDH*B/.*n-0^U*B?0Y�MN*B?_- �A67L<-h1435- 35M R ;<E5T5- R 67M8-0EF+.; D5/2-0^767M867EH*B/?2;<d5/2- *#^7; R *B^ P
6 �p* %R 	*B;-�E �35M8-0/2;�=5-0?2?.*B? �������	�����
�������������������
������������
?2- �.* 
 ;</2E5- R 67=5;5Y<DH*B/.*�1435-�-0^7- R ;<E5?267LF*
+.-0/ 35MN* d ;F* D -0/ 
 ;</2MN*BE R -Bjh��-8E 	*B; 
 ;</2-0M 
 ;</2E5- R 67=H*B?+G*B67?(67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?0Y ;<3A+./.*B?_*Bd ;</�P
=H*BL<-0E5? - �A67?�+.-0M�j � *B^7L<;</26[+.M8; � 
 �%�"�� �( ���'0	
 � ��� � ����� Y � � � � ���(Y>-:+q*B^ j[YKsBt<t � � Y>D ;</
- �A-0M8D5^7;5Y dH*B?2-06U* PQ?2-8EH*�;<d5?2-0/�9B* %R 	*B;#=5-N1435-NL<-0/.*B^7M8-0EF+.- �������	�����
��� ���������������
������������8D ;,P
=5-0M ?267M8D5^76�� R *B/q?2-0L<M8-0EF+.;<?N=H* -0?�+./23A+.35/.* =H*]/2-0=5-#1435-#-0?�+ 	*B;c*B^[+G*BM8-0EF+.- R ;<E5- R +G*B=5;<?0j
� ^[+.-0/2EH*,+.6[9B*BM8-0EF+.-BY D ;�=5- PQ?2- +.67/.*B/ 9B*BEF+G*BL<-0M =H* +.;<D ;<^7;<L<6U*#=H*]/2-0=5-Bk �����a� ��� � � � P
" ��� �����a� � ��� Y<" �(�� � � Y � u<u���� 67EF+./2;�=53 ���������	�����
���/���������������
������������ -0M 35MN*�/2-0=5-
� * �<-0?26U*BEH* � ���� ������� -.� ���� ��� �����Bj

� -0?�+G*c+.-0?2-BY67EF+./2;�=53 �067M8;<?h35MN*cE5; 9B*�*Bd ;</2=H*BL<-0M DH*B/.*�*BD5/2-0E5=5-0/5�������	�����
��� ��������

������
�������������dH*B?2-p*B=H*_-0M ��
����������.��
 # 
&�����*� � � � �� ���KY � u<uE�� j � ;<?2?2;r*B^7L<;</26[+.M8;=5-�/2- P
9�67? 	*B;5Y =5-0E5;<M867EH*B=5; � ���
	 4 � � ��� ���� �%�"����#*�"��
 � ������� ��  � ��� � �*����
�� 	 �����*���'(


4 �	#*��� ��0	 �#*�!���	� � ����� � ��� �(� Y � � � � Y -:+�*B^ j[Y sBt<t<u�� YH3A+.67^76 �p*q35MN*8*Bd ;</2=H*BL<-0M =567? R /267M86 P
EH*,+.6[9B*Ak�*B? �������	�����
���%��
. &��� ��01( #$� - *B?a?23H*B? -/����
���#*01�����%��
235����6���� � R ;</2/2-0?2D ;<E5=5-0EF+.-0?
=5- �HE5-0M ;<?��	���	# ���%��
2��
����������,j � ;<?�dH*B?2-p*BM8;<?�EH*8;<d5?2-0/�9B* %R 	*B;N=5- 1435-_L<-0/.*B^7M8-0EF+.-(1435- P
/2-0M8;<?rM8-0^7T5;</.*B/r* D -0/ 
 ;</2MN*BE R - DH*B/.* 35M R ;<E
�235EF+.;]=5- �������	�����
������
  &��� ��01( #$�Bj�� *B/.*

����"5.��/@�(=.10F$ DFE/" (��!0�� "5@+&*E/@�( 23"	��(=@�
-0�G 23"6E/. 7#<0 "5. E/.6( @*"%23"	� (�-"%$+8 (=79(��!0-79$+8 $'&*"1230F$B$+"5E9$7#<0F$ ;9(=8 $5,/230F$ $+"5E9$ 7#<0F$��94 :/0�"B230F$ 7#<0F$ ;9(=8	230F$ $+"5E9$ 7#<0F$��94 :/09H���� 0�� "5@+&*E/@�()23"���(=@�
-0�G��!0-79$+8 23"5@�(=79230&*"50-@*8 (-$ ;/@*0��9(��/8 4 <� $'&*8��5(-$ 23"B;/@*8 .1"58 @�(�� 0-@�23"5. $+"5@ <(�23"��97/8 2/(17/"%$'&�()&*"%$+"-H

	



67?�+.;5Y 
 ; R *BM8;<?(EH*B? ?23H*B? -/����
���#*01����� ��
 35����6���� Y � �*�1435- *B? 9B*B/26 �*,9<-067?_1435-h67E +H35-0E R 6U*BM
;]9B*B^7;</r67E 
 -0/267=5;]DH*B/.* *B?��������	�����
���,��
  &��� ��01( #$�cD -0/�+.-0E R -0M *]-0^U*Aj�Z�M �&�	
���������� ��


��
����������,YHDH*B/.*r-0?2D - R 6�� R *BM8-0EF+.- 67EF+./2;�=53 �067/ �������	�����
���2���������������
������������:Y �- D5/2;<D ;<?�+.;8E5-0?�+G*
+.-0?2-Bj � -0?2?.* 
 ;</2MN*AYBE5;<?2?2;_*B^7L<;</26[+.M8;�D5/2;<?2?2-0L<35-�;<^7TH*BE5=5;�DH*B/.*�;<?K- �A-0M8D5^7;<? R ^U*B?2?26�� R *B=5;<?
67E R ;</2/2-:+G*BM8-0EF+.-BY R ;<M8D53A+G*BE5=5;(*B? -/����
���#*01����� ��
 35����6���� DH*B/.*�*B?��������	�����
��� ��
  &��� ��01( #$�BY
D5/2;<D ;<E5=5;��������	�����
��� ���������������
������������(- *p9B*B^76U*BE5=5;q?2-(-0^U*B?�M8-0^7T5;</.*BMO*qD -0/ 
 ;</2MN*BE R -(=H*
/2-0=5-8;<3]E 	*B;5j � D5^76 R *BM8;<?�;#*B^7L<;</26[+.M8; ��� � ����* ��� =H*,+G*B?2-:+.?0Y>?2-0E5=5; �N*B/�+.6�� R 6U*B^�- � s
/2-p*B67?0Y R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5; � 
 35E %R 	;<-0?�=5-
*p9B*B^76U* %R 	*B;5j � ? /2-0?235^[+G*B=5;<? M8;<?�+./.*B/.*BM ;<? d -0E5- 
 �f R 67;<? =5;
E5;<?2?2;q*B^7L<;</26[+.M8;5YB67E R ^735?26[9<-BY4=5-0M8;<E5?�+./.*BE5=5; 1435- � 6 �K*(E5;<?2?.*_*Bd ;</2=H*BL<-0M DH*B/.*(?2-0^7- R 67;<EH*B/
�	���	# ��� ��
���
�����������/2-0=53 �
;�-0?2DH* %R ;�=5-�d535? R *AYF- � 676 � ;�E5;<?2?2; �&�	
�������������
���
�����������67EF+./2;�=53 �
�������	�����
��� ���������������
������������_-0M ^735LF*B/2-0?a67M8D ;</�+G*BEF+.-0?�=H*N/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*AY 67E5=56 R *BE5=5;N?2-0/
35MN*qd ;F*qT5-035/ �f ?�+.6 R *qDH*B/.*q=5- �HE56 %R 	*B;8=H*q^7; R *B^76 �p* %R 	*B; =H*B? �������	�����
��� ���������������
������������:j

����� �����
	����������� � �� 3	�����  !��8��8�	�� "� � �!	 , �� ���	�  3	�
 ��	� ! '
�� 3����
 ��! !��#"���/�� %&� �! !�(��)+*,�-.� �����  !����	 , ������
�  !��8��8�	�� "� � �!	 , ����%&� ����� ��������

� D ;<?2?267d567^767=H*B=5- =5-
/2-0D5/2-0?2-0EF+G* %R 	*B; =5-�67E5=56[9 �f =535;<?0YB?23H*B?KD5/2;<D5/267-0=H*B=5-0?K-�*B?�/2-0^U* %R 	;<-0?�-0EF+./2-
-0^7-0?0Y 
 *��0-0M =H*�^ �;<L<6 R * =5-ND5/267M8-067/.* ;</2=5-0M 35M ?267?�+.-0MN*#=5-N/2-0D5/2-0?2-0EF+G* %R 	*B; =5- R ;<E5T5- R 6 P
M8-0EF+.;qM 356[+.;_9B*BEF+G*	�2;<?2;5Y5MN*B?
^767M86[+G*B=5; D ;</�E 	*B;q/2-0D5/2-0?2-0EF+G*B/�67E R -0/�+.- �p*AjK� �*B/267;<?�
 ;</2MN*B^ P
67?2M8;<?q+ �-0M ?267=5;]D5/2;<D ;<?�+.;<? R ;<M *]67EF+.-0E %R 	*B; =5-�67EF+.-0L</.*B/r-0?�+.-0?h?267?�+.-0MN*B? R ;<M M8- R *BE�P
67?2M8;<?=5-r/.* R 67; R �f E567;hD5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;5Y =5- �HE567E5=5;�35MN* # 
&�����*�%�������&���'�"(&�) ��#*�! �� ��
 ����� � 
��"�����
������
 �qj � ^7L<35E5?h- �A-0M8D5^7;<?h? 	*B;5k � �����&���'�"( ���#*�! � 
�( ��#*�!������(�3 � ��
�(��� � 3�� � ) � � � ���(Y
� u<u<u�� � \������ � " ��� Y,l(�K� �(� �(Yp-:+ *B^ j[Y � u<u<u�� Y *4���
&���*��� � �����! � ����������	
* � ��� � )(���
P
����� � lqY � �e� � � � �YAsBt<t � R � Y -/��� ��#*�����"�	# � �����! � ���������� �%�"� ��&- � ��
* (���� � ��� ��� � Y
� � l(��Y -:+>*B^ j[Y sBt<t ��� Y � # ��  ����#*�! 
� �����! � ����������	 � � ��� � "#Z�l l(� �K� �� Y sBt<tFs� Y�35����6����

� �����! �(2
�# � ����6�*3 � (�� � ��� � ��� � � � �� Y �(� "�� � l � � Y sBt<tE���- � �����&���'�"( ���#*�! � ����(���
�� ����� � ����� � � � � � � � �Y>)��"n"���lqY>-:+ *B^ j[Y sBt<t���-0EF+./2-N;<3A+./2;<?0j � +G*B/2- 
 * =5-h*BD5/2-0E�P
=5-0/(+G*B67?+.-0;</26U*B? �-r=5-0E5;<M867EH*B=H* R ;<M 
 /2-01��3 �-0E R 6U*AY � D5/2-0E5=56 �p*B=5;#�K?�+G*,+ �f ?�+.6 R ;#��-0^U* R 67;<EH*B^
� � #$��#*���#*�! ���( � 
�( ��#*�!������( � 
������	�"� � � � � � � � j

� MN*B67;</26U* =5;<?>*B^7L<;</26[+.M8;<? =5- *BD5/2-0E5=56 �p*B=5;�D5/2;<D ;<?�+.;<?0Y R ;<M D -01435-0EH*B?>- � R - %R 	;<-0? R ;<M8;
-0M � � � � � � � �Y )(���a����� � lqY -:+ *B^ j[Y sBt<t���� Y ;<E5=5-q35MS?267?�+.-0MN*N=5-q/2-:9�67? 	*B; DH*B/.*h- �4P

�



R ^73567/ R ^ �*B35?235^U*B? �-=5- �HE567=5;rEH*r*Bd ;</2=H*BL<-0MW�K/2;<dH� ;<L5YH*B?2?235M8-0MW1435- 1435-0/2-0M8;<?�*BD5/2-0E5=5-0/
35MN* +.-0;</26U*]=5; �0-0/2;g;<3'- 
 -:+.3H*BM *B^[+.-0/.* %R 	;<-0?N-0M +.;�=H* * -0?�+./23A+.35/.* ?2-0M d -0E5- � R 6U*B/�PQ?2-
=5- 35MN*eT5-035/ �f ?�+.6 R *�DH*B/.*�/2-0=53 %R 	*B;'=5; -0?2DH* %R ;'=5- d535? R *Aj �KM � ����� � ��� �(� Yam � P
����
Z � ��� YosBt<tFs � � � � � Y ����� � ��� �(� YH-:+�*B^ j[Y sBt<t��,d � � � � � Y ����� � ��� �(� Y -:+a*B^ j[Y
sBt<t��B* � � � � � Y ����� � ��� �(� Y -:+ *B^ j[Y sBt<tE��aE �;<? =5- �HE567M8;<?35M$?267?�+.-0MN* =5-8/2-:9�67? 	*B;�=5-
+.-0;</26U*B?8D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *B?q=5-#D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M�Y�=5-0E5;<M867EH*B=5; � > �����&���'�"( ���#*�! ' �"����# � ����
��
: 
�������!��� � � , 	
&�����!
&� ����� � � ����4��(
&� � jn��\ � � ���&/2-:9�67?.*#+.-0;</26U*B?_D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *B?(=5-
D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M�Y 1435- R ;<M8; � � �K?0Y ? 	*B;  �(����0���01( ������
�� �	�*����� ?2-0M 
 35E %R 	;<-0? R ;<M *B^7L<35M
����
����! ������ �������&���'�"(&�) ��#*�! &�,Y567?�+.; �-BY 35M D5/2-0=56 R *B=5; R ;<M 35M =5;<M �f E567;q*B?2?2; R 6U*B=5;5Y R ;<M8;8*BE�P
+.- R -0=5-0EF+.--a35MN*(=567?�+./267d5356 %R 	*B;(=5-aD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-�*B?2?2; R 6U*B=H*AjK��\ � � ���c3A+.67^76 �p*;<?�- �A-0MqP
D5^7;<? R ^U*B?2?26�� R *B=5;<?�67E R ;</2/2-:+G*BM8-0EF+.-BYA;<3 ?2- �.*AY5- �A-0M8D5^7;<?�1435-�+.6[9<-0/.*BMO; 9B*B^7;</�=5;q=5;<M �f E567;
67E 
 -0/267=5;n=56 
 -0/2-0EF+.- =5;n9B*B^7;</_=5- �HE567=5; E5; - �A-0M8D5^7;5YKDH*B/.*n=5-:+.-0/2M867EH*B/_;<? �	���	# ��� ��
 ��
��
���������,j��K?2?2-0?��	���	# ��� ��
 ��
���������� ? 	*B; R ^ �*B35?235^U*B? R 3
�.*r* R *Bd - %R *r;<3 �-; ����
����! ������ ����� 
�#*�"���
;<3 �-�35M D5/2-0=56 R *B=5; D -0/�+.-0E R -0EF+.-* -/����
���#*01��� ��
 35����6����q=5; ����
����! ������.����� 
�#*�"���,j � -0?2?.*

 ;</2MN*AYF*?2-0^7- %R 	*B; =5;<? �	���	# ���4��
 ��
���������� �- 
 -06[+G*(*,+./.*p9 �-0?�=5-�35MN**Bd ;</2=H*BL<-0M�=567? R /267M867EH* P
+.6[9B*Aj��KMV?2-0L<3567=H*AY �&�	
�����������
&�%��
 ��
����������,Y R ;<M8;867E R ^735? 	*B; �,- � R ^735? 	*B;N=5- R ^ �*B35?235^U*B?�-��,;<3
*BEF+.- R -0=5-0EF+.-0?(? 	*B;h*BD5^76 R *B=5;<?0Y R ;<MV;NM8-0^7T5;</0Y =5-_* R ;</2=5; R ;<MV35MN* 
 35E %R 	*B;N=5- *p9B*B^76U* %R 	*B;
D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *AY�?2-0E5=5;8-0? R ;<^7T567=5;r-(67M8D5^7-0M8-0EF+G*B=5;5j

� ;<M8;N*8MN*B67;</26U* =5;<?a*B^7L<;</26[+.M8;<?
=5- *BD5/2-0E5=56 �p*B=5;5Y ;NE5;<?2?2;h?267?�+.-0MN*8��\ � � ��� *BD - P
EH*B?�35?.*8;r9<; R *Bd535^ �*B/267; 
 ;</2E5- R 67=5;rE5;<?�=H*B=5;<?�DH*B/.*r/2-:9�67?.*B/�*B?�+.-0;</26U*B?0j � -0?2?.* 
 ;</2MN*AY5-0^7-
+G*BM d �-0M D ;�=5-q?2-0/ d -0E5- � R 6U*B=5; R ;<M$* 3A+.67^76 �p* %R 	*B;h=5-q+ �- R E56 R *B?(DH*B/.* -0?�+.-0E5=5-0/ =5- 
 ;</2MN*
*B3A+.;<M �*,+.6 R *_; 9<; R *Bd535^ �*B/267; 67E56 R 6U*B^ YF67EF9<-0EF+G*BE5=5;8E5; 9<;<?�D5/2-0=56 R *B=5;<?0Y5?2-035?�=5;<M �f E567;<? -=567?�P
+./267d5356 %R 	;<-0?8=5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- *B?2?2; R 6U*B=H*B?0Y
=5- �HE567E5=5;c*B?2?267M�Y ����
����! �������� �������&���'�"(&�) ��#*�! &���
�"�	��
��	#$�������:j

� ?�M8- R *BE567?2M8;<?�=5-�67EF9<-0E %R 	*B;q=5-�D5/2-0=56 R *B=5;<? � )(� � "#���(Y � u<u��� � ��� � � �KY � u<uE���-0M
������0	 �#*�"��
 � �����! � ���������� �%�"� � � ��� ��� Y � "#Z�l l(� �K� �� Y � u<uFs�oD -0/ R ;</2/2-0M +.;�=H*�*�-0?�+./23�P
+.35/.*�=H*
+.-0;</26U*�DH*B/.*�67=5-0EF+.6�� R *B/ *B;<E5=5-�35M ����
����! ������ �"�	��
��	#$������D ;�=5-0/26U*
?2-0/>67EF+./2;�=53 �067=5;5j
� ; R ;<M d567EH*B/2M8;<? 67EF9<-0E %R 	*B; =5-�D5/2-0=56 R *B=5;<? R ;<M + �- R E56 R *B?�=5-�/2-:9�67? 	*B;_=5-a+.-0;</26U*AY4D -0/2M86[+.6 P
M8;<?�1435-(*_67EF+./2;�=53 %R 	*B;_=5; ����
����! ������ �"�	��
��	#$����� ?2- �.* 
 -06[+G* -0M D ;<EF+.;<?
-0?2D - R �f � R ;<?�=H*_-0?�P
+./23A+.35/.*(=H*+.-0;</26U*AYF;<38?2- �.*AY4E5;<? �	���	# ��� ��
 ��
����������,YF/2-0=53 �067E5=5;_*B?2?267M�; -0?2DH* %R ;_=5-�d535? R *Aj
� ?N?267?�+.-0MN*B?h)(� � � � � �� ���KY � u<u 	 �q- � � � � ��� � � Y
"#Z�l l(� �K� �� Y � u<uFs� Y
D ;</

E



- �A-0M8D5^7;5YA=535/.*BEF+.- * -0?2D - R 6U*B^76 �p* %R 	*B; =5-35MN* R ^ �*B35?235^U*AYA67EF9 �-0?�=5-(*B=56 R 67;<EH*B/�*BEF+.- R -0=5-0EF+.-0?
E5-0?�+G*AY5*B=56 R 67;<EH*BM *BEF+.- R -0=5-0EF+.-0?�EH* R ^ �*B35?235^U*(1435-�=5- �HE5-�;2����
����! ������ �"�	��
��	#$����� -�* R /2-0?�P

R -0EF+G*BM -0?2?2-r*B; R ;</2D ;N=H* R ^ �*B35?235^U*8?2-0E5=5;h-0?2D - R 6U*B^76 �p*B=H*AY ;<3n?2- �.*N-0?2D - R 6U*B^76 �p*BMV*,+./.*p9 �-0?
=5;.����
����! ������.�"�	��
��	#$�����,j � =56 
 -0/2-0E %R *8-0EF+./2- -0?2?2-0?�?267?�+.-0MN*B?�-0E R ;<EF+./.* PQ?2-_EH*8*B/267=H*B=5-(=5;
����
����! ������ �"�	��
��	#$�����Ak>)(� � R ;<E5?267=5-0/.* ����
����! ����������"�	��
��	#$�����a=5-�*B/267=H*B=5- ��-�s�-0E5143H*BEF+.;
1435- � � � R ;<E5?267=5-0/.*2����
����! �������� �"�	��
��	#$����� R ;<MW*B/267=H*B=5-a67L<3H*B^ *B;qE �35M8-0/2; =5-�9B*B/26 �*,9<-067?
=H* R ^ �*B35?235^U*2�	���	# � ��
 ��
����������,j

"�;B+.6[9B*B=5;<?�D -0^7;<?�d -0E5- 
 �f R 67;<? � 6 �
=H*N3A+.67^76 �p* %R 	*B;r=5- + �- R E56 R *B?a=5-_/2-:9�67? 	*B;hE5;<?aM8- R *BE567?�P
M8;<?�=5-�67EF9<-0E %R 	*B; =5-�D5/2-0=56 R *B=5;<? - � 676 �>=H*_*B?2?2; R 6U* %R 	*B; =5-�=567?�+./267d5356 %R 	;<-0?�=5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-

R ;<E5=56 R 67;<EH*B67?a*B? R ^ �*B35?235^U*B?aD -0/2M86[+.67E5=5;N*h/2-0D5/2-0?2-0EF+G* %R 	*B; =5-q67E R -0/�+.- �p*AYoD5/2;<D ;<M8;<?aE5-0?�+G*
+.-0?2- R ;<M d567EH*B/o67EF9<-0E %R 	*B;�=5-�D5/2-0=56 R *B=5;<? R ;<M /2-:9�67? 	*B;�=5-K+.-0;</26U*B?o=5-�D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M D5/2;<d�P
*Bd567^ �f ?�+.6 R *B?0Y<*,+./.*p9 �-0? =H*(- ��+.-0E5? 	*B;_=5;(E5;<?2?2; ?267?�+.-0MN* ��\ � � ����Y R /26U*BE5=5;5YFD ;</KE �;<?�=5-0E5;<MqP
67EH*B=5;5Y4��\ � � ��� �K� � > /2;<dH*Bd567^767?�+.6 R '
67/2?�+ �r/2=5-0/ : -:9�67?267;<Er;�
2, T5-0;</267-0? 
 /2;<M � �5*BM8D5^7-0?
��6[+.T > /2-0=56 R *,+.- 4 EF9<-0EF+.67;<E � � ����� � ��� �(� YA� � � � YA-:+�*B^ j[YAsBt<tE �A����� � ��� �(� YA� � � � Y
-:+K*B^ j[Y<sBt<t�� j � ?267?�+.-0MN*���\ � � ��� �K� 67E R ;</2D ;</.*�=5;<67?>E5; 9<;<? �&�	
�����������
&����
���
����������,YB1435-
3A+.67^76 �p*BM + �- R E56 R *B? =5-�67EF9<-0E %R 	*B;=5-�D5/2-0=56 R *B=5;<? DH*B/.* � 6 �oD5/2;<D ;</ ����
����! �������� �������&���'�"(&�) ��#*�! &���
�"�	��
��	#$�������:Y � 676 �K=5- �HE567/�;q?2-03 =5;<M �f E567;5Y � 67676 ��*BD5/2-0E5=5-0/�?23H* =5- �HE56 %R 	*B; - � 6[9 ��=567?�+./267d5356 %R 	*B;
=5-(D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ *B?2?2; R 6U*B=H*Aj � ?�/2-0?235^[+G*B=5;<?�- �AD -0/267M8-0EF+G*B67?
;<dA+.67=5;<? R ;<M *
*BD5^76 R * %R 	*B;(=5;_��\ � � ��� �K��-0M s ����#$����
�#"��/2-p*B67? R ;<M8D5/2; 9B*BM�;<?�d -0E5- 
 �f R 67;<?�=H* D5/2;<D ;<?�+G*Aj

�QEF9<-0E %R 	*B;�=5- D5/2-0=56 R *B=5;<?�D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<?�E5; ��\ � � ��� �K� �- 35MN*NL<-0E5-0/.*B^76 �p* %R 	*B;h=H*
67EF9<-0E %R 	*B;N=5-.�������	�����
��� ���������������
������������(E5;r?267?�+.-0MN* ��� � ���Gj

� ^7L<35E5?_+./.*BdH*B^7T5;<? =H* ^76[+.-0/.*,+.35/.*AY R ;<M8; ; ?267?�+.-0MN* � ��� Z�P ������� � � ��� ����� Y �� lqY
-:+*B^ j[YosBt<t��
-_;h?267?�+.-0MN*h"#� � � ) � )qY �(� "�� � l � � YosBt<t�� R ;<E5?267=5-0/.*BM 67EF9<-0E %R 	*B;h=5-
D5/2-0=56 R *B=5;<? -0MX�A���Kj � D5/267E R 67DH*B^B=56 
 -0/2-0E %R *
=5-0?2?2-0? ?267?�+.-0MN*B?oDH*B/.*
;�?267?�+.-0MN*���\ � � ��� �K�GY

�-�;�
 *,+.;a=5-0^7-0?�E 	*B; R ;<E5?267=5-0/.*B/2-0M&35MN*�T5-035/ �f ?�+.6 R *aDH*B/.*a/2-0=53 �067/ ;�-0?2DH* %R ;=5-
d535? R *�-�*B^ �-0M
=567?2?2;5Y�*BD -0?.*B/�=5-�?2-0/2-0M *B^7L<;</26[+.M8;<?>=5-a�A���KY4*BD5/2-0E5=5-0/2-0M *-0?�+./23A+.35/.*(=H*+.-0;</26U**(DH*B/�+.67/
=5-N35M *B^7L<;</26[+.M8; ^ �;<L<6 R ;5k � ^7-0D5T � �A��� � � � � � ��� YKsBt<t � �E5; R *B?2;n=5; � ��� Z�P ������� � -
� � � Z � ��� � � � � � � � � �Y � � ��� �A����Y � u<u�� E5; R *B?2;8=5;N"#� � j





����� � 8��&���!	 ����� ���  ������		�4 *,�-.�

� ? R ;<EF+./267d5356 %R 	;<-0?8=5-0?�+G* +.-0?2-n? 	*B;5k � 6 �q=5- �HE56 %R 	*B; =5-n35M *B^7L<;</26[+.M8; =5-n/2-:9�67? 	*B; =5-n/2- P
=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?�1435- 67EF+./2;�=53 � �������	�����
���5���������������
������������:Y�=5-0E5;<M867EH*B=5; ��� � ����� � 676 �
=5- �HE56 %R 	*B;r=5-35MN* *B^7L<;</26[+.M8; =5-/2-:9�67? 	*B;q=5-�+.-0;</26U*B?
D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *B? =5-D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M�Y
1435- 67EF+./2;�=53 � ����
����! ��������2�������&���'�"(&�) ��#*�! &��� �"�	��
��	#$�������:YK=5-0E5;<M867EH*B=5; ��\ � � ��� �K��� � 67676 �
=5- �HE56 %R 	*B;q=5-�35M D5/2; R -0=567M8-0EF+.; =567? R /267M867EH*,+.6[9<; DH*B/.*_?2-0^7- %R 	*B;q=5;<?/�	���	# ���2��
 ��
����������Ak�*B?
�������	�����
��� ��
  &��� ��01( #$� � 143H*B67?21435-0/ 9B*B/26 �*,9<-067? *B^7-p*,+ �;</26U*B?K-0M 35MN*(/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* ;<3.����
��
���! ��������4����� 
�#*�"������-0M 35MN*�+.-0;</26U*aD5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *�=5-
D5/267M8-067/.* PQ;</2=5-0M �o-
?23H*B? -/����
���#*01�����
��
435����6����8=5- �HE5-0MOD ;<EF+.;<?�D ;B+.-0E R 6U*B67? b*_M8;�=56�� R * %R 	;<-0? � � 6[9 � =5- �HE56 %R 	*B; =5-35M �&�	
����������

��
 ��
����������,Y 1435-�67EF+./2;�=53 � �������	�����
��� ���������������
�������������� � 9 � =5- �HE56 %R 	*B;]=5- =5;<67?,�&�	
����������

��
&� ��
 ��
����������,Y 1435-N67EF+./2;�=53 �0-0M ����
����! �������� �������&���'�"(&�) ��#*�! &���.�"�	��
��	#$�������:j � ^ �-0M =5-0?2?.*B?

R ;<EF+./267d5356 %R 	;<-0?(/2-0^U* R 67;<EH*B=H*B?(* - ��+.-0E5? 	*B;#=5; 9<; R *Bd535^ �*B/267; 67E56 R 6U*B^ R ;<M E5; 9B*B?(-0?�+./23A+.35/.*B?0Y
+G*BM d �-0M �- R ;<EF+./267d5356 %R 	*B;#=5-0?�+G*�+.-0?2- *�3A+.67^76 �p* %R 	*B;�=5-8+ �- R E56 R *B? =5-N/2-:9�67? 	*B;n=5-N+.-0;</26U*�EH*
^767E5L<3H*BL<-0M � �����&���'�"( ���#*�! � ����(��� �� ����� � ����� � � � � � � � �Y )(���a����� � lqYH-:+a*B^ j[YHsBt<t���� j

�K?�+G*8=5; R 35M8-0EF+G* %R 	*B; 
 ;<6 ;</2LF*BE56 �p*B=H*q=H*8?2-0L<3567EF+.- 
 ;</2MN*Aj � ; � *BD �f +.35^7; �<Y 67EF+./2;�=53 � P
67M8;<?_; E5;<?2?2; +./.*BdH*B^7T5;5j � ;<? � *BD �f +.35^7;<?qs�Y��n- 	 
 *��0-0M8;<? 35MN*#/2-:9�67? 	*B; d567d5^767;<L</ �*
� R *
=5- R ;<E R -06[+.;<?�67M8D ;</�+G*BEF+.-0? DH*B/.*e; -0EF+.-0E5=567M8-0EF+.; =H*B?�E5;<?2?.*B?#D5/2;<D ;<?�+G*B?0Y R ;<M8; R ;<E�P

R -06[+.;<?0k � 6 ��D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<? � � *BD �f +.35^7; s� k�*BD5/2-0E5=56 �p*B=5; =5-q/2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?(- 
 35E %R 	;<-0?
=5-a*p9B*B^76U* %R 	*B;D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *B? � � 676 �>^ �;<L<6 R ;<? � � *BD �f +.35^7; ��� k /2-:9�67? 	*B; =5-�+.-0;</26U*B?�=5-�D5/267M8-067/.* P
;</2=5-0M -r67EF9<-0E %R 	*B;#=5-rD5/2-0=56 R *B=5;<? � � 67676 ��^ �;<L<6 R ;hD5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ; � � *BD �f +.35^7; 	 � k � � �K? -r;
E5;<?2?2;#?267?�+.-0MN*���\ � � ����j>�KM$?2-0L<3567=H*#*BD5/2-0?2-0EF+G*BM8;<? ;<?(E5;<?2?2;<?_?267?�+.-0MN*B?0j � ?267?�+.-0MN*
��� � ��� E5; � *BD �f +.35^7; ��Y R ;<M&;<? /2-0?235^[+G*B=5;<? - �AD -0/267M8-0EF+G*B67? ;<dA+.67=5;<? R ;<M *a*BD5^76 R * %R 	*B;a=5-0^7-
-0M =56 
 -0/2-0EF+.-0?.����#$����
�#"��E5; � *BD �f +.35^7; EAY -_;h?267?�+.-0MN*h��\ � � ��� �K��E5; � *BD �f +.35^7; �Y R ;<M
;<?�/2-0?235^[+G*B=5;<? R ;</2/2-0?2D ;<E5=5-0EF+.-0?aE5; � *BD �f +.35^7;��Aj � ; � *BD �f +.35^7; _+G*BM d �-0M �-(*BD5/2-0?2-0EF+G*B=5;
;h?267?�+.-0MN*N=5- /2-:9�67? 	*B;h=5-q�K/2;<dH� ;<L<?0j\ 67EH*B^76 �p*BE5=5;5YHE5; � *BD �f +.35^7;huAY R ;<E R ^73 �f M8;<?�;hE5;<?2?2;
+./.*BdH*B^7T5;q- *BD5/2-0?2-0EF+G*BM8;<?a*B^7L<35E5?�D ;<?2? �f 9<-067? R *BM867E5T5;<?
DH*B/.*rE5; 9B*B?�D -0?2143567?.*Aj

�



��������	��
��� �

� ��� � � �� � � � � � � ��� ���
� � � � ��� � � �� � 
 ��� ���

� -0?�+.- R *BD �f +.35^7;5YH=567? R 3A+.67M8;<?�*B^7L<35E5? R ;<E R -06[+.;<?�67M8D ;</�+G*BEF+.-0?�DH*B/.*8/2-:9�67? 	*B;N=5- M8;,P
=5-0^7;<? D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;<? R ;<M8;5k R ;<E R -06[+.;<? =5-aD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- � ?2- %R 	*B;qs�j�� � ��/2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?
� ?2- %R 	*B;ns�j s��-r*B^7L<35MN*B?�
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Z�M D5/2;<d5^7-0MN* R ;<M * ^ �;<L<6 R *n=5- D5/267M8-067/.*#;</2=5-0M�Y - R ;<E5?2-01��35-0EF+.-0M8-0EF+.- R ;<M *B?
*Bd ;</2=H*BL<-0E5?q=5;<?8*BL<-0EF+.-0?r^ �;<L<6 R ;<?0Y �- 1435-�;<?r*BL<-0EF+.-0?r143H*B?2- ?2-0M8D5/2- E 	*B; + �-0M * R -0?2?2; *
+.;�=H*c* 9<-0/2=H*B=5- ?2;<d5/2- ;<? *B?2?235EF+.;<? 1435- -0^7-0? -0?�+ 	*B;e=567? R 3A+.67E5=5;5j � ^7L<35MN*B?N?2-0EF+.-0E %R *B?
D ;�=5-0M ?2-0/ =567/2-:+G*BM8-0EF+.-89<-0/26�� R *B=H*B? *,+./.*p9 �-0? =H*#D -0/ R -0D %R 	*B; =5; *BL<-0EF+.-BY�;<3A+./.*B?_D ;�=5-0M
?2-0/�67E 
 -0/267=H*B?�=5-a35MN*(D -0/ R -0D %R 	*B;q*BEF+.-0/267;</0Y4;<3h*,+.3H*B^ �235EF+.; R ;<M 35M R ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;_?2;<d5/2-
*B? D5/2;<D5/267-0=H*B=5-0? =5; *BM d567-0EF+.-Bj � *#MN*B67;</26U* =5;<? R *B?2;<?0YK-0EF+./2-:+G*BEF+.;5Y�M8-0?2M8;#E5;<? MN*B67?
?267M8D5^7-0?0Y�- �A67?�+.-0MO67M8D ;</�+G*BEF+.-0?�1435-0?�+ 	;<-0?�DH*B/.*q*B?
143H*B67?�;<?�*BL<-0EF+.-0?�E 	*B;q-0E R ;<EF+./.*BM 35MN*
/2-0?2D ;<?�+G* R *,+.-0L �;</26 R *AY�^7;<L<; +.-0/ 	*B;]=5-#*BL<67/ R ;<M 35M L</.*B3�=5-�67E R -0/�+.- �p*Aj��>;</8- �A-0M8D5^7;5Y
?235D ;<E5TH*#1435-h35M =5-:+.-0/2M867EH*B=5;n*BL<-0EF+.-NL<;<?�+G*B/26U* =5- R ;<E5=53 �067/_35MN*�D -0?2?2;F*#1435-h=5-0?2- �.*
9�6U*	�.*B/�*,+ �-(;8*B-0/2;<D ;</�+.;5j�"�-0?2M8;N1435- ;N*BL<-0EF+.-(?2- D5/2;<L</.*BM8-DH*B/.*r?.*B67/�=5- R *B?.*rE5; 9<-0EF+G*
M867E43A+.;<?K*BEF+.-0?K=H*�DH*B/�+.67=H*a=5; *p9�6 	*B;�-�^7-:9<-
-0M R ;<E5?267=5-0/.* %R 	*B;(1435-�;(*B-0/2;<D ;</�+.;�^7; R *B^76 �p* PQ?2-
* �<t	�4M$=H*�?23H* R *B?.*AY -0^7-8E 	*B;�D ;�=5-0/ �*�LF*B/.*BEF+.67/1435- R T5-0LF*B/ �*#*B;n*B-0/2;<D ;</�+.;�-0M +.-0M8D ;
T �*Bd567^ Y4D ;<67?�35M =5;<?�D5E5-035?
=5; R *B/2/2; D ;�=5-0/ �* 
 35/.*B/ ;<3N;_D5/ �;<D5/267; R *B/2/2;_D ;�=5-0/ �*(+.-0/�*B^7L<35M
+.67D ;(=5-�DH*BE5-BY4;+./ �*BE5?26[+.;(D ;�=5-0/ �*-0?�+G*B/�- ��+./2-0MN*BM8-0EF+.-�^7-0EF+.;5YF-0M�=5- R ;</2/ �-0E R 6U* *(LF*B?2;<^767EH*
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� ;<L<;5Y4-0M 35M R *B?2; R ;<M8;_-0?�+.-BYA;_1435-a; *BL<-0EF+.-�D ;�=5-0/26U* R ;<E R ^73567/0Y �-�1435-a-0^7-�D ;�=5- R T5-0LF*B/
*B; *B-0/2;<D ;</�+.;E5;(T5;</ �*B/267;�D5/2-:9�67?�+.; R ;<M 35MN* R TH*BE R -�=5-BYFD ;</K- �A-0M8D5^7;5Y4t � u R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;
1435-(+.35=5;r?.*B67/ �* R ;<M8;r=5-0?2- �.*B=5;5j
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 *,+.;#=5-hM 356[+G*B?(/2-0L</.*B?_?2;<d5/2-h;#=5;<M �f E567; -0?�+G*B/2-0M 67E R ;<MqP
D5^7-:+G*B?0Y ;<3 D ;</21435-q- �A67?�+.-0M M 356[+G*B?�?26[+.3H* %R 	;<-0?(*h?2-0/2-0M -0E435M8-0/.*B=H*B?- �AD5^76 R 6[+G*BM8-0EF+.- ;<3
D ;</21435-8*B^7L<35MN*B?�=H*B? R ;<E5=56 %R 	;<-0?(? 	*B; =5-0? R ;<E5T5- R 67=H*B?0j � ;<M 67?2?2;5Y E 	*B; D ;�=5- PQ?2- +.-0/+.;B+G*B^

R -0/�+.- �p*h=5;h1435- �-_67E 
 -0/267=5;N*NDH*B/�+.67/�=5-0^U*B?0j � -0?2?2-0? R *B?2;<?�;N1435- ; *BL<-0EF+.-_D ;�=5- 
 ;</2E5- R -0/

�- 35M L</.*B3e=5- R /2-0E %R *]EH* ?26[+.3H* %R 	*B;]-0M 1435-0?�+ 	*B;5j � D5/267E R 67DH*B^�
 -0/2/.*BM8-0EF+G* DH*B/.* ^767=H*B/

R ;<M$67E R -0/�+.- �p*B? �-8* +.-0;</26U* =5-8D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?0Y 1435-N*B?2?2; R 6U*�* R *B=H* ?2-0EF+.-0E %R *#35M$L</.*B3
=5- R /2-0E %R *8E435M �-0/26 R ;r-0EF+./2- tr- �<j
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=H*B=5-0? �-*_9B*B/26 �*,9<-0^o*B^7-p*,+ �;</26U*AY41435-/2-0D5/2-0?2-0EF+G*8* DH*B/�+.-�=H*_+.-0;</26U*_;<E5=5-; 9B*B^7;</�*B?2?235M867=5;
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� *B/.*N9B*B/26 �*,9<-067? R ;<EF+ �f E43H*B?0YoE 	*B; �- D ;<?2? �f 9<-0^�-0? R /2-:9<-0/+.;�=H* *N=567?�+./267d5356 %R 	*B; R ;<M8;h35MN*

+G*Bd -0^U*AY�D ;</21435- - �A67?�+.-0M 67E �HE56[+.;<?N9B*B^7;</2-0?0j&Z�+.67^76 �p* PQ?2-�-0EF+ 	*B;�* 
 35E %R 	*B;e=5- =5-0E5?267=H*B=5-
=5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-BY * 143H*B^�67E5=56 R * * D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-h=H* 9B*B/26 �*,9<-0^�*B^7-p*,+ �;</26U*nD -0/�+.-0E R -0/h*
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 35E %R 	*B;e=5-
=567?�+./267d5356 %R 	*B; � ;</2MN*B^ Y � � � l(� �(� �Y � u���� Y�� � � ������� � � �	 ��
� ���������� ������� ���� Yo;<E5=5-�� �-q*
M �-0=56U* - � * 9B*B/26 �*BE R 6U*Aj � -0?�+G*_+.-0?2-(*BD -0EH*B?
3A+.67^76 �p*B/2-0M8;<?K9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B? =567? R /2-:+G*B?0Y
^7;<L<;�*cE5;B+G* %R 	*B; � � ! � *BD -0EH*B?�=5-0E5;B+G*B/ �*c=567?�+./267d5356 %R 	;<-0? =5- D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-BY�E 	*B;�?2-0E5=5;
3A+.67^76 �p*B=H*_DH*B/.*q=5-0E5?267=H*B=5-0?�=5-(D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-Bj
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*��A67;<MN*B? �<YHs�Y �<*_;<3 �Bdh=5- �HE567=5;<?�*BdH*B6 �A;_? 	*B; ?23 � R 67-0EF+.-0? R ;<M8; 
 35E5=H*BM8-0EF+.;<?
=H*
+.-0;</26U*q=5-(D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-Bj

�<j�� *B/.*r143H*B^71435-0/�D5/2;<D ;<?26 %R 	*B; * YHt"!$# � �	�%! � �

s�j � - R -0?2?.*B/26U*BM8-0EF+.-ND5/2;<D ;<?26 %R 	;<-0?(9<-0/2=H*B=5-067/.*B?(+ �-0M D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- �<Y -0E5143H*BEF+.;n1435-
D5/2;<D ;<?26 %R 	;<-0? 
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+ �-0MWD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-�t �
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d �&# � �	� �10

2 !43 2 �65 �
# � ��7 �K;<E5=5-a- � *��K? 	*B; +.;�=5;<? ;<? -:9<-0EF+.;<?�*,+ �;<M86 R ;<?�;<E5=5- *_* R ;<E�P

+.- R -Bj

� DH*B/�+.67/8=5;<? *��A67;<MN*B? �<Y s]- �<* �-nD ;<?2? �f 9<-0^aM8;<?�+./.*B/81435- DH*B/.* 143H*B^71435-0/N9B*B/26 �*,9<-0^
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;<E5=5- ;8=5;<M �f E567;q=5-! �-(=5;<M � ! � � � � ��� � � � �%� 8 �(j � 3�?2- �.*AY 143H*B^71435-0/�=567?�+./267d5356 %R 	*B;q=5-
D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?
=5-(35MN* 9B*B/26 �*,9<-0^ � =567? R /2-:+G*��
=5-:9<- ?2;<MN*B/ �<j

� ^7L<35MN*B?o9<- �0-0?�-0?�+G*BM8;<?>67EF+.-0/2-0?2?.*B=5;<? EH*�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-�=5- +.;�=H*B?>*B? R ;<M d567EH* %R 	;<-0?>=5-
9B*B^7;</2-0? =5- 35M R ;<E
�235EF+.; =5- 9B*B/26 �*,9<-067? *B^7-p*,+ �;</26U*B?0j � ;<E5?267=5-0/2-i* - �AD5/2-0?2? 	*B;
� � �>/ �* 
 -0L<;5Y � T5-0LF*B/ *B; � -0/2;<D ;</�+.; � j8�K^U* ?267L<E56�� R * 1435-N-0?�+G*BM8;<?(67EF+.-0/2-0?2?.*B=5;<? -0M +.;�=H*B?
*B? R ;<M d567EH* %R 	;<-0? =5- D ;<?2? �f 9<-067? 9B*B^7;</2-0? DH*B/.*�*B? 9B*B/26 �*,9<-067? �>/.* 
 -0L<;�- � T5-0LF*B/ *B; � -0/2;<D ;</�+.;5j
� ;<M8;�*e9B*B/26 �*,9<-0^ �>/ �* 
 -0L<; +.-0M 35M =5;<M �f E567; R ;<M8D ;<?�+.; D ;</ ��9B*B^7;</2-0?�-c*�9B*B/26 �*,9<-0^
� T5-0LF*B/ *B; � -0/2;<D ;</�+.;e35Mi=5;<M �f E567;cd567E �*B/267;5Y�-0?2D - R 6�� R *BM8;<? Ec9B*B^7;</2-0? R ;<M d567EH*B=5;<? -
* /2-0D5/2-0?2-0EF+G* %R 	*B;#=5-0?2?2-0? 9B*B^7;</2-0?D ;�=5-r?2-0/ 
 -06[+G* *,+./.*p9 �-0? =5-r35MN*h+G*Bd -0^U* � D ;</ s�j8�K?�+G*
=567?�+./267d5356 %R 	*B; �- R ;<E5T5- R 67=H* R ;<M8;8=567?�+./267d5356 %R 	*B;8=5-_D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E
�235EF+G*8=H*B?�9B*B/26 �*,9<-067?
-0M 1435-0?�+ 	*B;5j � 3H*BE5=5; R ;<E5?267=5-0/.*BM8;<?�+.;�=H*B?*B?�9B*B/26 �*,9<-067?�=5; D5/2;<d5^7-0MN*N-0M 1435-0?�+ 	*B; -0?�P
+G*BM8;<? ;<^7TH*BE5=5; DH*B/.* * =567?�+./267d5356 %R 	*B;(=5-aD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E
�235EF+G* +.;B+G*B^ YF-0?�+G*_-0?2D - R 6�� R *q*
D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-�=5-+.;�=5;<?�;<?�-:9<-0EF+.;<?�*,+ �;<M86 R ;<?0j

� DH*B/�+.67/ =5;�M8;<M8-0EF+.;�-0MX1435-�;�*BL<-0EF+.- ;<dA+.6[9<-0/ *B^7L<35MN*�-:9�67= �-0E R 6U*�?2;<d5/2-
*B? 9B*B/26 �*,9<-067?
*B^7-p*,+ �;</26U*B?0Y,*�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-K*�D5/267;</26FE 	*B;aD ;�=5-�MN*B67? ?2-0/�*BD5^76 R *B=H*AY 3A+.67^76 �p* PQ?2-�-0EF+ 	*B;�*�D5/2;,P
dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E5=56 R 67;<EH*B^�;<3 D ;<?�+.-0/267;</0j � E5;B+G* %R 	*B;�3A+.67^76 �p*B=H* �-�� � *�� d � 1435-
?267L<E56�� R *a*aD5/2;,P
dH*Bd567^767=H*B=5- =5- *�=H*B=5;�1435-K+.35=5;�1435-K?.*Bd -0M8;<? �- doj>�>;</ - �A-0M8D5^7;5Y,� � � T5-0LF*B/ *B; � -0/2;<D ;</�+.;
� 9<-0/2=H*B=5-067/2;�� �>/ �* 
 -0L<;���M 356[+.; d ;<M � ��t � �a67E5=56 R *�1435-
?2-
;a+./ �* 
 -0L<;�-0?�+.6[9<-0/�M 356[+.;ad ;<M
-nE5-0E5T435MN* ;<3A+./.* 67E 
 ;</2MN* %R 	*B; 
 ;</ 
 ;</2E5- R 67=H*]-0EF+ 	*B;e* D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- =5-#35MN* D -0?2?2;F*

R T5-0LF*B/�*B;N*B-0/2;<D ;</�+.;r* +.-0M8D ;r=5;r9 �;<; �-=5- t � �Aj
�K/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0? R ;<E5=56 R 67;<EH*B67?�D ;�=5-0MW?2-0/�=5- �HE567=H*B?�-0MW+.-0/2M8;<?�=5-(D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?�*

D5/267;</26 k
# � ��� ) � � # � ���/) �

# � ) �
�K? R /2-:9<-0E5=5; =5-(;<3A+./.*qMN*BE5-067/.*

# � ���*) � � # � ��� ) ��# � ) �
1435- �- R TH*BMN*B=H*q=5-(/2-0L</.*q=5;8D5/2;�=53A+.;5j

� �- R E56 R *B? R ;<M8;8* R ;<E5?267=5-0/.* %R 	*B;N=5-(- �A-0M8D5^7;<?�9�67/�+.3H*B67? � "��Q� � � ��� �KY � u<u���D ;�=5-0M
?2-0/�3A+.67^76 �p*B=H*B?�DH*B/.*q-:9�6[+G*B/�1435- # � ) � � tAj

l-0E5-0/.*B^76 �p*BE5=5;5YS?235D ;<E5TH* 1435- +.-0E5TH*BM8;<? *B? ?2-0L<3567EF+.-0? 9B*B/26 �*,9<-067? *B^7-p*,+ �;</26U*B?
������� � � � ��� 8 �4j��>-0^U*r/2-0L</.*q=5;8D5/2;�=53A+.;

� s



# � � ��� � � � �%� 8 � � # � � 8 � � 8 � ��� � � � �%� � ��# � � 8 � ��� � � � �%� � �
�+# � � 8 � � 8 � ��� � � � �%� � ��# � � 8 � � � � 8 � ��� � � � �%� � � � � � # � � � � � � ��# � � � �
�

8
� 7:9 � # � �;7 � �;7 � ��� � � � �%� � � � � �

�K?�+G* 67=5-0EF+.67=H*B=5- �-c9 �*B^767=H*'DH*B/.*�143H*B^71435-0/ R ;<E
�235EF+.; =5-c9B*B/26 �*,9<-067? *B^7-p*,+ �;</26U*B?#- �-

R TH*BMN*B=H*q=5-(/2-0L</.*r=H* R *B=5-06U*Aj
Z�M +.-0;</2-0MN*
67M8D ;</�+G*BEF+.- EH*
+.-0;</26U*�=5-KD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0? �-�;�+.-0;</2-0MN*
=5- � * �<-0?>=5- �HE567=5;

R ;<M8;5k
# � ��� ) � � # � ) � �	��# � �	�

# � ) �
� +.-0;</2-0MN*8=5- � * �<-0? �- �3A+.67^ EH*ND5/ �*,+.6 R *AY D ;</21435-_- �A67?�+.-0M M 356[+.;<? R *B?2;<?�;<E5=5- +.-0M8;<?

d ;F*B?�-0?�+.67MN*,+.6[9B*B?
=5-D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-aDH*B/.*q;<?
+./ �-0?�+.-0/2M8;<?�=H*q=567/2-06[+G*_-(D5/2- R 67?.*BM8;<? R ;<MqP
D53A+G*B/�;r=H*r-0?21435-0/2=H*Aj

� *B/.*(; R *B?2;_MN*B67?KL<-0/.*B^ Y4;(+.-0;</2-0MN* =5- � * �<-0?�D ;�=5-�?2-0/ -0? R /26[+.;_3A+.67^76 �p*BE5=5;(* E5;B+G* %R 	*B;
=5-(=567?�+./267d5356 %R 	*B;q=5-(D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?0j

# � � � � � � # � � � � ��# � � �
# � � �

� ��� �������������������	������

Z�MN*n/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* �-h35MN*nMN*BE5-067/.* R ;<M8DH* R +G* =5- /2-0D5/2-0?2-0EF+G*B/ R ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;
D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R ;5j

� 67= �-06U* �- /2-0D5/2-0?2-0EF+G*B/�35M =5;<M �f E567;r-0MW+.-0/2M8;<?�=5- 9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B?�-_- �AD5^76 R 6[+G* P
M8-0EF+.- M8;�=5-0^U*B/�*867EF+.-0/2=5-0D -0E5= �-0E R 6U*8=H*B?�9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B?�-0MW+.-0/2M8;<?�=5- 35M L</.* 
 ;5j
� 6 �0-0M8;<?�-0EF+ 	*B;q1435-35MN*_/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* �-�35MOL</.* 
 ;_=567/2- R 67;<EH*B=5; E5;q143H*B^o*B?�9B*B/26 �*,9<-067?
*B^7-p*,+ �;</26U*B?>? 	*B;�;<?�E �;<?�=H*a/2-0=5-
-
;<?K*B/ R ;<? =H*�/2-0=5-
/2-0D5/2-0?2-0EF+G*BM =5-0D -0E5= �-0E R 6U*=567/2-:+G*�-0EF+./2-
-0?�+G*B?�9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B?0j

� ?2?2; R 6U*B=5; * R *B=H*E �; -0?�+ �*(35MN*a+G*Bd -0^U*=5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0? R ;<E5=56 R 67;<EH*B67?0Y<1435- 
 ;</2E5- R -
* D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-�=5- R *B=H* 9B*B^7;</�=H* 9B*B/26 �*,9<-0^ =H*B=5; R *B=H* R ;<M d567EH* %R 	*B;_D ;<?2? �f 9<-0^o=5-a9B*B^7;</2-0?
DH*B/.* R *B=H*r35MW=5;<?�?2-035?�D5/2-0=5- R -0?2?2;</2-0?67M8-0=56U*,+.;<?

� � � *B67? � YH-0MW;<3A+./.*B?�DH*B^U*p9�/.*B? �- *q=567?�P
+./267d5356 %R 	*B;�=5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ � � � � � =5- 35MN*�=5-:+.-0/2M867EH*B=H*
9B*B/26 �*,9<-0^�*B^7-p*,+ �;</26U*

��� 8 A5"5.10F$ DFE/"�� <">;/@*"%23"��!"%$*$+0-@ 23"�� $+"B"��38 $'&*">E/. �5(=.18 7/:/06238 @*"!&*0623"�� (�&/<"��)H
	 238 A5"5.10F$ DFE/"��<">;/@*"%23"��!"%$*$+0-@ 8 .1"%238 (�&*0 23"�� $+"��� 0-@ ;/@*"%23"��!"%$*$+0-@ 23"�� "B7��(=01"��38 $'&*8 @ 7/"57/: E/.6(�0-E3&*@�(�G�(=@*8%<(=G-"54 "57F&*@*"0F$ 230-8 $5H

���



=H*B=5;<?�;<?�?2-035?�DH*B67?0j��>;�=5-0M8;<?�=56 �0-0/
1435-BY * � � � =5- �HE5- R ;<M8;q;<?�DH*B67?�67EF+.-0/.*BL<-0M -0EF+./2-
?26 D5/2;�=53 �067E5=5;r35MN*q67E +H3 �-0E R 6U* R ;<E
�235EF+G*r?2;<d5/2- ;r?2-03�E �; �H^7T5;5j

Z�MN* =5- �HE56 %R 	*B;r67M8D ;</�+G*BEF+.-�-0MW/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* �-(*q=5-(67E5=5-0D -0E5= �-0E R 6U* R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ j
� 6 �0-0M8;<?�1435- ! �- R ;<E5=56 R 67;<EH*B^7M8-0EF+.- 67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-q=5- � =H*B=5; m ?2-q*h=567?�+./267d5356 %R 	*B;8=5-
D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-�L<; 9<-0/2EH*BE5=5;_! �-�67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-a=5; 9B*B^7;</�=5- � =H*B=5;_;(9B*B^7;</�=5-�m ;<3N?2- �.*
?2-

��� �;7 � ��������� ��# � � � �;7 � � � ������� �	��� � � # � � � �;7 � � �	��� � � s�j�� �

;<E5=5- �;78Y ��� Y
��� D -0/�+.-0E R -0M *B;�=5;<M �f E567;g=H*B? 9B*B/26 �*,9<-067?h! Y � Y�mX/2-0?2D - R +.6[9B*BM8-0EF+.-Bj
l-0/.*B^7M8-0EF+.-8* 
 �;</2M 35^U* * R 67MN* �-8-0? R /26[+G* EH* 
 ;</2MN* *Bd5/2-:9�6U*B=H*�� � ! � � Y m � �O� � ! � m � j �

=5- �HE56 %R 	*B;#=5- R ;<E5=56 R 67;<EH*B^7M8-0EF+.-r67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-ND ;�=5-8?2-0/_-0?�+.-0E5=567=H*#DH*B/.* R ;<E
�235EF+.;<?_=5-
9B*B/26 �*,9<-067?�=H*rM8-0?2MN* MN*BE5-067/.*Aj

# � ����� � � � ����� � � ��� � � � � ������&��� � � � ��� 8 � � # � ����� � � � ����� � �&��� � � � ��� 8 � � s�j s�

�>;</ R ;<E5?�+./23 %R 	*B;�?235D 	;<- PQ?2-�1435-�-0?�+G*�D5/2;<D5/267-0=H*B=5-
* R ;<EF+.- R -
-0MX/2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?0Y R ;<M
*B??23H*B?�9B*B/26 �*,9<-067?a?2-0E5=5; R ;<E5=56 R 67;<EH*B^7M8-0EF+.- 67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-0? =5;<?�?2-035?(E 	*B;,PQ=5-0? R -0E5=5-0EF+.-0?
EH*/2-0=5-BY�=H*B=5;(?2-035?�D5/2-0=5- R -0?2?2;</2-0?
67M8-0=56U*,+.;<?0j � ;<M�67?2?2; *D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E
�235EF+G*(DH*B/.*
143H*B^71435-0/*B?2?2; R 6U* %R 	*B;N=5-_9B*B^7;</2-0?aDH*B/.*N*B?a9B*B/26 �*,9<-067?�=H*N/2-0=5-BYo67?�+.; �-BY�# � � ��� � � � �%� 8 � Y D ;�=5-
?2-0/ R *B^ R 35^U*B=H* 3A+.67^76 �p*BE5=5;q*q?2-0L<3567EF+.- 
 �;</2M 35^U*Ak

# � � �'� � � � �%� 8 � �
8
� 7:9 � # � �;7 � # � 	 � � �"7 � � � s�j ���

;<E5=5-.# � �;7 � # � 	 � � �"7 � � �-g;<dA+.67=H* =H* � � � *B?2?2; R 6U*B=H*�* 9B*B/26 �*,9<-0^ �"7 Y_;�1435-c/2-0=53 �e*
R ;<M8D53A+G* %R 	*B;�E5- R -0?2? �*B/26U* DH*B/.*�*�=5- �HE56 %R 	*B;�=H*�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E
�235EF+G*�=H*B? 9B*B/26 �*,9<-067?
*B^7-p*,+ �;</26U*B?
=H*q/2-0=5-Bj

� ;<M8DH*B/.*BE5=5;_*B? -0143H* %R 	;<-0?�s�j s(-�s�j �AYF9<-0/26�� R * PQ?2-a1435-aDH*B/.*+.;�=H*9B*B/26 �*,9<-0^ �"7 Y�EH* /2-0=5-
# � �"7 � �"7 � ��� � � � ����� � �+# � �"7 � # � 	 � � �"7 � � � s�j 	 �

;<E5=5- # � 	 � � �"7 ��� ���"7 � ��� � � � ����� �4j��K?�+G* R ;<E5=56 %R 	*B;#D ;�=5-8?2-0/_?.*,+.67? 
 -06[+G*�?2-N;</2=5-0EH*B/2M8;<?
;<?�E �;<?�=5-(35MN*qMN*BE5-067/.* R ;<E5?267?�+.-0EF+.- R ;<M *r;</2=5-0EH* %R 	*B;867M8D5^ �f R 6[+G*(=H*r-0?�+./23A+.35/.*8=H*r/2-0=5-
� * �<-0?26U*BEH*Aj

� \ 67L<35/.*�s�j��]M8;<?�+./.*c35Mi- �A-0M8D5^7;�=5- /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*AY � �
Z��5�A��� �KY ��� �o����lqY
sBt<tFs� j � ?26[+.3H* %R 	*B; R ;<E5?267=5-0/.*B=H* �-8* =5-r35M$?267?�+.-0MN* =5-8*B^U*B/2M8-q1435-rD ;�=5-r?2-0/_*,+.6[9B*B=5;

� 	



Assalto (S) Terremoto (T)

Alarme (A)

João_Liga (J) Maria_Liga (M)

P(T)
0,002

P(S)
0,001

S T | P(A)
V V  0.95
V F  0,75
F V  0,8
F F   0,001

A | P(M)
V  0,70
F  0,01

A | P(J)
V  0,90
F  0,05

\ 67L<35/.*rs�j��<k���-0=5- � * �<-0?26U*BEH*rDH*B/.*q;r?267?�+.-0MN*q=5- *B^U*B/2M8-

+G*BEF+.;�D ;</(35M *B?2?.*B^[+G*BEF+.-r143H*BEF+.;#D ;</35M +.-0/2/2-0M8;B+.;5Y -0?�+.- �35^[+.67M8;h-0M R *B?2;<? MN*B67?- �4P
+./2-0M8;<?0j��c=H*B=5; 1435-�;q*B^U*B/2M8- 
 ;<6 +.; R *B=5; -0?2D -0/.* PQ?2-�1435-("#*B/26U* -��,;<3 `B; 	*B; ^767L<35-0M DH*B/.*
*8D ;<^ �f R 6U*Aj�� �;N1435- b*B?�9<- �0-0?0Yo-0?�+G*B?a=53H*B?�D -0?2?2;F*B? R ;<E 
 35E5=5-0M ;8dH*B/235^7T5;8=5;h*B^U*B/2M8- R ;<M
;<3A+./2;<? R ;<M8;5YBD ;</�- �A-0M8D5^7;5Y<;a+.;�1435-
=5;�+.-0^7- 
 ;<E5-BY R ;<M&67?�+.;�- �A67?�+.-�35MN*a67E R -0/�+.- �p*�143H*BEF+.;
*B?�^767LF* %R 	;<-0?0j

� /2-0=5-867E5=56 R *h1435-8* =5- R 67? 	*B; =5-N"#*B/26U* ^767LF*B/aDH*B/.* D ;<^ �f R 6U*N67E5=5-0D -0E5=5-r=H* =5-N`B; 	*B;5j
` �* ; =567?2DH*B/2; =5;�*B^U*B/2M8-_-0?�+ �* =567/2-:+G*BM8-0EF+.- ^767LF*B=H*h*B; 
 *,+.; =5- +.-0/; R ;</2/267=5;h35M *B?2?.*B^[+.;
;<3�35MO+.-0/2/2-0M8;B+.;5j

� *B=H*B?
*B? � � � ?0Y5* =567?�+./267d5356 %R 	*B; =5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- R ;<E
�235EF+G*_+.;B+G*B^ =H*_/2-0=5-�D ;�=5-�?2-0/
R ;<M8D53A+G*B=H* R ;<M8;rM8;<?�+./.*B=5;8*BdH*B6 �A;5k

# �-, ��� � �(��� ��� � � # �-, ��# � � ��# � � � , ��� ��# � � � � ��# � � � � �

� ;<M8;e- �A-0M8D5^7;e9B*BM8;<? ?235D ;</�1435-]L<;<?�+G*B/ �f *BM8;<? =5- R *B^ R 35^U*B/ *eD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- =5;
-:9<-0EF+.;5kK; *B^U*B/2M8- +.; R ;<3oYFMN*B?KE5-0M�35M�*B?2?.*B^[+.;(E5-0M 35M +.-0/2/2-0M8;B+.;; R ;</2/2-0/.*BM�YF-�*BM d ;<?
`B; 	*B; -#"#*B/26U*n^767LF*B/.*BM�j � ;<E5?267=5-0/2- 1435- E 	*B; - �A67?�+.- /23 �f =5; ;<3 
 *B^7TH*nE5;]-0143567DH*BM8-0EF+.;5j
Z�+.67^76 �p*B/2-0M8;<?h^7-:+./.*B? M867E �35? R 35^U*B?hDH*B/.*�67E5=56 R *B/ ;e9B*B^7;</ 1435- R *B=H*�35MN*c=H*B? 9B*B/26 �*,9<-067?
*B^7-p*,+ �;</26U*B?
-0?�+G*8*B?2?235M867E5=5;r-���DH*B/.*q67E5=56 R *B/�*qE5-0LF* %R 	*B;5YH^7;<L<;5k
# � � � ��� � � �������  � � # � � � ��# � � � ��# � ��� � � �	� � ��# � ��� �	��# �  � �	�

� t � u<u<u�
�t � u<u���

t � t<t �
�t � u<t�
�t ��Bt
� t � t<t<tEFs

��-0^U* R 67;<EH*BM8-0EF+.;<? R ;<M 67E R -0/�+.- �p*cD ;�=5-0M 
 /2-01��35-0EF+.-0M8-0EF+.- ?2-0/ R *B/.* R +.-0/26 �p*B=5;<? D ;</

���



/2-0^U* %R 	;<-0? � ���� �,j � - �A-0M8D5^7; DH*B=5/ 	*B; �- *n/2-0^U* %R 	*B; � ���� ������� YK35MN*nL<-0E5-0/.*B^76 �p* %R 	*B;n=5; ��0

^ �;<L<6 R ;5jg��;<^[+G*BE5=5; b* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*]=5- �HE567=H* EH*]\ 67L<35/.* s�j��<j �>;�=5-0M8;<?r=56 �0-0/r1435-�;
*B^U*B/2M8-hD ;�=5- ?2-0/8=567?2DH*B/.*B=5;]?2- -�?2;<M8-0EF+.- ?2-�; R ;</2/2-0/r35M +.-0/2/2-0M8;B+.;];<3�35M *B?2?.*B^[+.;5j
� M8;�=5-0^7; � ���� �������hD -0/2M86[+.-]*B?2?2; R 6U*B/ 35MN*e67E R -0/�+.- �p*�?2;<d5/2- *eTH*Bd567^767=H*B=5- 1435- R *B=H*
DH*B6�+.-0M =5- 67E +H35-0E R 6U*B/ ; �H^7T5; *n?2-0/ 9<-0/2=H*B=5-067/2;,P *n/2-0^U* %R 	*B; R *B35?.*B^
-0EF+./2- ;<? DH*B67? - ;
�H^7T5;hD ;�=5- ?2-0/67E567d567=H*Aj � M8;�=5-0^7; 
 *�� =53H*B??235D ;<?26 %R 	;<-0?0j �K/267M8-067/2;5Y *B?2?235M8-q1435- +.;�=H*B?
*B? D ;<?2? �f 9<-067? R *B35?.*B? ? 	*B;e^767?�+G*B=H*B?0j ��-0L<35E5=5;5Y�*B?2?235M8- 1435-]*g67E567d56 %R 	*B;g=5- R *B=H*cDH*B6 �-
67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-(=H*q67E567d56 %R 	*B;_=5-143H*B^71435-0/�;<3A+./2;qDH*B6 P�D ;</
- �A-0M8D5^7; Y5143H*B^71435-0/�1435-(?2- �.*q;
M8;B+.6[9<;hD -0^7; 143H*B^�35MS*B?2?.*B^[+.; E 	*B; * R 67;<E5;<3 ; *B^U*B/2M8- 67E5=5-0D -0E5=5-q=5; M8;B+.6[9<;hD -0^7;h143H*B^
35M +.-0/2/2-0M8;B+.;8+G*BM d �-0M E 	*B;h* R 67;<E5;<3#;h*B^U*B/2M8-Bj � DH*B/�+.67/�=5-0?�+G*B?a?235D ;<?26 %R 	;<-0?0Y ;h*B^U*B/2M8-
E 	*B; =567?2DH*B/.*B/ �*(?2-�-a?2;<M8-0EF+.-a?2-a+.;�=5;<? ;<?�?2-035?
DH*B67?�1435-a? 	*B;_9<-0/2=H*B=5-067/2;<? 
 ;</2-0M 67E567d567=5;<?0Y
- *#D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-q=567?�+.; �-N;nD5/2;�=53A+ �;</267;#=H*B?_D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-r=5-h67E567d56 %R 	*B;�=5- R *B=H*#DH*B6 j
��35D ;<E5TH*8*B?�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?
67E567d567=5;</.*B?�67E5=56[9�67=53H*B67?�M8;<?�+./.*B=H*B?�*BdH*B6 �A;5j
# � � ��� ���� � � � � � � � � � � � � ��� ������������ � � � � � t � s �
# � � ��� ���� � � � � � � � � � � � � ��� ������������ ��� � � � t � s
� DH*B/�+.67/�=5-0?�+G*B?�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?�* � � � =5;qD5/2-0=56 R *B=5;r*B^U*B/2M8-�D ;�=5-�?2-0/ R ;<M8D53A+G*B=H*

R ;<M8;rM8;<?�+./.*B=5;rEH* +G*Bd -0^U*rs�j��<j

� ?2?.*B^[+.; �>-0/2/2-0M8;B+.; � � � ^U*B/2M8- �a� � � � � ^U*B/2M8- �\ �
\ \ t �
\ � t � � t � s
� \ t �� � t � s �
� � t � u�� t � s 
�t � s � � t � t��

� *Bd -0^U*rs�j��<k � � � =5;8D5/2-0=56 R *B=5; � ^U*B/2M8-�3A+.67^76 �p*BE5=5; � ���� ������� j

�KM L<-0/.*B^ Y(35M /2-0^U* R 67;<EH*BM8-0EF+.;�^ �;<L<6 R ; � ���� �]EH*'143H*B^ * 9B*B/26 �*,9<-0^_=5-0D -0E5=5-c=5- �

DH*B67?
D ;�=5-�=5-0? R /2-:9<-0/�?23H* =567?�+./267d5356 %R 	*B; =5-�D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0? R ;<E5=56 R 67;<EH*B67? 3A+.67^76 �p*BE5=5; � � � �
DH*B/ �*BM8-:+./2;<?�67EF9 �-0?�=5- � � s

� � jK�Q?�+.;r+.;</2EH*q;N* R -0?2?2;8-(;N*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;rM 356[+.;qMN*B67? 
 �* R 67^ j

��������� �	��
��������������

� ;<E5?267=5-0/2- *�/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*#=H*n\ 67L<35/.*�s�j��<j#��35D ;<E5TH*#1435-8+.-0E5TH*#; R ;</2/267=5;�35M
*B?2?.*B^[+.;5Yo;<3 ?2- �.*h1435-q;h9B*B^7;</a=H*N9B*B/26 �*,9<-0^�*B?2?.*B^[+.; �-_9<-0/2=H*B=5-067/2;5Y - 1435-q1435-0/2-0M8;<??.*Bd -0/
* D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-_=5-N"#*B/26U*h^767LF*B/0Yo;<3 ?2- �.*/# � � � ��	 � � 	 ��� � � � � � � � � � � � � � j � ;<M8;
E5-0?2?2- R *B?2;5Y�;�9B*B^7;</ =H*B? 9B*B/26 �*,9<-067? �>-0/2/2-0M8;B+.;n- � ^U*B/2M8- �-N=5-0? R ;<E5T5- R 67=5;5YK67E 
 -0/ �-0E R 6U* �-

�%E



Grama_Molhada (M)

Nublado (N)

Chuvoso (C)

P(N)
0,50

 C      | P(M)
 V V     0,99
 V F      0,90
 F V      0,90
 F F       0,01

N | P(C)
V  0,80
F  0,20

\ 67L<35/.*rs�j s�k���-0=5-�� ��(��	� ��
&


Grama_Molhada (M)

Nublado (N)

Garoa (G) Chuvoso (C)

P(N)
0,50

G C | P(M)
V V  0,99
V F  0,90
F V  0,90
F F   0,01

N | P(C)
V  0,80
F  0,20

N | P(G)
V  0,10
F  0,50

\ 67L<35/.*rs�j �Ak���-0=5- R ;<M � 6 R ^7;

E5- R -0?2? �*B/26U*Aj � 9B*B/26 �*,9<-0^�"#*B/26U* � 67LF* �- R TH*BMN*B=H*n=5- �������	�����
�(���
  &��� ��01( #$� -0E5143H*BEF+.; *
9B*B/26 �*,9<-0^ � ?2?.*B^[+.; �-(35MN*�
����*���
��  ��*�Bj

l-0E5-0/.*B^76 �p*BE5=5;5Y�35MN* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*]D ;�=5- ?2-0/83A+.67^76 �p*B=H*#DH*B/.* 67E 
 -0/267/q; 9B*B^7;</q=H*
9B*B/26 �*,9<-0^�=5- R ;<E5?235^[+G*]=H*B=5;<?q9B*B^7;</2-0?r;<d5?2-0/�9B*B=5;<?8DH*B/.* ; R ;<E
�235EF+.;]=5-�-:9�67= �-0E R 6U*B?0j ` �*
1435-]-0?�+G*BM8;<? ^767=H*BE5=5; R ;<M 9B*B/26 �*,9<-067? *B^7-p*,+ �;</26U*B?hE 	*B;e?2-0/26U*cM 356[+.; R ;</2/2-:+.;�*B?2?2; R 6U*B/ b*
9B*B/26 �*,9<-0^4=5- R ;<E5?235^[+G*�35MX=5-:+.-0/2M867EH*B=5;�9B*B^7;</0Y,;a1435-�/2-p*B^7M8-0EF+.- -0?�+G*BM8;<?>1435-0/2-0E5=5;67E 
 -0/267/

�-]*c=567?�+./267d5356 %R 	*B;e=5- D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-nDH*B/.*e-0?�+G*c9B*B/26 �*,9<-0^ j � - 35MiM8;�=5;cL<-0/.*B^ Ya/2-0=5-0?
� * �<-0?26U*BEH*B? ? 	*B;a3A+.67^76 �p*B=H*B? DH*B/.*�67E 
 -0/267/ *�=567?�+./267d5356 %R 	*B;�=5- D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-K=5-�35M R ;<E
�235EF+.;
=5-h9B*B/26 �*,9<-067? =5- R ;<E5?235^[+G*AYK=H*B=5; 35M R ;<E
�235EF+.; =5- -:9�67= �-0E R 6U*B?0jg��-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?r? 	*B;
+H- � �f 9<-067?a;N?23 � R 67-0EF+.- DH*B/.*8D -0/2M86[+.67/�1435-_143H*B^71435-0/ R ;<E
�235EF+.;h=5-_E �;<?aD ;<?2?.*8?2-0/�9�67/�+G*BEF+.;
R ;<M8;r35M R ;<E
�235EF+.;8=5-9B*B/26 �*,9<-067?�=5- R ;<E5?235^[+G* R ;<M8;r=5-(-:9�67= �-0E R 6U*Aj

� -0?�+./23A+.35/.* =H* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* +.-0M 67E +H3 �-0E R 6U* ?267L<E56�� R *,+.6[9B*NEH* R ;<M8D5^7- �A67=H*B=5-q=H*
67E 
 -0/ �-0E R 6U*Aj � *B?2-p*B=H*B?8EH* ?23H*]-0?�+./23A+.35/.*AY�/2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?rD ;�=5-0M ?2-0/8=56[9�67=567=H*B? -0M
=53H*B? R ^U*B?2?2-0?0k4�	��(���#*��
&
&�:Y 1435-q+ �-0MS35MN*h-0?�+./23A+.35/.* ?267M8D5^7-0?�;<E5=5- R *B=H* DH*B/=5- 9B*B/26 �*,9<-067?
-0?�+ �* R ;<E5- R +G*B=H*qD ;</�*,+ �-35M R *BM867E5T5; � \ 67L<35/.*rs�j s� YA-(/2-0=5-0? R ;<M R 6 R ^7;<?0Y51435-+.-0M R 6 R ^7;<?
E 	*B;,PQ=567/2- R 67;<EH*B=5;<?
EH*r-0?�+./23A+.35/.* � \ 67L<35/.*rs�j ��� j

�>;�=5-0M8;<?�=56[9�67=567/�;<?M �-:+.;�=5;<?�=5- 67E 
 -0/ �-0E R 6U*h-0MS=5;<67?�L</.*BE5=5-0?L</235D ;<?0ka;<?�M �-:+.;�=5;<?
=5-(67E 
 -0/ �-0E R 6U*q- �5*,+G*r-(;<?�=5- 67E 
 -0/ �-0E R 6U*q*BD5/2; �A67MN*B=H*Aj

�QE 
 -0/ �-0E R 6U* - �5*,+G* =5-aD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?0YF-0M L<-0/.*B^ DH*B/.* 35MN*(/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* *B/2d56[+./ �*B/26U*

�- � � PQ=56 
 �f R 67^ � ���(� �����(Y�� u<u<t�� j � ? M �-:+.;�=5;<? =5-�67E 
 -0/ �-0E R 6U*�*BD5/2; �A67MN*B=H*AY ?.* R /26�� R *BM D5/2- P

��



R 67? 	*B;(DH*B/.*(LF*BE5TH*B/K-0M�- � R 6 �-0E R 6U*AjK�>;</�- �A-0M8D5^7;5YF;(M �-:+.;�=5;(=5-a"�;<EF+.- � *B/2^7;1435- 
 ;</2E5- R -
35MN*8?2;<^73 %R 	*B;h*BD5/2; �A67MN*B=H*rDH*B/.*N*B^7-p*,+.;</26U*BM8-0EF+.-(* R TH*B/�*BM8;<?�+./.*B?�=H*B?a=567?�+./267d5356 %R 	;<-0?�=H*B?
9B*B/26 �*,9<-067?n1435-eE 	*B; ? 	*B; ;<d5?2-0/�9B*B=H*B?0Y ;<3X?2- �.*�1435-eE 	*B; ? 	*B;�-:9�67= �-0E R 6U* � ��� ��� ��� "]Y
��� l(Z�"]Y � u<uE�� j � *+.-0;</26U*AY4*,+ �-�-0?�+.-0?�D ;�=5-0M�?2-0/ � � PQ=56 
 �f R 67^ � ��� l(Z�"]Y�� Z � � Y � u<u ��� j
� *rD5/ �*,+.6 R * M �-:+.;�=5;<?�=5-(67E 
 -0/ �-0E R 6U*r*BD5/2; �A67MN*B=H* M8;<?�+./.*BMqPQ?2- �3A+.-067?�-0MWM 356[+.;<? R *B?2;<?0j

� ;<M8; 3A+.67^76 �p*BM8;<? 35M M �-:+.;�=5; =5- 67E 
 -0/ �-0E R 6U*n- �5*,+G* E5;<?qE5;<?2?2;<?N*B^7L<;</26[+.M8;<? �- -0?�+.-
L</235D ;r1435-_*Bd ;</2=H*B/2-0M8;<?�*q?2-0L<3567/0j

4  � � �	��� 	
���� � + ���%�
Z�MVD5/2; R -0?2?2;h?267M8D5^7-0?�=5-_67E 
 -0/ �-0E R 6U*r- �5*,+G* �-_*867E 
 -0/ �-0E R 6U*rD ;</�-0E435M8-0/.* %R 	*B;5Y ;<E5=5-

+.;�=H*B?N*B?89B*B/26 �*,9<-067?r=5;gD5/2;<d5^7-0MN* -0M 1435-0?�+ 	*B;5Y�1435-nE 	*B; -0?�+ 	*B; ?2-0E5=5;g;<d5?2-0/�9B*B=H*B?h? 	*B;
?2;<MN*B=H*B?0j

# � � � � � � # � �"�B� �
# � � � � � # � �"�B� � � � 0

�

# � �"�B� � � �
;<E5=5- � /2-0D5/2-0?2-0EF+G*_*�9B*B/26 �*,9<-0^A=5- R ;<E5?235^[+G*AY��_; R ;<E
�235EF+.;(=5-�-:9�67= �-0E R 6U*B?K- � *B?�9B*B/26 �*,9<-067?
1435-_E 	*B;r+.6[9<-0/.*BMW;8?2-03#9B*B^7;</�;<d5?2-0/�9B*B=5;5j � ;<M8;N� � � � �-(67EF9B*B/26U*BEF+.-(DH*B/.* R *B=H*q9B*B^7;</�=5-
� R ;<E5?267=5-0/.*B=5;5Y�D ;�=5-0M8;<?N?235d5?�+.6[+.356 PQ^7; D ;</h35MN* R ;<E5?�+G*BEF+.-BY � Y�1435- R TH*BMN*B/2-0M8;<?N=5-

R ;<E5?�+G*BEF+.- =5-_E5;</2MN*B^76 �p* %R 	*B;5j��K^U*N*B?2?2-0L<35/.*N1435-q*8?2;<MN*8=H*B?aD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?�DH*B/.* R *B=H*
35MW=5;<?�9B*B^7;</2-0?�=5- � =H*B/ �* �<j

��35D ;<E5=5;�*�/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*a=H*a\ 67L<35/.*�s�j��<Y,9B*BM8;<? R ;<E5?267=5-0/.*B/>1435-
-0?�+G*BM8;<?>-0MXd535? R *
=H* � � � ?2?.*B^[+.; � `B;F*B; � 67LF* � 9<-0/2=H*B=5-067/2; Y "#*B/26U* � 67LF* � 9<-0/2=H*B=5-067/2; � j � -0?�+.- R *B?2;5Yo*B?
9B*B/26 �*,9<-067?r1435-#E 	*B;]+.6[9<-0/.*BM ; ?2-03 9B*B^7;</q;<d5?2-0/�9B*B=5; ? 	*B; �>-0/2/2-0M8;B+.;]- � ^U*B/2M8-BY�+.-0M8;<?
-0EF+ 	*B;5k

# �-, � � �� � � � # �-, � � �� � � � 0
�

0
5
# �-, � ��� � � � �� � �

��35D ;<E5=5; � ?2?.*B^[+.;��X9<-0/2=H*B=5-067/2;8*r- �AD5/2-0?2? 	*B; � R *Ak

# � � � � �� � � � # � � � � �� � � � 0
�

0
5
# � � ��# � � ��# � ��� � � � ��# � ��� �	��# �  � �	� �

� *B/.* R ;<M8D53A+G*B/�-0?�+G*_- �AD5/2-0?2? 	*B;5YA+.-0M8;<? 1435-a?2;<MN*B/ 143H*,+./2; +.-0/2M8;<? � 35M DH*B/.* R *B=H*

R ;<M d567EH* %R 	*B; =5-�9B*B^7;</2-0? DH*B/.* *B? 9B*B/26 �*,9<-067?��>-0/2/2-0M8;B+.;_- � ^U*B/2M8-Bk �a� Y �\�Y \>� Y \�\ � Y R *B=H*
35M R ;<M8D53A+G*BE5=5;h;hD5/2;�=53A+.;h=5- R 67E R ;hD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-0?0j � ;hD567;</ R *B?2;5Yo;<E5=5-_+.-0M8;<?a1435-
?2;<MN*B/�143H*B?2-�+.;�=H*B? *B?�9B*B/26 �*,9<-067?K=H* /2-0=5-BYA* R ;<M8D5^7- �A67=H*B=5-�=5;_*B^7L<;</26[+.M8;�DH*B/.*(35MN*(/2-0=5-

R ;<M � 9B*B/26 �*,9<-067?rd567E �*B/26U*B? �-�=5-�� � � s
8
� j�\ *��0-0E5=5; 35MN* /2-0;</2LF*BE56 �p* %R 	*B; =H*]- �AD5/2-0?2? 	*B;

� �



* R 67MN*AYoD -0/ R -0d -0E5=5;#143H*B67?(=H*B?9B*B/26 �*,9<-067?E 	*B; ? 	*B;�67E +H35-0E R 6U*B=H*B?D -0^7; ?2;<MN*,+ �;</267;5Y R ;<M8;
M8;<?�+./.*r* 
 �;</2M 35^U*q*BdH*B6 �A;5Y5D ;�=5-0M8;<?�/2-0=53 �067/�* R ;<M8D5^7- �A67=H*B=5-�DH*B/.* � � s

8
� j

# � � � � �� � � � # � � � � �� � � � # � � � 0
�

# � � � 0
5
# � ��� � � � ��# � ��� �	��# �  � �	� �
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Grama_Molhada (M)

Nublado (N)

Garoa + Chuvoso (G+C)

P(N)
0,50

G + C | P(M)
 V V     0,99
 V F      0,90
 F V      0,90
 F F       0,01

N | P(G+C)
     VV    VF    FV    FF
V   0,08 0,02 0,72 0,18
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�235EF+.; =5-�- �A-0M8D5^7;<? =5-a+./2-067EH*BM8-0EF+.; � � � �-a67E R ;<M8D5^7-:+.;5j �K^7- R ;<M8- %R * R ;<M � � � ?�67E56 R 6U*B67?
- R *B^ R 35^U*q*q9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * � � ��� k � � YH?2-0/ �*8=5- �HE567=H*rEH*r?2- %R 	*B; s�j ����=5;<?�- �A-0M8D5^7;<?�3A+.6 P
^76 �p*BE5=5;q-0?�+G*B? � � � ?0j � R *B=H*r6[+.-0/.* %R 	*B; +.-0EF+G*r-0E R ;<EF+./.*B/�E5; 9B*B? � � � ? ��� 	 ��1435- /2-�+H6[+G*BM
M8-0^7T5;</�; R ;<E
�235EF+.; =5-�- �A-0M8D5^7;<? =5-�+./2-067EH*BM8-0EF+.;5Y4;<3N?2- �.* +.-0M D ;</ ;<d �2-:+.6[9<;_MN*��A67M86 �p*B/
*q9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *Aj

� 	 � MN*��
� 3�� � ��� k � � � MN*��

� 3�� # � � � � � � � � s�j���

;<E5=5- � /2-0D5/2-0?2-0EF+G*�* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*cDH*B/.*g*g143H*B^a-0?�+G*BM8;<? *BD5/2-0E5=5-0E5=5; *B? � � � ?0j
�QEF+.356[+.6[9B*BM8-0EF+.-BYA-0^7-�
 ;</2E5- R -35MN* MN*BE5-067/.* =5- R ;<M8D5^7-:+G*B/
* R ;<EF+G*BL<-0MO35?.*BE5=5;8*B? � � � ?

R ;</2/2-0EF+.-0?0j
� ;<E5?267=5-0/2-qD ;</- �A-0M8D5^7; * /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* - �A67d567=H*hEH* \ 67L<35/.* s�j���j � -0^U*hD ;�=5-0M8;<?

9<-0/�*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?�1435-(D5/2- R 67?.*BM ?2-0/ R *B^ R 35^U*B=H*B?�DH*B/.*q* =5- �HE56 %R 	*B;q=H*B? � � � ?0j � 3H*BE5=5;q;

s<s



Contagem

N(X)
N(Y,X)

N(W,X)
N(Z,Y)
N(Y)

P(X)=N(X)/N

P(Y|X)=N(Y,X)/N(X)

P(W|X)=N(W,X)/N(X)

P(Z|Y)/N(Z,Y)/N(Y)

X

Y

Z

P(X)
0.8

X  | P(Y)

T  | 0.9
F  | 0.7

Y  | P(Z)

T  | 0.6
F  | 0.3

W

X  | P(W)

T  | 0.7
F  | 0.5

\ 67L<35/.*�s�j���k��QE5=56 R *�*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?�E5- R -0?2? �*B/26U*B?#DH*B/.*e=5-:+.-0/2M867EH*B/�*B? =567?�+./267d5356 %R 	;<-0? =5-
D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-�DH*B/.*r*q/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*r- �A67d567=H* E5-0?�+G*N\ 67L<35/.*Aj

����#$����
�#5E 	*B; R ;<EF+.-0M�67E 
 ;</2MN* %R 	*B;*/2-0?2D -06[+.;=5-�*B^7L<35MN*�9B*B/26 �*,9<-0^ YF* R ;<EF+G*BL<-0M /2-0?2D - R +.6[9B*
D5/2- R 67?.* ?2-0/r-0?�+.67MN*B=H*Aj � D5/267M8-067/2;nDH*B?2?2; =5;]*B^7L<;</26[+.M8;n� "]YK1435- �- ; =H*]�K?�+.67MN* %R 	*B;
� &����	
& �#$��#*�!���	� � DH*B?2?2;,P���� Y5+.-0MWD ;</�;<d �2-:+.6[9<; R *B^ R 35^U*B/
-0?2?.*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?�-0?�+.67MN*B=H*B?0j

��35D ;<E5TH*�1435-�E5;�- �A-0M8D5^7;�=H*�\ 67L<35/.*�s�j���YB*B? 143H*,+./2;�9B*B/26 �*,9<-067?�� ! Y � Y,m Y � �4Y +.-0E5TH*BM
=5;<M �f E567;ad567E �*B/267;5YB=5;<M � ! � � =5;<M � � � � =5;<M � m � � =5;<M � � � � �,\�Y � ��-�1435-�=5-0?2- �.*BM8;<?
-0?�+.67MN*B/�* R ;<EF+G*BL<-0M � � � � � ��� � � �
/2- 
 -0/2-0EF+.- b*rD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- # � � � � � � � � �

=H* � � � =5;�E �; �8j�� *B/.*�67?�+.;�9B*BM8;<? R ;<E5?267=5-0/.*B/>; R ;<E
�235EF+.;�=5-�=H*B=5;<? - �A67d567=5;<?>EH*a\ 67L<35/.*
s�j EAj

X   W    Y    Z
F    F     ?     T
T    T     ?      ?
F    T    F     ?
F    T    T     T
T    F    T     F

CPD
Corrente

+

Contagem Esperada
N(X)

N(Y,X)
N(W,X)
N(Z,Y)
N(Y)

\ 67L<35/.*as�j EAk � *B=5;�;%����#$����
�#4DH*B/ R 6U*B^7M8-0EF+.-K;<d5?2-0/�9B*B=5;5YB3A+.67^76 �p* PQ?2-K;aDH*B?2?2;,P��n=5;�*B^7L<;</26[+.M8;
� " DH*B/.*q=5-:+.-0/2M867EH*B/�*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?�-0?2D -0/.*B=H*B?0j

� � � � � ��� � � � �+0
	
# � � � � ��� � � � � � �

# � � � � ��� � � � � � � ��� � � ��� � � ��,
# � � � � ��� � � � � � � ��� � � ��,
# � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � ��,

s �



# � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � ��� � � ��,
# � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � � � ��� � � �
� t , �%,�t ,�t , � � �

� ;<M8; D ;�=5-�?2-0/
;<d5?2-0/�9B*B=5;5Y5;q?2-0L<35E5=5;r- �A-0M8D5^7; E 	*B; +.-0M 67E 
 ;</2MN* %R 	*B; *_/2-0?2D -06[+.;q=5-
�NY5^7;<L<;qD5/2- R 67?.*BM8;<?�67E 
 -0/267/ # � � � � ��� � � � � � � ��� � � � R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;N*B? � � � ?

R ;</2/2-0EF+.-0?0YH- �A67d567=H*B?
EH*q\ 67L<35/.* s�j���YA-*B?
-:9�67= �-0E R 6U*B?
=5- �HE567=H*B?�E5-0?�+.-- �A-0M8D5^7;5j���35D ;<E5=5;
*r67E 
 -0/ �-0E R 6U* D ;</�-0E435M8-0/.* %R 	*B;8; R *B^ R 35^7;r=H*qD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5- � R *B/ �*Ak

# � � � � ��� � � � � � � ��� � � � � # � � � � � � � � ��� � � � �

� # � � � � ��� � � ��� � � � �

� 0
�
# � � � � ��� � � ��� � � ��� � �

� # � � � � ��# � � � � � � � � ��# � � � � � � � � �;0
�
# � � � � � � � �

��� t � ��
�t ���
�t � u � t � E ,�t � 	 ��� � � t ���Bt 	
;<E5=5- � �- * R ;<E5?�+G*BEF+.- =5- E5;</2MN*B^76 �p* %R 	*B;5j � ;</2MN*B^76 �p*BE5=5;�+.-0M8;<? 1435- *nD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-
=5-0?2- �.*B=H* �-#t � uAj ��-:+.;</2EH*BE5=5; b* R ;<EF+G*BL<-0M -0?2D -0/.*B=H*]+.-0M8;<?0k � � � � � ��� � � � �

t , �%,�t ,�t , � � t ,�t � u ,�t ,�t , � � � � u
� D �;<? R *B^ R 35^U*B/�+.;�=H*B?�*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?�-0?2D -0/.*B=H*B?�/2-0^7-:9B*BEF+.-0?�DH*B/.* ;rD5/2;<d5^7-0MN* -0M R ;<E�P

?267=5-0/.* %R 	*B;5Yo; DH*B?2?2; =5-8"#*��A67M86 �p* %R 	*B;5Y � 35����� �%������#*�!���	� � DH*B?2?2;,P�" ��?2-0/ �*h- 
 -:+.3H*B=5;5j �K?�+.-
DH*B?2?2;h9B*B6>3A+.67^76 �p*B/�-0?�+G*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?0YoDH*B/.*N-0E R ;<EF+./.*B/�;<?aE5; 9B*B? � � � ?�- R *B^ R 35^U*B/a*8E5; 9B*
9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *Aj

� � " LF*B/.*BEF+.-]1435-g*c9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *c=H*�6[+.-0/.* %R 	*B;�*BEF+.-0/267;</ �- E5- R -0?2?.*B/26U*BM8-0EF+.-
M8-0E5;</�=5;81435- *r=5;rDH*B?2?2; R ;</2/2-0EF+.-Bj��KMW;<3A+./.*B?�DH*B^U*p9�/.*B?0k

� ����� � � ��� � ���
	 � � �

;<E5=5- � ��? 	*B;8*B? � � � ? R ;</2/2-0EF+.- - �
� *B? � � � ?�=H*r6[+.-0/.* %R 	*B;r*BEF+.-0/267;</0j
� 3H*BE5=5; � ����� � � � � � ���
	 � � � !�5Y ;<E5=5-�� �-_35MV-0/2/2; R ;<E5?267=5-0/.*B=5;5Y D ;�=5-0M8;<?�DH*B/.*B/

* R ;<M8D53A+G* %R 	*B;5j
� \ 67L<35/.*rs�j�q67^735?�+./.*qM8-0^7T5;</
;81435-_* R *BdH*BM8;<?�=5-(=567? R 3A+.67/0YH;<E5=5- � 5 ��� 5 � � � ����� � � � Y

� 5 8 � 2�� 7�� � � � ���
	 � � ��- �����������5j
�K?�+.- *B^7L<;</26[+.M8; - 
 -:+.3H*n35MN*�d535? R * L<35^7;<?.*�EH*#?235D -0/ 
 �f R 67-N=H*#9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E�P

9<-0/2L<67E5=5; DH*B/.*h35MSD ;<EF+.;h-0?�+G* R 67;<E �*B/267;h^7; R *B^ � L<-0/.*B^7M8-0EF+.-_35MSM �*��A67M8;8^7; R *B^ � j��QE 
 -0^76 � P

s
	



Computação

(Passo-E)

Reparametrização

(Passo-M)

+

Conjunto
de

Exemplos

X

Y

Z

W

X

Y

Z

W

L
atual

- L
anterior

 > erro

Contagem Esperada
N(X)

N(Y,X)
N(W,X)
N(Z,Y)
N(Y)

\ 67L<35/.*qs�j��k �K?21435-0MN*r=5;N*B^7L<;</26[+.M8; � "

M8-0EF+.-BYF-0M D5/2;<d5^7-0MN*B? =5-�*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;E5;M 35E5=5;/2-p*B^ Y<- �A67?�+.-0M M 356[+.;<? M �*��A67M8;<?>^7; R *B67?
1435-aD ;�=5-0M�E 	*B; ^7-:9B*B/ *(35MN*d ;F*(?2;<^73 %R 	*B;5j � ^7L<35E5?K+./.*BdH*B^7T5;<? � �* 
 ;</.*BM 
 -06[+.;<?�D5/2;<D ;<E5=5;
-0?�+./.*,+ �-0L<6U*B? DH*B/.*e?2;<^73 R 67;<EH*B/h-0?�+G*�1435-0?�+ 	*B; � l(� � ����(Y�� � l(Z ��� Y � u<u ��� Y � ��� � ����� Y
� � � � � YH-:+a*B^ j[Y sBt<tFs� j

��������� ����� ����� ��� ���	�
� ��� ��� �����	��� ��
�� ������ � ���	�����

Z�MN* *Bd ;</2=H*BL<-0M R ;<M 35M DH*B/.* *BD5/2-0E5=5-0/8*n-0?�+./23A+.35/.* =5- /2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B? �- *p9B*B^76U*B/

R *B=H*#D ;<?2? �f 9<-0^�-0?�+./23A+.35/.*n=5-h/2-0=5-N=5- * R ;</2=5; R ;<M 35MN* 
 35E %R 	*B;n=5- *p9B*B^76U* %R 	*B; � =5- �HE567=H*
EH* ?2- %R 	*B;gs�j ��� Y -0? R ;<^7T5-0E5=5; * =5- M8-0^7T5;</q*p9B*B^76U* %R 	*B; DH*B/.* ?2-0/r67M8D5^7-0M8-0EF+G*B=H*Aj � R *B=H*
D5/2;<D ;<?�+G*h=5- -0?�+./23A+.35/.* �- D5/2- R 67?2; /2- P�*BD5/2-0E5=5-0/* � � � =H*B?a9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B?0j � ;<M8;
9�67M8;<?_*BEF+.-0/267;</2M8-0EF+.-BY�E5; R *B?2;n=5-h35M ����#$����
�# R ;<M8D5^7-:+.;#;n*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;n=H*B? � � � ? �-

 -06[+.; *,+./.*p9 �-0?=H* R ;<EF+G*BL<-0MS=5; E �35M8-0/2;h=5- ; R ;</2/ �-0E R 6U*B?DH*B/.* R *B=H*hD ;<?2? �f 9<-0^K*B?2?2; R 6U* %R 	*B;
=5- 9B*B^7;</2-0?qDH*B/.* * 9B*B/26 �*,9<-0^�-0M 1435-0?�+ 	*B; - ?2-035?8DH*B67?0j � -0?2?.* 
 ;</2MN*AY *B; - 
 -:+.3H*B/r35MN*
*B^[+.-0/.* %R 	*B;�EH*a-0?�+./23A+.35/.*a=5-�/2-0=5- R ;</2/2-0EF+.- � *B=56 %R 	*B;�=5-�35MN*a*B/2-0?�+G*�=5- ��� DH*B/.* ��� � *BD -0EH*B?
* � � � =H*B? 9B*B/26 �*,9<-067?�-0EF9<;<^[9�67=H*B?�EH*_*B^[+.-0/.* %R 	*B;_D5/2- R 67?.*BM ?2-0/�/2- P�*BD5/2-0E5=567=H*B?0j � *(M8-0?2MN*

 ;</2MN*AY�?2-#+.6[9<-0/2M8;<?h3A+.67^76 �p*BE5=5;]35MN* 
 35E %R 	*B;c=5- *p9B*B^76U* %R 	*B;5Y R ;<M8;g* 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *AY
1435-hD ;�=5-N?2-0/ =5- R ;<M8D ;<?�+G*�-0M 35M D5/2;�=53A+.;n=5-8+.-0/2M8;<? � 9<- �.* 
 �;</2M 35^U*#s�j ��� Y�*BD -0EH*B? ;
+.-0/2M8; R ;</2/2-0?2D ;<E5=5-0EF+.- *r*B^[+.-0/.* %R 	*B;q- 
 -:+.3H*B=H*rEH*r/2-0=5-(D5/2- R 67?.*r?2-0/�/2- P R *B^ R 35^U*B=5;5Y � R *BE5=5;

s �



+.;�=5;<?(;<?;<3A+./2;<?(67EF9B*B/26U*BEF+.-0?0jq�K?�+G* D5/2;<D5/267-0=H*B=5-qD -0/2M86[+.-qD5/2; R -0=567M8-0EF+.;<?- � R 67-0EF+.-0? =5-
*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;5j

` �*�143H*BE5=5;n; ����#$����
�# �-NDH*B/ R 6U*B^7M8-0EF+.-r;<d5?2-0/�9B*B=5;5Y�35MN*#*B^[+.-0/.* %R 	*B;#EH*�-0?�+./23A+.35/.*n=H*
/2-0=5- R ;</2/2-0EF+.-q67M8D5^76 R *8-0MS/2- P�*BD5/2-0E5=5-0/�+.;�=H*B?*B? � � � ?-q/2- P R *B^ R 35^U*B/�+.;�=5;<?�;<?�+.-0/2M8;<?
=H* 
 35E %R 	*B; 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * � �* 1435- �-qD5/2- R 67?2;�- 
 -:+.3H*B/(67E 
 -0/ �-0E R 6U* -0M +.;�=H* * /2-0=5-8DH*B/.*
D ;�=5-0/8*p9B*B^76 �* PQ^U*Aj � ^ �-0M =567?2?2;5Y�^7-0M d5/.*BM8;<?q1435-�DH*B/.* /2- P�*BD5/2-0E5=5-0/N*B? � � � ?8=5- +.;�=H*B?
*B? 9B*B/26 �*,9<-067?0Y�=5-:9<-0/ �*�?2-0/�3A+.67^76 �p*B=5;5Y�D ;</ - �A-0M8D5^7;5Y�; *B^7L<;</26[+.M8;c� "]j � ;<Mi67?2?2;5Y? 	*B;

 -06[+G*B?r9 �*B/26U*B? R TH*BMN*B=H*B?N*]-0?2?2- *B^7L<;</26[+.M8;5Y *BEF+.-0?N=5-�?2-n-0? R ;<^7T5-0/8143H*B^a*B^[+.-0/.* %R 	*B;]?2-0/ �*
67M8D5^7-0M8-0EF+G*B=H*N*h-0?�+./23A+.35/.* =5-q/2-0=5- R ;</2/2-0EF+.-Bjq��-q; ����#$����
�# 
 ;</�M 356[+.;hL</.*BE5=5-BYo-��,;<3]*
143H*BEF+.67=H*B=5-h=5- �������	�����
��� ���������������
����������F? 
 ;</ L</.*BE5=5-BYK*#- � R 6 �-0E R 6U*�=5;<? *B^7L<;</26[+.M8;<?=5-
*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;8=5-(-0?�+./23A+.35/.* � R * R ;<M8D5/2;<M8-:+.67=H*Aj

�KM � \������ � " ��� Y � u<u� �
\������ � " ��� Y � u<u���� 
 ;<6�*BD5/2-0?2-0EF+G*B=5;]35MN* *Bd ;</2=H*BL<-0M
DH*B/.*#d535? R *B/ *#M8-0^7T5;</(-0?�+./23A+.35/.*#=5-h/2-0=5- R ;<M8;#35M DH*B?2?2; =5-0EF+./2;n=5; *B^7L<;</26[+.M8; � "]j
� D5/2; R -0=567M8-0EF+.;hD5/2;<D ;<?�+.;5Y R TH*BMN*B=5; � #*��0	 �#*01����( & 3 � �A� " � � ;</267L<67EH*B^7M8-0EF+.- R TH*BMN*B=5;
?2-0^7- %R 	*B; =5- M8;�=5-0^7; 3A+.67^76 �p*BE5=5; � " � "n�FP�� " � � Y�-0M R *B=H* 6[+.-0/.* %R 	*B; =5; *B^7L<;</26[+.M8; � "
*p9B*B^76U* -0?�+./23A+.35/.*B? R *BE5=567=H*,+G*B? R ;<M8D53A+G*BE5=5;c*B? R ;<EF+G*BL<-0E5? -0?2D -0/.*B=H*B?hE5- R -0?2? �*B/26U*B? 3A+.6 P
^76 �p*BE5=5; *N-0?�+./23A+.35/.* R *BE5=567=H*,+G* R ;</2/2-0EF+.-Bj ` �*h1435-q-0?�+G* d535? R * �- 
 -06[+G*NE5;<?�=H*B=5;<? � R ;<MqP
D5^7-:+.;<? � �-�D ;<?2? �f 9<-0^�3A+.67^76 �p*B/o*B?>D5/2;<D5/267-0=H*B=5-0? =5- =5- R ;<M8D ;<?26 %R 	*B;�=H* 
 35E %R 	*B;�9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *
- *B?2?267MO+.-0/�35MWD5/2; R -0=567M8-0EF+.;q?267M867^U*B/
*B; R *B?2;8=H*qdH*B?2- R ;<M8D5^7-:+G*Aj

� *B^7L<;</26[+.M8;r�A� " �-(67M8D5^7-0M8-0EF+G*B=5;r35?.*BE5=5;h*8*B/214356[+.-:+.35/.*8=5-0? R /26[+G*rEH*N\ 67L<35/.*8s�j �AY
;<E5=5- ; M �;<=535^7; 
 
������� 
��	#$� ��
�* 0��� �� �- /2-0?2D ;<E5? �*,9<-0^�D ;</q-0? R ;<^7T5-0/8* -0?�+./23A+.35/.* R *BE�P
=567=H*,+G*g1435- ?2-0/ �*e*p9B*B^76U*B=H*Aj&� *B/.* R *B=H* R *BE5=567=H*,+.;c-0? R ;<^7T567=5;5Y�-0?�+.- M �;<=535^7; R TH*BMN*c;

Contagens
Esperadas Avaliação Ferramenta de

Busca

Exemplos de
treinamento

Modelo
corrente

Candidatos a
rede

\ 67L<35/.*rs�j �Ak � /214356[+.-:+.35/.*q=H*r67M8D5^7-0M8-0EF+G* %R 	*B; =5;8*B^7L<;</26[+.M8;q�A� "]j

M �;<=535^7;��4����( �*���  �����,Yo; 143H*B^�67M8D5^7-0M8-0EF+G*h* 
 35E %R 	*B; =5-8*p9B*B^76U* %R 	*B;5j �K?�+.-rM �;<=535^7;h?2;<^76 R 6[+G*
*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?r-0?2D -0/.*B=H*B?8E5- R -0?2? �*B/26U*B?rDH*B/.* * *p9B*B^76U* %R 	*B; *B; M �;<=535^7; -/���	#$� ��
�� �& � �	
����
�������:j � ; R *B?2; =5-N35M ����#$����
�# R ;<M8D5^7-:+.;5Y ;nM �;<=535^7; -/���	#$� ��
�� � & � �	
����������h/2-0?2D ;<E5=5-

s E



*B?8?2;<^76 R 6[+G* %R 	;<-0?r*,+./.*p9 �-0?N=H* R ;<EF+G*BL<-0E5?N=H*B?867E5?�+ �*BE R 6U*B?rE5;<?8- �A-0M8D5^7;<?r=5- +./2-067EH*BM8-0EF+.;5j
� ;]�A� "]Y -0?�+.- M �;<=535^7; R ;<M8D53A+G*n*B? R ;<EF+G*BL<-0E5? -0?2D -0/.*B=H*B?0Y�35?.*BE5=5; *n/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*
-0E R ;<EF+./.*B=H*8EH*q6[+.-0/.* %R 	*B;8*BEF+.-0/267;</0j

� ;<E5?267=5-0/2-BYoD ;</a- �A-0M8D5^7;5Yo*N/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*h- �A67d567=H*NEH* \ 67L<35/.*hs�j���Y R ;<M8;N?2-0E5=5;�*
/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R *BE5=567=H*,+G* R ;</2/2-0EF+.-BY5;<3h?2- �.* * /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*_-0E R ;<EF+./.*B=H* EH*_6[+.-0/.* %R 	*B;
*BEF+.-0/267;</0jN��35D ;<E5=5;�1435-8; M �;<=535^7; 
 
������� 
��	#$� ��
 * 0��� ��#-0? R ;<^7TH*�*B?(=53H*B?(-0?�+./23A+.35/.*B?

R *BE5=567=H*,+G*B?q- �A67d567=H*B? EH* \ 67L<35/.* s�j uAj � ; ?2-0/q?2;<^76 R 6[+G*B=5;#; M �;<=535^7; -/���	#$� ��
�� �& � �	
����
�������(/2-:+.;</2EH*q*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?�-0?2D -0/.*B=H*B?�- �A67d567=H*B?
EH*q\ 67L<35/.* s�j uAj��K?�+G*B? R ;<EF+G*BL<-0E5? 
 ;</.*BM
-0E R ;<EF+./.*B=H*B? R ;<M8;r=5-0? R /26[+.;rEH*r?2- %R 	*B;hs�j s�j s�Y53A+.67^76 �p*BE5=5;q*r/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R ;</2/2-0EF+.-Bj

X

Y

Z

W

X

Y

Z

W

Contagem Esperada
N(X)

N(Y,X)
N(W,X)
N(Z,W)

N(W)

Contagem Esperada
N(X)

N(Y,X)
N(W,Y)

N(Z,Y,W)
N(W)

(a) (b)

\ 67L<35/.*qs�j uAk � ;<67?�- �A-0M8D5^7;<?
=5-�-0?�+./23A+.35/.*B? R *BE5=567=H*,+G*B? R ;<MO?23H*B?�/2-0?2D - R +.6[9B*B? R ;<EF+G*BL<-0E5?
-0?2D -0/.*B=H*Aj

� *B^7L<;</26[+.M8;#�A� " �- R *BDH*��h=5- *BD5/2-0E5=5-0/ -0?�+./23A+.35/.*B? R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5; �������	�����
��� ��������

������
����������F?0YHMN*B?�-0^7-(E 	*B;N*,+.67E5L<-(d ;<E5?�/2-0?235^[+G*B=5;<?0Y *rE 	*B;N?2-0/�1435-_*B^7L<35M R ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;
*#D5/267;</26 =H*#^7; R *B^76 �p* %R 	*B; =H*B? �������	�����
��� ���������������
������������N-N=H* R *B/2=567EH*B^767=H*B=5-r=5-0^U*B?_?2- �.*
R ;<E5T5- R 67=H* � D -0^7;rM8-0E5;<?�*BD5/2; �A67MN*B=H*�� j

� ��� �
)��+*, -����� �����6�� ��	� *,�-.� �  !��8��8�	�� "� � �!	 , 

� -0?�+G*q?2- %R 	*B;5Y5=5-0? R /2-:9<-0M8;<?a*B?
=53H*B? 
 35E %R 	;<-0?�=5-*p9B*B^76U* %R 	*B;_D5/2;<dH*Bd567^ �f ?�+.6 R *(1435-3A+.6 P
^76 �p*BM8;<?
E5;<?�E5;<?2?2;<?�*B^7L<;</26[+.M8;<?�DH*B/.*r*p9B*B^76U*B/�;<?�M8;�=5-0^7;<?
D5/2;<D ;<?�+.;<?0j

�<j���-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * P�* 
 35E %R 	*B;r=5-(9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * �-(=5- �HE567=H* R ;<M8;5k

� ��� k � � � > � � � � ��� � � s�j E��

s 



;<E5=5- � �-;rM8;�=5-0^7;q?2-0E5=5;N*p9B*B^76U*B=5;5Y � ; R ;<E
�235EF+.;8=5-(- �A-0M8D5^7;<?�=5-+./2-067EH*BM8-0EF+.;
- � ? 	*B;8*B?�=567?�+./267d5356 %R 	;<-0?�=5-(D5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-Bj � ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;81435-(;<?�- �A-0M8D5^7;<?�? 	*B;
67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-0?0Y - 3A+.67^76 �p*BE5=5;h*hD5/2;<D5/267-0=H*B=5-_=5-q=5- R ;<M8D ;<?26 %R 	*B;h=H*hD5/2;<dH*Bd567^767=H*B=5-

R ;<E
�235EF+G* � 9<- �.* 
 �;</2M 35^U*rs�j ��� YA+.-0M8;<?0k

# � � � � � � � �

� 7:9 � # � � 7 � � � � � �


� 7:9 �

��
��9 � # � �;7�� � � � � � � � s�j��

;<E5=5-  �-h; E �35M8-0/2;#=5- - �A-0M8D5^7;<? E5; R ;<E
�235EF+.; =5-N+./2-067EH*BM8-0EF+.;n-3% ; E �35M8-0/2;
=5-(9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B?�E5;NE5;<?2?2;NM8;�=5-0^7;5j��>;</�?2-0/�=5-_MN*B67? 
 �* R 67^ MN*BE567D535^U* %R 	*B;5Y �-
35?23H*B^ ;835?2;8=5;��� �h=H* 
 35E %R 	*B;q9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * � � � ��� k � � � k

� � ��� k � � �

0 7:9 � ��� � # � � 7 � � � � � �


0 7:9 �

�0
��9 � ��� � # � �;7�� � � � � � � � s�j ���

� ^7TH*BE5=5;]=5;]D ;<EF+.; =5- 9�67?�+G* -0?�+G*,+ �f ?�+.6 R ;5Y�143H*BEF+.; MN*B67;</q*]^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *AY
MN*B67?oD5/ �;
�A67M8; � -0?�+ �*�=5-�M8;�=5-0^U*B/o*�=567?�+./267d5356 %R 	*B;
?2;<d5/2-�;<? =H*B=5;<? � � \������ � " ��� Y
l(�K��l(���(YH-:+�*B^ j[Y � u<u�� j

� ^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *qE5-0LF*,+.6[9B* �- 35MN*8M8-0=567=H*rDH*B=5/ 	*B;N=5- -0/2/2;h=5-(+./2-067EH*BM8-0EF+.;
- �-�=5- �HE567=H* R ;<M8;5k � � � ��� � � � � � � � ��� � � � j � -0?�+.- R *B?2;5Y�=5-0?2- �.* PQ?2-aM867E567M86 �p*B/
*q^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *_E5-0LF*,+.6[9B*Aj

� *N?2- %R 	*B;�s�j s�j s�Y 3A+.67^76 �p*BM8;<? � ��� k � ��67EF9 �-0?�=5- � ��� k � � Y ;<3n?2- �.* � 67EF9 �-0?a=5- � Y
DH*B/.* -0E 
 *,+.6 �p*B/�1435-q; ;<d �2-:+.6[9<; -0/.* ; *BD5/2-0E5=56 �p*B=5; =H*B? � � � ?0Y -0E5143H*BEF+.;�1435-rE5;
?2-0L<35E5=5;N-0/.*q;rM8;�=5-0^7;5YA;<3�?2- �.*8*q-0?�+./23A+.35/.*r- *B? � � � ?0j

s�j���-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ P
143H*BE5=5;N;ND5/2;<d5^7-0MN*r1435-_-0?�+ �*N?2-0E5=5;hM8;�=5-0^U*B=5; �-
=5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B;5Y4;_;<d �2-:+.6[9<;_L<-0/.*B^7M8-0EF+.- �-�=5-0? R ;<d5/267/ 35M M8;�=5-0^7;(1435- 
 ;</2E5- %R * R ;</�P
/2-:+G*BM8-0EF+.-�; 9B*B^7;</�=5-�35M L</235D ; =5-�9B*B/26 �*,9<-067? �3� � � � � � �%� � �=H*B=5;<? ;<? =5-0MN*B67? *,+./267d�P
3A+.;<? �3� �'� � � � �%� � � � �4Y�;<3 ?2- �.* ;<?�9B*B^7;</2-0? 1435-MN*��A67M86 �0-0M # � � � � � � � �%� � � � �'� � � � �%� � � � � j
��-8* M8-0=567=H* =5-rD -0/ 
 ;</2MN*BE R - �-8* 
 /.* %R 	*B;�=5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	;<-0? R ;</2/2-:+G*B?0Y>;�67=5-p*B^�-0M
35MN*h+G*B/2- 
 * =5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B; �-r-0E R ;<EF+./.*B/ ; M8;�=5-0^7; 1435-r+.-0E5TH* ;�M8-0E5;</-0/2/2;�=5-

R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B;rD ;<?2? �f 9<-0^ j��KM � \������ � " ��� Y l(�K��l(���(YH-:+a*B^ j[Y � u<u���
 ;<6oM8;<?�+./.*B=5;
1435- MN*��A67M86 �p*B/ *n9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ � 9�67=5- 
 �;</2M 35^U* s�j u��_=H* R ^U*B?2?2- �-
-014356[9B*B^7-0EF+.-�*�M867E567M86 �p*B/ ;-0/2/2;(=5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B;5j �Q?�+.;(; R ;</2/2-
D ;</21435-�EH*�+G*B/2- 
 *�=5-

s��



R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B;5Y,?2;<M8-0EF+.-�*�DH*B/ R -0^U*�/2-0^U*,+.6[9B* b*�9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^F=H* R ^U*B?2?2-
=H*B=5;<?�;<?�*,+./267d53A+.;<? �-_/2-0^7-:9B*BEF+.-Bj�>;</�+G*BEF+.;h-0?�+G* 
 35E %R 	*B; �-_D5/2- 
 -0/ �f 9<-0^ b*89<-0/2;<?2?267M86 P
^7TH*BE %R *q-0MWD5/2;<d5^7-0MN*B?�=5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B;5j

� � � ��� � � � �

0 7:9 � ��� � # � �;7�� � � � � � �%�;7�� � � �;7�� ��� � � � �%�;7�� � � � � � s�j u��

;<E5=5- � 7 ���3�;7�� � � � � � �%�;7�� � �%�;7�� ��� � � � �%�;7�� � � � �r-��;7�� � � � � � �%�;7�� � /2-0D5/2-0?2-0EF+G*BM$*B? R ^U*B?2?2-0?E5;
- �A-0M8D5^7; 	2j
� D5/2;<d5^7-0MN* R ;<M * ^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ �-n1435-BY�=56 
 -0/2-0EF+.-n=H* ^7;<L,P
9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *AY�E 	*B; �- D ;<?2? �f 9<-0^�=5- R ;<M8D �;,PQ^U*n-0M +.-0/2M8;<?q?2-0DH*B/.*B=5;<?8DH*B/.* R *B=H*
9B*B/26 �*,9<-0^ Y ;�1435-K+.;</2EH*�*�?23H* R ;<M8D53A+G* %R 	*B;�MN*B67? R ;<M8D5^7- �5* � \������ � " ��� Y l(�K��l(���(Y
-:+�*B^ j[Y � u<u�� j � -:9�67=5;q* -0?2?2-(D5/2;<d5^7-0MN*AY�-0M � l(� � �5�5" ��� Y �(� "�� � l � � YHsBt<t 	 �
* ^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ 
 ;<6(35?.*B=H* DH*B/.* L<356U*B/ ;'*BD5/2-0E5=56 �p*B=5;�*BD - P
EH*B?�=H*�-0?�+./23A+.35/.*AY?2-0M8-0^7TH*BEF+.- *B;�1435- 
 *��0-0M8;<?�E5-0?2?2-]+./.*BdH*B^7T5;5jOZ�?.*B/#*e^7;<L,P
9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^>DH*B/.* *BD5/2-0E5=5-0/(*BM dH*B?(*h-0?�+./23A+.35/.* -r*B? � � � ?(*BD�P
/2-0?2-0EF+G* R 35?�+.;<?�D5/2;<67d56[+.6[9<;<?0j

� - 
 ;</2MN*c?2-0M8-0^7TH*BEF+.-BY(*e^7;<Le9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^�E5-0LF*,+.6[9B*cD ;�=5-]?2-0/
=5- �HE567=H* R ;<M8;5k

� � � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � s�j�� t��

sBu



��������	��
��� �

� ��� � � �� � � � � � � ��� ��� � �� � ��� ���

� -0?�+.- R *BD �f +.35^7;5Y4/2-:9�67?.*BM8;<? *B^7L<35E5? R ;<E R -06[+.;<? ^ �;<L<6 R ;<?K67M8D ;</�+G*BEF+.-0?�DH*B/.*(;_-0EF+.-0E5=567M8-0EF+.;
=H*B?�E5;<?2?.*B?�D5/2;<D ;<?�+G*B?0Y R ;<M8;N/2- �HEH*BM8-0EF+.; =5- +.-0;</26U* � � � �� ���KY�� u<uE���-_67EF9<-0E %R 	*B; =5-
D5/2-0=56 R *B=5;<? � )(� � "#���(Y � u<u��� j �K?�+.- R *BD �f +.35^7;#-0?�+ �* =56[9�67=567=5;#=H*#?2-0L<3567EF+.- 
 ;</2MN*AkrEH*
?2- %R 	*B; �Aj�� /2-:9�67?.*BM8;<?% �(����0���01( ���%��
�� �	�*�����:j � *8?2- %R 	*B; �Aj s8*BD5/2-0?2-0EF+G*BM8;<?a;<? R ;<E R -06[+.;<?�=5-
/2-:9�67? 	*B;8=5-+.-0;</26U* -(EH*q?2- %R 	*B; �Aj �q;<? R ;<E R -06[+.;<?�=5-(67EF9<-0E %R 	*B;8=5-(D5/2-0=56 R *B=5;<?0j

�(��� � �4"�)���) ������ ��� ��	�����

��-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?(? 	*B; -0?2?2-0E R 6U*B^7M8-0EF+.-r35MN* /2-0D5/2-0?2-0EF+G* %R 	*B;#D5/2;<D ;<?26 R 67;<EH*B^>=5; R ;<E5T5- R 6 P
M8-0EF+.; � 9<-0/ �HL<35/.* �Aj�� � kK; R ;<E
�235EF+.;8=5-9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B? �- � �A;8- �HE56[+.;5j

carlos\=fred pais(maria,fred)

irmaos(carlos,fred)

pais(maria,carlos)

irmao(carlos,fred)

gênero(carlos,masculino)

\ 67L<35/.* �Aj��<k � ;<E5T5- R 67M8-0EF+.;N=5- 67/2MN*BE5=H*B=5-(/2-0D5/2-0?2-0EF+G*B=5; *,+./.*p9 �-0?a=5-_35MN*r/2-0=5- � * �<-0?26 P
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?2-035?�DH*B67? � � 67676 � ( �"� 6�� (
���6,YB1435-�? 	*B;�9B*B/26 �*,9<-067? (
���6q*B?2?2; R 6U*B=H*B?K*a35MN*a9B*B/26 �*,9<-0^ �"�	# 
�����
��	�"� �Bj

� \ 67L<35/.* ��j E#- �A67d - *#/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*n=H* \ 67L<35/.* ��j�� R ;<M *B? �������	�����
��� (
���6g*B=56 P

R 67;<EH*B=H*B?0jK� *B/.* ;<? �	���	# ��� ��
4��
����������(1435- 
 ;</.*BM L<-0/.*B=5;<? D -0^7; MN*B67;</KE �35M8-0/2;(=5-a- �A-0MqP
D5^7;<? R ^U*B?2?26�� R *B=5;<?�67E R ;</2/2-:+G*BM8-0EF+.-? 	*B;N*BD5^76 R *B=5;<?
;<? �&�	
�����������
&�2��
2��
����������,j

*�� *B=56 %R 	*B; =5-�35MN* 9B*B/26 �*,9<-0^o*B^7-p*,+ �;</26U*(DH*B6 P�?2-* �������	�����
�(�(
���6 
 ;</
35MN* 9B*B/26 �*,9<-0^ � � ��

(
���68-0EF+ 	*B; �-�-0? R ;<^7T567=H* 143H*B^71435-0/ 9B*B/26 �*,9<-0^ =H*_/2-0=5-aDH*B/.* ?2-0/�DH*B6 Y4=5-0?2=5-�1435- � �* E 	*B;
?2- �.* 35M$DH*B6�;<3]35M =5-0? R -0E5=5-0EF+.-h=H* 9B*B/26 �*,9<-0^K?2-0E5=5;�/2-:9�67?�+G*AY>DH*B/.* -:9�6[+G*B/ R 6 R ^7;<?0j

�� -0? R ;<^7T567=H*r*qM8-0^7T5;</�9B*B/26 �*,9<-0^ =5- * R ;</2=5; R ;<M * 
 35E %R 	*B; �����"�Hj

d � *B=56 %R 	*B; =5-�35MN*.�������	�����
�( ���������������
����������P ?2-�*(9B*B/26 �*,9<-0^H?2-0E5=5; R ;<E5?267=5-0/.*B=H* �-�35MN*
( �"� 6�� (
���6,Y�* R /2-0? R -0EF+G* PQ?2- 35MN* �������	�����
�( ���������������
����������n-N35MN*#E5; 9B*�9B*B/26 �*,9<-0^ DH*B6
DH*B/.*8-0?�+G* �������	�����
�( ���������������
����������Bj��K?�+.-_DH*B6 +G*BM d �-0M ?2-0/ �*N-0? R ;<^7T567=5;N*,+./.*p9 �-0?�=H*

 35E %R 	*B; �����"�Hj

R � - � R ^735? 	*B;�=5-r35MN* *B/2-0?�+G*NP�?2-8*B;�*B=56 R 67;<EH*B/a35MN* �������	�����
�( ���������������
���������� 
 ;</�-0?�P

R ;<^7T567=5;#*#E5-0LF* %R 	*B;n=5-N35MN*�=H*B? 9B*B/26 �*,9<-067? DH*B6 =H*�9B*B/26 �*,9<-0^ ?2-0E5=5;n/2-:9�67?�+G*AY�-0EF+ 	*B;

R ;<M8;q+.-0M8;<?�35MWE �;�� ���� �������_D ;�=5- PQ?2-(- � R ^73567/�*8*B/2-0?�+G*Aj

��



\ 67L<35/.* ��j EAk�Z�MN* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R ;<MWE �;<? (
���6 *B=56 R 67;<EH*B=5;<?

� /2-0^U* %R 	*B;q=5; �����a� ��� R ;<M ; ��� � ��� ?2-= �*r*B; 
 *,+.;q=5-(*BM d ;<?
?2-0/2-0M *B^7L<;</26[+.M8;<?
=5-#/2-:9�67? 	*B;g=5-#/2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?0Y�1435-n3A+.67^76 �p*BM ;<?N- �A-0M8D5^7;<?NDH*B/.*]67E5=56 R *B/2-0M D ;B+.-0E�P

R 6U*B67? D ;<EF+.;<?_=H*#-0?�+./23A+.35/.*n=H*#/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*#1435-hD ;�=5-0M ?2-0/ M8;�=56�� R *B=5;<? DH*B/.*#1435-
-0?�+G* DH*B?2?2-8* /2-�+H-:+.67/ R ;</2/2-:+G*BM8-0EF+.-r; ����#$����
�# j � D5/267E R 67DH*B^ =56 
 -0/2-0E %R * -0EF+./2-8-0^7-0? �-r1435-
-0E5143H*BEF+.; ��� � ����/2-0?�+./267E5L<-q; -0?2DH* %R ; =5-rd535? R * =5;<?D ;<?2? �f 9<-067?4�	���	# ��� ��
.��
����������,Yo3A+.6 P
^76 �p*BE5=5;]*  &����
���#*01��� ��
 35����6����g=H* �������	�����
�(���
, &��� ��01( #$�BY �����a� ��� D5/2- R 67?.*]*B^[+.-0/.*B/
+.;�=H* * -0?�+./23A+.35/.* =5-#/2-0=5-BY R ;<M * *B=56 %R 	*B;]=H*B?��������	�����
����(
���6,Y�DH*B/.*]-0EF+ 	*B; ?2-0^7- R 67;<EH*B/
;<?2�	���	# ��� ��
 ��
����������,Y>+.;</2EH*BE5=5;,PQ?2-hMN*B67? R 35?�+.;<?2;5j � ^ �-0M =567?2?2;5Y ��� � ���(D -0/2M86[+.-81435-
35MN* �������	�����
�( ���������������
����������g?2- �.*g67E R ^73 �f =H* R ;<M8; ?2-0E5=5;e35MN* D5/267;</26�-nE 	*B;g?2;<M8-0EF+.-
R ;<M8;#35MN*�67EF+.-0/2M8-0=56 �*B/26U*AY R ;<M8; 
 -06[+.;#D -0^7; �����a� ���(j���-hD ;</ 35M ^U*B=5; �����a� ��� �-
MN*B67?�L<-0/.*B^ =5;_1435-�; ��� � ���GY � �* 1435-�-0^7-�D5/2;<D 	;<-a;<3A+./.*B? M8;�=56�� R * %R 	;<-0? 1435-�E 	*B;_?2;<M8-0EF+.-
67E R ^735? 	*B;�=5- �������	�����
��� ���������������
������������:Y -0^7- �-NMN*B67?/2-0?�+./26[+.;5Y D ;<67?(? �;#?2-h*BD5^76 R * *�/2-0=5-0?
E5;<67? �FPQ;</�-(E5;<67? �FP�*BE5=oY ;<E5=5-+.;�=H*B?�*B?�9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B?
+.-0MW=5;<M �f E567;qd567E �*B/267;5j � ^ �-0M
=567?2?2; �����a� ����? �;�?2-8*BD5^76 R * * ����#$����
�#"��=5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B; =56 
 -0/2-0EF+.-0M8-0EF+.-8=5; ��� � ���Gj
� -:9�67=5;8*q-0?2?.*B?a/2-0?�+./26 %R 	;<-0?�35MN* R ;<M8DH*B/.* %R 	*B;q- �AD -0/267M8-0EF+G*B^ E 	*B; 
 ;<6oD ;<?2? �f 9<-0^ j

Bu



��������	��
��� �

� � � � � 
 � � ��� ����� � � ��� ��� 
 � � � � �
� � � 
 ��� � � � � � �

� ; R *BD �f +.35^7; ��Y *BD5/2-0?2-0EF+G*BM8;<?r; E5;<?2?2;]?267?�+.-0MN*n=5- /2-:9�67? 	*B; =5- /2-0=5-0? � * �<-0?26U*BEH*B?0Y =5- P
E5;<M867EH*B=5; ��� � ���GYK;]143H*B^�3A+.67^76 �p*#35M �&�	
�������������
 ��
����������,Y�=5- �HE567=5;]D ;</qE �;<?0Y�DH*B/.*
67E R ^73567/ �������	�����
���2������ ������
������������:j � -0?�+.- R *BD �f +.35^7;5Y 
 *B/2-0M8;<?�35MN*8*p9B*B^76U* %R 	*B;rD5/ �*,+.6 R *r=5;
��� � ���GY *,+./.*p9 �-0? =H* *BD5^76 R * %R 	*B; =5-0^7-q-0M 35M ����#$����
�#K*B/�+.6�� R 6U*B^ -r-0M � s5����#$����
�#"��/2-p*B67?0j
� *B/.*#9B*B^767=H*B/_*nE5;<?2?.* D5/2;<D ;<?�+G*#- �AD -0/267M8-0EF+G*B^7M8-0EF+.-BYKE �;<? =56[9�67=567M8;<? ;<? - �AD -0/267M8-0EF+.;<?
-0MO=5;<67?
L</235D ;<?0k � 6 � E5;qD5/267M8-067/2; +.-0M8;<? R ;<M8; ;<d �2-:+.6[9<;rM8;<?�+./.*B/�1435- * /2-:9�67? 	*B;q=5-35MN*
/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*h*,+./.*p9 �-0?�=H*N67E R ^735? 	*B;N=5- �������	�����
���2���������������
������������ +.;</2EH*h*ND ;<EF+.3H* %R 	*B;
=H*a/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*�M8-0^7T5;</>- � 676 � E5;�?2-0L<35E5=5;�+.-0M8;<? R ;<M8;a;<d �2-:+.6[9<;�M8;<?�+./.*B/ 1435-�*aE5;<?2?.*
T5-035/ �f ?�+.6 R * DH*B/.* =5-:+.- R +G*B/ ;�M8-0^7T5;</�^735LF*B/DH*B/.* * 67E R ^735? 	*B; =H*5�������	�����
�( ���������������
����������

�- d ;F*Aj � * ?2- %R 	*B; EAj��<Y =5-0? R /2-:9<-0M8;<? -0EF+ 	*B;�*hM8-:+.;�=5;<^7;<L<6U*r- �AD -0/267M8-0EF+G*B^K*B=5;B+G*B=H*hDH*B/.*
*B^ R *BE %R *B/ R *B=H* 35M =5-0?2?2-0?�;<d �2-:+.6[9<;<?0j � ? ����#$����
�#"� 3A+.67^76 �p*B=5;<? ? 	*B; =5-0? R /26[+.;<?
EH* ?2- %R 	*B;?EAj s
-(EH* EAj �AYH*BD5/2-0?2-0EF+G*BM8;<?�;<?�/2-0?235^[+G*B=5;<?�;<dA+.67=5;<?0j

�(��� � �����(������� ��	� 
�� � �� 3	�
 ��� �� �

� *B/.*e;eD5/267M8-067/2;c;<d �2-:+.6[9<;5Y � 6 �N35MN*g/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* �-]*BD5/2-0E5=567=H*c3A+.67^76 �p*BE5=5;c*B^7L<35M
*B^7L<;</26[+.M8;n=5-n*BD5/2-0E5=56 �p*B=5; R ;<E5T5- R 67=5;5j��KM ?2-0L<3567=H*AY�* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* *BD5/2-0E5=567=H* �-

 ;</2E5- R 67=H*eDH*B/.*c;�E5;<?2?2; ?267?�+.-0MN*c=5-]/2-:9�67? 	*B; ��� � ���GY�DH*B/.*e1435-]-0?�+.- *e/2-:9�67?2-BY R *B?2;
E5- R -0?2? �*B/267;5j��K?2D -0/.* PQ?2-a1435-�* /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*_/2-:9�67?.*B=H*(+.-0E5TH* 35MN* *p9B*B^76U* %R 	*B;(M8-0^7T5;</�=5;
1435-_*q/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*N*BD5/2-0E5=567=H*Aj��K?�+G*rM8-:+.;�=5;<^7;<L<6U* -0?�+G*r67^735?�+./.*B=H* EH*r\ 67L<35/.* EAj��<j

�>/ �-0? *B^7L<;</26[+.M8;<?�=5-h*BD5/2-0E5=56 �p*B=5; R ;<E5T5- R 67=5;<?_EH*�^76[+.-0/.*,+.35/.* 
 ;</.*BM 3A+.67^76 �p*B=5;<?(DH*B/.*
*BD5/2-0E5=5-0/r35MN*#/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*Ak 1�"("( �� �( � � �'�"� �BY&� #*��0	 �#*01����(�&����	
& �#$��#*�!��� 35����� �%������#*�!���

�<t



Dataset

Naive Bayes

Hill-climbing

SEM

DAHVI

Metodologia experimental

Rede Bayesiana
aprendida

Rede  Bayesiana
revista

É uma rede 
Bayesiana mais 

eficiente?

\ 67L<35/.*@EAj��<kK"�-:+.;�=5;<^7;<L<6U*- �AD -0/267M8-0EF+G*B^ *B=5;B+G*B=H*(DH*B/.*_*p9B*B^76U*B/K;_E5;<?2?2; ?267?�+.-0MN* ��� � ���
143H*BE5=5; /2-:9�67?.*BE5=5; 35MN*'/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* *,+./.*p9 �-0? =H*'67EF+./2;�=53 %R 	*B;�=5- �������	�����
��� ��������
������
������������

 �'& 3�� -#; R ^U*B?2?26�� R *B=5;</3( ���"��
3*4���
&�:j �K?�+.- �35^[+.67M8; *BD5/2-0E5=5-n*BD -0EH*B?h*B? � � � ?N=H*B?
9B*B/26 �*,9<-067? *B^7-p*,+ �;</26U*B? =5-�35MN*�-0?�+./23A+.35/.*�=5-�/2-0=5-BY,;<E5=5-�;<? *,+./267d53A+.;<? � � 7 �o? 	*B; R ;<E5?267=5-0/.*B=5;<?
67E5=5-0D -0E5=5-0EF+.-0?a=H*B=H*r* �������	�����
�( ��
  �( ���&��
 �-� � Y R ;<M8;r- �A67d567=5;rEH*r\ 67L<35/.* EAj s�j

V

A2 AmA1

V

A2 AmA1

\ 67L<35/.* EAj s�k � ^U*B?2?26�� R *B=5;</ � *B6[9<- � * �<-0?

�<P 
 ;<^7= 9B*B^767=H* %R 	*B; R /23 �p*B=H*N-0?�+./.*,+.6�� R *B=H* 
 ;<6 3A+.67^76 �p*B=H*AY5?2-0DH*B/.*BE5=5;h;<?a=H*B=5;<?a-0M R ;<E�P
�235EF+.;<?(=567? �235EF+.;<?(=5-q+./2-067EH*BM8-0EF+.; -q+.-0?�+.-rMN*BEF+.-0E5=5;#* D5/2;<D ;</ %R 	*B; -0EF+./2-N*B? R ^U*B?2?2-0? -0M
R *B=H* 
 ;<^7=oj � ^ �-0M =567?2?2;5Y
-0M R *B=H* R ;<E
�235EF+.;g=5-�+./2-067EH*BM8-0EF+.;5Y DH*B/.* -:9�6[+G*B/r; 9<-0/ �5+2+.67E5L5Y
�- 3A+.67^76 �p*B=5;8+�P 
 ;<^7=#9B*B^767=H* %R 	*B; R /23 �p*B=H* -0?�+./.*,+.6�� R *B=H*AY ?2-0DH*B/.*BE5=5; -0?�+.- R ;<E
�235EF+.; -0M R ;<E�P
�235EF+.;<?�=567? �235EF+.;<?�=5-(+./2-067EH*BM8-0EF+.;r-9B*B^767=H* %R 	*B; � ) � ��� ���GY � u<u�� � ��� � ��� Y " � ��� � � � Y
-:+�*B^ j[Y sBt<t ��� j��KM R *B=H* �<P 
 ;<^7=�*rM8-0^7T5;</�/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*AY R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;8; R ;<E
�235EF+.;N=5-
9B*B^767=H* %R 	*B;5Y �- *p9B*B^76U*B=H*qE5; R ;<E
�235EF+.;h=5-_+.-0?�+.-Bj���;NE5;<?2?2; ;<d �2-:+.6[9<; �-_1435-_-0?�+G* *p9B*B^76U* %R 	*B;
67E5=5671435- 1435- * /2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* /2-:+.;</2EH*B=H* D -0^7; E5;<?2?2;]*B^7L<;</26[+.M8; ��� � ���(+.-0E5TH* 35MN*
*p9B*B^76U* %R 	*B;gM8-0^7T5;</N=5;e1435-]*c/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*e*BD5/2-0E5=567=H*Aj��KM E5;<?2?2;<? - �AD -0/267M8-0EF+.;<?0Y

 ;</.*BM R ;<E5?267=5-0/.*B=5;<? � � � tr-+ � ��j

� �



� ;<M8; M8-0E R 67;<EH*BM8;<?qEH* ?2- %R 	*B;cs�j s�j �AY�; *B^7L<;</26[+.M8; �A� "i+G*BM d �-0M �- R *BDH*���=5-�67E�P

R ^73567/ �������	�����
��� ���������������
������������:Y MN*B?E 	*B; =5- 
 ;</2MN*NM 356[+.; - � R 67-0EF+.- R *B?2; 67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?
*#/2-0?2D -06[+.;n=H*#^7; R *B^76 �p* %R 	*B; -h143H*BEF+.67=H*B=5-N=5-0?2?.*B? �������	�����
��� ���������������
������������NE 	*B;n?2- �.*BM

 ;</2E5- R 67=H*B?0j � *B/.*#9<-0/26�� R *B/ � 676 �;nLF*BE5T5;nD5/2;<D ;</ R 67;<EH*B=5;#D -0^7;#E5;<?2?2; D5/2; R -0=567M8-0EF+.;n=5-
?2-0^7- %R 	*B;=5-/�	���	# ��� ��
���
����������,YBE �;<? R ;<M8DH*B/.*BM8;<?>;�E5;<?2?2;(*B^7L<;</26[+.M8; R ;<M&;(�A� "]YB143H*BE5=5;
-0?�+.-�*BD5/2-0E5=5- 35MN*n/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH* R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5; 35MN* �������	�����
�( ���������������
����������Bj � - P
E5;<M867EH*BM8;<?�-0?�+.-_*B^7L<;</26[+.M8;q=5- ,/. ��0Fj � *B?2;h*r/2-0=5- � * �<-0?26U*BEH*N/2-:9�67?.*B=H*rD -0^7;8?267?�+.-0MN*
��� � ���h;<dA+.-0E5TH*e35MN*�*p9B*B^76U* %R 	*B;gM8-0^7T5;</ =5;�1435- *e/2-0=5- *BD5/2-0E5=567=H*eD -0^7;�*B^7L<;</26[+.M8;
,/. ��0FY +.-0/2-0M8;<?(M8;<?�+./.*B=5; 1435-N* E5;<?2?.*�*Bd ;</2=H*BL<-0M DH*B/.* 67E R ^735? 	*B; =5- �������	�����
���%��������
������
������������ �-d ;F*Aj � \ 67L<35/.* EAj �q/2-0?235M8- *rM8-:+.;�=5;<^7;<L<6U* - �AD -0/267M8-0EF+G*B^ j

Dataset

SEM DAHVI

Metodologia experimental

Rede Bayesiana
aprendida

Rede Bayesiana
revista

SEM_h
Rede Bayesiana

aprendida
Qual rede  Bayesiana é
mais eficiente?

\ 67L<35/.* EAj �Ak "�-:+.;�=5;<^7;<L<6U* - �AD -0/267M8-0EF+G*B^ *B=5;B+G*B=H*qDH*B/.* 9<-0/26�� R *B/�;<?�d -0E5- 
 �f R 67;<?�=H*qE5;<?2?.*
*Bd ;</2=H*BL<-0MW=5-(=5-:+.- R %R 	*B;8=H*r^7; R *B^76 �p* %R 	*B;_=H* �������	�����
�( ���������������
����������Bj

� ?2?267M R ;<M8; E5; D5/267M8-067/2; - �AD -0/267M8-0EF+.;5Y �<P 
 ;<^7=89B*B^767=H* %R 	*B; R /23 �p*B=H* R ;<M � � � t_-a+ � �

 ;<6o3A+.67^76 �p*B=5; E5;8?2-0L<35E5=5;8- �AD -0/267M8-0EF+.;5j

� ?267?�+.-0MN* ��� � ��� 
 ;<6�67M8D5^7-0M8-0EF+G*B=5; -0M "#*,+.^U*Bde3A+.67^76 �p*BE5=5; 
 35E %R 	;<-0?8=5;]DH* R ;B+.-
�
� � � "#Za��� � � Y�sBt<t � ��"#Za��� � � � j��>;</8-0?2?2-#M8;B+.6[9<;5Y 
 ;</.*BM 3A+.67^76 �p*B=H*B?q*B?867M8D5^7- P
M8-0EF+G* %R 	;<-0?�=567?2D ;<E �f 9<-067? E5-0?�+.-]DH* R ;B+.-]=5;<?�*B^7L<;</26[+.M8;<?N=5- *BD5/2-0E5=56 �p*B=5; R ;<E5?267=5-0/.*B=5;<?0j
�K?�+G*B?
67M8D5^7-0M8-0EF+G* %R 	;<-0? R ;<E5?267=5-0/.*BM R ;<M8; 
 35E %R 	*B;_=5-�*p9B*B^76U* %R 	*B;(DH*B/.* -0? R ;<^7TH*_=5;_M8-0^7T5;</
M8;�=5-0^7;#* ^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *Ajh` �*�E5;#E5;<?2?2;n?267?�+.-0MN* ��� � ���* 
 35E %R 	*B;#=5-h*p9B*B^76U* %R 	*B;
3A+.67^76 �p*B=H* �-_DH*B/.*BM8-:+./26 �p*B=H*AY D ;�=5-0E5=5;h?2-0/0k�* R 35/ �* R 6U* � ����� � Y ^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * � � � �

�Fs



-(^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ � � � � � j � ?267?�+.-0MN* ��� � ��� +.-0MWD ;</
;<d �2-:+.6[9<;rMN*��4P
67M86 �p*B/
* 
 35E %R 	*B;r=5- *p9B*B^76U* %R 	*B;5j

� *B/.* *p9B*B^76U*B/�;<? M8;�=5-0^7;<? �HEH*B67? * M �-0=56U*=H*(^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *a;<dA+.67=H*(E5;<? � t R ;<E�P
�235EF+.;<?�=5-+.-0?�+.- -+G*BM d �-0MW*rM �-0=56U* =H*r* R 35/ �* R 6U*q-(=H*q^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^
DH*B/.*_;<?
D5/2;<d5^7-0MN*B?�=5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B; 
 ;</.*BM 3A+.67^76 �p*B=H*B?0j � ;<M ; 67EF+.356[+.;_=5-a+./.*BdH*B^7TH*B/2M8;<?

R ;<M E �35M8-0/2;<?�M8-0E5;</2-0?0Y ;<?�9B*B^7;</2-0?-0E R ;<EF+./.*B=5;<?(DH*B/.* *h^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R *8-qDH*B/.* *
^7;<L,P 9<-0/2;<?2?267M867^7TH*BE %R * R ;<E5=56 R 67;<EH*B^ 
 ;</.*BM&=56[9�67=567=5;<?�D -0^7;+G*BMN*BE5T5;=5; ����#$����
�# R ;</2/2-0?2D ;<E�P
=5-0EF+.-Bj -/������
& �# 
�� #*� # 
&��# 
 ;<6 3A+.67^76 �p*B=5;rDH*B/.*r9<-0/26�� R *B/a*8?267L<E56�� R �*BE R 6U*r=H*8=56 
 -0/2-0E %R *8-0EF+./.*
-0?2?.*B?�M �-0=56U*B?0j

�(��� � ���������!��� �!	���		�4������

� �;<?N3A+.67^76 �p*BM8;<? ��� ����#$����
�#"�nDH*B/.* *p9B*B^76U*B/8*]E5;<?2?.* D5/2;<D ;<?�+G*AY�?2-0E5=5;g35M =5-0^7-0?h*B/�+.6��AP

R 6U*B^ j � ;<M - � R - %R 	*B;h=5;<? ����#$����
�#"� , � �  � - � � ) ���# �!����� �<YH-0EF9�6U*B=5;<?�D ;</al(*B^ �K^767=H*BE � 9<-0/
*BL</.*B=5- R 67M8-0EF+.;<? � Y +.;�=5;<? ;<?_;<3A+./2;<? 
 ;</.*BM ;<dA+.67=5;<?_=5;n/2-0D ;<?26[+ �;</267;#=5; Z � � � ����� � ��� P
� � ��� � Z � � � j � ?2-0L<3567/�=5-0? R /2-:9<-0M8;<? R *B=H*r35MW=5;<? ����#$����
�#"�
-0MW=5-:+G*B^7T5-0?0j

*����40 ���!��(���� � � 35=567; �
P R ;<E5?267=5-0/.*h35M R ;<E
�235EF+.; =5-q67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�*h/2-0?2D -06[+.; =5- DH* P
R 67-0EF+.-0?0Y R ;<M8;�67=H*B=5-BY<T567?�+ �;</26 R ;a=5-
?267EF+.;<MN*B? � EH*B35?2-p*AY<9 �;<M86[+.;5YBdH*B/235^7T5;aE5;;<3A9�67=5;5Y
D5/2;<d5^7-0MN*B?�T5-0/2-0=56[+ �*B/267;<? ��DH*B/.* R ^U*B?2?26�� R *B/�;qDH* R 67-0EF+.-�=5-* R ;</2=5; R ;<MO*B^7L<35MN* R *B/�P
* R +.-0/ �f ?�+.6 R *r*B35=56[+.6[9B*Aj

d � * ��
�����#*�� ����  &
�� � ��� �aP R ;<E5?267=5-0/.*BE5=5;#*B^7L<35MN*B?67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0??2;<d5/2-835M +.35M8;</(E5;
?2-067;5Y�+G*B67? R ;<M8;c67=H*B=5-n=5;cDH* R 67-0EF+.-BY�+G*BMN*BE5T5;c=5;g+.35M8;</0Y�^7; R *B^76 �p* %R 	*B;]E5;e?2-067;5Y

R ^U*B?2?26�� R *q-0?�+.-(+.35M8;</�-0MW35MW-:9<-0EF+.;N/2- R ;</2/2-0EF+.- ;<3 E 	*B;5j

R � * ��
�����#*�� ����  &
������ ��� &��� ���"� � ��� � ��P�=56U*BL<E5;<?�+.6 R *N35MS+.35M8;</�-0MSMN*B^767L<E5;N;<3 d - P
E567L<E5;adH*B?2-p*BE5=5;,PQ?2-
-0M R *B/.* R +.-0/ �f ?�+.6 R *B? =5;a+.35M8;</>;<dA+.67=H*B? *,+./.*p9 �-0?�=H*�=567L<6[+G*B^76 �p* %R 	*B;
=H*r?23H*r67MN*BL<-0M�j

= � - ����P =5- �HE5-
*�* R -06[+G* %R 	*B;�=5- 35M R *B/2/2; � E 	*B;,P�* R -06[+.;5Y 
 /.* R *BM8-0EF+.-�* R -06[+.;5Y d -0MX* R -06[+.;
-8M 356[+.;�d -0M * R -06[+.; ��dH*B?2-p*B=5;nE5;#?2-03gD5/2- %R ;�+.;B+G*B^ � D5/2- %R ;#=5- R ;<M8D5/.*AY D5/2- %R ;n=5-
MN*BE43A+.-0E %R 	*B; �_- R *B/.* R +.-0/ �f ?�+.6 R *B?_+ �- R E56 R *B? � R ;<E 
 ;</�+.;5Y�E �35M8-0/2; =5- D ;</�+G*B?0Y R *BDH* R 6 P
=H*B=5- -0MW+.-0/2M8;<?�=5- D -0?2?2;F*B?aDH*B/.* R *B/2/2-0LF*B/0Y5+G*BMN*BE5T5;8=5;8dH*BLF*BL<-067/2;r- ?2-0L<35/.*BE %R *

� �



-0?�+.67MN*B=H*��

- � � � �4� 	���������  � � ��M8D5T �>PK*p9B*B^76U*;_^ ��M8D5T8=5- �HE567E5=5;_?2-a-0^7- �-�E5;</2MN*B^ YFM8-:+G*B?�+G*B?2-0?0Y
MN*B^767L<E5; ;<3 �Hd5/2;<?2-


 � ( 01����
�� �8P�*BD5/2-0?2-0EF+G*867E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�?2;<d5/2- R *BE5=567=H*,+.;<?�*q-0? R ;<^U*r=5-(-0E 
 -0/2MN*BL<-0M

L � � ����#*���&�	
�����#*�"��
 � �>;<D -0/ � P =5- �HE5- DH*B/.* ;<E5=5- 35M =5-:+.-0/2M867EH*B=5; DH* R 67-0EF+.- =5-:9<-�67/
*BD �;<?�35M R 67/235/2L<6U*Aj

T � � ��� � ��� ��� #*0 � ��� � ��+.35M8;</ �KP�dH*B?2-p*BE5=5;,PQ?2--0M *B^7L<35MN*B?�67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0? R ;<M8;q67=H*B=5-BY
L �-0E5-0/2;5YH=5-:+.-0/2M867EH*r*q^7; R *B^76 �p* %R 	*B; =5-(35MW=5-:+.-0/2M867EH*B=5; +.35M8;</0j

6 � � # �� &6cPqM8;<?�+./.*]; =5-0?2-0M8D -0E5T5;c=5- sBt -0M8D5/2-0?.*B?h*BM8-0/26 R *BEH*B?8=5-#+.- R E5;<^7;<L<6U* EH*
d ;<^7?.*N=5-_9B*B^7;</2-0?0Yo67E5=56 R *BE5=5;N?2-q?23H*B?(* %R 	;<-0?�?235d567/.*BM�Y =5-0? R -0/.*BM ;<3nMN*BEF+.-0/.*BMqPQ?2-
-0?�+ �*,9<-067?0j

� � � 0 ��
��� �01(����
 � � � ��P R ;<EF+ �-0M 67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�?2;<d5/2-aD -0?2?2;F*B? R ;<M�+.35d -0/ R 35^7;<?2-a-0M 35M
dH*B67/2/2;h=5-8� 	*B; \H/.*BE R 67? R ;5Y Z�� � j � ;<EF+ �-0M 67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?a=5-0M8;<L</ �*
� R *B? R ;<M8;h?2- �A;5Y
67=H*B=5-BY L</235D ; �-:+.E56 R ;h-_67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?aM �-0=56 R *B?0Y R ;<M8;h?2- -0?�+ �*h67E 
 - R +G*B=5; R ;<M � � � Y
;q+.67D ;r=5-+.35d -0/ R 35^7;<?2-(-(;r/2-0?235^[+G*B=5;r=5-9 �*B/267;<?�- �5*BM8-0?0j

^ � � �! �� #$�� �� # ��
 � ��6 R �oP R ;<EF+ �-0M&; R ;<E
�235EF+.; R ;<M8D5^7-:+.;a=5-
D ;<?2? �f 9<-067? R ;<E �HL<35/.* %R 	;<-0?KDH*B/.*
;h+G*Bd535^7-067/2;NE5; �HEH*B^ =H*h- �A- R 3 %R 	*B; =5; �2;<L<;h=H*N9<-0^7TH*AYo;<E5=5- � � � �-q*B?2?235M867=5; R ;<M8;
+.-0E5=5; �2;<LF*B=5;nD5/267M8-067/2;5j � R ;<E R -06[+.; ;<d �2-:+.6[9<; �- � �g9<-0E R -03 � Y 67?�+.; �-N9<-0/2=H*B=5-067/2;
143H*BE5=5; � � � +.-0MW35MN*q=H*B? �qD ;<?2?267d567^767=H*B=5-0?
=5-(LF*BE5TH*B/ � j

M ��� ��� P�=H*B=H*n*B^7L<35MN*B? R *B/.* R +.-0/ �f ?�+.6 R *B?(+G*B67? R ;<M8;5Y ?2-Nd -0d -N^7-06[+.-r;<3gE 	*B;5Y ?2- �-89<- P
E5-0E5;<?2;h;<3#E 	*B;5Y E �35M8-0/2;8=5-_DH*,+G*B?0Y ?2- �- =5;<M �-0?�+.6 R ;8;<3#E 	*B;5Y R ^U*B?2?26�� R *8;<?a*BE567MN*B67?
-0MW35MW=5;<?  +.67D ;<?
D ;<?2? �f 9<-067?0j

E � ��� ��01�����  &
<k8dH*B?2- *B/�+.6�� R 6U*B^ L<-0/.*B=H*n*nDH*B/�+.67/_=5-h35MN*n/2-0=5- R ;<M s  PQE �;<?_3A+.67^76 �p*B=H*
DH*B/.* R ^U*B?2?26�� R *B/�?2-0L<35/2;<?�=5- R *B/2/2;<? � � � �a� ���(Y ) � � � ���(YH-:+�*B^ j[Y � u<u�� j

� �;<? -0? R ;<^7T5-0M8;<?�����#$����
�#"� R ;<M R *B/.* R +.-0/ �f ?�+.6 R *B? =56[9<-0/2?.*B?0k � 6 � ����#$����
�#"� =5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B;
;<3 L<-0/.*B67? � � 676 �
+.;B+G*B^7M8-0EF+.- ;<d5?2-0/�9B*B=5;<?(;<3 DH*B/ R 6U*B^7M8-0EF+.-_;<d5?2-0/�9B*B=5;<? � � 67676 � R ;<M M 356[+.;<?
- �A-0M8D5^7;<?r;<3�D ;<3 R ;5j � ^ �-0M =567?2?2;5Y +.;�=5;<?r;<? ����#$����
�#"� R ;<E5?267=5-0/.*B=5;<?8? 	*B;]=567? R /2-:+.;<?0Y � �*

� 	



1435-(;r?267?�+.-0MN* ��� � ����*BD -0EH*B? R ;<E5?267=5-0/.* 9B*B/26 �*,9<-067?�*B^7-p*,+ �;</26U*B?�=567? R /2-:+G*B?0j � � *Bd -0^U* EAj��

 ;</2E5- R -r*B^7L<35MN*B?a67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�/2-0^7-:9B*BEF+.-0??2;<d5/2-q;<? ����#$����
�#"�r3A+.67^76 �p*B=5;<?0Y +G*B67? R ;<M8;5k � 6 �
?2-(* dH*B?2- �-�=5- R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B; ;<3 E 	*B; � � 676 �K;qE �35M8-0/2; =5-(*,+./267d53A+.;<? � E5; R *B?2;r=H*B?�dH*B?2-0?�=5-

R ^U*B?2?26�� R * %R 	*B;r-0?�+.-(+.;B+G*B^o-0E5L<^7;<dH*q* �������	�����
�( ��
% �( ���&��
 � � � 67676 ��;q+G*BMN*BE5T5;q=5;8=5;<M �f E567; =H*
�������	�����
�( ��
  �( ���&��
 � � �  	 � 5 ��� 2 � � � 6[9 ��;h143H*BEF+.67=H*B=5-_=5- - �A-0M8D5^7;<? � � 9 ��-_?2- -0?�+G*hdH*B?2- �-
+.;B+G*B^7M8-0EF+.-;<d5?2-0/�9B*B=H*r;<3 E 	*B; � � d5?2-0/�9B*B=H*�� j

� *Bd -0^U*?EAj��<k � ^7L<35MN*B?
67E 
 ;</2MN* %R 	;<-0?�/2-0^7-:9B*BEF+.-0?�?2;<d5/2-(;<? ����#$����
�#"�
3A+.67^76 �p*B=5;<?
������ ��/%��!�!#('J.��JI.'&�'� ��� ���^�'����#2P3H������ � 
 � 	 � 5 ��� 2 ��� ��� ���$� 0 �3/2��� � P3�����!"'��+�
� H+�+#2� �!# 0 ��� (�� (�(
	 �:&�'�
��� �!# 0 ��� ( (

	 �:&�'�
����� �!# 0 ��� ( 	
�
� �:&�'�
���'� �!# 0 � � ����(
 �!# 0
� � 0 �3K �!# 0 ��� � ���� �!# 0
. H�������� � �!# 0 � � ��(
�
	�� �!# 0
� ������ �!# 0 � � ��� �:&�'�
� �!H 0 �� �!# 0 �� (�( �
�
� �:&�'�
� ���$.!Q �:&�'� (�� � ������	 �!# 0
, � �:&�'� ��� � (
����( �!# 0
, #%. �!# 0 ��� ( �
�
 �!# 0
� ��� �!# 0 ��� � ���� �!# 0
� �+�!H�����+.V� �!# 0 (�� � ���
� �!# 0

�(��� ������) � �������� 
�� � �� 3	�
 ��� ���	��

� -0?�+G*�?2- %R��*B;n*BD5/2-0?2-0EF+G*BM8;<? ;<? /2-0?235^[+G*B=5;<?(;<dA+.67=5;<? R ;<M *�*BD5^76 R * %R��*B; =5;�E5;<?2?2;#?267?�+.-0MN*
 "!$#"%$&('�)+*-,
.5����#$����
�#"�(/10�*32�43576�)+*98:'�*30<;2 �'�) E>=@?<=BA�'�4�'C5D*E6�)1FG/157H<5D/15DIJ)+*K0�*E6�'C*30<;2 �'�)L0�I
/1M:'�*�NO8:'QP1435DIJ0�5D4�'O'�H�'�RD5S'�IJ)+*-)T81)+*3*3)U*35D*E6�0�IV'Q0�IWM1I ����#$����
�#('�4E6�57X:2�5S'�RYFZ) ����#$����
�#

��� ��01�����  &
�F10[8:'-*30�\+M181/:'J81)+*[,�? ����#$����
�#"�]430�'�5D*�=

^ ��� ��� � � � ��� � ��� � � � � ����� 

_('K*30<;2 �'�)[`<F�ab)+5cH+0�4357X:2�'�/1)$M1Id'�M1IJ0�8c6�)(/10]` �@e "f81)(8$gM1IJ0�43)K/10hP:'�4�i'�IJ0�6�43)+*j0h/10k?+` "f81)
6�0�IJPl)m/10�2ng'�RD2�M1RD)o/:'p'�2�M14:g'�2�5S'>FjqrM:'�81/1)s430�6�5D4�'�/:'m' �������	�����
�( ���������������
����������	�4 & ��*��
��	#
t 8"g)u,
vw430�P1430�*30�8c6�'�/1)U8:'Qx�5D\+M14�'O`<=@?+yz/:'O430�/10p{]'�|+0�*35S'�8:'OqrM10mIJ)</10�RS's)Q/1)+Img} 815D)s/10
*30�\+M143)~/10$2�'�4343)+* t ���>���<�3��������y�=��Z)+I�5D*3*3)1F>Pl0�432�0��l0�IJ)+*k'z5DIJPl)+4E6�i'�812�5S'[/10$M1IV'��������:��������
�k��r���3�+���
�������c�c�z0$)+*]\c'�81�1)+*]qrM10$Pl)</10�I�*30�4])+�>6�5D/1)+*Z2�)+I�'B*3M:'z5D812�RDM1* �'�)1=��Z)+IJ0<;2�'�IJ)+*�F

� `



0�8c6 �'�)1F>)+*]0��>Pl0�435DIJ0�8c6�)+*Z2�)+I�' �:'�*309'�4E6�57X:2�5S'�R ���>���<�3��������Fr)+81/10$0�*E6�' ab)+5l\+0�4�'�/:'z'BP:'�4E6�5D4
/:'s430�/10o{]'�|+0�*35S'�8:'w*30�I 'pH�'�435
g'�H+0�R �(����� �r�����B0��>5D�15D/:'s8:'wx�5D\+M14�'s`<=@?<F�)+M *30���'O's430�/10
{]'�|+0�*35S'�8:'~2�)+I ?��-8"g)+*�=Z�Z)+81*35D/10�4�'�IJ)+*")~8"g)V?+`z2�)+IJ)J'C�������:�������� �r�-�����>���<��� ��=

_K)~P1435DIJ0�5D43)B0��>Pl0�435DIJ0�8c6�) t 5 yh2�)+81*35D/10�4�'�81/1)V'-�:'�*30 '�4E6�57X:2�5S'�R ���>���<�3��������F>/10�*30���'�IJ)+*
H+0�4357X:2�'�4h*30K) *35D*E6�0�IV'[ "!$#"%$&Bg0"2�'�P:'�	"/10K430�
 2�)+RD)<2�'�4�'~�������:��������1�k��r���3�+���
�������c�c� 0K'�*3*35DI
IJ0�RD�1)+4�'�4('V0�X:2�5Yi0�812�5S'V/:'V430�/10�=9_K)�*30�\+M181/1) t 5D5 y�F 5D81/15D2�'�IJ)+*"P:'�4�'V)C'�RD\+)+43576�IJ)����� '
810�2�0�*3*35D/:'�/10L/10�5D812�RDM1* �'�)p/10�M1IV'Q�������:��������h�k��r���3�+���
�������c�c�p0�2�)+IJP:'�4�'�IJ)+* )+*z430�*3M1R76�'�

/1)+*z2�)+I )+*-'�P1430�*30�8c6�'�/1)+*-Pl0�RD)m81)+*3*3)s*35D*E6�0�IV'm "!$#"%$&�F�P:'�4�'oH+0�4357X:2�'�43IJ)+*B)+*B\c'�81�1)+*
/10$6�0�43IJ)+*kM1IV'z�10�M14�g} *E6�5D2�'z\+M15S'�81/1)z)~RD)<2�'�Rl/:'-5D812�RDM1* �'�)z/10�*E6�'C�������:����������k��r���3�+���
�������c�c��=
!���'��l0�RS'��>=@?Q0��>5D�l0p'U'�2�M14:g'�2�5S'Q/:'�*�430�/10�*L{]'�|+0�*35S'�8:'�*C430�6�)+438:'�/:'�*�Pl0�RD)+*C'�RD\+)+43576�IJ)+*
� � � � �3��� ���J��� ����F�����OF��[��� �����(���c���]0B "!$#"%$&�F:2�)+81*35D/10�4�'�81/1)JRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'B2�)+IJ)
abM18�;2 �'�)C/10~'�H�'�RD5S'l;2 �'�)1=�!$*(H�'�RD)+430�*(0�I 810�\+43576�)�5D81/15D2�'�I /157ab0�430�8�;2�'�0�*E6�'�6�5D*E6�5D2�'�IJ0�8c6�0z*35D\ 

8157X:2�'�6�57H�'>=

��'��l0�RS'"�>=@?<N !(2�M14:g'�2�5S'>F RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�' 0TRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'U2�)+81/15D2�5D)+8:'�R /:'�*
430�/10 {]'�|+0�*35S'�8:'�*Q430�6�)+438:'�/:'�*OPl)+4O2�'�/:' M1I /1)+*T'�RD\+)+43576�IJ)+*p/10u'�P1430�81/15#	�'�/1)f0 /:'�*
430�/10�*L430�6�)+438:'�/:'�*�Pl0�RD)T81)+*3*3) *35D*E6�0�IV'T "!$#"%$&�F]M>6�5DRD5#	�'�81/1)OabM18�;2 �'�)U/10w'�H�'�RD5S'l;2 �'�)ORD)+\ 

H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>=

$ . � � � � �&%�')( *k� � � � �&%�+), � *.- � *.- K � � � �&%�/�021
�.�. 
��3 �
� 4�5 �76�6 �
��� �
� ���83 �
� 
��3 �
� 
��3 �
� 4�4 �76�6
/%/ �Y��3 	
 !�9 �74�4�5;: �b�<3 �
����� �b�<3 �*��	�� �b�<3 �

�
 �b�<3 �
��
� �b�<3 �

�

.�/%/ !=6 �76�5>9�5 � �?3 ���
�� � �?3 ������� � �?3 ���

 � �?3 ������ � �?3 ���

� !=6 �76�4�@?A

!(8:'�RD5D*�'�81/1)w'�*J'�2�M14:g'�2�5S'�*-Pl)</10�IJ)+*-Pl0�432�0��l0�4~qrM10o)O'�RD\+)+43576�IJ) � � � � �3��� ���J��� ���Vab)+5])
qrM10 430�6�)+4381)+Mo'-430�/10[2�)+I IJ0�RD�1)+4]'�2�M14:g'�2�5S'>= !(*"430�/10�*K{]'�|+0�*35S'�8:'�*('�P1430�81/15D/:'�*kPl)+4k0�*3*30
'�RD\+)+43576�IJ)$6�57H+0�4�'�I 0�I I g0�/15S'[) /1)+�143)B/10('�430�*E6�'�*Z/:'�*h430�/10�*]'�P1430�81/15D/:'�*hPl0�RD)B'�RD\+)+43576�IJ)
����OF�)+MQ*30���'>F )p'�RD\+)+43576�IJ) � � � � �3��� ���J��� ���zab)+5�2�'�P:'�	V/10V0�812�)+8c6�4�'�4BIV'�5D*[/10�Pl0�81/Gi0�812�5S'�*
0�8c6�430o'�*-H�'�435
g'�H+0�5D*z/1)wqrM10L)O'�RD\+)+43576�IJ)B����O=�Aj)+4~)+M>6�43)wRS'�/1)1F ab)+5])w'�RD\+)+43576�IJ)mIV'�5D*
2�M1*E6�)+*3) /1)+*V6�4�i0�*�=C! 81)+*3*3) '�RD\+)+43576�IJ)w "!$#"%$&�FZ81)+*C.T2�'�*3)+*�F"P143)+P �)+0s'T5D812�RDM1* �'�)Q/10
M1IV's�������:�������� �k��r���3�+���
�������c�c��FG2�)+81*30�\+M15D81/1)mM1IV'C430�/10~2�)+I M1IV'o'�H�'�RD5S'l;2 �'�)�IJ0�RD�1)+4981)
2�'�*3)ED�FHGJILK ')( 0HD�FHGJILK /�021 F8�:g' qrM109' /157ab0�430�8�;2�' ab)+5 *35D\+8157X:2�'�6�57H�'>=M!ND�FHGJI�K /�021
2�)+81*30�\+M15DMT'�5D81/:'L430�6�)+438:'�4 M1IV'L430�/10�{]'�|+0�*35S'�8:'o2�)+I '�2�M14:g'�2�5S'LIJ0�RD�1)+4[/1)oqrM10�'o430�/10
{]'�|+0�*35S'�8:'p430�6�)+438:'�/:'oPl0�RD)JOQPSRUTcF IJ)+*E6�4�'�81/1)mqrM10C'o81)+*3*�'p�10�M14�g} *E6�5D2�'oP:'�4�'m5D812�RDM1* �'�)
/10w�������:��������D���k��r���3�+���
�������c�c��� g0�P143)+IJ5D*3*3)+4�'>=O!()O'�8:'�RD5D*�'�43IJ)+*B'sRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>F

� �



H+0�4357X:2�'�IJ)+*mqrM10Q) '�RD\+)+43576�IJ) � � � � �3��� ���J��� ���w2�)+8c6�5D8rM:'u*30�81/1) )uIV'�5D*LP143)+IJ5D*3*3)+4oP:'�4�'
0�*E6�0J/1)+Img} 815D)1FGIV'�*[810�*E6�0J2�'�*3)p'L/157ab0�430�8�;2�'L8 �'�) g0~*35D\+8157X:2�'�6�57H�'>=�� g'>Fj'�)m'�8:'�RD5D*�'�43IJ)+*9'
RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'[2�)+81/15D2�5D)+8:'�RYFcH+0�4357X:2�'�IJ)+*ZqrM10['�*Z430�6�)+438:'�/:'�*]Pl0�RD)z81)+*3*3)~'�RD\+)+43576�IJ)
 "!$#"%$& P15D)+4�'�I IzM1576�)(qrM:'�81/1)92�)+IJP:'�4�'�/:'�*j2�)+I '�*�430�6�)+438:'�/:'�* Pl0�RS'�*�430�/10�* '�P1430�81/15D/:'�*
M>6�5DRD5#	�'�81/1) � � � � �3��� ���J��� ���k09_('�57H+0({]'�|+0�*�F:810�*E6�0QgM1R76�5DIJ)[2�'�*3)z*30�81/1)~' /157ab0�430�8�;2�'B0�*E6�'�6�5D*E6�5 

2�'�IJ0�8c6�0"*35D\+8157X:2�'�6�57H�'>=j!(Pl0�8:'�*�430�H<5D*�'�81/1) '9430�/10('�P1430�81/15D/:'9Pl0�RD) ���� g0"qrM10")  "!$#"%$&
IJ0�RD�1)+4�'�'VRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'~2�)+81/15D2�5D)+8:'�RY=$& *3*3)CIJ)+*E6�4�'�qrM10-0�I \+0�4�'�RYFG'�)�M>6�5DRD5#	�'�4('
RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'�2�)+IJ)oabM18�;2 �'�)m/10�'�H�'�RD5S'l;2 �'�)1FnP1430��3M1/15D2�'�IJ)+*B'm'�H�'�RD5S'l;2 �'�)L/:'�* 430�/10�*
{]'�|+0�*35S'�8:'�*z0�I 6�0�43IJ)+* /:'mRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'C2�)+81/15D2�5D)+8:'�RYF qrM10ug0V2�)+81*35D/10�4�'�/:'mM1IV'
abM18�;2 �'�)o'�/10�qrM:'�/:'CqrM:'�81/1)o'V6�'�430�a 'ug0-/10-2�RS'�*3*357X:2�'l;2 �'�)1=z�Z)+IJ)�)O�c��� ���
� �(/1)����>���<�3�������
g0JM1I �c��� ���
� �[P:'�4�'o2�RS'�*3*357X:2�'l;2 �'�)mPl)</10J*30�4 H�'�8c6�' �3)+*3)p2�)+81*35D/10�4�'�4B0�*E6�'oabM18�;2 �'�)m2�)+IJ)p'
abM18�;2 �'�)s/10C'�H�'�RD5S'l;2 �'�)o0C'�*3*35DI '�M1IJ0�8c6�'�4z'p'�2�M14:g'�2�5S'm/:'�*z430�/10�*z430�6�)+438:'�/:'�*zPl0�RD)p81)+*3*3)
'�RD\+)+43576�IJ)  "!$#"%$&�=>! ��'��l0�RS'S�>= . 0��>5D�l09'z'�2�M14:g'�2�5S'>F<0$RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'92�)+81/15D2�5D)+8:'�R
qrM:'�81/1)JM>6�5DRD5#	�'�81/1)-2�)+IJ)zabM18�;2 �'�)J/10 '�H�'�RD5S'l;2 �'�)zRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'B2�)+81/15D2�5D)+8:'�RY=

��'��l0�RS' �>= .>N[!(2�M14:g'�2�5S'L0JRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'V2�)+81/15D2�5D)+8:'�R /:'�* 430�/10V{]'�|+0�*35S'�8:'�* 430�6�)+4 

8:'�/:'�*$Pl)+4(2�'�/:'�M1I /1)+*9'�RD\+)+43576�IJ)+*k/10-'�P1430�81/15#	�'�/1)C0zP:'�4�'�'�*$430�/10�*9430�6�)+438:'�/:'�*(Pl0�RD)
81)+*3*3) *35D*E6�0�IV'  "!$#"%$&�F]M>6�5DRD5#	�'�81/1)QabM18�;2 �'�) /10O'�H�'�RD5S'l;2 �'�)TRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'w2�)+81/15 

2�5D)+8:'�RY=
$ . � � � � � %�')( *k� � � � � %�+), � *.- � ��� T � � � �&%�/�021
�.�. 
��3 �
� 4�5 ���>6 �
��3 �
� ��(�3 ��� 
��3 �
� 
��3 �
� 4;:����>6
.�/%/ � �?3 ��	���	 � �?3 ������ � �?3 ������� � �?3 ��	�(�� � �?3 ������ � �?3 ���

� !=6 �76�4���:

�Z)+IJ) 'U�:'�*30	���>���<�3������� g0s/10w2�RS'�*3*357X:2�'l;2 �'�)T6�'�Iz�Zg0�I H+0�4357X:2�'�IJ)+*C) �l0�810�aEg} 2�5D)U/10
2�)+81*35D/10�4�'�43IJ)+*�'('�2�M14:g'�2�5S'"2�)+IJ)"abM18�;2 �'�)$/10Z'�H�'�RD5S'l;2 �'�)1= ! ��'��l0�RS' �>= 
(0��>5D�l0h)+*j430�*3M1R76�'�/1)+*

��'��l0�RS' �>= 
1N[!(2�M14:g'�2�5S'L0JRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'V2�)+81/15D2�5D)+8:'�R /:'�* 430�/10V{]'�|+0�*35S'�8:'�* 430�6�)+4 

8:'�/:'�*hPl)+4�2�'�/:'[M1I /1)+*Z'�RD\+)+43576�IJ)+*�/10('�P1430�81/15#	�'�/1) 0K/:'�*h430�/10�*Z430�6�)+438:'�/:'�*�Pl0�RD) 81)+*3*3)
*35D*E6�0�IV'~ "!$#"%$&�F:M>6�5DRD5#	�'�81/1)BabM18�;2 �'�)J/10 '�H�'�RD5S'l;2 �'�)-'�2�M14:g'�2�5S'>=

$ . � � � � �&%�')( *k� � � � �&%�+), � *.- � ��� T � � � �&%�/�021
�.�. 
��3 �
� 4�� ���>6 �
��3 �
� ��(�3 ��� 
��3 �
� 
��3 �
� 
	�3 ���
.�/%/ �Y	�3 ��	 �Y��3 ��	 �Y��3 ��� �Y��3 ��� � �?3 ������ � �?3 ���

� � �?3 ���
��

�"0�*3M1IJ5D81/1)1F
)k81)+*3*3)('�RD\+)+43576�IJ)Z "!$#"%$&l430�6�)+4381)+M[M1IV']430�/10�{]'�|+0�*35S'�8:'k2�)+I '�H�'�RD5S'l;2 �'�)
IJ0�RD�1)+4C/1) qrM10T'U430�/10T{]'�|+0�*35S'�8:' _('�57H+0Q{]'�|+0�*m2�)+81*35D/10�4�'�81/1) 6�)</:'�*o'�*LabM18�;2 �)+0�*o/10
'�H�'�RD5S'l;2 �'�)1=�$M:'�81/1)m430�H<5D*�'�81/1)p'L430�/10�{]'�|+0�*35S'�8:'m'�P1430�81/15D/:'LPl0�RD)m'�RD\+)+43576�IJ) ���� 0�RD0

� e



IV'�8c6�0�H+0�'o'�2�M14:g'�2�5S'LqrM:'�81/1)mM>6�5DRD5#	�'�81/1)L'�*[abM18�;2 �)+0�* /10V'�H�'�RD5S'l;2 �'�)LRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'
0Q'�2�M14:g'�2�5S'U0w0�812�)+8c6�43)+MfM1IV' 430�/10O{]'�|+0�*35S'�8:' 2�)+I IJ0�RD�1)+4�Pl)+8c6�M:'l;2 �'�) qrM:'�81/1)uM>6�5 

RD5#	�'�81/1)VRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'-2�)+81/15D2�5D)+8:'�R 2�)+IJ)JabM18�;2 �'�)C/10z'�H�'�RD5S'l;2 �'�)1=  5D81/10�Pl0�81/10�8c6�0
/:'sabM18�;2 �'�)w/10o'�H�'�RD5S'l;2 �'�)w'w'�2�M14:g'�2�5S's/:'s430�/10L430�H<5D*�'�/:'sab)+5]IJ0�RD�1)+4z/1)OqrM10o'w'�2�M14:g'�2�5S'
/:'o430�/10V'�P1430�81/15D/:'L2�)+81*35D/10�4�'�81/1)mM1IV'w�������:�������� �k��r���3�+���
�������c�c��= � g'o430�H<5D*�'�81/1)m'o430�/10
'�P1430�81/15D/:'zPl0�RD)-'�RD\+)+43576�IJ) � � � � �3��� ���J��� ���K)z81)+*3*3)~*35D*E6�0�IV'- "!$#"%$&�8 �'�)zab)+5l2�'�P:'�	9/10$0�8�

2�)+8c6�4�'�4kM1IV'-430�/1092�)+I '�H�'�RD5S'l;2 �'�)BIJ0�RD�1)+4�= ! *30�\+M15D4�F1)+*"0��>Pl0�435DIJ0�8c6�)+*]ab)+4�'�I�430�Pl0�6�5D/1)+*
2�)+81*35D/10�4�'�81/1)V'�\+)+4�'-)+*k)+M>6�43)+*B�c��� ���
� � �B/10�*32�43576�)+*"8:'-*30<;2 �'�)��>=@?<=

^ ��� ��� � � � ��� � � � � ��� ���

_K0�*E6�'(*30<;2 �'�)(8"g)+*�/10�*32�430�H+0�IJ)+* )+*j430�*3M1R76�'�/1)+*j)+�>6�5D/1)+*j'�)$'�P1RD5D2�'�4n)K81)+*3*3)$*35D*E6�0�IV'K "!$#"%$&
0�I ,�?L�c��� ���
� � �B430�'�5D*�=

���������
	������	��������

_K0�*E6�' *30<;2 �'�)z'�P1RD5D2�'�IJ)+* ) 81)+*3*3)z'�RD\+)+43576�IJ)(0�I /1)+5D*(�c��� ���
� � � \+0�4�'�5D*�NQ�r6�)<2��-0 �"{(=<�Z)+IJ)
* �'�)J�c��� ���
� � ��\+0�4�'�5D*�Fc'�Pl0�8:'�* M>6�5DRD5#	�'�IJ)+* RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'"2�)+IJ)$abM18�;2 �'�)9/10"'�H�'�RD5S'l;2 �'�)1=
A�'�4�'B)C�c��� ���
� �����"Fr2�)+81*35D/10�4�'�430�IJ)+*h2�)+IJ)V�������:����������r�[�����>���<��� �-) 6�5DPl) /10K6�M1�l0�432�M1RD)+*30�=
� g'"P:'�4�'k)B�c��� ���
� �>� � �
����F�qrM10�ab)+43810�2�0�5D8>ab)+43IV'l;2 �)+0�*G*3)+�1430]?��k0�IJP1430�*�'�*�F�2�)+81*35D/10�4�'�IJ)+* qrM10
'VP143)+�:'��15DRD5D/:'�/109/10z0�*32�)+RD�:'J0�8c6�430-'�*9?��JH�'�435
g'�H+0�5D*Lg0BM18157ab)+43IJ0�F RD)+\+)JM1I P143)<2�0�/15DIJ0�8c6�)
qrM10�Pl)</10V*30�4Bab0�576�) g0�43)</:'�4 )s'�RD\+)+43576�IJ)o?��oH+0 	�0�*zH�'�435S'�81/1)p'Q�������:��������Z�r�L�����>���<��� �s0
2�)+81*35D/10�4�'�81/1)V'-IJ0�RD�1)+4k430�/10[430�6�)+438:'�/:'>=

! \+4:g'�X:2�)V/10B/15D*3Pl0�43* �'�)V0��>5D�15D/1)V0�I �>= 
V2�)+IJP:'�4�'J'JRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'-430�6�)+438:'�/:'
Pl0�RD)+*�*35D*E6�0�IV'�* ����OF��$� � � �3��� ���J��� ���h0k_('�57H+0k{]'�|+0�* 2�)+I '$430�6�)+438:'�/:'(Pl0�RD)$81)+*3*3)9*35D*E6�0�IV'
 "!$#"%$& P:'�4�'K)+*"�c��� ���
� � �j\+0�4�'�5D*�N)�r6�)<2��[0 �"{(=+A�'�4�'()~�c��� ���
� �;�r6�)<2��[43)</:'�IJ)+*j)9 "!$#"%$&
?��9H+0 	�0�*�F>)+81/10"0�I 2�'�/:'[43)</:'�/:'9M1IV'[/:'�*Z?��$H�'�435
g'�H+0�5D*�'�RD0�'�6 g)+435S'�*�ab)+512�)+81*35D/10�4�'�/:'[2�)+IJ)
�������:�������� �r�9�����>���<��� ��=�! RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'K0�812�)+8c6�4�'�/:'[0�I 2�'�/:'943)</:'�/:'90�*E6 g'90��>5D�15D/:'
81)Q\+4:g'�X:2�)O/10o/15D*3Pl0�43* �'�)1= !$*~6�4�i0�*JPl)+8c6�)+*~IV'�5D*~0�I 2�5DIV'p81)Q\+4:g'�X:2�)O/15#	�0�I 430�*3Pl0�576�)
'�) �c��� ���
� ���"{(=KAj)</10�IJ)+*CH+0�4mqrM10O)u "!$#"%$&V430�6�)+4381)+MfM1IV'U430�/10OIJ0�RD�1)+4C81)+*L6�4�i0�*
2�'�*3)+*�F *30�81/1)o)LIJ0�RD�1)+4(430�*3M1R76�'�/1)L)+�>6�5D/1)�qrM:'�81/1)o430�H<5D*�'�81/1)o'C430�/10��$� � � �3��� ���J��� ����=S!$*
)+M>6�43)+*~Pl)+8c6�)+*~/15#	�0�I 430�*3Pl0�576�)O'�)u�c��� ���
� � �r6�)<2�� = _K0�*E6�0Q�c��� ���
� � Fh)w*35D*E6�0�IV'w "!$#"%$&
2�)+81*30�\+M15DM IJ0�RD�1)+4�'�4�'URD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'O/:'U430�/10w'�P1430�81/15D/:'UPl0�RD) '�RD\+)+43576�IJ)Q�15DRDR 


�+�



−1.6

−1.4

−1.2

−1

−0.8

−0.6

−1.6 −1.4 −1.2 −1 −0.8 −0.6

D
A

H
V

I

Algoritmo de aprendizado

SEM
Naive Bayes
Hill Climbing

x�5D\+M14�'��>= 
1NU�Z)+IJP:'�4�'l;2 �'�)T/:'URD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'w430�6�)+438:'�/:'TPl0�RD)T*35D*E6�0�IV'U "!$#"%$&�F
2�)+81*35D/10�4�'�81/1)o2�'�/:'LM1IV'�/:'�*B?���H�'�435
g'�H+0�5D*9/1)Q�c��� ���
� ���r6�)<2��p0~/1)Q�c��� ���
� �H�"{(Fn2�)+I '
RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'B430�6�)+438:'�/:'-Pl0�RD)+*k*35D*E6�0�IV'�* ����OF:�15DRDR 
 2�RD5DIz�15D81\[0 _('�57H+0 {]'�|+0�*�=

2�RD5DIz�15D81\BqrM:'�81/1)~2�)+81*35D/10�4�'�81/1)L,+,9/:'�*K?��BH�'�435
g'�H+0�5D*]0$81)~2�'�*3)~/:'z430�/10['�P1430�81/15D/:'zPl0�RD)
���� ab)+4�'�I ,
vO/:'�*�?��wH�'�435
g'�H+0�5D*�= � g'Q'�)Q2�)+IJP:'�4�'�4~2�)+IW)T_('�57H+0m{]'�|+0�*Vab)+5kP1430�2�5D*3)
'�P1430�81/10�4oM1I _('�57H+0O{]'�|+0�*mP:'�4�' 2�'�/:' �������:��������9�r�T�����>���<��� � 2�)+81*35D/10�4�'�/:'>F �:g' qrM10Q'
0�*E6�43M>6�M14�'s/1)s_('�57H+0C{]'�|+0�*Tg0�/10�Pl0�81/10�8c6�0L/:'p2�RS'�*3*30�=U!  "!$#"%$&[2�)+81*30�\+M15DMUIJ0�RD�1)+4�'�4
'T430�/10s5D815D2�5S'�Rk0�I ,�eO/:'�*o?��Q43)</:'�/:'�*�= �Z)+812�RDMng} IJ)+*�Fk0�8c6 �'�)UqrM10w'U'�Pl0�*�'�4�/:'T81)+*3*�'
'��l)+43/:'�\+0�I *30�49M1IV'C'��l)+43/:'�\+0�I /15D*32�435DIJ5D8:'�6�57H�'~0�RS'ug0-'�P1RD5D2ng'�H+0�R 'w�c��� ���
� ��\+0�4�'�5D*�FG8 �'�)
*30�81/1)V430�*E6�43576�'~'o�c��� ���
� � �]/10[2�RS'�*3*357X:2�'l;2 �'�)1=

!$*�H�'�RD)+430�* M>6�5DRD5#	�'�/1)+*�P:'�4�'$\+0�4�'�4 )[\+4:g'�X:2�)9/10k/15D*3Pl0�43* �'�)L�>= 
90�*E6 �'�)[/10�*32�43576�)+* 0�I !B=7,+=
�$M10�*E6�5D)+8:'�IJ0�8c6�)+*hPl)</10�I *30�4�ab0�576�)+*Z'[430�*3Pl0�576�)B/1)B81)+*3*3)z*35D*E6�0�IV'  "!$#"%$&�=r!()z'�8:'�R 


5D*�'�4('�*(430�/10�*9'�P1430�81/15D/:'�*(Pl0�RD)+*K6�4�i0�*$'�RD\+)+43576�IJ)+*k/10z'�P1430�81/15#	�'�/1)1FlqrM:'�R�/10�RS'�*K430�6�)+438:'�'
IJ0�RD�1)+4�RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'��� $0�81)+IJ5D8:'�IJ)+* )z'�RD\+)+43576�IJ)$qrM109'[\+0�43)+M�Pl)+4 F������	��
�� 1 =
! 81)+*3*3)C*35D*E6�0�IV'� "!$#"%$&"2�)+81*30�\+M10-IJ0�RD�1)+4�'�4('V430�/10~'�P1430�81/15D/:'VPl)+4 F������	��
�� 1 �  I
2�'�*3)u810�\c'�6�57H+)1F(430�H<5D*�'�81/1) 'U430�/10Q'�P1430�81/15D/:' Pl)+4CqrM:'�R '�RD\+)+43576�IJ)Q/10Q'�P1430�81/15#	�'�/1) )
*35D*E6�0�IV'p "!$#"%$&[2�)+81*30�\+M10C'm430�/10C/10VIJ0�RD�1)+4 RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'��  $0�81)+IJ5D8:'�IJ)+*[)
'�RD\+)+43576�IJ)BqrM10 '�P1430�81/10�Mm0�*E6�'-430�/10[Pl)+4&D�FHGJILK 1 ==�<0�4:g'-qrM10 '-430�/10[430�H<5D*�'�/:'J'-P:'�4E6�5D4
/:'w430�/10m'�P1430�81/15D/:'wPl)+4 D�FHGJILK 1 )+�>6>g0�I M1IV'sRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'mIJ0�RD�1)+4-/1)OqrM10

� v



'C430�/10V'�P1430�81/15D/:'CPl)+4�F������	��
�� 1 � �"0�H<5D*�'�81/1)oqrM:'�8c6�'�*[/:'�*96�4�i0�*[430�/10�*B'�P1430�81/15D/:'�*�F )
*35D*E6�0�IV'z "!$#"%$& 2�)+81*30�\+M109IJ0�RD�1)+4�'�4h'BRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'��V! ��'��l0�RS' �>=@` 0��>5D�l0(0�*3*�'�*
'�8"g'�RD5D*30�*�=

��'��l0�RS'H�>=@`<N �"0�*3M1IJ)9/1)+* IJ0�RD�1)+430�*�'�RD\+)+43576�IJ)+*�F�)+81/10k'(2�)+RDM18:' F������	��
�� 1 5D81/15D2�'KqrM:'�R>)
IJ0�RD�1)+4 '�RD\+)+43576�IJ)"/10k'�P1430�81/15#	�'�/1)1Fc'$2�)+RDM18:'�R � ����� � ��� �k5D81/15D2�'K*30k)9 "!$#"%$& 430�H<5D*�'�81/1)
'B430�/10$430�6�)+438:'�/:'BPl)+4�F������	��
�� 1 IJ0�RD�1)+4�'B' RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>Fr' 2�)+RDM18:'SD�FHGJILK 1
5D81/15D2�'C)m'�RD\+)+43576�IJ)V/10V'�P1430�81/15#	�'�/1)LP:'�4�'L)oqrM:'�R )m "!$#"%$&()+�>6�0�H+0�'LIJ0�RD�1)+4$430�/10V'�)
430�H<5D*�'�
 RD)	�c'$2�)+RDM18:'�R � ����� � ����
 �k5D81/15D2�'(*30"'$430�/10k430�6�)+438:'�/:'$0�I D�FHGJILK 1 6�0�I IJ0�RD�1)+4
RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'"/1)9qrM10k'$430�/10k'�P1430�81/15D/:'$Pl)+4)F������	��
�� 1 0k'$2�)+RDM18:'��� 
���� � ����� � �
5D81/15D2�'-qrM:'�8c6�'�*"430�/10�*K430�H<5D*�'�/:'�*K)+�>6�57H+0�4�'�I�IJ0�RD�1)+4kRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�' /1)JqrM10 '~430�/10
5D815D2�5S'�Rl2�)+43430�*3Pl)+81/10�8c6�0�=

� �'�!������ ������������� 1 � ��� &�� � � �� � � � �&%�1 � ��� &�� � � � 
  !<C"��#�$%��� &�� �& 
��')(+*-, *k� .-/10 *k� .-/10 �
, � *k� .-/10 *k� .-/10 �

!(8:'�RD5D*�'�81/1)V)+*$430�*3M1R76�'�/1)+*�F�H+0�IJ)+*9qrM10zP:'�4�'�)+*$/1)+5D*-�c��� ���
� � ��FG) � � � � �3��� ���J��� ���[ab)+5�)
'�RD\+)+43576�IJ)zqrM10B430�6�)+4381)+Mm'JIJ0�RD�1)+4k430�/10B{]'�|+0�*35S'�8:'>=  RD0[ab)+5G6�'�Iz�Zg0�I )V'�RD\+)+43576�IJ)zIV'�5D*
RD0�8c6�)1F 6�0�81/1)C0�I H<5D*E6�'VqrM10z0�RD0[6�0�8c6�'J6�)</:'�*$'�*(Pl)+*3*35D�15DRD5D/:'�/10�*"/10-'�R76�0�4�'l;2 �'�)JP:'�4�'J6�)</:'�*
'�*BH�'�435
g'�H+0�5D*-'�RD0�'�6 g)+435S'�*�=p! IJ0�RD�1)+4 430�/10C430�6�)+438:'�/:'pPl0�RD)s "!$#"%$&96�'�Iz�Zg0�I ab)+5]'p430�/10
430�H<5D*�'�/:'m'oP:'�4E6�5D49/:'o430�/10�'�P1430�81/15D/:'LPl0�RD) � � � � �3��� ���J��� ���-0J0�*E6�'m430�/10JIJ0�RD�1)+43)+MQ'LRD)+\ 

H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'z/:'-430�/10[5D815D2�5S'�RY=�A�'�4�'-6�)</1)+*k)+* �c��� ���
� � �]092�)+81*35D/10�4�'�81/1)V'�*]6�4�i0�*"430�/10�*
'�P1430�81/15D/:'�*�F )V "!$#"%$&hab)+5n2�'�P:'�	 /10[P143)+Pl)+4"M1IV'-430�/10B{]'�|+0�*35S'�8:'JIJ0�RD�1)+4k0�I�6�)</1)+*")+*
2�'�*3)+*�=

!$M>6�4�'w'�8"g'�RD5D*30�5DIJPl)+4E6�'�8c6�0�/1)O*35D*E6�0�IV'w "!$#"%$&B/15#	C430�*3Pl0�576�)Q'�)w0�*3P:'l;2�)O/10o�1M1*32�'
2�)+81*35D/10�4�'�/1)LP:'�4�'�5D812�RDM1* �'�)C/10C�������:��������D�-�k��r���3�+���
�������c�c����F�)+Ms*30���'C)L2�)+8��3M18c6�)L/1032:���:�
� �
�m�r�L�����
�D�l��r� R5476
= �<0�4:g'wqrM10L)w81)+*3*3)O*35D*E6�0�IV'w "!$#"%$&B430�/1M;	L)w0�*3P:'l;2�)Q/10L�1M1*32�'
qrM:'�81/1)$2�)+IJP:'�4�'�/1)('�)+*�*35D*E6�0�IV'�*j/10Z'�P1430�81/15#	�'�/1)��C!(R�g0�I /15D*3*3)1F�qrM:'�8c6�'�*Z�������:��������D�Z�k��r���
�+���
�������c�c���])(*35D*E6�0�IV'( "!$#"%$&G5D812�RDM15r8:'KI g0�/15S'���!(*)��'��l0�RS'�*)�>= �>F?�>=@e"0 �>= � 0��>5D�l0�Id0�*3*�'�*
5D8>ab)+43IV'l;2 �)+0�*$2�)+81*35D/10�4�'�81/1)L)o "!$#"%$&K430�H<5D*�'�81/1)o'C430�/10J'�P1430�81/15D/:'�Pl0�RD) � � � � �3��� ���J��� ����F
���� 0 �[��� ��� �(���c����430�*3Pl0�2�6�57H�'�IJ0�8c6�0�= ! 2�)+RDM18:' R54768:9<;)=?> 0��>5D�l0k)$6�'�IV'�81�1)90�I I g0�/15S'
/1) R5476"/1)+*Zab)+RD/1*]/10(6�430�5D8:'�IJ0�8c6�)-430�ab0�430�8c6�0�*K'�)+*]IJ0�RD�1)+430�*hab)+RD/1*]/10(H�'�RD5D/:'l;2 �'�)1= �Z)+IJ)
0�I 2�'�/:'p576�0�4�'l;2 �'�)1F�)p6�'�IV'�81�1)m/1) R54 6 Pl)</10JH�'�435S'�4�F 8"g)+*B2�)+81*35D/10�4�'�IJ)+*z)pP15D)+4 2�'�*3)
P:'�4�'L2�)+IJP1M>6�'�49)BR54768:9<;)=?> F )+MO*30���'L2�)+81*35D/10�4�'�IJ)+*[*30�IJP1430~)oIV'�5D)+4(6�'�IV'�81�1)1=-! 2�) 


v �



RDM18:'�� � 
 ��������� 5D81/15D2�'O)QPl0�432�0�8c6�M:'�R$/10p430�/1M�;2 �'�)T81)T6�'�IV'�81�1)Q/1)T0�*3P:'l;2�)U/10p�1M1*32�'
2�)+I 430�RS'l;2 �'�)o'�)m8$gM1IJ0�43)C6�)�6�'�R�/10~H�'�435
g'�H+0�5D*�= !$MQ*30���'>F�M1I '�RD\+)+43576�IJ)�/10�'�P1430�81/15#	�'�/1)
2�)+81*35D/10�4�'B6�)</:'�*]'�*hH�'�435
g'�H+0�5D*Z'�RD0�'�6 g)+435S'�*h/:' �K{uP:'�4�'BP143)+Pl)+4hIJ)</157X:2�'l;2 �)+0�*�F<)z81)+*3*3)-*35D* 

6�0�IV'm "!$#"%$&$2�)+81*35D/10�4�'p'�Pl0�8:'�*B'�* H�'�435
g'�H+0�5D*[Pl0�4E6�0�812�0�8c6�0�*~'BR5476�=  I R54768:9	��
� 0
R54761 >-=�
� 0��>5D�15DIJ)+*�)[IJ0�81)+4 0")[IV'�5D)+4 6�'�IV'�81�1)9/10 R5476�0�812�)+8c6�4�'�/1)+*�= ! 2�)+RDM18:'���� 
��
I � ��� ��� �����9ab)+43810�2�0 '-I g0�/15S'B/10~�������:��������D�9�k��r���3�+���
�������c�c���95D812�RDMng} /:'�*Z8:' �K{ '�6�4�'�H�g0�*"/1)
81)+*3*3)J*35D*E6�0�IV'~ "!$#"%$&�=

��'��l0�RS' �>= �>NB& 8>ab)+43IV'l;2 �)+0�*B'L430�*3Pl0�576�)m/1)m2�)+8��3M18c6�)p/10 2:����� �
�C�r�J�����
�D�l��r��FMR5476�F�\+0�4�'�

/1)+*BPl0�RD)p "!$#"%$&$qrM:'�81/1)p430�H<5D*�'�81/1)s'o430�/10�'�P1430�81/15D/:'oPl0�RD) � � � � �3��� ���J��� ����=�!�2�)+RDM18:'
� � 
 ��������� 5D81/15D2�'T'Q430�/1M�;2 �'�) 81)U0�*3P:'l;2�) /10p�1M1*32�'UP143)+Pl)+432�5D)+8:'�/:'QPl0�RS'Q81)+*3*�' '��l)+4 

/:'�\+0�Io=�! 2�)+RDM18:' ��� 
�� I � ��� ��� �����O5D81/15D2�' ' qrM:'�8c6�5D/:'�/10OI g0�/15S'U/10 �������:��������D�s�k��r���
�+���
�������c�c��� 5D812�RDMng} /:'�*]8:' �K{(=

��� ��� 68:9<;)=?> ��� 68:9	��
� ��� 61 >-=�
� � ��������� �� !�!"��# � �&��"	��#+�$"%
��')(+*-, � � � ��� & # �
' � � # ( � � �
 & # �

!()p'�8:'�RD5D*�'�43IJ)+*9)+*B430�*3M1R76�'�/1)+*BPl)</10�IJ)+* Pl0�432�0��l0�4zqrM10�P:'�4�'m'�Iz�l)+* )+*C�c��� ���
� � � )
0�*3P:'l;2�)u/10s�1M1*32�' ab)+5$�:'�*E6�'�8c6�0w430�/1M;	�5D/1)1F(2�)+I 0��>2�0<;2 �'�)u/:'U430�/10O_({(F.�:g'UqrM10w/10�H<5D/1)
'T*3M:'T6�)+Pl)+RD)+\+5S's6�)</:'�*L'�*VH�'�435
g'�H+0�5D*�* �'�)U2�)+81*35D/10�4�'�/:'�* 2:����� �
�w�r�p�����
�D�l��r��=d! IV'�5D)+4
430�/1M�;2 �'�)Bab)+5 P143)+Pl)+432�5D)+8:'�/:' Pl0�RD)B "!$#"%$& 430�H<5D*�'�81/1)-' 430�/10$'�P1430�81/15D/:' 2�)+I ����OF � � � =
 *3*�'V430�/1M�;2 �'�)J81)V0�*3P:'l;2�)V/10 �1M1*32�'J8 �'�)J2�)+IJP143)+IJ0�6�0�Mm'~qrM:'�RD5D/:'�/109/:'~430�/10B430�6�)+438:'�/:'>F
Pl)+5D*92�)+IJ)�H<5DIJ)+*9Pl0�RD)C\+4:g'�X:2�)L/10~/15D*3Pl0�43* �'�) �>= 
L0~81)L430�*3M1IJ)L/:' ��'��l0�RS' �>=@`C'�*9430�/10�*
430�6�)+438:'�/:'�*"Pl0�RD)~ "!$#"%$&�6�57H+0�4�'�I '-*3M:'-RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'B'�M1IJ0�8c6�'�/:'>= & *3*3)JIJ)+*E6�4�'
qrM10"'$81)+*3*�'9'��l)+43/:'�\+0�I P:'�4�'(/10�X:815E;2 �'�)9/1)+*:2:����� �
�K�r�k�����
�D�l��r�mg0]�l)c'>=�_K)+* /1)+5D*"�c��� ���
� � �
'-I g0�/15S'B/10-�������:��������D�9�k��r���3�+���
�������c�c���$5D81*30�435D/:'�*]ab)+5�*3M1Pl0�435D)+4k'�,+F1)-qrM10[5D81/15D2�'BqrM10[0�I
Pl0�RD)~IJ0�81)+*"M1I /1)+*]ab)+RD/1*" "!$#"%$&Z5D81*30�435DMLIV'�5D*]/10[M1IV'zH�'�435
g'�H+0�RY=

! P1435DIJ0�5D4�'o576�0�4�'l;2 �'�)p/1)w*35D*E6�0�IV's "!$#"%$&[qrM:'�81/1)w430�H<5D*�'�81/1)O'p430�/10L_('�57H+0L{]'�|+0�*
2�)+81*35D/10�4�'m6�)</:'�*z'�*BH�'�435
g'�H+0�5D*B2�)+IJ)pPl)+8c6�)p/10�430�H<5D* �'�)s/10�H<5D/1)s'p*3M:'m6�)+Pl)+RD)+\+5S'>=m�Z)+I
5D*3*3)1F '-430�/1M�;2 �'�)J81)J0�*3P:'l;2�)J/10[�1M1*32�'J*:g) g09Pl0�432�0��15D/:'J'-P:'�4E6�5D4k/:'-*30�\+M181/:'J576�0�4�'l;2 �'�)1=

�Z)+IJ)CIJ0�812�5D)+8:'�/1)L'�8c6�0�435D)+43IJ0�8c6�0z0�*3*30�* 0��>Pl0�435DIJ0�8c6�)+*96�'�Iz�Zg0�I 6�0�I Pl)+4$)+�>�30�6�57H+)
H+0�4357X:2�'�4z*30C'm81)+*3*�'w'��l)+43/:'�\+0�I P:'�4�'m*30�RD0<;2 �'�)p/1)+* 2:����� �
�L�r�������
�D�l��r� g0VH]g'�RD5D/:'>=mA�'�4�'
5D*3*3)O2�)+IJP:'�4�'�IJ)+*z)+*J430�*3M1R76�'�/1)+*~)+�>6�5D/1)+*-Pl0�RD)O "!$#"%$&B0o) ����OF�)+81/10o0�*3*30o430�2�0��l0�M

v>,



��'��l0�RS'S�>=@e<N & 8>ab)+43IV'l;2 �)+0�*k'B430�*3Pl0�576�)z/1)-2�)+8��3M18c6�)-/10 2:����� �
�[�r�9�����
�D�l��r��F;R5476�F>\+0�4�'�/1)+*
Pl0�RD)O "!$#"%$& qrM:'�81/1)O430�H<5D*�'�81/1)Q's430�/10o'�P1430�81/15D/:'sPl0�RD)������p= ! 2�)+RDM18:' � � 
 ���������
5D81/15D2�'$'9430�/1M�;2 �'�)[81)90�*3P:'l;2�) /10k�1M1*32�'9P143)+Pl)+432�5D)+8:'�/:'(Pl0�RS'$81)+*3*�'['��l)+43/:'�\+0�Io=�! 2�)+RDM18:'
��� 
���I � ��� ��� �����(5D81/15D2�'['[qrM:'�8c6�5D/:'�/10KI g0�/15S'9/10 �������:��������D�K�k��r���3�+���
�������c�c���"5D812�RDMng} /:'�* 8:'
�K{(=

��� ��� 68:9<;)=?> ��� 68:9	��
� ��� 61 >-=�
� � ��������� �� !�!"��# � �&��"	��#+���
��')(+*-, (�#  ( � 
	 & # �
' � � ( � ��� & # �

��'��l0�RS' �>= � NB& 8>ab)+43IV'l;2 �)+0�*B'L430�*3Pl0�576�)m/1)m2�)+8��3M18c6�)p/10 2:����� �
�C�r�J�����
�D�l��r��FMR5476�F�\+0�4�'�

/1)+* Pl0�RD)m "!$#"%$&$qrM:'�81/1)m430�H<5D*�'�81/1)p'o430�/10V'�P1430�81/15D/:'LPl0�RD)J�[��� ���E�(���c����=V!�2�)+RDM18:'
� � 
 ��������� 5D81/15D2�'T'Q430�/1M�;2 �'�) 81)U0�*3P:'l;2�) /10p�1M1*32�'UP143)+Pl)+432�5D)+8:'�/:'QPl0�RS'Q81)+*3*�' '��l)+4 

/:'�\+0�Io=�! 2�)+RDM18:' ��� 
�� I � ��� ��� �����O5D81/15D2�' ' qrM:'�8c6�5D/:'�/10OI g0�/15S'U/10 �������:��������D�s�k��r���
�+���
�������c�c��� 5D812�RDMng} /:'�*]8:' �K{(=

��� ��� 68:9<;)=?> ��� 68:9	��
� ��� 61 >-=�
� � ��������� �� !�!"��# � �&��"	��#+���
��')(+*-, (�� &�� (�� � & # �
' � &�� 	 &�� � & # 

'p5D8>ab)+43IV'l;2 �'�)p/10CqrM10C0�4�'sP1430�2�5D*3)s5D812�RDM15D4V�������:��������D���k��r���3�+���
�������c�c����=O�Z)+IJ)w'pI g0�/15S'
/10C�������:��������D�z�k��r���3�+���
�������c�c���z5D81*30�435D/:'�*$Pl0�RD)C "!$#"%$&kX:2�)+Mw0�8c6�430C,-0~?<FG2�)+81*35D/10�4�'�IJ)+*
qrM10-81)�\+0�4�'�Rh,C�������:�������� �k��r���3�+���
�������c�c�Vab)+5j5D8c6�43)</1M;	�5D/:'J0z43)</:'�IJ)+*K) ���� 5D81/15D2�'�81/1)
P:'�4�'s0�RD0CqrM10w,s�������:��������Z�k��r���3�+���
�������c�c�sP1430�2�5D*�'�H�'w*30�4~5D81*30�435D/:'>= !$*-430�*3M1R76�'�/1)+*-)+�>6�5 

/1)+*V0�*E6 �'�)T/10�*32�43576�)+*V8:'U��'��l0�RS' �>= v>= !$*JH�'�RD)+430�*J0�I�� 		� � � ��
 F(���l���� �Y���L0m*3M1�1RD5D81�:'�/1)+*
5D81/15D2�'�I /157ab0�430�8�;2�' 0�*E6�'�6�5D*E6�5D2�'�IJ0�8c6�0pqrM:'�81/1) 2�)+IJP:'�4�'�81/1) 'URD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'O/:'
430�/10K430�6�)+438:'�/:'9Pl0�RD)+* *35D*E6�0�IV'�*�NMD�FHGJILK�UOQPSRUTcF�OQPSR��UOQPSRUT(0 D�FHGJILK�UOQPSR

430�*3Pl0�2�6�57H�'�IJ0�8c6�0�=

��'��l0�RS'��>= v>NQ�Z)+IJP:'�4�'l;2 �'�)Q/:'QRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'s430�6�)+438:'�/:'TPl0�RD) ����OF ���� 2�)+8�

*35D/10�4�'�81/1)JM1IV'C�������:����������k��r���3�+���
�������c�c� t OQPSRUT�y]0  "!$#"%$&

��� ��� � ��� � � �������&%
��')(+*-, ����� ���	 !� " & # �
�

� # @	$�9;A>4�4
' � �&%('*)��!)�� " �+# 	
	
�
� # 6,+ �>4;: �

%�0�4357X:2�'�IJ)+*oqrM10UP:'�4�'u)+*p/1)+5D* �c��� ���
� � �m'u430�/10U430�6�)+438:'�/:'uPl0�RD)  "!$#"%$&L)+�>6�0�H+0

vc?



' IJ0�RD�1)+4oRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�' 0TqrM10 'u430�/10U430�6�)+438:'�/:'uPl0�RD) OQPSRUT P15D)+43)+M 'uRD)+\ 

H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>=J $0�*3*�'Lab)+43IV'>Fn2�)+812�RDMng} IJ)+*9qrM10V'L81)+*3*�'m'��l)+43/:'�\+0�I P:'�4�'L*30�RD0�2�5D)+8:'�4
)+* 2:����� �
�B�r� �����
�D�l��r�Tg0[�l)c'>=

���������
	������ 	���� ��� � ���	� �	
�����


_K0�*E6�'~*30<;2 �'�)V/10�*32�430�H+0�IJ)+*K)+*"430�*3M1R76�'�/1)+*")+�>6�5D/1)+*"'�P1RD5D2�'�81/1)-)~81)+*3*3)J*35D*E6�0�IV'~ "!$#"%$&]'
,��Q�c��� ���
� � �9/10J2�RS'�*3*357X:2�'l;2 �'�)1=�A�'�4�'o0�*3*30�*L�c��� ���
� � �92�)+81*35D/10�4�'�IJ)+* 'w�������:����������r�C���7�����
�
2�)+IJ)~*30�81/1)�'L�������:�������� �r�-�����>���<��� ��=��j4�i0�*"abM18�;2 �)+0�*K/10B'�H�'�RD5S'l;2 �'�)Bab)+4�'�I M>6�5DRD5#	�'�/:'�*�N RD)+\ 

H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>F1RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�' 2�)+81/15D2�5D)+8:'�R�0 '�2�M14:g'�2�5S'>=

!$*V\+4:g'�X:2�)+*V/10p/15D*3Pl0�43* �'�)T0��>5D�15D/1)+*V8:'�*�x�5D\+M14�'�*��>=@` t 'cy�F&�>=@` t � y-0J�>= �OIJ)+*E6�4�'�I '
2�)+IJP:'�4�'l;2 �'�)s/:'�*-'�2�M14:g'�2�5S'�*-/:'�*z430�/10�*J{]'�|+0�*35S'�8:'�*J'�P1430�81/15D/:'�*zM>6�5DRD5#	�'�81/1)J����OF �$� � � �
��� ���J��� ���J09_('�57H+09{]'�|+0�*�F:2�)+I 'z'�2�M14:g'�2�5S'z/:'�*]430�/10�*"{]'�|+0�*35S'�8:'�*k430�6�)+438:'�/:'�*kPl0�RD)z81)+*3*3)
*35D*E6�0�IV'o "!$#"%$&$2�)+81*35D/10�4�'�81/1)mRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>FGRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'�2�)+81/15D2�5D)+8:'�R
0L'�2�M14:g'�2�5S'p430�*3Pl0�2�6�57H�'�IJ0�8c6�0C2�)+IJ)mabM18�;2 �'�)w/10C'�H�'�RD5S'l;2 �'�)1=U!$*zH�'�RD)+430�*zqrM10C)+435D\+5D8:'�4�'�I
0�*3*30�*(\+4:g'�X:2�)+*"0�*E6 �'�)J/10�*32�43576�)+*"0�I !B=@?<F !B= 
~0[!B= �>=

 20

 30

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

 20  30  40  50  60  70  80  90  100

D
A

H
V

I

Algoritmo de Aprendizado

SEM
NB
HC

��������������������� � "! #$! % &'� 7)(* �
 20

 30

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

 20  30  40  50  60  70  80  90  100

D
A

H
V

I

Algoritmo de Aprendizado

SEM
Naive Bayes
Hill Climbing

,+-����������.)������ � "! #$! % &'� 7)(* �$/0� 7'1 ! * ! � 7 ��%
x�5D\+M14�' �>=@`<N �Z)+IJP:'�4�'�81/1) ' '�2�M14:g'�2�5S' 430�6�)+438:'�/:' Pl0�RD)+* *35D*E6�0�IV'�* ����OF #K5DRDR 

2�RD5DIz�15D81\1F _('�57H+0�{]'�|+0�* 0  "!$#"%$&�FT2�)+81*35D/10�4�'�81/1) RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�' t 'cy 0 RD)+\ 

H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'z2�)+81/15D2�5D)+8:'�R t � y�=

A�'�4�'~)p�c��� ���
� � F � 
�� �&� �3254 8�6'�)~ab)+5nPl)+*3*�g} H+0�Rj'�P1430�81/10�4KM1IV'~430�/10 � � � � �3��� ���J��� ����F>Pl)+5D*

v+.



 20

 30

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

 20  30  40  50  60  70  80  90  100

D
A

H
V

I

Algoritmo de Aprendizado

SEM
NB
HC

x�5D\+M14�' �>= �>N �Z)+IJP:'�4�'�81/1) ' '�2�M14:g'�2�5S' 430�6�)+438:'�/:' Pl0�RD)+* *35D*E6�0�IV'�* ����OF #K5DRDR 

2�RD5DIz�15D81\1F _('�57H+0${]'�|+0�*(0  "!$#"%$&�F:2�)+81*35D/10�4�'�81/1)J'�2�M14:g'�2�5S'-2�)+IJ)-abM18�;2-6'�)~/10B'�H�'�RD5S'l;2-6'�)1=

0�*3*30['�RD\+)+43576�IJ)sg0(IzM1576�) 2�M1*E6�)+*3)-0$P:'�*3*�'�/1)+*"` /15S'�*h)-'�RD\+)+43576�IJ)['�5D81/:' 8�6'�)B6�5D81�:'[6�0�43IJ5 

8:'�/1)J/10B'�P1430�81/10�4('z6�0�)+435S'-P:'�4�'~)~P1435DIJ0�5D43)zab)+RD/L/1096�430�5D8:'�IJ0�8c6�)1=��KIV' �3M1*E6�57X:2�'�6�57H�'Tg0
)-a '�6�)-/10�*3*30V�c��� ���
� ��6�0�4kIzM1576�'�*ZH�'�435
g'�H+0�5D*�F:e��BH�'�435
g'�H+0�5D*�F>0[)-/1)+Img} 815D)B/10�RS'�*k*30�4k\+4�'�81/10�F
*30�81/1)L'm�������:����������r�~���7�����
�-'J/10zIV'�5D)+4k/1)+Img} 815D)1Fl? 
VH�'�RD)+430�*�=K $0�*3*�'Vab)+43IV'~)+*(\+4:g'�X:2�)+*
0L��'��l0�RS'�*k430�ab0�430�8c6�0�*$'�)J'�RD\+)+43576�IJ) � � � � �3��� ���J��� ���(8�6'�)~6�0�I )m�c��� ���
� � F � 
�� �&� �3254 =

!(8:'�RD5D*�'�81/1)()+* \+4:g'�X:2�)+*�H+0�IJ)+* qrM10k81)9\+0�4�'�R>)$*35D*E6�0�IV'$ "!$#"%$& IJ0�RD�1)+43)+M-'$'�2�M14:g'�2�5S'
/:'�*$430�/10�*9{]'�|+0�*35S'�8:'�*95D81/10�Pl0�81/10�8c6�0z/:'JabM18�;2-6'�)C/10z'�H�'�RD5S'l;2-6'�)J2�)+81*35D/10�4�'�/:'>F�IJ)+*E6�4�'�81/1)
qrM10O'U430�H<5D*�6'�) /10wM1IV'U430�/10O{]'�|+0�*35S'�8:' '�6�4�'�H�g0�*o/:'U5D812�RDM1*�6'�)U/10wM1IV' �������:��������K�k��r���
�+���
�������c�c�p6�4�'�	��l0�810�aEg} 2�5D)+*�=p!(Pl0�8:'�*z0�I '�RD\+M181*C�c��� ���
� � �B'p430�/10C_('�57H+0C{]'�|+0�*-)+�>6�0�H+0
IJ0�RD�1)+4k'�2�M14:g'�2�5S'-/1)JqrM10 '~430�/10[430�H<5D*�'�/:'~Pl0�RD)~ "!$#"%$&�=

!(*3*35DI 2�)+IJ)LX�	�0�IJ)+* P:'�4�'L)+*��c��� ���
� � �9\+0�4�'�5D*[8:'o*30<;2-6'�)B�>= .>=@?<F�'�8:'�RD5D*�'�430�IJ)+*9)o*35D* 

6�0�IV'� "!$#"%$&K/10-'�2�)+43/1)�2�)+I '�*$IJ0�*3IV'�*(2�)+81*35D/10�4�'l;2-6)+0�*�= �$M:'�R�/:'�*$430�/10�*['�P1430�81/15D/:'�*
Pl0�RD)+*[6�4�i0�*z'�RD\+)+43576�IJ)+*$/10�'�P1430�81/15#	�'�/1)m430�6�)+438:'m'oIJ0�RD�1)+4['�2�M14:g'�2�5S'��  $0�81)+IJ5D8:'�IJ)+*9)
'�RD\+)+43576�IJ)-qrM10z'J\+0�43)+MmPl)+4&F������	��
�� 1 = ! 81)+*3*3)�*35D*E6�0�IV'J "!$#"%$&k2�)+81*30�\+M10BIJ0�RD�1)+4�'�4
's430�/10L'�P1430�81/15D/:'sPl)+4SF������	��
�� 1 �  I 2�'�*3)w810�\c'�6�57H+)1F�430�H<5D*�'�81/1)O'p430�/10o'�P1430�81/15D/:'
Pl)+4~qrM:'�R"'�RD\+)+43576�IJ)p/10m'�P1430�81/15#	�'�/1)w)O*35D*E6�0�IV'O "!$#"%$&B2�)+81*30�\+M10p's430�/10o/10oIJ0�RD�1)+4
'�2�M14:g'�2�5S'��  $0�81)+IJ5D8:'�IJ)+*K)L'�RD\+)+43576�IJ)JqrM10~'�P1430�81/10�MO0�*E6�'C430�/10-Pl)+4�D�FHGJILK 1 =S�<0�4:g'
qrM10B'~430�/10 430�H<5D*�'�/:'J'-P:'�4E6�5D4k/:'~430�/10B'�P1430�81/15D/:'-Pl)+4 D�FHGJILK 1 )+�>6>g0�I M1IV'~'�2�M14:g'�2�5S'
IJ0�RD�1)+4"/1)VqrM10-'J430�/10z'�P1430�81/15D/:'JPl)+4 F������	��
�� 1 � �"0�H<5D*�'�81/1)VqrM:'�8c6�'�*$/:'�*"6�4�i0�*(430�/10�*

v 




'�P1430�81/15D/:'�*�FG)�*35D*E6�0�IV'� "!$#"%$&"2�)+81*30�\+M10-IJ0�RD�1)+4�'�4K'C'�2�M14:g'�2�5S'��U! ��'��l0�RS'��>=7,��V0��>5D�l0
0�*3*�'�*('�8"g'�RD5D*30�*�=

��'��l0�RS'L�>=7,��>N �"0�*3M1IJ) /1)+*�IJ0�RD�1)+430�*�'�RD\+)+43576�IJ)+*�F�)+81/10('92�)+RDM18:'�F������	��
�� 1 5D81/15D2�'9qrM:'�R
)QIJ0�RD�1)+4~'�RD\+)+43576�IJ)p/10m'�P1430�81/15#	�'�/1)1F]'O2�)+RDM18:' R � ����� � ��� �m5D81/15D2�'s*30o)T "!$#"%$&z430�

H<5D*�'�81/1)w'm430�/10C430�6�)+438:'�/:'mPl)+4SF������	��
�� 1 IJ0�RD�1)+4�'m'p'�2�M14:g'�2�5S'>F 'p2�)+RDM18:'BD�FHGJILK 1
5D81/15D2�'C)m'�RD\+)+43576�IJ)V/10V'�P1430�81/15#	�'�/1)LP:'�4�'L)oqrM:'�R )m "!$#"%$&()+�>6�0�H+0�'LIJ0�RD�1)+4$430�/10V'�)
430�H<5D*�'�
 RD)	�c'$2�)+RDM18:'�R � ����� � ����
 �k5D81/15D2�'(*30"'$430�/10k430�6�)+438:'�/:'$0�I D�FHGJILK 1 6�0�I IJ0�RD�1)+4
'�2�M14:g'�2�5S'm/1)sqrM10C'm430�/10L'�P1430�81/15D/:'mPl)+4 F������	��
�� 1 0C'm2�)+RDM18:' ��� 
��:� � ����� � �C5D81/15D2�'
qrM:'�8c6�'�*K430�/10�*K430�H<5D*�'�/:'�*")+�>6�57H+0�4�'�I�IJ0�RD�1)+4k'�2�M14:g'�2�5S'-/1)~qrM10B'-430�/10[5D815D2�5S'�Rl2�)+43430�*3Pl)+8�

/10�8c6�0�=

���������	�
� �� �)9	� ;-9�� 1 9�� T 
��
���� � �
+���� � 1 9�� T 
��
������ ���1;�� �� � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ���

 "!�#�$ % &"' &"' &"' � $ ( )�*� % � $ ( &"' +-,/. &"' � $ ( )�*� % � $ ( 
10 

'32 +-,/. &"' &"' � $ ( � $ ( )�*� % +-,/. +-,/. &"' � $ ( � $ ( )�*� % 0 
10
'324 &"' &"' &"' )�*� %5)�*� % � $ ( &"' &"' &"' )�*� %6)�*� % � $ ( 05050
2 ��7 &"' &"' &"' )�*� %5)�*� % � $ ( 8�2 &"' &"' )�*� %6)�*� % � $ ( 
 
59
:�; (=<�> &"' &"' &"' � $ ( � $ ( )�*� % &"' &"' &"' � $ ( � $ ( )�*� % 959 

&?! 7	�	��7@; 8�2 8�2A8�2 � $ ( � $ ( )�*� % &"' 8�2 8�2 � $ ( � $ ( )�*� % 0 
10
B %C< ��7 +-,/. 8�2A8�2 � $ ( )�*� % � $ ( 8�2 &"' 8�2 � $ ( )�*� % � $ ( 050 

BD� !�(=% 7 &"' &"' &"' � $ ( )�*� % � $ ( &"' &"' &"' � $ ( )�*� % � $ ( 9 
59
E $ � &"' &"' &"' )�*� %5)�*� %5)�*� % 8�2 8�2 &"' )�*� % � $ ( )�*� % 0 
5F
G %-% &"' &"' &"' � $ ( � $ ( � $ ( 8�2 8�2 8�2 � $ ( � $ ( � $ ( 95959

!(8:'�RD5D*�'�81/1)-'E��'��l0�RS'E�>=7,��zH+0�IJ)+*kqrM10[2�)+81*35D/10�4�'�81/1)JqrM:'�RDqrM10�4]abM18�;2-6'�)~/10 '�H�'�RD5S'l;2-6'�)
'O430�/10m_('�57H+0m{]'�|+0�* g0m'w/10mIV'�5D)+4-'�2�M14:g'�2�5S'w8:'wIV'�5D)+435S'p/1)+*p�c��� ���
� � ��FZ/:'�*V. �w430�/10�*
430�6�)+438:'�/:'�*m?�.Uab)+4�'�I _('�57H+0O{]'�|+0�*�= ! IJ0�RD�1)+4C430�*3M1R76�'�/1) P:'�4�' )  "!$#"%$&J6�'�Iz�Zg0�I
ab)+5K)+�>6�5D/1)Q8:'TIV'�5D)+435S's/:'�*JH+0 	�0�*L430�H<5D*�'�81/1)TM1IV'Q430�/10s_('�57H+0p{]'�|+0�*�FK*30�81/1) qrM10p0�I
IJ0�81)+*�2�'�*3)+*�F"/:'�*C. �O430�/10�*C430�6�)+438:'�/:'�*m,�ewab)+4�'�IW430�H<5D*�'�81/1) _('�57H+0p{]'�|+0�*�=d "!$#"%$&
IJ0�RD�1)+4�'o'o'�2�M14:g'�2�5S'o/:'o430�/10V'�P1430�81/15D/:'oPl)+4 F������	��
�� 1 0�I e<F `L0��o/1)+*J,��T�c��� ���
� � �
2�)+81*35D/10�4�'�81/1)LRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>F RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'~2�)+81/15D2�5D)+8:'�Rj0~'�2�M14:g'�2�5S'V2�)+IJ)
abM18�;2-6'�)L/10J'�H�'�RD5S'l;2-6'�)1=  I 6�)</1)+*90�*3*30�* 2�'�*3)+*�Fj'�IJ0�RD�1)+4$430�/10~P:'�4�'�)o "!$#"%$&Lg0~'C430�/10
)+�>6�5D/:'U430�H<5D*�'�81/1) ' 430�/10Q'�P1430�81/15D/:' Pl)+4 F������	��
�� 1 F$2�)+I 0��>2�0<;2-6'�)u/1) �c��� ���
� �L�k5D2�F
qrM:'�81/1)sM>6�5DRD5#	�'�81/1)mRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'C2�)+81/15D2�5D)+8:'�RYF�P:'�4�'m)pqrM:'�R]'mIJ0�RD�1)+4B430�/10ug0C'
qrM10L430�H<5D*�'s'p430�/10L'�P1430�81/15D/:'p2�)+I � � � � �3��� ���J��� ����=O�Z)+I 0��>2�0<;2-6'�)w/1)u�c��� ���
� �IH � � F�qrM10
qrM:'�81/1)w2�)+81*35D/10�4�'�81/1)w'�2�M14:g'�2�5S'p2�)+IJ)mabM18�;2-6'�)s/10L'�H�'�RD5S'l;2-6'�)1F�8�6'�)s2�)+81*30�\+M15DMUIJ0�RD�1)+4�'�4
810�81�rM1IV'V/:'�*(.J430�/10�*(qrM10B430�H<5D*3)+MGFl0�I 6�)</1)+*K)+*K)+M>6�43)+*z�c��� ���
� � �")�'�RD\+)+43576�IJ)- "!$#"%$&
IJ0�RD�1)+43)+ML'J'�2�M14:g'�2�5S'z/10 Pl0�RD)-IJ0�81)+*"M1IV'-430�/10[430�H<5D*�'�/:'>=

!$M>6�4�'p'�8"g'�RD5D*30�'p*30�4zab0�576�'fg0�2�)+I 430�RS'l;2-6'�)s'�)p6�'�IV'�81�1)p/1)s2�)+8��3M18c6�)w/10 2:����� �
�L�r�
�����
�D�l��r��= �<0�4:g' qrM10O0�RD0w430�/1M;	s6�'�8c6�)u'�*3*35DI ) 0�*3P:'l;2�)u/10w�1M1*32�'>F9P1435D812�5DP:'�RDIJ0�8c6�0p81)+*

vc`



�c��� ���
� � �j)+81/10ZH+0�4357X:2�'�IJ)+*�)(�l0�810�aEg} 2�5D)(/1)9 "!$#"%$& �k!(R�g0�Id/15D*3*3)1F�qrM:'�8c6�'�*]�������:��������D�]�k��r���
�+���
�������c�c���])(*35D*E6�0�IV'( "!$#"%$&G5D812�RDM15r8:'KI g0�/15S'���!(*)��'��l0�RS'�*)�>= �>F?�>=@e"0 �>= � 0��>5D�l0�Id0�*3*�'�*
5D8>ab)+43IV'l;2-6)+0�*$2�)+81*35D/10�4�'�81/1)L)o "!$#"%$&K430�H<5D*�'�81/1)o'C430�/10J'�P1430�81/15D/:'�Pl0�RD) � � � � �3��� ���J��� ����F
���� 0 �[��� ��� �(���c����430�*3Pl0�2�6�57H�'�IJ0�8c6�0�= ! 2�)+RDM18:' R54768:9<;)=?> 0��>5D�l0k)$6�'�IV'�81�1)90�I I g0�/15S'
/1) R5476"/1)+*Zab)+RD/1*]/10(6�430�5D8:'�IJ0�8c6�)-430�ab0�430�8c6�0�*K'�)+*]IJ0�RD�1)+430�*hab)+RD/1*]/10(H�'�RD5D/:'l;2-6'�)1= �Z)+IJ)
0�I 2�'�/:'p576�0�4�'l;2-6'�)1F�)p6�'�IV'�81�1)m/1) R5476-Pl)</10JH�'�435S'�4�F 8"g)+*B2�)+81*35D/10�4�'�IJ)+*z)pP15D)+4 2�'�*3)
P:'�4�'L2�)+IJP1M>6�'�49)BR54768:9<;)=?> F )+MO*30���'L2�)+81*35D/10�4�'�IJ)+*[*30�IJP1430~)oIV'�5D)+4(6�'�IV'�81�1)1=-! 2�) 

RDM18:'�� � 
 ��������� 5D81/15D2�'O)QPl0�432�0�8c6�M:'�R$/10p430�/1M�;2-6'�)T81)T6�'�IV'�81�1)Q/1)T0�*3P:'l;2�)U/10p�1M1*32�'
2�)+I 430�RS'l;2-6'�)o'�)m8$gM1IJ0�43)C6�)�6�'�R�/10~H�'�435
g'�H+0�5D*�= !$MQ*30���'>F�M1I '�RD\+)+43576�IJ)�/10�'�P1430�81/15#	�'�/1)
2�)+81*35D/10�4�'B6�)</:'�*]'�*hH�'�435
g'�H+0�5D*Z'�RD0�'�6 g)+435S'�*h/:' �K{uP:'�4�'BP143)+Pl)+4hIJ)</157X:2�'l;2-6)+0�*�F<)z81)+*3*3)-*35D* 

6�0�IV'm "!$#"%$&$2�)+81*35D/10�4�'p'�Pl0�8:'�*B'�* H�'�435
g'�H+0�5D*[Pl0�4E6�0�812�0�8c6�0�*~'BR5476�=  I R54768:9	��
� 0
R54761 >-=�
� 0��>5D�15DIJ)+*�)[IJ0�81)+4 0")[IV'�5D)+4 6�'�IV'�81�1)9/10 R5476�0�812�)+8c6�4�'�/1)+*�= ! 2�)+RDM18:'���� 
��
I � ��� ��� �����9ab)+43810�2�0 '-I g0�/15S'B/10~�������:��������D�9�k��r���3�+���
�������c�c���95D812�RDMng} /:'�*Z8:' �K{ '�6�4�'�H�g0�*"/1)
81)+*3*3)J*35D*E6�0�IV'~ "!$#"%$&�=

��'��l0�RS' �>=7,+,+Nk& 8>ab)+43IV'l;2-6)+0�*9'V430�*3Pl0�576�)�/1)�2�)+8��3M18c6�)C/10 2:����� �
�~�r�z�����
�D�l��r��F R5476�F�\+0�4�'�

/1)+*[Pl0�RD)o "!$#"%$&(qrM:'�81/1)o430�H<5D*�'�81/1)m'L430�/10J'�P1430�81/15D/:'CPl0�RD) �$� � � �3��� ���J��� ����=z! 2�)+RDM18:'
� � 
 ��������� 5D81/15D2�'T'Q430�/1M�;2-6'�) 81)U0�*3P:'l;2�) /10p�1M1*32�'UP143)+Pl)+432�5D)+8:'�/:'QPl0�RS'Q81)+*3*�' '��l)+4 

/:'�\+0�Io=�! 2�)+RDM18:' ��� 
�� I � ��� ��� �����O5D81/15D2�' ' qrM:'�8c6�5D/:'�/10OI g0�/15S'U/10 �������:��������D�s�k��r���
�+���
�������c�c��� 5D812�RDMng} /:'�*]8:' �K{(=
� ' 1�(��

������� 	
1�(������
��� 1�(��� 	�� ��� � 9<;C��� > 
�� ���1;�� � > �"=?>�� 9�=��� � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ���

'32 
 
 
 0 0 0 
 
 
 �CF �CF �CF 0 � � 0 � 9 0
'324 
 
 
 0 0 0 
 
 
 �CF �CF �CF 0 � � 0 � � 0
2 ��7 
 
 
 � � 
 
 
 
 
 � � 0 � � 9 � 0 � � 9�� � � � 0 0 � 050 � 
 0
:�; (=<�> 
 
 
 0 0 0 
 
 
 ��� � �� ��� � �� ��� � �� 0 � 050 � � 0 � 

&?! 7	�	��7@; � � � � 0 � � � � 9C9 � 9 � 9C9 � 9 � 9C9 � 9 � 0 � � 0 � � 0
B %C< ��7 
 
 
 0 0 0 
 
 
 ���-� � � ���-� � � ���-� � � 0 � � 0 � � 0
BD� !�(=% 7 
 � 0 
 � � 
 � 0 
 
 
 9 9 9 ��� � 9 � ��� � 9)
���� � 9 � 0 � � 0 � � 
 � 

E $ � 
 � 9 
 � � 
 � � 
 
 
 9 9 9 ��� � � ��� 0 � � 0 � 9 0
G %-% 
 
 
 0 0 0 
 
 
 ��� � 
 � ��� � 
 � ��� � 
 � 0 0 0

�Z)+81*35D/10�4�'�81/1)C'�*$430�/10�*['�P1430�81/15D/:'�*$M>6�5DRD5#	�'�81/1) ���� 0 � � � � �3��� ���J��� ����FlPl)</10�IJ)+*"H+0�4
qrM10-)�0�*3P:'l;2�)L/10z�1M1*32�' g0z*30�IJP1430z430�/1M;	�5D/1)1= A�'�4�'J6�)</1)+*$)+*~�c��� ���
� � ��F�2�)+I 0��>2�0<;2-6'�)o/1)
�c��� ���
� �! � � � �	� 4 qrM:'�81/1)p430�H<5D*�'�81/1)p'o430�/10�'�P1430�81/15D/:'oPl0�RD) � � � � �3��� ���J��� ����Fj'o430�/1M�;2-6'�)
g0pIV'�5D)+4VqrM10O`�� � FK5D81/10�Pl0�81/10�8c6�0w/:'TabM18�;2-6'�) /10w'�H�'�RD5S'l;2-6'�)QM>6�5DRD5#	�'�/:'>=  *3*�' 430�/1M�;2-6'�)
8�6'�)p2�)+IJP143)+IJ0�6�0V)p�l)+I 430�*3M1R76�'�/1)p/:'m430�/10�430�H<5D*�'�/:'>F 2�)+IJ)oH<5DIJ)+*BPl0�RD)+*B\+4:g'�X:2�)+*B/10
/15D*3Pl0�43*�6'�)1= Aj)+4L0��>0�IJP1RD)1F()  "!$#"%$&V430�6�)+4381)+M '�2�M14:g'�2�5S' e�� � � 
UqrM:'�81/1) 430�H<5D*�'�81/1)u'
430�/10['�P1430�81/15D/:'zPl0�RD) � � � � �3��� ���J��� ����Fr/109'�2�M14:g'�2�5S'-`�. � v+.>F>P:'�4�'B)o�c��� ���
� �n�]'�4]0(abM18�;2-6'�)-/10

v?�



'�H�'�RD5S'l;2-6'�)zRD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'>=M! '�M1IJ0�8c6�)~/10 ?�. � 0�I '�2�M14:g'�2�5S'Bab)+5G)+�>6�5D/1)-P143)+Pl)+81/1)
430�H<5D*�6)+0�*-0�I '�Pl0�8:'�*J? ��� `+e � /1)+*-RD)<2�'�5D* Pl)+*3*�g} H+0�5D*�F )+MU*30���'p0�I ? ��� `+e � /:'�*BH�'�435
g'�H+0�5D*
'�RD0�'�6 g)+435S'�*9/:'o430�/10�= � g'o2�)+81*35D/10�4�'�81/1)p'o430�H<5D*�6'�)m/10JM1IV'L430�/10�_('�57H+0V{]'�|+0�*�F )m0�*3P:'l;2�)
/10-�1M1*32�'L8�6'�) g0-430�/1M;	�5D/1)1F>�:g'CqrM10-Pl0�RS'V6�)+Pl)+RD)+\+5S'~/:'�430�/10J'��h�+������� �<�3�m�r� �w��� �c���o/:'
�������:����������r�J���7�����
�B*�6'�)J6�)</1)+*()+*$'�6�435D�1M>6�)+*�= � g'V8:'JIV'�5D)+435S'-/1)+*-�c��� ���
� � ��Fl)<2�)+43430�MmM1IV'
430�/1M�;2-6'�)BqrM:'�81/1)B'�8:'�RD5D*�'�81/1)9) 8$gM1IJ0�43)9Img} 815DIJ)$/1)96�'�IV'�81�1)[/1)SR5476�= !$MJ*30���'>F<'�P"g)+*h'
5D812�RDM1*�6'�)9/:'$P1435DIJ0�5D4�'B�������:��������>�k��r���3�+���
�������c�c�pg0kPl)+*3*�g} H+0�R:430�/1M;	�5D4 )[0�*3P:'l;2�)[/:'�* H�'�435
g'�H+0�5D*
qrM10 *30�4�6'�)J2�)+81*35D/10�4�'�/:'�* 2:����� �V�r� �����
�D�l��r��=

��'��l0�RS'��>=7,�?<N & 8>ab)+43IV'l;2-6)+0�* '$430�*3Pl0�576�)9/1)92�)+8��3M18c6�)9/10 2:����� �
�K�r�"�����
�D�l��r��F<R5476
F+\+0�4�'�/1)+*
Pl0�RD)O "!$#"%$& qrM:'�81/1)O430�H<5D*�'�81/1)O's430�/10o'�P1430�81/15D/:'sPl0�RD) ����O= ! 2�)+RDM18:' � � 
 ���������
5D81/15D2�'$'9430�/1M�;2-6'�)[81)90�*3P:'l;2�) /10k�1M1*32�'9P143)+Pl)+432�5D)+8:'�/:'(Pl0�RS'$81)+*3*�'['��l)+43/:'�\+0�Io=�! 2�)+RDM18:'
��� 
���I � ��� ��� �����(5D81/15D2�'['[qrM:'�8c6�5D/:'�/10KI g0�/15S'9/10 �������:��������D�K�k��r���3�+���
�������c�c���"5D812�RDMng} /:'�* 8:'
�K{(=
� ' 1�( �

������� 	
1�( �����
��� 1�( �� 	�� ��� � 9<;C��� > 
�� ���1;�� � > �"=?>�� 9�=��� � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ���

 "!�#�$ % 
 � � 
 � 0 
 � � 0 0 0 � 9 9 ��� � ��� � � ��� � � 9 
 0 � 
 0
'32 
 � 0 
 � 0 
 � � 0 0 0 9 
 9 � � � � � � 
 � 050 � � 0 � 0
'324 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �CF �CF �CF 0 � �10 � 
 0 � 0
2 ��7 
 � � 
 9 � 9 0 
 
 � 
 � � � � � 0 � 0 � � 9 � 
 � ��� 0 � �10 � 0 0
:�; (=<�> 
 � � 
 
 � � 0 0 
 � 
 9 ��� � 9)
 ��� � �� ��� � 9)
 0 � � 0 � � 0
&?! 7	�	��7@; 
 � 0 9 � � 9 � � 0 
 0 9 � � � � � ��� � � � ��� ���-� � � 0 � �10 � 
 0
B %C< ��7 
 
 
 0 0 0 
 
 
 ���-� � � ���-� � � ���-� � � 
 0 � 9 0
BD� !�(=% 7 
 
 � 0 
 � 0 0 0 0 
 9 9 ��� � ��� ��� � 9 � ��� � 9 � 0 � � 0 � � 0
E $ � 
 � � 
 � � 
 � � 
 
 
 9 9 9 � 9 � � � 
 0 � �10 � � 0 � 

G %-% 
 � 9 
 � � 
 � � 0 
 0 9 � � � ��� 0�� ��� � �� � � � 
�� 0 0 � 9 0

!(8:'�RD5D*�'�81/1)C'�I g0�/15S'�/10C�������:��������D�-�k��r���3�+���
�������c�c���z5D8c6�43)</1M;	�5D/:'�*$2�)+81*35D/10�4�'�81/1)C6�) 

/:'�*V'�*~abM18�;2-6)+0�*V/10m'�H�'�RD5S'l;2-6'�)w0o)+*-6�4�i0�*�'�RD\+)+43576�IJ)+*B/10p'�P1430�81/15#	�'�/1)1FhH+0�4357X:2�'�IJ)+*JqrM10
 "!$#"%$& 5D8c6�43)</1M;	�5DMJIV'�5D* /10 ,"H�'�435
g'�H+0�R:0�I �c`92�'�*3)+*Z/1)+*Zv �[Pl)+*3*�g} H+0�5D*�= !$MV*30���'B'[I g0�/15S'
/10pH�'�435
g'�H+0�5D*V5D81*30�435D/:'�*Jab)+5(IV'�5D)+4J/1)UqrM10U,p0�I e+?<=@?+? � /1)+*C2�'�*3)+*�=d& *3*3) 5D81/15D2�'QqrM10
P:'�4�'-2�'�/:'o�c��� ���
� �GPl0�RD)~IJ0�81)+*kM1I�ab)+RD/C430�6�)+4381)+MLM1IV'z430�/10 {]'�|+0�*35S'�8:'~2�)+I ?z)+MLIV'�5D*
�������:��������D�]�k��r���3�+���
�������c�c����F�)(qrM10]IJ)+*E6�4�'('K2�'�P:'�2�5D/:'�/10Z/1)(*35D*E6�0�IV'( "!$#"%$&n0�I /10�6�0�2�6�'�4
' 810�2�0�*3*35D/:'�/109/10B�������:��������D�(�k��r���3�+���
�������c�c���K/1M14�'�8c6�0$' 0��>0�2�M�;2-6'�)1=Z_K) ab)+RD/�e[/1)L�c��� ���
� �
� � � �	�(qrM:'�81/1) 430�H<5D*�'�81/1)[M1IV'9430�/10K_('�57H+0"{]'�|+0�*hM>6�5DRD5#	�'�81/1)(RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�'K2�)+IJ)
abM18�;2-6'�)m/10J'�H�'�RD5S'l;2-6'�)1FnPl)+4[0��>0�IJP1RD)1F )o*35D*E6�0�IV'o "!$#"%$&()+P>6�)+MQPl)+495D812�RDM15D4 `s�������:��������D�
�k��r�C�+���
�������c�c����F>)~qrM10 430�/1M;	�5DMo'~RD)+\ 
 H+0�43)+*3*35DIJ5DRD�:'�8�;2�' /:'~430�/10[0�I ,+, � =

!$M>6�4�'K'�8"g'�RD5D*30 qrM10hX�	�0�IJ)+* ab)+5r2�)+I 430�RS'l;2-6'�)K'('��l)+43/:'�\+0�I P:'�4�'K*30�RD0<;2-6'�)(/1)+* 2:����� �
�k�r�
�����
�D�l��r��= �Z)+IJP:'�4�'�IJ)+*j)+* 430�*3M1R76�'�/1)+*�)+�>6�5D/1)+*�Pl0�RD)$ "!$#"%$& 0Z)L����OF+)+81/10Z0�*3*30k430�2�0��l0�M

vce



��'��l0�RS' �>=7,
.>Nk& 8>ab)+43IV'l;2-6)+0�*9'V430�*3Pl0�576�)�/1)�2�)+8��3M18c6�)C/10 2:����� �
�~�r�z�����
�D�l��r��F R5476�F�\+0�4�'�

/1)+* Pl0�RD)m "!$#"%$&$qrM:'�81/1)m430�H<5D*�'�81/1)p'o430�/10V'�P1430�81/15D/:'LPl0�RD)J�[��� ���E�(���c����=V!�2�)+RDM18:'
� � 
 ��������� 5D81/15D2�'T'Q430�/1M�;2-6'�) 81)U0�*3P:'l;2�) /10p�1M1*32�'UP143)+Pl)+432�5D)+8:'�/:'QPl0�RS'Q81)+*3*�' '��l)+4 

/:'�\+0�Io=�! 2�)+RDM18:' ��� 
�� I � ��� ��� �����O5D81/15D2�' ' qrM:'�8c6�5D/:'�/10OI g0�/15S'U/10 �������:��������D�s�k��r���
�+���
�������c�c��� 5D812�RDMng} /:'�*]8:' �K{(=
��� ��� 68:9<;)=?> ��� 68:9	��
� ��� 61 >-=�
� � ��������� �� !�!"��# � �&��"	��#+�$"%

��� * ����� *�* ��� * ����� *�* ��� * ����� *�* ��� * ����� *�* ��� * ��� � *�*
���	� / ( 
��
�� 
�� 
�� ( ��� 
��
�� 
�� � � � & ( & # �
��� & � & � & � & � & � & � & � & � & � � � � ( & # � & # �
����� & � & � & � ( ( ( & � & � & � � � � & # � (�# � & # &
� ��� 
 
 
 ( ( ( 
 
 
 � � � (�# & & # � & # �
��� 0�� � &!� &!� &!� &!� &!� &!� &!� &!� &!� � � � & & # � & # �
" � � .$# � � � � � � ( 
 � � � � � � & # ( & # � & # (
% ( �&# � � � � ( ( ( � � � � � � (�# � & # � & # (
% ' � 0 ( � &!� &!� &!� &!� &!� &!� &!� &!� &!� � � � & # 
 & # � & # �
' / * & � & � & � ( ( 
 & � & � & � � � � (�# & & # � & # '
( (�( ( ( ( & & & ( ( ( � � � & & &

)+*-,/.103254+)768 6)90;:&<>=	?&<><�2@)+A&25<�8�*-B50C*-,&8�D-?&*-2 �������:��������D�B�k��r���3�+���
�������c�c���FE OQPSR � y!G$� 034H0
)F4JI<�:&*K)+:&< �������:��������D�z�k��r���3�+���
�������c�c��� *-,&B5<�25*-:L)9B�A7<�D-0NMPORQPSRTPUL8�03?V<�,XW@25<NY;<HZ [\8�03, 

B5*-:&<�2@)94H03B]=	?&<>,&0C^3<�2@)9D_Y �������:��������a`k��r���3�+�!b
�������c�c� .103*a*-,XW@250 :&? 	 *-:L)H<c250 :L)94H03B]0 ����

*-,&:&*-8�)9,&:&0dAL)92@)d<�D-<�=	?&<�Y �������:�������� `k��r���3�+�!b
�������c�c� A&25<�8�*-B@)�e9)RB5<�2f*-,&B5<�25*-:L) G � 034H0R0�)9D-^30 

25*gW@4H0 ���� )9A&25<�,&:&<>?/W@*-D-* 	 )9,&:&0HD-03^ 
 e3<�2503B5B5*-4H*-D � )9,�68�)h8�034H0H.1?&,�68 6)90F:&<>)�e9)9D-*K)768 6)90&[�AL)92@)
=	?&<FA&?&:�I<�B5B5<�4H03BH)�e9)9D-*K)92i0j25<�)9D � <�,&<k.lIm 8�*-0n:L)n,&03B5B@)j) � 0325:L)9^3<�4o[f,PI03Bh?/W@*-D-* 	 )94H03Bi)9A7< 

,L)9B]<�BlWp);.1?&,�68 6)90+:&<c)�e9)9D-*K)768 6)90 G=! B]25<�B5?&DgWp)9:&03BP0 � W@*-:&03BP<�BlW 6)90+:&<�B58�25*gW@03B],L) � ) � <�DK) �/G Y 
&G
! BNe9)9D-0325<�BF<�4 � 		� � � ��
 [ ���l���� �Y��� <VB5? � D-*-, � )9:&03B *-,&:&*-8�)94q:&*g.1<�25<�,�68�)J<�BlWp)rW@*-BlW@*-8�)94H<�,XW@<
=	?L)9,&:&0s8�034HAL)92@)9,&:&0�)�)98�?&2LI)98�*K)d:L)R25<�:&<t25<kW@0325,L)9:L)dA7<�D-03BfB5*-BlW@<�4+)9B�u D�FHGJILK�UOQPSRUT [
OQPSR��UOQPSRUT < D�FHGJILK�UOQPSR 25<�B5A7<�8kW@*ge9)94H<�,XW@< G

S�<�25*gUL8�)94H03Bi=	?&<F<�4 � �c��� �vb
� �wb )n25<�:&<C25<kW@0325,L)9:L)nA7<�D-0nMPORQPSRTs0 � W@<ke3<N)n4H<�D � 032
)98�?&2LI)98�*K);:&0H=	?&<c);25<�:&<c25<kW@0325,L)9:L);A7<�D-0 OQPSRUTXG OdDkI<�4x:&*-B5B50&[ OQPSRUT )90;W@<�,XWp)92]*-,&8�D-?&*-2
?&4+) �������:��������y`k��r���3�+�!b
�������c�c� A&*-032503?N)H)98�?&2LI)98�*K)>:L);25<�:&<s<�4zW@0 :&03BP03B �c��� �vb
� �wbkG

{P|~}P|~} �����������������R���L�����z���z�����_�_�����L���z���������a�����R�����¡ ]�����~¢
�a�l��£]¤R�

¥ I03B;)9A&D-*-8�)94H03Bs0jB5*-BlW@<�4+) �y¦ �-� �5§�� �©¨�ªL¦ ,L)9B>25<�:&<�B;)9A&25<�,&:&*-:L)9Bh?/W@*-D-* 	 )9,&:&0o0V)9D-^30325*gW@4H0
���� < � *-D-D 
 8�D-*-4 � *-,&^V?/W@*-D-* 	 )9,&:&0�03BN:L)rWp)9B5<kW@Bo25<�)9*-BF:&<�B58�25*gW@03BN,L)JB5< 68 6)90 �/G Z G�« )92@)J0

¬+�



� ) � <�DK) �/G Y 
 u���034HAL)92@)768 6)90s:L)i)98�?&2LI)98�*K)s25<kW@0325,L)9:L)sA7<�D-0 ���� [ ���� 8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0i?&4+)
�������:����9¦��y`k��r���3�+�!b�¦������c��� E OQPSRUT�� <sMPORQPSRT

��� ��� � ��� � � �������&%
���	� / (  
	(� )  (�'�# '�� �;: # 5��
��� 
�� # � ( 
�� # ( & :?9�# @ 9
�����  %���	(� ��'�# �r� 4;: # :;@
� ��� 
�� # � � 
�� # � � 
�� # � '
��� 0�� � '���# (�' '�'�# ��� 5�@�# ��6
" � � .$# � � � 	(����� � & # '�� 5�6�# 4>9
% ( �&# � 
 & # & & 
 & # & & 
 & # & &
% ' � 0 ( � (�� # � 
 (�� # � 
 (�'�# �r�
' / * � 
 # &!� ����# ��( � 
 # � (
( (�( )���� )�	 '�� # ��� 5�A	# 4�4

¥ )9*ge3<�� )��3<�B;, 6)90 .103*�A703B5B�Im e3<�D~[ � I) =	?&<N) 25<�:&< ¥ )9*ge3<�� )��3<�Bh, 6)90j8�03,XW/I<�4 b�¦ �����5§����©¨�ªL¦pb
W@0325,L)9,&:&0i*-,Xe *�I)re3<�D7)i)9A&D-*-8�)768 6)90�:&0iB5*-BlW@<�4+) �y¦ �����5§����©¨�ªL¦kGM 4 Y � �����!�vb�¦ �wb [	)s25<�:&<R)9A&25<�, 

:&*-:L)HA7<�D-0C)9D-^30325*gW@4H0 ���� , 6)90+8�03,XW/I<�4 b�¦ �����5§����©¨�ªL¦pb [�0+=	?&<>*-,Xe *K)�"&*-D-* 	 03?N)H*-,XW@250 :&?�68 6)90
:&<$# ���%�'&� # ¦��-b;`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vb )rW@2@)�e�I<�Bc:&0 B5*-BlW@<�4+) O � � � 
 � � �.- � �3G � I)o0n)9D-^30325*gW@4H0 � � � � 

� � �<�0/$� � 2 )9A&25<�,&:&<�?F25<�:&<�Bt8�034�8�D-*-=	?&<�B <�4 
0�����!�vb�¦ �wbkG O � )�"7<�DK) �/G Y21i< � *�"7<R)>)98�?&2LI)98�*K)
:L)9B�25<�:&<�B�25<kW@0325,L)9:L)9B�A7<�D-03BaB5*-BlW@<�4+)9B �y¦ �����5§����©¨�ªL¦ <�MPORQPSRTy,&<�BlW@<�B �����!�vb�¦ �wbkGM! Bae9)9D-0325<�B
<�4 � 		� � � ��
 *-,&:&*-8�)94�:&*g.1<�25<�,�68�)9B]<�BlWp)rW@*-BlW@*-8�)94H<�,XW@<�B5*-^3,&*gUL8�)rW@*ge9)9B G

� )�"7<�DK) �/G Y21 u3��034HAL)92@)9,&:&0;)h)98�?&2LI)98�*K)>:L) � � 25<kW@0325,L)9:L)9BtA7<�D-03BtB5*-BlW@<�4+)9B O � � � 
 � � �.- � �
< MPORQPSRTF=	?L)9,&:&0�25<�8�<4"7<�,&:&0�?&4+)�25<�:&< )9A&25<�,&:&*-:L) A7<�D-03Bn)9D-^30325*gW@4H03B ���� < Q]*-D-D 

8�D-*-45"&*-,&^&[�8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0j8�)9:L)n?&4+) :L)9B�6o.1?&,�68 603<�Bh:&<F)�e9)9D-*K)768 6)90&uhD-03^ 
 e3<�2503B5B5*-4H*-D � )9,�68�)
E D-D � [_D-03^ 
 e3<�2503B5B5*-4H*-D � )9,�68�) 8�03,&:&*-8�*-03,L)9D E 8�D-D � < )98�?&2LI)98�*K) E )98�8 �!G � 03BlW@2@)94H03BH)9A7<�,L)9BH03B
25<�B5?&DgWp)9:&03B]AL)92@)H03B]:L)rWp)9B5<kW@B�[ 8�? � )+)9B � ��*-,&*-8�*K)9*-B�W@*-, � )94x8�D-*-=	?&<�B�[70H=	?&<cA7<�254H*gW@*K)h=	?&<
0+)9D-^30325*gW@4H0 �y¦ �����5§����©¨�ªL¦ .103B5B5<c)9A&D-*-8�)9:&0

��� 7�8 -$ �
9;:*�<� ( ��� $ �
9;:*�<� ( * ��� $ �
9;:*�<� ( � *�*
� ��$ "�=	� � "�> �	� �������&% � ��$ "�=	� � "�> �	� �������&% � ��$ "�=	� � "�> �	� �������&%

" � � .$# � � ��� # ( & ����# 
�
 ��� # � ' 5�6�# 4>9 ����# ' 
 4�A	# @�4

7 ')(+*-, :�?�# 9�: 
 '�# ��� = = = =
���

* / ��� " * � /10A@�/ 9�B
$ �
9;:*�<� ( ��� $ �
9;:*�<� ( * ��� $ �
9;:*�<� ( � *�*

� ��$ "�=	� � "�> �	� �������&% � ��$ "�=	� � "�> �	� �������&% � ��$ "�=	� � "�> �	� �������&%
" � � .$# � � � & # 
 ' 4�?�# ?�� 
 ��# � & ?�6�# 6�5 � & # 
 ' 4�?�# :<4
7 ')(+*-, :�?�# 4�� '���# � ( = = = =
( (�( ����# ��� ?�?�# 6�6 ����# ��� ?�?�# 6�6 ����# ��� ?�?�# 6�6
' � :�: # 5�4 '�'�# �r� = = = =

¬3¬



��034H0NA70 :&<�4H03BRe *-B5?L)9D-*���)92R,L) � )�"7<�DK)�� G Y21 [a0NB5*-BlW@<�4+)NMPORQPSRTd25<kW@0325,L)N?&4+)F25<�:&<
4+)9*-BR)98�?&2@)9:L)C:&0F=	?&<h0FB5*-BlW@<�4+) �y¦ �����5§����©¨�ªL¦ <�4¡W@0 :&03BR03B �����!�vb�¦��wb :&<h8�DK)9B5B5*gUL8�)768 6)90C<
AL)92@)tW@0 :L)9B�)9B\.1?&,�68 603<�B�:&<�)�e9)9D-*K)768 6)90t?/W@*-D-*���)9:L)9B G � I)]AL)92@)P03Ba:L)rWp)9B5<kW@B�^3<�2@)9*-B E�� W@0 8 � < � � �
)�)98�?&2LI)98�*K)d25<kW@0325,L)9:L)RA7<�D-0�MPORQPSRTa.103*/A&*-032�[94+)9B�)90�)9,L)9D-*-B@)9254H03B�)RD-03^
	�e3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�)
<�/*�"&*-:L)>,L) � )�"7<�DK)�� G Y��>AL)92@)h<�BlW@<�BP:&03*-B �����!�vb�¦��wb [/e3<�25*gUL8�)94H03Bt=	?&<s0;MPORQPSRTHI<�4H<�D��&032
:&0H=	?&<s0 �y¦ �����5§����©¨�ªL¦kG
� )�"7<�DK)�� G Y��/u���034HAL)92@)9,&:&0n)oD-03^
	�e3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�)C:L) � � 25<kW@0325,L)9:L)9BcA7<�D-03BiB5*-BlW@<�4+)9B
O � � � 	 � � �.- � � < MPORQPSRT =	?L)9,&:&0�25<�8�<4"7<�,&:&0�?&4+)�25<�:&<�)9A&25<�,&:&*-:L)�A7<�D-03B )9D-^30325*gW@4H03B
����� <oQ]*-D-D�	$8�D-*-45"&*-,&^&[�8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0 D-03^
	$D-* � <�D-*��&0 0 :V8�034H0j.1?&,�68 603<�BH:&<o)�e9)9D-*K)768 6)90jAL)92@)
03B �����!�vb�¦��wbkG
��� 7�8 - * / ��� " * � /10A@�/ 9�B

� ��$ "�=	� � "�> �	� �������&% � ��$ "�=	� � "�> �	� �������&%

7 ')(+*-, " & # '���� ( " @�# 9�6�6�4 " & # ������' " @�# A>4;: �
' � = = "_� # '�� &!� " 6�# �
��@�@

Y � �



��������	��
��� �
� ��� � � � � ����� ��� �"!$#%'& ( � �)� &+* � % !
� *�&+,-%., �0/�12 !435�"6 % ! ( � � * �07 �8� *5%89:&+*;( �87
6 & 7 �=<>3 *�&?(A@CB6'#%'& ( � � * � ( �"6 %D( & !
� *�&+,-%., �0/�12 !435�"6 & ! �=<E�>�8<>3 %D( & !

¥ <�BlW@< 8�)9A\Im W@?&D-0&[d8�034 0�0�"�F5<kW@*ge30 :&< <�,&8�03,XW@2@)92NW@<�0325*K)9BNA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9B+:&< A&25*-4H<�*-2@) 	
0325:&<�4 4+)9*-B])98�?&2@)9:L)9B�[ 8�034HAL)98kWp)9Bd<i=	?&<>25<�A&25<�B5<�,XW@<�4 *-,/.103254+)768 603<�BHG3<�B58�03,&:&*-:L)9BIG&[7,PI03B
A&2503A7034H03BP<�BlW@<�,&:&<�2R0H,&03B5B50CB5*-BlW@<�4+);:&<i25<ke *-B 6)90+:&<sW@<�0325*K)9BPA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9B�[ «KJML �ON � [
8�034 :&03*-Bf,&0�e303B *�2L¦��+���
*��@¦pbA�	¦ �@¦ # �-b (�
* "L)9B5<�)9:&03B�<�4 *-,Xe3<�,�68 6)90i:&<tA&25<�:&*-8�)9:&03B Gf¥ )�B5< 68 6)90
P G Y�:&<kUL,&*-4H03Ba<�B5B5<�B *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* <_,L)PB5< 68 6)90 P G Zt:&<�B58�25<ke3<�4H03B�)9D-^3?&,&B\W@2@)�"L)9D��&03B
25<�DK)98�*-03,L)9:&03B G

«KJML �ON � 25<ke *-B@)dW@<�0325*K)9Bf8�034HA703BlWp)9BfA7032 §���&�9ªXbkª�� �vb 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ �vb [903?hB5<RF@)�8�D�I)9?&B5?&DK)9B
8�034z:&*-BlW@25*�"&?&*l68 6)90>:&<�A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�B )9B5B50 8�*K)9:L)9B GSL Bt<�/<�4HA&D-03Bt8�DK)9B5B5*gUL8�)9:&03Bt*-,&8�032525<kWp) 	
4H<�,XW@<9[ 03? B5<RF@)/[ <�/<�4HA&D-03B]=	?&<iW@*ge3<�2@)94 *-,/.1<�25*-:&0H0He9)9D-032P:&0C:&034 Im ,&*-0hAL)92@)+0 2 �@¦ ���~§ ���
*
*�,UT�¦���� # * :&*g.1<�25<�,XW@<H:&0oe9)9D-032�:&<kUL,&*-:&0 ,&0 <�/<�4HA&D-0&[�B 6)90 ?/W@*-D-*���)9:&03B�AL)92@)N:&<kW@<�254H*-,L)92s03B
2'*r` � *�b �	¦ �@¦ # �-b (�
*rG � B5B5<�B 2'*r` � *�b �	¦ �@¦ # �-b (�
* B 6)90;8�D�I)9?&B5?&DK)9Bt8�?VF@);)h8�)�"7< 68�)h03?�I<�0 2 �@¦ �����
§ ���
*$*�,UT�¦���� # * 03? I<h?&4 A&25<�:&*-8�)9:&0NA7<�2lW@<�,&8�<�,XW@<=W) �3*�,!¦���©ª��+� �	¦�� ��� ��* # :&0 2 �@¦ ���~§ ���
*
*�,UT�¦���� # *rG MR<�B5B@);.103254+)/[L)hB5<�D-< 68 6)90+:&03B 2'*r` � *�b5�	¦ �@¦ # �-b (�
* I<�.1<�*gWp);)rW@2@)�e�I<�Bd:&<s?&4+)H)�"7032 	
:L)9^3<�4 :&*-B58�25*-4H*-,L)rW@*ge9) G � 4 B5<�^3?&*-:L)/[ *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦��@¦ # �-b (�
* [y8�034H0F*-,&8�D-?&B 6)90�Xr<�/8�D-?&B 6)90
:&<�8�D�I)9?&B5?&DK)9Ba03?>)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B�B 6)90d)9A&D-*-8�)9:&03B�[r8�034 0d4H<�D��&032�[v:&<�)98�0325:&0d8�034 ?&4+)t.1?&,�68 6)90
:&<c)�e9)9D-*K)768 6)90hA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)/[ <�B58�03D��&*-:&0H<s*-4HA&D-<�4H<�,XWp)9:&0 G O B5< 68 6)90 
&G Zh:&<�B58�25<ke3<>0+)9D-^30
	
25*gW@4H0 «KJML �ON � <�4x4+)9*-B :&<kWp)9D��&<�B G
��034H0+)H4+)9*-0325*K)>:&03Bd)9D-^30325*gW@4H03B :&<>)9A&25<�,&:&*���)9:&0&[�0+,&03B5B50CB5*-BlW@<�4+) «KJML �ON � )9A7<	

Y � Y



,L)9B]?&B@)H0;e30 8�)�"&?&D�I)925*-0h.10325,&<�8�*-:&0;,&03B]:L)9:&03B]AL)92@);25<ke *-B@)92])9BPW@<�0325*K)9B G MR<�B5B@);.103254+)/[&<�D-<
Wp)945"�I<�4 A70 :&<hB5<�2 "7<�,&<kUL8�*K)9:&0N8�034 )F?/W@*-D-*���)768 6)90C:&<hW/I<�8�,&*-8�)9BsAL)92@)N<�BlW@<�,&:&<�2i:&<h.103254+)
)9?/W@034 I)rW@*-8�)c0>e30 8�)�"&?&D�I)925*-0>*-,&*-8�*K)9D~[X*-,Xe3<�,XWp)9,&:&0H,&0�e303BPA&25<�:&*-8�)9:&03B�[&B5<�?&BP:&034 Im ,&*-03B_<�:&*-B 	
W@25*�"&?&*l68 603<�BN:&< A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<j)9B5B50 8�*K)9:L)9B�[R:&<kUL,&*-,&:&0 )9B5B5*-4 2 �@¦ ���~§ ���
*�b 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *�b
�w` # ¦k` �!���
*�bkG
L B�4H<�8�)9,&*-B54H03B�:&<d*-,Xe3<�,�68 6)90h:&<dA&25<�:&*-8�)9:&03B E e3<�2 B5< 68 6)90�6 G 6iAL)92@)c4+)9*-B�:&<kWp)9D��&<�B � <�4

T�� « [rA7<�258�032525<�4 W@0 :L)d)]<�BlW@25?/W@?&2@)d:L)PW@<�0325*K)PAL)92@)]*-:&<�,XW@*gUL8�)92�)903,&:&<�?&4 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k`'�
�!���
* A70 :&<�25*K)HB5<�2d*-,XW@250 :&? ��*-:&0 G]« 032d<�/<�4HA&D-0&[70C4H<�8�)9,&*-B54H0H:&<>25<k.103254>?&DK)768 6)90HA7<�258�032525<
W@0 :L)V)nW@<�0325*K) e3<�25*gUL8�)9,&:&0 A7032;)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B+8�034>?&,&B;=	?&<NA703B5B@)94�B5<�2H*-,XW@<�254H<�:&*K)9:&03B
A7<�D-0 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
*rG ¥ 0 <�/<�4HA&D-0�e *-BlW@0J,L)�B5< 68 6)90 6 G 6/[d)90 A7<�258�032525<�2N)�W@<�0325*K)
e3<�25*gUL8�03? 	$B5<N=	?&<F03Bh)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B � � ���	E�� � � � � � � ���	E�� ��� � � ���	� � <�2@)94 8�034>?&,&Bh)9B
8�D�I)9?&B5?&DK)9BcAL)92@) � �&� ��� E � ��� � < � �&� � E � ��� � [f03A/Wp)9,&:&0
	$B5<+A7032cB5? "&BlW@*gW@?\Im 	$D-03BiA7<�D-0n,&0�e30
A&25<�:&*-8�)9:&0 E � �&� ��� �	E � ��� �+� [L8�034H0h<�/*�"&*-:&0H)hB5<�^3?&*-2�u
� �&� ��� E � ��� � u�
 2 �	���	� � E � � � � � ��� � � � � � � � �&� ��� �	E � ��� �!G
� �&� � E � ��� � u�
 2 �	���	� � E � �� � � � � � � � � � � �&� ��� �	E � ��� ���
� �&� ��� �	E � ��� � u�
 � � ���	E�� � � � � � � ���	E�� ��� � � ���	� � �

Od0>8�0345"&*-,L)9254H03B_*-,Xe3<�,�68 6)90>:&<RA&25<�:&*-8�)9:&03B�8�034�W/I<�8�,&*-8�)9B�:&<R25<ke *-B 6)90c:&<dW@<�0325*K)/[	A7<�254H*gW@*�	
4H03Bh=	?&< )j*-,XW@250 :&?�68 6)90V:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
* B5<RF@)j.1<�*gWp)j<�4�A703,XW@03B;<�B5A7<�83Im UL8�03BH:L)
<�BlW@25?/W@?&2@) :L)jW@<�0325*K)/[_03? B5<RF@)/[ ,&03B 2'*r` � *�b$�	¦ �@¦ # �-b (�
* [_25<�:&? ��*-4H03BH)9B5B5*-4�0 <�B5AL)768�0 :&<
"&?&B58�)j<CW@0325,L)94H03Bc0j4H<�8�)9,&*-B54H0 :&<F*-,Xe3<�,�68 6)90V:&<CA&25<�:&*-8�)9:&03Bh4+)9*-Bi<kUL8�*-<�,XW@< G5L B>B5*-B 	
W@<�4+)9B�� �ON E�� � L � � ��[7Y ¬3¬ 

� < � � �nE ��OdT ¥ [�� ����� � �0NHL�¥ [7Y ¬3¬ Z � [XA7032_<�/<�4HA&D-0&[
A&2503A 603<�4 *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦3�@¦ # �-b (�
* AL)92@)P<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90t:&<_?&4+)t8�D�I)9?&B5?&DK)/[v=	?&<_*-,Xe�I<�B�:&<_)9:&*�	
8�*-03,L)92�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B�,&<�BlWp)/[3)9:&*-8�*-03,L)94�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B�,L)]8�D�I)9?&B5?&DK)P=	?&<_:&<kUL,&<�0 2 �@¦ ���~§ ���
*
�w` # ¦k` �!���
* <P)98�25<�B58�<�,XWp)94�<�B5B5<])90s8�0325A70s:L)s8�D�I)9?&B5?&DK)RB5<�,&:&0i<�B5A7<�8�*K)9D-*���)9:L)/[303?;B5<RF@)s<�B5A7<	
8�*K)9D-*���)94�)rW@2@)�e�I<�BP:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*��w` # ¦k` �!���
*rG � B5B5<�B *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* A70 :&<�4�W@0325,L)92
)CW@<�0325*K)C4+)9*-BR8�034HAL)98kWp)/[ FLI)F=	?&<H<�4 25<ke *-B 603<�Bs.1?/W@?&2@)9B�[�)F4H<�D��&032RA&2503A703BlWp)FA70 :&<hB5<�2i)
<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90o:&<H?&4+)o8�D�I)9?&B5?&DK)N)rW@2@)�e�I<�Bc:L) )9:&*l68 6)90o:&<�BlW@<CA&25<�:&*-8�)9:&0 *-,Xe3<�,XWp)9:&0 8�034H0
)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<9[]*-,Xe�I<�B+:L) )9:&*l68 6)90 :&03B+)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�BFA7<�2lW@<�,&8�<�,XW@<�BN)90 8�0325A70 :L) 8�D�I)9?&B5?&DK)
=	?&<]:&<kUL,&<d<�BlW@<]A&25<�:&*-8�)9:&0i*-,Xe3<�,XWp)9:&0 G O�:&*g.1<�25<�,�68�)s<�,XW@25<]<�B5B5<�B�B5*-BlW@<�4+)9B�<�,&8�03,XW@2@) 	$B5<d,L)
)925*-:L)9:&<t:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
* u�� �ON 8�03,&B5*-:&<�2@) 2 �@¦ ���~§ ���
*�b �w` # ¦k` �!���
* :&<])925*-:L)9:&<sYP<
Z;<�,&=	?L)9,XW@0+=	?&<�� � � 8�03,&B5*-:&<�2@) 2 �@¦ ���~§ ���
*�b �w` # ¦k` �!���
* 8�034 )925*-:L)9:&<s*-^3?L)9Da)90H,RI?&4H<�250

Y � Z



:&<�e9)925*�I)re3<�*-Bt:L);8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*rG
�o09W@*ge9)9:&03B]A7<�D-03BA"7<�,&<k.lIm 8�*-03B E * � :L)+?/W@*-D-*���)768 6)90;:&<iW/I<�8�,&*-8�)9Bd:&<c25<ke *-B 6)90C,&03Bd4H<�8�)9,&*-B 	

4H03B�:&<]*-,Xe3<�,�68 6)90>:&<]A&25<�:&*-8�)9:&03B_< E *-* � :L)c)9B5B50 8�*K)768 6)90i:&<]:&*-BlW@25*�"&?&*l68 603<�B�:&<]A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<
8�03,&:&*-8�*-03,L)9*-B W)9B_8�D�I)9?&B5?&DK)9B�A7<�254H*gW@*-,&:&0i)i25<�A&25<�B5<�,XWp)768 6)90>:&<d*-,&8�<�2lW@< ��)/[ A&2503A7034H03B�8�0345"&*�	
,L)92�*-,Xe3<�,�68 6)90c:&<tA&25<�:&*-8�)9:&03B�8�034 25<ke *-B 6)90s:&<tW@<�0325*K)9Bf:&<PA&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9B
)rW@2@)�e�I<�Bo:L)J<� W@<�,&B 6)90 :&0 ,&03B5B50�B5*-BlW@<�4+) «KJML �ON � [P8�25*K)9,&:&0 0JA7032N,PI03Bo:&<�,&034H*-,L)9:&0
«KJML �ON � « T E�� 250�"L)�"&*-D-*-BlW@*-8�� *-25BlW��;25:&<�2��C<ke *-B5*-03, 09.	� �&<�0325*-<�B].125034�
 �&)94HA&D-<�B�P*gW �
� 25<�:&*-8�)rW@<��k,Xe3<�,XW@*-03, �!G

O�<� W@<�,&B 6)90h:&0>B5*-BlW@<�4+)i:&<R25<ke *-B 6)90 «KJML��ON � [/AL)92@)c=	?&<R<�BlW@<R8�03,&B5*-:&<�25<d*-,Xe3<�,�68 6)90h:&<
A&25<�:&*-8�)9:&03B_A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03BfB5<]:PI)i)rW@2@)�e�I<�B�:L)s:&<kUL,&*l68 6)90i:&<],&0�e303B *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦A�@¦ # �-b (�
*rG
¥ )9BaB5< 68 603<�B�B5<�^3?&*-,XW@<�B�:&<�B5B5<�8�)9A\Im W@?&D-0P)9A&25<�B5<�,XWp)94H03Ba03B�:&03*-B\,&0�e303B *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦3�@¦ # �-b (�
* [
A&2503A703BlW@03B_A7032�,PI03B�[ =	?&<]?/W@*-D-*���)94 W/I<�8�,&*-8�)9B�:&<]*-,Xe3<�,�68 6)90c:&<PA&25<�:&*-8�)9:&03B_AL)92@)�A&2503A7032 2 �@¦��
���~§ ���
*�b 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *�bA�w` # ¦k` �!���
*�bhE�� � S L�� � M L [ « O � � [ <kWt)9D G [ Z � � � ��� � S L�� � M L [
« O � � [�<kWd)9D G [LZ � � P �!G
����� ���������! #"$����%& #�(')�+*-,.%0/�1"32(�!%4���! #"$%&��5 687�*$��7:9; /�1"

 #�=<>���� ?, ; �! #"$%

O "L)9B5<�:&03Ba:&03*-B\03A7<�2@)9:&0325<�B�[rA&2503A703BlW@03BaA7032\,PI03B�[aI<�0P4H<�8�)9,&*-B54H0t:&<�25<k.103254>?&DK)768 6)90&[�W@<�,&:&0
A7032_0�"�F5<kW@*ge30>)iB5*-4HA&D-*gUL8�)768 6)90�:L)sW@<�0325*K)/[	8�034�)s*-,&8�D-?&B 6)90i:&<d?&4 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *
�w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0&[yW@0325,L)9,&:&0
	�)N4+)9*-Bs8�034HAL)98kWp) G ��034H0o<�BlWp)94H03Bi8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0
W@<�0325*K)9B�A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9B�)s8�034HAL)98kWp)768 6)90sWp)945"�I<�4 0 8�032525<d)rW@2@)�e�I<�B_:L)s25<�:&?�68 6)90c:&0c,RI?&4H<�250
:&<hAL)92A@)94H<kW@2503BdA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B G ��03,&B5*-:&<�25<9[\A7032d<�/<�4HA&D-0&[y)+W@<�0325*K)HA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�);<�/*�	
"&*-:L)h,L) N )�"7<�DK) P G Y G

N )�"7<�DK) P G Y3u N 25<�8 �&0+:L)hW@<�0325*K)>25<k.1<�25<�,XW@<c)90;:&034 Im ,&*-0>:L) J )94 Im D-*K)
Y � ��� � � � � E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � ��� � � 
 � E�B � 4����
Z � � � ��� 
 � E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � ��� � � 
 � E�B � 4����6 � � � �	E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�B � 4����C � � � �pE�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�B � 4����1 � � � ��� � E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�4 � B ���
� � � � ����� E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�4 � B ���P � � �&� � E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4
E � � �&� ��� E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4

Y � 6



� 4�A&250 8�<�:&*-4H<�,XW@0 "L)9B5<�)9:&0 ,&0V4H<�8�)9,&*-B54H0j:&<N25<k.103254>?&DK)768 6)90&[�A7<�258�032525<�25*K)nW@0 :L)V)
<�BlW@25?/W@?&2@)i:L)sW@<�0325*K)�:&<kW@<�8kWp)9,&:&0>=	?&<PW@0 :L)9B�)9B_8�D�I)9?&B5?&DK)9B�W@<�4 0c)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< 2 �	���	� � E�B �!G
« 0 :&<�2�Im )94H03B�<�,XW 6)90&[&8�03D-0 8�)92�?&4 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *5�w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0&[	=	?&<
:&<�,&034H*-,L)925<�4H03B ����� Y E�B � [\<�,XW@25<;8�)9:L)F?&4 :&03B�A&25<�:&*-8�)9:&03B § ��,!¦

�
§�� <h0 2 �@¦ ���~§ ���
*32 � *��

, ��,4��� &Q b����~§ * 2 �	���	� � E�B �!GKL :&034 Im ,&*-0i:&< ����� Y E�B � A70 :&<RB5<�2 <�B58�03D��&*-:&0c:&<d.103254+)c)9D-<�)rW�I0325*K)
03?HB5<�^3?&,&:&0>)9D-^3?&4+) �&<�?&2�Im BlW@*-8�) G O N )�"7<�DK) P G Z�<�/*�"7<d)�,&0�e9)sW@<�0325*K)/[X03,&:&< 2 �	���	� � E�B � .103*
B5? "&BlW@*gW@?\Im :&0><�4�W@0 :L)9B�)9B 8�D�I)9?&B5?&DK)9B_A7032 ����� Y E�B � <d<�4�B5<�^3?&*-:L)>)i8�D�I)9?&B5?&DK) ¬ � :&<kUL,&*-,&:&0
����� Y E�B � .103*\8�25*K)9:L) G
N )�"7<�DK) P G Z u N 25<�8 �&0�:L)�W@<�0325*K) 25<k.1<�25<�,XW@< )90J:&034 Im ,&*-0�:L) J )94 Im D-*K)/[t8�034q0 2 �@¦ ���~§ ���
*
2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* ����� Y E�B �!G

Y � ��� � � � � E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � ��� � � 
 � E�B � 4����
Z � � � ��� 
 � E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � ��� � � 
 � E�B � 4����6 � � � �	E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � � � ���	E�B � 4����C � � � �pE�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � � � ���	E�B � 4����1 � � � ��� � E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � � � ���	E�4 � B ���
� � � � ����� E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � � � ���	E�4 � B ���P � � �&� � E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4
E � � �&� ��� E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4
¬ � ����� Y E�B � u�
 2 �	���	� � E�B �

� BlWp) )9DgW@<�2@)768 6)90�, 6)90J)9DgW@<�2@) 0 A70 :&<�2C:&<j*-,/.1<�2 @<�,&8�*K) :L) W@<�0325*K)/[P:&0 A703,XW@0 :&<ne *-BlWp)
D�I03^3*-8�0&[ 03?NB5<RF@)h03B <�/<�4HA&D-03Bt=	?&<s<�2@)94zA&250�e9)9:&03BP)9,XW@<�Bt8�03,XW@*-,	?L)94zB5<�,&:&0 G�� I)>:&0;A703,XW@0
:&<Fe *-BlWp)V:&<N*-,/.1<�2 @<�,&8�*K)jA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)/[f8�034H0V<�/*-BlW@<�4 � « MRBH)9B5B50 8�*K)9:L)9BH)V8�)9:L)j?&4+)
:L)9B 8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[ <R8�03,&B5<�=��?&<�,XW@<�4H<�,XW@<i)9B5B50 8�*K)9:L)9B W)c8�D�I)9?&B5?&DK)i:&<kUL,&*-,&:&0>0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�,4�
��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* Wp)945"�I<�4o[�)n8�DK)9B5B5*gUL8�)768 6)90n:&03B><�/<�4HA&D-03B>A70 :&<He9)925*K)92 Gj« 25*-,&8�*-AL)9D�	
4H<�,XW@<sB5<s0 �����!�vb�¦�� .1032tAL)9258�*K)9D-4H<�,XW@<R0�"&B5<�2le9)9:&0&[ FLI)h=	?&<i)90;*-,XW@250 :&? ��*-254H03B 0 2 �@¦ ���~§ ���
*
2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *A�w` # ¦k` �!���
* <�BlWp)94H03Ba*-,XW@250 :&? ��*-,&:&0t?&4+)t,&0�e9) # ���%�'&� # ¦��X`)(�
*��+*�,!b�¦�� # ����� [�A703*-B
03B�<�/<�4HA&D-03B�, 6)90i8�03,XW/I<�4 e9)9D-0325<�B�AL)92@)s<�BlW@<]A&25<�:&*-8�)9:&0 G MR<�B5B@)�.103254+)/[X0i)9A&25<�,&:&*���)9:&0i:&<
AL)92A@)94H<kW@2503B I<c.1<�*gW@0+?/W@*-D-*���)9,&:&0+0N)9D-^30325*gW@4H0 � ��)9:L)9A/Wp)9:&0 E e3<�2�B5< 68 6)90 C G Y G ZHAL)92@)C4+)9*-B
:&<kWp)9D��&<�B � <R8�034z*-B5B50;)9B � « MRBtB 6)90;)9A&250 �/*-4+)9:L)9B�<�8�03,&B5<�=��?&<�,XW@<�4H<�,XW@<sA70 :&<�4zB5<�2t:&*g.1<	
25<�,XW@<�B_:L)9B�)9,XW@<�25*-0325<�B G � 4 <�/<�4HA&D-0s=	?&<])9,XW@<�B_, 6)90i<�2@)�8�DK)9B5B5*gUL8�)9:&0s8�032525<kWp)94H<�,XW@<]A70 :&<
AL)9B5B@)92_)�B5<�2 G ��034 25<�DK)768 6)90 W)�8�034HA&D-<�/*-:L)9:&<9[38�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0i=	?&<P0�:&034 Im ,&*-0R:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*
2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *5�w` # ¦k` �!���
* ����� Y E�B � I< "&*-,PI)925*-0&[	0h,RI?&4H<�250c:&<�AL)92A@)94H<kW@2503B�A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B
)9?&4H<�,XW@03?V:&<FY3YvZ+AL)92@)jY3Y��/[yD-03^30C4H<�B54H0F=	?&<>W@<�, �L)94H03B�?&4 ^X)9, �&0N<�4 8�DK)9B5B5*gUL8�)768 6)90&[

Y � C



)98�)�"L)94H03B�)9?&4H<�,XWp)9,&:&0]?&4 A703?&8�0R)P8�034HA&D-<�/*-:L)9:&<�:L)PW@<�0325*K) G � I)P0]AL)92�:&<_)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B
2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�B � 4�� B5<H25<�A7<kW@<;<�4 C 8�D�I)9?&B5?&DK)9B E �N8�D�I)9?&B5?&DK)9B�B5<;=	?&*-B5<�254H03B�<�,&^3D-0�"L)92
2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�D � B � :L)9B>:&?L)9B>?&DgW@*-4+)9Bi8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[�)9A7<�B@)92>:L)9B>e9)925*�I)re3<�*-Bc:&*g.1<�25<�,XW@<�B �
<c)90+8�03D-0 8�)9254H03Bt?&4 2 �@¦ ���~§ ���
*�2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0h<�,XW@25<c<�D-<�B]<i03B
A&25<�:&*-8�)9:&03B § ��,!¦

�
§�� [ W@<�4H03BP?&4+)>25<�:&?�68 6)90H:&0;,RI?&4H<�250;:&<�AL)92A@)94H<kW@2503BtA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B�:&<

Y3YvZFAL)92@)jY � C <HB5<;8�03,&B5*-:&<�2@)9254H03Bi)NB5? "&BlW@*gW@?&*l68 6)90FWp)945"�I<�4 AL)92@)o)9Bs8�D�I)9?&B5?&DK)9Bs=	?&<;:&<	
UL,&<�4 � �&� � < � �&� ��� 25<�:&? ��*-4H03B�AL)92@) P Z [/0>=	?&<�:&*-4H*-,	?&*�)>8�034HA&D-<�/*-:L)9:&<]:L)cW@<�0325*K)i<�4
6 � � E e3<RF@) N )�"7<�DK) P G 6 8�034 )o,&0�e9)oW@<�0325*K) �!G ��034 *-B5B50&[�8�03,&8�D-?\Im 4H03Bi=	?&<+AL)92@)oW@<�254H03B
?&4+)s25<�:&?�68 6)90>,L)s8�034HA&D-<�/*-:L)9:&<P:L)sW@<�0325*K)jI<]*-,XW@<�25<�B5B@)9,XW@<d=	?&<d0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *
�w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*-<R4+)9*-Bt:&<s?&4 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< G

N )�"7<�DK) P G 6/u N <�0325*K)h:L)cW@<�0325*K)>25<k.1<�25<�,XW@<c)90h:&034 Im ,&*-0>:L)>.©)94 Im D-*K)/[X8�034z0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�,4���,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* B5? "&BlW@*gW@?&*-,&:&0+Zh)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B G

Y � ��� � � � � E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � ��� � � 
 � E�B � 4����
Z � � � ��� 
 � E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � ��� � � 
 � E�B � 4����6 � � � �	E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B ���C � � � �pE�B � 4�� u�
 ����� Y E�B ���1 � � �&� � E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B ���
� � � � ����� E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B ���P � � �&� � E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4
E � � �&� ��� E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B �+� � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4
¬ � ����� Y E�B � u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�B � 4����

Od0 <�BlW@<�,&:&<�254H03Bo0 B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � 8�034 *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* "L)9B5<�)9:&03BN<�4
*-,Xe3<�,�68 6)90F:&<>A&25<�:&*-8�)9:&03B�[y:&<�*��&)94H03Bd:&<>A7<�258�032525<�2dW@0 :L)+)C<�BlW@25?/W@?&2@)C:L)HW@<�0325*K)HAL)92@)+:&<	
W@<�8kWp)92�)903,&:&<t0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* A70 :&<�25*K)dB5<�2f*-,&B5<�25*-:&0 G0L B *�2L¦��+���
*��@¦pb
�	¦ �@¦ # �-b (�
* [&<�,XW 6)90&[&A&2503A 603<�4 )h*-,&8�D-?&B 6)90h:&03B 2 �@¦ ���~§ ���
*�b 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *�b �w` # ¦k` �!���
*�b [/,&03B
2'*r` � *�b��	¦ �@¦ # �-b (�
* <c<�4 B5<�^3?&*-:L);e3<�25*gUL8�)94 B5<c03?/W@2@)9B]8�D�I)9?&B5?&DK)9B],L);W@<�0325*K);B5< "7<�,&<kUL8�*K) 	
25*K)94 8�034 )dB5? "&BlW@*gW@?&*l68 6)90d:&<t)9D-^3?&,&B�:&03B�B5<�?&B�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B�A7<�D-0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *
�w` # ¦k` �!���
*rG ��034H0H<�BlWp)94H03B],&03BA"L)9B5<�)9,&:&0C,&0+4H<�8�)9,&*-B54H0;:&<c25<k.103254>?&DK)768 6)90&[L<i<�BlW@<c, 6)90
)9DgW@<�2@)H0CA70 :&<�2R:&<c*-,/.1<�2 @<�,&8�*K)+D�I03^3*-8�);:L)HW@<�0325*K)/[7, 6)90C<�/*-BlW@<5"7<�,&<k.lIm 8�*-0+D�I03^3*-8�0H<�4 )9A&D-*-8�)92
03Bs,&0�e303B *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* <�4 2'*r` � *�b �	¦ �@¦ # �-b (�
* ^3<�2@)9:&03Bi)NAL)92lW@*-2�:L)C.©)9D��L)F<�4
A&250�e9)92s)9D-^3?&4 <�/<�4HA&D-0 G L BR,&03B5B503B *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦��@¦ # �-b (�
* 8�03,&B5*-:&<�2@)94¡<�,XW 6)90&[a)9A7<�,L)9B
03B 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* ^3<�2@)9:&03Bh) AL)92lW@*-2i:L)n8�DK)9B5B5*gUL8�)768 6)90n*-,&8�032525<kWp)o:&<F)9D-^3?&4 <�/<�4HA&D-0 G
� B5B5<�B 2'*r` � *�b �	¦ �@¦ # �-b (�
* B 6)90;8�D�I)9?&B5?&DK)9Bt:L)hW@<�0325*K) G

Y � 1



O B5<�^3?&*-2f)9A&25<�B5<�,XWp)94H03B�03Bf,&03B5B50s:&03*-B *�2L¦��+���
*��@¦pbA�	¦ �@¦ # �-b (�
* [9=	?&<t?/W@*-D-*���)94 *-,Xe3<�,�68 6)90
:&<+A&25<�:&*-8�)9:&03B�u E * � 03A7<�2@)9:&032i:&< § * � 2 �	§��!� � § (�
* < E *-* � 03A7<�2@)9:&032i:&< �w` §��@¦ � ¦k` � *rG Oz*-, 	
8�0325A7032@)768 6)90 :&<�B5B5<�BF:&03*-B *�2L¦��+���
*��@¦pb$�	¦ �@¦ # �-b (�
* )90 B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � ^3<�2@)V?&4 ,&0�e30
B5*-BlW@<�4+)/[&=	?&<i:&<�,&034H*-,L)925<�4H03B «KJML��ON � « T G

� |��_|�� � �c�a�L�����_����� �������R��� �&���������
L *�2L¦��+���
*�� �	¦C§ * � 2 �	§��!� � § (�
* I<h?&4 *�2L¦��+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
* [\<;8�034H0FWp)9D~[\25<�8�<4"7<H)FW@<�0325*K)
8�032525<�,XW@<_<�?&4 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* 25<kW@0325,L)9,&:&0P?&4+) A&2503A703BlWp)t:&<�W@<�0325*K) 4H0 :&*gUL8�)9:L) G ��034H0
e *-BlW@0d)9,XW@<�25*-03254H<�,XW@<9[v0 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* 25<�8�<4"&*-:&0]A7<�D-0 *�2L¦��+���
*�� �	¦P§ * � 2 �	§��!� � § (�
* I<�?&4+)
§���&�9ªXbkª�� � 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ �9GKL )9D-^30325*gW@4H0c<�4 )9DgW@0h,\Im e3<�D\A70 :&<�B5<�2te *-BlW@0H<�4
	 � �
*��%� � � * ¬ G
� � � 
 � ���� 
�� L A7<�2@)9:&032t:&<s25<ke *-B 6)90 	_8�034HAL)98kWp)768 6)90

 ������)����� W@<�0325*K)h8�032525<�,XW@< H <s?&4 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*NE 8�D�I)9?&B5?&DK) D ���� ���� ����� ?&4+)>W@<�0325*K)>A&2503A703BlWp) H 8 
";��� *-,Xe3<�,XWp)92P?&4x,&0�e30+A&25<�:&*-8�)9:&0 E ����� = ���� � )9:&*-8�*-03,L)92 ����� = )hD-*-,&^3?L)9^3<�4 �
!�� B u#" W@0 :&03BP03BP)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�BR<�4 D �
$ � )9DgW@<�2@)92�)s8�D�I)9?&B5?&DK) D B5? "&BlW@*gW@?&*-,&:&0i03B�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B 25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&03B�A7032 B A7032 ����� = �% � 8�25*K)92�)F8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'& AL)92@)F:&<kUL,&*-2 ����� = 8�034 03Bs)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B>25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&03BiA7032B ,&0;8�0325A70 �(�� )9A&25<�,&:&<�2d)9BA� « MRB �) � 8�)9D-8�?&DK)92 0he9)9D-032t:L)>.1?&,�68 6)90H:&<i)�e9)9D-*K)768 6)90 E� � � ��� 8 
"; ���*�� "&?&B58�)92�A7032_03?/W@2@)9B_8�D�I)9?&B5?&DK)9B_,L)sW@<�0325*K)s=	?&<dW@<�, �L)94�03B�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bt25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&03B

A7032 B ,&0;8�0325A70 E
H 
�� ���)> �,+ H ���
-��/.10 H 
�� ���)> �32"54 0 �� ���

�76�� 8 �:9�� D =�; H 
�� ���)> �,< �	
�=������ W@250 8�)92t03B])9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bd25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&03BdA7032 B <�4 D = A7032 ����� = ��>� � )9A&25<�,&:&<�2])9B � « MRB ��7!�� 8�)9D-8�?&DK)92 0he9)9D-032 :L)h.1?&,�68 6)90;:&<i)�e9)9D-*K)768 6)90 E� � � ��� 
�� ���)> � ���� $ � .10 � � � ��� 
�� ���)> � � � � � ��� 8 
"; 0 �� ���

�>% � )RW@<�0325*K)�25<�B5?&DgWp)9,XW@< E
H 8 
"; � 8�03,&B5*-:&<�2@) D � 9'& < D 8 
"; <])9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9B D = )9DgW@<�2@)9:L)9B ��7(�� .10 � ���

� ) � )>W@<�0325*K)h25<�B5?&DgWp)9,XW@< E
H 8 
"; � 8�03,&B5*-:&<�2@)H)9A7<�,L)9B D � 9'& < D 8 
"; �

« )92@)H:&<kWp)9D��L)92]0C)9D-^30325*gW@4H0&[/e9)94H03B]8�03,&B5*-:&<�2@)92d8�034H0+<�,XW@2@)9:L)9BR);W@<�0325*K)H<�/*�"&*-:L)H,L)
N )�"7<�DK) P G Y3[&<i)h8�D�I)9?&B5?&DK) E �yG
L AL)9B5B50oYs:&0+)9D-^30325*gW@4H0c:&0 *�2L¦��+���
*�� �	¦h§ * � 2 �	§��!� � § (�
* I<s8�034HA703BlW@0;:&<�W@2 @<�BP<kWp)9AL)9B�u
E * � :&<�,&034H*-,L)92>A7032 ����� � 0 � � � � � � :&0 2 �@¦ ���~§ ���
*%2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* [�03,&:&< �

I<H?&4 ,RI?&4H<�250oB5<�=��?&<�,&8�*K)9D�*-,&*-8�*K)9D-*���)9:&0C8�034 e9)9D-032;YH,&0 8�034H< 68�0 :L)o<�/<�8�?�68 6)90j:&0

Y ? �



B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T Gf« 032h<�/<�4HA&D-0&u ����� Y3[ ����� Z [ GgGgGV¥ 0j<�/<�4HA&D-0n:L) J )94H*-D-*K)
e *-BlW@0H)9,XW@<�25*-03254H<�,XW@<9[L0h.1?&,&8kW@032P:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k` �!���
* I< ` ¦����9G

E *-* � :&<kUL,&*-2i)N)925*-:L)9:&<h:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*72 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k` �!���
* 8�034H0FB5<�,&:&0n)N)925*-:L)9:&<
:&0FA&25<�:&*-8�)9:&0F:L) § ��,!¦

�
§�� :L)C8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦��@¦ # �-b (�
*rG �\<�45"&2@)94H03Bd=	?&<9[\8�034H0

e *-4H03B�,L)dB5< 68 6)90 6 G 6/[903Bf)925^3?&4H<�,XW@03B�:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
* B 6)90R=	?L)9D-=	?&<�2�?&4 :&03B
:&<kUL,&*-:&03B�,&0 2 �@¦ ���~§ ���$¦]ª ������� ��� � ��� ���~§p¦]E � ����� � �0NHL�¥ [LY ¬3¬ 6 �!G M�)�4H<�B54+)R.103254+)/[
)N)925*-:L)9:&<>:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*32 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* Wp)945"�I<�4 A70 :&<hB5<�2�:&<kUL,&*-:L)F:&<
)98�0325:&0+8�034 0 2 �@¦ ���~§ ���$¦iª ������� ����� ��� ���~§p¦kG ��034H0+A7<�258�032525<�2PW@0 :&0H0 2 �@¦ ���~§ ���$¦iª ������� ���
� ��� ���~§p¦ I<c4>?&*gW@0+8�?&BlW@03B50&[y03A/Wp)94H03BdA7032d<�B58�03D��&<�2R?&4¡:&03BRB5<�?&B�)925^3?&4H<�,XW@03BR<c<�B5B@)
<�B58�03D��L)s.103*L.1<�*gWp)s:&<P.103254+)s=	?&<dA&?&:�I<�B5B5<�4H03B )9A&250�e3<�*gWp)92�)5� « M�:L)i8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � *
�	¦0�@¦ # �-b (�
* 8�034H0VA703,XW@0 :&<oAL)92lW@*-:L)jAL)92@)j0 )9A&25<�,&:&*���)9:&0 :L) � « M :L)V8�D�I)9?&B5?&DK)
=	?&<s:&<kUL,&<s0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k` �!���
* [ W@0325,L)9,&:&0;)9B5B5*-4z0H)9A&25<�,&:&*���)9:&0
:&<jAL)92A@)94H<kW@2503BF4+)9*-B+<kUL8�*-<�,XW@< G ¥ 0J<�/<�4HA&D-0J:L) J )94H*-D-*K)/[�8�034H0J)J)925*-:L)9:&<n:&<
� �&� ��� E�B � 4�� I< Z [�) )925*-:L)9:&<F:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* Wp)945"�I<�4 I<
:&<kUL,&*-:L);8�034H0hB5<�,&:&0FZ [ ����� Y E�B � 4��!G

E *-*-* � :&<kUL,&*-2�0N:&034 Im ,&*-0+:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*32 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k` �!���
* 8�034H0FB5<�,&:&0o0F4H<�B54H0
:&034 Im ,&*-0d:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * :L) § ��,!¦

�
§�� :L)R8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*rGf¥ 0

<�/<�4HA&D-0H:L) J )94H*-D-*K)/[	8�034H0H0H:&034 Im ,&*-0h:&< � �&� ��� E�B � 4�� I< "&*-,PI)925*-0&[&0H:&034 Im ,&*-0h:&<
����� Y E�B � 4�� Wp)945"�I<�4xB5<�2LI) "&*-,PI)925*-0 G
L AL)9B5B50>ZR:&0c)9D-^30325*gW@4H0R)9B5B50 8�*K)�0s4H<�B54H0�W@*-A70�:L)9B�e9)925*�I)re3<�*-B�:L)�8�)�"7< 68�)s:L)s8�D�I)9?&B5?&DK)

2'*r` � *��	¦ �@¦ # �-b (�
* W)9B�e9)925*�I)re3<�*-B�:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* <]<�4 B5<�^3?&*-:L)s<�BlW@<
I<s*-,&B5<�25*-:&0;,L);D-*-,&^3?L)9^3<�4z8�034H0H?&4xA&25<�:&*-8�)9:&0H*-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0 G�¥ 0+<�/<�4HA&D-0;:L);.©)94 Im D-*K)/[
0iW@*-A70i:L)9B�e9)925*�I)re3<�*-B_:&0cA&25<�:&*-8�)9:&0 � �&� ��� E�B � 4�� I< � ����� ��� [ D-03^30s0iW@*-A70i:L)9B�e9)925*�I)re3<�*-B_:&0
2 �@¦ ���~§ ���
*2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k` �!���
* ����� Y E�B � 4�� Wp)945"�I<�4xB5<�2LI) � ����� ��� G

¥ 0+AL)9B5B5006/[70C8�0325A70C:L)H8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � *0�	¦5�@¦ # �-b (�
* [�=	?&<>:&<�,&034H*-,L)925<�4H03B]A7032 B [dI<
^3?L)925:L)9:&0iAL)92@)�B5<�2�<�,XW 6)90iB5? "&BlW@*gW@?\Im :&0sA7032 ����� � ,&0iAL)9B5B50 C [	:&<kUL,&*-,&:&0c)�8�D�I)9?&B5?&DK) D 8 
"; G
O � « M�:L)c8�D�I)9?&B5?&DK) D 8 
"; I<R)9DgW@<�2@)9:L)iAL)92@)ie9)���*K)/[ FLI)c=	?&<�)>)9DgW@<�2@)768 6)90c,L)c=	?L)9,XW@*-:L)9:&<R:&<
)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bi)9DgW@<�2@)C)H=	?L)9,XW@*-:L)9:&<>:&<>AL)92A@)94H<kW@2503B]A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�0H<c8�03,&B5<�=��?&<�,XW@<�4H<�,XW@<
I<�A&25<�8�*-B50H25<	$*-,&*-8�*�I) 	$DK) G�¥ 0H<�/<�4HA&D-0;:L)>.©)94H*-D-*K)sW@<�4H03B�u
B " 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4 <

Y ? P



D 8 
"; 8�034H0hB5<�,&:&0C)h8�D�I)9?&B5?&DK) � �&� ��� E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � 4��RG
Oz8�D�I)9?&B5?&DK) =	?&<F:&<kUL,&<F0 2 �@¦ ���~§ ���
*%2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *$�w` # ¦k` �!���
* I<C8�25*K)9:L) ,&0nAL)9B5B50 1

:&0 )9D-^30325*gW@4H0&[�03,&:&< 0�8�0325A70�B 6)90 03BC)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B )9254+)���<�,L)9:&03B+<�4 B [t:&<kUL,&*-,&:&0J)
8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'& G O � « M�:L)c8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'& Wp)945"�I<�4�A70 :&<�25*K)sB5<�2�*-,&*-8�*K)9D-*���)9:L)R8�034 e9)���*-0&[
4+)9BPe3<�25*gUL8�)94H03BP03BA"7<�,&<k.lIm 8�*-0H:&0C)9A&25<�,&:&*���)9:&0H:&<iAL)92A@)94H<kW@2503B]AL)92lW@*-2t:L) � « M 0325*-^3*-,L)9D
:L)H8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* [ FLI);=	?&<>);=	?L)9,XW@*-:L)9:&<c:&<iAL)92A@)94H<kW@2503BPA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03Bt:L)
� « M I<N)n4H<�B54+)n:L)n8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦��@¦ # �-b (�
*?D <F0j8�0325A70V:&<�BlWp)�I<F<�&)rWp)94H<�,XW@<F0
8�0325A70H:L)h8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'& G_¥ 0;<�/<�4HA&D-0;:L)h.©)94H*-D-*K)�W@<�4H03B�u
D � 9'& 8�034H0 ����� Y E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4+G

¥ 0sAL)9B5B50 �i)9B � « MRB�B 6)90i25<	�)9A&25<�,&:&*-:L)9B�?/W@*-D-*���)9,&:&0�0i)9D-^30325*gW@4H0 � � )9:L)9A/Wp)9:&0 G � 4
B5<�^3?&*-:L)�0Re9)9D-032f:L)d.1?&,�68 6)90s:&<P)�e9)9D-*K)768 6)90RA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)NI< 8�)9D-8�?&DK)9:&0 E AL)9B5B50 P �!Gf¥ 0sAL)9B5B50
E [�W@0 :L)9Bc)9Bi8�D�I)9?&B5?&DK)9Bs:L)NW@<�0325*K)/[�8�034 <�/8�< 68 6)90j:L)9Bi8�D�I)9?&B5?&DK)9B D 8 
"; < D � 9'& [�B 6)90n)9,L)9D�	
*-B@)9:L)9Bte3<�25*gUL8�)9,&:&0HB5<i03?/W@2@)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9Bt8�03,XW/I<�4 ,&0HB5<�? 8�0325A70H03BP4H<�B54H03BP)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B
8�03,XW@*-:&03Bi<�4 BcG � )9B50 <�/*-BlWp)94o[�0 8�0325A70 :&<�BlWp)9Bc8�D�I)9?&B5?&DK)9BVI<+)9DgW@<�2@)9:&0NAL)92@)oB5? "&BlW@*gW@?&*-2
03Bo)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bn=	?&< 8�032525<�B5A703,&:&<�4 ) B A7<�D-0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* <
)9B � « MRBh8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@<�BHB 6)90V*-,&*-8�*K)9D-*���)9:L)9Bs8�034 e9)���*-0 E AL)9B5B50JY3Y �!G ¥ 0V<�/<�4HA&D-0j:L)
� � � &Q ����� [/0;8�0325A70H:L)h8�D�I)9?&B5?&DK)

� �&� � E�B � 4�� u�
 2 �	���	� � E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4

Wp)945"�I<�4qI<i)9DgW@<�2@)9:&0h0325*-^3*-,L)9,&:&0h);8�D�I)9?&B5?&DK)

� �&� � E�B � 4�� u�
 ����� Y E�B � 4��
� 4 B5<�^3?&*-:L)J03BNAL)92A@)94H<kW@2503BFB 6)90 25<	�)9A&25<�,&:&*-:&03B E AL)9B5B50�Y�6 � <V0Je9)9D-032C:L) .1?&,�68 6)90 :&<
)�e9)9D-*K)768 6)90 E� � � ��� 
�� ���)> � � I<c8�)9D-8�?&DK)9:&0 E AL)9B5B50&Y C �!G � )9B50F0+e9)9D-032]:L)C)�e9)9D-*K)768 6)90HW@<�, �L)+4H<�D�	
�&032@)9:&0&[3)PW@<�0325*K)]25<�B5?&DgWp)9,XW@<�B5<�2LI)R)]<�,&8�03,XW@2@)9:L)d,&0dAL)9B5B50>Y�6/[98�)9B50R8�03,XW@2LI)925*-0dB5<�2LI)d)]W@<�0325*K)
<�,&8�03,XW@2@)9:L)H)90>UL,L)9Dy:&0;AL)9B5B50 � GSL )9D-^30325*gW@4H0sW@<�254H*-,L)>25<kW@0325,L)9,&:&0H)cW@<�0325*K)>25<�B5?&DgWp)9,XW@<
8�034H0;B5<�,&:&0+);A&2503A703BlWp)h:&<s25<ke *-B 6)90H:&0 *�2L¦��+���
*�� �	¦h§ * � 2 �	§��!� � § (�
*rG
��034 );*-,XW@250 :&?�68 6)90;:L);8�D�I)9?&B5?&DK)h:&<kUL,&*-,&:&0 ����� Y E�B � 4�� <i)H)9DgW@<�2@)768 6)90;:L)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9B

=	?&<R:&<kUL,&<�4 � �&� � E�B � 4�� < � �&� ��� E�B � 4�� )iW@<�0325*K)i:&<�*��/03?+:&<dW@<�2dY3YvZsAL)92A@)94H<kW@2503B_A&250�" 	
)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B;AL)92@) AL)9B5B@)92F)VW@<�2 E E [ ?&4+) 25<�:&?�68 6)90 :&<jZ3Z � ,&0�,RI?&4H<�250 :&< AL)92A@)94H<kW@2503B
A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B G ��034 *-B5B50CAL)9B5B@)94H03Bs)+W@<�2R?&4+)HW@<�0325*K)+A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�);4+)9*-Bd8�034HAL)98kWp)
<s:&<s4H<�,&032t8�034HA&D-<�/*-:L)9:&<9[&0;=	?&<c)9?&4H<�,XWp););B5?L)h<kUL8�* @<�,&8�*K) G

Y ? E



� |��_|�� � �c�a�L�����_����� �	�R�\�L���������&�

SR*-4H03Bt)9,XW@<�25*-03254H<�,XW@<�=	?&<i)h*-,XW@250 :&?�68 6)90h:&<s?&4 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* *-, 	
W@<�254H<�:&*�I)925*-0H8�034H< 68�)C)C25<�:&? ��*-2R)+8�034HA&D-<�/*-:L)9:&<i:L)+W@<�0325*K)+)+AL)92lW@*-2]:L)+B5? "&BlW@*gW@?&*l68 6)90C:&<
:&03*-B�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B G OdDkI<�4 :&*-B5B50&[Xe *-4H03B�=	?&<d0c4H<�8�)9,&*-B54H0s:&<d25<k.103254>?&DK)768 6)90sA&25<�8�*-B@)iA7<�2 	
8�032525<�2�W@0 :L)R)dW@<�0325*K)dAL)92@)]e3<�25*gUL8�)92f^325?&A703Bf:&<t)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B_=	?&<tB5< 25<�A7<kW@<�4o[XAL)92@)d<�,XW 6)90
e3<�25*gUL8�)92]0 "7<�,&<k.lIm 8�*-0;:&<iB5? "&BlW@*gW@?\Im 	$D-03BtA7032P?&4 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0 G � <	
25*K)+*-,XW@<�25<�B5B@)9,XW@<;B5<c.103B5B5<hA703B5B�Im e3<�DfAL)92lW@*-2d:&0FA&25*-4H<�*-250C)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<;03,&:&<>e3<�25*gUL8�03? 	$B5<;)
25<�A7<kW@*l68 6)90o< F5?&,XW@0o8�034 0 2 �@¦ ���~§ ���
*��w` # ¦k` �!���
* <�,&8�03,XW@2@)92i03?/W@2503Bi)rW@2@)�e�I<�Bi:L)N<�B5A7<�8�*K)9D�	
*���)768 6)90C:L)+8�D�I)9?&B5?&DK)H=	?&<h:&<kUL,&<>0 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
*rG � B5A7<�2@) 	$B5<h<�,XW 6)90C?&4+)+25<�:&?�68 6)90
,&0H8�?&BlW@0HAL)92@)h<�,&8�03,XW@2@)92P^325?&A703BP:&<i)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�BR=	?&<sB5<i25<�A7<kW@<�4 G
L *�2L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * "L)9B5<�*K) 	$B5<o,&<�BlWp) *-:�I<�*K) G � D-<o?&B@) ) 8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦

�@¦ # �-b (�
* [/)9,L)9D-*-B@)9,&:&0i?&4�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<sA7032�e3< �9[&8�034H0cA703,XW@0>:&<dAL)92lW@*-:L)iAL)92@)c)c<�B5A7<�8�*K)9D�	
*���)768 6)90c:L)c8�D�I)9?&B5?&DK)i=	?&<R:&<kUL,&<�0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
*rG ��034H0>0 *�2L¦��+���
*��
�	¦s§ * � 2 �	§��!� � § (�
* [X0 *�2L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * I<]?&4 *�2L¦��+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
* [	<]8�034H0�Wp)9D~[	25<	
8�<4"7<�)sW@<�0325*K)i8�032525<�,XW@<d<d?&4 2'*r` � *��	¦ �@¦ # �-b (�
* [ B5<�,&:&0><�BlW@<R?&4+) §���&�9ªXbkª�� � 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ � [
25<kW@0325,L)9,&:&0>?&4+)iA&2503A703BlWp)c:&<]W@<�0325*K)i4H0 :&*gUL8�)9:L) G"L )9D-^30325*gW@4H0�<�4z)9DgW@0i,\Im e3<�D]I<]<�/*�"&*-:&0
<�4xOdD-^30325*gW@4H0CY ? G

« )92@)H:&<kWp)9D��L)92]0C)9D-^30325*gW@4H0&[/e9)94H03B]8�03,&B5*-:&<�2@)92d8�034H0+<�,XW@2@)9:L)9BR);W@<�0325*K)H<�/*�"&*-:L)H,L)
N )�"7<�DK) P G Y3[&<i)h8�D�I)9?&B5?&DK) E �yG
L B�AL)9B5B50nZF)rW/I< P :&0o)9D-^30325*gW@4H0+:&0 *�2L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * B 6)90N<�/<�8�?/Wp)9:&03BiAL)92@)

8�)9:L)F?&4 :&03Bi)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bc:L)F8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*rG Od0FUL,L)9D�:&<h8�)9:L)N*gW@<�2@)768 6)90
:&<�BlW@<+D-0 03AjW@<�4H03Bi?&4+)NA&2503A703BlWp)N:&<;W@<�0325*K)N8�034 ?&4+)N8�D�I)9?&B5?&DK)N:&<kUL,&*-,&:&0o0 2 �@¦ ���~§ ���
*
2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *$�w` # ¦k` �!���
* <F) 8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* )9DgW@<�2@)9:L)/[�03,&:&<C?&4 :&<kW@<�254H*�	
,L)9:&0j)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<+.103*�B5? "&BlW@*gW@?\Im :&0 A7<�D-0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *0�w` # ¦k` �!���
*rG OzB5<�^3?&*-2
:&<�B58�25<ke3<�4H03Bd<�4x4+)9*-B :&<kWp)9D��&<�BP03BPAL)9B5B503B]:&0H)9D-^30325*gW@4H0 G
L AL)9B5B50sZFI<_B5*-4H*-DK)92\)90dAL)9B5B50>Y�:&0�)9D-^30325*gW@4H0 :&0 *�2L¦��+���
*�� �	¦]§ * � 2 �	§��!� � § (�
* :&*g.1<�25*-,&:&0

,&03BiIm W@<�,&B E *-* � < E *-*-* � u
E *-* � :&<kUL,&*-2i)N)925*-:L)9:&<h:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*72 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k` �!���
* 8�034H0FB5<�,&:&0n)N)925*-:L)9:&<

:&0jA&25<�:&*-8�)9:&0j:&0j)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<o25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&0VA7032 B��vG � B5B@)j<�B58�03D��L) .103*�.1<�*gWp) :&<
.103254+)n=	?&<oA&?&:�I<�B5B5<�4H03B+)9A&250�e3<�*gWp)92H) � « M¡:L)V8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � * �	¦0�@¦ # �-b (�
*rGJ¥ 0

Y ? ¬



� � � 
 9����� 
����=L A7<�2@)9:&032t:&<s25<ke *-B 6)90 	_*-,&8�25<�4H<�,XW@0

 �� 9��)����� W@<�0325*K)h8�032525<�,XW@< H <s?&4 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*NE 8�D�I)9?&B5?&DK) D ���� ���� ����� ?&4+)>W@<�0325*K)>A&2503A703BlWp) H 8 
";��� 8 �:9�� �
 � 
 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< B�� <�4 D < �	
�=�� � *-,Xe3<�,XWp)92P?&4x,&0�e30HA&25<�:&*-8�)9:&0 E ����� = ���!�� )9:&*-8�*-03,L)92 ����� = );D-*-,&^3?L)9^3<�4 �
$ � B5? "&BlW@*gW@?&*-2 B�� <�4 D A7032 ����� = :&<kUL,&*-,&:&0 D 8 
";�� �% � 8�25*K)92 8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'&�� AL)92@)h:&<kUL,&*-2 ����� = 8�034 B�� ,&0;8�0325A70 �(�� <�B5A7<�8�*K)9D-*���)92 D � 9'&�� :&<�.103254+)h)h4H<�D��&032@)92 0;e9)9D-032 :L)>.1?&,�68 6)90H:&<i)�e9)9D-*K)768 6)90 �) � ^3?L)925:L)92�)+W@<�0325*K)+4H0 :&*gUL8�)9:L) H � 8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0N0FAL)92 E�D 8 
";�� � D � 9'&�� � 8�034 )CB5?L)

)�e9)9D-*K)768 6)90 E� � � ��� �����
*�� <�B58�03D��&<�2�);W@<�0325*K)H4H0 :&*gUL8�)9:L) H � 8�034 4H<�D��&032d)�e9)9D-*K)768 6)90 E
H 8 
"; [703,&:&< D 8 
";�; H 8 
";

< D � 9'& ; H 8 
"; � [ "L)9B5<�)9:L);,L);B5?L)H)�e9)9D-*K)768 6)90 E� � � ��� 8 
"; ���-�� B u#" W@0 :&03BP03B])9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bd:L);8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'& ��76�� "&?&B58�)92�A7032_03?/W@2@)9B_8�D�I)9?&B5?&DK)9B_<�4 H 8 
"; [ =	?&<dW@<�, �L)94 03B )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bt25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&03B
A7032 B ,&0;8�0325A70 E
H 
�� ���)> �,+ H 8 
"; ��������/.10 H 
�� ���)> �32"54 0 �� ���


�>� � 8 �:9�� D
	 ; H 
�� ���)> � < �	
�=��7!�� W@250 8�)92t03B])9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bd25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&03BdA7032 B <�4 D
	 A7032 ����� = �� $ � )9A&25<�,&:&<�2])9B � « MRB ��>% � 8�)9D-8�?&DK)92 0he9)9D-032 :L)h.1?&,�68 6)90;:&<i)�e9)9D-*K)768 6)90 E� � �� � 
�� ���)> � ����7(�� .10 � � �� � 
�� ���)> � � � � �� � 8 
"; 0 �� ���

� ) � )rW@?L)9D-*���)92 H 8 
"; 8�034 )9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9B D
	 )9DgW@<�2@)9:L)9B �

<�/<�4HA&D-0H:L) J )94H*-D-*K)/[ )9B5B5?&4H*-,&:&0H=	?&< B�� B5<RF@) 2 ����� �� E�B � [�8�034H0H)H)925*-:L)9:&<s:&<�BlW@<
I<;Y3[L)H)925*-:L)9:&<�:&< ����� Y�Wp)945"�I<�4zB5<�2LI)NY3u ����� Y E�B �!G

E *-*-* � :&<kUL,&*-2d0+:&034 Im ,&*-0H:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* [�8�034H0+B5<�,&:&0F0+4H<�B54H0
:&034 Im ,&*-0C:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*72 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * :&0 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<C25<�A&25<�B5<�,XWp)9:&0 A7032 B���G+¥ 0
<�/<�4HA&D-0h:L) J )94H*-D-*K)/[X)9B5B5?&4H*-,&:&0>=	?&< B�� B5<RF@) 2 ����� �� E�B � [/8�034H0>0h:&034 Im ,&*-0i:&<�BlW@<
I< "&*-,PI)925*-0&[/0;:&034 Im ,&*-0>:&< ����� Y E�B � Wp)945"�I<�4xB5<�2LI) "&*-,PI)925*-0 G
L AL)9B5B5056�:&0>)9D-^30325*gW@4H0R)9B5B50 8�*K)s0i4H<�B54H0�W@*-A70s:L)9B�e9)925*�I)re3<�*-B�:&0c)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<R25<�A&25<	

B5<�,XWp)9:&0CA7032 B�� W)9BPe9)925*�I)re3<�*-Bt:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* <i<�4 B5<�^3?&*-:L);<�BlW@<
I<C*-,&B5<�25*-:&0n,L) D-*-,&^3?L)9^3<�4 8�034H0n?&4 A&25<�:&*-8�)9:&0n*-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0 G=L W@*-A70n:L) e9)925*�I)re3<�D B
<�4 �  � ��� E�B � I<�� ����� ��� [&D-03^30c0cW@*-A70c:L)ce9)925*�I)re3<�D7:&0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *5�w` # ¦k` �!���
*
����� Y E�B � [L,&0;<�/<�4HA&D-0;:L)h.©)94 Im D-*K)/[3Wp)945"�I<�4qI<�� ����� ��� G
L AL)9B5B50 C :&0R)9D-^30325*gW@4H0�B5? "&BlW@*gW@?\Im B�� A7032 ����� � [r:&<kUL,&*-,&:&0d)P8�D�I)9?&B5?&DK) D 8 
";�� G O � « M

:L)R8�D�I)9?&B5?&DK) D 8 
";�� I< 4+)9,XW@*-:L)d8�034H0RA703,XW@0�:&< AL)92lW@*-:L)dAL)92@)d0s)9D-^30325*gW@4H0P:&<P)9A&25<�,&:&*���)9:&0
� � )9:L)9A/Wp)9:&0&[ FLI)N=	?&<+)o=	?L)9,XW@*-:L)9:&<;:&<HAL)92A@)94H<kW@2503BsA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�0 I<;*-,L)9DgW@<�2@)9:L) G+¥ 0

Y3Y ?



<�/<�4HA&D-0;:L)h.©)94H*-D-*K)/[	)9B5B5?&4H*-,&:&0;=	?&< B�� B5<RF@) 2 ����� �� E�B � [ W@<�4H03B�u
D 8 
";�� u �  � ��� E�B � 4�� u�� ����� Y E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4

Oz8�D�I)9?&B5?&DK) =	?&<F:&<kUL,&<F0 2 �@¦ ���~§ ���
*%2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *$�w` # ¦k` �!���
* I<C8�25*K)9:L) ,&0nAL)9B5B50 1
:&0 )9D-^30325*gW@4H0&[�03,&:&<N0V8�0325A70 I<F*-,&*-8�*K)9D-*���)9:&0 8�034 0 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<n)9254+)���<�,L)9:&0V<�4 B�� [
:&<kUL,&*-,&:&0F)+8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'&�� G O � « M :L)+8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'&�� I<c*-,&*-8�*K)9D-*���)9:L)>8�034 e9)���*-0 Gd¥ 0
<�/<�4HA&D-0;:L)h.©)94H*-D-*K)/[	)9B5B5?&4H*-,&:&0;=	?&< B�� B5<RF@) 2 ����� �� E�B � [/W@<�4H03B�u
D � 9'&�� u ����� Y E�B � u�� 2 ����� �� E�B �!G

¥ 0hAL)9B5B50 �/[L)>8�D�I)9?&B5?&DK)c:&<kUL,&*-,&:&0;0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *5�w` # ¦k` �!���
* I<�<�B5A7<�8�*K)9D-*�	
��)9:L) G � B5B@)�<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90oI< .1<�*gWp)]A7<�D-0 *�2L¦��+���
*��)�	¦ �@¦ # �-b (�
* =	?&<P)9:&*-8�*-03,L)d)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B G
� B5B5< *�2L¦��+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
* 25<	�)9A&25<�,&:&<R)9B � « MRB�[ ?/W@*-D-*���)9,&:&0s0>)9D-^30325*gW@4H0 � � )9:L)9A/Wp)9:&0&[
<>8�)9D-8�?&DK);0+e9)9D-032]:L)H.1?&,�68 6)90C:&<>)�e9)9D-*K)768 6)90HA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�);)+8�)9:L)+A&2503A703BlWp)+:&<>*-,&8�D-?&B 6)90
:&<d)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<9[&AL)92@)c)90sUL,L)9DLW@<�2�)s<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90s=	?&<d4H<�D��&032�"7<�,&<k.lIm 8�*-0iA&2503A703258�*-03,&03?
AL)92@);)hW@<�0325*K) G

¥ 0hAL)9B5B50 P [�I<�^3?L)925:L)9:L)h)cW@<�0325*K)>A&2503A703BlWp) H � [&03,&:&<s)>8�D�I)9?&B5?&DK) D .103*7W@250 8�)9:L)>A7<�DK)
8�D�I)9?&B5?&DK) D 8 
";�� <j) 8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'&�� .103*]*-,&B5<�25*-:L) G Od254+)���<�,L) 	$B5< Wp)945"�I<�4 0�e9)9D-032H:L)
.1?&,�68 6)90H:&<i)�e9)9D-*K)768 6)90>A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)c8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@< G

OdAPI03B�A&2503A7032�?&4+)�W@<�0325*K)�4H0 :&*gUL8�)9:L)RAL)92@)s8�)9:L)c)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B :L)s8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � *��	¦
�@¦ # �-b (�
* [y,&0FAL)9B5B50 ¬ [\)+W@<�0325*K)CA&2503A703BlWp)C=	?&<;0�"/W@<ke3<H)C4H<�D��&032R)�e9)9D-*K)768 6)90�I<>B5<�D-<�8�*-03,L)9:L)
8�034H0jB5<�,&:&0 ) W@<�0325*K) 4H0 :&*gUL8�)9:L) A&2503A703BlWp)/[�:&<�,&034H*-,L)9:L) H 8 
"; G�L )9D-^30325*gW@4H0o?/W@*-D-*���)
D 8 
"; < D � 9'& AL)92@)]:&<�,&034H*-,L)92a)]8�D�I)9?&B5?&DK) D )9DgW@<�2@)9:L)t<�)]8�D�I)9?&B5?&DK)P:&<kUL,&*l68 6)90]:&0 2 �@¦ ���~§ ���
*
2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* 25<�B5A7<�8kW@*ge9)94H<�,XW@< G�¥ 0 A&250�"&D-<�4+)j:L)j.©)94H*-D-*K)/[�0 *�2L¦��+���
*�� �	¦
�w` §��@¦ � ¦k` � * *-2LI)RA&2503A7032f=	?L)rW@250i,&0�e303B�AL)925<�B�:&<P8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[X8�)9:L)�?&4 "L)9B5<�)9:&0i<�4 ?&4 :&03B
=	?L)rW@250H)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B]:&0 2'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*rG OdAPI03BP)�e9)9D-*K)92_8�)9:L)h?&4o[ e9)94H03B B5?&A7032 =	?&<i)
<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90>.1<�*gWp);)hAL)92lW@*-2 :&0+)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< 2 ����� �� E�B �
D � 9'& u ����� Y E�B � u�� 2 ����� �� E�B � � � � ���	E�4 � B �
W@<�, �L);B5*-:&0H);<�B58�03D��&*-:L) G

¥ 0CAL)9B5B50VY ?/[ 0F8�0325A70F:L)C8�D�I)9?&B5?&DK) D � 9'& [ =	?&<h:&<�,&034H*-,L)925<�4H03BdA7032 B [dI<>^3?L)925:L)9:&0
AL)92@)�<�,XW 6)90J,&0 AL)9B5B50�Y3Y W@0 :L)9BF)9BF8�D�I)9?&B5?&DK)9BC:L) W@<�0325*K)/[t8�034q<�/8�< 68 6)90J:L)9BF8�D�I)9?&B5?&DK)9B
D 8 
"; < D � 9'& [ B5<�25<�4 )9,L)9D-*-B@)9:L)9Bte3<�25*gUL8�)9,&:&0CB5<c03?/W@2@)9Bd8�D�I)9?&B5?&DK)9B]8�03,XW/I<�4¡,&0+B5<�?j8�0325A70
03Bi4H<�B54H03Bs)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bh8�03,XW@*-:&03Bs<�4 BcG � )9B50 <�/*-BlWp)94o[a0N8�0325A70o:&<�BlWp)9Bc8�D�I)9?&B5?&DK)9BjI<
)9DgW@<�2@)9:&0HAL)92@);B5? "&BlW@*gW@?&*-2]03Bd)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B�=	?&<i8�032525<�B5A703,&:&<�4 ) B A7<�D-0 2 �@¦ ���~§ ���
*�2 � *��

Y3Y3Y



, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* <>)9B � « MRBd8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@<�BsB 6)90+*-,&*-8�*K)9D-*���)9:L)9Bt8�034 e9)���*-0 E AL)9B5B50
Y C �!GP¥ 0C,&03B5B50C<�/<�4HA&D-0&[�0+8�0325A70+:&<iW@0 :L)9Bd)9B]8�D�I)9?&B5?&DK)H8�034 <�/8�< 68 6)90F:L)9Bd=	?&<c:&<kUL,&<�4
��� � � � � E�B � 4�� < � �  �����/E�B � 4�� B 6)90J)9DgW@<�2@)9:L)9B+:&<kUL,&*-,&:&0J) W@<�0325*K) <�/*�"&*-:L) ,L) N )�"7<�DK)
P G C G � 4 B5<�^3?&*-:L)h03BPAL)92A@)94H<kW@2503BPB 6)90H25<	�)9A&25<�,&:&*-:&03B E AL)9B5B50 Y�� � <s0;e9)9D-032 :L)h.1?&,�68 6)90H:&<
)�e9)9D-*K)768 6)90PA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�) E� � �  � 
�� ���)> � � I<_8�)9D-8�?&DK)9:&0 E AL)9B5B50&Y P �!G � )9B50d0Pe9)9D-032\:L)d)�e9)9D-*K)768 6)90
W@<�, �L) 4H<�D��&032@)9:&0&[P<�,XW 6)90 )�W@<�0325*K) 25<�B5?&DgWp)9,XW@<VB5<�2LI)J) <�,&8�03,XW@2@)9:L) ,&0JAL)9B5B50�Y ¬ []8�)9B50
8�03,XW@2LI)925*-0oB5<�2LI) )NW@<�0325*K)FB5<�D-<�8�*-03,L)9:L)N,&0 AL)9B5B50 ¬ G L )9D-^30325*gW@4H0+W@<�254H*-,L)F25<kW@0325,L)9,&:&0n)
W@<�0325*K)h25<�B5?&DgWp)9,XW@<s8�034H0hB5<�,&:&0C)hA&2503A703BlWp);:&<s25<ke *-B 6)90;:&0 *�2L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � *rG
N )�"7<�DK) P G C u N <�0325*K)h:L)cW@<�0325*K)>25<k.1<�25<�,XW@<c)90h:&034 Im ,&*-0>:L)>.©)94 Im D-*K)/[X8�034z0 2 �@¦ ���~§ ���
* 2 � *�,4���,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* B5? "&BlW@*gW@?&*-,&:&0+Zh)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B G

Y � ��� � ��� � E�B � 4�� u�� 2 �����  �/E�B � � ��� � � ���/E�B � 4����
Z � � �  �����/E�B � 4�� u�� 2 �����  �/E�B � � ��� � � ���/E�B � 4����6 � � � �	E�B � 4�� u�� ����� Y E�B ���C � � � �pE�B � 4�� u�� ����� Y E�B ���1 � �  � � E�B � 4�� u�� ����� Y E�B ���
� � � �������/E�B � 4�� u�� ����� Y E�B �	�P � � �
 � E�B � 4�� u�� ����� Y E�B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4
E � � �
 � �/E�B � 4�� u�� ����� Y E�B �+� � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4
¬ � ����� Y E�B � u�� 2 �����  �/E�B � � � � ���	E�B � 4��	�

L *�2L¦��+���
*��5�	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * Wp)945"�I<�4xW@2@)�� "7<�,&<k.lIm 8�*-03BP8�034 25<�DK)768 6)90C)H<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90
:L)H8�D�I)9?&B5?&DK) 2'*r` � *��	¦ �@¦ # �-b (�
* [ FLI)H=	?&<c<�4¡)9D-^3?&4+)9BtB5*gW@?L)768 603<�B]UL8�)H*-,Xe *�I)re3<�Da<�B5A7<�8�*K)9D-*���)92
) 8�D�I)9?&B5?&DK)NW@<�,&:&0n<�4 e *-BlWp) 0n)9?&4H<�,XW@0n<�4 8�034HA&D-<�/*-:L)9:&< G Oz<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90oAL)9B5B@)j)
B5<>W@0325,L)92Pe *�I)re3<�DfA7032dB5<�2d.1<�*gWp)+)rW@2@)�e�I<�B�:&<>?&4 A&25<�:&*-8�)9:&0F*-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0 G � ?&A703, �L)CA7032
<�/<�4HA&D-0H);8�D�I)9?&B5?&DK) E P G Y �!G

��� � ��� � E�B � 4�� u�� 2 �����  �/E�B � � 2 �����  �/E�4�� � B �	� 4 E P G Y �
L ,RI?&4H<�250�:&<nAL)92A@)94H<kW@2503BCA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03BJI< Y�� G � <j,PI03BC<�B5A7<�8�*K)9D-*��\I)9B5B5<�4H03BC<�BlWp)

8�D�I)9?&B5?&DK) )98�25<�B58�<�,XWp)9,&:&0J0�A&25<�:&*-8�)9:&0 ��� � � ���/E�B � 4�� [P) ,&0�e9) � « M AL)9B5B@)925*K) ) W@<�2 6XZ
AL)92A@)94H<kW@2503B�A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B G�� <;<�BlWp)N<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768 6)90C.1032R.1<�*gWp)N)rW@2@)�e�I<�Bi:&0 *�2L¦��+���
*�� �	¦
�w` §��@¦ � ¦k` � * 8�034H0;<�/*�"&*-:&0;);B5<�^3?&*-2�u
��� � ��� � E�B � 4�� u�� 2 �����  �/E�B � � ����� Y E�4�� � B �	� 4

����� Y E�4�� u�� 2 �����  �/E�4�� � ��� � � ���/E�B � 4��

Y3YvZ



W@<�2�Im )94H03BH,&0 W@09Wp)9DRZ C AL)92A@)94H<kW@2503B+A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B�[�0�=	?&<n25<�:&? �j) 8�034HA&D-<�/*-:L)9:&< :L)
W@<�0325*K)h<s8�03,&B5<�=��?&<�,XW@<�4H<�,XW@<c)hW@0325,L)h4+)9*-B <kUL8�*-<�,XW@< G
L *�2L¦��+���
*��0�	¦��w` §��@¦ � ¦k` � * B5<N25<�DK)98�*-03,L) <�4�)9D-^3?&,&Bh)9B5A7<�8kW@03B;8�034 03B *�2L¦��+���
*��@¦pb

�	¦ �@¦ # �-b (�
* =	?&<i*-,Xe3<�,XWp)94xA&25<�:&*-8�)9:&03BP,&03BPB5*-BlW@<�4+)9Bt:&<sT�� « [ � �ON E�� � L � � ��[\Y ¬3¬ C � <
� � � E ��OdT ¥ [ � ����� � �0NHL�¥ [yY ¬3¬ Z �!G�¥ <�B5B5<�B]:&03*-BtB5*-BlW@<�4+)9B�[&?&4 *�2L¦��+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
*
<�B5A7<�8�*K)9D-*���);?&4+)H8�D�I)9?&B5?&DK)H:L);W@<�0325*K)+)rW@2@)�e�I<�Bd:&<>?&4 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
*rG O :&*g.1<�25<�,�68�)
:&<�B5B5<�B *�2L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* AL)92@)�0 *�2L¦��+���
*��A�	¦A�w` §��@¦ � ¦k` � * I<t=	?&<P<�,&=	?L)9,XW@0i0 I?&DgW@*-4H0
B5? "&BlW@*gW@?&*a?&4 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<c:L)h8�D�I)9?&B5?&DK)hB5<�,&:&0+<�B5A7<�8�*K)9D-*���)9:L)>A7<�D-0 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
* [
03B]A&25*-4H<�*-2503Bt)9A7<�,L)9Bd)98�25<�B58�<�,XWp)94 0 2 �@¦ ���~§ ���
* �w` # ¦k` �!���
* ,&0H8�0325A70H:L);8�D�I)9?&B5?&DK);B5<�,&:&0
<�B5A7<�8�*K)9D-*���)9:L) G � 4 ?&4+) )�"70325:L)9^3<�4 D�I03^3*-8�)/[�03B+25<�B5?&DgWp)9:&03B+0�"/W@*-:&03BHB 6)90�03B+4H<�B54H03B G
� I)o<�4 ?&4+)o)�"70325:L)9^3<�4 A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)/[\)9?&4H<�,XWp)94H03Bi4+)9*-B�0 ,RI?&4H<�250o:&<HAL)92A@)94H<kW@2503B
A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B_:L)>W@<�0325*K)c=	?L)9,&:&0H)9:&*-8�*-03,L)94H03B_0hA&25<�:&*-8�)9:&0;*-,Xe3<�,XWp)9:&0;:&0h=	?&<s=	?L)9,&:&0
B5? "&BlW@*gW@?\Im 4H03B>)9D-^3?&4 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<N:L) 8�D�I)9?&B5?&DK)oA7032c<�D-< G ��03,&B5*-:&<�25<CA7032c<�/<�4HA&D-0&[f=	?&<
*-,Xe�I<�BN:&<jB5? "&BlW@*gW@?&*-2C0JA&25<�:&*-8�)9:&0 2 �����  �/E�B � ,L) 8�D�I)9?&B5?&DK) E A7032 ����� Y E�B � [],PI03BN)9A7<	
,L)9Bc)9:&*-8�*-03,L)94H03B ����� Y E�B � )90N8�0325A70o:&<�BlWp)o8�D�I)9?&B5?&DK) G ��034H0N8�03,&B5<�=��? @<�,&8�*K)/[�*-,Xe�I<�Bi:L)9B
8�D�I)9?&B5?&DK)9B E < ¬ :L)>W@<�0325*K)h<�/*�"&*-:L)>,L) N )�"7<�DK) P G C [&W@<�2�Im )94H03Bt)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9B�u
E � Y � �
 � �/E�B � 4�� u�� 2 �����  �/E�B � � � � ���	E�D � B � � � � ���	E�D � 4�� � B �	� 4 � ����� Y E�B �
¬ � Y ����� Y E�B � u�� � � ���	E�4 � B �	�
L AL)92 E E G Y3[ ¬ G Y � W@<�4 � E AL)92A@)94H<kW@2503B;A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03Bh<�,&=	?L)9,XW@0 =	?&< 0 AL)92 E E [ ¬ � W@<�4
C ? G � B5B@)C:&*g.1<�25<�,�68�)HA70 :&<cB5<�2d<�=	?&*-D-*�"&2@)9:L)H)9API03Bd)+<�/<�8�?�68 6)90F:&0+AL)9B5B50jY ?H:&0C)9D-^30325*gW@4H0&[
03,&:&<H)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bc<�4 03?/W@2@)9Bs8�D�I)9?&B5?&DK)9B�A70 :&<�4 B5<�2sB5? "&BlW@*gW@?\Im :&03B�A7<�D-0 2 �@¦ ���~§ ���
*32 � *��
, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
*rG � ,XW@25<kWp)9,XW@0&[/*-BlW@0i,&<�4�B5<�4HA&25<]0 8�032525<9[ 8�034H0i,&0c8�)9B50c:L) J )94H*-D-*K) G
� ,&=	?L)9,XW@0;0c,&03B5B50h03A7<�2@)9:&032�B5? "&BlW@*gW@?&* :&03*-B�)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B]<�4 1i8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[ 0>03?/W@250>03A7<	
2@)9:&032tB5? "&BlW@*gW@?&*�)9A7<�,L)9BP?&4o[&,L)9BP4H<�B54+)9BA1>8�D�I)9?&B5?&DK)9B G

OdD-^3?&,&BcW@2@)�"L)9D��&03B>:L)jD-*gW@<�2@)rW@?&2@)/[f8�034H0j0jB5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O E MPOaSRT � [ L�¥�� [
<kW�)9D G [yZ ?=? P � <c0CB5*-BlW@<�4+) � � � E � L �h[7M L �oT ¥�� L � [yZ ?=? P � 8�03,&B5*-:&<�2@)94¡*-,Xe3<�,�68 6)90C:&<
A&25<�:&*-8�)9:&03B\<�4 � � � G O A&25*-,&8�*-AL)9D9:&*g.1<�25<�,�68�) :&<�B5B5<�B�B5*-BlW@<�4+)9ByAL)92@) 0PB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tp[
I<�0d.©)rW@0d:&<�D-<�Bf, 6)90R8�03,&B5*-:&<�2@)925<�4 ?&4+) �&<�?&2�Im BlW@*-8�)dAL)92@)d25<�:&? ��*-2�0R<�B5AL)768�0�:&< "&?&B58�)R<t)9DkI<�4
:&*-B5B50&[ )9A7<�B@)92�:&<PB5<�25<�4�)9D-^30325*gW@4H03B�:&< � � ��[	)9A&25<�,&:&<�25<�4�)�<�BlW@25?/W@?&2@)s:L)�W@<�0325*K)�)sAL)92lW@*-2
:&<+?&4 )9D-^30325*gW@4H0FD�I03^3*-8�0&ucOdD-<�A � E�� � T ¥ T�S�O � O ¥ [�Z ?=?/Y � ,&0 8�)9B50n:&0 � O�� � 	�SRT � N Oz<
� �\O � MRT ��¥ E M � � O � M N [XM � Q]O �/« � [LY ¬3¬ P � ,&0�8�)9B50s:&0 � � � GX¥ )�B5< 68 6)90 P G Zd:&<�B58�25<	

Y3Y�6



e3<�4H03B <�B5B5<�BP)9D-^30325*gW@4H03B�<�)9B�:&*g.1<�25<�,�68�)9B <�,XW@25<R<�D-<�B�<d0 «KJML��ON � « T�<�4�4+)9*-B_:&<kWp)9D��&<�B G
¥ 0+8�)9A\Im W@?&D-0 E :&<�B58�25<ke3<�4H03Bi)9D-^3?&,&B]<�/A7<�25*-4H<�,XW@03B].1<�*gW@03Bd8�034 03B *�2L¦��+���
*��@¦pb��	¦5�@¦��

# �-b (�
* )9A&25<�B5<�,XWp)9:&03B],&<�BlW@<i8�)9A\Im W@?&D-0 G
����� � �����#�����#"$% ')��� � ; , "$7#�! #"$%

� |��t|�� 	 ¤����L�l����� ���������L�����R���N� �l¤�
	�&�a���l�R�

� 4 E � L �h[LM L �oT ¥�� L � [LZ ?=? P � .103*yA&2503A703BlW@0h?&4zB5*-BlW@<�4+)/[/8 �L)94+)9:&0 � � � E� ?&DgW@*-A&D-<
�C<�DK)rW@*-03,L)9D � D-?&BlW@<�25*-,&^ � [�AL)92@)o*-,Xe3<�,XWp)92cA&25<�:&*-8�)9:&03Bi<�BlWp)rW�Im BlW@*-8�03B�[ "L)9B5<�)9:&0 <�4 � )92��90�e
�\03^3*-8 E�� T � Q]O � M � L�¥ [�M L �oT ¥�� L � [7Z ?=? � �!G � )92��90�e �\03^3*-8nI<i?&4+)h<� W@<�,&B 6)90CA&250�"L) 	
"&*-D�Im BlW@*-8�)R:&<]D�I03^3*-8�)R:&<]A&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 G � 4+) � )92��90�eHD-03^3*-8 ¥ <kW ��032�� E � � ¥ � I<]?&4 8�03, 	
F5?&,XW@0i:&<P.9I03254>?&DK)9B�:&<PA&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 8�034 A7<�B503B�)9B5B50 8�*K)9:&03B G � ?&,XW@0i8�034 ?&4 8�03,VF5?&,XW@0
:&<]8�03,&BlWp)9,XW@<�B 25<�A&25<�B5<�,XWp)9,&:&0>0�"�F5<kW@03B�<�4 ?&4 :&034 Im ,&*-0&[ � � ¥ :&<kUL,&<d?&4+)s25<�:&<�� )92��90�e
8�034�?&4�,PI0>A7032FI)rW@034H0 "PI)9B5*-8�0c<R?&4z)rW@25*�"&?/W@0cA7032_.9I03254>?&DK) "PI)9B5*-8�) GSL A7<�B50>:&0;)rW@25*�"&?/W@0
I<+0nA7<�B50n:L)o.9I03254>?&DK)o:&<+A&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 =	?&<C0n0325*-^3*-,&03? G OdBc.9I03254>?&DK)9Bi:&<+A&25*-4H<�*-2@) 	
0325:&<�4 B 6)90C)9A&25<�,&:&*-:L)9B]?/W@*-D-*���)9,&:&0;0HB5*-BlW@<�4+)H:&<iT�� « � �\O � MRT ��¥xE M �&� O � M N [7M � 	
Q]O �/« � [fY ¬3¬ P � <h)+25<�:&< � )92��90�en8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@< I<>?/W@*-D-*���)9:L);AL)92@)C)9A&25<�,&:&<�2�03BRA7<�B503B
:&<�B5B@)9Bc.9I03254>?&DK)9B�:&<HA&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 <H<k.1<kW@?L)92i*-,/.1<�2 @<�,&8�*K)9B G � � � 8�25*K)o)9^325?&AL)94H<�,XW@03B
:L)9B;e9)925*�I)re3<�*-B;:L)V25<�:&< � )92��90�eJ<oAL)92@)V8�)9:L) )9^325?&AL)94H<�,XW@0 I<N:&<kUL,&*-:&0 ?&4�A&25<�:&*-8�)9:&0
*-,Xe3<�,XWp)9:&0 G Oz4H09W@*ge9)768 6)90NAL)92@)o<�BlWp) )�"70325:L)9^3<�4 I<+B5*-4H*-DK)92�)o?/W@*-D-*���)9:L)C<�4 E � �\T�MPO ¥ [
� L NP¥ � � [t<kW )9D G [RZ ?=?/Y � [d03,&:&<V03BN)9^325?&AL)94H<�,XW@03BNB 6)90 e *-BlW@03BN8�034H0J8�D-*-=	?&<�BF,L)J25<�:&<
� )92��90�e G O :&*g.1<�25<�,�68�);AL)92@);03?/W@2@)9Bd)�"70325:L)9^3<�,&BP:&<c)9^325?&AL)94H<�,XW@0JI<s=	?&<c,&<�BlWp)JI<sA7<�254H*�	
W@*-:&0c=	?&<�?&4�4H<�B54H0c<�D-<�4H<�,XW@0>A7<�2lW@<�,�68�)h)c4+)9*-B_:&<R?&4�)9^325?&AL)94H<�,XW@0&[ A7032�*-B5B50>0>,&034H<
:&0oB5*-BlW@<�4+) �nª�� ��� 2 �-¦��P¦�� �����.*r` ��� � � ªXb��$¦��%�w` �9G MR<�B5B@)N.103254+)/[a)N*-,Xe3<�,�68 6)90 :&<HA&25<�:&*-8�)9:&03B
<�BlWp)rW�Im BlW@*-8�03B I<N.1<�*gWp) ,L) 25<�:&< � )92��90�e7[P0�"/W@<�,&:&0�03BH4H<�B54H0 "7<�,&<k.lIm 8�*-03BH:L) *-,&8�D-?&B 6)90 :&<
?&4+) # ���%�'&� # ¦���`)(�
*��+*�,!b�¦�� # ����� <�4 ?&4+)F25<�:&< � )��3<�B5*K)9,L)/[a, 6)90NB5<�,&:&0 25<��L<kW@*-:L)F,L) � � ¥
8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@< G

� � �V)9?/W@034+)rW@*-8�)94H<�,XW@<�*-,Xe3<�,XWp)PA&25<�:&*-8�)9:&03Ba)9^325?&AL)9,&:&0t0�"�F5<kW@03B�[9)rW@25*�"&?/W@03By<�25<�DK)768 603<�B G
L BPA&25<�:&*-8�)9:&03BP*-,Xe3<�,XWp)9:&03Bd8�)9A/W@?&2@)94x25<�^3?&DK)925*-:L)9:&<�BP)92+"&*gW@2LI)925*K)9B�B50�"oW@0 :L)9BP)9BP25<�DK)768 603<�B G
� � � "L)9B5<�*K) 	$B5<>,L)C0�"&B5<�2le9)768 6)90F=	?&<9[\<�4 :&034 Im ,&*-03B]25<�DK)98�*-03,L)9*-B�[�4�I?&DgW@*-A&D-03B])9^325?&AL)94H<�, 	
W@03BRB 6)90F,&<�8�<�B5BLI)925*-03B�AL)92@)+8�)9A/W@?&2@)92dW@09Wp)9D-4H<�,XW@<c*-,XW@<�2@)768 603<�BR<�,XW@25<h0�"�F5<kW@03B G ��03,&B5*-:&<�25<h0
B5<�^3?&*-,XW@<h<�/<�4HA&D-0 Gi« <�B5B50X)9B�W@<�4 8�03D-<�^X)9Bd:&<>W@2@)�"L)9D��&0&[y)94H*-^303B�[ �L)�"&*-D-*-:L)9:&<�B]W/I<�8�,&*-8�)9BR<

Y3Y C



�&0�" "&*-<�B G OdB �L)�"&*-D-*-:L)9:&<�BPW/I<�8�,&*-8�)9BR:&<>?&4+)HA7<�B5B50X)CB 6)90C4H<�D��&032]:&<�B58�0�"7<�2lWp)9B�A7<�D-03BdB5<�?&B
8�03D-<�^X)9BR:&<>W@2@)�"L)9D��&0&[7<hB5<�?&B �&0�" "&*-<�B�A7<�D-03BdB5<�?&Bi)94H*-^303B G � <h8�03,&B5*-:&<�2@)9254H03Bd?&4 I?&,&*-8�0
)9^325?&AL)94H<�,XW@0d:&<�A7<�B5B50X)9B�[X8�03D-<�^X)9B�<�)94H*-^303B\UL8�)925*K)94 4H*-BlW@?&2@)9:&03B�<_,&03B5B@)d8�)9AL)98�*-:L)9:&<�:&<
A&25<�:&*���<�2�Wp)9,XW@0 �L)�"&*-D-*-:L)9:&<�Bf=	?L)9,XW@0 �&0�" "&*-<�B�UL8�)92LI)�8�034HA&25034H<kW@*-:L) G T$,Xe�I<�B_:&*-B5B50&[	:&<ke3<	$B5<
)9^325?&AL)92cA7<�B5B50X)9B>=	?&<+W@2@)�"L)9D��L)94'F5?&,XWp)9B><+B5*-4>?&DgWp)9,&<�)94H<�,XW@<HA7<�B5B50X)9B>=	?&<CB 6)90j)94H*-^X)9B
<�,XW@25<iB5* G � )9:L)hA7<�B5B50X)HA7<�2lW@<�,&8�<c);)945"703BP03BP)9^325?&AL)94H<�,XW@03B G_« )9258�<�25*K);<�4x?&4 )9^325?&AL) 	
4H<�,XW@0N:&<hW@2@)�"L)9D��&0 I<h?&4 )9DgW@0F*-,&:&*-8�)rW@*ge30C:&<��L)�"&*-D-*-:L)9:&<�BdW/I<�8�,&*-8�)9B�[\<;AL)9258�<�25*K)C<�4 ?&4
)9^325?&AL)94H<�,XW@0;:&<i)94H*-^303B ?&4x*-,&:&*-8�)rW@*ge30h:&< �&0�" "&*-<�B G

� 4+)+:&*g.1<�25<�,�68�)C:&0 � � � AL)92@)+0 «KJML��ON � « TNI<;)+.103254+)H8�034H0N)9BRA&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�B
B 6)90R*-,&8�0325A7032@)9:L)9Bf)90d4H0 :&<�D-0 G � 4 � � ��B 6)90�)9B5B50 8�*K)9:&03B�A7<�B503B�)9B�.9I03254>?&DK)9B�:&<�A&25*-4H<�*-2@) 	
0325:&<�4o[/.©)���<�,&:&0H=	?&<s?&4x)rW@25*�"&?/W@0hB5<RF@);0325*-^3*-,L)9:&0>:&<�?&4+)>.9I03254>?&DK)c:&<sA&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 G
� I)C,&0 «KJML��ON � )9BRA&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�BdB 6)90N)9B5B50 8�*K)9:L)9B�)903BRA&25<�:&*-8�)9:&03B�[y.©)���<�,&:&0N8�034 =	?&<
)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9B�W@<�, �L)94�?&4+)i:&*-BlW@25*�"&?&*l68 6)90s:&<dA&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<P)9B5B50 8�*K)9:L)s<d=	?&<d?&4�)rW@25*�"&?/W@0
B5<RF@)N0325*-^3*-,L)9:&0F:&<;?&4 A&25<�:&*-8�)9:&0 G OdBiA&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�BR,&0 «KJML��ON � « TRB 6)90o?/W@*-D-*���)9:L)9B
AL)92@)s<�,&8�03,XW@2@)92�)s4H<�D��&032fW@<�0325*K)/[X<�,&=	?L)9,XW@0>=	?&<],&0 � � ��)s4H<�D��&032fW@<�0325*K)nI<]<�,&8�03,XW@2@)9:L)
A7032N?&4 B5*-BlW@<�4+)JT�� « [PD-03^30J, 6)90 ?/W@*-D-*���)�A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�BFAL)92@) )�e9)9D-*K)768 6)90 :L)9BNW@<�0325*K)9B G
«KJML��ON � « Ti*-,Xe3<�,XWp)j?&4 ,&0�e303B;A&25<�:&*-8�)9:&0j<F0j*-,XW@250 :&? �C,L) W@<�0325*K)/[�<�,&=	?L)9,XW@0V=	?&<N0
� � ��)9A7<�,L)9Bd?/W@*-D-*���)h<�BlW@<c,&0�e30CA&25<�:&*-8�)9:&0+,L)H25<�:&< � )92��90�e7[ , 6)90H.©)���<�,&:&0+8�034 =	?&<c<�D-<
.©)768�)VAL)92lW@<o:&0 � � ¥ 8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@< G � 4 )945"703B;03B;B5*-BlW@<�4+)9B+)V:&<�A7<�,&: @<�,&8�*K) <�,XW@25<
)9B�*-,&BlW @)9,&8�*K)9BR:&<h?&4 <�/<�4HA&D-0FB 6)90FD-<ke9)9:L)9B�<�4 8�03,&B5*-:&<�2@)768 6)90 Gc¥ 0 � � � *-,&BlW @)9,&8�*K)9BR:&<
<�/<�4HA&D-03BP:&*g.1<�25<�,XW@<�BP, 6)90;<�BlW 6)90H8�03,&<�8kWp)9:L)9B],L)h25<�:&< � )92��90�eN<s,&0 «KJML��ON � <�DK)9Bt<�BlW 6)90
<�4 25<�:&<�B � )��3<�B5*K)9,L)9Bh:&*g.1<�25<�,XW@<�B G � ,XW@25<kWp)9,XW@0&[ � � � , 6)90jA&25<�8�*-B@)n=	?&<N<�BlWp)j:&*-BlW@*-,�68 6)90
<�BlW@<RF@);<�/A&D-*-8�*gWp)>,&0 �����!�vb�¦�� [&<�,&=	?L)9,XW@0+=	?&<i0 «KJML��ON � « T�A&25<�8�*-B@) G

� |��t|��  d������¢r���/ ��+�

� 4 E MPOaSRT � [ L�¥�� [�<kW+)9D G [ Z ?=? P � .103*tA&2503A703BlW@0 ?&4�B5*-BlW@<�4+) � � ��[�8 �L)94+)9:&0 � O�� � 	
SRT � N O E�� O�� � 	�� �~¦�� � ` # ¦k` ���.*r`$, � � § *��%�w` � � � ,4�-¦pb � [	=	?&<�)9A&25<�,&:&<]e *-B 603<�B E # �~¦���b � =	?&<
*-,XW@250 :&? ��<�4 ,&0�e9)9B�Wp)�"7<�DK)9B�25<�DK)98�*-03,L)9*-B�[v*-,Xe�I<�Bf:&<�B5*-4HA&D-<�B54H<�,XW@<_,&0�e303Bf8�)94HA703B�AL)92@)]?&4+)
Wp)�"7<�DK)t<�/*-BlW@<�,XW@< G�¥ <�BlWp)])�"70325:L)9^3<�4o[v,&0�e9)9B\Wp)�"7<�DK)9Ba03?i,&0�e303B�8�)94HA703B\, 6)90]B 6)90]D-*-4H*gWp)9:&03B
<�4 B5<�2i)9A&250 �/*-4+)768 603<�B�:&<;?&4 8�03,&8�<�*gW@0N0�"�F5<kW@*ge30&[a*-,Xe�I<�Bs:&*-B5B50�I<h<�/<�8�?/Wp)9:&0 ?&4 W@*-A70F:&<
*-,Xe3<�,�68 6)90c:&<]A&25<�:&*-8�)9:&0 G OdB5B5*-4 8�034H0s,&0cB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tp[ � O�� � 	�SRT � N O¡I<P8�)9AL)��

Y3Y21



:&<]:&<�B58�0�"&25*-2�<P*-,&8�0325A7032@)92 W)sD-*-,&^3?L)9^3<�4o[9A&25<�:&*-8�)9:&03B_*-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-03Bf=	?&<]B 6)90i25<�D-<ke9)9,XW@<�B G
��03,&B5*-:&<�25<9[]A7032+<�/<�4HA&D-0&[P) Wp)925<k.©) :&< A&25<�:&*���<�2CB5<VZ 8�*gWp)768 603<�BC25<k.1<�25<�,&8�*K)94 0�4H<�B54H0
)92lW@*-^30 G O 25<�DK)768 6)90 § *�� �9ª � *�� I<;A709W@<�,&8�*K)9D-4H<�,XW@<�I?/W@*-D�AL)92@)F25<�4H0�e3<�2i)945"&*-^ �?&*-:L)9:&<�B]<�,XW@25<
8�*gWp)768 603<�B E B5< �7G � ?&B5B5<�D-Df< �7G �/G � ?&B5B5<�D-D�)945"703B]W@<�4 D-*-BlWp)9BdB5*-4H*-DK)925<�BP:&<h8�0
	�)9?/W@0325<�B�[y<�,XW 6)90
Wp)9Dge3< �h)9BR8�*gWp)768 603<�BdA703B5B@)94 B5<�2dW@250 8�)9:L)9B �!G � )9*-BR)9*-,&:L)/[ § *�� �9ª � *�� A70 :&<>B5<�2R?&B@)9:&0FAL)92@)
8�03,&BlW@25?&*-2C8�)92@)98kW@<�2�Im BlW@*-8�)9B+<�/A&D-*-8�*gWp)9B+AL)92@)�0�B5*-BlW@<�4+)/[tWp)9*-B+8�034H0�?&4 ,&0�e30JA&25<�:&*-8�)9:&0
� ¦pb � � �P¦pbpb�*��9G � ,XW@25<kWp)9,XW@0&[d) 25<�DK)768 6)90 § *�� �9ª � *�� A70 :&<n, 6)90 W@<�2+B5*-:&0 .10325,&<�8�*-:L) AL)92@)
0 B5*-BlW@<�4+)j:&< )9A&25<�,&:&*���)9:&0 G�L B5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O .10325,&<�8�<o?&4�4H<�8�)9,&*-B54H0VAL)92@)
)9A&25<�,&:&<�2�?&4+)de *-B 6)90s,&0�e9)R8�034H0�?&4+)RWp)�"7<�DK)]W@09Wp)9D-4H<�,XW@< *-,Xe3<�,XWp)9:L)/[XWp)9D&8�034H0 § *�� �9ª � *��!G
MR<�A703*-BtA7<�254H*gW@<�=	?&<c?&4+)h25<�DK)768 6)90;03?oA&25<�:&*-8�)9:&0H*-,Xe3<�,XWp)9:&0+B5<RF@)H?&B@)9:&0H,L);*-,Xe3<�,�68 6)90+:&<
03?/W@2@)9BP,&0�e9)9BP25<�DK)768 603<�BtWp)9*-B 8�034H0 � ¦pb � � �P¦pbpb�*��9G

� O�� � 	�SRT � N Oc[�I<;?&4+)F<� W@<�,&B 6)90 :&0oB5*-BlW@<�4+) � O�� �¡E MPOaSRT � [ � �+�]¥ � T�M � [\<kWc)9D G [
Z ?=?�1 � E � § *��@¦ � b�� *rª�� b�¦ �!G � O�� � I<n?&4 B5*-BlW@<�4+)�=	?&<j8�0345"&*-,L) T�� « [t)rW@2@)�e�I<�BF:&0
B5*-BlW@<�4+)+OdD-<�A �y[ 8�034 )9A&25<�,&:&*���)9:&0C:&<>25<�:&<�B � )��3<�B5*K)9,L)9B�[y<�B5A7<�8�*gUL8�)94H<�,XW@<;)9A&25<�,&:&*���)9:&0
:&<RW@25<�<	�)9?&^34H<�,XW@<�:N,L)9*ge3< � )��3<�B E 25<�:&<�B N O ¥ ��EUJ � T � M	�oO ¥ [ � � T � � � [/<kW])9D G [7Y ¬3¬ P �!G
MR*g.1<�25<�,XW@<�4H<�,XW@<d:&<d03?/W@2@)9B�)�"70325:L)9^3<�,&B�=	?&<d?/W@*-D-*���)94 T�� « AL)92@)i:&<kUL,&*-2_,&0�e9)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[
� O�� � )�e9)9D-*K)h8�)9:L)H8�D�I)9?&B5?&DK);, 6)90H?/W@*-D-*���)9,&:&0;?&4+)h.1?&,�68 6)90+:&<c)�e9)9D-*K)768 6)90hAL)9:&2 6)90+:&<iT�� « [
4+)9BnB5*-4 e3<�25*gUL8�)9,&:&0�0 =	?L)9,XW@0�<�BlWp) 8�D�I)9?&B5?&DK) ) F5?&:L)�) W@<�0325*K)�,L) =	?L)9Di.103*i*-,&B5<�25*-:L)
)�e9)9D-*K)9,&:&0
	�)s)rW@2@)�e�I<�B :&<R?&4+)i25<�:&< N O ¥iG L A&25<�:&*-8�)9:&0>0�"�F5<kW@*ge30>25<�A&25<�B5<�,XWp)92LI)h)ie9)925*�I)re3<�D
:&<R8�DK)9B5B5<R,L)c25<�:&< N O ¥ <R8�)9:L)c8�D�I)9?&B5?&DK)i*-,&B5<�25*-:L)i,L)iW@<�0325*K)iB5<�2LI)>25<�A&25<�B5<�,XWp)9:L)hA7032_?&4+)
e9)925*�I)re3<�D�)9D-<�)rW�I0325*K) "&*-,PI)925*K)+,L)F25<�:&< N O ¥iG � 4+)F:&<kW@<�254H*-,L)9:L)+e9)925*�I)re3<�D�)9B5B5?&4H<>e9)9D-032>Y
AL)92@)t?&4 <�/<�4HA&D-0PB5<_)t8�D�I)9?&B5?&DK)t8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@<�.1032\?/W@*-D-*���)9:L) AL)92@)tA&250�e9)92\<�BlW@<_<�/<�4HA&D-0&[
< ?>8�)9B50h8�03,XW@2LI)925*-0 G � O�� � [&<k.1<kW@?L)>?&4+)5"&?&B58�)h^3?&D-03B@)cA7032 ,&0�e9)9B�e9)925*�I)re3<�*-B�[/=	?&<�4H<�D��&0
	
2@)94x)hA&25<�:&*l68 6)90;:L)he9)925*�I)re3<�Dy:&<�8�DK)9B5B5< G � O�� � 4H0 :&*gUL8�03?F0;B5*-BlW@<�4+)>OdD-<�A �o:L)hB5<�^3?&*-,XW@<
.103254+)/u�T$,Xe�I<�B_:&<P?&B@)92�8�0�"7<�2lW@?&2@)/[XOdD-<�A �HAL)9B5B@)s8�)9:L)�8�D�I)9?&B5?&DK)�8�03,&BlW@25?\Im :L)�AL)92@)�0 � O�� � [
0i=	?L)9D7)s8�03,Xe3<�2lW@<d<�4 ?&4+)�e9)925*�I)re3<�D�)9D-<�)rW�I0325*K) "&*-,PI)925*K) G � BlWp)se9)925*�I)re3<�D I<])98�25<�B58�<�,XWp)9:L)>)90
8�03,VF5?&,XW@0]:&<�W@25<�*-,L)94H<�,XW@0P8�032525<�,XW@<_< � O�� � )9A&25<�,&:&<�?&4+)t25<�:&< N O ¥ [v*-,&8�0325A7032@)9,&:&0t<�BlWp)
,&0�e9)He9)925*�I)re3<�D GP« )92@)C)�e9)9D-*K)92t0+:&<�B5<�4HA7<�, �&0F:L)H25<�:&< N O ¥ I<c?/W@*-D-*���)9:&0H) I)925<�)H<�45"L)9*��/0
:L)c8�?&2le9)i:&<dA&25<�8�*-B 6)90><]25<ke30 8�)768 6)90 E 2 �@¦p§��-b��.*r`0�@¦p§ ����� � <�4�?&4�8�03,VF5?&,XW@0>:&<]e9)9D-*-:L)768 6)90 G � <
)He9)925*�I)re3<�DaA&*-032@)92P0C:&<�B5<�4HA7<�, �&0F:L)H25<�:&< N O ¥ <�DK)JI<c:&<�B58�)92lWp)9:L)/[ 8�)9B50C8�03,XW@2LI)925*-0H<�DK)JI<
4+)9,XW@*-:L)/[\0o=	?&<;B5*-^3,&*gUL8�)F4+)9,XW@<�2s03?V, 6)90 )N8�D�I)9?&B5?&DK)C8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@<+,L)FW@<�0325*K)FB5<�,&:&0

Y3Y��



)9A&25<�,&:&*-:L) G � 4x8�03,XW@2@)9BlW@<i8�034xOdD-<�A �y[&:&<�A703*-BP:&<i)98�<�*gWp)92t?&4+)h,&0�e9)h8�D�I)9?&B5?&DK)/[&0H<�/<�4 	

A&D-0c=	?&<].103*�?/W@*-D-*���)9:&0sAL)92@)i^3<�2LI) 	$DK)s, 6)90 I<d:&<�B58�)92lWp)9:&0>< � O�� � B5<�D-<�8�*-03,L)c)9D-<�)rW@0325*K)94H<�,XW@<
?&4 ,&0�e30c<�/<�4HA&D-0s<t25<�*-,&*-8�*K)9D-*���)d) "&?&B58�) G MR<�B5B@)�.103254+)/[X:L)9:&0s?&4 <�/<�4HA&D-0s8�034H0sA703,XW@0
:&<+AL)92lW@*-:L)oAL)92@) ) "&?&B58�) :&<+?&4+)o8�D�I)9?&B5?&DK)/[ � O�� � , 6)90$"&?&B58�)nA7<�DK)N4H<�D��&032i8�D�I)9?&B5?&DK)/[
4+)9BcB5*-4 A7<�DK)oA&25*-4H<�*-2@)N8�D�I)9?&B5?&DK)o=	?&<CA&250�e9)n?&4 :&<kW@<�254H*-,L)9:&0n<�/<�4HA&D-0 G OdDkI<�4 :&*-B5B50&[
,L)9:L);*-4HA7<�:&<R=	?&<i0;4H<�B54H0;<�/<�4HA&D-0;B5<RF@);<�B58�03D��&*-:&0he I)925*K)9B e3< ��<�B G

O :&*g.1<�25<�,�68�);:&0 � O�� � 	�SRT � N O AL)92@)h0 � O�� � I<�=	?&<i0;A&25*-4H<�*-250>A7<�254H*gW@<R=	?&<iB5<RF@)94
)9A&25<�,&:&*-:L)9Bt8�D�I)9?&B5?&DK)9B�8�?VF@);)>8�)�"7< 68�)h, 6)90h8�032525<�B5A703,&:&<s)>A&25<�:&*-8�)9:&03Bt:&03Bt<�/<�4HA&D-03B G�¥ 0
:&034 Im ,&*-0H:L) � )94H03^32@)rU�)/[7=	?&<c.103*�?/W@*-D-*���)9:&0;<�4 E MPOaSRT � [;� �+�]¥ � T�M � [ <kW�)9D G [yZ ?=?�1 � <
E MPOaSRT � [ L�¥�� [/<kW])9D G [LZ ?=? P � [&B5<�03Bt<�/<�4HA&D-03Bt*-,&:&*-8�)94�B5<s?&4+)>:&<kW@<�254H*-,L)9:L)h)9,&034+)9D-*K)
E � / Y � I<n4+)9D-*-^3,L)V03? , 6)90 )rW@2@)�e�I<�BF:&0�A&25<�:&*-8�)9:&0 E 
 � � � 2 � � ����E � / Y �+� []<�,XW 6)90 0�B5*-BlW@<�4+)
� O�� � )9A7<�,L)9B])9A&25<�,&:&<i8�D�I)9?&B5?&DK)9Bt8�034x<�BlW@<sA&25<�:&*-8�)9:&0H,L)h8�)�"7< 68�)/[&Wp)9*-Bt8�034H0&u


 � � � 2 � � ����E�B � u�� � �� � ������� �  � ������E�B � �  ��� �����+� � � � 
 � ����� � 4 E�B � 4�� �
��� � � � � ��� � � ��� �  E�4 � �  ��� �����+�

Oxe9)925*�I)re3<�DP)9D-<�)rW�I0325*K) :L)V25<�:&< N O ¥ 8�032525<�B5A703,&:&<�,XW@< )V<�BlWp)V8�D�I)9?&B5?&DK)nW@<�2LI)ne9)9D-032FY
E e3<�25:L)9:&<�*-250 � AL)92@)s0i<�/<�4HA&D-0 
 � � � 2 � � ����E � / Y � [/B5<]0i8�0325A70i:&<�BlWp)i8�D�I)9?&B5?&DK)R.1032�B@)rW@*-Bl.1<�*gW@0
=	?L)9,&:&0+)he9)925*�I)re3<�D B I<s*-,&BlWp)9,&8�*K)9:L)>A7<�DK)h8�03,&BlWp)9,XW@< � / Y G

� I)s0iB5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O¡I<]8�)9AL)��]:&<d)9A&25<�,&:&<�2�8�D�I)9?&B5?&DK)9B�8�034 03?/W@2503B�A&25<�:&*-8�)9:&03B
,L)�8�)�"7< 68�)/[]B5<�,&:&0J<�BlW@<�BNA&25<�:&*-8�)9:&03BC*-,Xe3<�,XWp)9:&03B G ��034H0�A7032C<�/<�4HA&D-0&[])�8�D�I)9?&B5?&DK)�)
B5<�^3?&*-2_=	?&<R:&<kUL,&<d0cA&25<�:&*-8�)9:&0c*-,Xe3<�,XWp)9:&0 �\Y3Y E�B / Y � B / Z � [	03,&:&<dAL)925<�B�:&<R)9,&034+)9D-*K)9B�B 6)90
25<�DK)98�*-03,L)9:&03B

�\Y3Y E�B / Y � B / Z � u�� ����� ����� 4 E�B / Y ��� Y � � �  ���  � / � � �
 � � ��� 4 � � 
 � � � � E�B / Y � B / Z � �
����� ����� 4 E�B / Z ��� Z � ��� Y � � Z

� BlW@<�BiA&25<�:&*-8�)9:&03Bi*-,Xe3<�,XWp)9:&03B�[�A70 :&<�4 W@<�2 E * � )925*-:L)9:&<h4+)9*-032R:&0o=	?&<+)o)925*-:L)9:&<;:&0
<�/<�4HA&D-0&[	8�034H0s0iA&25<�:&*-8�)9:&0 �\Y3Y E�B / Y � B / Z � 03? E *-* � W@*-A703B�:&*g.1<�25<�,XW@<]8�034H0&[XA7032�<�/<�4HA&D-0&[
,&0hA&25<�:&*-8�)9:&0h*-,Xe3<�,XWp)9:&0 � E	� �������+� [&03,&:&<R0>W@<�254H0 � ������� 25<k.1<�25<	$B5<s)cW@0 :L)9Bt)9Bt)9,&034+)9D-*K)9B
<�,&8�03,XW@2@)9:L)9Bo<�4 ?&4+) :L)9:L)J4+)94H03^32@)rU�)/[P*-,Xe�I<�Bo:&<VB5*-^3,&*gUL8�)92F?&4+) I?&,&*-8�)J)9,&034+)9D-*K) G
8�034H0 ,&0 <�/<�4HA&D-0 
 � � � 2 � � ����E � / Y �!G ¥ 0 A&25*-4H<�*-250N8�)9B50&[�AL)92@)N25<�DK)98�*-03,L)92s0 A&25<�:&*-8�)9:&0
*-,Xe3<�,XWp)9:&0n8�034 0o<�/<�4HA&D-0 ?/W@*-D-*���)94 	$B5<>03B�W@<�254H03B G ��03,&B5*-:&<�25<C)N8�D�I)9?&B5?&DK)N:&<kUL,&*-,&:&0 0
A&25<�:&*-8�)9:&0 *-,Xe3<�,XWp)9:&0 �\Y3Y E�B / Y � B / Z � <N0 <�/<�4HA&D-0 
 � � � 2 � � ����E � / Y �!G O e9)925*�I)re3<�D B / Y
I<;*-,&BlWp)9,&8�*K)9:L)FA7<�DK)F8�03,&BlWp)9,XW@< � / Y+<;0oB5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O�?/W@*-D-*���)C)9^325<�^X)768 6)90oAL)92@)

Y3Y P



<�,&8�03,XW@2@)92h*-,&BlWp)9,&8�*K)768 603<�BcAL)92@)j)9B>03?/W@2@)9Bie9)925*�I)re3<�*-B GV¥ 0nB5<�^3?&,&:&0V8�)9B50&[hI<+8�03,&B5*-:&<�2@)9:L)
?&4+)VD-*-^X)768 6)90j<�,XW@25< 03B;W@<�254H03B;:&<NW@*-A703B;:&*g.1<�25<�,XW@<�B G�« 032H<�/<�4HA&D-0&[�8�03,&B5*-:&<�2@) 	$B5<o?&4+)
D-*-^X)768 6)90R<�,XW@25<P0�W@<�254H0 B / Y]<t0�W@<�254H0 � ������� [	B5<�,&:&0i<�BlWp)sD-*-^X)768 6)90].10325,&<�8�*-:L)�A7<�D-0�?&B5?PI)925*-0 G

� O�� � 	�SRT � N Oc[�)9A&25<�,&:&<C,&0�e303B>A&25<�:&*-8�)9:&03Bc<k.1<kW@?L)9,&:&0n?&4+) "&?&B58�) ,&03Bc8�0325A703Bc:L)9B
8�D�I)9?&B5?&DK)9Bi^3<�2@)9:L)9B�[�<�B58�03D��&<�,&:&0n03Bi8�0325A703Bc=	?&<H.10325,&<�8�<�4 )o4H<�D��&032i)�e9)9D-*K)768 6)90N<�4 ?&4+)
25<�:&< N O ¥iG L )9D-^30325*gW@4H0i:&<s*-,Xe3<�,�68 6)90+:&<�A&25<�:&*-8�)9:&03BP<�B5A7<�2@);25<�8�<4"7<�2]?&4x8�03,VF5?&,XW@0HA&2 I<	
:&<kUL,&*-:&0o:&<hW@*-A703B�:&<he9)925*�I)re3<�*-B�[\=	?&<HA70 :&<�4 )9AL)925<�8�<�2s,L)F8�)�"7< 68�)o:&<;?&4+)F8�D�I)9?&B5?&DK) G I�
A&25<�8�*-B50]Wp)945"�I<�4�.10325,&<�8�<�2�)PD-*-^X)768 6)90t<�,XW@25<_03B\W@<�254H03B G O )925*-:L)9:&<�:&0dA&25<�:&*-8�)9:&0]*-,Xe3<�,XWp)9:&0
I<c8�03,&B5*-:&<�2@)9:L)+8�034H0+B5<�,&:&0F*-^3?L)9D�)90C:&0CA&25<�:&*-8�)9:&0C0�"�F5<kW@*ge30C03?n*-^3?L)9D�)90C:&0CA&25<�:&*-8�)9:&0
0�"�F5<kW@*ge30c4+)9*-BPY GKL W@*-A70i:L)9B�e9)925*�I)re3<�*-B;I<]<�B58�03D��&*-:&0i:&<].103254+)s)9D-<�)rW�I0325*K)�,&0c8�03,VF5?&,XW@0c:&03B
W@*-A70hA703B5B�Im e3<�*-B G

O�:&*g.1<�25<�,�68�)tA&25*-,&8�*-AL)9D9<�,XW@25<�0PB5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N OJ<�0t,&03B5B50PB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T
I<�=	?&<_0]A&25*-4H<�*-250P)9A&25<�,&:&<_?&4+) W@<�0325*K)tD�I03^3*-8�) <�,&=	?L)9,XW@0d=	?&<�0PB5<�^3?&,&:&0R)9A&25<�,&:&<�?&4+) W@<�0
	
25*K) A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�) G O�8�D�I)9?&B5?&DK) =	?&<�:&<kUL,&<�0tA&25<�:&*-8�)9:&0P*-,Xe3<�,XWp)9:&0P,&0PB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T
W@<�4 ?&4+)�:&*-BlW@25*�"&?&*l68 6)90�:&<�A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�B )9B5B50 8�*K)9:L)/[s:&*-BlW@25*�"&?&*l68 6)90�<�B5B@)�=	?&<�^3?&*K) )
^3<�2@)768 6)90 :&<�DK)/[�:&*g.1<�25<�,XW@<N:&0 B5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O¡=	?&<o)9A7<�,L)9B;*-,&8�0325A7032@)jA&250�"L)�"&*-D-*�	
:L)9:&<�Bt)9API03B�)c8�D�I)9?&B5?&DK) FLI)sW@<�2�B5*-:&0c^3<�2@)9:L)iAL)92@)i*-,&:&*-8�)92�B5<R<�BlWp)c8�D�I)9?&B5?&DK)s:&<ke3<RA7<�2lW@<�,&8�<�2
W)PW@<�0325*K)]03?c, 6)90 G � <�B5?&4H*-,&:&0&[r0dB5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O *-,XW@250 :&? � 2 �@¦ ���~§ ���
*�b �w` # ¦k` �!���
*�b
<�,&=	?L)9,XW@0V=	?&<F0 «KJML��ON � « Ts*-,XW@250 :&? � 2 �@¦ ���~§ ���
*�b �w` # ¦k` �!���
*�b 2 � *�, ��,4��� &Q b����~§ *�bkG � 4+)
03?/W@2@)n:&*g.1<�25<�,�68�)�I<F=	?&<N)n,&0�e9)j8�D�I)9?&B5?&DK) 8�25*K)9:L)nA7<�D-0 � O�� � 	�SRT � N O 25<�DK)98�*-03,L) 	$B5<+8�034
W@0 :L)9Bt)9B 03?/W@2@)9B�25<k.1<�25<�,XW@<�B])90>4H<�B54H0><�/<�4HA&D-0>:&<R.103254+)i*-,&:&<�A7<�,&:&<�,XW@<9[L<�,&=	?L)9,XW@0;=	?&<
)s8�D�I)9?&B5?&DK)�:&0iA&25<�:&*-8�)9:&0i*-,Xe3<�,XWp)9:&0i8�25*K)9:L)�A7<�D-0 «KJML��ON � « Tf<�BlW�I)sD-*-^X)9:L)�)�A7<�D-0s4H<�,&03B
?&4+)h:L)9BP03?/W@2@)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[VFLI)h=	?&<c)9DgW@<�2@)94H03B 0H8�0325A70;:L)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9Bt<�/*-BlW@<�,XW@<�B G L ?/W@2@)
:&*g.1<�25<�,�68�)F*-4HA7032lWp)9,XW@< I<;=	?&<;0 «KJML��ON � « ToI<;?&4 B5*-BlW@<�4+)F:&<;25<ke *-B 6)90&[\D-03^30C<�D-<hAL)92lW@<
:&<i<�/<�4HA&D-03BP8�DK)9B5B5*gUL8�)9:&03BP*-,&8�032525<kWp)94H<�,XW@<�AL)92@);<�,&8�03,XW@2@)92]?&4+)h8�D�I)9?&B5?&DK)h=	?&<i:&<ke9);B5<�2
4H0 :&*gUL8�)9:L)>8�034 )h*-,&B5<�2r68 6)90H:&<i?&4xA&25<�:&*-8�)9:&0H*-,Xe3<�,XWp)9:&0 G�� I);0;B5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O
I<t?&4 B5*-BlW@<�4+)�:&<])9A&25<�,&:&*���)9:&0&[XD-03^30R<�D-< e9)9*&?/W@*-D-*���)92�W@0 :&03B�03B�<�/<�4HA&D-03B�AL)92@)RA&2503A7032�,&0
	
e9)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9B 8�034xA&25<�:&*-8�)9:&03Bt*-,Xe3<�,XWp)9:&03BP,L)h8�)�"7< 68�) G ��034H0h0;B5*-BlW@<�4+) � O�� � 	�SRT � N O
?/W@*-D-*���)c0;B5*-BlW@<�4+)>OdD-<�A �NAL)92@)h^3<�2@)92P)9Bt8�D�I)9?&B5?&DK)9Bt<�D-<s)9A7<�,L)9BtA&25<�:&*��s8�D�I)9?&B5?&DK)9B AL)92@)h?&4
I?&,&*-8�0+A&25<�:&*-8�)9:&0F0�"�F5<kW@*ge30&[ :&*g.1<�25<�,XW@<>:&0FB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « TP=	?&<�I<c8�)9AL)��>:&<h25<ke *-B@)92
W@<�0325*K)9Bt8�034ze I)925*-03BtA&25<�:&*-8�)9:&03BP0�"�F5<kW@*ge30 G

Y3Y E



����� ')�+*-,.%4�!7? #" <>��" ��� "��

L ?/W@2@)n8�03,XW@25*�"&?&*l68 6)90j:&<�BlWp)nW@<�B5<�I<F)n25<ke *-B 6)90j:&<FA&2503^32@)94+)9B « 2503D-03^nA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03Bi03?
« 250�"��\03^ E M � � O � M N [ � � � � N T ¥�� [L<kWd)9D G [LZ ?=? E �!G

� 4+)PW@<�0325*K) « 250�"��\03^ E
H ��E M � � O � M N [ ��T � �oT � [9<kW�)9D G [XZ ?=? P � I<�?&4+)d<� W@<�,&B 6)90s:&0
« 2503D-03^H03,&:&<>)9Bd8�D�I)9?&B5?&DK)9BPW.@<�4 ?&4+)HA&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<s)9B5B50 8�*K)9:L)/[7=	?&<c*-,&:&*-8�)H)+A&250�"L)�"&*-D-*�	
:L)9:&<_:&<�DK)9B\B5<�25<�4�e3<�25:L)9:&<�*-2@)9B�u H "�� � = u � =	� Y�
 � 
 �� [r03,&:&< � = B 6)90]8�D�I)9?&B5?&DK)9B\:&<kUL,&*-:L)9B
<�� = A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�B G OdBP8�D�I)9?&B5?&DK)9BtB 6)90;8�03,&B5*-:&<�2@)9:L)9BtW@09Wp)9D-4H<�,XW@<�*-,&:&<�A7<�,&:&<�,XW@<�B G
��03,&B5*-:&<�25<�� E
H � "�� � =	� Y�
 � 
 �� 8�034H0 0 A&2503^32@)94+) D�I03^3*-8�0 )9B5B50 8�*K)9:&0J) W@<�0
	

25*K) « 250�"��\03^ HiG � 4+)C:&*-BlW@25*�"&?&*l68 6)90C:&<>A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�BdB50�"&25<>W@0 :&03B�03BRB5? " 	$A&2503^32@)94+)9B
D�I03^3*-8�03B E �t[L03,&:&<�� + � E
H �+� A703B5B�Im e3<�*-BP:L)>W@<�0325*K) « 250�"��\03^ H I<s:&<kUL,&*-:L)/[L03,&:&<9u

�+E � � H � "��
� =����

� � �
� � ����� �������

E Y � � � �

M�)9:&0 H [ � + � E
H � <�?&4 <�/<�4HA&D-0 � [3)]A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�:&0d<�/<�4HA&D-0d:L)9:&0d0dA&2503^32@)94+)
D�I03^3*-8�0�� E �+E�� � � �+� I<hYi=	?L)9,&:&0!� � " � <�?h8�)9B50H8�03,XW@2LI)925*-0 G0N <�4H03Bt<�,XW 6)90H=	?&<

�+E�� � � � H � " �+E�� � � �#" �+E � � H �	�
O A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<d:&<s?&4z<�/<�4HA&D-0;8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0 H :&<�A7<�,&:&<s:L)hA&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<d:&< � <�4
8�)9:L);?&4x:&03BPB5? " 	$A&2503^32@)94+)9BtD�I03^3*-8�03B G

�+E�� � H � " $
��%&��� ���

�+E�� � � � H �	�

Oxe3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�)n:L)nW@<�0325*K) « 250�"��\03^V8�034 25<�DK)768 6)90 )903Bh<�/<�4HA&D-03B I<F:&<kUL,&*-:L)V:L)
B5<�^3?&*-,XW@<�.103254+) G

�'� E)( � H � " �
9*��+

�'� E�� � H �
03,&:&<,�'� E�� � H � " �+E�� � H � B5< � I<i?&4 <�/<�4HA&D-0+A703B5*gW@*ge30H03?��'� E�� � H � " Y � �+E�� � H � B5< �
I<�?&4x<�/<�4HA&D-0;,&<�^X)rW@*ge30 G

O B5<�4?@)9,XW@*-8�)P:&0 « 250�"��\03^ I<_B5*-4H*-DK)92\)9B�?/W@*-D-*���)9:L)9B\<�4 « 250�"L)�"&*-D-*-BlW@*-8�M�)rWp)9D-03^ EUJ � Q � [
Z ?=?=? � < « � T � � E�� O NHL [ ��O � � �_Oc[�Z ?=?/Y � [aB5<�,&:&0o=	?&< « 250�"��\03^o?/W@*-D-*���)+?&4 4JI<kW@0 :&0
<kUL8�*-<�,XW@< :&<�*-,/.1<�2 @<�,&8�*K)/[9A703B5B5*�"&*-D-*gWp)9,&:&0])d)9A&D-*-8�)768 6)90]<�4 A&250�"&D-<�4+)9B�25<�)9*-B�:&< ^32@)9,&:&<�A7032lW@<
8�034H0;A&250�"&D-<�4+)9Bt:&<s:&<�B58�0�"7<�2lWp);:&<sD-*-, �	Bt<�4x^32@)r.103B)"&*-03D�I03^3*-8�03B G

Y3Y ¬



O�?/W@*-D-*���)768 6)90P:&<_W/I<�8�,&*-8�)9Bf:&<�25<ke *-B 6)90R:&<_W@<�0325*K):W)PW@<�0325*K)9B « 250�"��\03^dW@<�4 8�034H0d0�"�F5<kW@*ge30
<�,&8�03,XW@2@)92i)C4H<�,&032dW@<�0325*K)C=	?&<h4+) �/*-4H*���)+)Ce3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�) G MR<�B5B@)C.103254+)/[\)9A7<�,L)9B�0
03A7<�2@)9:&032�:&<�<�/8�D-?&B 6)90R:&<�25<�^32@)9BiI<�?/W@*-D-*���)9:&0PA&2503A703258�*-03,L)9,&:&0]?&4+)]8�034HA&25<�B5B 6)90R:L)]W@<�0325*K)
« 250�"��\03^ E M � � O � M N [�� � � � N T ¥�� [ <kWt)9D G [/Z ?=? E �!G O�Wp)925<k.©)c:&<d25<ke *-B 6)90 I<d:&<kUL,&*-:L)c:L)
B5<�^3?&*-,XW@<�.103254+)/u

��� �)� 
�� ?&4+)sW@<�0325*K) « 250�"��\03^&[/?&4�8�03,VF5?&,XW@0>:&<R<�/<�4HA&D-03B�,&<�^X)rW@*ge303B�<RA703B5*gW@*ge303B_<
?&4+)h8�03,&BlWp)9,XW@< � G

� 
 � � 
 �� 9 0 � ?&4+) W@<�0325*K) « 250�"��\03^]8�034 )rW/I<���8�D�I)9?&B5?&DK)9Ba=	?&<�4+) �/*-4H*���<�)Pe3<�2503B5B5*-4 	

*-D��L)9,�68�)

L )9D-^30325*gW@4H0P:&<�25<ke *-B 6)90&[3<�/*�"&*-:&0d<�4 OdD-^30325*gW@4H0sY3Y3[�I<�^3?&D-03B50d< 25<�4H0�e3<�?&4+)d8�D�I)9?&B5?&DK)
A7032�e3< � G � D-<;8�03,&B5*-:&<�2@)N=	?&<H)9A7<�,L)9Bc)9Bs8�D�I)9?&B5?&DK)9B�?/W@*-D-*���)9:L)9BR,L)NA&250�e9)N:&<;A7<�D-0N4H<�,&03B
?&4 <�/<�4HA&D-0N:&<ke9)94 A7<�2lW@<�,&8�<�2i)CW@<�0325*K)+UL,L)9D~[\:&<�B5B@)F.103254+)+W@0 :L)9Bs)9Bs03?/W@2@)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9B
B 6)90 <�/8�D-?\Im :L)9B E AL)9B5B50�Y �!G � <o)9API03BH)j<�/8�D-?&B 6)90 :&<�B5B@)9BH8�D�I)9?&B5?&DK)9B;)nW@<�0325*K)V)9*-,&:L) W@*ge3<�2
Wp)94+)9, �&0;B5?&A7<�25*-032])���[�0+)9D-^30325*gW@4H0cA&2503B5B5<�^3?&<c<�/8�D-?&*-,&:&0H03?/W@2@)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9B E AL)9B5B50FZ �!G
�06)90�<�,&8�03,XW@2@)9:L)9B � W@<�0325*K)9Bf)RAL)92lW@*-2�:L)R<�/8�D-?&B 6)90�:&<t?&4+)d:L)9B � 8�D�I)9?&B5?&DK)9B E AL)9B5B503B C ) � �!G
� 4 B5<�^3?&*-:L)/[	)dW@<�0325*K)d25<�B5?&DgWp)9,XW@<t8�034 ?&4+)R8�D�I)9?&B5?&DK)R)R4H<�,&03B�<t8�034 )R4H<�D��&032�e3<�2503B5B5*-4 	

*-D��L)9,�68�) I<>B5<�D-<�8�*-03,L)9:L) E AL)9B5B503B P < E �!G L )9D-^30325*gW@4H0H8�03,XW@*-,	?L)C<�/8�D-?&*-,&:&0C8�D�I)9?&B5?&DK)9BR)rW/I<
)hW@<�0325*K)h)rW@*-,&^3*-2�0;Wp)94+)9, �&0�� G

� � � 
 9����� 
�� � OdD-^30325*gW@4H0c:&<s25<ke *-B 6)90H:&<s?&4+)>W@<�0325*K) « 250�"��\03^

 �� 9��)����� ?&4+)CW@<�0325*K) « 250�"��\03^ N [\?&4 8�03,VF5?&,XW@0o:&<H<�/<�4HA&D-03B�,&<�^X)rW@*ge303Bs<;A703B5*gW@*ge303B

� [L?&4+)h8�03,&BlWp)9,XW@< �� ���� ����� � 4+)>W@<�0325*K) « 250�"��\03^ N����� H	� u#" W@0 :L)9BP)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9Bt?&B@)9:L)9B],L)hA&250�e9);:&<i)9D-^3?&4�<�/<�4HA&D-0�
� �/.10 � H	� � � � 0 �� ���

!�� 9 0 8 0  0
$ � 8 �:9����
 � 
 � =�; H	� < �	
�=�% � H � � u#" H	�

�

� = 
(�� � � �  � � � u#" �'� E)( � H � � � 
) �  u#"�)925^�4+) � = � � � �  � � � � 
*�� H � u#" H ��� 
-�� �  �0 � H	� � 
��

YvZ ?



��������	��
��� �

� �! @ / 3 %D( & ! ����� � * �07 �8<>3 % �"! ( &
� �"!43 �87 % � ��� � � � � �

¥ 0J8�)9A\Im W@?&D-0 P [],PI03BNA&2503A7034H03BF)�<� W@<�,&B 6)90 :&0J,&03B5B50 B5*-BlW@<�4+)�:&<j25<ke *-B 6)90J:&<nW@<�0325*K)9B
A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9B;:&<nA&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4o[_:&<�,&034H*-,L)9:&0 «KJML��ON � [�8�034 :&03*-B+,&0�e303B *��L¦��+���
�
*��@¦pb��	¦ �@¦ # �-b (�
* [ "L)9B5<�)9:&03B><�4 *-,Xe3<�,�68 6)90j:&<+A&25<�:&*-8�)9:&03B�[f:&<�,&034H*-,L)9:&03B�u *��L¦��+���
*�� �	¦
§ * � � �	§��!� � § (�
* < *��L¦��+���
*��A�	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * [3^3<�2@)9,&:&0i?&4 ,&0�e30iB5*-BlW@<�4+)�=	?&<]:&<�,&034H*-,L)94H03B
«KJML��ON � « T G&¥ <�BlW@<R8�)9A\Im W@?&D-0&[X,PI03B 8�03,&:&? ��*-4H03B�)9D-^3?&,&B�<�/A7<�25*-4H<�,XW@03B�AL)92@)se3<�25*gUL8�)92 ,L)
A&2LI)rW@*-8�)h03B "7<�,&<k.lIm 8�*-03Bt:&<�B5B5<�B],&0�e303B]03A7<�2@)9:&0325<�B G
L B]<�/A7<�25*-4H<�,XW@03BP.1032@)94 <�/<�8�?/Wp)9:&03BR8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0+:&03*-B �����!�vb�¦��wb 25<�DK)98�*-03,L)9*-B W@09Wp)9D�	

4H<�,XW@<s0�"&B5<�2le9)9:&03B�u
� � �	��
 0 �'� 0 9 � ��034HAL)92@)�6 P )9,PI)9D-03^303B�:&< N )98�25*-,&<9[/=	?&<jI<R?&4+)c:&2503^X)>8�03,XW@2@)>0h4+)9D
:&<FOdD�� �&<�*-4H<�2�[�:&<N)98�0325:&0V8�034 C A&2503A&25*-<�:L)9:&<�B E ��T ¥�� [ � N � �]¥ � � � � [�<kW;)9D G [
Y ¬3¬ 1 �!G�¥ <�BlWp)cW@<�B5<�8�03,&B5*-:&<�2@)94H03Bt)cA&2503A&25*-<�:L)9:&<R*-,&*�"&*-2_)>25<	�)98�<�*gWp)768 6)90>:&< � � �*� 0 G
L B+8�03,VF5?&,XW@03B+:&< *-,&BlW @)9,&8�*K)9BHB 6)90 8�034HA703BlW@03B+:&< � E �V*-,&BlW @)9,&8�*K)9BH*-^3?L)9D-4H<�,XW@<N:&*�	
e *-:&*-:L)9BN,&03BNe9)9D-0325<�BN:&< :&034 Im ,&*-0 A703B5*gW@*ge303BF< ,&<�^X)rW@*ge303B GDN 0 :L)9Bo)9Bo*-,&BlW @)9,&8�*K)9B
A7<�2lW@<�,&8�<�4 )90;4H<�B54H0;<�/<�4HA&D-0 G

� ��  �����0 � 0 . � . � I� ?&4z:&034 Im ,&*-05"7<�4z8�03, �&<�8�*-:&0;AL)92@)hA&25<�:&*���<�2t0h25<�DK)98�*-03,L)94H<�,XW@0
<�,XW@25<s)><�BlW@25?/W@?&2@)h<�)rW@*ge *-:L)9:&< E�� O � � :&<R4H03DkI<�8�?&DK)9B E�� � T ¥ T�S�O � O ¥ [ � ����� � � 	
NHL�¥ [\<kWi)9D G [fY ¬3¬ � �!G:L 8�03,VF5?&,XW@0o:&<h*-,&BlW @)9,&8�*K)9BnI<h8�034HA703BlW@0FA7032hYvZ�1+*-,&BlW @)9,&8�*K)9B
8�034�e9)9D-032�:&<s:&034 Im ,&*-0cA703B5*gW@*ge30>< ��6>*-,&BlW @)9,&8�*K)9B 8�034�e9)9D-032 :&<�:&034 Im ,&*-0c,&<�^X)rW@*ge30&[
03,&:&<_8�)9:L)]*-,&BlW @)9,&8�*K)P8�032525<�B5A703,&:&< )P?&4 <�/<�4HA&D-0 G OJ4H<kWp)NI<_8�DK)9B5B5*gUL8�)92a8�034HA703BlW@03B
8�034H0 G34>?/Wp)9^ @<�,&*-8�03BIG303?F, 6)90&[L:L)9:L)hB5?L);<�BlW@25?/W@?&2@);=	?\Im 4H*-8�) G

YvZ Y



� 4+) A&25*-4H<�*-2@) e3<�25B 6)90 :&0 B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « TH.103*s*-4HA&D-<�4H<�,XWp)9:L)�?/W@*-D-*���)9,&:&0 0
*-,XW@<�25A&25<kWp)9:&032��R?&*-,XW@?&B « 2503D-03^i<d)9D-^3?&4+)9Bf.1?&,�68 603<�B�:&0 � *�*�� ,%*�� � ¥HN E � �+�]« Q �h[/Z ?=?/Y � [
B5<�,&:&0s:&<�B5<�,Xe303Dge *-:&0sAL)92@)R0RB5*-BlW@<�4+)R03A7<�2@)98�*-03,L)9D � *-,&:&0��PB G ��034 *-,XW@?&*gW@0d:&<t4H<�D��&032@)92�)
A7<�2l.103254+)9,&8�<9[/:&?&2@)9,XW@<d0>:&<�B5<�,Xe303Dge *-4H<�,XW@0h:&<�BlWp)cW@<�B5<9[&0>B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tf.103*�W@0 :&0
8�03,Xe3<�2lW@*-:&0VAL)92@) 250 :L)92c,&0jB5*-BlW@<�4+) 03A7<�2@)98�*-03,L)9D��\*-,	? � [�B5? "&BlW@*gW@?&*-,&:&0j0j*-,XW@<�25A&25<kWp)9:&032
�R?&*-,XW@?&B « 2503D-03^hA7<�D-0 ��)9AFe3<�25B 6)90�1 � Y � 6 G

« )92@)t0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-B�250 :L)94H03BfY ? 	�.103D-:de9)9D-*-:L)768 6)90 8�25? ��)9:L)P<�,&=	?L)9,XW@0d=	?&<�AL)92@)
0 �����!�vb�¦�� 	 � �w` ¦ [LA7032]=	?&<�BlW 6)90+:&<iW@<�4HA70 E );<�/<�8�?�68 6)90F:&<HYi.103D-:N:&<�4H032@)H)9A&250 �/*-4+)9:L) 	
4H<�,XW@< E :&*K)9B � 250 :L)94H03B 1�	�.103D-:;e9)9D-*-:L)768 6)90s8�25? ��)9:L) G O�.1?&,�68 6)90>:&<R)�e9)9D-*K)768 6)90i?/W@*-D-*���)9:L)R.103*
);D-03^
	�e3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�)i8�03,&:&*-8�*-03,L)9D ,&<�^X)rW@*ge9)/[&D-03^30h0;4H<�D��&032t4H0 :&<�D-0�I<�0H=	?&<s4H*-,&*-4H*���)
<�BlWp)h.1?&,�68 6)90 G

� ��� ��� ����� ,.5 ��7	� "#��
&<�&�)' ��� < 6 5 �����#"$�����?5 ��� ��"��
� , � ,.7?, ; , �����

L A&25*-4H<�*-250F0�"�F5<kW@*ge30o:L)o,&03B5B@)o*-,Xe3<�BlW@*-^X)768 6)90�I<he3<�25*gUL8�)92i=	?&<+03B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
*
"L)9B5<�)9:&03Bo<�4 *-,Xe3<�,�68 6)90�:&< A&25<�:&*-8�)9:&03BNB 6)90 8�)9AL)���<�B :&< A&2503A7032N)9D-^3?&4+)�4H0 :&*gUL8�)768 6)90
W)jW@<�0325*K)n*-,&*-8�*K)9D~[f25<kW@0325,L)9,&:&0V?&4+)nW@<�0325*K)j4+)9*-B>8�034HAL)98kWp)j<o)98�?&2@)9:L) GJ« )92@)V*-BlW@0&[�,PI03B
A&25*-4H<�*-2@)94H<�,XW@<9[	250 :L)94H03B_0>B5*-BlW@<�4+)cOdD-<�A � E�� � T ¥ T�S�O � O ¥ [�Z ?=?/Y � AL)92@)>)9A&25<�,&:&<�2 ?&4+)
W@<�0325*K)c*-,&*-8�*K)9D G � BlWp)>W@<�0325*K)c*-,&*-8�*K)9D~[X.103*7.10325,&<�8�*-:L)>AL)92@)>0hB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T G ��034H0h0
B5*-BlW@<�4+)iOdD-<�A � I<]?&4�B5*-BlW@<�4+)i:&<dT�� « <�D-<]8�03,&B5*-:&<�2@)c?&4 �����!�vb�¦�� 8�034HA703BlW@0c:&<R<�/<�4HA&D-03B
A703B5*gW@*ge303B�<],&<�^X)rW@*ge303B�[	:&*g.1<�25<�,XW@<]:&0c,&03B5B50cB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tp[	=	?&<]8�03,&B5*-:&<�2@)c)9A7<�,L)9B
?&4�8�03,VF5?&,XW@0 :&<N<�/<�4HA&D-03B�[_:&<�*��&)9,&:&0 )j8�)925^30V:L)9B;:&*-BlW@25*�"&?&*l68 603<�Bh:&<NA&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<C)
:&*-BlW@*-,�68 6)90 <�,XW@25<FA703B5*gW@*ge30 <C,&<�^X)rW@*ge30 G MR<�B5B@) .103254+)/[ F5?&,XWp)94H03Bc03B><�/<�4HA&D-03BcA703B5*gW@*ge303B
<;,&<�^X)rW@*ge303Bs<�4 ?&4 I?&,&*-8�0N^325?&A70N:&*-BlW@*-,&^3?&*-,&:&0C<�,XW@25<HA703B5*gW@*ge30F<;,&<�^X)rW@*ge30o)rW@2@)�e�I<�Bs:&03B
e9)9D-0325<�B>:&0V:&034 Im ,&*-0 )9B5B50 8�*K)9:&03B;)9B>*-,&BlW @)9,&8�*K)9B G O N )�"7<�DK) E G YF<�/*�"7<N)n4JI<�:&*K) :L)nD-03^
	
e3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�) 8�03,&:&*-8�*-03,L)9D E 8�D-D � [t:L)J)98�?&2LI)98�*K) E )98�8 � []:&0J,RI?&4H<�250�:&<j8�D�I)9?&B5?&DK)9B E ,��
� � [�:&0 ,RI?&4H<�250 :&< D-*gW@<�2@)9*-B E , � � � < :&0�,RI?&4H<�250 :&< AL)92A@)94H<kW@2503B+A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B E , �
«3� :L)nW@<�0325*K)n*-,&*-8�*K)9D�25<kW@0325,L)9:L)jA7<�D-0jOdD-<�A � E T � <F:L)nW@<�0325*K) UL,L)9D EUJ�� 25<kW@0325,L)9:L)nA7<�D-0
,&03B5B50NB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tp[y=	?L)9,&:&0N8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0N)9A7<�,L)9B�03BiZH,&0�e303B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦
�@¦ # �-b (�
* ,&03B�� *�� �vb :&<�W@<�BlW@< G0L Bye9)9D-0325<�B\<�4 � 0 � 9����
 *-,&:&*-8�)94�:&*g.1<�25<�,�68�)9Ba<�BlWp)rW@*-BlW@*-8�)94H<�,XW@<
B5*-^3,&*gUL8�)rW@*ge9)9B Go¥ 0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-B>03B>A&25<�:&*-8�)9:&03B  � � 2 ����� � 1 [ � � ����� ��� � �  ����� [

YvZ3Z



" � <�� �  /	��� �  � � 2 B 6)90H8�03,&B5*-:&<�2@)9:&03BP:&<kW@<�254H*-,\Im BlW@*-8�03B�[&D-03^30h, 6)90;W.@<�4x:&*-BlW@25*�"&?&*l68 6)90h:&<
A&250�"L)�"&*-D-*-:L)9:&<�BH)9B5B50 8�*K)9:L)9BH<o, 6)90 B 6)90 8�03,&B5*-:&<�2@)9:&03BH,L) 25<�:&<$� )��3<�B5*K)9,L) ^3<�2@)9:L) AL)92@)
8�)9:L)V?&4 :&03B;<�/<�4HA&D-03B G MR<�B5B@)j.103254+)/[�, 6)90VB 6)90V8�03,&B5*-:&<�2@)9:&03B;,&0jW@09Wp)9D�:&<ND-*gW@<�2@)9*-Bc<
AL)92A@)94H<kW@2503BtA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B G
N )�"7<�DK) E G Y3u ��I<�:&*K)+:L)+D-03^
	�e3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�)>8�03,&:&*-8�*-03,L)9D E 8�D-D � [�)98�?&2LI)98�*K) E )98�8 � [ ,RI?&4H<�250
:&<�8�D�I)9?&B5?&DK)9B E ,��3� � [v,RI?&4H<�250]:&<_D-*gW@<�2@)9*-B E ,�� � � <�,RI?&4H<�250P:&<�AL)92A@)94H<kW@2503BaA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B
E , � «3� :L);W@<�0325*K);*-,&*-8�*K)9D 25<kW@0325,L)9:L)HA7<�D-0HOdD-<�A � E T � <i:L);W@<�0325*K)hUL,L)9D EUJ�� [�AL)92@);03B � *�� �vb
:&<�W@<�BlW@< G
��� ����� � ����� � ���
	�� ����� � ���� � ������� ������� ���
	 � ����� � ���� �
� ��� � ��� ����� � 
�� ��� � ��� � � � � ����� � ��� � � ��� � ! � 
�" � &!� " 
 ��� " �
�$#&% 9 # & � ����� ��' � � � ��'(� � ��' � � � 
 � ��� ? � � ��� � ��� &!� � � ��� � � ��� � � !

��034H0CA70 :&<�4H03B]e3<�25*gUL8�)92RA7<�DK) N )�"7<�DK) E G Y3[y0 «KJML��ON � « T]25<ke *-B503?V)HW@<�0325*K)+25<kW@032 	
,L)9:L) A7<�D-0 OdD-<�A �y[�<F)9A7<�B@)92c:&<HW@<�2>)9?&4H<�,XWp)9:&0 0n,RI?&4H<�250o:&<C8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[�<+,&0 �����!�vb�¦��
�o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-BsWp)945"�I<�4 0N,RI?&4H<�250F:&<HD-*gW@<�2@)9*-Bd<;AL)92A@)94H<kW@2503B�A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B�[y<�,&8�03,XW@2503?
?&4+)NW@<�0325*K)N4+)9*-Bi)98�?&2@)9:L)o<+8�034 ?&4+)N4H<�D��&032i)�e9)9D-*K)768 6)90&[aB5<�,&:&0n=	?&<CAL)92@)o0 �����!�vb�¦��wb
Od4H*-,&<i)H:&*g.1<�25<�,�68�);<�4¡)98�?&2LI)98�*K);, 6)90;.103*\<�BlWp)rW@*-BlW@*-8�)94H<�,XW@<iB5*-^3,&*gUL8�)rW@*ge9) G � 4 W@0 :&03BP03B
.103D-:&Bs:&0 �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-Bi0o03A7<�2@)9:&032s<�B58�03D��&*-:&0F.103*�0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * <�,&=	?L)9,XW@0
=	?&<i,&03Bt.103D-:&Bt:&0;Od4H*-,&<R.103*y0 *��L¦��+���
*�� �	¦h§ * � � �	§��!� � § (�
*rG

O N )�"7<�DK) E G Zh<�/*�"7<c)hW@<�0325*K)h*-,&*-8�*K)9D <i)hW@<�0325*K)>UL,L)9DaAL)92@);?&4x:&03BP.103D-:&BP:&0*) ���!�vb�¦��
�o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-B G O�8�D�I)9?&B5?&DK) ��I<�)c8�D�I)9?&B5?&DK) �'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*rGKL *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � *
8�25*K)>?&4+)>8�D�I)9?&B5?&DK) ����� Y E�B � u�� � � 
 �/E�B � <�<�4zB5<�^3?&*-:L)>W@<�,XWp)h<�B5A7<�8�*K)9D-*���) 	$DK)s^3<�2@)9,&:&0H)
8�D�I)9?&B5?&DK)

����� Y E�B � u�� � � 
 �/E�B � � � � � Y E�B � � � � 2 � E�B �
O 8�D�I)9?&B5?&DK) � I<P)9DgW@<�2@)9:L)]B5? "&BlW@*gW@?&*-,&:&0 � � 
 �/E�B � A7<�D-0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
*
����� Y E�B �!G ��034H0n0jA&25<�:&*-8�)9:&0 � � 
 � W@<�4 :&034 Im ,&*-0oW@<�25,PI)925*-0n<N)925*-:L)9:&<nYF0 � �@¦ ���~§ ���
*
� � *�, ��,4��� &Q b����~§ *0�w` # ¦k` �!���
* ����� Y;Wp)945"�I<�4 I<;8�25*K)9:&0o8�034 :&034 Im ,&*-0CW@<�25,PI)925*-0N<+)925*-:L)9:&<NY G
¥ 6)90]W@<�,&:&0d03?/W@2@)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9Ba8�034 <�B5B5<�4H<�B54H0]8�0325A70R)tW@<�0325*K)tUL,L)9D�I<�)]<�/*�"&*-:L)P,L) N )�"7<�DK)
E G Z G
��034H0N0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * <�B5A7<�8�*K)9D-*���03? )N8�D�I)9?&B5?&DK)N=	?&<H:&<kUL,&<+0 � �@¦ ���~§ ���
*

� � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* ����� Y]<P, 6)90s.103*&A703B5B�Im e3<�D�<�,&8�03,XW@2@)92_03?/W@2@)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9B�03,&:&<P<�BlW@<
A&25<�:&*-8�)9:&0NB5? "&BlW@*gW@?\Im B5B5<;)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�BiB5<�?&Bs8�0325A703B�[ E * � 0F,RI?&4H<�250C:&<h8�D�I)9?&B5?&DK)9B�)9?&4H<�, 	
W@03?J<�4�?&4+)j?&,&*-:L)9:&<9[ FLI)n=	?&<o8�25*K)94H03B>?&4+)n,&0�e9)j8�D�I)9?&B5?&DK)jAL)92@)j:&<kUL,&*-2h0 � �@¦ ���~§ ���
*

YvZ�6



N )�"7<�DK) E G Z u N <�0325*K)s*-,&*-8�*K)9DL25<kW@0325,L)9:L)iA7<�D-0cB5*-BlW@<�4+)iOdD-<�A �+<]W@<�0325*K)�UL,L)9D725<kW@0325,L)9:L)iA7<�D-0
,&03B5B50CB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tt8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0C)9A7<�,L)9Bd03B *��L¦��+���
*��@¦pb5�	¦ �@¦ # �-b (�
* "L)9B5<�)9:&03B
<�4x*-,Xe3<�,�68 6)90+:&<sA&25<�:&*-8�)9:&03BPAL)92@)h?&4x:&03Bt.103D-:&Bt:&0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-B

Y � � � ���	E�B � u�� � � 2 � E�B � �  � � 2 ����� � 1 E�B � D �	�
Z � � � ���	E�B � u�� � � ����� ��� �  �����	E�B � ���	�6 � � � ���	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 � ? � ?/Y C Y �	�C � � � ���	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 E�� D � � D " � ? � P E P �1 � � � ���	E�B � u�� � � 
 �/E�B � �  � � 2 � ��� � 1 E�B � D �	�
� � � � ���	E�B � u�� � � 
 �/E�B �	�P � � � ���	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 E�� ? � E ?�1 � � /	��� �7E�B ��� � � � Y �	�E � � � ���	E�B � u�� � �  /	��� �  � � 2 E�B � ���	�
Y � � � ���	E�B � u�� � � 2 � E�B � �  � � 2 ����� � 1 E�B � ���	�
Z � � � ���	E�B � u�� � � ����� ��� �  �����	E�B � ���	�6 � � � ���	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 � ? � ?/Y C Y �	�C � � � ���	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 E�� D � � D " � ? � P E P �1 � � � ���	E�B � u�� � � 
 �/E�B � �  � � 2 ����� � 1 E�B � ���	�
� � 0�� �7E � � u�� � ��� 
�E � � � �*� ���7E � � � � 
 � 8 E � � �
¬ � � � . . E � � u�� � 0�� �7E � �	�P � � � ���	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 E�� ? � E ?�1 � � /	��� �7E�B � D � � � Y �	�E � � � ���	E�B � u�� � �  /	��� �  � � 2 E�B � ���	�

� � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* [ E *-* � 0j,RI?&4H<�250j:&<FD-*gW@<�2@)9*-B>)9?&4H<�,XW@03?J<�4 C ?&,&*-:L)9:&<�Bh< E *-*-* �
8�03,&B5<�=	?&<�,XW@<�4H<�,XW@<C03B�AL)92A@)94H<kW@2503B�A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03Bd)9?&4H<�,XWp)92@)94 :&< 1 C AL)92@) E ? G ��034
*-B5B50&[�)9A7<�B@)92>:&<+W@<�254H03Bc<�,&8�03,XW@2@)9:&0V?&4+)oW@<�0325*K)o4+)9*-Bc)98�?&2@)9:L)/[�) W@<�0325*K)NUL,L)9DHI<C4+)9*-B
8�034HA&D-<�&)h:&0H=	?&<i)h*-,&*-8�*K)9D~[ 8�034H0hA70 :&<sB5<�2te *-BlW@0H,L) N )�"7<�DK) E G Y G

O N )�"7<�DK) E G 6t<�/*�"7<_) W@<�0325*K) *-,&*-8�*K)9DrAL)92@)t?&4�:&03B\.103D-:&B\:&0 �����!�vb�¦�� Od4H*-,&< G OJ8�D�I)9?&B5?&DK)
YVI<s);8�D�I)9?&B5?&DK) �'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*rGSL *��L¦��+���
*�� �	¦h§ * � � �	§��!� � § (�
* 8�25*K)h?&4+)>8�D�I)9?&B5?&DK)

����� Y E�B � ��� u�� ���  2  � � � �	E�� � D � �  � � 2 � � /���� ����� � ����� �	E�B ��� �
L 8�0325A70t:L)t8�D�I)9?&B5?&DK)RY>I<�B5? "&BlW@*gW@?&*-,&:&0tA7<�D-0 � �@¦ ���~§ ���
*�� � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* ����� Y E�B � ���!G
��034H0j)n8�)�"7< 68�)n:L)n8�D�I)9?&B5?&DK) Y I<C0jA&25<�:&*-8�)9:&0 2  � � � ��� [�=	?&<CW@<�4 :&034 Im ,&*-0 "&*-,PI)925*-0 <
)925*-:L)9:&<iZ [&0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k` �!���
* ����� YRWp)945"�I<�4qI<�8�25*K)9:&0;8�034z:&034 Im ,&*-0
"&*-,PI)925*-0q<�)925*-:L)9:&<�Z G � �/*-BlW@<�4 03?/W@2@)9B 1 8�D�I)9?&B5?&DK)9B¡8�034 ���  2  � � � �	E�� � D � [
 � � 2 � � /���� ����� � ����� �	E�B ��� � ,&0H8�0325A70&[&D-03^30h<�B5B5<�Bd:&03*-BtA&25<�:&*-8�)9:&03BtB 6)90HB5? "&BlW@*gW@?\Im :&03BtA7<�D-0
� �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* ����� Y E�B � ���!G � BlWp)N)9DgW@<�2@)768 6)90C4H<�D��&032@)+)F)�e9)9D-*K)768 6)90
:L)hW@<�0325*K)><sA7032t<�B5B5<i4H09W@*ge30 I<�4+)9,XW@*-:L)/[&B5<�,&:&0+)>W@<�0325*K)>UL,L)9Da)h<�/*�"&*-:L)h,L) N )�"7<�DK) E G C G
��034H0+0+8�0325A70C:L)+8�D�I)9?&B5?&DK)H=	?&<>:&<kUL,&<>0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* ����� Y

YvZ C



N )�"7<�DK) E G 6/u N <�0325*K)R*-,&*-8�*K)9D	25<kW@0325,L)9:L)�A7<�D-0RB5*-BlW@<�4+)ROdD-<�A �;AL)92@)R?&4 :&03Bf.103D-:&Bf:&0 �����!�vb�¦��
Od4H*-,&<

& ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&��� "
( ����� ��! � ��� ��� �	��
 "�� % ����% !�� ����	��&����� ��" � � % ����% ! ��� ���&��� "
� ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � % ����% !���� ����	���� ��" � � % ����% ! '�� ���&��� "
� ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� � % ����% ! ��� ���&����� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ����	�� "
' ����� ��! � ��� ��� �	��
 "�� % ����% !�� ����	��&����� � % ����% ! ��� ��� � ��� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���! "� "
� ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� � �� ����� ��� %�� ����	�� "

 ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� ��" � � % ����% ! ��� ����	����

�#� � ����"%��$������ 	��&��� "
� ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&��� "
� ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� ��" � � � ����% ! ��� ����	����

� ��������� !��%�&� 	��&����� � % ����% ! (�� ��� � ��� � % ����% ! (�� ��� � � "
& � ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% ! ��� ���&�����

��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ��� � ��� ��" � � % ����% ! (�� ���! "� "
& &'����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� ��" � � % ����% ! ��� ����	����

� ��������� !��%�&� 	��&����� ����� ��! � ������� �(� � � "
& ()����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� � ��������� !��%�&� 	��&�����

����� ��! � ������� �(� � ��� ��" � � % ����% ! ��� ����	�� "
&!�)����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% ! ��� ���&�����

��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ��� � � "
&@�*����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� ��" � � % ����% ! ��� ��� � � "
&!')����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� ��" � � % ����% ! ��� ��� � ���

��" � � � ����% ! ��� ���! "��� ��!�� �(�,+�� "&!�)����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� ��" � � % ����% ! ��� ��� � ���
� % ����% !�� ���! -�,+�� "

& 
 ����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ����	���� � % ����% !�� ���&�(� � ���
��" � � % ����% ! ��� ���! "��� � % ����% ! (�� ���,+�� "

&!�)����� ��! � ��� ��� �	��
 " � �� ����� ��� %�� ����	���� ��" � � % ����% !" !� !"�� � %�� ���&����� ��" � � % ����% ! ��� ����	�� "

I<j<�,&8�03,XW@2@)9:&0�<�4 03?/W@2@)9BN8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[R)9A7<�B@)92N:&0 ,RI?&4H<�250J:&<V8�D�I)9?&B5?&DK)9BN)9?&4H<�,XWp)92N<�4
?&4+);?&,&*-:L)9:&<9[L0H,RI?&4H<�250h:&<iD-*gW@<�2@)9*-B <sA&25*-,&8�*-AL)9D-4H<�,XW@<R0H,RI?&4H<�250;:&<sAL)92A@)94H<kW@2503BPA&250�" 	
)�"&*-D�Im BlW@*-8�03BP:&*-4H*-,	?&*~[�<�4 6+<CY C E ?&,&*-:L)9:&<�BR25<�B5A7<�8kW@*ge9)94H<�,XW@< G MR<�B5B@)+.103254+)/[7,&<�BlW@<>.103D-:y[
, 6)90HBLI0H)hW@<�0325*K)cUL,L)9DRI<s4+)9*-Bt)98�?&2@)9:L)h8�034H0;<�DK)�I<s4+)9*-B 8�034HAL)98kWp) G

� ��� ��� ����� ,.5 ��7	� " � 
><�&�)' ��� < 6/. <�&�)' ���

L 0�"�F5<kW@*ge30P:&<�BlW@<_B5<�^3?&,&:&0]<�/A7<�25*-4H<�,XW@0FI<fe3<�25*gUL8�)92\B5<�03B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦3�@¦ # �-b (�
* "L)9B5<�)9:&03B
<�4 *-,Xe3<�,�68 6)90d:&<�A&25<�:&*-8�)9:&03BaA&2503A703258�*-03,L)94�?&4+)P4H<�D��&032@) B5*-^3,&*gUL8�)rW@*ge9) W)tW@<�0325*K) :&<�.103254+)
=	?&<_<�D-<�B�B5<RF@)94 03Ba<�B58�03D��&*-:&03Ba=	?L)9,&:&0d8�034HAL)92@)9:&03B\8�034 03Ba:&<�4+)9*-B *��L¦��+���
*��@¦pb)�	¦3�@¦ # �-b (�
*

YvZ�1



N )�"7<�DK) E G C u N <�0325*K)VUL,L)9D]25<kW@0325,L)9:L) A7<�D-0 ,&03B5B50 B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Th8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0
)9A7<�,L)9BP03BP:&03*-Bt,&0�e303B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* AL)92@)h?&4x:&03Bt.103D-:&Bt:&0 �����!�vb�¦�� Od4H*-,&<

&!������� � ��� �	�	��
 "�
��� ���������� � ����� ��� ��� � � ������� ���!���"����� � � ��� �	#(� "
$ �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	� "
& �����('�) � ��� ���	*	��
 "�� +(, � + )�� ����	��&����� ��- � � +(, � + ) ��� *��&��� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " � +(, � + ) &�� ����	���� ��- � � +(, � + ) '�� *��&��� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� � +(, � + ) ��� ���&����� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ����	�� "
' �����('�) � ��� ���	*	��
 "�� +(, � + )�� ����	��&����� � +(, � + ) 9 � *�� � ��� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���! "� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	�� "

 �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� ��� �0����
1�����(
1�2� ��� � �	#(� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&��� "
� �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� ���43 
1565 � ������ � � �	#(���

� ������� � ! � ���	7 ��� � ������� � ! ��� �	7 � "
$ � �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ) ��� *��&�����

��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ��� � ��� ��- � � +(, � + ) &�� ���! "� "
$8$ �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� ���43 
1565 � ������ � � �	#(���

�� � 
%� 3 
1565 � # �	7 � "
$(& �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	���43 
1565 � ������ � � �	#(��� �� � 
%� 3 
1565 � # �	7 ���

��� � � ������� � � � ����� � "
$!�)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ) ��� ���&�����

��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *�� � � "
$@�*�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � � "
$!')�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � ���

��- � � +(, � + ) ��� *��! "��� ��)�� �(�,+�� "
$!�)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � ���

� +(, � + )�� ���! -�,+�� "
$ 
 �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ����	���� � +(, � + )�� ���&�(� � ���

��- � � +(, � + ) ��� ���! "��� � +(, � + ) &�� *��,+�� "
$!� �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� � "

:&0 «KJML��ON �tG « )92@)+*-BlW@0+,PI03Bd250 :L)94H03BP0+B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tt8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0+W@0 :&03B]03B
*��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* [a*-,&8�D-?&B5*ge3<h03Bi,&0�e303Bi03A7<�2@)9:&0325<�Bs<H8�034HAL)92@)94H03BR8�034 0oB5*-BlW@<�4+)
«KJML��ON � [ 03?nB5<RF@)+0C,&03B5B50FB5*-BlW@<�4+)H:&<>25<ke *-B 6)90+0325*-^3*-,L)9D G O N )�"7<�DK) E G 1H<�/*�"7<>)+4JI<�:&*K)
:L)+D-03^
	�e3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�)>8�03,&:&*-8�*-03,L)9D E 8�D-D � [L:L)+)98�?&2LI)98�*K) E )98�8 � [7:&0+,RI?&4H<�250H:&<c8�D�I)9?&B5?&DK)9B
E ,��$� � [_:&0�,RI?&4H<�250 :&<nD-*gW@<�2@)9*-B E ,�� � � < :&0�,RI?&4H<�250 :&<nAL)92A@)94H<kW@2503BHA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B
E ,�� «3� :L) W@<�0325*K) 25<kW@0325,L)9:L) A7<�D-0 «KJML��ON � <n:L) W@<�0325*K) E©« T � 25<kW@0325,L)9:L) A7<�D-0 ,&03B5B50
B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tt,&03B � *�� �vb :&<iW@<�BlW@< G L B]e9)9D-0325<�B]<�4:9 01; 9���8< *-,&:&*-8�)94x:&*g.1<�25<�,�68�)9B
<�BlWp)rW@*-BlW@*-8�)94H<�,XW@<�B5*-^3,&*gUL8�)rW@*ge9)9B G

« )92@)�03B�:&03*-B �����!�vb�¦��wb )�W@<�0325*K)R25<kW@0325,L)9:L)s4H<�D��&032503?;)s)98�?&2LI)98�*K)�<])s)�e9)9D-*K)768 6)90&[3B5<�,&:&0
=	?&<F)o:&*g.1<�25<�,�68�)n)9A7<�,L)9Bi.103*�<�BlWp)rW@*-BlW@*-8�)94H<�,XW@<+B5*-^3,&*gUL8�)9,XW@<HAL)92@) )n)�e9)9D-*K)768 6)90N:L)oW@<�0325*K)

YvZ��



N )�"7<�DK) E G 1 u ��I<�:&*K)+:L)+D-03^
	�e3<�2503B5B5*-4H*-D��L)9,�68�)>8�03,&:&*-8�*-03,L)9D E 8�D-D � [�)98�?&2LI)98�*K) E )98�8 � [ ,RI?&4H<�250
:&<�8�D�I)9?&B5?&DK)9B E ,�� � � [d,RI?&4H<�250 :&<�D-*gW@<�2@)9*-B E ,�� � � < ,RI?&4H<�250 :&<�AL)92A@)94H<kW@2503BoA&250�"L) 	"&*-D�Im BlW@*-8�03B E ,�� «3� :L)oW@<�0325*K)o25<kW@0325,L)9:L) A7<�D-0 «KJML��ON � « T E©« T � <+:L) W@<�0325*K)o25<kW@0325,L)9:L)
A7<�D-0 «KJML��ON � :&03B � *�� �vb :&<�W@<�BlW@< G
��� � ������� ' ��� � � ���
	 � � ����� � � ���� � � � ��� ' ��� ���
	 ����� ����
� ��� � ��� �r��� ��' � � � ' � � $@� � � ��� � & ��� �r� 
 ��� � $!� ��� � � � � � �('(� �
�$#&% 9 # ��� ? � � ��� � ��� $!� � � � ��� � � � ��� � � ! � $ � & $8$ ��� � 
 � $!' � � ��� ����� � � �

,&0 �����!�vb�¦�� :&0jOd4H*-,&< GV¥ 0j8�)9B50V:&0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-Bh0 *��L¦��+���
*����	¦��w` §��@¦ � ¦k` � *
.103*a<�B58�03D��&*-:&0+<�4 E :&03BcY ?;.103D-:&BP<c,&0 �����!�vb�¦�� Od4H*-,&< C :&03B 1h.103D-:&B G]¥ 03Bd:&<�4+)9*-Bt.103D-:&B
,&<�, �	?&4¡:&03Bd:&03*-B *��L¦��+���
*��@¦pb��	¦ �@¦ # �-b (�
* A&2503A703BlW@03BP.103*a<�B58�03D��&*-:&0 GHL W@<�4HA70H4JI<�:&*-0H:&<
<�/<�8�?�68 6)90o:&0 «KJML��ON � « TNI<>4+)9*-032]:&0F=	?&<h:&0 «KJML��ON � [y8�034H0C<�2@)F:&<>B5<h<�B5A7<�2@)92�[ FLI)
=	?&<C,&0n^3<�2@)9D_03B �'*r` � *�b��	¦ �@¦ # �-b (�
* B 6)90n03Bc4H<�B54H03Bc<+AL)92@) 8�)9:L) ?&4 :&<�D-<�B>0 B5*-BlW@<�4+)
«KJML��ON � « T�A&2503A 603<s:&?L)9BP,&0�e9)9BP4H0 :&*gUL8�)768 603<�B G
��03,&B5*-:&<�25<FA7032><�/<�4HA&D-0V)9B>W@<�0325*K)9B>25<kW@0325,L)9:L)9B>A7<�D-0jB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Ti<CA7<�D-0

B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � AL)92@);0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-B�[�<�/*�"&*-:L)9Bt,L) N )�"7<�DK) E G � G
N )�"7<�DK) E G �/u N <�0325*K)V25<kW@0325,L)9:L)VA7<�D-0VB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tc<oA7<�D-0VB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON �
AL)92@)h?&4x:&03Bt.103D-:&Bt:&0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-B

Y � � �	�
�	E�B � u�� � �  /	��� � �� � 2 E�B � ���	�P 9 0�� �7E � � u�� � 9 ���7E � � � � 9 ���aE � � �
Z � � � . . E � � u�� � ��� <�E � � � 9 0�� �7E � � � �/< ; 8 E � � �
6 � � �	�
�	E�B � u�� � � 
 �/E�B � � �� � 2 � � � � 1 E�B � ���	�C � � �	�
�	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 � ? � ?/Y C Y �	�1 � � �	�
�	E�B � u�� � � ����� ��� �  �����	E�B � ���	�
� � � �	�
�	E�B � u�� � � 2 � E�B � � �� � 2 � � � � 1 E�B � ���	�
Y � � �	�
�	E�B � u�� � �  /	��� � �� � 2 E�B � ���	�
Z � � � . . E � � u�� � ��� <�E � � � � 9 ���7E � � � �/< ; 8 E � � � � 9 ���aE � � �6 � � �	�
�	E�B � u�� � � 
 �/E�B � � �� � 2 � � � � 1 E�B � ���	�C � � �	�
�	E�B � u�� � � 
 E�B � � � � � 6 � ? � ?/Y C Y �	�1 � � �	�
�	E�B � u�� � � ����� ��� �  �����	E�B � ���	�
� � � �	�
�	E�B � u�� � � 2 � E�B � � �� � 2 � � � � 1 E�B � ���	�

O :&*g.1<�25<�,�68�)N<�,XW@25<H<�DK)9BnI<;25<k.1<�25<�,XW@<+)N8�D�I)9?&B5?&DK)NZ [a4H0 :&*gUL8�)9:L)F)FAL)92lW@*-2�:L)N8�D�I)9?&B5?&DK)
�'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* � � �	�
�	E�B � u�� � � 
 �/E�B � u�<�,&=	?L)9,XW@0H0 «KJML��ON � )9A&D-*-8�03?C0 *��L¦��+���
*�� �	¦
�@¦ # �-b (�
* ����� � § (�
* �	¦5�9` �$¦p§p¦ �	¦k` �$¦ 25<kW@0325,L)9,&:&0H);8�D�I)9?&B5?&DK)><�B5A7<�8�*K)9D-*���)9:L)

� � �	�
�	E�B � u�� � � 
 �/E�B � � � � � Y E�B � � � � 2 � E�B � � � � � �7E�B �
YvZ P



0 «KJML��ON � « T�Wp)945"�I<�4 )9A&D-*-8�03? 0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
* ����� � § (�
* �	¦��9` �$¦p§p¦ �	¦k` �$¦ [f4+)9B
<�B5A7<�8�*K)9D-*���)9,&:&0;8�034x?&4 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<>)h4H<�,&03B

� � �	�
�	E�B � u�� � � 
 �/E�B � � � � � Y E�B � � � � 2 � E�B � E E G Y �
� B5B@)>:&*g.1<�25<�,�68�)i0 8�032525<�?+A70325=	?&<].1032@)94 <�,&8�03,XW@2@)9:L)9B � « MRB�:&*g.1<�25<�,XW@<�B�AL)92@)c)9B_8�D�I)9?&B5?&DK)9B
:L)JW@<�0325*K) )9API03Bo0 )9A&25<�,&:&*���)9:&0 :&03B AL)92A@)94H<kW@2503B�[R8�03,&B5<�=	?&<�,XW@<�4H<�,XW@<J)�)�e9)9D-*K)768 6)90J:L)
8�D�I)9?&B5?&DK)CB5<�,&:&0 <�B5A7<�8�*K)9D-*���)9:L)H.103*f:&*g.1<�25<�,XW@<hWp)945"�I<�4o[ .©)���<�,&:&0o8�034 =	?&<;0 *��L¦��+���
*�� �	¦
�����

�
§ (�
* �	¦ �9` �$¦p§p¦ �	¦k` �$¦ ,&0 «KJML��ON � « T�)rW@*-,&^3*-B5B5<t)R8�03,Xe3<�25^ @<�,&8�*K)i)9,XW@<�B�:&0�4H<�B54H0 *��L¦��

�+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
* ,&0 «KJML��ON �tG OdAPI03B 03?/W@2@)9B�4H0 :&*gUL8�)768 603<�B�[/0 «KJML��ON � « T�*-4HA&D-<�4H<�, 	
W@03? )CA&2503A703BlWp)F:&0 *��L¦��+���
*����	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * :&<hB5? "&BlW@*gW@?&*-2R0o)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< � � � Y E�B � :L)
8�D�I)9?&B5?&DK) E G Y�A7<�D-0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* ����� Y E�B � <�<�B5A7<�8�*K)9D-*���)92�)]8�D�I)9?&B5?&DK)
=	?&<i0;:&<kUL,&<9[�<�,&8�03,XW@2@)9,&:&0C)h8�D�I)9?&B5?&DK)

����� Y E�B � u�� � � � Y E�B � � � � � �7E�B �	�
« 0 :&<�4H03Bde3<�2�=	?&<;)HW@<�0325*K)+<�,&8�03,XW@2@)9:L)CA7<�D-03BR:&03*-BdB5*-BlW@<�4+)9Bd.103*�)+4H<�B54+)+B5<�,&:&0N=	?&<h0
B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Ta*-,&8�D-?&*-?c?&4 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*K)9,&:&0d03B
)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B � � � Y E�B � � � � � �7E�B � <]0iA&25<�:&*-8�)9:&0 � � �	�
�	E�B �!G � B5B@)i:&*g.1<�25<�,�68�)s<�4 W@<�254H03B�:&0
,RI?&4H<�250R:&<tAL)92A@)94H<kW@2503BfA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B\.103*/*-4HA7032lWp)9,XW@< FLI)R=	?&<9[X<�,&=	?L)9,XW@0c)RA&2503A703BlWp)R:&0
«KJML��ON � W@<�4 ¬ ZhAL)92A@)94H<kW@2503BPA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03Bt)H:&0 «KJML��ON � « T W@<�4 � C G O )98�?&2LI)98�*K)
,&03B�:&03*-BR8�)9B503BR.103*f)C4H<�B54+)/[ E E � E3¬ [�FLI)C)F)�e9)9D-*K)768 6)90+:&0 «KJML��ON � « TP.103*�4H<�D��&032�[�? � 6 �/[
8�034HAL)92@)9:L)+8�034 ? � 6 P :L)HW@<�0325*K)H25<kW@0325,L)9:L)CA7<�D-0 «KJML��ON �tG ��034¡<�B5B5<h<�/<�4HA&D-0+e3<�4H03B
=	?&<s0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * 4H03BlW@2@) 	$B5<de9)9,XWp) F503B50;=	?L)9,&:&0+)h25<ke *-B 6)90H)9DgW@<�25,L)rW@*ge9) I<s)
�����

�
§ (�
* �	¦��9` �$¦p§p¦ �	¦k` �$¦pb :&<s.103254+)h=	?&<c8�034 )+)9A&D-*-8�)768 6)90;:&0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * 0

,RI?&4H<�250;:&<sAL)92A@)94H<kW@2503BtA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03BHI<�25<�:&? ��*-:&0 G
Od,L)9D-*-B@)9,&:&0 )9BiW@<�0325*K)9Bi25<kW@0325,L)9:L)9BcA7<�D-03BiB5*-BlW@<�4+)9B «KJML��ON � « Ts< «KJML��ON � AL)92@)

0 �����!�vb�¦�� Od4H*-,&<9[�<�/*�"&*-:L)9BH,L)9B N )�"7<�DK) E G P < E G E 25<�B5A7<�8kW@*ge9)94H<�,XW@<9[ e3<�25*gUL8�)94H03B+=	?&<
<�,&=	?L)9,XW@0+0 «KJML��ON � :&<�8�*-:&*-?N<�/8�D-?&*-2])h8�D�I)9?&B5?&DK)
2  � � � ���	E�B � ��� u�� ���  2  � � � �	E�� � D � � �� � 2 � � / ��� � ��� � � ��� �	E�B ��� � � �� � 2 � � / ��� � E�B � D � �

� ��� � �� � �
/	� �	E�D ��� �
0 «KJML��ON � « T�03A/W@03?NA7032P)9DgW@<�2@)92P)h8�D�I)9?&B5?&DK)

2  � � � ���	E�B � ��� u�� ���  2  � � � �	E�� � D � � �� � 2 � � / ��� � ��� � � ��� �	E�B ��� �
YvZ E



*-,&8�D-?&*-,&:&0>0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* ����� Y E�B � ��� 8�034H0h*-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0><�<�4
B5<�^3?&*-:L)C)9DgW@<�2@)9,&:&0+03?/W@2@)9B 1H8�D�I)9?&B5?&DK)9B]=	?&<cW@*-, �L)94 03Bd4H<�B54H03BR)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bs,&0C8�0325A70
E 8�D�I)9?&B5?&DK)9B P [ ¬ [gY3Y3[gYvZt<RY E �!G O )98�?&2LI)98�*K)]:L)9Bf:&?L)9B�25<�:&<�Bf.103* )d4H<�B54+)/[ P ? � ? P < )R)�e9)9D-*K)768 6)90
:L) W@<�0325*K) 25<kW@0325,L)9:L)nA7<�D-0 «KJML��ON � 4H<�D��&032�[ ? � ¬ Y ¬ 8�034HAL)92@)9:&0n8�034 ? � ¬ Z ¬ :L) W@<�0325*K)
25<kW@0325,L)9:L) A7<�D-0 «KJML��ON � « T G � I) )J25<�:&< 25<kW@0325,L)9:L)JA7<�D-0 «KJML��ON � W@<�4 Z�6 � 4+)9*-B
AL)92A@)94H<kW@2503B]A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B :&0+=	?&<>)H25<�:&<i25<kW@0325,L)9:L)HA7<�D-0 «KJML��ON � « T G T$B5B50C0 8�032525<�?
:&<ke *-:&0 )90 .©)rW@0 :&<oW@<�25<�4 B5*-:&0�B5? "&BlW@*gW@?\Im :&03B+A7<�D-0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
*
4+)9*-B�:&<RZs)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B <�4 4+)9*-Bf:&<RZ�8�D�I)9?&B5?&DK)9B G �\03^30&[ )rW@2@)�e�I<�B_:&<�B5B5<].103D-:;A7<�258�<4"7<�4H03B
=	?&<F0 "7<�,&<k.lIm 8�*-0n:&0 *��L¦��+���
*����	¦o§ * � � �	§��!� � § (�
* I<F)9D-8�)9,�68�)9:&0j=	?L)9,&:&0jW@<�4H03B>,L) W@<�0325*K)
8�D�I)9?&B5?&DK)9B =	?&<�8�03,XW@<�, �L)94z,&0h8�0325A70;)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B]=	?&<s)9AL)925<�8�<�4z,&0h8�0325A70h:L)>8�D�I)9?&B5?&DK)
�'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
*rG

YvZ ¬



N )�"7<�DK) E G P u N <�0325*K)PUL,L)9D 25<kW@0325,L)9:L)dA7<�D-0d,&03B5B50�B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « TaAL)92@)]?&4 :&03B�.103D-:&B
:&0 �����!�vb�¦�� Od4H*-,&<

$!������� � ��� �	�	��
 "�
��� ���������� � ����� ��� ��� � � ������� ���!���"����� � � ��� �	#(� "
$ �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	� "
& �����('�) � ��� ���	*	��
 "�� +(, � + )�� ����	��&����� ��- � � +(, � + ) ��� *��&��� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " � +(, � + ) &�� ����	���� ��- � � +(, � + ) '�� *��&��� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� � +(, � + ) ��� ���&����� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ����	�� "
' �����('�) � ��� ���	*	��
 "�� +(, � + )�� ����	��&����� � +(, � + ) 9 � *�� � ��� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���! "� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	�� "

 �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� ��� �0����
1�����(
1�2� ��� � �	#(� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&��� "
� �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� ���43 
1565 � ������ � � �	#(���

� ������� � ! � ���	7 ��� � ������� � ! ��� �	7 � "
$ � �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ) ��� *��&�����

��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ��� � ��� ��- � � +(, � + ) &�� ���! "� "
$8$ �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� ���43 
1565 � ������ � � �	#(���

�� � 
%� 3 
1565 � # �	7 � "
$(& �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	���43 
1565 � ������ � � �	#(��� �� � 
%� 3 
1565 � # �	7 ���

��� � � ������� � � � ����� � "
$!�)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ) ��� ���&�����

��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *�� � � "
$@�*�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � � "
$!')�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � ���

��- � � +(, � + ) ��� *��! "��� ��)�� �(�,+�� "
$!�)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � ���

� +(, � + )�� ���! -�,+�� "
$ 
 �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ����	���� � +(, � + )�� ���&�(� � ���

��- � � +(, � + ) ��� ���! "��� � +(, � + ) &�� *��,+�� "
$!� �� � 
%� ������� �	�	� 
 " ����� � ��� �	�	��� ��� � � ������� � � ��� ��� � "

Y�6=?



N )�"7<�DK) E G E u N <�0325*K)HUL,L)9Df25<kW@0325,L)9:L)CA7<�D-0F,&03B5B50NB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � AL)92@)C?&4¡:&03BR.103D-:&B
:&0 �����!�vb�¦�� Od4H*-,&<

$ �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���&��� � "
& �����('�) � ��� ���	*	��
 "�� +(, � + )�� ����	��&����� ��- � � +(, � + ) ��� *��&��� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " � +(, � + ) &�� ����	���� ��- � � +(, � + ) '�� *��&��� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� � +(, � + ) ��� ���&����� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ����	�� "
' �����('�) � ��� ���	*	��
 "�� +(, � + )�� ����	��&����� � +(, � + ) 9 � *�� � ��� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���! "� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	�� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&��� "
� �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���&����� ��- � � +(, � + ) � � ��� � ���

� ' ��� ���)��%�&� � �! "��� � � , � + ) &�� *��,+���� � +(, � + ) &�� ���,+�� �
$ � �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ) ��� *��&�����

��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ��� � ��� ��- � � +(, � + ) &�� ���! "� "
$8$'�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � ���

� ' ��� ���)��%�&� � �! "��� �����('�) � ' ��� �  -�,+�� �
$(&)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���&����� � ' ��� ���)��%�&� � �! "���

�����('�) � ' ��� �  -�,+���� ��- � � +(, � + ) ��� *�� � � �
$!�)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ) ��� ���&�����

��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *�� � � "
$@�*�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � � "
$!')�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � ���

��- � � +(, � + ) ��� *��! "��� ��)�� �(�,+�� "
$!�)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � ����	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � *��&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � ���

� +(, � + )�� ���! -�,+�� "
$ 
 �����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ����	���� � +(, � + )�� ���&�(� � ���

��- � � +(, � + ) ��� ���! "��� � +(, � + ) &�� *��,+�� "
$!�)�����('�) � ��� ���	*	��
 " ' �� ����� , � + � *���	���� ��- � � +(, � + ).-/) , ).-�� � + � ���&����� ��- � � +(, � + ) ��� ��� � � � "

Y�6/Y



��������	��
��� �

� & < 6 / @ ! #& �!

¥ <�BlWp)iW@<�B5<9[/,PI03B�A&2503A7034H03B�:&03*-B�B5*-BlW@<�4+)9B_:&<d25<ke *-B 6)90c:&<]4H0 :&<�D-03B�A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B�u
MPORQPSRT E�� � S L�� � M L [ « O � � [t<kW )9D G [�Z ?=? ¬ � []0J=	?L)9Ds25<ke *-B@) 25<�:&<�B$� )��3<�B5*K)9,L)9Bo<V0
«KJML��ON � « T E�� � S L�� � M L [ « O � � [/<kWt)9D G [/Z ?=? � 
 � � S L�� � M L [ « O � � [/<kWt)9D G [/Z ?=? P � [
0+=	?L)9D�25<ke *-B@);W@<�0325*K)9BPA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9Bt:&<iA&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 G � 4 )945"703B]03B]B5*-BlW@<�4+)9B],PI03B
)9A&25<�B5<�,XWp)94H03B E * � .103254+)9B>:&<N*-:&<�,XW@*gUL8�)92hA703,XW@03BhA709W@<�,&8�*K)9*-Bh,L)j<�BlW@25?/W@?&2@)VAL)92@)jB5<�25<�4
4H0 :&*gUL8�)9:&03B�[X8 �L)94+)9:&03B �'*r` � *�b �	¦ �@¦ # �-b (�
* < E *-* � 4H<�8�)9,&*-B54H03B�AL)92@)s<k.1<kW@?L)92�<�B5B@)9B�4H0 :&*�	
UL8�)768 603<�B�[9:&<�,&034H*-,L)9:&03B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦3�@¦ # �-b (�
*rG O A&25*-,&8�*-AL)9D98�03,XW@25*�"&?&*l68 6)90t:&<�BlWp)tW@<�B5<�.103*X)
:&<kUL,&*l68 6)90c:&< *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* =	?&<d<�BlW@<�,&:&<�4�)sD-*-,&^3?L)9^3<�4 8�032525<�,XW@<9[/*-,XW@250 :&? ��*-,&:&0
,&0�e9)9BP<�BlW@25?/W@?&2@)9Bd)90h4H0 :&<�D-0&u E * � # ���%�'&� # ¦��-bs`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vb ,&0;8�)9B50H:&<s25<�:&<�BA� )��3<�B5*K) 	
,L)9B]< E *-* � � �@¦ ���~§ ���
*�b �w` # ¦k` �!���
*�b � � *�, ��,4��� &Q b����~§ *�b ,&0+8�)9B50+:&<sW@<�0325*K)9BPA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9B :&<
A&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4 GOL ?/W@2@)s8�03,XW@25*�"&?&*l68 6)90s:&<�BlWp)sW@<�B5<].103*�)i)9A&D-*-8�)768 6)90�:&<PW/I<�8�,&*-8�)9B_:&<]25<ke *-B 6)90
:&<cW@<�0325*K)+)903BdA&2503^32@)94+)9B « 250�"&D-03^+A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B E M � � O � M N [ � � � � N T ¥�� [ <kW�)9D G [
Z ?=? E �!G

¥ <�BlW@<�8�)9A\Im W@?&D-0&[/8�03,&8�D-?\Im 4H03B�0h,&03B5B50hW@2@)�"L)9D��&0><�:&*-B58�?/W@*-4H03B�A703B5B�Im e3<�*-BtA7<�B5=	?&*-B@)9Bt.1? 	
W@?&2@)9ByWp)9,XW@0P<�4�25<�DK)768 6)90P)90tB5*-BlW@<�4+)tMPORQPSRTp[�B5< 68 6)90 ¬ G Y3[v=	?L)9,XW@0])90PB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « Tp[
B5< 68 6)90 ¬ G Z G

� ��� � ,.% � ��5 �����	�	
 6

� 4+) =	?&<�BlW 6)90V*-4HA7032lWp)9,XW@<9[f4+)9B>:&<�B@)rU�)9:&032@)n<�4�)9A&25<�,&:&*���)9:&0n:&<F25<�:&<�B � )��3<�B5*K)9,L)9B I<
8�034H0H)9A&25<�,&:&<�2d)h<�BlW@25?/W@?&2@)H:L);25<�:&<s,L);A&25<�B5<�,�68�)+:&< # ���%�'&� # ¦��-bs`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vbkG�¥ <�BlWp)
W@<�B5<9[f,PI03Bc*-,XW@250 :&? ��*-4H03B�?&4+)o,&0�e9) )�"70325:L)9^3<�4 AL)92@)o)9A&25<�,&:&<�2>25<�:&<�B5� )��3<�B5*K)9,L)9Bc8�034
# ���%�'&� # ¦��-b]`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vb [�"L)9B5<�)9:&0c<�4 25<ke *-B 6)90c:&<PW@<�0325*K) E�� � L � � ��[�Y ¬3¬ � �!Gf¥ I03B_:&<�B 	

Y�6XZ



8�25<ke3<�4H03BC?&4 )9D-^30325*gW@4H0&[�8 �L)94+)9:&0�MPORQPSRT E � �-b�§��%� � �w` ����� # ¦ � � � � *��	§�� � *���� �����	¦k`
� ���%����,4�-¦ � ` ��� *��9ªL§����.*r`�� [\0N=	?L)9Dfe3<�25*gUL8�)FB5<;?&4+)F25<�:&< � )��3<�B5*K)9,L)FA70 :&<hB5<�2s4H<�D��&032@)9:L)
?&B@)9,&:&0�03B+<�/<�4HA&D-03B+AL)92@) *-:&<�,XW@*gUL8�)92 �'*r` � *�b �	¦$�@¦ # �-b (�
*rG � 4 B5<�^3?&*-:L)/[t?&B@)94H03BH?&4
,&0�e30 *��L¦��+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
* [rA&2503A703BlW@0]A7032a,PI03B�[9AL)92@)P*-,XW@250 :&? ��*-2�# ���%�'&� # ¦��-b�`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vb
,&<�BlW@<�B �'*r` � *�b �	¦ �@¦ # �-b (�
* [�<�B58�03D��&<�,&:&0 0 =	?&<+A&2503A703258�*-03,L)N4+)9*-032�^X)9, �&0 )o25<�:&< � )��3<	
B5*K)9,L) :&<V)98�0325:&0�8�034 )9D-^3?&4+)j.1?&,�68 6)90 :&<j)�e9)9D-*K)768 6)90 A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�) G � B5B@)9B # ���%�'&� # ¦��-b
`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vb B 6)90 *-,XW@250 :&? ��*-:L)9Bi*-,XW@<�254H<�:&*K)9,&:&0 )Ne9)925*�I)re3<�D �'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* <+B5<�?&B
AL)9*-B G L Bi25<�B5?&DgWp)9:&03Bs<�/A7<�25*-4H<�,XWp)9*-B�4H03BlW@2@)92@)94 =	?&<H0o,&03B5B50oB5*-BlW@<�4+)�I<;8�)9AL)��;:&<;4H<	
D��&032@)92>?&4+)j25<�:&<$� )��3<�B5*K)9,L) )9A&25<�,&:&*-:L)V)jAL)92lW@*-2h:&<N:&*g.1<�25<�,XW@<�BH)9D-^30325*gW@4H03Bc:&<o)9A&25<�, 	
:&*���)9:&0J:&*-B5A703,\Im e3<�*-BF,L)JD-*gW@<�2@)rW@?&2@)/[P<�,&8�03,XW@2@)9,&:&0�03BN4H<�D��&0325<�BF25<�B5?&DgWp)9:&03BN=	?L)9,&:&0 25<	
e *-B@)9,&:&0R)P25<�:&< � )��3<�B5*K)9,L)d)9A&25<�,&:&*-:L)P8�034 0R)9D-^30325*gW@4H0 ��� � G L B�<�/A7<�25*-4H<�,XW@03BaWp)945"�I<�4
4H03BlW@2@)92@)94 =	?&<t?&4 03?/W@250 "7<�,&<k.lIm 8�*-0R:&0�,&03B5B50s)9D-^30325*gW@4H0NI<t)dA703B5B5*�"&*-D-*-:L)9:&<_:&< B5<�D-<�8�*-03,L)92
0h4H<�D��&032 ,RI?&4H<�250>:&<�# ���%�'&� # ¦��-bR`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vb W)>B5<�2t*-,XW@250 :&? ��*-:L)c:&?&2@)9,XW@<i)><�/<�8�?�68 6)90
:&0s)9D-^30325*gW@4H0&[�:&*g.1<�25<�,XW@<�4H<�,XW@<t:&0RB5*-BlW@<�4+) ��� � [3=	?&<tA&25<�8�*-B@)d:&<�BlWp)�*-,/.103254+)768 6)90d)dA&25*-0325* G

OdB # ���%�'&� # ¦��-b]`)(�
*��+*�,!b�¦�� # �����vb *-,&B5<�25*-:L)9B�A7<�D-0iMPORQPSRT�)9B5B5?&4H<�4 :&034 Im ,&*-0 "&*-,PI)925*-0&[ FLI)
=	?&<h)9B5B5*-4 )9?&4H<�,XWp)94H03B]0+,RI?&4H<�250H:&<cAL)92A@)94H<kW@2503B]A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03Bt0+4 Im ,&*-4H0;A703B5B�Im e3<�D G
� 4+)�<� W@<�,&B 6)90�:&0 B5*-BlW@<�4+) MPORQPSRT�I<�) �L<�/*�"&*-D-*���)768 6)90�:&<�BlWp) 25<�BlW@25*l68 6)90&[iA7<�254H*gW@*-,&:&0
)�:&<kW@<�254H*-,L)768 6)90�:&<n03?/W@2503BC:&034 Im ,&*-03B�[t8�034H0�A&2503A703BlW@0�<�4 E � �\T�MPO ¥ [ J � T � M	�oO ¥ [
Z ?=?�1 �!G Od0>A7<�254H*gW@*-2_)c:&<kUL,&*l68 6)90h:&<d:&034 Im ,&*-03B_:&*g.1<�25<�,XW@<�B :&05"&*-,PI)925*-0&[ )9?&4H<�,XWp)94H03B�4+)9*-B
0i,RI?&4H<�250s:&<]AL)92A@)94H<kW@2503B�A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B G � 4+)R.103254+)�:&<]8�03,XW@0325,L)92�*-BlW@0VI<])s?/W@*-D-*���)768 6)90
:&<i03?/W@2503B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* [L8�034H0HA7032P<�/<�4HA&D-0&[L0H:&<i<�/8�D-?&B 6)90+:&<c)925<�BlWp)9B G � 4+)
A703B5B�Im e3<�Dt<� W@<�,&B 6)90&[�<�,XW 6)90 :&0VB5*-BlW@<�4+)jMPORQPSRTp[>I<o)j8�03,&B5*-:&<�2@)768 6)90V:&<F03?/W@2503B *��L¦��+���
*��
�@¦pb �	¦$�@¦ # �-b (�
*rG � 4+) A703B5B5*�"&*-D-*-:L)9:&<9[ B5<�4 8�03,&B5*-:&<�2@)92+W/I<�8�,&*-8�)9BC:&<n25<ke *-B 6)90&[FI<j)9API03BF)
*-,&B5<�2r68 6)90N:&<h?&4+)$# ���%�'&� # ¦���`)(�
*��+*�,!b�¦�� # ����� <�/<�8�?/Wp)92s?&4 )9D-^30325*gW@4H0H:&<;)9A&25<�,&:&*���)9:&0F:&<
<�BlW@25?/W@?&2@)/[ 8�034H0HA7032]<�/<�4HA&D-0H0 ��� � [ )HAL)92lW@*-2P:&<�BlWp)+25<�:&< G MR<�B5B@)H.103254+)h0C)9D-^30325*gW@4H0
:&<c)9A&25<�,&:&*���)9:&0he9)9*\A&2503A7032t03?/W@2@)9BP4H0 :&*gUL8�)768 603<�Bt<�4zW@0 :L););<�BlW@25?/W@?&2@);:L);25<�:&< G L ?/W@2@)
A703B5B5*�"&*-D-*-:L)9:&<9[f)9^3032@)o8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0nW/I<�8�,&*-8�)9Bh:&<C25<ke *-B 6)90&[>I<H.©)���<�2>:&<+.103254+) B5*-4H*-DK)92s)90
=	?&< I<h.1<�*gW@0N<�4 ��O ¥d¥ � �¡E�� O �oOA� Q]O ¥ M � O ¥ [�� L L�¥ � �h[�Y ¬3¬ E � u�W@<�,XWp)92s?/W@*-D-*���)92
03BP<�/<�4HA&D-03BPAL)92@)hB5<�D-<�8�*-03,L)92P)9Bt4H<�D��&0325<�BP)9DgW@<�2@)768 603<�B])hB5<�25<�4x.1<�*gWp)9Bt,L);25<�:&< G
N 0 :&03BN03B �����!�vb�¦��wb 8�03,&B5*-:&<�2@)9:&03BN,&<�BlW@< W@2@)�"L)9D��&0 AL)92@) )9,L)9D-*-B@)92C03B0"7<�,&<k.lIm 8�*-03BN:&0

,&03B5B50nB5*-BlW@<�4+)oMPORQPSRTp[a.1032@)94 �����!�vb�¦��wb 8�?VF@)9Bc)9Bse9)925*�I)re3<�*-BsW@*-, �L)94 :&034 Im ,&*-0F:&*-B58�25<kW@0 G

Y�6�6



��034H0tW@2@)�"L)9D��&0 .1?/W@?&250&[vA&25<kW@<�,&:&<�4H03B�)9A&D-*-8�)92y0])9D-^30325*gW@4H0�MPORQPSRTy) �����!�vb�¦��wb 8�03,XW�Im ,	?&03B G
« )92@) *-BlW@0�<�BlW@?&:L)925<�4H03BF4JI<kW@0 :&03BC:&<n:&*-B58�25<kW@*���)768 6)90&[]8�034H0�03BF?/W@*-D-*���)9:&03BH,&0�W@2@)�"L)9D��&0
E N � T�� � T � Oc[ � � S L�� � M L [L<kWd)9D G [LZ ?=?�6 ��E�� � S L�� � M L [�� OaS � ��� � Q]Oc[ Z ?=? C �!G
J *-,L)9D-4H<�,XW@<9[7?&4+)C8�03,&B5*-:&<�2@)768��)90N*-,XW@<�25<�B5B@)9,XW@<;=	?&<hA70 :&<>B5?&25^3*-2R<�4 )9A&25<�,&:&<�,&:&0o^3<	

,&<�2@)rW@*ge30 B5< ,��)90 B503? "7<�254H03Bo)JA&25*-0325*�=	?L)9*-BNB	�)90�)9BoA703B5B�Im e3<�*-B # ���%�'&� # ¦��-b �	¦�§ *r`/bkª�� �!�9G
� BlWp)94H03Bd*-,Xe3<�BlW@*-^X)9,&:&0 �&<�?&2�Im BlW@*-8�)9BdAL)92@)HB5<�D-<�8�*-03,L)92]e9)925*�I)re3<�*-B],&<�BlW@<>8�)9B50&[7Wp)9*-B]8�034H0C)9B
e9)925*�I)re3<�*-Bh=	?&<N4+)9*-B>8�03,XW@25*�"&?\Im 2@)94 AL)92@)V)V)�e9)9D-*K)768��)90 W@09Wp)9D 03? )9B>e9)925*�I)re3<�*-Bh=	?&<F.1032@)94
A&*-032t8�DK)9B5B5*gUL8�)9:L)9B G

� ��� � ,.% � ��5 � <�&�)' ��� < 6

L ?/W@2@)h8�03,XW@25*�"&?&*l68��)90;:&<�BlWp)hW@<�B5<�.103*\)h<� W@<�,&B	�)90+:&0;,&03B5B50HB5*-BlW@<�4+)h:&<s25<ke *-B	�)90 «KJML��ON � [
8�034 )F*-,XW@250 :&?�68��)90F:&<;:&03*-B�,&0�e303B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* [ *��L¦��+���
*�� �	¦+§ * � � �	§��!� � § (�
* <*��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * [ "L)9B5<�)9:&03B]<�4x*-,Xe3<�,�68��)90H:&<sA&25<�:&*-8�)9:&03B G L 0�"�F5<kW@*ge30H:&<�B5B@);<� 	
W@<�,&B	�)90;<�2@)h<�,&8�03,XW@2@)92tW@<�0325*K)9B A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�)9B_:&<�A&25*-4H<�*-2@) 	$0325:&<�4�4+)9*-B )98�?&2@)9:L)9B�[L8�034 	

AL)98kWp)9Bc<H=	?&<+25<�A&25<�B5<�,XWp)9B5B5<�4 *-,/.103254+)768��03<�B G3<�B58�03,&:&*-:L)9BIG G O "L)9B5<+:&<�B5B5<�B>:&03*-Bs03A7<�2@) 	
:&0325<�BVI<;0o4H<�8�)9,&*-B54H0F:&<;25<k.103254>?&DK)768��)90 6 G 6/[a0N=	?L)9D�W@<�4 A7032�0�"�F5<kW@*ge30 )NB5*-4HA&D-*gUL8�)768��)90
:L)nW@<�0325*K)/[f8�034�)j*-,&8�D-?&B	�)90n:&<F?&4 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0&[
W@0325,L)9:&0
	�)�4+)9*-B�8�034HAL)98kWp) G
� 4+)�:L)9B_:&*g.1<�25<�,�68�)i:&03B�,&03B5B503B�03A7<�2@)9:&0325<�B_:&<]25<ke *-B	�)90iAL)92@)
0 4H<�8�)9,&*-B54H0�:&<j25<k.103254>?&DK)768��)90 I<n=	?&<V0xI?&DgW@*-4H0&[t)9B5B5*-4 8�034H0�W@0 :&03BC03BC4H<�8�)9,&*-B54H03B
:&< *-,Xe3<�,�68��)90�:&<oA&25<�:&*-8�)9:&03B E e3<�2+B5< 68��)90 6 G 6 AL)92@) 4+)9*-Bh:&<kWp)9D��&<�B � <�4�T�� « A7<�258�032525<�4
W@0 :L)�)�<�BlW@25?/W@?&2@)�:L) W@<�0325*K) AL)92@) *-:&<�,XW@*gUL8�)92C)903,&:&<n?&4 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w`'�
# ¦k` �!���
* A70 :&<�25*K)CB5<�2i*-,XW@250 :&? ��*-:&0&[a<�,&=	?L)9,XW@0 =	?&<H03Bs,&03B5B503B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* )90
8�0345"&*-,L)925<�4 *-,Xe3<�,�68��)90c:&<PA&25<�:&*-8�)9:&03B_8�034 W/I<�8�,&*-8�)9B_:&<]25<ke *-B	�)90i:&<tW@<�0325*K)�A7<�254H*gW@<�4 =	?&<
)N*-,XW@250 :&?�68��)90o:&0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ *0�w` # ¦k` �!���
* B5<RF@)N.1<�*gWp)F<�4 A703,XW@03Bs<�B5A7<�83Im UL8�03B
:L)H<�BlW@25?/W@?&2@)+:L);W@<�0325*K)/[�03? B5<RF@)H,&03B �'*r` � *�b5�	¦ �@¦ # �-b (�
* [LW@0325,L)9,&:&0C)9B5B5*-4 0+4H<�8�)9,&*-B54H0
:&<+*-,Xe3<�,�68��)90 :&<HA&25<�:&*-8�)9:&03Bi4+)9*-Bs<kUL8�*-<�,XW@< G L Bi25<�B5?&DgWp)9:&03Bi<�/A7<�25*-4H<�,XWp)9*-Bs4H03BlW@2@)92@)94
=	?&<RWp)9,XW@0h0 *��L¦��+���
*�� �	¦>§ * � � �	§��!� � § (�
* =	?L)9,XW@0;0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * B	�)90h8�)9AL)���<�B
:&<FA&2503A7032>4H0 :&*gUL8�)768��03<�B W) W@<�0325*K) :&<C.103254+) )n<�,&8�03,XW@2@)92h?&4+)oW@<�0325*K) 4+)9*-B>)98�?&2@)9:L)n<
8�034HAL)98kWp) GHJ 03*\4H03BlW@2@)9:&0HWp)945"�I<�4 =	?&<>B5<c?&4+);W@<�0325*K);8�034¡)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B�:&0+8�0325A70C:L)
8�D�I)9?&B5?&DK)HA703,XW@0F:&<c25<ke *-B	�)90C0 8�032525<�25<�4¡,&0C8�0325A70C:&<>03?/W@2@)9Bd8�D�I)9?&B5?&DK)9Bd:L)HW@<�0325*K)/[70 *��L¦��
�+���
*�� �	¦F§ * � � �	§��!� � § (�
* 0�"/W/I<�4 25<�B5?&DgWp)9:&03Bc4H<�D��&0325<�Bs:&0 =	?&<+03B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
*

Y�6 C



?&B5?L)9*-B�[ 8�034H0C)9:&*l68��)90�Xr<�/8�D-?&B	�)90+:&<c25<�^32@)9BR03?n)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B G MR<�B5B@)H.103254+)/[PI<c4+)9*-Bte9)9, 	
Wp) F503B50i25<ke *-B@)92_)RW@<�0325*K)�?/W@*-D-*���)9,&:&0�0sB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T�:&0i=	?&<]0iB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON �tG
OdDkI<�4�:&*-B5B50&[�.103* 4H03BlW@2@)9:&0jWp)945"�I<�4 =	?&<o0 *��L¦��+���
*��0�	¦0�w` §��@¦ � ¦k` � * [�4H<�B54H0V=	?L)9,&:&0
)CW@<�0325*K)+,��)90N8�03,XW/I<�4 8�D�I)9?&B5?&DK)9BR8�034 8�0325A703B�8�034>?&,&B�[\0N=	?&<h,��)90NA7<�254H*gW@*-25*K);<�,&8�03,XW@2@)92
?&4+)�W@<�0325*K)�4+)9*-Bf8�034HAL)98kWp)/[	A70 :&<PB5<�2_4+)9*-Bfe9)9,XWp)9^3<�,&B_:&0i=	?&<]03B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦A�@¦ # �-b (�
*
?&B5?L)9*-B�=	?L)9,&:&0>)i25<ke *-B	�)90c,&<�8�<�B5BLI)925*K)i.1032�)i<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768��)90s:L)i8�D�I)9?&B5?&DK) �'*r` � *��	¦ �@¦ # �-b (�
*rG

� 4 E G Z�e *-4H03B\=	?&<�0 *��L¦��+���
*��3�	¦3�w` §��@¦ � ¦k` � * 4H03BlW@2@) 	$B5<�e9)9,XWp) F503B50]=	?L)9,&:&0d)t25<ke *-B	�)90
)9DgW@<�25,L)rW@*ge9) I<H) ����� � § (�
*$�	¦ �9` �$¦p§p¦ �	¦k` �$¦pb [a:&<h.103254+)F=	?&<H8�034 )o)9A&D-*-8�)768��)90F:&0 *��L¦��+���
*��
�	¦0�w` §��@¦ � ¦k` � * 0V,RI?&4H<�250V:&<NAL)92A@)94H<kW@2503BhA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B I<N25<�:&? ��*-:&0 G ¥ <�B5B5<�B+8�)9B503B�[
) 8�D�I)9?&B5?&DK) =	?&< :&<kUL,&<n0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* A70 :&< B5<�2C?&4+) 8�D�I)9?&B5?&DK)
<�B5A7<�83Im UL8�)/[PA70 :&<�,&:&0 W@<�2+?&4 8�0325A70 =	?&< ,��)90 I<o<�,&8�03,XW@2@)9:&0�<�4 03?/W@2@)9B+8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[ *-, 	
e *K)�"&*-D-*���)9,&:&0H)HB5? "&BlW@*gW@?&*l68��)90C:&<>)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�BsA7<�D-0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* [
0j=	?&<N)98�)92525<kWp)925*K)n)n:&*-4H*-,	?&*l68��)90&[f)9*-,&:L) 4+)9*-032�[f,&0j,RI?&4H<�250n:&<FAL)92A@)94H<kW@2503B GV¥ )nW@<�, 	
Wp)rW@*ge9)o:&<+25<ke303Dge3<�2><�B5B5<CA&250�"&D-<�4+)/[�A&25<kW@<�,&:&<�4H03B>)9,L)9D-*-B@)92s03B "7<�,&<k.lIm 8�*-03Bc:&<+?&4 ,&0�e303B
03A7<�2@)9:&032�u�)9B5B5*-4 8�034H0F0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * <�D-<h<�B5A7<�8�*K)9D-*���)C)F8�D�I)9?&B5?&DK)C=	?&<;:&<	
UL,&<h0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* [74+)9BR)9,XW@<�B�<�D-<5"&?&B58�)CA7032d8�D�I)9?&B5?&DK)9Bd:L)+W@<�0
	
25*K)n=	?&<o8�03,XW@<�, �L)94�0 )9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< =	?&<�I<NB5? "&BlW@*gW@?\Im :&0V,L)j8�D�I)9?&B5?&DK) �'*r` � * �	¦��@¦ # �-b (�
* [
AL)92@)N<�,XW �)90 B5? "&BlW@*gW@?&*�	$D-0FA7<�D-0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ *0�w` # ¦k` �!���
*rG MR<�B5B@)N.103254+)/[a)N<�B 	
A7<�8�*K)9D-*���)768��)90 =	?&<j) 8�D�I)9?&B5?&DK) =	?&<n:&<kUL,&<n0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* B509.125<�2
B5<�2LI)F25<��L<kW@*-:L)CAL)92@)C03?/W@2@)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9BR,L)+W@<�0325*K) G � B5B5<;,&0�e30N03A7<�2@)9:&032RA7<�254H*gW@<cWp)9,XW@0N)
25<�:&?�68��)90s:&0s,RI?&4H<�250R:&<tAL)92A@)94H<kW@2503Bf=	?L)9,XW@0i)�A703B5B5*�"&*-D-*-:L)9:&<_:&<t<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768��)90R:&< e I)925*K)9B
8�D�I)9?&B5?&DK)9B )90c4H<�B54H0iW@<�4HA70 G � ?&A703, �L)/[/A7032�<�/<�4HA&D-0&[/)iW@<�0325*K)i:L) N )�"7<�DK) ¬ G Y3[ <� W@2@)&Im :L)
:&0c:&034 Im ,&*-0�:L) J )94 Im D-*K) G � 4 W@0 :L)9B_)9B_8�D�I)9?&B5?&DK)9B_<�BlW�I)s.©)9DgWp)9,&:&0i0iA&25<�:&*-8�)9:&0 � �����  �/E�B � [
0 =	?&<o*-4HA7<�:&*-25*K)/[�A7032;<�/<�4HA&D-0&[_=	?&<o0 <�/<�4HA&D-0 �
� � � � �7E���� ����� 
 � �� ��� "�� �  � ����� �  �
.103B5B5<iA&250�e9)9:&0 G

N )�"7<�DK) ¬ G Y3u � �/<�4HA&D-0V:&<NW@<�0325*K)j03,&:&<NW@0 :L)9B;)9BH8�D�I)9?&B5?&DK)9BhA&25<�8�*-B@)94�B5<�2H4H0 :&*gUL8�)9:L)9B
AL)92@)h*-,&8�D-?&*-2 0;A&25<�:&*-8�)9:&0 � �����  �/E�B �

Y �
� � � � �7E�B�� ��� u�� � �	� �����/E�B�� ���	�
Z �
� � � � �/E�B�� ��� u�� � �	� �����/E�B�� ���	�6 � � �/E�B�� ��� u�� � �	� �����/E�B�� D �	� � �
 �7E�D
� � �	� � � � �	E � � ���	�C � � �7E�B�� ��� u�� � �	� �����/E�B�� D �	� � �
 ���/E�D
� � �	� � � � �	E � � ���	�

Y�6�1



OdB5B5?&4H*-,&:&0F)C8�D�I)9?&B5?&DK) Y G 8�034H0F)C8�D�I)9?&B5?&DK) �'*r` � * �	¦5�@¦ # �-b (�
* [ 0F,&0�e30 *��L¦��+���
*����	¦
�@¦ # �-b (�
* A&2503A70325*K) ) 8�D�I)9?&B5?&DK) ����� Y E�B�� ��� u � � �	� �����/E�B�� ��� <j)9,XW@<�B+:&<n<�B5A7<�8�*K)9D-*���)92�[
:&*g.1<�25<�,XW@<F:&0 *��L¦��+���
*��0�	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * [�B5? "&BlW@*gW@?&*-25*K) 0V)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< � �	� �����/E�B�� ��� A7032
����� Y E�B�� ��� ,L)9Bo03?/W@2@)9BF8�D�I)9?&B5?&DK) :L) W@<�0325*K) G O W@<�0325*K) A&2503A703BlWp) B5<�25*K)J8�034H0 ) <�/*�	
"&*-:L)�,L) N )�"7<�DK) ¬ G Z G � < W@0 :L)9Bj)9Bn8�D�I)9?&B5?&DK)9Bo.103B5B5<�4 <�B5A7<�8�*K)9D-*���)9:L)9B 8�034 )�)9:&*l68��)90
:&0j)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@< � �����  �/E�B � [�W@<�2�Im )94H03B;Y��=? AL)92A@)94H<kW@2503BiA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B E 8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0
:&034 Im ,&*-0 "&*-,PI)925*-0HAL)92@)HW@0 :&03Bd03BRA&25<�:&*-8�)9:&03B � )��3<�B5*K)9,&03B �!G O W@<�0325*K)H<�/*�"&*-:L)H,L) N )�"7<�DK)
¬ G ZhW@<�4 1��;AL)92A@)94H<kW@2503BPA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B G OdDkI<�4 :L);25<�:&?�68��)90C,&0H,RI?&4H<�250H:&<iAL)92A@)94H<kW@2503B
A&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B�[�<�B5B5<h03A7<�2@)9:&032PW@2@)��>0 "7<�,&<k.lIm 8�*-0+:&<>25<�:&? ��*-2d0C<�B5AL)768�0F:&<5"&?&B58�)/[�FLI)+=	?&<
<�,&=	?L)9,XW@0i0 «KJML��ON � ,&<�8�<�B5B5*gWp)925*K)R:&< C *gW@<�2@)768��03<�B�AL)92@)�<�B5A7<�8�*K)9D-*���)92�W@0 :L)9B�)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9B�[
<�B5B5<i03A7<�2@)9:&032P<�4x?&4+) I?&,&*-8�)h*gW@<�2@)768��)90HFLI)h<�B5A7<�8�*K)9D-*���) G

N )�"7<�DK) ¬ G Z u N <�0325*K)hA&2503A703BlWp)h8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0H0;,&0�e30 *��L¦��+���
*�� �	¦ �@¦ # �-b (�
*
1 ����� Y E�B�� ��� u�� � �	� �����/E�B�� ���	� � �����  �/E�B �	�
Y �
� � � � �7E�B�� ��� u�� ����� Y E�B�� ���	�
Z �
� � � � �/E�B�� ��� u�� ����� Y E�B�� ���	�6 � � �/E�B�� ��� u�� ����� Y E�B�� D �	� � �
 �7E�D
� � �	� � � � �	E � � ���	�C � � �7E�B�� ��� u�� ����� Y E�B�� D �	� � �
 ���/E�D
� � �	� � � � �	E � � ���	�

� 4 03?/W@250N03A7<�2@)9:&032R=	?&<;A70 :&<hB5<�2s8�03,&B5*-:&<�2@)9:&0�I<h?&4 03A7<�2@)9:&032 "L)9B5<�)9:&0o,L)N)�"7032 	
:L)9^3<�4�� ���vb�� ��� � � e *-BlWp)i,L)sB5< 68��)90�6 G 6 G Z Gf¥ <�BlW@<d8�)9B50c,��)90c*-,XW@250 :&? ��*-2�Im )94H03Bf?&4 � �@¦ ���~§ ���
*
� � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* *-,XW@<�254H<�:&*�I)925*-0&[/)9DgW@<�2@)92�Im )94H03B�0;8�03, �&<�8�*-4H<�,XW@0HA&25<�D-*-4H*-,L)92 G

� 4+) A703B5B�Im e3<�D�)9DgW@<�2@)768��)90 AL)92@)�0 *��L¦��+���
*�� �	¦ �w` §��@¦ � ¦k` � * <jAL)92@)�0 *��L¦��+���
*�� �	¦
§ * � � �	§��!� � § (�
* I<sA7<�254H*gW@*-2 =	?&<s?&4 B5? "78�03,VF5?&,XW@0+:L)9BP8�D�I)9?&B5?&DK)9BP:L)>W@<�0325*K)h=	?&<i8�03,XW/I<�4 03B
)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�BF=	?&<o:&<kUL,&<�4 0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* B5<RF@)94�4H0 :&*gUL8�)9:L)9B�[
AL)92@)C=	?&<;<�B5B5<�Bi)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�BiB5<RF@)94 B5? "&BlW@*gW@?\Im :&03BRA7<�D-0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ *��w` # ¦k`'�
�!���
*rG O <�B58�03D��L)F:&<h=	?L)9*-BR:&<�B5B@)9Bs8�D�I)9?&B5?&DK)9BRB5<�25*K)94 4H0 :&*gUL8�)9:L)9BdB5<�25*K)+.1<�*gWp)C:&<;)98�0325:&0
8�034 )>.1?&,�68��)90H:&<i)�e9)9D-*K)768��)90 G

� �/A7<�25*-4H<�,XW@03BP)9DgW@<�2@)9,&:&0h) � « M :L)h8�D�I)9?&B5?&DK)c=	?&<s:&<kUL,&<s0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ *
�w` # ¦k` �!���
* <+:L) 8�D�I)9?&B5?&DK) �'*r` � * �	¦ �@¦ # �-b (�
* [�=	?&<+W@<ke3<F)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B;B5? "&BlW@*gW@?\Im :&03BiA7<�D-0
� �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* [ 4H03BlW@2@)92@)94�)c25<�D-<ke @)9,&8�*K)c:&<R?&4+) "70X)c*-,&*-8�*K)9D-*���)768��)90
AL)92@) <�BlWp)9B�� « MRB�[OFLI) =	?&<j) )�e9)9D-*K)768��)90 :L)9B+A&2503A703BlWp)9B I<n)r.1<kWp)9:L) G MR<�B5B@) .103254+)/[�?&4
<�BlW@?&:&0 )9A&2509.1?&,&:L)9:&0j:L)j4H<�D��&032c*-,&*-8�*K)9D-*���)768��)90o8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0V=	?&<F?&4 ,&0�e30 A&25<�:&*-8�)9:&0

Y�6 �



.103*_*-,XW@250 :&? ��*-:&0 ,L)oD-*-,&^3?L)9^3<�4 I<+*-4HA7032lWp)9,XW@<H<+A70 :&<+25<��L<kW@*-2i<�4 4H<�D��&0325<�Bi25<�B5?&DgWp)9:&03B
AL)92@)H03B *��L¦��+���
*��@¦pb��	¦ �@¦ # �-b (�
* =	?&<c8�03,&B5*-:&<�2@)94 *-,Xe3<�,�68��)90C:&<cA&25<�:&*-8�)9:&03B G OdDkI<�4 :&*-B5B50&[
8�034H0;<�BlWp)94H03B])98�25<�B58�<�,XWp)9,&:&0C?&4x,&0�e30HA&25<�:&*-8�)9:&0+)hD-*-,&^3?L)9^3<�4o[ ?&4 <�BlW@?&:&0H:&<s03?/W@2@)9B
.1?&,�68��03<�BP:&<�)�e9)9D-*K)768��)90c=	?&<�D-<ke3<�4z*-B5B50h<�4z8�03,&B5*-:&<�2@)768��)90 I<R*-,XW@<�25<�B5B@)9,XW@<s:&<�B5<�2t<�BlW@?&:L)9:&0 G
O .1?&,�68��)90C:&<h)�e9)9D-*K)768��)90�� �w`'� � ª � ) ¦pb�§��%� � ���.*r`��a¦k` ��� �&E � M � � [7A7032d<�/<�4HA&D-0&[ A7<�,L)9D-*���)
W@<�0325*K)9BF8�03,&B5*-:&<�2@)9,&:&0 ) =	?L)9,XW@*-:L)9:&<V:&<VAL)92A@)94H<kW@2503BCA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B G � <�,&:&0 =	?&< ,&0
A&25*-4H<�*-250 4H034H<�,XW@0j)nA&2503A703BlWp)n:&03B>,&03B5B50 *��L¦��+���
*��@¦pb0�	¦ �@¦ # �-b (�
* B5<�4HA&25<F)9?&4H<�,XWp)94
0j,RI?&4H<�250 :&<FAL)92A@)94H<kW@2503BcA&250�"L)�"&*-D�Im BlW@*-8�03B�[ FLI) =	?&<F<�D-<�B>8�25*K)94 ?&4+) ,&0�e9)n8�D�I)9?&B5?&DK) G O
25<�:&?�68��)90i0 8�032525<PA703BlW@<�25*-03254H<�,XW@<t=	?L)9,&:&0c0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ��,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
* B5? "&BlW@*gW@?&*
)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�B :&0i8�0325A70s:&<]03?/W@2@)9B�8�D�I)9?&B5?&DK)9B�:L)�W@<�0325*K) G MR<�B5B@)�.103254+)/[X)�.1?&,�68��)90 � M � ,&0
A&25*-4H<�*-250F4H034H<�,XW@0NA7<�,L)9D-*���)925*K)+<�B5B5<�B>03A7<�2@)9:&0325<�B G � <�2LI)o=	?&<H<�DK)FA70 :&<�25*K)FB5<�2c)9DgW@<�2@)9:L)
:&<;.103254+)F=	?&<HD-<ke9)9B5B5<H<�4 8�03,&B5*-:&<�2@)768��)90 =	?&<H0 )9?&4H<�,XW@0o:&0 ,RI?&4H<�250N:&<;AL)92A@)94H<kW@250oB5<
:&<�? A70325=	?&<�.103*y*-,XW@250 :&? ��*-:&0h?&4x,&0�e30HA&25<�:&*-8�)9:&0��
N )9,XW@0d0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-B�=	?L)9,XW@0R0]Od4H*-,&<�B	�)90 �����!�vb�¦��wb W@09Wp)9D-4H<�,XW@<�0�"&B5<�2le9)9:&03B G

� 4z<�/A7<�25*-4H<�,XW@0;)92lW@*gUL8�*K)9D78�034�AL)92lW@<�:&0 �����!�vb�¦�� :L) J )94 Im D-*K)R.103*7.1<�*gW@0&[ 03,&:&<�25<kW@*-2@)94H03B
e9)9D-0325<�BP:&<c)9D-^3?&,&BPA&25<�:&*-8�)9:&03B�[LW@2@)9,&Bl.103254+)9,&:&0;0 �����!�vb�¦�� <�4 ?&4 �����!�vb�¦�� AL)9258�*K)9D-4H<�,XW@<
0�"&B5<�2le9)9:&0 G � B5B5<�<�/A7<�25*-4H<�,XW@0i.1< �R8�034�=	?&<�)iA&2503A703BlWp)c:&<d4H0 :&*gUL8�)768��)90i25<kW@0325,L)9:L)iA7<�D-0
*��L¦��+���
*�� �	¦ § * � � �	§��!� � § (�
* <�4 ?&4+) :&<kW@<�254H*-,L)9:L) *gW@<�2@)768��)90 .103B5B5<V) <�B58�03D��&*-:L)/[t0 =	?&<
,��)90N0 8�032525*K)C)9,XW@<�Bs8�034 0 �����!�vb�¦�� 8�034HA&D-<kW@0 G MR<�B5B@)C.103254+)/[RI<h*-,XW@<�25<�B5B@)9,XW@<H)9,L)9D-*-B@)92d03B
25<�B5?&DgWp)9:&03BP0�"/W@*-:&03Bt8�034 );)9A&D-*-8�)768��)90h:&0 «KJML��ON � « T�<�4 �����!�vb�¦��wb *-,&8�034HA&D-<kW@03B G

S�<�25*gUL8�)94H03B;A7<�D-03BH25<�B5?&DgWp)9:&03BH<�/*�"&*-:&03BH<�4 E [�=	?&<n03B "7<�,&<k.lIm 8�*-03B;:&03B+,&03B5B503B *��L¦��
�+���
*��@¦pb$�	¦0�@¦ # �-b (�
* "L)9B5<�)9:&03BH<�4�*-,Xe3<�,�68��)90 :&<NA&25<�:&*-8�)9:&03BHB	�)90 )9D-8�)9,�68�)9:&03B;=	?L)9,&:&0�)
W@<�0325*K)>*-,&*-8�*K)9DLW@<�4z8�D�I)9?&B5?&DK)9B 8�034x)9,XW@<�8�<�:&<�,XW@<�Bd8�034>?&,&Bt,&0;8�0325A70 G �\03^30>B5<s?&4+)cW@<�0325*K)
*-,&*-8�*K)9D�8�034�<�B5B@)>8�)92@)98kW@<�2�Im BlW@*-8�)i.1032�25<�8�<4"&*-:L)/[/A70 :&<	$B5<R03A/Wp)92�A7<�D-0>B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T
*-,Xe�I<�Bt:&0;B5*-BlW@<�4+)c:&<�25<ke *-B	�)90 «KJML��ON �tG OdDkI<�4�:&*-B5B50;B5<R.1032�8�03, �&<�8�*-:L);)>,&<�8�<�B5B5*-:L)9:&<s:&<
<�B5A7<�8�*K)9D-*���)768��)90h:&<i)9D-^3?&4+)c8�D�I)9?&B5?&DK)/[/0;B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T_Wp)945"�I<�4zA70 :&<�2LI)hB5<�2P4+)9*-B
e9)9,XWp) F503B50 G MR<�B5B@) .103254+)/[]A&25<kW@<�,&:&<�4H03B )9A&D-*-8�)92C0 B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T+<�4 03?/W@2503B
�����!�vb�¦��wb [f03,&:&<C)NW@<�0325*K)o*-,&*-8�*K)9Df:&<kW@<�, �L)n<�B5B@)9B>8�)92@)98kW@<�2�Im BlW@*-8�)9B�[�AL)92@)o=	?&<F)9B5B5*-4 e3<�25*gU�	
8�)925<�4H03BtW@0 :L)9Bt03B "7<�,&<k.lIm 8�*-03Bt:&0;,&03B5B50+B5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « T G

� 4+)+A703B5B�Im e3<�D�<� W@<�,&B	�)90N:&0NB5*-BlW@<�4+) «KJML��ON � « ToI<h)C8�03,&B5*-:&<�2@)768��)90N:&<h03?/W@2@)9B�)925*�	
:L)9:&<�BN:&0 � �@¦ ���~§ ���$¦nª ������� ��� � ��� ���~§p¦VE � ����� � �0NHL�¥ [RY ¬3¬ 6 � AL)92@) 0 � �@¦ ���~§ ���
* � � *�, ���

Y�6 P



,4��� &Q b����~§ * �w` # ¦k` �!���
*rG
OdA7<�B@)92h:&<FW@<�2hB5*-:&0V)9A&D-*-8�)9:&0nB5034H<�,XW@<N<�4�:L)rWp)9B5<kW@Bh03,&:&<N:&<�B5<RF@) 	$B5<o)9A&25<�,&:&<�2;?&4

I?&,&*-8�0dA&25<�:&*-8�)9:&0 E ��� �	�
� AL)92@)]0 �����!�vb�¦�� �o?/Wp)9^3<�,&<�B5*-Bf< �  � � � ��� AL)92@)]0 �����!�vb�¦�� Od4H*-,&< � [
03B *��L¦��+���
*��@¦pb �	¦ �@¦ # �-b (�
* A70 :&<�4 B5<�2>)9A&D-*-8�)9:&03Bs) �����!�vb�¦��wb 8�034H0o0o:L) � � � &Q ����� [\03,&:&<
<�/*-BlW@<�4 :&*g.1<�25<�,XW@<�BiA&25<�:&*-8�)9:&03Bc)oB5<�25<�4 )9A&25<�,&:&*-:&03B G ��034H0o?&4 W@2@)�"L)9D��&0F.1?/W@?&250 A&25<	
W@<�,&:&<�4H03B])9A&D-*-8�)92 0 «KJML��ON � « T ) �����!�vb�¦��wb 25<�)9*-Bt8�034x4+)9*-B :&<s?&4xA&25<�:&*-8�)9:&0 G

Y�6 E



� ��� � *���8< 6 � % ! � � , /0� &��+* 1%�� 6 % !

	�
�	������ � 	�� L����HN�� ����� � ����� ������ � 	 N � ��� �����"!$#�# C &% �&')(+*-,"./,"0 � '2123"*-4-.�5�' � '76
8 (:9;./<�,"4 ��.�9;= � (+,">"<�? 8�@ � ' 8 '21A9;'2> � ?B( 8/8 N *;(+./,"./,"0 � 'A9;4IG  � ,DC � <�="'2,  � ���
 ./*-4-= :
E��F
'2>".�9;<�*-4  �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I ��S ��K � � S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W&XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO � 
\"\ �&!R])^�! E �

	 � � �_�  N �� �����`����� �  � ��a] ?=?=? `% �b<F>"' 8 4-' 8 '21A9;./<�,c12*-.�9;'2*-.d(�ef<�* 8 ')(+*-,"./,"0hg�' 8 ./'Aei,"'A9;42C
	 ,E'2? \ ./*-./1)( 8 12<�? \ (+*-./4-<�, G  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I �_S ��K �DKAj+KAO S KLKAO S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W�XYI:O�k
� KAG;KAOZJLK�I:O � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �mlfT:X � �nk-opoLq  \"\ �&! ? C�P ^�! ?pr C �

s 	 � 	 L  J �� � 	 N NHL � L  � ��i�t
�	[u � � �  � ��v � 	[u � ��� �w
�	� � ��[] ?=?�x �%y	 \"\ 8�@ ./,"0
N ="'2<�* @ � 'A5F./4-./<�,h9;<z9;="' � '24-./0�,{<+e � ./4y9;*-./g"3t9;'2> � (:9L(+g�(+4-'24IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ|I ��S ��K
S ��K ��} S ��T7O S�~ XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O�T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �R� �[� 	 T����p}��R� � ��G7NPO ��KAG
�aKAG7W�U �  \"\ � r P ^ P C �

s 	 ���  � �� � ����� � �0NHL|� w����|!$#�#p]F{% � <�,F6�?�<�,"<+9;<�,"./1 8 ')(+*-,"./,"0 G  T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ
�HG;I>�+G-U � � NPO � �

sw�`��� � � �w
E � ���� ��� � � L|� � N  � ����w
�	[u � �  � ��{�� L L � � �  � ��{!$# E #tm% N ="'
	 � 	 � ��?�<�,".�9;<�*-./,"0�4 @ 4y9;'2?bC 	�� (+4-' � 9;3"> @ ��.�9;= N �H< � *-<�g�(+g 8 ./4y9;./1 � ,tef'2*-'2,"12'
N '21L=","./��3"'24�ef<�* s ' 8 ./'Ae � 'A9 �H<�*���4IG  � ,DC �HG;I$J ~ �pO�M��H�FG;I���K;U+O�XYI:O � KAG;KAOZJLKEI:O 	 TzU+O�M
� K;M+NVJANPOZK �

sH��� � � �  � �� � L � � � � H���� ��� �"� � � � w����� � 	 � 	 � 	 � 	� � ���!$#�# P h%y	 >�( \ 9;.�5�'
\ *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1�,"'A9 �H<�*���4 ��.�9;=�="./>">"'2,�5+(+*-.d(+g 8 '24IG  � U�J��FNPOZK��[K;U+G7O�NPO �  5 ��]+#t \"\ �
]F! x ^"] C C �

! x #



s � L � � �_� � a
E��a� � � 	 � � N  � ��D!$#�# E _% � � � �|� C 	 , � ,p9;'2*;(+1A9;.�5�' � @ 4y9;'2? ef<�* � ,">"3"176
9;.�5�' � (:9L(+g�(+4-' � '24-./0�, G  	 � ��W NVK;M 	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 � r  , �&!R]F \"\ � x E r ^ C ]F!��

s L � N0� L � _
E���!$#�#�#t�% � ,">"3"1A9;./<�, <+e � '2123"*-4-.�5�' N *;(+,"4yef'2* � 3 8 '24IG  \"\ � r ])^��p]F s 8 '2> 
� 8 <$5�'2,".d( �

s � 	 N � L  � ��|!$# E �t � ��� �����
	 �HG;I>�+G-U � � NPO � � I:G 	 G S N � JAN U+WYT7O S KAWPW N ��KAOZJLK H	 >">"./4-<�,F6
� '24 8 ' @ �

s ���_� � �  � �� � L � � � 	 �  � �� � � � � � 	 �  � ��[!$#�# P Y% � ,p9;*-<F>"3"1A9;./<�,�9;<{9;="'E4 \ '212.d( 8
4-'21A9;./<�,c<�, ��,"<�� 8 '2>"0�'76�g�(+4-'2>�12<�,"4y9;*-3"1A9;./<�,c<+e \ *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1�(+,">c>"'212./4-./<�, ?�<F>"' 8 4IG 
X ���7KAG7OZK S NVJLQ  5 ��] C  , �D!�!� \"\ �&! r P P ^�! r P #t�

s����HN������  � ��v!$#�#t!��% N ="'2<�* @ � '��,"'2?�'2,p9z<�, s ( @ '24-.d(+, � 'A9 �H<�*���4IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ
�DKAj+KAO S KLKAO S � XYI:O � KAG;KAOZJLK��[OZJLKAG S U+NPO S � NPO 	 G S N � JAN U+WvT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  \"\ � r ])^�� ? _� (+,
�m(:9;'2< ��H	��

�H	|�F	 � L un	� � �� �|� L���� L  J �[	��v���� J �+�ON 	�� L [	�� � ��H!$# E P  �HG;I>�+G-U � U � J��U�I K �
���I �+NVJ;U�K�U �nNPO �+�"U ��K � �HG;I:W/I>�  � � � 	 � � s � � �w
 � � �

�w
 � � � � �������  � ���
 � � � � � � 	 � �����E!$#�# P �% ��� 12./'2,p9b( \"\ *-<��t./?B(:9;./<�,"4{ef<�*B9;="'
?B(+*-0�./,�( 8�8 . �+' 8 ./="<F<F> <+e s ( @ '24-.d(+, � 'A9 �H<�*���4 ��.�9;= ="./>">"'2, 5+(+*-.d(+g 8 '24IG  � U�J��FNPOZK
�[K;U+G7O�NPO �  5 ��]+#t \"\ �&! E !7^"]F!R]F�

� L L � � �  � ��E!$#�# ? B%;� <�? \ 3t9L(:9;./<�,�( 8 12<�? \ 8 '��t.�9 @ <+e \ *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1�./,tef'2*-'2,"12' 3"4-./,"0
s ( @ '24-.d(+,{g�' 8 ./'Ae�,"'A9 �H<�*���4��f*-'24-')(+*-1L=�,"<+9;'�� G  	 G S N � JAN U+WpT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 � C ]F \"\ � x # x ^
C ?pr �

� L � N 	��u��F�������	 �z� ����� � 	 � �  � ��aF� � �"� �_� ���� � ��t] ?=?�x [%;� � � � sw� �7C � <�,"4y9;*;(+./,p9
�&<�0�./1 � *-<�0�*;(+?�?�./,"0mef<�* � *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 �|,"<�� 8 '2>"0�' G  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ I �cS ��K ��� S �
	 O�O��"U+W[XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O �[OZJLKAG S U+NPO S ��NPO 	 G S N � JAN U+WFT7O S KAWPW N ��KAOZJLKzl�� 	 T7k-o+}Aq  \"\ � r ! P ^
r ] C �

� L � � � �  � � � ��w��	 � � ��_�i�_�i�� � 	 �+���RN � �_� H��� � �� 'A9B( 8 ���!$#�#�#t �HG;I��LU��2NPW N/Q S NVJ
�EK S �HI:G"!$Q�U+O�Mh� � ��KAG S � �$Q S K � Q �� \ *-./,"0�'2* u '2* 8 (+0  � ' � �Y<�*�� �

! C ?



��	 � � � "�i�� � ��s �  � ��D!$#�# x v%y	 \"\ *-<��t./?B(:9;./,"0 \ *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1�*-')(+4-<�,"./,"0h./, s ( @ '24-.d(+,
g�' 8 ./'Aei,"'A9 �H<�*���4�./4 � � 6�=�(+*-> G  	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 � � ?  , �&!� \"\ �&! C !7^�! r+x �

��	[u � �� � �� s��+��� � � � �  � �� � �HN0� 	� � �� ��	 �z� ����� � 	 � 	 � ��� �t
 � 	 �  � ��
� L � N 	�tu��a����D��t
�	[u � � �  � ��a] ?=?pr v%�u ./' � �&')(+*-,"./,"0�ef<�* � 9L(:9;./4y9;./1)( 8 � ' 8 (:9;./<�,�( 8
�&')(+*-,"./,"0"C � .�9;= (+, 	 \"\ 8 ./1)(:9;./<�, 9;< �m(+?�?�<�0�*;( \ = @ G  � ,DC�S ��K �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I �BS ��K
�to S � T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W���I:NPO S XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O 	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK{lfT��ZX 	 T�q �

��	[u � �� � �� L|���  � ��H� N0��� � J  � �� s��+��� � � � �  � ��Y��	 �z� v�����H� L � N 	�nu��`����
] ?=? P �%;� =�(+,"0�'m<+e � ' \ *-'24-'2,p9L(:9;./<�,�ef<�* � 9L(:9;./4y9;./1)( 8 � ' 8 (:9;./<�,�( 8 �&')(+*-,"./,"0 G  � ,DC�S ��K
�HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I ��S ��K��to S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W���I:NPO S XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O 	 G S N � JAN U+W�T7O S KAWPW N ��KAOZJLK
lfT��ZX 	 T�q �

� � � 	 � � N  � ��w!$#�# P |% �&<�0�./1)( 8 � 'A9-9;./,"0�4Eef<�* � <�,"12' \ 9y6��&')(+*-,"./,"0 G  	 G S N � JAN U+WnT7O S KAWPW NPk
��KAOZJLK  5 �a# r  , �&!� \"\ �&! E P ^"] ? !��

� � � 	 � � N  � �� s ��� � � L L	� 
 �  � ��b!$#�# x  %y	 9;="'2<�* @ <+ec1 8 (+3"4;( 8 >"./4-12<$5�'2* @ G 
� ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ I ��S ��K ��} S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W���I:NPO S XYI:O � KAG;KAOZJLKmI:O 	 G S N � JAN U+W_T7O S KAW k
W N ��KAOZJLK  \"\ �&! ?pr E ^�! ? � x �

� � � 	 � � N  � ��"� � 
�	|�t� �  � ��D!$#�# P v%;� 8 (+3"4;( 8 >"./4-12<$5�'2* @ G  � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �  5 �a]F�
� �&� 	 � � N  � �� � � � � N������  � �� � � � � � � �	��� ��� u L���� � L  � ��[ NHL�� u L|���_� 

E��[] ?=? E �%;� <�? \ *-'24-4-./,"0 \ *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 � *-< 8 <�0 \ *-<�0�*;(+?�4IG  � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �  5 �
P ?  , �a] 6�x  \"\ �&! r !7^�!�� E �

� � � 	 � � N  � �� � � � � � � D	��� NHL�� u L|���_� [
E��n] ?=? P �%-� *-<�g��&<�0"C 	 \ *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1
� *-< 8 <�0b(+,"> .�9;4z( \"\ 8 ./1)(:9;./<�, ./, 8 ./, �m>"./4-12<$5�'2* @ G  � ,DC �HG;I$J ~ T��ZX 	 T7k��topo��  \"\ �n] C �p])^
] C � P �

� �&� 	 � � N  � �� � 	[u � 	��� � ��[!$#�# x H% N ="'�?B(+, @ e (+12'24�<+e`./,">"3"1A9;.�5�' 8 <�0�./1 \ *-<�0�*;(+?h6
?�./,"0 G  � ,DC �|<�?�<�*-<���4���.  � �� � (	�4  � ��D '2>".�9;<�*-4  � K S ��I)M�I:W/I>�+NVKLQ � I:G�T7O S KAWPW N ��KAO S � �$QAk
S K � Q  5�< 8 3"?�' � E # <+e �[� 	 T  \"\ � C xpr ^ C C #t � � ,p5F.�9;'2> \ ( \ '2* � �

� ��� 	 � � N  � �� � 	[u � 	��� � ���!$#�#��ti% �b3 8 9;. \ 8 ' � *-'2>"./1)(:9;' �&')(+*-,"./,"0|./,h9 �H< � ,">"3"1A9;.�5�'
�&<�0�./1 � *-<�0�*;(+?�?�./,"0 � 'A9-9;./,"0�4IG  ��I:�FG7O�U+WiI:O �H�FG;K�U+O�M 	 � ��W NVK;M �[I>�+NVJ  5 � C � ] �  \"\ �
]�] P ^"] r C �

! C !



� �:� 	 � � N  � �� � 	[u � 	��� � ��n� � � � L � � � [����Y!$#�# x �% �b3 8 9;. \ 8 ' � *-'2>"./1)(:9;' �&')(+*-,F6
./,"0 G  � ,DC s ( F-124 @  � ��& '2>".�9;<�*  T��ZX 	 T ��}  \"\ �&! ?�x P ^�! ? C x �

� � ��� L L N  � �a
E��D!$# E P  �HG;I��LU��2NPW N S � U+O�M � S U S N/Q S NVJLQ �	 >">"./4-<�,F6 � '24 8 ' @ �
� � � �Y� N�� � _	��`�i�� � 	 � � �� � � � �� ����sH��� _��� s ���!$# P P �% �m( �t./?�3"? 8 . �+' 8 ./="<F<F>
ef*-<�? ./,"12<�? \ 8 'A9;'�>�(:9L(�5F.d(�9;="' � � ( 8 0�<�*-.�9;="? G  ��I ��U+W � S U S �DI$J  5 � x #t \"\ �&!7^ x #t�

� � � ��	 �  � �� J ����� � � 	 �  � ��w] ?=?pr �% �&')(+*-,"./,"0 
 ./>">"'2, u (+*-.d(+g 8 ' � 'A9 �H<�*���42C N ="'
� ,tef<�*-?B(:9;./<�, s <+9-9 8 '2,"'21 � 	 \"\ *-<p(+1L= G  ��I:�FG7O�U+W`I � � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO � ��KLQ$K;U+G;J��  5 �
�t \"\ � E !7^�!R] P �

� � � ��	 �  � �� � L N���� �  � �� J ����� � � 	 �  � ��` � L � � � � &����i] ?=? !��%-� ./4-12<$5�'2*-./,"0
="./>">"'2,�5+(+*-.d(+g 8 '242C`(h4y9;*-3"1A9;3"*-'76�g�(+4-'2>m( \"\ *-<p(+1L= G  � ,DC �EKA�FG-U+W�T7O � I:G � U S NVI:O �HG;I$JLKLQLQAk
NPO � � �$Q S K � Q  5�< 8 3"?�' ! x  \"\ � C�P #$^ C E r �

� � � ��	 �  � �� ������� L  � �� J ����� � � 	 �  � ��z��"�w
 � �+� � 	 � ��������] ?=? ]F�%-� (:9L(
\ '2*y9;3"*-g�(:9;./<�,�ef<�*h'24-1)( \ ./,"0 8 <F1)( 8 ?B( �t./?B( ./, 8 ')(+*-,"./,"0 G  � ,DC �zU S NVI:O�U+WzXYI:O � KAG;KAOZJLK
I:O 	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  \"\ �&! x ])^�! x #t�

� �t� L � �RNHL  J �� � 	 � � ��s 	�[���� � � � �  J ��i] ?=?=? �% � ,">"3"1A9;./<�, <+e � '2123"*-4-.�5�' N ="'2<�*-./'24
./,b9;="' � <�*-?B( 8 � � � � 'A9-9;./,"0"C � 4-4-3"'24z(+,"> � < 8 3t9;./<�,"4IG  � ,DC � 3"4-4-'2,"4  � �� J *-./4-1L= �	���i
'2>".�9;<�*-4  T � ��opo  5�< 8 3"?�' ! E ��� <+e �[� 	 T  \"\ �a# x ^�!�!�!��

J 	 sH� 	 �  � �� � 	 � sw� �ON  ����	��� !$#�# E  % J ./*-4y9y6 L *->"'2* s ( @ '24-.d(+, � ')(+4-<�,"./,"0 G 
� ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQE�HW/KAj+KAO S � 	 �pQ S G-U+W N U+O ��I:NPO S XYI:O � KAG;KAOZJLK{I:O 	 G S N � JAN U+WDT7O S KAWPW N ��KAOZJLK 
,�3"?�g�'2* ! r ? ]F \"\ �&! x !7^�! C ]F�

J � �_��� � ��i�� � � � � 	 � p����"!$#�#�#t&% � ,">"3"1A9;.�5�' � @ ,p9;="'24-./4`<+e � '2123"*-4-.�5�' �&<�0�./1 � *-<�0�*;(+?�42C
	 1L="./'A5�'2?�'2,p9;4�(+,"> � *-<�4 \ '21A9;4IG  ��I:�FG7O�U+WDI � �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �  5 � C !� , �t] 6�x  \"\ �
! C !7^�!$# r �

JML	�z� �  � �� � 	[u � ��� �w
�	� � ��H!$#�# E |% � <�*-?B( 8 � *-<�0�*;(+?�4�(+,"> �b3 8 9;. \ 8 ' � *-'2>"./1)(:9;'
�&')(+*-,"./,"0 G  � ,DC � (+0�' �����D '2>".�9;<�*  T � � ���  5�< 8 3"?�' ! C C � <+e �[� 	 T  \"\ �&! P r ^�! E C �

! C ]



J ����� � � 	 �  � ��&!$#�# P _% �&')(+*-,"./,"0�g�' 8 ./'Aei,"'A9 �H<�*���4�./,�9;="' \ *-'24-'2,"12'�<+en?�./4-4-./,"0h5+( 8 3"'24
(+,">�="./>">"'2,�5+(+*-.d(+g 8 '24IG  � ,DC � � S � T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+WvXYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO � 
\"\ �&!R] r ])^�! x�x �� (+, J *;(+,"12./4-12< �

J ����� � � 	 �  � ��D!$#�# E v% N ="' s ( @ '24-.d(+,c4y9;*-3"1A9;3"*;( 8 � � ( 8 0�<�*-.�9;="? G  � ,DC � 	 T  \"\ �Z!R]+#$^
! x E �

J ����� � � 	 �  � �� �z�`� �z� � t���� � L � �z� � � � � N  � ��Z!$#�# P v% s ( @ '24-.d(+,c,"'A9 �H<�*��B1 8 (+4�6
4-. �'2*-4IG  � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �  5 ��]+#t \"\ �&! x !7^�!�� x �

J ����� � � 	 �  � �� �z�0NHL L��  � �� � L � � � � t���� 'A9�( 8 ���!$#�#�#tn% �&')(+*-,"./,"0 � *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1
� ' 8 (:9;./<�,�( 8 �b<F>"' 8 4IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I ��S ��K ��� S �bT7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W	��I:NPO S XYI:O � KAG;KAOZJLK
I:O 	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  \"\ �&! x=?=? ^�! x=? #t�� 9;<F1 ��="< 8 ? a� �H'2'2>"'2, �

J ����� � � 	 �  � �� � L � �z� � � � � N �� � ���!$#�#��t�% s 3". 8 >"./,"0m1 8 (+4-4-. �'2*-4h3"4-./,"0 s ( @ '24-.d(+,
,"'A9 �H<�*���4IG  � ,DC �zU S NVI:O�U+W_XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O 	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  \"\ �&!R] P P ^�!R] E C �

J � 
 �  � ���] ?=?=? v%-� *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1�>�(:9L( 8 <�0"C � ? \ 8 '2?�'2,p9;./,"0 8 <�0�./1)( 8 ./,tef<�*-?B(:9;./<�,{*-'A9;*-./'A5+( 8
ef<�*�(+>t5+(+,"12'2>�( \"\ 8 ./1)(:9;./<�,"4IG  	 � KAG7NVJ;U+O �DI$JANVK S � � I:GhT7O � I:G � U S NVI:O �DJANVKAOZJLK  5 � r !�
\"\ �a# r ^�!�! ? �

� 	 � � � � �	��� � 	[u � ��� �w
�	� � ���!$#�#�#t&% N ="' � <�,","'21A9;./<�,"./4y9 � ,">"3"1A9;.�5�' �&')(+*-,"./,"0|(+,">
�&<�0�./1 � *-<�0�*;(+?�?�./,"0 � @ 4y9;'2? G  	 � ��W NVK;M�T7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 �&!�!� \"\ � r #$^ P P �

� 
�	�
 � 	 � 	 ���  � ��[!$#�# E Y% �&')(+*-,"./,"0 � @ ,�(+?�./1 s ( @ '24-.d(+, � 'A9 �H<�*���4IG  �[KLJ S �FG;Kz�EI S KLQ
NPO�XYI � ��� S KAG �DJANVKAOZJLK  5 �&! x E P  \"\ �&!�� E ^�!$# P �

�|� L�� ��	 � 	�H	�����F	 �RN N 	� � �� s 	 � L	� � � L w����E!$#�# x �% �&')(+*-,"./,"0 � ./? \ 8 ' � '2123"*�6
4-.�5�' N ="'2<�*-./'24IG  � ,DC T � � T ��� ��} 	 �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ{I ��S ��K � S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W � � � ��I$QANP� �
I:O � K S ��I)M�I:W/I>�+NVKLQ � I:GET7O S KAWPW N ��KAO S � �$Q S K � Q  \"\ � C ] r ^ C x C  �&<�,">"<�,  � � � \ *-./,"0�'2*�6
u '2* 8 (+0 �

� � L u � �  J �� � 	 � ��� 	� � �� !$#�# x  % N (+g"3 4-')(+*-1L= G  T7O ~ ��KLKAj+KLQL��K;M+N S I:G;� � I)M�KAG7O
�EKA�FG7N/Q S NVJ���KLJ��FO�N	�2��KLQ � I:G�XYI � �2NPO�U S I:G7N U+W �HG;I��2W/K � Q �

� �( � � �_� JML�� ����i�� !$#�#p]F � KAW N � ��KAj$N/QANVI:O �� (+?�g"*-./>"0�' � ,".�5�'2*-4-.�9 @ � *-'24-4  � (+?h6
g"*-./>"0�'  � ,"0 8 (+,"> �

! C x



��� L �"� � 	 � +����+� L � ����� L ��:�i��p] ?=? C D% �&')(+*-,"./,"0 s ( @ '24-.d(+, � 'A9 �H<�*�� � 8 (+4-4-. �'2*-4ng @
�m( �t./?�.��2./,"0 � <�,">".�9;./<�,�( 8 �&. �+' 8 ./="<F<F> G  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQcI �{S ��KB� � S � T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W
XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �mlfT:X � �nk-o � q  \"\ � x �t!7^ x � E �


�	��|��	 � � "�i��Z!$#�#�#tv%y	 ,c<$5�'2*y5F./' � <+e[4-<�?�'�*-'212'2,p9�>"'A5�' 8 < \ ?�'2,p9;4w<�, s ( @ '24-.d(+, \ *-<:6
g 8 '2? 4-< 8 5F./,"0�9;'21L=","./��3"'24IG  5 ��] ?  , ��]F \"\ �&!�!7^"]+#t�


 � � � � � � 	 � `����H!$#�# r |%y	 9;3t9;<�*-.d( 8 <�, 8 ')(+*-,"./,"0 s ( @ '24-.d(+, ,"'A9 �H<�*���4 � G  N '21L=","./1)( 8
*-' \ <�*y9  �b./12*-<�4-<+eP9 � '24-')(+*-1L= �


 � � � � � � 	 � �����&!$#�# E `%y	 9;3t9;<�*-.d( 8 <�, 8 ')(+*-,"./,"0 s ( @ '24-.d(+,m,"'A9 �H<�*���4 � G �

 ���HNHL|�  � � � �� !$# E �t % �&')(+*-,"./,"0 >"./4y9;*-./g"3t9;'2> *-' \ *-'24-'2,p9L(:9;./<�,"4 <+e 12<�,"12' \ 9;4IG 
� ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I ��S ��K��HN � S � 	 O�O��"U+W[XYI:O � KAG;KAOZJLK�I ��S ��K�XYI>�+O�N S NPj+K �DJANVKAOZJLK �DI$JANVK S � 
\"\ �&!7^�!R]F�

� � � � N 	 �c6 	 � � � ��� � N n�i��_!$#�# r �% ��� 12./'2,p9 � ,">"3"1A9;./<�, <+e � '2123"*-4-.�5�' � '��,".�9;./<�,"4|g @
� 9;*-3"1A9;3"*;( 8 	 ,�( 8�@ 4-./4`<+e � (:9;3"*;(:9;./<�,"4IG  � ,DC � ' � (+'2>t9  � ��� '2>".�9;<�*  T � � �p�  \"\ � P P ^t# C
� � � N � � �

� 	 � �z� �  � ���!$#�# P E% � ' 8 (:9;./<�,�( 8 s ( @ '24-.d(+, � 'A9 �H<�*���4IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQbI �BS ��K � �FNPG7k
S KLKAO S � XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O �[OZJLKAG S U+NPO S �BNPO 	 T  \"\ ��] ���$^"] P x �

���_� � �_�  J �+u���a!$#�#��t 	 OBT7O S G;I)M+��J S NVI:O S I � U �pKLQAN U+O��EK S �HI:G"!$Q t� \ *-./,"0�'2* u '2* 8 (+0  � ' �
�Y<�*�� �

� � � � N������  � ��F� � � 	 � � N  � ��"] ?=? ! ( n%y	 >�( \ 9;.�5�' s ( @ '24-.d(+, �&<�0�./1 � *-<�0�*;(+?�4IG  \"\ �
! ? C ^�!�! P �� 9;*;(+4-g�<�3"*-0  J *;(+,"12' �

� � � � N������  � ���� � � 	 � � N  � ���] ?=? ! g {% s ( @ '24-.d(+, �&<�0�./1 � *-<�0�*;(+?�4IG  N '21L=","./1)( 8
� ' \ <�*y9 ! r !� � ,".�5�'2*-4-.�9 @ <+e J *-'2./g"3"*-0  � ,"4y9;.�9;3t9;'hef<�* � <�? \ 3t9;'2* � 12./'2,"12'  J *-'2./g"3"*-0 
� '2*-?B(+, D�	 \ *-. 8 �

� � � � N������  � ��F� ��� 	 � � N  � ��F] ?=? ! 1 i% N <��w(+*->"4 � <�?�g"./,"./,"0 � ,">"3"1A9;.�5�' �&<�0�./1 � *-<:6
0�*;(+?�?�./,"0���.�9;= s ( @ '24-.d(+, � 'A9 �H<�*���4IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQzI ��S ��K �+� S �hT7O S�~ XYI:O � KAG;KAOZJLK
I:O�T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �R� �[� 	 Tm� �p� � � ��G7NPO ��KAG �aKAG7W�U �  \"\ ��!�! E ^�! x !�
� 9;*;(+4-g�<�3"*-0  J *;(+,"12' �

! C C



� � � � N������  � ���� � � 	 � � N  � ���] ?=? ]F % s (+4-./1 � *-./,"12. \ 8 '24 <+e �&')(+*-,"./,"0 s ( @ '24-.d(+,
�&<�0�./1 � *-<�0�*;(+?�4IG  N '21L=","./1)( 8 � ' \ <�*y9 ! P C  � ,".�5�'2*-4-.�9 @ <+e J *-'2./g"3"*-0  � ,"4y9;.�9;3t9;' ef<�*
� <�? \ 3t9;'2* � 12./'2,"12'  J *-'2./g"3"*-0  � '2*-?B(+, �

� � � � N������  � ���� � � 	 � � N  � ���] ?=?pr  � U �pKLQAN U+O �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO ��	 � ��KLI:G � U+O�M
��I$I:W n! '2> ��[� =�( \ 9;'2*�9;<�( \"\ ')(+*�./, � � � 'A9;<F<�*�(+,"> s � N (+4��:(+*  '2>".�9;<�*-4 Z	 , � ,p9;*-<:6
>"3"1A9;./<�,�9;< � 9L(:9;./4y9;./1)( 8 � ' 8 (:9;./<�,�( 8 �&')(+*-,"./,"0  � �RN � *-'24-4 �

� 
�	 � � L|�  � ��t] ?=?=? [% �&')(+*-,"./,"0z="<�*-,{'�� \ *-'24-4-./<�,"4	��.�9;= � L	� 	 � 6 
 G  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ
I �zS ��K � � S � T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+WvXYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO � �

� �����  � ������p� N�� ����sw� � �  � � � � � ���� ������� un	|�F	 � �	���"!$#�# r &% � ' 8 (:9;./,"0 � ="'2?�./1)( 8
	 1A9;.�5F.�9 @ 9;< � 9;*-3"1A9;3"*-'+C 	 , � �"(+?�./,�(:9;./<�,�<+e � � ��� 3"1212'24-4-'24 � G  �EK�� ��KAOZKAG-U S NVI:O
XYI � ��� S NPO �  5 �&! x  , � xR6 C  \"\ � C !�!7^ C x�x �

� L 
�	[u �  � ��n!$#�# r H%y	�� 9;3"> @ <+e � *-<�4-4�6 u ( 8 ./>�(:9;./<�,b(+,"> s <F<+9;4y9;*;( \ ef<�* 	 12123"*;(+1 @ � 4�6
9;./?B(:9;./<�,�(+,"> �b<F>"' 8 � ' 8 '21A9;./<�, G  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQhI �ES ��K|T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W���I:NPO S XYI:O�k
� KAG;KAOZJLK�I:O 	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK+lfT��ZX 	 T�q  \"\ �&!�! x P ^�!�! C r �

� L � v����v� L � ����� L ��i�i��_] ?=? P �%;� 9L(:9;./4y9;./1)( 8 � *-'2>"./1)(:9;' � ,p5�'2,p9;./<�, G  � ,DC�S ��K �HG;I$JLKLKAk
M+NPO �RQzI ��S ��K�� � S �hT7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W[XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO � lfT:X � �nk��topo��yq �

� L � � � � H�����!$#�#�#t{%-� *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 � ' 8 (:9;./<�,�( 8 �b<F>"' 8 4IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ I �bS ��K � S �
T7O S�~ XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:OBT7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �R� �[� 	 T ���+} � � � ��G7NPO ��KAGB�aKAG7W�U � 
\"\ � x ^�! x �

� L � � � � ������� Jv�KJ"Jv� � H	����!$#�# P B% �&')(+*-,"./,"0 \ *-<�g�(+g". 8 .�9;./'24{ef<�* ,"<�./4 @ �*-4y9y6�<�*->"'2*
*-3 8 '24IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I �|S ��K �_N �7S KLKAO S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W ��I:NPO S XYI:O � KAG;KAOZJLKEI:O 	 G S � k
JAN U+W�T7O S KAWPW N ��KAOZJLK{lfT��ZX 	 T7k � �yq  \"\ �&! x !��$^�! x ] x �

� � 	 � � � �����&!$#�# r _%-� *-'2>"./1)(:9;' � ,p5�'2,p9;./<�,DC 	 � <�? \ *-'2="'2,"4-.�5�' u ./' � G  N '21L=","./1)( 8 � '76
\ <�*y9 �L J 	 � 6 N0� 6 # r$6�x ]Ft	 3"4y9;*-.d(+, � '24-')(+*-1L= � ,"4y9;.�9;3t9;'|ef<�* 	 *y9;. �12.d( 8 � ,p9;' 8/8 ./0�'2,"12' �

� 	 �  � �� s 	����w
 � �� J ��D!$#�# C _% �&')(+*-,"./,"0 s ( @ '24-.d(+, s ' 8 ./'Ae � 'A9 �H<�*���42Cw(+,b( \"\ *-<p(+1L=
g�(+4-'2>�<�, 9;="'�� � � \ *-./,"12. \ 8 ' G  XYI � ��� S U S NVI:O�U+W�T7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 �D! ?  , � C  \"\ ��] ��#$^
]+# x �

! C r



� 	 ��� � � � a�i��[!$#�# r  �HW/K � KAO S QhI � � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �  �b<�*-0p(+, �z(+3tef?B(+, a� (+, J *;(+,F6
12./4-12< �

� 	�� L����HN�� [���� � 	 N � ��� [����n!$#�#p]F�%;� 3"gF6�3",". �1)(:9;./<�,DC 	 N <F< 8 ef<�* ��� 12./'2,p9 � ,">"3"176
9;./<�,�<+e � '2123"*-4-.�5�' � *-<�0�*;(+?�4IG  � ,DC � 8 '2'2?B(+, t���� � > �w(+*->"4 ��i��� '2>".�9;<�*-4  � � �+�  \"\ �
] P x ^"] E !��

� 	 �+���RN � �_� i����v!$#�# r �% N ="' � � ( 8 0�<�*-.�9;="? ef<�*�0�*;( \ ="./1)( 8 (+4-4-<F12.d(:9;./<�, ?�<F>"' 8 4��.�9;=
?�./4-4-./,"0E>�(:9L( G  XYI � ��� S U S NVI:O�U+W � S U S N/Q S NVJLQzU+O�M ) U S U 	 O�U+W �$QAN/Q  5 ��!$#t \"\ ��!$#t!7^"] ? !��

� � L � �� � ��D!$# E #t �iI:�FO�MpU S NVI:OtQ�I � �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO � a] '2> ���� \ *-./,"0�'2* u '2* 8 (+0 �
� 	 � � ��s 	�n����v] ?=?�x �% �&')(+*-,"./,"0 � '2123"*-4-.�5�' N ="'2<�*-./'24E./, 9;="' � <�*-?B( 8 � � � � 'A9-9;./,"0 G 

�D�FO�MpU � KAO S U�T7O � I:G � U S NVJ;U�K  5 � r P  \"\ � x #$^ P P �
� � � 	��w
 � 	 �  � � � �� � ��� �t
 � 	 �  N ��&!$#�# P  � ��K�� � U+W ��I:G7N S � � U+O�M�� � S KAOtQANVI:OtQ Z!
'2> �� � . 8 ' @ � ,p9;'2*-4-12./'2,"12'  � ' � �Y<�*�� �

� �RN �w
 � � �  N ��&!$#�# P  � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �  �b1 � *;(.�w6 
 . 8/8  � ' � �Y<�*�� �
� ����� � �0NHL|� �����&!$#�#p]F T7O�M+��J S NPj+KzW/I>�+NVJ ��G;I>�+G-U � � NPO �  �b1 � *;(.�w6 
 . 8/8  � ' � �Y<�*�� �
� ����� � �0NHL|� �����Z!$#�# x n%-� *-'2>"./1)(:9;'�./,p5�'2,p9;./<�,c(+,"> 3t9;. 8 .�9 @ G  � � ��KAG7N � KAO S U+WZU+O�M � ��KAk
I:G7N S NVJ;U+W 	 T  5 �[!��

� ����� � �0NHL|� Z����[!$#�# r _% � ,p5�'2*-4-' � ,p9L(+. 8 ?�'2,p9�(+,"> � *-<�0�< 8 G  �EK�� ��KAOZKAG-U S NVI:O�XYI � k
��� S NPO �R� � ��KLJAN U+WpN/QLQA��K�I:O�T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �  5 �p! x  , � xR6 C  \"\ �:] C r ^"] E �t�

� ����� � �0NHL|� H�����] ?=? ]F�% �&')(+*-,"./,"0 4y9;*-3"1A9;3"*-'m(+,"> \ (+*;(+?�'A9;'2*-4{<+e�4y9;<F1L=�(+4y9;./1 8 <�0�./1
\ *-<�0�*;(+?�4IG  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ I � S ��K �+� S � T7O S�~ XYI:O � KAG;KAOZJLK I:O�T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ
�HG �+G-U � � NPO �R� �[� 	 T|�F���p}:� � ��G7NPO ��KAGb�aKAG7W�U �  \"\ �&!$# E ^"] ? �t�

� ����� � �0NHL|� &���� s � � 	 �HN &����i] ?=?=? w% N ="'2<�* @ 12<�? \ 8 'A9;./<�,m3"4-./,"0 � ,p5�'2*-4-' � ,p9L(+. 8 6
?�'2,p9 G  5�< 8 3"?�' ! E ���t \"\ �&! x=? ^�! C �t�

� ����� � �0NHL|� v���� s����HN������  � ��w!$# E E �% �m(+1L="./,"'B./,p5�'2,p9;./<�,�<+e��*-4y9y6�<�*->"'2* \ *-'2>F6
./1)(:9;'24 g @ ./,p5�'2*y9;./,"0�*-'24-< 8 3t9;./<�, G  � ,DC � S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+WzX �wO � KAG;KAOZJLK I:O � U�J��FNPOZK
�[K;U+G7O�NPO � �b<�*-0p(+, �z(+3tef?B(+,", �

! C �



� ����� � �0NHL|� B���� Jv�_��� B���� !$#�# ?  % ��� 12./'2,p9 ./,">"3"1A9;./<�, <+e 8 <�0�./1 \ *-<�0�*;(+?�4IG 
� ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQEI ��S ��K �RQ S XYI:O � KAG;KAOZJLKzI:O 	 W ��I:G7N S � � NVJ �[K;U+G7O�NPO � � ��KLI:G �  \"\ � x � E ^
x E ! L ="?�4-?B(  N < � @ <  � ( \ (+, �

� �+� �_
 �  � U �pKLQ �EK S ��I$I:W �7I�� � I:G � U S W�U�� ~ � ~ X ~ � KAG"!pKAW/K�� ~ 
���������	����
�
�
�������������������������������! "�"�����#�����%$#&��"�"���'��("������� )� �

* �+� �_
 � "+h��"] ?=? !�n%	, ="' s ( @ '24 � 'A9 , <F< 8 g�<��hef<�* * (:9 8 (+g#-  XYI � ��� S NPO � �DJANVKAOZJLK�U+O�M
� S U S N/Q S NVJLQ  5 � x�x �

�/.10 32`��w
�	��|��	54 � Y�i���!$#�# r h%-� *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 8 <�0�./1 \ *-<�0�*;(+?�?�./,"0 (+,"> s ( @ '24-.d(+,
,"'A9 �H<�*���4�-  � ,DC T7O 	 W ��I:G7N S � � QL�zXYI:OZJA�FG7G;KAOZJ��mU+O�M76EOZI ��W/K;M ��K�	 �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I �hS ��K
	 QAN U+O XYI � ��� S NPO � �DJANVKAOZJLKEXYI:O � KAG;KAOZJLK  \"\ �F] E �$^ x=?=? p� (:9;=�3"?�9;=�(+. �, =�(+. 8 (+,"> p� '76
12'2?�g�'2* �

�/.10 82`��D
�	��|��	54 � Z�i��n!$#�#�9FH%y	 ,"4	:H'2*-./,"0c��3"'2*-./'24�ef*-<�?�12<�,p9;'��F9y6�4-'2,"4-.�9;.�5�' \ *-<�g�(R6
g". 8 ./4y9;./1 ��,"<!: 8 '2>"0�'Eg�(+4-'24�-  � ��KLI:G;K S NVJ;U+W`XYI � ��� S KAG �DJANVKAOZJLK  5 �&!'9F!� \"\ �&! C 9)^�!'9�9F�

�����_� 
 � � � 6 �w
 �_�/. _��� 6 
E���4 0 25;H�<z�n����w!$#�#�9F �iI:�FO�MpU S NVI:OtQ�I � T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ
�HG;I>�+G-U � � NPO � a� \ *-./,"0�'2*�6 u '2* 8 (+0  . '2*-?B(+, @ �

��	 � ��Z	���=< � u 0 < � � 0 8+h�� � 	[u � < � �w
�	� . ��i&� 0 ��,i	��u��D����&] ?=?pr+( w%�; 3"*y9;="'2*
� � \ '2*-./?�'2,p9L( 8 < '24-3 8 9;4�<+e � *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 ; ./*-4y9y6�<�*->"'2* < 'A5F./4-./<�, <+e , ="'2<�*-./'24�ef*-<�?
� �"(+? \ '24�-  � ,DC � S �?>mI:G"!$Q���I�� I:O � �FW S NPk ��KAW�U S NVI:O�U+W ) U S U � NPO�NPO �A@ � ��KE�HW/KAj+KAO S �
	 X � �tT �36 ) ) T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+WEXYI:O � KAG;KAOZJLK I:OB6EOZI ��W/K;M ��K ) N/Q$JLI:j+KAG � U+O�M ) U S U
� NPO�NPO �  \"\ � r #ta� ="./1)(+0�<  � 8/8 ./,"<�./4 	�� * � *-'24-4 �

��	 � ��t	���#< � u 0 < � � 0 #+h�� � 	[u � < � �w
�	� . ����� 0 ��,i	�Fu��������] ?=?pr:g v%-� *-<�g�(+g". 6
8 ./4y9;./1 ; ./*-4y9y6 0 *->"'2* , ="'2<�* @ < 'A5F./4-./<�,�ef*-<�? � �"(+? \ 8 '24�-  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ{I �ES ��K �p� S �
T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+WEXYI:O � KAG;KAOZJLK I:O�T7O�M+��J S NPj+K��[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO ��lfT � �Hk-o��7q  5�< 8 3"?�'
x �p] r�<+e �[� 	 T  \"\ ��]+# r ^ x !�!E� \ *-./,"0�'2* �

��	 � ��t	���"< � u 0 < � � 0 "+h�� � 	[u � < � �w
�	� . ���"� 0 ��,i	��u��"�����] ?=? �tn%-�C; 0 <D, � C
< 'A5F./4-./,"0 � *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 ; 0 2E, ="'2<�*-./'24�-  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ{I ��S ��K ��� S � � G-U!F2NPW N U+O 	 T
� � � ��I$QANP� � l � � T 	 k-o �Lq  5�< 8 3"?�' C ! C ?�<+e �[� 	 T  \"\ � C C !7^ C r ? � \ *-./,"0�'2* �

! C 9



� � 	/< 2` � ��`!$# E E �%-� *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 < ')(+4-<�,"./,"0c./, � ,p9;' 8/8 ./0�'2,p9 � @ 4y9;'2?�4�-  � I:G �pU+O 6�U+� � k
� U+O�O �

� 0 0 2 � �����t!$#�# x &%-� *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 
 <�*-,h(+g�>"3"1A9;./<�,�(+,"> s ( @ '24-.d(+,�,"'A9 :H<�*���4�-  	 G S N � JAN U+W
T7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 � � C  , �D!� \"\ � E !7^�!R]+#t�

� 0 0 2 � "����Z!$#�# E v%�2 ')(+*-,"./,"0  s ( @ '24-.d(+, � *-<�g�(+g". 8 .�9 @  . *;( \ ="./1)( 8 * <F>"' 8 4  (+,"> 	 g�>"3"176
9;./<�,#-  T7O�	 	 �LM+��J S NVI:O U+O�MhT7O�M+��J S NVI:O�	�KLQLQ)U �$QhI:O S ��KANPGzG;KAW�U S NVI:O U+O�M�NPO S K �+G-U S NVI:O �

� 0 0 2 � D����&] ?=?=? w%y	 g�>"3"12./,"0 , ="*-<�3"0�= � '20p(:9;./<�, (+4 ; (+. 8 3"*-'+C � 9L(+g 8 'E?�<F>"' 8 4 :�.�9;="./,
9;="'z./,">"' \ '2,">"'2,p9�1L="<�./12' 8 <�0�./1 -  ��I:�FG7O�U+WiI � �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �  5 � C C  \"\ � r ^ xpr �

�C<�	��|
�	 *  * �����	 . �/* +�i���!$#�#��t&% 0 \ 9;./?B( 8 * <�,p9;' � (+* 8 <�'24y9;./?B(:9;./<�,E<+e�g�' 8 ./'Ae�,"'A9y6
:H<�*�� ./,tef'2*-'2,"12' -  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQBI ��S ��KbXYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O �[OZJLKAG S U+NPO S �bNPO 	 G S N � JAN U+W
T7O S KAWPW N ��KAOZJLK  \"\ � C C �$^ C r+x �

� ����� 2&	 �  � ��i!$#�# ? H%�2 ')(+*-,"./,"0 8 <�0�./1)( 8 >"'��,".�9;./<�,"4�ef*-<�? *-' 8 (:9;./<�,"4�-  � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�k
NPO �  5 � r  \"\ ��] x #$^"] ���t�

<�	 * 	��w
�	 � � <�	 � ����� * 0 0|��� �  <z���!$#�# E �%	, ="'2<�* @ < '��,"'2?�'2,p9 <+e s ( @ '24-.d(+,
� 'A9 :H<�*->"4 :�.�9;= 
 ./>">"'2, u (+*-.d(+g 8 '24�-  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQhI �ES ��K � �7S KLKAO S �cT7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W
XYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �mlfT:X � �aq  \"\ � C r C ^ C �p]F�

< � � 0 � � , 0 < �	0 � � �  �YX[T T7G7j$NPOZK � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO � ��K ��I$QAN S I:G � 
���������	����&����!� ��� �C� � �������)� � ���������' )��� �

< � u 0 < � � 0 �+h��p��	 � ���	��� � 	[u � < � �w
�	� . ��"�� 0 ��,i	��u��p����F] ?=? �t&%;� <�?�g"./,"./,"0
� *-'2>"./1)(:9;' � ,p5�'2,p9;./<�,�(+,"> < 'A5F./4-./<�,�<+e � *-<�g�(+g". 8 ./4y9;./1 ; 0 2 9;="'2<�*-./'24�-  � ,DC � ��I:G S �"U ��KAG
��G;I$JLKLK;M+NPO �RQ�I � ��� S �mT7O S KAG7O�U S NVI:O�U+WHXYI:O � KAG;KAOZJLK�I:O T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �
lfT � �Hk-o��yq  \"\ �&!'9 �$^�!'9 E �

< � u 0 < � � 0 D+h��`��	 � ��i	��� � 	[u � < � �w
�	� . ��H_� 0 ��,i	�iu��v����`] ?=? 9F|%;� <�?�g". 6
,�(+,">"< � ,p5�'2,��1��(+< >"' \ *-'2>"./1)(+>"<�4h'c*-'A5F./4	�(+< >"' 9;'2<�*-.d(+4�>"' \ *-./?�'2./*;(R6�<�*->"'2? \ *-<�g�(R6
g". 8 �� 4y9;./1)(+4�-  � ,DC#	 O�U+N/Q�M�I ��T��HOZJLI:O S G;Ih�zU�JANVI:O�U+W[M�K�T7O S KAW N ���KAOZJAN U 	 G S N � JAN U+W �

< � u 0 < � � 0  +h��Y��	 � ��`	��� � 	[u � < � �w
�	� . ���H� 0 ��,i	�vu��_����H] ?=? #tE%y	�� ./4�6
12*-./?�./,�(:9;.�5�' 	 \"\ *-<p(+1L=�ef<�* 
 ./>">"'2, u (+*-.d(+g 8 ' � ,p9;*-<F>"3"1A9;./<�,#-  � ,DC QA� � � N S S K;M �

! C E



< � u 0 < � � 0 �+h�� � 	[u � < � �w
�	� . ���] ?=? ]F[%�< 'A5F./4-./<�,h<+e ; ./*-4y9y6 0 *->"'2* s ( @ '24-.d(+, � 8 (+4�6
4-. �'2*-4�-  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ|I ��S ��K �+� S �hT7O S�~ XYI:O � KAG;KAOZJLK|I:O�T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � k
� NPO �R� �[� 	 TE�F���p}:� � ��G7NPO ��KAG��aKAG7W�U �  \"\ ��]�] x ^"] x 9F�

< � u 0 < � � 0  +h�� � 	[u � < � �w
�	� . ��[] ?=? C �%;� ')(+*-1L=F6�g�(+4-'2> � 8 (+4-4 ; ./4-12*-'A9;.��)(:9;./<�,bef<�*

 ./>">"'2, * (+*��+<$5 * <F>"' 8 ef<�* < '20�*-'24-4-./<�,#-  � ,DC � ��T-T � G-U!F2NPW N U+O � � � ��I$QANP� � I:O 	 G S N � k
JAN U+W+T7O S KAWPW N ��KAOZJLKL�D�topo � � �
�U�I �n� �� Q ~ �[KLJ S �FG;KY�EI S KLQwNPO 	 G S N � JAN U+W+T7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5�< 8 3"?�'
x !'9F!� \"\ � x !'9)^ x ] r �

< � �w
�	/<��z�� s �"2`�� * 0 0|��� � "<z� � ��Z!$#�# r n%y	 3t9;<�?B(:9;'2> < '��,"'2?�'2,p9w<+e ; ./*-4y9y6 0 *->"'2*

 <�*-,F6 � 8 (+3"4-' � <�?B(+./, , ="'2<�*-./'24�-  � U�J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �  5 �&!$#t \"\ �a# r ^�! x !��

< � �w
�	/<��z� 0|�  * ��z� 0 *b���/.10 ����i��E] ?=? �tc% * (+*��+<$5 8 <�0�./1 ,"'A9 :H<�*���4�-  � U�J��FNPOZK
�[K;U+G7O�NPO �  5 � �p]F , �&! 6 ]F \"\ �&! ? 9)^�! x �t�

< � �"� � 252`[���� �/0 <Du �	. D�i��[] ?=? ]F 	 G S N � JAN U+WiNPO S KAWPW N ��KAOZJLK�	 	 � I)M�KAG7O�U � ��G;I)U�J��  � ,F6
0 8 ' :H<F< � � 8 .��Z4  � � C � *-'2,p9;./12'76 
 ( 8/8 �

�F	 , 0 �,|���+|	 *m� � 	� � ��a] ?=? !�_%-� (+*;(+?�'A9;'2* 8 ')(+*-,"./,"0�<+e 8 <�0�./1 \ *-<�0�*;(+?�4Hef<�*�4 @ ?�g�< 8 6
./124y9L(:9;./4y9;./1)( 8 ?�<F>"' 8 ./,"0�-  ��I:�FG7O�U+WnI � 	 T���KLQ$K;U+G;J��  5 �&! r  \"\ � x #t!7^ C r C �

�"�w
 4 	/< �  . ���!$#�9 E `% � 4y9;./?B(:9;./,"0z9;="'�>"./?�'2,"4-./<�,B<+en(�?�<F>"' 8 -  	 O�O�U+W Q�I � � S U S N/Q S NVJLQ 
5 � �t \"\ � C �t!7^ C � C �

�"< ����� un	|�F	 � a	����] ?=? !� � ��K 	 W/K � � � U+O��"U+W �
�"< ����� un	|�F	 � Y	��� * �/.1. 2 � , 0|� Y�������, � < ��sw� < .  * � � � � ���+ ���/. C<z�_����
!$#�#��t�%	, ="'2<�*-./'24�ef<�* * 3t9L(+0�'2,"./12.�9 @ C 	 � 9;3"> @ ./, ; ./*-4y9y6 0 *->"'2*|(+,"> ; ')(:9;3"*-'76 s (+4-'2>
� ,">"3"1A9;./<�,#-  	 G S N � JAN U+WaT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 � E r  , �D! 6 ]F \"\ ��]�9�9)^"]+#�#t�

��,i	�
 2` � ��Z!$#�#��tn%-� *-'2>"./1)(:9;' � ,p5�'2,p9;./<�, ./, � ,">"3"1A9;.�5�' 2 <�0�./1 � *-<�0�*;(+?�?�./,"0�-  � ,DC < (+'2>t9 
2`�Z����i '2>".�9;<�*  	 M+j:U+OZJLKLQ�NPO T7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ �HG;I>�+G-U � � NPO �  \"\ � x C ^ C 9F�	 ?�4y9;'2*�6
>�(+? �	0 ��� *-'24-4 �

��,i	�
 2` � ���4 �_sw� <z � ��t!$#�# C &%	, ="'w(+*-0�3"?�'2,p9;4n<+e�,"' : 8�@ ./,p5�'2,p9;'2> \ *-'2>"./1)(:9;'24n./, � 2[� - 
� ,DC �HG;I$J ~ I � T � �Hk � � �

! C #



��, � < 2 ���/.  2`��H�t
�	�� � < 0  � ���!$# E �t � ��K 	 G S I � �HG;I:W/I>��	 	 M+j:U+OZJLK;M ��G;I>�+G-U � � NPO �
��KLJ��FO�N	�2��KLQ ", ="' *b� , � *-'24-4 �

��, 0|���  * ���!$#�9�9FZ%y	 ,E(+4 @ ? \ 9;<+9;./1`'2��3".�5+( 8 '2,"12'`<+et1L="<�./12'`<+et?�<F>"' 8 g @ 12*-<�4-4�6�5+( 8 ./>�(:9;./<�,
(+,"> 	 �:(+. �+'	� 4Y12*-.�9;'2*-./<�,#-  ��I:�FG7O�U+WDI ��S ��K ��I ��U+W � S U S N/Q S NVJ;U+W �DI$JANVK S �zQ$KAG7NVKLQ �  5 � x #t
\"\ � C C ^ C 9F�

, �`� � �`� <�	� * �n	��� < � u 0 < � � 0 �+h�� � 	[u � < � �w
�	� . ��_] ?=?�x z%-
 ./>">"'2, * (+*��+<$5
* <F>"' 8 ef<�* < '20�*-'24-4-./<�,m./, � 8 'A9;*-./1 2 <p(+> ; <�*-'21)(+4y9;./,"0�-  � ,DC ��o S ��T7O S KAG7O�U S NVI:O�U+W_XYI:O�k
� KAG;KAOZJLK I:O �EKA�FG-U+WHT7O � I:G � U S NVI:O �HG;I$JLKLQLQANPO �R���topo+}:�zT;Q S U+O��2�FW ~ T:X 	 ���3@"T:X �Y��T �Hk
�topo+}  5�< 8 3"?�' !� \"\ � x 9 C ^ x 9�9F�

, 0 4 � 252` . ��"�t
�	[u 2 � +h � ���!$#�# C n%�+ ,"<!: 8 '2>"0�'76 s (+4-'2> 	 *y9;. �12.d( 8 � '23"*;( 8 � 'A9 :H<�*���4�- 
	 G S N � JAN U+W�T7O S KAWPW N ��KAOZJLK  5 �)9 ?  , �&!7^"]F \"\ �&!�!$#$^�!�� r �

4 � <D,�
E <z�� 0 � < 0 < + �  �i�� !$#�#t!� %;� <�,"4y9;*;(+./,p9;4 <�, � *-'2>"./1)(:9;' � ,p5�'2,p9;./<�,#- 
� ,DC s ./*-,�g�(+3"? �2`��a� < 8/8 ./,"4  . ��D '2>".�9;<�*-4  � � � �  \"\ � C r 9)^ C �t!��

4 0 . � 2 � �� � ��i��	 � � 	 ���  * ��_!$#�# x �%y	 ?�'A9;="<F>"< 8 <�0 @ ef<�*|'A5+( 8 3�(:9;./<�,"0B9;="'2<�* @ *-'A5F. 6
4-./<�,m4 @ 4y9;'2?�42C < '24-3 8 9;4 :�.�9;= 	 3">"*-' @ �-� -  � ,DC �HG;I$JLKLK;M+NPO �RQ{I �zS ��K�� �FNPG S KLKAO S �cT7O S KAG7k
O�U S NVI:O�U+W ��I:NPO XYI:O � KAG;KAOZJLKhI:O 	 G S N � JAN U+WDT7O S KAWPW N ��KAOZJLK  \"\ �i!�!R] E ^�!�! x C Z� =�(+?�g�'2* @ 
; *;(+,"12' �

4?< 0|sw� 2`t����a!$#�# C i%;� <�,"12' \ 9 ; <�*-?B(:9;./<�,h>"3"*-./,"0 � ,p9;'2*;(+1A9;.�5�' , ="'2<�* @ < 'A5F./4-./<�,#-  � U+k
J��FNPOZK �[K;U+G7O�NPO �  5 �&! C  \"\ �&!���#$^�!$#t!��

4?< 0|sw� 2`a����Z!$#�#��tv%�; ./*-4y9y6�<�*->"'2* , ="'2<�* @ < '��,"'2?�'2,p9 -  	 M+j:U+OZJLKLQ|NPOcT7O�M+��J S NPj+K �[I>�+NVJ
�HG;I>�+G-U � � NPO �  \"\ �&! C ^ x�x �

! r ?



��������	��
��� �

������������� ����� ���  �!�#"$�&%#��'(���
) �*%,+-'(��� ����� � ./+-�0%1��� � 2 3 4 5 6

� '24y9;'�(+,"'��t<�'��t./g"./?�<�4`9;<F>"<�4_<�4Y*-'24-3 8 9L(+>"<�4H'2,"12<�,p9;*;(+>"<�4H12<�?�<�4-./4y9;'2?B( ��	�
�u � � � 4-4-'24
*-'24-3 8 9L(+>"<�4wef<�*;(+? <�4�3t9;. 8 .��)(+>"<�4 \ (+*;(�0�'2*;(+*�<�4�0�* �( �12<�4�>"'|>"./4 \ '2*-4	�(+<{'��t./g"./>"<�4w,�( � ' �1��(+<
�t� x �
7$8:9 ;�<>=-?�@BA-CEDGFH=JIGCEKLCMFONQPSRTPVUXW�RZY[A-F]\V^

� '24y9L(�4-' �1T_(+<  4`_(+<�'��t./g"./>"<�4�<�4�*-'24-3 8 9L(+>"<�4�<�gt9;./>"<�4���3�(+,">"<�12<�,"4-./>"'2*;(+,">"<B12<�?�< j:U+G7N �U+j+KAW
M�K JLI:OtQA�FW S U 1)(+>�(�3"?B(�>�(+4 ]Ta 5+(+*-. �(:5�'2./4 >"< MpU S URQ$K S � 9;<F1cb � 	 , (+g�' 8 ( 	���! '��t./g�'
( 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(m>�( *-'2>"' s ( @ '24-.d(+,�( *-'A9;<�*-,�(+>�( \ <�*{1)(+>�( ( 8 0�<�*-.�9;?�< >"' ( \ *-'2,F6
>".��)(+>"< � � (+.�5�' s ( @ '24 � ��s � ed NPWPW k-JAW Ngf �2NPOh � 
�� ��' � �3* �b' >�( *-'2>"' s ( @ '24-.d(+,�(�*-'76
9;<�*-,�(+>�( \ ' 8 < ,"<�4-4-< ( 8 0�<�*-.�9;?�< ��	�
�u � ��3�(+,">"< ( \ 8 ./1)(+>"< '2? 1)(+>�( 3"?B( >�(+4m*-'2>"'24
( \ *-'2,">"./>�(+4 �jilknm�oeprq�sLtcilknm�o>pru�v-tcilknm�o>prwyx{z�*-'24 \ '21A9;.�5+(+?�'2,p9;'��w3t9;. 8 .��)(+,">"< 8 <�0:6
5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(�12<�?�<�ef3",��1T_(+<z>"'�()5+( 8 .d( �1T_(+< � 0 4v5+( 8 <�*-'24v'2? ,"'20�*-.�9;<�./,">"./1)(+?�>".�ef'2*-'2,��1)(+4
'24y9L(:9;./4y9;./1)(+?�'2,p9;'|4-./0�,". �1)(+,p9;'z3t9;. 8 .��)(+,">"< JLI:G7G;KLJ S K;M S k S KLQ S[12<�? # r}| �

! r !



�����������	�
�� �� ��������� q�s ��� ��������� u�v ����� ��������� wyx{z
 !� �" #$ � �% !� �" #$ � �%

!� �" %�%�&�#

!� �" %�%�%�&

!� �" #�#'%� 

!� �" #'%�(�)
* !� �" #'+� -, !� �" #'+� -, !� �" %�*�(�% !� �" #')� .&
% !� �" #'*�/�/ !� �" #'*�/0, !� �" %�%�*1# !� �" #'%�%�+
# !� �" )�/� �% 243$5 687$983 !� �" %�%�/�( 243$5 6;:;9;7
) !� �" #'%� �/ 243$5 6;<;9=9 243$>�:;?@687 243$5 6A?@6;B
/ !� �" )�)�&0+ 243$5 6;:$6;C 243$>�:;?$<A7 243$5 6A?$<=C
, !� �" )�)�*1# 243$5 6;:D3@7 243$>E?$CA7$9 243$5 6F3@7$9
+ !� �" )1#�#'+ 243$5 6A?$C=G !� �" %�%�/�& 243$>H6F3�9$:
( !� �" #'+1#I, 243$5 6F3�?$C 243$5 :;?=983 243$5 6F3I:=G
 .& !� �" )1#'%1# 243$5 6;:D3@7 243$5 :;?83=3 243$5 6A?83I:
 � !� �" )�)� �) 243$5 6;:A7�6 243$5 :=<;983 243$5 6;<=<=C
 �* !� �" )0,�(�& 243$5 6=6A9@6 !� �" %1#'/� 243$5 6F3=3�?
 �% !� �" )�/1#'* 243$5 6=6F3IC !� �" %�)�&0+ 243$5 6;:D3�?
 J# !� �" )�)�+�/ 243$5 6=6;B;9 !� �" %1#I,�( 243$5 6A?=9$B
 �) !� �" )�/�+�% 243$5 6=6F3IG 243$5 :=<$6;< 243$5 6A?@6A9
 �/ !� �" )0,-#'* 243$5 6A9=?$G 243$5 :D3'6A9 243$5 6;<=BA7
 -, !� �" #'(1#'% 243$5 6=6;C$6 !� �" %�%�+�% 243$5 6;<;9;7
 �+ !� �" )�)�/�% 243$5 6A?$C=: !� �" %�%�*0, 243$5 6A?$C=C
 �( !� �" )�/0,1& 243$5 6A?$G$6 243$5 :;?=983 243$5 6F3=3�?
*�& !� �" )�/�)0, 243$>H6A9$<A7 243$5 :D3�?=9 243$5 6F3I:;9

, (+g�' 8 ( 	���! C � <�? \ (+*;(+,">"< ( 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(�>"<�4�4-./4y9;'2?B(+42C ��sLK ilknm�oeprq�s 
�� K ilknm�oepru�v ' � �3*MK ilknm�oeprwyx{z
7$8�N ;�<>=-?�@BA-CEDGFH=JIGCEKLC A-F]DGFH= FH= NQPSRTPVUXW�RrU

� '24y9L({4-' �1T_(+<B4`_(+<{'��t./g"./>"<�4�<�4�*-'24-3 8 9L(+>"<�4�'2,"12<�,p9;*;(+>"<�4�12<�,"4-./>"'2*;(+,">"<{9;<F>"<�4�<�4 MpU S URQ$K S Q �
	 4z9L(+g�' 8 (+4 	�� �ti	�� ] ' 	�� O '��t./g�'2? (b? �'2>".d(c>�(m(+123"* �(+12.d( � 	���� �|>"'{9;'24y9;'B'2,"12<�,F6

9;*;(+>�( \ (+*;(�1)(+>�(�3"?B(�>�(+4v*-'2>"'24 s ( @ '24-.d(+,�(+4`( \ *-'2,">"./>�(+4v12<�,"4-./>"'2*;(+,">"<|<�4`( 8 0�<�*-.�9;?�<�4&>"'
( \ *-'2,">".��)(+>"< � (+.�5�' s ( @ '24 � ��s � &d NPWPW k-JAW Ngf �2NPOh � 
�� ��' � �3* ' \ (+*;(B(B*-'2>"' s ( @ '24-.d(+,�(
*-'A9;<�*-,�(+>�( \ ' 8 < ,"<�4-4-< ( 8 0�<�*-.�9;?�< ��	�
�u � �jilknm�oeprq�s  ilknm�oepru�v 'Gilknm�o>prwyx{z
*-'24 \ '21A9;.�5+(+?�'2,p9;'��E��3�(+,">"< *-'A5F./4;(+,">"< 1)(+>�(m3"?B(b>"'24-4;(+4�*-'2>"'24�12<�,"4-./>"'2*;(+,">"< (+123"* �(+12.d( 
8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(h' 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(h12<�,">"./12./<�,�( 8 12<�?�<�ef3",��1T_(+<B>"'�()5+( 8 .d( �1T_(+<�*-'76
4 \ '21A9;.�5+(+?�'2,p9;' �v	 9L(+g�' 8 ( 	�� x�'��t./g�'�( 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(���3�(+,">"<z3"4;(+,">"<z'24y9L(�ef3",��1T_(+<
12<�?�< ef3",��1T_(+< >"'m()5+( 8 .d( �1T_(+< � 	 9L(+g�' 8 ( 	�� r '��t./g�'m( 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)( 12<�,">"./12./<�,�( 8
��3�(+,">"<�3"4;(+,">"<B'24y9L(hef3",��1T_(+<{12<�?�<hef3",��1T_(+<�>"'E()5+( 8 .d( �1T_(+< �

! r ]



� � �� ��������� q�s ��� ��������� u�v ����� ������� ��������� wyx{z
�
	�� �� ,I �" %�& (1#@"  �( ! ! *0,�� &0/ *�)�� )�+ :A7;>�B=:
� � ,I �� *�+ ,I �� *�+ ,1&�� )0, ,1&�" )0, ,1&�� (�* ,1&�� *� 7�6D>J7@G
� ��� (�/�� )0, (�)�� *�( /�+I" ,I /�+I" ,I +�&�� #'% /�)�� #'% C=:8>�<=<
� ��� CD3$>�3IC /�(�� (�( )�%�� (�% 7@<85 <$6 /�(�� +� ,1&�� &�# ,1&�� &�#
��������� +�&�� (�/ +� �� #'% )0,'" )�% )�(I"  �/ )�%�� *�) )�)�� %�( 7A3$>�<$6
 	 ��� 
.� � +�(I" ,I ,�(I" &�& +�(�� +1# +�(�� (�) %�(I" )�& #$ �� )�( %�(�� ,�,
!"#�A
.� /1#$� #�# ,1&�� &�& ,I ��  � ,�*I" *�* ,I ��  � ,I ��  � ,I ��  � 
!&% 	 ���� #�#$� )�) #'+��  �/  �)�� (0, ?;7;>�C$6 *1#$� )0, *1#$� +0, *�)�� #'+
' �)( ,I �� &@ /�)�� %�/ /�(I" %�/ /�+I" (1# /�)�� (�( /�+�� #'* /�/�� #'*
*+� (�+�� &�& (�(�� &�& (0,'"  -, (�(�� &�& #'(�� %�% )1#$� +�% BD3$>�C=:

, (+g�' 8 ( 	�� ] C � <�? \ (+*;(+,">"<E(|(+123"* �(+12.d(|>"<�4`4-./4y9;'2?B(+4  12<�,"4-./>"'2*;(+,">"< 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(12<�?�< ef3",��1T_(+< >"' ()5+( 8 .d( �1T_(+<"C ��s K ilknm�oeprq�s  
�� K ilknm�o>pru�v ' � �3* K
ilknm�oeprwyx{z
� ��%H�#� 
,% �� ��������� q�s ��� ��������� u�v ����� ��������� wyx{z
�
	�� �� ! *��  �)�*�/ ! *��  -,�)�& ! ! !� �� (�/�)�& !� �� (�)�)�+
� � !� �� &0+1#'/ !� �� &0+1#'/ !� �� &@ �/�+ !� �� &@ �/�+ !� �� *�/�/�( !� �� *0,�/�%
� ��� !� �� *� �*0, !� �� *�)�*�& !� �� #'/�*0, !� �� #'/�*0, !� �� /�&@ �* !� �� #'(1#I,
� ��� ! &�� ,�+1#'+ 2�<8>J7@B=:$6 ! &�� +� �*�* ! &�� +� �)�& ! &�� +�*0,�, ! &�� +�*�&0*
��������� !� �� /�(�*�% !� �� /�(�*�% !� �� /�/�*�( !� �� /�/�*�( !� �� ,�*�%�) !� �� ,�*� �(
 	 ��� 
.� � ! &�� (0,�(� ! &�� (�+� �* ! &�� (0,1&0) ! &�� (�/�+�/ !� �� &�#'(�* !� �� &�#'(�*
!"#�A
.� ! &�� +�+�*�( ! &�� +�*1#'% ! &�� (� .&�# ! &�� (� .&@ ! &�� +�&0%�& ! &�� +�&@ J#
!&% 	 ���� !� �� %�(1#$ !� �� %�(�%�/ !� ��  �*�*1# !� ��  .&0(�& !� ��  �%�&@ !� ��  �%1#'(
' �)( !� �� &@ -,-# 2�<8>�G;9$CD3 !� �� &�&@ �+ !� �� &�&0%�% !� �� &0*� �% !� �� &@ J#I,
*+� !� ��  �(�&@ 2�<8>�C=G;9$< !� �� %�%1#I, ! &�� (�)�+� !� �� *1#'*�( !� �� &0+� �)

, (+g�' 8 ( 	�� xtC � <�? \ (+*;(+,">"< ( 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)( >"<�4b4-./4y9;'2?B(+4  12<�,"4-./>"'2*;(+,">"< 8 <�0:65�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)({12<�?�<hef3",��1T_(+<B>"'�()5+( 8 .d( �1T_(+<"C ��s K ilknm�oeprq�s �
�� K ilknm�oepru�v '� �3* K ilknm�oeprwyx{z
� � �� ��������� q�s ��� ��������� u�v ����� ��������� wyx{z
�
	�� �� ,I �" %�& %�+I" (�% ! ! *0,�� &0/ 6;<8>H6A9
� � ,I �� *�+ ,�%�� #'( ,1&�� )0, ,1&�� )0, ,1&�� (�* ,-#$�  J#
� ��� (�/�� )0, (�)�� ,I /�+�� ,I /�+�� ,I +�&�� #'% CA7;>J7A3
� ��� +� ��  �+ ,1&�� /� )�%�� (�% )�)�� +�) /�(�� +� ,1&�� &0)
��������� +�&�� (0, +1#$� *�( )0,�� )�% )�(��  �/ )�%�� *�) BD3$>�:=<
 	 ��� 
.� � C=G8>J7A3 /�)�� *�* +�(�� +0, (�&�� &0/ %�(�� )�& B=<8>�C$6
!"#�A
.� /1#$� #�# 7$?A>E?=? ,I ��  � ,I ��  � ,I ��  � ,I ��  � 
!&% 	 ���� #�#$� )�) #�#$� #'+  �)�� (0, ?;7;>�C$6 *1#$� )0, *�)��  -,
' �)( ,I �� &@ /�)�� &0) /�(�� %�/ ,I �� *�( /�)�� (�( /0,�� &0*
*+� (�+�� &�& (�(�� &�& (0,��  -, (�(�� &�& #'(�� %�% B;?A>�C=C

, (+g�' 8 ( 	�� O C � <�? \ (+*;(+,">"<E(|(+123"* �(+12.d(|>"<�4`4-./4y9;'2?B(+4  12<�,"4-./>"'2*;(+,">"< 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)(12<�,">"./12./<�,�( 8 12<�?�<Eef3",��1T_(+<�>"'�()5+( 8 .d( �1T_(+<"C ��s K ilknm�oeprq�s t
�� K ilknm�oepru�vb' � �3*
K ilknm�oeprwyx{z

! r+x



� ��%H�#� 
,% �� ��������� q�s ��� ��������� u�v ����� ��������� wyx{z
�
	�� �� ! &��  .&0+�% ! &��  -,�(�* ! ! ! &�� *�%�+�* 2�<8>�3@7@B;?
� � ! &�� &0)0,�* ! &�� &0)�+�/ ! &�� &0/�&0* ! &�� &0/�&0* ! &�� &0/�&', 2�<8>�<;9$:A7
� ��� ! &�� &0/1#$ 2�<8>�<D3�9;7 ! &��  �)� �+ ! &��  �)� �+ ! &�� &0%0,-# 2�<8>�<;?$C=:
� ��� ! &�� &0+�%�+ 2�<8>�<;9$G;9 ! &�� &0+� �( ! &�� &0/�+�/ ! &�� &',-#0& ! &�� &',�%0,
��������� ! &�� &0/�&0+ ! &�� &0/�/�/ ! &�� &0)�(�/ ! &�� &0/�)�% ! &�� &0+�+�& ! &�� &0/0,�/
 	 ��� 
.� � ! &��  .&0(�( ! &��  .&0(�( ! &�� &�#')�+ ! &�� &@ �+0, ! &�� &0(1#'% 2�<8>�<;9$G=<
!"#�A
.� ! &�� &0)�/1# ! &�� &',1&@ ! &�� &0/�&�& ! &�� &0/�&�& ! &�� &0/�+1# ! &�� &0/�&�#
!&% 	 ���� ! &�� *�&�#�# ! &�� *�&',�% ! &�� *�*�/�% ! &�� *1#'(�% ! &�� *�)�)0, ! &�� *1#'(0,
' �)( ! &�� &0/1#I, ! &�� &0/�%0, ! &�� &0)�+1# ! &�� &0)�+�* ! &�� &0/�*�* ! &�� &0/�*0,
*+� ! &��  � �)�& ! &��  � J#'% ! &�� &0%�+�+ ! &�� &0%�+�+ ! &��  � �/� ! &��  .&0*�%

, (+g�' 8 ( 	�� rFC � <�? \ (+*;(+,">"< ( 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)( 12<�,">"./12./<�,�( 8 >"<�4�4-./4y9;'2?B(+4  12<�,F64-./>"'2*;(+,">"< 8 <�0:6�5�'2*-<�4-4-./?�. 8 =�(+,��1)( 12<�,">"./12./<�,�( 8 12<�?�< ef3",��1T_(+< >"' ()5+( 8 .d( �1T_(+<"C ��s K
ilknm�oeprq�s a
�� K ilknm�oepru�v ' � �3*MK ilknm�oeprwyx{z

� ��%H�#� 
,% �� ��������� q�s ��� ��������� u�v ����� �������4� wyx{z
�
	�� �� ,I �" %�& C=<85 9=? ! ! *1#@" )0, *�)I" ,�+
� � ,�%I" #'* ,�*I" *�( ,1&�" )0, ,1&�" )0, ,1&�" (�* ,�*I"  �/
� ��� (�/I"  J# (�/I" *�( /�+I" ,I /�+I" ,I +�&�" #'% G;?A5 ?$G
� ��� +� �"  �+ +�*I" #'* )�%I" (�% 7A3$5 7@: /�(I" +� ,1&�" &�#
��������� +�&�" (0, ,�+I" +�% )0,'" )�% B=C85 G=B )�%I" *�) )�(I" /� 
 	 ��� 
.� � +�(I" ,I +�*I" +�) +�(I" +1# +�+I" +�% %�(I" )�& C;?A5 3IC
!"#�A
.� /1#@" #�# /�+I" +�( ,I �"  � ,�*I" *�* *0,'" &0/ :=G85 9=9
!&% 	 ���� #'%I"  J# #'%I" ,-#  �)I" (0, ?$C85 7�6 ,I �"  � ,I �"  � 
' �)( ,I �" &@ ,1&�" #'( /�(I" %�/ /�+I"  .& /�)I" (�( /�)I" %�/
*+� (�+ (�( (0,'"  -, G=G #'(I" %�% BA7;5 C=:

, (+g�' 8 ( 	�� � C � <�? \ (+*;(+,">"<�( (+123"* �(+12.d( >"<�4m4-./4y9;'2?B(+4  12<�,"4-./>"'2*;(+,">"< (+123"* �(+12.d( 12<�?�<ef3",��1T_(+<�>"'E()5+( 8 .d( �1T_(+<"C ��s K ilknm�o>prq�s a
�� K ilknm�o>pru�v ' � �3* K ilknm�oeprwyx{z

! r O


