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Com o crescimento das ferramentas ligadas a wel sbacdo de tagging vem
sendo cada vez mais utilizada. Com o crescimerdtadgividade surgiu a necessidade
de criar uma nova forma de apresentar estas tagustirios. Desta necessidade
surgiram as Tag Clouds.

Ao analisarmos o cenario atual das ferramentabubea e recuperagdo de
informacdo percebemos que elas ndo permitem quéeswérios tenham uma viséo
global da lista de documentos (resultados) retms@ela consulta.

Portanto, neste trabalho € proposta a utilizagddad) Clouds em conjunto com
uma ferramenta de busca e recuperacdo de informped® possibilitar duas
funcionalidades aos usuarios. A primeira que etesigam visualizar um resumo dos
resultados retornados na consulta. A segunda qusdgeon distinguir caracteristicas e
conceitos que diferenciam um especifico documemtoetagcéo aos demais documentos
retornados no resultado.

Para possibilitar a criacdo destas Tag Cloudstengabalho também sera

apresentado um modelo formal que permita a crideétas Tag Clouds propostas.
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With the growth number of social web tools, théacof tagging is being used
increasingly. With this activity came the need teate a new way of presenting these
tags to users. From this need came the Tag Clouds.

Analyzing the current scenario of the search taold information retrieval, we
realize that they do not allow users to have anmase of the list of documents
(results) returned by the query.

Therefore, this paper proposes the use Tag Clonadined with a information
retrieval tool, to enable two features to userse Titst feature to allow that users can
view a summary of results returned in the querye Blecond feature, that enables
distinguish features and concepts that differemtatspecific document in relation to
other documents returned in the result.

To enable the creation of these Tag Clouds ingher, we presented a formal

model that allows the creation of these proposats Clouds.
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1.Introducao

1.1 Motivacao

Com o crescimento das ferramentas ligadaglasocial, uma acdo vem sendo
cada vez mais utilizada: a acao tdgging A acdo detagear, ou tagging, pode ser
definida como a atribuicdo dags a objetos, a fim de descrever as propriedades ou
atributos deste objeto. Estes objetos podem semdetos, muasicas, fotos, videos entre
outros (Halvey, 2007).

Segundo (Penev, 2008), uneg € qualquer idéia simples descrevendo um
objeto. Ele ainda destaca que uma combinacéo degfaga descrever o objeto em
maiores detalhes.

Em decorréncia do incentivo ao atotdgging surgiu a necessidade da criacdo
de métodos para exibir estagsaos usuarios. Uma técnica adotada, em diversss si
para a realizacdo desta tarefa é a utilizacdoTdg Clouds Tag Clouds séo
representacdes visuais de um conjunto de palayasmente um conjunto dags no
qgual atributos do texto como tamanho, peso ou amfem ser utilizados para
representar caracteristicas dos termos associddbsey, 2007).

Por outro lado, ao analisarmos o cenario atual fdaeamentas de busca e
recuperacdo de informacéo, observamos que a malestas ferramentas possui a
caracteristica em comum de apresentar os documezitsbeados na busca como uma
lista ordenada baseado em um valor numérico devamdéa. Geralmente, os
documentos desta lista serdo divididos em variginpa. Esta forma de apresentacao
dos resultados impossibilita o usuario de ter unsdovglobal da lista completa de

documentos retornados pela ferramenta. Isto, pedweante, ir4 forcar o usuario a

navegar por diversas paginas em busca de docusngméosejam relevantes para ele.



Além disto, em (Silversteiet al, 1999) apresenta uma analise estatistica queaafir
gue em 85% das situacaoes apenas a primeira pigneaultados é vista pelo usuario.

Portanto, podemos considerar relevante que, rn@#seira pagina, 0 USuario
tenha de alguma forma um resumo dos resultadoshaelos na consulta. E da mesma
forma, também podemos avaliar como Util que o usuéonsiga distinguir as
caracteristicas e conceitos que diferenciam umcégge documento em relagdo aos
demais documentos retornados no resultado.

Uma forma de se viabilizar estes dois requisit@saplicacdo de tag clouds. A
idéia consiste essencialmente em adicionar dods tififerentes de tag clouds a uma
tipica ferramenta de busca e recuperacdo de inf@mnaCada uma das tag clouds

atenderia uma finalidade especifica. Sao elas:

1. Uma primeiraag cloudpara resumir os assuntos e conceitos abordados nos

documentos retornados na busca. Chamaremostagstaloud de “ Tag
Cloud de Resumo do Conjunto’

2. Uma segund#ag cloudpara permitir a visualizagdo das caracteristices q
distinguem um determinado documento em relacadamsis documentos
retornados na busca. Chamaremos dstga cloud de “Tag Cloud
Diferencial”. A ideia deste teipo de tag cloud pode ser enadattambém
em (Xexécet al, 2009b).

Para possibilitar a criacdo destes dois tipostate clouds este trabalho
estabelece, primeiramente, um modelo formal qumipeera criacdo das mesmas. Este
modelo foi apresentado parcialmente, durante salrdcdo em (Xexéet al, 2009a).

O objetivo é fornecer tal modelo de forma que passautilizado na criacdo de outras
ferramentas baseadas em tag clouds. Tal modelseadia no processo de criacdo de

tag cloudsdescrito em (Marinchev, 2006). Segundo (Marinct29g6), umaag cloud



€ uma representacao visual de um campo semanticomd®bjeto. E um campo
semantico é definido comto conjunto de conceitos conectados a um objeto, fde tal
forma que é independente das pessoas que atribasdags (tageadores originais) e
possibilita que outras pessoas tenham o ententbrdestes conceitos.”.

Seguindo esta definicdo, podemos entender que, @aconstrucdo damg
clouds,é necessario que se capture 0 campo semanticbjto ao qual #ag cloud
esta associada. Na abordagem proposta neste tralbathconjunto destes objetos é
representado pelos documentos retornados comaltags da consulta e o campo
semantico de cada documento é o conjunto de naalayue melhor descreve os
conceitos ou assuntos contidos neste documento.

Portanto, uma das dificuldades encontradas sendsegair fazer esta
identificagcdo de quais conceitos estdo associadssdacumentos. Para isso, vamos

utilizar da técnica déatent Semantic Analysis (LSA)ém de outras abordagens que

serdo apresentadas no decorrer deste trabalho.

_1 [€1] Comentario: Vai manter
esse paragrafo sobre topicos?

Existem alguns trabalhos anteriores sobre a gerag®matica deag cloudse a
sua utilizagdo em tarefas de busca e recuperagafodmacao.

Primeiramente, sdo apresentados alguns concedtgeetos relacionados a area
de busca e recuperacgdo de informacao e ferranmdmtassca.

Gerard Salton, um dos precursores da areanfdermation Retrieval (IR)em
portuguésBusca e recuperacao de Informacéo (BRIym dos lideres desde os anos 60
até os anos 90, propds em (Salton, 1968) a segiefitecao:” Information retrieval is
a field concerned with the structure, analysis, anigation, storage, searching, and

retrieval of information.”



Em (Anderson, 1990) foi apresentada uma analggia ieformation retrievale
processos da memd@ria seméantica humana. Um meigplessar seu ponto comum €
pensar em uma pessoa que quer fazer uma buscaesrtenente algum significado, o
qual ela ir4 expressar em palavras, e o sistertaritar encontrar um texto que possua
0 mesmo significado.

O sucesso desta busca, entdo, ird depender d@wonaisle representacdo da
consulta e do significado do texto de um modo gefetird corretamente suas
similaridades para os humanos. A indexa¢do baseadaemantica latente faz isso
melhor do que sistemas que dependem da compartgabdntre termos das consultas
e dos documentos. Esta superioridade pode seuid@ita capacidade de combinar
corretamente as consultas aos documentos de megnificado mesmo quando a
consulta e os documentos utilizam palavras difeent

Inicialmente, o foco da area de IR era o trababbre documentos textuais.
Com a evolugdo desta area, atualmente aplicacfetk denvolvem documentos
multimidia com estrutura, contelido texto com sigado, e outras midias. Estas outras
midias incluem, fotos, videos e 4udios.

Entre as aplicacbes de IR podemos destacar: Walct§eVertical Search,
Enterprise Search, Desktop Search, Peer-to-peect§ead Hoc Search, Classificacao e
Questions Answering (Crodt al, 2009).

Ainda segundo (Croftt al, 2009) as ferramentas de busca devem suportar dois
processos principais, sdo eles: processo de indexaprocesso de consulta.

Em (Kuoet al, 2007), é apresentada uma ferramenta denominadu@ldud, a
qgual é baseada no uso de utag cloud para resumir resultados retornados por uma
consulta, e também que permite a navegacdo a partaig cloudpara os resultados

obtidos.



Watters em (Watters, 2009) define uma ferramehtéenada CloudMine, a qual
tem por objetivo ser uma ferramenta que categarzayme e exibe 0s mais importantes
termos de um documento cortext clouds Esta visualizagdo auxilia aos usuarios na
tarefa de avaliacdo de documentos, enquanto elazamm uma atividade de
recuperacdo de informacdo. Unext cloud pode ser considerada untag cloud
aprimorada, isso porque, ela ndo é composta somentagsde um Unico termo, mas
também por sentencas de mais de um termo. Aléno,dé&si objetivo principal é
possibilitar um maior entendimento do documentajaal ela esté ligada (Lamantia,
2007). Vale destacar que no modelo que apreserdaraeste trabalho sera possivel a
criacdo deext cloudsde forma equivalente a criagdoteg clouds

J& em outros artigos como (Soegal, 2008) e (Heymanmet al, 2008) séo
apresentadas técnicas de atribuicaotads com base em aprendizagem a partir da
existéncia de documentos que ja tenham tsigeadosanteriormente.

Apesar destas abordagens ja existentes, a prapestatrabalho é mais geral no
sentido que é criado um modelo formal no qual,relifees aplicacdes que utilizetay
cloudspoderao utiliza-lo para serem desenvolvidas. ist@elo contribui ao ponto que
estabelece a compreenséo dos requisitos necesgaros construgdo de um sistema

baseado ertag clouds
1.3 Objetivo

Este trabalho possui dois objetivos principais. detes propde uma nova
alternativa para a utilizacdo déey clouds A proposta tem por base utilizar &g
cloudsem conjunto com uma tipica ferramenta de bus@ax@peracdo de informacéo
com o objetivo de auxiliar os usuarios desta feertan na execucdo da tarefa de
recuperar dentre os documentos retornados pela lmssque sejam importantes para

ele.



E o outro objetivo deste trabalho ird forneceupaste para a construgdo destas
tag cloudsque foram sugeridas. Uma vez que nosso seguneétivabg criar, desde o
inicio, um modelo formal para a criaciotdg clouds

Para construir este modelo formal de criacatadecloudssera utilizado como
base o trabalho apresentado por (Marinchev, 2006).

Também serdo apresentados os resultados obtides aajavaliagdo tanto da
gualidade dasag cloudsgeradas quanto da utilizacdo dag cloudssugeridas em

conjunto com uma ferramenta de busca e recupedi;Bdormacao.
1.4 Organizacéao

Além deste capitulo de introducéo, este trabafireseenta mais 6 capitulos que
estdo organizados da seguinte forma: o capitufrésanta os conceitos relacionados a
teoria de LSA e como ela pode ser aplicada pareotlgs e inferir relacdo entre os
termos nos documentos.

O capitulo 3 apresenta as definicdes e teoriasiorladas atag clouds como
por exemplo, suas propriedades e possiveis apéisact

O capitulo 4 apresenta o modelo formal que é @toppara a criacdo daag
clouds

No capitulo 5 sdo apresentados os métodos e imptagio que foram
utilizadas para gerar &ag cloudspropostas neste trabalho. Também é apresentado um
protétipo para a ferramenta de busca e recupedcadormacao sugerida.

O capitulo 6 apresenta as avaliacOes realizadste mebalho para medir a
qualidade das tag clouds geradas tanto numericancemio subjetivamente, além de
comparar com outras implementacgdes disponiveisefia w

E finalmente no capitulo 7 sdo apresentadas akgumaclusdes obtidas e no

capitulo 8 a lista de referéncias bibliogréaficakzaida.



2. LSA

Um dos tipos deéag cloudsproposto neste trabalhotag cloudde resumo do
conjunto, tem por objetivo identificar os assunfoesentes numa colecdo de
documentos.

Para implementar esta tarefa foi utilizado a tedelLatent Semantic Analysis
(LSA. Por isso, nesta secdo serdo apresentados ositosnao redor de LSA, que
possibilitou a identificacdo dos assuntos presentes documentos para 0s quais

deveriam ser geradas tag cloudsde resumo do conjunto.
2.1 DefinicGes

Andlise de Semaéantica Latente, do inglEstent Semantic Analysis (LSA)
(Deerwesteet al, 1990), € uma abordagem que combina agrupamertermes e de
documentos. LSA utiliza a matriz termo-documentorearesentacdo vetorial como
entrada e sobre ela aplica a técnica de reducddimiensdo baseando-se na
decomposicdo em valores singular&mgular Values Decomposition (SVINela,
documentos e palavras sdo mapeados em uma repEsemD espaco de semantica
latente, que é baseada em topicos ao invés depatalaa individualmente e por isso, o
espaco de representacdo serd muito menor do qigirab

Esta técnica na qual o LSA é baseado é uma téaeécalecomposicédo
matematica de matrizes aplicada ao corpo do tegtoeetem por objetivo aproximar a
experiéncia que as pessoas tém ao analisar umelexsoia lingua.

LSA é uma técnica matematica e/ou estatistica t@ampente automatica para
extrair e inferir relagdes de contexto atravéspidavras usadas em frases e sentencas.
LSA ndo é uma metodologia de processamento deadgeju natural ou um programa

de inteligéncia artificial. Ndo faz uso de diciapér construidos, bases de



conhecimento, redes semanticas, gramagieeser sintatico ou morfoldgico e requer
como entrada apenas o texto puro, dividido em padag passagens significativas ou
apenas como sentencas e paragrafos (Landaagr1998).

A representacao de significado de palavras e sgaeeque pode ser obtido pelo
LSAtém sido capaz de simular uma variedade de habésl que as pessoas possuem
como, por exemplo, reconhecimento de vocabuléarategorizacdo de palavras,
compreenséo de discurso, etc (Landated., 1998).

Para realizar esta representacdo, o LSA pode pratedidas entre relacdes de
palavra-palavra, palavra-sentenca e sentenca-gsamer sdo bem correlacionadas com
0S atos que as pessoas praticam quando realizefastale associacdo ou similaridade
semantica.

Ou seja, através do LSA é possivel aproximar tgajoentos humanos de
similaridade entre palavras e objetivamente praveimilaridade baseada em palavras
entre as sentencas, aspecto que é bastante vaorivaestudo de processamento de
discurso.

E importante ressaltar que a similaridade estintitlivada do LSA n&do é uma
simples contagem de freqiiéncia, co-ocorréncia otelegdo, ela depende de uma
poderosa analise mateméatica. Tal andlise é capainfder corretamente muitas
relacdes, dai a expressado “Semantica Latente'ngegoentemente fornece uma melhor
simulacdo dos julgamentos humanos que séo baseamdsignificados.

Entre as limitacbes do LSA existe o fato de ndas@w o ordenamento das
palavras, ou seja, de relacdes sintaticas ou Igmade morfologia. Apesar disto, ele
consegue extrair corretamente os significados s e passagens mesmo sem essas

caracteristicas (Landauetral, 1998).



No primeiro passo o0 LSA representa a colecdo derdentos através de uma
matriz termos x documentos, onde cada célula comtéreqliéncia que a respectiva
palavra da linha aparece no documento referenéuaa

Em seguida o LSA aplica a decomposicao de vatgusar, do inglésSingular
Value Decomposition (SVD)a esta matriz. No SVD, uma matriz retangular é
decomposta em um produto de trés outras matrizem ths matrizes componentes
descreve as linhas originais como vetores derivddasm produto por um fator, outra
matriz descreve 0 mesmo sO que para as colunasrcdira € uma matriz diagonal
contendo os valores de escala de tal forma quedguas trés matrizes séo
multiplicadas, a matriz original é reconstruida.

A figura 2.1 exibe o processo de decomposicaocasdm a geracao do espago

semantico latente.

documentos dimensoes dimensées documentos
w "
L]
w 7 o | - ]
o} ) n 0 n
£ — £ c c 0
= — = 0 a hd @
2 2 E mxm E mxd
o =]

txd txm

Figura 2.1: Processo de Analise de Seméantica Latent
A matriz X, t (termos) * d (documentos) pode sscrita pelo produto ¢ F S
*D’o.
S é uma matriz diagonal que ordena seus valoregmie ara baixo. A matriz
X também pode ser reconstruida baseada em niumeimdasdes menor que o numero
de dimens@es original. Por exemplo, para recomsérunatriz X baseando-se apenas
duas dimensdes, basta manter intactos os doisipgredementos da matriz 8 alterar

todos os demais para zero.



Em (Landaueet al, 1998) é apresentado um exemplo que demonstra estao
técnica funciona. A seguir, serd apresentado gstao.

O exemplo usa como textos nove titulos de docursetéicnicos, cinco sobre
interacdo humano computador e quatro sobre teatematica de grafos. Topicos que
séo conceitualmente distintos.

Desta forma, a matriz termo x documento que ser@dg tera nove colunas e 12
linhas, pois, cada linha ir4 corresponder a umavpalusada em pelo menos dois
titulos. Os titulos com os 12 termos que seradzadibs, destacados em italico sao

apresentados na figura 2.2.

ihel: Human machine inderfoce for ABC comipider applications
ihel: A sirvey of user opinion of comprier sysiam resporn se Hme
ihc3: The EPS usarinterfoace management systerm:

ihed:  Systern and kurmcm: systan engineering testing of EPS

ihes: Relation of zser perceived resporise fime to &1 or measurement
gl: The generation of random, binary, ordered frees

g2:  Theintersection graphi of pathsin trees

gy Graph minors IV: Widths of #eer and wel-quasi-ordering

=t Gruph minors: A survey

Figura 2.2: Exemplos de texto: Titulo de documentacnicos

A matriz termo x documento gerada é apresentadigura 2.3.

{X} =

ihcl ihc2 ihc3 ihc4 ihch gl g2 g3 g4

human 1 0 0 1 0 0 0 0 0
interface 1 0 1 0 0 0 0 0 0
computer 1 1 0 0 0 0 0 0 0
user 0 1 1 0 1 0 0 0 0
system 0 1 1 2 0 0 0 0 0
response 0 1 0 0 1 0 0 0 0
time 0 1 0 0 1 0 0 0 0
EPS 0 0 1 1 0 0 0 0 0
survey 0 1 0 0 0 0 0 0 1
trees 0 0 0 0 0 1 1 1 0
graph 0 0 0 0 0 0 1 1 1
minors 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Figura 2.3: Matriz termo x documento gerada
Ap6s a realizacdo da decomposicdo de valor singa@amatriz {X} é
decomposta no seguinte produto de matrizes: {XT¥{E} {D}.
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Estas matrizes séo exibidas nas figuras 2.4, 2.6.eA partir da multiplicacéo

destas matrizes consegue-se obter a matriz {X} mevee.

{T}=
022 -011 029 -041 -011 -0.34 052 -0.06 -0.41
020 -007 014 055 028 050 -007 -001 -0.11
024 004 -016 -059 011 -025 -0.30 0.06 0.49
040 006 -034 010 033 038 000 000 001
064 -017 036 033 016 -021 -017 003 027
027 011 -043 0.07 0.08 -017 028 -0.02 -0.05
027 011 -043 0.07 0.08 -017 028 -0.02 -0.05
030 -014 033 019 011 027 003 -002 -0.17
021 027 -018 -003 -054 0.08 -047 -004 -058
001 049 023 003 059 -039 029 025 -0.23
0.04 062 022 000 -007 011 016 -068 0.23
003 045 014 -001 -030 028 034 068 018
Figura 2.4: Matriz {W}

{St=

N

N

N

a1

[y

~

}
1.50

[y

o

o

(o)}

0
0
0
0
0
0
0
0

wlo|lo|jo|o|o|o|o|o

o

Figura 2.5: Matriz {S}

{D} =
020 061 046 054 028 000 001 002 0.08
006 017 013 023 011 019 044 062 053
011 -050 021 057 051 010 019 025  0.08
-095 -0.03 004 027 015 0.02 002 001 -0.03
005 -021 038 021 033 039 035 015 -0.60
-008 026 072 -037 003 -030 -021 0.00 0.36
018 -043 024 026 067 -034 -015 025  0.04
001 005 001 002 -006 045 -0.76 045 -0.07
-006 024 002 008 -026 -062 0.02 052 -045
Figura 2.6: Matriz {P}

A reconstrugdo da matriz original pode ser fetthizando-se menos dimensodes
do que existiam na matriz original. Por exemplo,caeo mostrado é possivel utilizar
apenas duas dimensdes para reconstruir a matgmalri Neste caso, devem ser

utilizados apenas os dois primeiros elementos nesludas trés matrizes mostradas nas

11



trés figuras anteriores.. Isto é equivalente &uaitri0 para todas as colunas da matriz
{S}, exceto para os elementos das duas primeiramas. A matriz reconstruida {X’} é

mostrada na figura 2.7.

X1=

ihcl ihc2 ihc3  ihc4 ihc5 gl g2 g3 g4

human 0.16 0.40 0.38 0.47 0.18 -0.05 -0.12 -0.16 -0.09

interface  0.14 0.37 0.33 0.40 0.16 -0.03 -0.07 -0.10 -0.04

computer 0.15 0.51 0.36 0.41 0.24 0.02 0.06 0.09 0.12

user 0.26 0.84 0.61 0.70 0.39 0.03 0.08 0.12 0.19

system 0.45 1.23 1.05 1.27 0.56 -0.07 -0.15 -0.21 -0.05

response 0.16 0.58 0.38 0.42 0.28 0.06 0.13 0.19 0.22

time 0.16 0.58 0.38 0.42 0.28 0.06 0.13 0.19 0.22

EPS 0.22 0.55 0.51 0.63 0.24 -0.07 -0.14 -0.20 -0.11

survey 0.10 0.53 0.23 0.21 0.27 0.14 0.31 0.44 0.42

trees -0.06 0.23 -0.14 -0.27 0.14 0.24 0.55 0.77 0.66

graph -0.06  0.34 -0.15 -0.30 0.20 0.31 0.69 0.98 0.85

minors -0.04 0.25 -0.10 -0.21 0.15 0.22 0.50 0.71 0.62

Figura 2.7: Matriz reconstruida {X'}

Cada valor da matriz reconstruida foi resultadaia® combinacgédo linear de
valores das duas dimensdes que foram preservadastela reconstrugdo. E por sua
vez, estes valores foram calculados como combintig@ar dos valores das matrizes
originais. Portanto, mudando um valor de qualques células da matriz original, os
valores na matriz reconstruida também podem saredifes. E esta é a forma
matematica pela qual o LSA realiza inferéncia alugdio.

A partir da matriz reconstruida séo calculadasoazlacées entre os termos. Por
exemplo, pode ser utilizada a correlacdo de PegiRodgers, 1988) para isto. Estas
correlacbes revelam a informacdo semantica lateatecolecdo e pode descobrir
palavras que, mesmo ndo estando presentes em iheigos) documentos, podem estar
relacionadas a eles. De acordo com (Griffiths, 208%tes agrupamentos de termos

relacionados podem ser considerados como conaeittimpicos.
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Uma informacdo que o LSA utiliza para inferir alagdes entre as palavras e as
sentencas é a informacdo sobre as sentencas otal@apaparticulares ndo estdo
presentes.

Apresentando como uma recente e importante abemdate modelagem de
topicos, LSA vem sendo utilizada e citada frequeetgte em trabalhos de diversas
areas e tem inspirado novas dire¢cdes de pesquisaagBicacdo mais conhecida é a
indexacao por semantica latente, em ing@ent Semantic Indexing (LSip area de
recuperacao de informacao e proposta em (Deervedsibr1990) e (Dumais, 1995).

Apesar da obtencdo de resultados positivos, elesapta alguns problemas
principalmente no que diz respeito aos seus fundersestatisticos insatisfatérios e a

complexidade computacional envolvida no processei,(2007).
2.2 Consideracoes Finais

Neste capitulo foi apresentado os conceitos miadios a técnica de LSA. Foi
abordado o aspecto matematico relacionado ao tema domo as razdes para a

utilizacdo desta técnica neste trabalho.
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3. Tag Clouds

Neste capitulo serdo apresentadas algumas definigfbretag clouds bem
como destacar as propriedades relacionadas aTelagém vamos abordar algumas

aplicagBes suportadas por elas e destacar seuss pwsitivos e negativos.
3.1 Definicao

Nesta secdo sao fornecidas algumas definicbesguackoudse alguns conceitos
relacionados a elas, com o objetivo de promoverentendimento uniforme que ir4
permitir que posteriormente se possa construiframeworkformal para a construgéo
delas. Também serdo discutidas algumas quest@esoreindo a diferenca entretag
cloudsgeradas por seres humanos e computadores.

Neste trabalho é adotada a definicdo proposteRp@deneira (Rivadeneiret
al., 2007): ‘tag clouds sdo representacfes visuais de um conjunto de rpsjav
tipicamente um conjunto degs selecionadas por algum método racional, na qual
atributos do texto como tamanho, estilo, ou cor s&ados para representar
caracteristicas dos termos associados.” Além dissea tag cloud possui outro
componente, uma referéncia, por exemplo, um tibuiaum rétulo que indica a qual
objeto estaag cloudesta relacionada. Nao ha a necessidade de o skjetoncreto ou
acessivel através de uma URL, tal qual um documemfsica ou foto. Por exemplo,
umatag cloudpode se referir a um evento que ocorreu ou irdkegacomo um show de
rock.

Uma tag pode ser definida como qualquer rétulo ou simkmiexado a um
objeto, como um documento, uma imagem, foto, misira Usualmente, estes rotulos
sdo pequenos e na maioria das vezes sdo formadasmounica palavra (Watters,

2009). Cadaag geralmente procura representar um conceito reladio ao objeto o
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qgual ela esta ligada. Conceitos podem incluir mléla origem, propdésito, descrigédo
entre outros.

Marinchev em (Marinchev, 2006) identificou o cartju de conceitos abstratos
relacionados a um objeto, e representados em tagacloud como umcampo
semantica Um campo semantico “é o conjunto de conceitoec@mtos a um objeto
foco, de tal forma que é independente das pess@astgbuiram asags (tageadores
originais) e é possivel que outras pessoas tenhamemdimento destes conceitos.”
(Marinchev, 2006). Como resultado, umag cloudé uma representacdo visual de um

campo semantico de um objeto.

conceito 2

conceito 1 conceito 3
objeto foco

conceito 4 conceito 6
conceito 5

Figura 3.1: Campo Semantico
O processo completo de criagdo de uetacloudpode ser resumido em trés

etapas iniciais (Marinchev, 2006).
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1. Compreenséo do objeto foco e dos conceitos quapedeaplicados a ele.

Figura 3.2: Compreensao do objeto foco

2. Captura do campo semantico ao redor deste objeto fo

Figura 3.3: Capturando campo semantico

3. Transformagdo do campo seméantico em tagecloud

P (L )

= "t {: '{ﬁ - 22 —

— (  CC so 2,
[ -

construcéo Tag Cloud - -

Figura 3.4: Processo de constru¢do da Tag Cloud
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4. Interpretacdo dtag cloudpelo usuario final.

recria [

<ﬁ> -
i i interpreta

Usuario final

Contexto

Tag Cloud

Figura 3.5: Interpretagéo da Tag Cloud
A quarta etapa deste processo de criagdo é otuabdatag cloud a qual é
“recriada” através da interpretacdo do usuariol finze tenta entendé-la como um
possivel objeto dentro de um contexto. Ou sejasudnio final interpreta tag cloude

tenta recriar em sua mente o objeto que deu orgyestaag cloud
3.2 Propriedades Visuais

Quando se define qual sera a apresentagédo adquemlaimaag cloudexistem
diversas propriedades que podemos considerar.

Para comecar, em (Batemahal, 2008) é definida “influéncia visual” como:
“as caracteristicas visuais ti que atraem a atenc&o dos usuarios”. Ainda é tadeal
gue a influéncia visual deag n&o inclui o valor seméantico da mesma. Portanto, a
principal tarefa ao se definir a apresentacéo detagicloudé saber quais propriedades
deverdo ser utilizadas para dirigir a atencao daanos para asgsmais importantes.

Em (Batemaret al, 2008) é apresentado um estudo realizado paralatasc
quais propriedades sdo consideradas mais “visutdniemportantes” pelos usuérios. E
por isso, oglesignersde tag cloudsdevem ter uma maior atencdo com elas. Com o

estudo realizado foi apresentado o seguinte rekulta
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1. Propriedades visuais importantes
Tamanho da fonte:tamanho da fonte utilizada teg. Tem uma forte influéncia
sobre os usuérios e eles inclusive sdo capazescdaehecer pequenas variagoes

no tamanho.

Peso da fonte:peso utilizado natag (negrito). Foi identificado como um
importante fator visual. Foi indicada a utilizagfara dados do tipo binério e para

destacar aggsprincipais.

Intensidade: intensidade das cores utilizadas na fontdadg Foi considerada
uma boa propriedade para se obter a atengdo viSoiatecomendado alterar a
intensidade da cor em intervalos de aproximadankdfe porém, deve se ter o
cuidado para que em intensidades muito baixas e@o ovocado nenhum

problema para 0s usuarios.

2. Propriedades visuais menos importantes
NUmero de pixels quantidade deixelsusados para formartag. As ac¢des dos
usuarios ndo foram influenciadas por esta propdiedgpodendo entdo ser

ignorada pelos designers &g clouds

Largura da tag: As a¢Bes dos usuarios também néo foram influeasipdr esta

propriedade, podendo entéo ser ignorada pelosriesigetag clouds

3. Propriedades visuais para usar com atencéo
Cor: cor utilizada na fonte dtag. Foi percebido que as cores sdo facilmente
identificadas pelos usuérios, porém, ndo foi demxtolguais cores deveriam atrair
mais facilmente a atencao dos usuarios. Portarittéia de como as cores serao
utilizadas naag clouddeve estar bem clara para eles, para que segeuina

interpretacdo equivocada.
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Posicdo:forma como asagsserédo distribuidas rtag cloud Foi percebido que a
parte central datag cloudstende a ser a que obtém a maior atencdo dos asuari
e as partes superiores e inferiores as que obtéranar atencao. Por isso, foi
recomendado que #&gsque devem chamar mais atencéo figuem na parteatent
dastag clouds Porém, nem sempre isso serd possivel, por exempéndo é

utilizada umaag cloudordenada alfabeticamente.

Portanto, com o resultado apresentado por (Batenah 2008), propriedades
como, o tamanho da fonte, peso da fonte e a idlatsi devem ser utilizadas para
representar a importancia dag. A cor da fonte e a posicdo dtms também sao
importantes, porém, estas propriedades devemibeadeas com cautela.

Em (Hassan-Montero, 2006) é apresentada umadeédimsicionamento para as
tags em quetags que possuem a mesma classificacdo semantica peeleonlocadas
préximas umas das outras.

Em (Bielenberg, 2006) é apresentado um modeltaglecloudem uma forma
circular, na qual, o tamanho da fonte e a distapgea o centro ddag cloud
representam a importancia de utag porém, a distancia entre agisndo representam

suas similaridades. Na figura 3.6 é apresentadexamplo destéag cloud
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blog

desien

programming

.___webdev
javascript :
xmihttprequest

usability

Figura 3.6: Exemplo do modelo ddag Cloudproposto em (Bielenberg, 2006 )
Apesar das primeiras geracOes tdg cloudsserem 2D, atualmente pode-se
encontrar tambéntag clouds3D, figura 3.7' , o que provavelmente aumentara o

namero de propriedades a serem analisadas getignersietag clouds

videos

wordpress

templates b I Og

editor

media library Eﬁgy

Figura 3.7: Exemplo deTag Cloud3D (http://www.cmswebsite.co.za/features/tag-

cloud-3d/)

L hitp://www.cmswebsite.co.za/features/tag-cloud-3d/
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3.3 Aplicacdes

Tag Cloudspodem ser utilizadas em diversas tarefas, destiguais podemos

citar tarefas que consistem na localizacéo de @m @u conjunto de itens especificos e

tarefas que tenham por objetivo fornecer uma vigéml sobre um determinado

assunto. A seguir listamos algumas das tarefasiais godem ser suportadas ey

clouds(Rivadeneirat al, 2007):

Busca: Localizar um termo especifico ou algum cggresente um conceito
procurado, muitas vezes também permitindo a na@egagara conteldos
adjacentes.

Navegacédo: Utilizacdo dag cloudscomo meio de navegacdo, em certos casos
sem um objetivo especifico, sem item ou tépico emtm

Formar impresséo: Utilizaag cloudscomo meio para formar uma impressao
ou visao geral do conjunto de dados ou da entidagleal ela esta associada.
Esta impresséo deve incluir tanto o conhecimengot@isicos mais relevantes
guanto o dos que aparecem em uma menor frequéNeiste tipo de
aplicagdo, tivemos o primeiro exemplo de sua aijiio no resultado de um
experimento conduzido pelo psicélogo social StaMédgram em 1976. Ele
guestionou algumas pessoas sobre lugares de @anmsdo criou um “mapa
mental” coletivo da cidade usando o tamanho deefpara indicar quantas
vezes um determinado local havia sido mencionaorad 3.8 (Viégas,
2008).

Reconhecimento: Uso deag clouds para o conhecimento e distingdo de

conteudos.
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BUTTES CHAUI

MONTMARTRE
- OPERA _
CHAJLLO MARAIS
— NOTRE DAME
TOUR EIFFEL ST. GERMAIN ¢ive S1LOUIS
BOIS DE BOULOGNE
INVALIDES | UXEMBOURG ST. MICHE!
PANTHEON

QUARTIER LATIN e DALSTERTZ
MONTPARNASSE

BOIS DE VINCENNES

Figura 3.8: Mapa mental de Paris segundo Stanley Njram, (Viégas, 2008)

» |dentificacdo de similaridade entre conceitos: ¥ds da analise de como
usuarios aplicam tags, como as tags sao aplicammdirks, e como 0s
usuarios coletam contetdo, € possivel calcular istéficia” entre tags,
usuéarios e conteudos. E isto pode se tornar umergeal ferramenta que
permita que 0s usuarios nhaveguem entre conteldhasv(R005). E a forma
de visualizar estas distancias pode ser atravéstigturas similares dag

clouds figura 3.9.
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Figura 3.9: Representacado da “distancia” entre tagéShaw, 2005)

* Visualizar evolucdo dasmgs Em (Dubinkoet al, 2006) é apresentada uma
abordagem para a visualizacdo thgs mais utilizadas em um determinado
intervalo de tempo. Nesta abordagem é permitidousmario observar e

interagir com asagsque evoluem no decorrer do tempo.
3.3.1 Consideracdes sobre Tag Clouds

Nesta secdo serdo apresentados alguns resultedestutlos relacionados a
utilizagdo deag clouds assim como seus pontos positivos e negativos.

Hearst em (Hearst, 2008), apresenta em seu tmbgttossibilidade de que em
certas situagfes a utilizacdo de uma simplesdistenada é melhor do que o usaate
clouds No entanto, ele ressalta que o uso de fontesaigr tamanho para destacar os
termos mais importantes n&gy cloudstem um efeito positivo sobre as pessoas. Elas

conseguiam relembrar com maior facilidade os tertoos fontes maiores.
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Neste mesmo trabalho apdés a realizacdo de uma dérientrevistas sdo
apresentadas algumas considerac¢des solag aludsbem interessantes. Aeg clouds
foram consideradas Uteis para mostrar tendéndiasilgém para exibir informacgé&o ou
contetdo dinamico. Da mesma forma elas foram cereihs importantes para ilustrar
gual é a esséncia do site, além de serem consideadejres e convidativas para que as
pessoas possam interagir com o site que as usam.

Em (Viégas, 2008), temos a abordagem de uma dparentradicdo que cercam
astag clouds pois, se elas ndo provéem beneficios quantifisawe se as pessoas
desconhecem como os itens sdo organizados, poagjiag cloudsestdo sendo tdo
utilizadas. Sites daveb 2.0 tendem a atrair um grande nimero de usuanes ¢
contribuem com seus préprios contelddos e trataiversidade e quantidade destas
contribuicbes é um desafio. Portanto, tag cloudsque resumam algumas destas
atividades de uma maneira simples pode ser umseaalioso para a comunidade de
usuarios. Ou seja, esttag cloudspodem agir como espelhos dos individuos e dos
grupos. Além disso, esta visualizacdo de todasavias é um diagrama que qualquer
um pode gostar.

Seguindo na discusséo, surge entdo a procurammieo que faz atag clouds
serem utilizadas fora da esfera dos sitesvdh 2.0. Os autores entdo relataram que,
através de uma experiéncia conduzida por eles my Mgeg eles perceberam que as
tag cloudsfuncionam melhor como um retrato individual do gieegrupos. E eles ainda
ressaltam que, apesar dos problemas tedrtagscloudstornaram-se uma possivel

opcao de ferramenta para a realizagéo de andlise.

2 http://manyeyes.alphaworks.ibm.com/manyeyes/
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Ainda de acordo com (Viégas, 2008)g cloudé uma técnica que néo veio da
comunidade de visualizacéo e que viola algumageatgas douradas diesignvisual
tradicional. Apesar disso, a ampla popularidade t@ap clouds e variedade de
aplicacdes, desde experimentos psicolégicos atbseméade discursos de politicos,
indicam que elas passaram no teste de aplicaldlidélds ainda ressaltam que alguém
pode dizer que elas funcionam na préatica, mas adearia.

Este aspecto falho segundo a visualizacdo conwesicinerece atencado porque
pode sugerir novas possibilidades. A demanda ansgmrtag cloudsindica que ha
uma importante classe de dados que 0s usuarioemussualizar, como, textos ndo
estruturados. Além disso, a utilizagdo desta fodmavisualizagdo como, sinalizador
social ou ferramenta de analise textual, sugere aguespecialistas em design de
informacdo devem reavaliar os propositos e objstd® suas cria¢cdes. Neste momento
em quedesignersde fora da academia estdo adotando técnicas delizégao
académicas, os tedricos podem retornar o favomartinspiracao a partir da exploséo
de criatividade fora da comunidade tradicionatidsignvisual (Viégas, 2008).

Outro estudo conduzido por (Halvey, 2007) tambésstata alguns pontos
importantes. Entre estes pontos podemos citar:

» A organizacdo por ordem alfabética pode ajudarsoginos a localizar o que
eles procuram de forma mais rapida.

+ O tamanho da fonte também é muito importante pam os usuarios
encontrem a informacédo desejada de forma maisa&pidcil.

» O posicionamento ddaagsdeve ser analisado com muita atencéo.

» Destaca a caracteristica de que os usuarios tém fawiidades para varrer

superficialmente listastag cloudsdo que Ié-las.
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Também se estabelecermos uma comparacdo com paundesncionais de
navegacéo, como por exemplo, a utilizacadirds, listas ou menugsag cloudsndo vao
necessariamente oferecer uma navegacdo mais cente® intuitiva. No entanto, se
for usada de uma forma adequada, ela pode moap@tamente os tdpicos, temas ou
assuntos principais, fornecendo uma visao preoisees contetdo abordado pelo site.
E como os seres humanos geralmente possuem a ¢end@npensar em conceitos e
modelos, é mais facil apresentar o conteddo destaaf priorizando e destacando os
conceitos mais importantes através de seus pesedr(fan, 2007).

Portanto, podemos considerar que a principal gantano uso datg clouds
esta na possibilidade de destacar os assuntogicogdnais importantes e populares de
uma forma dindmica, algo que n&o é possivel atrdegpadrdes convencionais. Entre
outras vantagens no uso dag cloudspodemos também destacar: seu design simples
bem como seu facil entendimento, além da necessidiaghouco espaco para que possa
ser exibida. Em (Hearst, 2008) também ¢é destacagoagtag cloudspossuem a
capacidade de mostrar a atividade mental e soatbpdssoas, e sua aparéncia reflete
justamente isto.

J& entre as desvantagens relacionadasag@sclouds pode-se destacar que
palavras com um maior niumero de caracteres témtent®ncia natural a terem um
maior destaque. Outra caracteristica negativatagscloud é a dificuldade de se
comparar e analis@ésigsque possuam o mesmo tamanho.

Por isso, deve-se ter em mente tpgecloudsndo foram criadas para substituir
0s padrfes convencionais de navegacdo, mas paem sdlilizadas como uma

alternativa ou ainda auxiliando a forma convendideanavegacéo.
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3.4 Consideracdes Finais

Neste capitulo foram apresentadas algumas dasigdefs estabelecidas sobre
tag clouds Além disto, foram identificadas suas propriedaol@scipais, as aplicacdes
gue podem ser suportadas por elas e também fotadosiseus prés e contras.

No capitulo a seguir ser4d apresentado o modelmaloproposto para a

construcao de tag clouds.

27



4. Modelo formal para construcao defag Clouds

Neste capitulo sera apresentado o modelo propestoa criacdo deg clouds
Modelo que é um dos objetivos a ser alcancado ptw ®abalho e que permitira
continuar a conduzir a construcdo da ferramentpgsta. Este modelo serd construido

usando como base o modelo apresentado por (Mavinzteo).
4.1 Cenério atual

Atualmente nota-se o avanco de sites de naturecial,scomo Deliciou$
compartilhamento déookmarks Flickr*, compartilhamento de fotos e Techndrati
pesquisa de blogs. Também percebemos o0 aumentuocentivo ao uso deags para
descrever informacbes e caracteristicas sobre os udligersos objetos, desde
documentos, fotos até musicas. Com isto, tornazesaim apresentar estagjsem um
formato conhecido com@ag Cloud”.

De acordo com (Hassan-Montero, 2006), Urag Cloudé um conjunto déags
ordenados de tal forma, para que possam transnidimacéo e significado através do
uso de diferentes tamanhos de fonte, estilos & chaseados na sua importancia dentro
do grupo no qual elas aparecem. Quanto mais popmiatag €, maior é a sua fonte e,
portanto, mais destacada fica etstg natag cloudna qual ela aparece. Portantag
cloudsfornecem um resumo ou uma Visao (representac&@raica dos conceitos mais

importantes para representar um objeto qualquendbéia, 2006).

3 http://delicious.com/
* http://www.flickr.com/

® http://technorati.com/
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Seres humanos constroem este campo semanticdaasknos conceitos que
sdo percebidos através da observacdo do objetopal@asas que representam estes
conceitos, isto por meio de sua interpretacdo quéati. Se estes objetos sado
documentos, estas palavras podem ser encontradasewsncontetdos ou inferidas
através do entendimento do contedido do documento.

Geralmente, as pessoas podem facilmente idemtpiiglavras para representar
conceitos, desde que elas tenham um razoavel domdrgo da linguagem utilizada e
do mundo. Elas também podem descrever conceitagéatide sentencas. No entanto,
sistemas automaticos ndo possuem este conhecinpamtanto, eles devem inferir o
conhecimento exclusivamente através das palavrascqmp8em o documento ou
alguma outra informagéo textual, tais como metasladags aplicadas a documentos
similares.

Também devemos destacar que a relacdo entre gmlaviconceitos ndo é
bijetiva. Uma palavra simples pode representar maigjue um conceito, fato que é
conhecido como polissemia. A palavra “manga”, paneplo, pode representar uma
fruta ou uma das partes que compdem uma camisao Gotmo exemplo, podemos citar
a palavra “jaguar”, que pode se referir tanto amahquanto ao carro. Por outro lado,
um conceito pode ser representado por varias @alatanto simples como compostas,
tal como “carro”, “automovel”, “veiculo” e “meio d&ansporte”, o que é conhecido
como sinonimia. Além disto, pode ocorrer de nactixpalavra que solitariamente
represente um conceito, como nos casos de, “bandadbs” e “banco de sangue”. Por
Ultimo, também existem palavras que nado carregaafgger significado, tais como,
preposi¢des, artigos e conjuncdes, mas que ocogemgrande freqiéncia em
documentos textuais. Também € possivel a existélec@onceitos que ndo podem ser

representado por palavras, mas isto € um caso maito No entanto, com menor
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raridade sdo encontrados conceitos que necessitanextibs complexos para que
possamos compreendé-los.

Considerando estas limitagdes, uma solucdo autmampara geracdo deag
clouds semelhante a que é proposta neste trabalho, sopede ser efetiva quando é
desenvolvida como uma aproximac¢do do comportantentano. Para possibilitar esta
aproximacéo, deve-se considerar que é necessaaio on modelo que permita a
descricdo do campo semantico de um documento, aguiaosio analisados sob o ponto
de vista humano e quando analisado sob o “pontists’ de um computador.

Nas secfes a seguir, sera iniciada a criacaogdesuicio, de uma definicdo
conceitual e formal diag cloudsque ira permitir desenvolver um método abstrata pa
construi-las, método o qual serd construido cone lvess modelo apresentado por

(Marinchev, 2006).
4.2 Considerac0es iniciais

Neste trabalho é apresentado um modelo para gedmtag cloudsa partir de
documentos texto, tentando atingir ao maximo axamacdo do modelo de geracéo de
tag cloudsrealizados pelos humanos. Para possibilitar issodécidido simular o
processo descrito por (Marinchev, 2006), ja apttesienanteriormente. No entanto, o
primeiro passo do processo é desafiador, uma vezrgle consta que para criar uma
tag cloud primeiramente, as pessoas devem criar conceitoswas mentes. Estes
conceitos sdo pensamentos abstratos que nem spagam ser descritos em palavras.
Por exemplo, ao lermos o final da obra de ShakespRameu e Julieta, podemos notar
um sentimento geral de tristeza, que s6 pode saritte aproximadamente paoags
como “triste” e “infeliz”.

Portanto, para adotar este processo deve-se pimaite, decidir como

representar conceitos em um computador. Vale destae esta representacdo néo é a
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mesma representacéo fornecida péd@s Tagssao simbolos, normalmente palavras,
gue as pessoas podem entender e associar alguificadyn a elas. Ja conceitos, no
sentido cognitivo, sdo pensamentos abstratos, at@ua sentido computacional eles
devem ser modelados como alguma estrutura de dadosiesmo procedimento ou
regra. Por exemplo, pode-se seleciondordnet® synsetgFellbaum, 1998) para
representar conceitos.
4.3 Defini¢des iniciais

Esta secdo comega apresentando alguns conceitigisinque serdo Uteis
durante a definicdo do modelo.

Para comecar é apresentada a definicdo de receirsostextos. A motivacéo
para estas definicbes esta no fato de que, umprdpsstas deste trabalho se baseia na
construcdo de um modelo para geracadadecloudsque descrevam recursos em um

determinado contexto.
4.3.1 Recurso e contexto

Recursoé qualquer conceito abstrato ou entidade fisieapgae ser identificado
unicamente, seja neebou fora dela (Berners-Lea al, 2005). A definicdo de recurso
€ deixada em aberto, para seguir a abordagem usad®FC. Neste trabalho, um
recurso € qualquer objeto identificavel que podedsescrito, a0 menos parcialmente,
por um conjunto deags Estastags agem como representacdes dos conceitos que
residem na mente das pessoas ou em estruturaside camputacionais e podem ser
aplicados aos recursos segundo alguma razaavddarecursos sao identificados por
Uniform Resource Identifiers(lURIS). Existem muitas formas de representar
propriedades de recursos, tal como metadados, temtena representacdo RDF
(Manola, 2004) é padrdo e estavel. Um recurso éeseptado por uma letng

possivelmente indexada.
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Um contexto, denotado pela palavwg € um conjunto de recursos que podem ser
analisados como um todo. O contexto que conténstodaecursos serd denotado por
W, por causa de “web”. Portante,ndo € um elemento d& mas um subconjunto dele.
Contextos podem ser abstratos, como quando saodiefipor uma Unica palavra como
“medicina”, “engenharia”, ou muito mais objetiva] tomo, quando é definido como
“as respostas para a consulta ‘jogo de futebdifaium especifico sistema de busca”.
Contextos incluem documentos, objetos da vidagealentos, ou seja, qualquer objeto

gue pode ser descrito como um recurso. Nao eXisigagdo para que todos 0s recursos

de um contexto sejam do mesmo tipo.

Contexto Recurso

Figura 4.1: Modelo UML para recursos e contextos
4.3.2 Conjunto par atributo

Para comecar, sdo definidos alguns conceitos §oe permitir estabelecer a
definicdo do conjunto par atributo, que € uma alét criada para definir um conjunto
de atributos dindmicos e seus valores para umabijet

Um objeto € um conceito primitivo, portanto, ndo definido émoria. Assim
como na teoria orientada a objeto, objetos formaorjunto raiz ao qual todos Nossos
outros conceitos definidos pertencem. Elementomiatis e conjuntos de elementos
pertencem ao conjunto de objetos. O conjunto destask objetos € o conjunto
universal, denominado par.

Um dominio, ou umconjunto de valores representado pdf, € um conjunto de
valores. A idéia de dominio é usada tal qual nanarte da teoria de banco de dados:
definir um conjunto de possiveis valores para uihwb. Eles sdo indexados, como em
Vi, para representar o fato que estamos usando hosltifmminios. Valores em um
dominio podem ser indicados por uma letduplamente indexada, tal comg, para
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mostrar que o valor; pertence ao dominig. Nao temos qualquer pré-requisito sobre
um dominio, por exemplo, ser finito ou compostovdlres atémicos. O conjunto de
todos os dominios é representado pela \étréio indexada.

Um atributo a de um objetm é uma propriedade que descrev® conjunto de
todos os atributos possiveis é denotado AoApesar de vérias vezes ser abstrato,
atributos sdo normalmente representados nominagnpenstrings Portanto, espera-se
gue essatring seja uma palavra ou sequéncia de palavras comagificado claro.

Humanos em geral podem associar facialmente uninitora um atributo, por
exemplo, metros para avaliar distancia e inteiraga pmedir idade. Por outro lado,
programas de computadores precisam que esta aggnaeja feita explicitamente de
alguma forma, como por exemplo, em um tipo de dac# semelhante as utilizadas
em linguagens de programacao.

Umafuncdo de atribuicdo de dominioé uma funcdo que associa um dominio
com um atributo:

farA—V.

Quando definido, uma funcao de atribuicdo de damm@presenta os tipos de
valores que podem ser atribuidos a um atributo.

Portanto, a partir deste momento consideramosnqesos conjunto8, V e a
funcaof,y estdo definidos. A seguir mostramos um exemplo possiveis valores para
0s conjuntos e para a funcéo:

A={cor,tamanho}
V={Cores,Smallintegers}
Cores={vermelho,verde,azul,amarelo,preto,branco}
Smallintegers={1..256}
fag={(cor,cores),(tamanho,Smallintegers)}

Um par atributo € um par ordenade(v;):
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(a.vj) L A x \ onde {y(a)=Vi .

Pares atributos descrevem o valor de um atriutm um contexto particular.
A definicdo de par atributo foi criada para permtiselecdo dindmica de atributos que
podem ser aplicados a um objeto. Desta forma, postente, ndo serd obrigatério
definir previamente quais atributos podem ser usgdwoa descrever um objeto, isto é,
sua classe, como na teoria orientada a objetos.

Um conjunto de par atributo, ou ummapa de tipo restrito ou simplesmente um
mapa, € um conjunto de pares atributos onde todo pramelemento de um par
ordenado € unico entre todos os componentes do.nMppas serdo utilizados
futuramente para representar o conjunto de atdbqtee poderdo ser utilizados para
descrever um objeto. Um mapa sera denotadmperdefinido formalmente como:

m = {(a,vy) | (((@,vj) UA x M) L (fag(@)=Vi)) L ((se (&v;j)Im) L (se (& Vi) JM)) entéo
a=ak=> Vj=Vin)}

O conjunto de todos 0s mapas possiveis sera dienoteM.

Mapa Par Atributo VWalor
associa

avalia

1

Atributo Domihio

Tz
* 1
Figura 4.2 Modelo UML representando o modelo basicdescrito

4.4 Funcdes de classificacdo e atribuicdo

Nesta secdo serdo utilizadas as definicbes do lmdmsico para aplicar o

conceito de atributos aos objetos.
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Umafuncéo de classificacde@ uma funcad., que, dado um objeto gera um
conjunto de atributogy, Ay I A, que pode ser usado para representar os atridatos
objeto.

fo: O—(A)
f(0) = A = {a; | & é um atributo de o}

Umafuncédo de atribuicdo de mapaé uma funcad,, que, dado um objeto, e um
conjunto de atributos;, Ay L1 A, gera um mapa no qual para cada atributé, d&é um
par atributo correspondente.

fam: OXJ(A)—> M
far(0.A) = {(a5,vy) | Day UA = ((85,v) U far(0.A) L (fad(ay) = Vi))}

4.5 Aplicando atributos aos recursos

Nesta se¢do serdo aplicados os conceitos detafri@os recursos.

Umafuncéo de classificagao de recursé uma funcédo de classificacBopara a
gual o conjunto de objetos é restringido ao colwjuiet recursos.

for : W— [J(A)
for(r) = Ai = {a; | & € um atributo de r}

Uma funcdo de atribuicdo de mapa para um recursa € uma funcdo de
atribuicdo de maph, para a qual o conjunto de objetos é restringideagunto de
recursos. O mapa resultante geralmente represeptapriedades do recurso.

famr : W X7 (A) > M
famd.AY) = {(@i, V) | Oay OA = ((a,vy) O famdA) T (fad(@y) = Vi))}

Uma funcdo de classificacdo de recurso é uma fugg&, dado um recurso,
estabelece quais atributos podem ser avaliadosetardJma fungéo de atribuicdo de
mapa é uma funcdo de avaliacdo que retorna osegalpara um conjunto de

propriedades de um recurso. Também pode ser edterndimo a aplicacdo de um
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conjunto de fungbes de avaliagdo onde cada ummeetovalor de uma propriedade
especifica de um recurso.

A partir das definicdes expostas acima, temosaagorocabulario para discutir
como, dado um recurso, podemos dinamicamente geraonjunto de atributos e seus
valores. Os conceitos descritos como conjuntosiedies podem ser vistos na figura 10
como um modelo UML.

Uma representacdo de recurscou ummapa de recursopara um recurso,
MR(r), € um mapa:

MR(r) = famdr,fe(r))

Mapas de recurso agem como as representacfegaosos. Por exemplo, o

mapa de recurso de um documento pode ser formadtuplas que representem seu

vetor de palavras.

ModeloBasico:Map

MapaRecurso

+ famir : Recurso, & ConjuntoAtributo) ; void

‘ \

gera ModeloBasico::Atributo
1

Contexto Recurso f"’/?;/:f/j

*

Figura 4.3: Modelo UML representando o uso de mapagsara descrever recursos

(como MapaRecurso)
4.6 Conceitos e Campos Semanticos
Nesta secdo comecamos a construir o conceito detagrcloud abstrata que

poderia ser aplicada a qualquer objeto. Para camécéormalizado o conceito de
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campo semantico apresentado por (Marinchev, 20Réja isto, deve-se supor a
existéncia ndo s6 de um conjunto de recursos, m@maEPEM de um conjunto de
conceitos, denotado pa@. Conceitos podem ser extremamente abstratos cpamo,

exemplo, no caso em que estamos falando sobre qasdoas formam conceitos, ou
bem mais concreto, como no caso da representagamdeitos em estrutura de dados.

Obter uma definicdo formal de conceito ndo é uamafa facil, e tem gerado
muitas discussfes na filosofia. Neste trabalhoilzada a abordagem de adotar a
Teoria Classica de Conceitos, segundo a qual: “aorimados conceitos séo
representagcbes mentais estruturadas que codificam canjunto de condicdes
necessarias e suficientes para suas aplicacdgsyssével, em termos perceptivos e
sensoriais” (Laurence, 1999). No entanto, é prédendxplicar conceitos tanto pelo
aspecto humano quanto computacional. Portanto, yameeitar que conceitos néo
necessitem ser representacbes mentais, mas somemtesentacdes cognitivas
adequadas.

Dado um recurso, de um contextev, e um conjunto de conceitos abstraips
umcampo semanticgparar € um conjunteCS(r)de conceitos:

CS(r)={c | g O C L aplica(g,r)}
onde, aplica(c,r) € um predicado légico que representa o fato quedatarminado
conceito pode ser utilizado para descrever, dav@ddorma, um recurso ou propriedade
deste recurso.

Portanto, um campo semantico € um conjunto deettmscabstratos que, de
algum modo, podem ser aplicados a um recurso carbjetivo de construir algum
entendimento sobre ele. Em alguns casos estaremeosssados em descrever o campo
semantico de um recurso sob um especifico contextpara representar isto sera

utilizadoCS((r).
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Umafuncédo de classificacdo de conceit® uma funcdo de classificacBoque,
dado um recurso e um conceit@ geram um conjunto de atributdg A O A, que
podem ser usados para representar os atributosndeitoc quando este se refere ao
recursor.

fee : WX C— [J(A)
fedr.c) = A = {a; | & € um atributo de ¢ quando se refere a r}

Uma fungdo de atribuicdo de mapa para um conceit@ € uma fungédo de
atribuicdo de map#n. que, dado um conceitg, um recursor € um conjunto de
atributosA;, A O A, gera um mapa no qual cada atributoAdeorresponde a um par
atributo que o descreve.

fame: WX C X7 (A)— M
famdr.C.A) ={(@j.vy) | Day UA = ((ay,vy) U famdr,.c.A) L (fad(@y) = Vi))}

Um campo semantico avaliadopara um recurs@ é um conjunto de pares
ordenados no qual, o primeiro elemento € um camegiaplicavel ao recurso e o
segundo elemento € um conjunto par atributo coroptss$ atributos induzidos por
emr.

CSA(N) ={(G.m) | 6 U CS(r) L m = famdr,Ci.fed(r,Ci))}

Apesar de (Marinchev, 2006) discutir somente camgemanticos, isto €, o
mapeamento de conceitos aos recursos, neste waldalltonsiderado que este
mapeamento ndo pode ser livre de valores e infdiesa@dicionais. Além disso,
computadores ndo lidam propriamente com conceit@s na verdade com alguma
forma de representacdo de conceito que pode serasi@@ ele. Estas representacdes
possuem uma grande vantagem ao serem capaz denlewaracdo adicional consigo.
Por exemplo, dado que escolhemos representar tomediavés deynsetslo Wordnet

umCSpara um recursppode ser 0 conjunto:
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S = {person,individual,someone,somebody,mortal}soul

No entanto, é interessante saber quais palavras fosadas para obtespnset
Para isto, podemos ter um rotylalavras-originaisdefinindo um par atributo no nosso
mapa para gynsetS, e o conjuntdperson,individualldescrevendo quais palavras foram
encontradas no recurs@ue gerou @ynset

Um gerador de campo semantice@ uma fungédys que dado certo contexta
um determinado recursp r [0 w, € um conjunto de conceitos, gera um campo
semanticoCS(r) o qual indica um conjunto de conceitos que poderncensiderados,
sob alguma razao, serem aplicadose um contextev.

foes: WX (W)— C
foedr,W) = {ci | 6 O C [ aplicay(c;,r)} = CSu(r)

Um gerador de campo semantico avaliad@ uma fungidycsa que dado um
contextow, um especifico recursor [0 w, € um conjunto de conceitos, gera um campo
semantico avaliaddCSA(r) que indica um conjunto de conceitos que podem ser
considerados, sob alguma razao, serem aplicadamaum contextav e seus mapas
correspondentes.

fycsa: WXL (W)— C xM
fgesdr, W) = {(ci,m) | G UCSAr) L m = famdr,Ci,felr,Ci))}

Vale destacar que apesar de ser possivel geraampo semantico a partir de
um Unico recurso, € muito mais compreensivel cenaidque para gerar este campo
semantico é necessario analisar ndo apenas ogeous também o contexto no qual
ele esta inserido. Este contexto € caracterizaddqoms os recursos que podem ser
vistos de alguma forma como pertencentes ao mesoupe@ que 0 do recurso que esta

sendo analisado.
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Conceito

+

+

CampoSemantico Recurso:Recurso

+ gesir: Recurso, w: ConjuntoRecursof) - CampoSemantico * + Mapa
1
gﬁra
.
CampoSemanticofvaliado MapaRecurso
+gesalr: Recurso, w: ConjuntoRecursao) - CampoSemantico 1 1 +famir: Recurso, A Conjuntoatributo) - MapaRecurso

Figura 4.4: Modelando Campo Semantico em UML

4.7 Geracao delTag CloudsAbstratas a partir das Tags

Umafuncao de classificagdo deag é uma funcad;, que, dado um recursce
umatag t gera um conjunto de atributds, Ay O A, que pode ser utilizado para
representar os atributos et quando se referem ao recurso

fo: WX C— [J(A)
fu(r,t) = Ai = {a; | & € um atributo de t quando se refere a r}

Umafuncéo de atribuicdo de mapa para umdag t é uma func¢adsm que,
dado umaagt, um recursa, e um conjunto de atribut@g, A U A, gera um mapa no
gual para cada atributo dgha um par atributo correspondente o descrevendo.

famt: WX C xJ(A)— M

fam(r tA) = {(@i, ) | Oaj OA = ((a,vy) O fam{r,t. A) T (fad(@j) = Vi))}

Uma representacdo de tagou ummapa de tagpara uma tag tMT(t), € um
mapa:
MT(t) = famdr,t,fe(r,t))
Mapas de tag agem como as representacoemgmd’or exemplo, o0 mapa de
umatag pode ser formado por tuplas que representam sopsgrades ntag cloud.
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Dado um recursp, de um contexta, e um conjunto deagsT, umconjunto de

tagsparar € um grupo déags
CTu(r) ={t; | § UT L c U CS(r) L representaffc)}

onde cadaag t; € um simbolo, normalmente uma palavra ou uma pegseqiéncia de
palavras, que representa um ou mais conceitosapesrpser aplicadosra

Além dissorepresenta(t,cg um predicado légico que demonstra o fato que uma
determinaddag pode ser utilizada para representar, de algunmafoum conceito ou
propriedade deste conceito.

Ressalta-se que néo existe nenhum requisito 2B

Um conjunto detags assume o papel de uma representagdo concreta de um
campo semantico. Também, ndo existe diferenca decampo detags criado por
humanos ou computadores. Ambos sdo conjuntos daokisnconcretos. Um campo
semantico pode induzir diferentes conjuntos tags de acordo com os simbolos
(palavras) disponiveis e a fung@presentaescolhida.

Um gerador de conjunto detagsé uma funcéd,: que dado um contextes, um
recurso especifico, r 1 w, gera um conjunto degsCT(r) o qual representa 0 grupo

detagsque podem ser consideradas, sob alguma razam selicadas a no contexto

W.
foe: WXLOW)—T
foelr,w) = {ti | C ¢ UCSYr) L representa(t;,g)} = CTu(r)
Dado um conjunto degsCT(r), umatag cloudabstrata TCA(r) € um conjunto
de tuplas

TCA(r) = {(t,m)},
ondet; € umatag que pertence @T(r), em € um mapa que representa os atributos desta

tag.
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Um gerador detag cloudabstrata € uma funcédy, que dado um contexig,
um recurso especificg r O w, gera umaag cloudabstratal CA(r,w) que indica um
grupo detags que podem ser consideradas, sob alguma razéo,rg@@esentar os
conceitos aplicaveisrae seus mapas correspondentes.

fotca: WX (W)— C x M
forcar, W) = {(ti,m) | t UCTu(r) T m = fam(r,tife(t,c))}

Por exemplo, dado que o texfRomeu e Julieta”é um recurso o conceito de
“amor proibido”, o qual ndo pode ser representado a ndo ser frorgE pode ser
representado como dugsgys “proibido” e “amor”, as quais podem aparecer tag
cloud abstrata como:

{(proibido,{(cor,preta),(tamanho,12),(x,1),(y,10)})
(amor {(cor,vermelha),(tamanho,16),(x,20),(y,20)H}

Vale a pena ressaltar que nem todos os atrib@esnd ser representativos de
caracteristicas visuais. Possivelmente podemaaributos ocultos, tal como o valor do
tf-idf (Manning et al, 2008) da palavra no texto, o que podera ser udadalguma

forma em uma representacao ou algoritmo.
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o representa

MapaTag

[: Mapa
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repregenta

*

Conceito:Conceito

*

Figura 4.5: Modelando Tags e Tag Clouds Abstratasne UML

4.8 Criando Tag Clouds Abstratas

A partir das definicbes expostas, podemos deseavolprocesso de geracéo de

tag cloudspara um documento como:
1. Selecionar um documento e seu contexto;
2. Construir um campo semantico avaliado (CSA) patacumento;

3. Utilizar o campo seméantico avaliado para defimratag cloudabstrata (TCA)

para o documento;
4. Gerar uma representacao visual paegaloudabstrata;
N&o é levantada qualquer hipotese como este groeatb serd desenvolvido.
Estes detalhes sdo deixados em aberto e devenorssiderados particularmente em

cada implementagédo. Por exemplo, ndo é estabeleeisloum padrédo de como fazer a

representacao de conceitostag cloud
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4.9 Tag Clouds propostas

Nesta secdo sdo apresentados 0os modelos paraassagucloudsque sdo
propostas neste trabalhdag Cloud de Resumo do Conjuntoe Tag Cloud

Diferencial.
4.9.1 Modelo para uma Tag Cloud de Resumo do Conjtm

Nesta secdo sdo exibidas as definicbes formags@aonceito ddag Cloudde
Resumo do Conjuntg TCRC(w) que é apresentado neste trabalho. Seguindo o
esquema das secdes anteriores, é pretendido fonmaceodelo que possa ser usado
por um processo para gera-las.

Primeiramente, deve-se definir u@RC(w) como umaag cloudque resume
0s conceitos apresentados no contelido dos re@uedsrmam o contexta.

Para comecar, é apresentada a definicabadeCloudde Unido do Conjuntq
TCUC(w) a qual é obtida a partir da unido de todam@sloudsabstratas, de todos os

recursos que pertencem ao contexto

TCUC(w) = [ JTCAr)

rOw

A tag cloudde unido do conjunto representa todos os recergstentes em um
determinado contexto. No entanto, ndo é necessamtanuma boa representacédo, uma
vez que ela representa todos os conceitos posslgeisdos os recursos, mas ndo o
resumo da colecdo de recursos como um todo. E soringeresse é prover uneg
cloud que possa resumir a colecéo de recursos de uraxtorgualquer. Portanto, é
necessaria uma funcdo que va permitir determinamselemento destiag cloudde
unido do conjunto pertencera ou n&agcloudque desejamos criar.

Uma funcdo de sumarizacdoé uma funcadt), que dado uma tay sabe

decidir se ela deve ou ndo aparecetagecloudde resumo do conjunto.
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f(t) - {true, false}
Sendo assim, a definicdo 1@RC(w)é estabelecida como:
TCRC(w) ={t| (t0 TCUC(w)) L (f(t) = true)}

Portanto, resumidamente esdg cloudrepresenta o conjunto degsque estédo
relacionadas a pelo menos a algum dos recursomexto e, a0 mesmo tempo,
atendem as condicbes especificadasfgtr Geralmente, esta funcéo utilizara algum
thresholdcomo filtro para selecionar somentetags que irdo pertencertag clouddo
resumo do conjunto.

Desta forma, em umeg clouddo resumo do conjunto irdo constar as mais
importantesagspara representar os conceitos existentes em ulegioode recursos de

acordo com algum critério.
4.9.2 Modelo para uma Tag Cloud Diferencial

Agora definimos formalmente o conceito Tieg Cloud Diferencial, TCD(r,w).
Seguindo o esquema das sec¢Oes anteriores, preteriderecer um modelo que possa
ser utilizado por um processo para gera-las.

De acordo com a proposta do trabalho também estameressados em como
representar as diferencas de um recurso espeefficelacdo aos outros integrantes da
colecéo. O conceito de diferenca é usado no sedéidealcar, destacar ou evidenciar as
caracteristicas ou conceitos particulares de unrseaue nao estejam sendo abordados
pelos demais recursos neste mesmo contexto.

Portanto, umaCD(r,w) é definida como umtag cloud,que ira fornecer uma
representacdo visual dos conceitos presentes emaspecifico recurse, e que de
alguma forma, se destacam ou se diferenciam doaisl@mnceitos presentes nos outros

recursos, que sdo componentes de um determinatExtmn.
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Para comecar, é apresentadfumcao de diferenciacdoque é uma funcéo
fa(t,r,w), que ir4 fornecer uma condic&o para definir segd tlevera ser utilizada para
representar um conceito que existe no recurgme estd sendo analisado mas nao
aparece na TCRC(w).

fa(t,r,w) = {true, false}

Desta forma, também podemos definir utag cloud diferencial, TCD(r,w)
como:

TCD(r,w) ={t| (tU TCRC(W)L t U TCA(r)) L fd(t,r,w) = true }

Logo, na TCD(r,w) sdo encontradasags que descrevem o0s documentos
individualmente, mas ndo sao necessariamente @vadib ndag cloudde resumo do
conjunto.

Sendo assim, a principal funcdo de utag cloud diferencial é representar
caracteristicas individuais e importantes de cadarso e por consequéncia auxiliar aos
usuarios no momento em que estes realizam uma,lemeceerto contexto, a encontrar

0S recursos que eles desejam.

TagCloudAhstrata

+ ¢t ConjuntoTag
-mt: MapaTag

TagCloudResumoConjunto TagCloudDiferencial

Figura 4.6: Generalizagdo entre as Tag Clouds aprestadas

4.10 Considerac0des Finais

Neste capitulo foi apresentado o modelo propoata p criacao dag clouds

assim como a definicdo para os dois novos tiposgle€louds propostas. Este modelo
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vai ser utilizado nas sec¢fes seguintes para qaepsspivel construir a ferramenta que

também é proposta neste trabalho.

47



5. Métodos e Implementacao

5.1 Base de teste utilizada

Para testar a geracéo dag cloudspropostas neste trabalho, optou-se por gera-
las em cima de uma base de teste preparada mantalrsto foi feito para que em
cima de uma base mais limpa e criada especialnpanéeesta finalidade fosse possivel
obter melhores resultados e desta forma explicamaenelhor modo seus objetivos e
funcionamento.

Com este objetivo foram criadas duas bases de tema em inglés e outra em
portugués. A base em inglés foi criada em cimaama “Jaguar” e abrangia os
assuntos relacionados ao animal Jaguar, ao fatidarcarros de marca Jaguar, a jogos
eletrbnicos desta mesma marca entre outros. Agaseo portugués foi criada sobre o
assunto “Banco de Dados” e cobria temas e conceiasionados a esta area. Nas

tabelas 5.1 e 5.2 s&o apresentados um resumo tasrirdsrmacoes.

Animal |Carro |Video Game | Esporte | Total
Jaguar 17 19 5 2 43
Tabela 5.1: Distribuigcdo de assuntos nadse sobre Jaguar

SGBD | Dados Categorias | Modelagem | Outros | Total
Banco de Dados 7 3 3 4 6 23
Tabela 5.2: Distribuicdo de assuntos nadse sobre Banco de Dados

48



Distribuigdo de assuntos

5%

O Animal

Bcarro

OVideo Game

OEsporte

Figura 5.1: Distribuicdo de assuntos sobre o assumiaguar

Distribuilgao de assuntos

@sGBD

B Dados

OcCategorias

OModelagem

B Outros

13%

Figura 5.2: Distribuicdo de assuntos sobre o assumBanco de Dados
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5.2 Implementacéo

A ferramenta comecga realizando todo o pré-processtd necessario para 0s
documentos da base, como descrito em (Weissal, 2005). Entre as etapas de pré-
processamento que a ferramenta realiza estatokenizagdodo texto, eliminacdo das
stopwords stemmizacdce por Ultimo € aplicado urRPOS-Taggerpara manter apenas 0s
substantivos.

Estas etapas do pré-processamento foram impledantde tal forma que fosse
possivel tratar tanto textos de lingua inglesa gui@xtos em portugués.

Em seguida sdo apresentadas as ferramentasdadlizsara realizar estas tarefas para
cada um dos idiomas.

Primeiramente, serédo apresentadas as ferramear@sratar os documentos em inglés.
Para realizar a@okenizagcdodo texto e criar os vetores de palavras para septar os
documentos utilizamos a biblioteca Java, Word Medool (WVTool’. Na tabela 5.3 s&o
apresentados alguns dos termos da listatoewordsutilizada para a lingua inglesa. Para o
processo detemmindoi utilizado o conhecido algoritmo de Porter (feor1980). E d?art-Of-
Speech Taggingitilizado foi o desenvolvido pelo Grupo de Proeessnto de Linguagem

Natural de Stanford

a but what
after can when
again did which

almost do who
always does will
an with
and until without
are very would
before was yet
below were your

Tabela 5.3: Exemplo de stopwords para a lingua ingsa

® http://sourceforge.net/projects/wvtool/

" http://nlp.stanford.edu/software/tagger.shtml|
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Ja para tratar os documentos em portugués foréizadas as seguintes ferramentas.
Também foi utilizado o WVTool para realizar o pmégessamento do texto. Na tabela 5.4 sédo
apresentadas algumas daspwordsutilizadas para o portugués. Para a tarefatel@mingfoi
utilizado o PTStemmé&ruma biblioteca Java que possui uma implementdoaalgoritmo de
stemmingde Porter para a lingua portuguesa. Para realiZzart-Of-Speech Taggingara
portugués foi utilizado o TreeTagger for Java (Tj,4jue é unwrapperpara o populaPart-

Of-Speech taggeFreeTaggef, o qual pode ser utilizado para rotular textogpemugués.

a cada se
as com sob
a da sobre
agora de sédo
ainda depois também
algum desde tudo
ambos dessa um
ao desta vez
as destes VoS
até vao

Tabela 5.4: Exemplo de stop.\./;/ords para a lingua parguesa

Para cada um dos idiomas também é realizado quecimento dos vetores de palavras
através da geracdo Hrams(grupos de duas palavras).

Apls a realizacdo deste processamento, sdo obtidosetores de termos que
representam cada documento da base. Em seguidkuéado o valor ddf-idf para cada um
dos termos componentes dos vetoridsidf € uma medida tradicional de relevancia do termo
utilizada eminformation retrieva) e definida como (Manningt al, 2008):

W= xiogM)
max, (tf; ) n;
onde

wj: € 0 peso do termo j no documento i

® http://code.google.com/p/ptstemmer/
® http://www.annolab.org/tt4j/

19 http:/iwww.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corplerd€Tagger/
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tfy: é a frequéncia do termo j no documento i
N: é o nimero de documentos na colecao
n;: € o numero de documentos com o termo j

Outras medidas também foram avaliadas para zagfio, mas ficaram fora deste
trabalho, como por exemplanformation gain(Dasgupta et al., 2007). Neste trabalho é
utilizado “termo” quando € pretendido se referiradical de uma palavra qualquer. Também é
mantida uma lista que relaciona todos os termosis galavras de origem.

Nas secBes a seguir serdo abordados os métodéaramneutilizados para gerar &g

cloudspropostas neste trabalho.
5.2.1 Primeira abordagem

Nesta primeira abordagem @ag CloudsAbstratas (TCA) de cada documento foram
geradas seguindo o método apresentado a seguir.

Apbs a obtencdo dos valores dé-idf de todos os termos de um determinado
documento, organizaram-se estes termos em um adiiracordo com estes valores. Deste
ranking selecionamos no maximo 40 termos para compmsso Campo Semantico Avaliado
(CSA). E importante ressaltar que ao construir oA @8am recuperadas as palavras que
originaram cada termo.

E entéo, a partir do CSA era gerada a TCA do réispedocumento. Deste conjunto de
palavras séo retiradas @agsque irdo compor a TCA. Entre as propriedades §oeuslizadas
para gerar a TCA estdo: tamanho, cor, posicdofetalmente, com a TCA construida cria-se
uma representacao visual para a mesma.

Em seguida, é criada dag Cloud de Resumo do Conjunto (TCRC). Para isto
primeiramente é gerada a matriz de termo x docwnpata a base. Uma matriz termo x
documento é uma matriz na qual, cada linha rept@sen termo que existe na cole¢do e cada
coluna equivale a um documento. Nela cada céjuleepresentara a quantidade de vezes que o

termo i ocorreu no documento j.
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Na seqiiéncia, em cima desta matriz sdo aplicagldécaicas de Andlise Semantica
Latente (LSA), para descobrir a correlacdo entréeamos existentes na base. Para fazer a
implementagcédo do LSA foram utilizadas algumas daxibnalidades oferecidas pelo pacote
Java Matriz Package (JAMA) Entre elas estao:

* Operacdes sobre matriz multiplicagéo, transposit&o,
» Decomposicdo em valores singulares (SVD).

Apéds a obtencdo da matriz reconstruida ao finaL8A calculamos a correlacdo de
Pearson (Rodgers, 1988) entre os termos representagsta matriz. Com as correlagfes
calculadas, foi decidido construir o CSA da segufiorma: utilizou-se como uma espécie de
raiz, o termo utilizado na consulta. A partir deletemos 0s termos com maior grau de
correlagdo que estdo relacionados a ele e quegrssste grau maior que 0. Entao estes termos
sdo recuperados até atingir um limite de no max#iotermos. Além disso, também sé&o
selecionados algurtigramscom um alto grau de correlagdo, mesmo que foree diesite de
40, e que possuam entre os termos que formamgram algum dos termos utilizados na
consulta. Como anteriormente, ao construir o CS@ reuperadas as palavras que deram
origem a cada um dos termos.

Na seqliéncia a partir do CSA é gerada a TCRC. Sdgw modelo anterior, apés
definido o conjunto de palavras temos tags que irdo compor a TCRC. Para criar a
representagdo visual da TCRC sao utilizadas as asegropriedades utilizadas ao gerar a TCA
como: tamanho, cor, posi¢éo, etc.

Ja para construir #ag CloudDiferencial (TCD) de cada documento, nesta primeir
abordagem foi decidido utilizar as mesnegsque compdem a TCA do respectivo documento.
Isto porque, segundo o objetivo da TCD definido sagdes anteriores, o qual é destacar as
caracteristicas referentes ao documento que ceddim dos demais documentos do conjunto,

entendeu-se que agsags formadoras da TCA estavam cumprindo este requisito

™ http://math.nist.gov/javanumerics/jama/
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satisfatoriamente. Para criar a representagdo lvidaaTCD s&o utilizadas as mesmas

propriedades das demaég cloudscriadas.

Algoritmo Primeira Abordagem
Entradas
Colecao de documentos D={D1,D2,D3,...}

Criar TCA

Inicio
1:Para cada documento d petencente a D
2:Calcular tf-idf dos termos
3:0rganizar ranking R dos termos pelo tf-idf
4:Selecionar um subconjunto de R para formar o0 CSA
5:Recuperar palavras que deram origem aos termos do CSA
6:Gerar a TCA a partir do CSA

Fim
Criar TCRC
Inicio
1:Gerar matriz M de termos x documentos
2:Aplicar o LSA na matriz M
3:Calcular a correlagdo de Pearson entre os termos da matriz
4:Selecionar termos com maior correlagédo
5:Gerar CSA da TCRC
6:Recuperar palavras que deram origem aos termos do CSA
7:Gerar a TCRC a partir do CSA
Fim
Criar TCD
Inicio
1:Utilizar as TCA geradas
Fim

5.2.1.1 Andlise de Resultados

Nesta secdo serdo apresentados e analisados dimgimesultados que foram obtidos
nesta primeira abordagem.
Primeiramente, foi utilizada com a ferramenta Waae na lingua inglesa. Para isso,

utilizou-se a base de teste sobre Jaguar. Em seguigresentada a TCRC gerada.

54



Tag Cloud de Resumo do Conjunto

answers appeal appearance
attaCk boring  care  Caves Center colarado
communities continuation coenty

cover Ccrossings expectations feet
ferrari fiends INCIrEASES  jaguar jager end

jaguar litre  jaguar rover  jaguar service  jaguar south  jaguar vehicle  jaguar x-

type |ead5 |eave magazine
marks names numbers
owner participation plans

response I'eSU”Z rock royale samples
Shape stops  SuUit  temperatures tOtal twin

Figura 5.3: TCRC sobre a base Jaguar
Nesta TCRC é possivel perceber tags que descrev@mteldo da base utilizada para
esse primeiro teste, como “jaguar”, “communitiésjves”, etc.

Em seguida séo mostradas 3 TCD geradas parar8ritée documentos existentes nesta

base.
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area  areajaguar assessment  collection

conservation conservation
program ecology NabItat hunting

hunting jaguar  indicated jaguars jagual‘
jaguar conservation jaguar popuiations jaguar
program jaguars habitat jaguars range livestock

loss habitat mexico Mexico indicated
monitor prey Program rotection protection

areas I‘ange study  survival threat venezZuela

workshop workshop indicated

Figura 5.4: TCD de um documento referente ao animalaguar
Na figura 5.4 é apresentada uma TCD sobre um demah que trata sobre um
programa de conservacdo dos jaguares. E possitat tags na TCD que descrevem
razoavelmente bem o assunto tratado no documemid,como, “conservation”, “habitat”,

“jaguar conservation”, “program”, etc.

12 http:/iwww.savethejaguar.org/
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cars produced COMpPaAnNy coupe
englne engines jaguar jaguar jaguar cars  Jaguar

featured mer [UXUrY luxury cars mark cars
mark sefies maret neme pover PrEAECESSOr  price

production racing release

series series mark swewst stint team
transmission william

Figura 5.5: TCD de um documento referente ao fabrante de automdéveis Jaguar
Na figura 5.5 é apresentada uma TCD sobre um demia acerca do fabricante de
carros Jaguar. Pode-se ndigsna TCD que estéo relacionadas ao tema do docujrcamm

por exemplo, “cars”, “engine”, “luxury cars”, “pradtion”, “racing”, etc.

atari atari jaguar s cartridge chip

aeion CONSOl@  control COIP  cut

development flare tasbo nomebrew jagual'
konix Memory motorola playstation
release risc uum sega Stereo  supetiority
synthesis title tramiel want vides

Figura 5.6: TCD de um documento referente ao consalUaguar
Na figura 5.6 é apresentada uma TCD sobre um dematf acerca do console de

video game jaguar fabricado pela Atari. Como nasmeurCD pode-se perceliagsna TCD

13 http://www.jaguar-automotives.com/

 http://en.wikipedia.org/wiki/Atari_Jaguar
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gue estdo relacionadas ao assunto deste docunuemm, “atari”, “cartridge”, “console”,
“video”, etc.

Na sequéncia, para o segundo teste foi utilizada & ferramenta uma base na lingua
portuguesa. Para isso, foi utilizada a base de tesbre Banco de Dados. Em seguida é
apresentada a TCRC gerada.

Tag Cloud de Resumo do Conjunto

atualizagAo  automatizagdo aUtOrizagaO

banCOS dados hancos relacionsis
bIOCOS carro CléﬂCla caluna

comercial conceito
Concentrado consideragiies
criterio calculos dados

modelagem detahes aecas
estabelecimento s funcionalidade

funcionamento funcéo

introduction ..

manipulagdo metas numeros
pessoa  principio  projetos prética regra
resultado S€PArag¢ao sgod structured
termos wasaa tratados

Figura 5.7: TCRC sobre a base Banco de Dados
Nesta TCRC percebem-t&gs que descrevem o contetido da base utilizada paea es

primeiro teste, entre elas, “dados”, “modelagerajod”, etc.

Em seguida mostramos 3 TCD para 3 documentoseaiést nesta base.
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acesso =u aplicativo dados

aplicagéo apontador  @rmazenamento  artigo
a{;éo banCO bancos dados base base
dados bases relacionais et colecao

conjunto dadO dados modelo dados
relacionais faha gerenciamento geStéO http

java javafree javafree artigo
modelo weaso it programacéo
propriedade ... software dados
weesso tabela teoia trANSACA0

transagao unidade uilizagao

Figura 5.8: TCD de um documento referente conceitosobre Banco de Dados
A figura 5.8 apresenta uma TCD sobre um documgnqtee aponta alguns dos pontos
importantes referente ao assunto de banco de dadumsssivel perceber na TCD alguntags

gue representam estes temas, como, “armazenam#émsé dados”, “modelo”, “transagao”,

etc.

'3 http://pt.wikipedia.org/wiki/Banco_de_dados
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alter begin campo clausula coluna
comando comando cormit condigdo
consulta control dAAO s drop
elemento exensso NP java Ianguage

linguagem letra . liNQuagem
Ilnguagem dadOS ldgico  mudanga  operacdo  palawra

query registro resultado rollback
SeleCt tabela table transag&o usuério
Utl|lzad0r valor view work

Figura 5.9: TCD de um documento referente a SQL
Na figura 5.9 é exibida uma TCD sobre um docuri@ufioe aborda a linguagem SQL.
Pode-se notatagsna TCD que estéo relacionadas ao tema do docupmntm, “clausula”,

“comando”, “linguagem”, “registro”, “resultado”, &ect”, etc.

18 http://pt.wikipedia.org/wiki/SQL
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abordagem agregagio atributo caracteristica
carro classificacdo conceste dACO
dados modelagem derivagao descritivo
cterento engennors €NIAAAE  copectcacso

estabelecimento .. funcio

identificacdo implementacéo informagio  interacéo

l6gico materiaizacac MOAelagem
modelagem dados modelo
mOdelo |OgICO negocio nome normalizagéo

Objeto pertence pessoa regra

relacionamento representacao
epeimento [€Stricao  telefone

Figura 5.10: TCD de um documento referente a modejgem de dados
Na figura 5.10 é mostrada uma TCD sobre um doctoteque trata sobre o tema de
modelagem de dados. Pode-se ntgégs na TCD que descrevem o assunto abordado pelo

documento, como por exemplo, “atributo”, “dado”,ntidade”, “estrutura”, “modelagem

dados”, “representacdo”, etc.

" http://pt.wikipedia.org/wiki/Modelo_de_dados
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5.2.2 Segunda abordagem

Nesta segunda abordagem foram gerada¥ags CloudsAbstratas (TCA) de cada
documento através de um método muito semelhantguab foi utilizado para gera-las na
primeira abordagem.

A principal diferenga fica no seguinte ponto. Adsonstrucdo do CSA, seguindo o
processo utilizado anteriormente, ele é enriquecdicionando conceitos que estejam
relacionados aos termos que estdo presentes rstds. €édonceitos sdo selecionados a partir da
selecéo dsynsetsio Wordnef’.

Como anteriormente, simultaneamente a criacao $& €40 recuperadas as palavras
que deram origem a cada um dos termos. Na sequ@npitir do CSA é gerado a TCA do
respectivo documento. Nesta segunda abordagemvaiaats as mesmas propriedades para
criar a representacéo da TCA.

Para criar aTag Cloudde Resumo do Conjunto (TCRC) foi utilizada a setgui
metodologia. Foi organizado um ranking com todoseasos presentes em cada um dos CSA
que foram criados para cada documento do conjlnitdo os termos foram ordenados de
acordo com a quantidade de CSA que cada um deféspessente. E em seguida, foram
selecionados os 40 primeiros termos para comp@Ada TCRC.

Assim como anteriormente, ao mesmo tempo em gueadd o CSA sao recuperadas as
palavras que deram origem a cada termo. Com a giuehestas palavras, estdo definidas as
tagsque irdo compor a TCRC.

Para gerar dag CloudDiferencial (TCD), sédo selecionadas dentréagsda TCA do
respectivo documento aquelas que ndo estdo preseMeRC, até um limite de 48gs

Para criar a representacao visual da TCRC e da TCD saodatlizs mesmas

propriedades que foram utilizadas nas outigscloudscriadas E importante destacar que

'8 http://wordnet.princeton.edu/
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nas TCD astags originadas a partir de conceitos ¥dordnetsdo apresentadas em uma

coloragéo diferente das demtag)s

Algoritmo Segunda Abordagem

Entradas
Colec¢do de documentos D={D1,D2,D3,...}

Criar TCA

Inicio
1:Para cada documento d petencente a D
2:Calcular tf-idf dos termos
3:0rganizar ranking R dos termos pelo tf-idf
4:Selecionar um subconjunto de R para formar o0 CSA
5:Recuperar palavras que deram origem aos termos do CSA
6:Inserir conceitos no CSA a partir de synsets do Wordnet
7:Gerar a TCA a partir do CSA

Fim

Criar TCRC

Inicio
1:Criar lista com todos termos presente nos CSA dos documentos de D
2:0rdenar termos pela quantidade de CSA em que aparece
3:Selecionar termos com maior ocorréncia
4:Gerar CSA da TCRC
5:Recuperar palavras que deram origem aos termos do CSA
6:Gerar a TCRC a partir do CSA

Fim

Criar TCD

Inicio
1:Para cada documento di petencente D
2:Selecionar tags da TCA que nao estdo presentes na TCRC
3:Gerar TCD a partir destas tags

Fim

5.2.2.1 Andlise de Resultados

A seguir sdo apresentados alguns dos resultadide®besta segunda abordagem.

Inicialmente a ferramenta foi utilizada com umaéiaa lingua inglesa. Para possibilitar
uma padronizagdo nos resultados apresentados tresatho, foi utilizada a mesma base de
teste sobre Jaguar que foi utilizada anteriormefrte.seguida é apresentada a TCRC gerada

para esta base.
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Tag Cloud de Resumo do Conjunto

americas anlma|5 atar  atarijaguar Cars
cartridge CatS classicjaguars  CONLral engine
forests games habitat

hunting Jaguarl e e e
conservation jaguar reserve jeuarsganes Wl lands  |€OPArAS
marks MEeXIiCO models motors rartrern
- POpulations preys
product racing Fange rear restoration rosette
rover sales saloon series SpeCieS

Sports systems teams types videos
wheel widire

Figura 5.11: TCRC sobre a base Jaguar
Facilmente pode-se notar nesta TCR@s que fornecem um resumo do contelddo
tratado na base utilizada para esse primeiro testap “animals”, “atari”, “cars”, “engine”,
“games”, “sports”, etc.

Em seguida séo exibidas as 3 TCD geradas paressios 3 documentos, na mesma

ordem, que também foram utilizados anteriormenteccexemplo para o uso da base em inglés.
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appraisal Alea assessment cattle

conservation conservation

program counry cows ecology  endurance
humans hunting jaguar INdicated jaguars

jaguar conservation jaguar popuiations jaguar
program jaguars habitat jaguars range

landscapes ivestock loss habitat
mexico indicated monitor
pOpUIatlon preservation pl'ey

pI'OQI'am programme  quarry I'angeS
I‘eseaI‘CherS shop  stock  study  survey  survival

venezuela WOI‘kShOp WOI‘kShOp
indicated ou

Figura 5.12: TCD de um documento referente ao animidaguar
Na figura 5.12 apresenta-se a TCD gerada sobrecantentd’ que trata de um
programa de conservagéo dos jaguares. Pode-setagsana TCD que descrevem 0 assunto

tratado no documento, tais como, “conservatiordgtijars habitat”, “conservation program”,

“population”, “preservation”, etc.

19 http:/iwww.savethejaguar.org/
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anencs cars produced COMPaAaNy
coupe desIgNS doors engines

engines jaguar features framework grade jaguar featured

iter 1= lUXUrY  luxury cars mans mMark
mark cars mark series model name power

coveriness Predecessor pice FACES
release series mark speeds

SpOI‘t squad StINt  streten team  terms
transmission tansminal type  william

Figura 5.13: TCD de um documento referente ao fabcante de automéveis Jaguar
Na figura 5.13 é exibida a TCD para um docuni@nsobre o fabricante de carros
Jaguar. Observa-gags na TCD que estdo relacionadas ao tema do documemtoo por

exemplo, “company”, “cars”, “engines jaguar”, “luxxcars”, “designs”, “races”, “sport”, etc.

2 http://www.jaguar-automotives.com/
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architectures .... atarijaguar .
bugs Chlp citation commendation COﬂSOle

Corp corporation cult clata development  flair

flare .won0 ga@MING graphics
homebrew infomercials information  Konix
memory motorola multisystem picue

playstation Processors
release FSC ic scheme stereo
stereophony  SUPeEriority Synthesis SyStem

title tramiel video

Figura 5.14: TCD de um documento referente ao conkoJaguar
Na figura 5.14 apresenta-se a TCD gerada parawmad’ que trata sobre o console
de video game jaguar fabricado pela Atari. Assim@mas demais TCD percebetagsque
estdo relacionadas ao assunto deste documento,, ctatari”, “gaming”, “graphics”,
“corporation”, “console”, “system”, etc.
Em seguida, mantendo o padrdo do primeiro testeutibzada para o teste da
ferramenta uma base em portugués sobre Banco desDidd sequéncia é apresentada a TCRC

gerada.

% http://en.wikipedia.org/wiki/Atari_Jaguar
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Tag Cloud de Resumo do Conjunto

aplicagédo atributos bancos
baseS candidatas  casos  Chaves  coluna

comandos Conjunto cansulta dadOS

elementos cuisste fmamentas
funcionalidade gerenciamento
identificacéo informe |icen(;a
Iinguagem |égiCOS manipulacéo  microsoft

modelagem m Od e I a gé O

normalizacao objeto
produtividade Programadores

registrO regra relacionamenta  relatorios - Sistemas

suporte tabela usuarios

utilizador  verséo

Figura 5.15: TCRC sobre a base Banco de Dados
Nesta TCRC, figura 5.15, observa-t&#gs que caracterizam o conteddo da base
utilizada neste primeiro teste, entre elas, “atdbly “bancos”, “dados”, “gerenciamento”
“modelagem”, “normalizag¢éo”, “tabela”, etc.
Assim como no primeiro exemplo para esta segubdedagem, a seguir sdo exibidas
as 3 TCD geradas para os mesmos 3 documentospdegumesma ordem, que também foram

utilizados anteriormente como exemplo para o udseda em portugués.
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dCesS0 acid agendamento  agregacéo  alcalinos
aplicativo dados aplicagdes

armazenamento acdo DASE base

dados PDASES relacionais cnet colecao
conjuntos dados modelo dados relacionais

entree  estrutura  falha gerenciamento gestéo Java
javafree javafree artigo i o

e MNOAEI0  operscao planiina
programacéo propriedade
software dados tabelas teoria
transacao transacées unidade oo

Figura 5.16: TCD de um documento referente conceigosobre Banco de Dados
Na figura 5.16 é apresentada a TCD gerada parsosmnienté’ que aborda alguns dos

pontos relacionados ao conteddo de banco de d&wme-se perceber na TCRAgS que
representam estes pontos, como, “armazenamento’ase®p “bases relacionais”,

“gerenciamento”, “modelo”, “transacao”, etc.

2 http://pt.wikipedia.org/wiki/Banco_de_dados
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alter begin campo car clausula

Comando comeco  commit como
condigcdes consultas control onroe
declaragdo drOp extensdes qota java

language linguagem letra i
ike lInguagem dados caco e oo
v seecse query [€QIStros
resultados rollback Select

tabelas table ravuio transacio valores
view work

Figura 5.17: TCD de um documento referente a SQL
Na figura 5.17 exibe-se a TCD criada para o doctofieque se refere a linguagem
SQL. Nota-setagsna TCD que estdo relacionadas ao tema do docupremtm, “clausula”,

“comando”, “condi¢gbes”, “linguagem”, “registrosésultados”, “select”, “tabelas”, etc.

3 http://pt.wikipedia.org/wiki/SQL

70



abordagem =proxmar auo caracteristica
caracterisico C@AITO  cateqorizacao ClﬂSSiﬁCﬂ(}éO

componente  ¢coONceito  concepcdo  constituicao dados

modelagem derivacao descritivos
elemento entldades
estabelecimento . estuturas

execucio fUNGAO  implementacéo indivicuzl  interagao
limitacéo |OgICO materializacdo

modelagem dados modelo
modelo 10gico negecioc 0Objetos

pertence PESS0A preccupacdo Fegras

relacionamentos representacao
restricao telefone

Figura 5.18: TCD de um documento referente & modeigem de dados

Na figura 5.18 mostra-se a TCD gerada sobre umrdentd® que trata do tema de
modelagem de dados. Pode-se ntagisSna TCD que estdo relacionadas ao assunto abordado
pelo documento, como por exemplo, “entidades”, rtigta”, “logico” “modelagem dados”,

“negocio”, “objetos”, “relacionamentos”, “represanio”, etc.

5.3 Prototipo Ferramenta

As tag cloudsutilizadas para exemplificar os resultados foram geradastia p
de um protétipo gerado para a ferramenta proposta nestétraba
Para os exemplos de resultados foram utilizadas badestdaeradas para este

fim, conforme foi mencionado anteriormente. Porém, nestanfemta também é

% http://pt.wikipedia.org/wiki/Modelo_de_dados
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possivel que o usudrio realize uma consulta na web utilizenams em portugués ou
inglés. Também é possivel escolher, de um total de 4bjgmksies, qual abordagem
ele deseja que seja utilizada para gerar as tag clouds.dssibifidades sdo:
3. Possibilidade 1: TCRC utilizando a segunda abordagem (5e2:20
TCD utilizando a primeira abordagem (secéo 5.2.1)
4. Possibilidade 2: TCRC utilizando a segunda abordagem (5229
TCD utilizando a segunda abordagem (secéo 5.2.2)
5. Possibilidade 3: TCRC utilizando a primeira abordageigé(s&.2.1)
TCD utilizando a primeira abordagem (secéo 5.2.1)
6. Possibilidade 4: TCRC utilizando a primeira abordageigé(s&.2.1)
TCD utilizando a segunda abordagem (secéo 5.2.2)

Na figura 5.19 exibimos uma tela da ferramenta criada.

TagCloudSearch % orm

Selecione uma das possibilidades para gerar s Tag Clouds. [Possibiidads 1 ¥,
Refine sua busca selecionando os termos relacionados

Resultados 1 - 10 de aproxi mad’smmnlz;;‘llzz;)
ameicss @NiMals  atari brazi CAlS
cartridge Cats catte cnemin €NGINE advantage ambush @NIMAI apex suecs behavionr biosphere ey

i ws forests games habitat

. chavin colimbian COUgar cultures endangered
hunting .« leopards we iy

marks mexico pantera
populations .. preys
racing rear restoration rers rosette

rOvVer saloon wwn SPECiES
systems tata teams Videos st

Limpar resultados

SPECIES .cimary female st fossil qeteran guyana hunt
inaccessibiity keystone kilogram kilometers male
mate MAYa mea mecan PEFU population predator Prey
range SEXES wak symbol Sympatric territory united states

wikipedialaguar2 bt

peast Dite  centimeters characteristics consiseraion cerive dots €tymology
evidence felids fOSSil genus indviduas jnge kllograms

leopard ims lion mammais ressn newce MOrphology
ONCA paraguensis pOCOCk populstion POItUgUese prey rosettes
sanskrit ... snow wae study SUbspecies tiger
uncia variation word 2egju

vikipedialaguar! bt

Figura 5.19: Tela da ferramenta protétipo criada
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5.4 Consideracgdes Finais

Nesta secdo foram apresentados os métodos e implementagdderam
utilizados neste trabalho para gerataascloudsda ferramenta que foi proposta.

Outras abordagens para a geracaotaqxloudsforam estudadas, porém, para
este trabalho ficamos restritos a estas duas que fordizadds. Entretanto, em

trabalhos futuros esperamos apresentar outras abordagens.
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6. Avaliacao

Foram definidas 2 formas de avaliar este trabalho. Umaag&alinumérica e
outra avaliacdo qualitativa.
A seguir sdo apresentadas cada uma destas avaliagbes com setivagspec

resultados.
6.1 Primeira Avaliacao

A proposta da primeira avaliagdo era fazer uma comparacatagiasouds
obtidas pela nossa ferramenta contagscloudsgeradas por alguma outra ferramenta.

A ferramenta utilizada foi Many Eye®’, site no qual podemos getag clouds
dentre outras formas de visualizacdo, a partir de uma fortaddes.

O objetivo desta avaliacdo era avaliar o processo de geragfichtioh ddags
para astag cloudsutilizados por cada uma das ferramentas comparando-o com a
atribuicdo ddaagsfeito por pessoas. Para isto foi necessario encontramgotos que
tivessem siddageadosmanualmente. Entédo, foi decidido utilizar como fonte deslad
para montar a base de avaliacaddoskmarkso delicious®. Pois, para cadaookmark
existem agagsrelacionadas que foram definidas por pessoas.

Para poder comparar &g cloudsgeradas pelas duas ferramentas era necessario
definir um célculo que permitisse fazer isto. Portanto, foinakf o Percentual de
Coincidéncia de umtag cloudpara um documento i jRla seguinte forma:

Pi=Ci/Ti

onde:

2 http://manyeyes.alphaworks.ibm.com/

26 http://delicious.com/
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Ci = Total detagscoincidentes entretag cloudgerada pela ferramenta etags
atribuidas pelos usuérios deliciouspara o documento

Ti

Total detagsexistentes ngag cloudreferente ao documenio

P

Razao entre o total dags coincidentes e o total dags presentes ntag

cloud

Pode-se fazer uma analogia deste calculo comcaloade precisdo definido na
teoria de Busca e Recuperacdo de Informacdo (BiRha vez que ele também
estabelece uma razao entre a quantidade de domsmetgvantes retornados e o total
de documentos recuperados por uma consulta.

Em seguida é apresentado um caso que exemplégjaecélculo:

Para um determinadmokmarkrelacionado ao documento X deliciousforam

atribuidas as seguintesgs

amistoso
brasil
futebol
mundial
selecéo
Umatag cloudT, gerada para este documento apresentou as segagges

brasil
campeonato
copa
equipe
futebol
selecéo
Ja uma outréag cloudT, exibiu as seguinteésgs

africa
brasil
campeonato
cbf

classificacao
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eliminatéria
futebol
jogo
mundial
selecéo
Para T o seu R é calculado da seguinte forma. Como apresenta 3ags

coincidentes com asgs do bookmarkdo delicious (brasil, futebol e selecdo), sey P
sera:

3. 05 =50%
6

Logo, o R para T, é de 50%.
Ja para 7o seu R é. Como T apresenta 4ags coincidentes com asgs do
bookmarkdo delicious(brasil, futebol, mundial e sele¢éo), seusera :

A = 04=40%
10

Logo, o R para T € 40%.

Portanto temos para este exemplo o seguinte adsult

T, | T2

Px | 50% | 40%

Tabela 6.1: Calculo do Percentual de Coincidénciagpa as tag clouds do exemplo
Como o R datag cloudT; foi maior podemos considerar que ela apresentou um
resultado mais preciso do qug T
A figura 6.1 exibe os valores do Percentual den€ldéncia obtidos para cada
documento na avaliacdo pelag cloudsgeradas pela nossa ferramenta e pidmy

Eyes
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30

25

20

15

Percentual de Coincidéncia

10

0

Comparativo Percentual de Coincidéncia

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 97
Documentos

‘ — Nossa Ferramenta —— Many Eyes ‘

Figura 6.1: Percentual de Coincidéncia para atg cloudsgeradas na avaliagéo

O célculo do Percentual de Coincidéncia Médig) (Fa nossa avaliagéo foi feito

em cima de uma base que contava com 100 documalntides a partir dbookmarks

dodelicious. O resultado obtido foi:

Tag Clouds gerada
pela nossa ferramenta

Tag Clouds gerada
pelo Many Eyes

Pw

9,96%

5,19%

Tabela 6.2: Célculo do Percentual de Coincidéncia &tlio obtido na avaliagédo
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Percentual de Coincidéncia

Nossa Ferramenta Many Eyes

Figura 6.2: Percentual de Coincidéncia obtido na aliacdo
Como foi feita a analogia com o célculo de praegigdmbém pbde ser feito o
mesmo para o calculo de cobertura de tagacloudpara um documento i (C
Utilizando o exemplo dado anteriormente teriamutglos para atag cloudsT;
e T, os respectivos valores para cobertura.
Para T o seu G é calculado da seguinte forma. Comp dpresenta 3ags
coincidentes com asgs do bookmarkdo delicious (brasil, futebol e sele¢do), seyw C

sera:

=06=60%

olw

Logo o & para T é: 60%.
Ja para To seu G é. Como T apresenta #agscoincidentes com aagsdo bookmark

dodelicious(brasil, futebol, mundial e selecéo), seudera :

%1:0,8:80%
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Logo o & para L é: 80%.

Portanto, para este exemplo foi obtido o segu#geltado:

T, | T2

Cx | 60%| 80%

Tabela 6.3: Calculo da Cobertura para as tag clouddo exemplo
A figura 6.3 mostra os valores de Cobertura aladog para cada documento na

avaliacao pelatg cloudsgeradas pela nossa ferramenta e pelny Eyes

Comparativo Cobertura
90
80
70
60

50

Cobertura

40

30

20

10

0

1 5 9 18 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 97
Documentos

‘ — Nossa Ferramenta —— Many Eyes ‘

Figura 6.3: Célculo do valor de Cobertura para asdg clouds geradas na avaliagao

O resultado obtido na avaliagdo para os valore€aleertura Média () €

apresentado na tabela 6.4.

Tag Clouds gerada Tag Clouds gerada
pela nossa ferramenta pelo Many Eyes
Cwu 17,91% 37,71%

Tabela 6.4: Célculo da Cobertura Média obtida na aaliacéo
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Cobertura

Nossa Ferramenta Many Eyes

Figura 6.4: Cobertura obtida na avaliagdo

Analisando os resultados obtidos pode-se obsejuar a nossa ferramenta
obteve melhores valores para o céalculo de Perdetu@oincidéncia e valores piores
para o célculo de Cobertura. Isto ocorre porquagsloudsgeradas peltdMany Eyes
retornam um numero consideravelmente maiotadg observe a figura 6.5, por isso,
geralmente ela apresenta uma cobertura maior da qb&da pela nossa ferramenta.

No entanto, nossa ferramenta apresenta resultadtt®mes para o calculo do
Percentual de Coincidéncia, pois, mesmo com um roinmenor detags conseguiu
recuperartags consideradas relevantes tdo bem quanto a recéjpeedgancada pelas

tag cloudsgeradas pelMany Eyes
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Média de tags por Tag Cloud
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‘D Nossa Ferramenta B Many Eyes ‘

Figura 6.5: Média de Tags por Tag Cloud

6.2 Segunda Avaliacéo

Na segunda avaliacdo foi elaborado um questiongara ser respondidos por
avaliadores a fim de obter mais informagbes sobria@ cloudsgeradas pela nossa
ferramenta.

Para essa avaliagdo foi montada uma nova baseodenentos. Essa base
possuia 20 documentos distribuidos por diferengsardos da seguinte forma, tabela

6.5.
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Fruta

Quadrinhos

Jogador

Roupa

Animal

Carro

Jogo

Esporte

Inteligéncia Computacional
Banco de Dados

Manga

Jaguar

NN [NININININ(NININ

Total | 20
Tabela 6.5: Distribuigcdo dos assuntos da base

Nesta segunda avaliacdo participaram 16 avaliaddmelos com formacéo
superior e diferentes niveis de conhecimento salgrelouds

O guestionério possuia 18 questdes que estavadasliem 4 grupos de tipo de
guestBes, cada grupo com um objetivo de avali@rm@iado fator.

O primeiro grupo de questfes do questionario pdeeavaliar a percepcao do
avaliador em relacéo a representatividadetdgscloudsgeradas para cada documento
respectivamente. Para avaliar a representatividadevaliadores deveriam verificar se
astagsapresentadas riag cloudtinham alguma relacdo com o assunto do documento
gue era citado na questéao.

Os avaliadores poderiam escolher 1 entre 5 niy@ila responder se
concordavam ou ndo com &gy presentes néag clouds Os niveis existentes para a
avaliacdo eram (Concordo totalmente; Concordo glaneinte; N&o concordo nem
discordo; Discordo parcialmente; Discordo totalmagnt

Foram apresentadas aos avaliadores 6 questbasjmadabordando um assunto

diferente. Na tabela 6.6 é apresentada quantos eatanédia cada nivel recebeu.
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Nivel Média

Concordo totalmente 2,83
Concordo parcialmente 7,83
Nem concordo nem discordo 2,33
Discordo parcialmente 2,5
Discordo totalmente 0,5

Tabela 6.6: Média de votos recebidos por cada nivel

Concordo totalmente Concordo parcialmente Nem concordo nem Discordo parcialmente Discordo totalmente
discordo

Figura 6.6: Média de votos recebidos por cada nivel

Com este primeiro resultado percebemos que a imaios avaliadores
considerou que atgs apresentadas nasg cloudsconseguiam produzir uma boa
representagdo do assunto tratado no documentdoreddo a respectiviag cloud

No segundo grupo de questdes, também pretendiavadiar a percepgdo dos
avaliadores quanto a representatividadetdg<louds assim como no primeiro grupo.
No entanto, desta vez queriamos avaliar as suasepgméies em relacdo a
representatividade désg cloudsde resumo do conjunto.

O método de avaliagdo também era semelhante gnudo de questdes anterior.

Cada avaliador deveria atribuir um nivel de avalia@tag cloud de resumo do
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conjunto apresentada em cada questao. Na questduescionada com qual assunto
aguelatag cloudhavia sido gerada.

Na tabela 6.7 é apresentado a média de votosidegedr cada nivel.

Nivel Média
Concordo totalmente 6,5
Concordo parcialmente 6
Nem concordo nem discordo 2,5
Discordo parcialmente 0,5
Discordo totalmente 0,5

Tabela 6.7: Média de votos recebidos por cada nivel

Concordo totalmente Concordo parcialmente Nem concordo nem Discordo parcialmente Discordo totalmente
discordo

Figura 6.7: Média de votos recebidos por cada nivel
No terceiro grupo de questdes, foram apresentadasestdbes. Em cada uma
delas era exibida umtag cloud diferencial e era solicitado para que o avaliador
identificasse entre os 7 textos do grupo de quesbeerior, de qual deles havia sido
gerado aqueltag clouddiferencial.
De forma surpreendente todos os avaliadores aaertaa correlacdo das 3

guestdes, tabela 6.8.
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Isto nos da um forte indicio de que tag cloudsdiferenciais conseguiram
cumprir o objetivo para o qual elas foram criadas. seja, asag cloudsdiferenciais
foram capaz de exibitags que exibissem propriedades e caracteristicas xto te

associado a ela.

Correlacdo | Quantidade
Correta 100%
Errada 0%

Tabela 6.8: Correlacdo entregag cloudsdiferenciais e seus respectivos textos

No quarto e ultimo grupo de questdes, existiara geestdes e em cada uma
delas foi solicitado para que os avaliadores dsfmmtags a cada um dos textos
exibidos nestas questfes. Nosso objetivo nessdaédquesa comparar e avaliar o
desempenho de atribuicdo Begsa partir da nossa ferramenta em relacéo a atéibuic
detagsfeitas por pessoas.

Vale ressaltar neste caso que a atribuiciagiefeitas de forma automatica tem
muito mais limitacbes do que a atribuicdo feita pessoas. Por exemplo, pessoas
podem atribuirtags a partir de palavras ndo contidas no texto, poderer o
relacionamento com sinénimos mais faciimente, néa festrito ao idioma do texto
entre outras.

Para realizar esta comparacao foi realizado oirsiegprocedimento: listamos
todas agags atribuidas pelos avaliadores para cada texto p@tamos por quantos
avaliadores cada uma delas foi atribuida.

Apoés fazer isto para cada um dos textos, ideatifiws para cada texto, quantas
dastags atribuidas pelos usuéarios eram coincidentes conagspresentes natag
cloudsgeradas respectivamente para o0 mesmo texto psa fesamenta.

Entdo, com estes dois valores obtidos: o niméab detagsatribuidas ao texto
e 0 nimero deags coincidentes, calculamos o aproveitamento pere¢mtara cada

texto fazendo a divisdo do segundo valor pelo gron@or exemplo, supomos para que
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um documento fosse atribuido ao todotd@s Destas 1Gags 3 fossem coincidentes
com tags presentes ngag cloudpara esse mesmo texto. Portanto, o aproveitamento
seria de:

3. 03=30%
10

ApGés calcular este percentual para cada um désstéxd calculada a média para

todos os textos presentes nestas questdes. Cadesulbtido é apresentado na tabela

6.9.
Questdes
1 2 3 4 5 6 7 Percentual Médio
Média | 0,19 | 0,24 | 0,05 | 0,33 | 0,13 | 0,49 | 0,32 0,25 (25%)

Tabela 6.9: Percentual Médio de¢agscoincidentes

Portanto, o resultado obtido foi de 25% de aptewsento. Ou seja, a cada 4
tags que eram atribuidas pelos avaliadores, pelo memasera coincidente com uma
dastagspresentes ndag cloudsgeradas pela nossa ferramenta.

Considerando as limitagBes apresentadas anteritenpela atribuicdo deags
por pessoas em relagdo a atribuicaotalgs feitas automaticamente, esse resultado
alcancado pode ser considerado bastante razoavel.

Possivelmente, com algumas melhorias no processgeth¢do déag clouds

esse resultado pode ser melhorado.
6.3 Consideracoes Finais

Nesta secdo foi apresentada a avaliagdo realipedée trabalho. Foram
realizados dois tipos de avaliacao.

A primeira delas com o objetivo de comparar o netde geracdo dag clouds
com outro método ja disponivel na interniglay Eyes De acordo com as medidas

utilizadas para comparar as duas abordagens, fe@samenta apresentou melhores
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resultados, pois, conseguiu uma recuperacdagtde forma mais eficiente do que a
alcancada pela ferramentaany Eyes

Na segunda avaliacdo era pretendido conhecer timeeo das pessoas em
relacéo asag cloudsgeradas em relacao a distintos aspectos, conadt, qualidade,
eficiéncia, etc. E de acordo com a analise dodtegks obtidos, atag cloudsgeradas
conseguiram exercer o papel para os quais elas forapostas.

Portanto, analisando de uma forma geral os remdtalcancados pode-se

considerar que os resultados alcancados nas @edifgram bastante satisfatorios.
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7. Conclusao

Com o aumento da quantidade de ferramentas ligadesb social, a acdo de
taggingvem sendo cada vez mais utilizada. Com isto sagiacessidade da criagdo de
uma nova forma para apresentar etigs Disso veio 0 surgimento e a utilizagdo das
tag cloudspara preencher esta lacuna.

Neste trabalho foi proposta uma nova possibilidpde a utilizacdo dasg
clouds usé-las conjuntamente com uma ferramenta de busca

Esta idéia surgiu a partir da identificacdo desdcaracteristicas que poderiam
ser adicionadas as ferramentas de busca atuaierggis Primeiro, a possibilidade de o
usuario ter uma viséo geral dos resultados retospdla consulta e segundo, permitir
gue o usuario consiga distinguir caracteristicasmceitos de cada resultado que o
diferencie dos demais.

Para viabilizar isto, primeiramente, foi definidonceitualmente o que seriam
estes dois tipos dag clouds

1. Uma tag cloud para resumir os assuntos e conceitos abordados nos
documentos retornados na busca. Chamamosagstdoudde” Tag Cloud
de Resumo do Conjunto?”

2. Uma tag cloud para permitir a visualizacdo das caracteristicas ¢
distinguem um determinado documento em relacaddaosis documentos
retornados na busca. Chamamos etdg cloud de “Tag Cloud
Diferencial”.

Para permitir a criacdo destes dois tiposagdeclouds também foi estabelecido
neste trabalho um modelo formal para a construgitagl clouds Este modelo foi
criado com o objetivo de que também possa seradili por outras ferramentas que
facam o uso d&g clouds
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Com os resultados apresentados e consideranddicald#ide de capturar
conceitos e caracteristicas associados aos doocmsngmidemos considerar que 0s

objetivos deste trabalho foram atingidos.
7.1 Trabalhos Futuros

Como trabalhos futuros foram identificados algasitos que poderiam ser
aprimorados em relacdo ao trabalho atual, bem coomtros que ndo foram
contemplados por este.

A utilizacao de outras técnicas de modelagem pieds para a identificagdo de
conceitos presentes nos documentos.

Adaptacdo da ferramenta proposta para outras dénqlém do inglés e
portugués.

Permitir que agag cloudsexibissenmtags independente de qual é o idioma do
documento correspondente. Por exemplo, em tagacloud gerada a partir de um
documento em inglés exibiagsem portugués ou qualquer outro idioma que 0 Usuari
deseja.

Um dos aspectos que também consideramos que paderimelhorado durante
a construcdo da ferramenta foi o fator desempenbdo o processamento dos textos
era relativamente custoso. E como o uso destanrienta seria no ambiente web, esse
aspecto deveria ser estudado com bastante ateacdape os fatores desempenho e
tempo de resposta, ndo inviabilizassem o uso dest@menta em um ambiente que
exige respostas em tempos relativamente curtos eoneb.

Outra possibilidade para trabalhos futuros seeaexucédo de outras formas de
avaliacdo do fator qualidade associadotags cloudse da utilidade do seu uso no

contexto sugerido neste trabalho.
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Anexo | — Questionario Avaliacao

ORIENTACAO

O questionario a seguir apresenta 18 questdes detigos distintos divididas em

blocos. Cada bloco sera precedido de sua respectigplicacao.

Definicbes:

1) Tags sdo rotulos que de alguma forma caracterizam um @¢éto ou alguma

propriedade/caracteristica dele. Adagspodem ser definidas a partir do que vocé
considere mais relevante sobre o assunto apresentado texto. Atag pode ser ou

nao uma palavra existente no texto.

2) Uma Tag Cloudé uma representacédo visual de um conjunto de palas (tag9
de tal forma que possam transmitir informacdo e sigificado através de

propriedades como tamanho, cor, estilo, etc.
3) Uma Tag Cloud Diferencial tem por objetivo apresentar as principais
caracteristicas e particularidades de um documentgue permitem diferencia-lo

dentro de uma cole¢édo de documentos.

4) UmaTag Cloud de Resumo do Conjuntem por objetivo apresentar um resumo

dos assuntos tratados pelos documentos de um conjoarespecifico.
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Questdes 1 a 7: E apresentado um texto e vocé dewbuir ao texto algumas tags
gue considere relevantes.

Exemplo:

Os organizadores da Copa do Mundo levaram nestéagigira a tagca da competicéo a
Nelson Mandela, seis anos depois dele ser fotatpatam o troféu no dia em que a
Africa do Sul foi escolhida para sediar o Mundiah €010. O ex-presidente sul-
africano, de 91 anos, se encontrou com Jerome ®akdcretario-geral da Fifa, e
Danny Jordaan, chefe do comité organizador locsd,lgvaram o troféu de 18 quilates
até o prédio da Fundacédo Nelson Mandela em Johaumges

Valcke disse que Mandela foi um dos arquitetos @jga@lo Mundo de 2010. "Para nds,
ndo havia maneira do troféu chegar ao pais e ndewsslo primeiro para Mandela". O
troféu da Copa do Mundo comega uma turné naciandifrica do Sul na sexta-feira, a
partir da Cidade do Cabo.

Jordaan disse que foi "um momento emocionantegeedi¢razer o troféu de volta para
Mandela, que é carinhosamente conhecido como "Madielos sul-africanos, um
titulo tradicional adotado pela membros de seu cla.

"Foi tdo maravilhoso ver Madiba, em Zurique, no gige a Africa do Sul ganhou o
direito de sediar a Copa do Mundo de 2010", dissgaan. "Tao feliz com lagrimas de
alegria rolando pelo seu rosto. Portanto, € um mdmnmuito emocionante e alegre
trazer de volta o troféu para ele, um simbolo debfol mundial com um simbolo
mundial da humanidade™.

Mandela tem feito raras apari¢bes publicas e étme®e o cidaddo mais famoso da
Africa do Sul estara presente na ceriménia de azeda Copa do Mundo, no Estadio
Soccer City, em 11 de junho, embora o presidenteifdaJoseph Blatter, disse esperar
gue o ex-presidente compareca.

(...)

Tags: futebol, copa, mundial, mandela, taca
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1. Quais tags vocé atribuiria a este documento?

A manga é considerada uma das frutas mais delieadaminha das espécies tropicais,
sendo até citada nas escrituras budistas. E urisadueulenta, de sabor muito exotico.
Esta4 presente em diversas regides do mundo. A marfgeto da mangueira que se
desenvolve em condi¢Bes de clima subtropical.

Planta originaria do sul da Asia, atualmente évada em praticamente todos
0s paises de clima tropical e subtropical. A maimgusode atingir entre 35 e 40 m de
altura. A fruta tem tamanho e formato variado elaracdo pode variar em amarelo,
laranja e vermelho. Quando madura, sua cor tersge amarelada, porém pode ocorrer
da fruta estar madura, mas com coloracdo verdeutA pode ser degustada in natura,
pois é rica em vitaminas, minerais e antioxidarf®es.conter uma grande quantidade de
ferro € bastante indicada para tratamentos de an&mima das frutas mais consumidas
em todo o mundo. E contabilizado hoje um nimeroeeB00 e 1000 variedades
existentes.

Os estados de Séo Paulo e Minas Gerais sdo ossgiadutores de manga do
pais, juntos alcangcam cerca de 50% da area plaatd88c do total da producéo, logo
em seguida vém os estados da Bahia, Pernambucoi PidCeara. A fruta é
comercializada tanto no territério nacional comatiém em outros paises.

Quem ja ndo ouviu dizer: "manga com leite ndo poéetie sim, é tudo histéria.
Assim, vale a pena aproveitar a safra que vai gembro até janeiro e se esbaldar com
a fruta, seja batida com leite, em saladas, mathiwdoces. "A combinacgéo leite com
manga ndo faz mal, mas existem outras combinagfeficam melhor com a manga”,

afirma a nutricionista Milena Teixeira.
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Mas é preciso certa atengcdo ao comer manga a Hdée. faz mal pra saude,
mas algumas pessoas podem ficar com uma indisposigéin dor no estdmago”,
explica.

A mangueira, originaria da india, € uma arvore it@lpque pertence a mesma
familia do cajueiro. O fruto varia muito em tamarghoor. As mangas menores séo do
tamanho de uma néspera, enquanto as maiores padamaié 2 kg. Quanto a forma,
existem as redondas, ovais, alongadas e finagrdwmfo de um coracdo e até mesmo
de um rim.

Em relacao a cor, podem ter casca bem verde, amauelermelha, de acordo
com a variedade. A polpa da manga é suculentasetr bem caracteristico, algumas

vezes fibrosa e de cor que varia do amarelo-cla@aranjado-escuro.
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2. Quais tags vocé atribuiria a este documento?

O manga € um género da literatura japonesa e é&tedrado por seus
guadrinhos. Os mangas tém suas raizes no periodo (S&culo VIl d.C.), com o
aparecimento dos primeiros rolos de pinturas jagpasie os emakimono Eles
associavam pinturas e textos que juntos contavamn hisiéria a medida que eram
desenrolados. O primeiro dessasakimonpo Inga Kyg € a copia de uma obra chinesa
e separa nitidamente o texto da pintura.

A partir da metade do século Xll, surgem os priog@makimonocom estilo
japonés. OGenji Monogatari Emakié o exemplar deemakimonomais antigo
conservado, sendo o mais famos&loojugiga atribuido ao bonzo Kakuyu Toba e
preservado no templo de Kozangi em Kyoto. Ness@®ad surgem, diversas vezes,
textos explicativos apls longas cenas de pintuissa Eprevaléncia da imagem
assegurando sozinha a narracdo é hoje uma dagecatamas mais importantes dos
mangas.

No periodo Edo, em que os rolos s@o substituidodiyos, as estampas eram
inicialmente destinadas a ilustracdo de romancpsesias, mas rapidamente surgem
livros para ver em oposi¢cdo aos livropara ler, antes do nascimento da estampa
independente com uma Unica ilustracdo: o ukiyo-edwlo XVI. E, alias, Katsushika
Hokusai o precursor da estampa de paisagens, ndmearas célebres caricaturas
publicadas de 1814 a 1834 em Nagoya, cria a pataarega — significando "desenhos
irresponsaveis".

Os mangas néao tinham, no entanto, sua forma ajual,surge no inicio do
século XX sob influéncia de revistas comerciaiglestais provenientes dos Estados
Unidos e Europa. Tanto que chegaram a ser contseecmnoPonchie(abreviagdo de

Punch-pictur@ como a revista britdnica, origem do nome, Puncygdtine (Revista
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Punch), os jornais traziam humor e sétiras soeigisliticas em curtas tiras de um ou
guatro quadros.

Diversas séries comparaveis as de além-mar surgemjannais japoneses:
Norakuro Joutouhei (Primeiro Soldado Norakuro) wéde antimilitarista de Tagawa
Suiho, e Boken Dankichi (As aventuras de Dankidg)Shimada Keizo sdo as mais
populares até a metade dos anos quarenta, quaddaatimprensa foi submetida a
censura do governo, assim como todas as atividadesais e artisticas. Entretanto, o
governo japonés ndo hesitou em utilizar os quadsiara fins de propaganda.

Sob ocupacdo americana apds a Segunda Guerra Mwwimangakas, como
os desenhistas sdo conhecidos, sofrem grandennffuéas histérias em quadrinhos
ocidentais da época, traduzidas e difundidas emdgregquantidade na imprensa

cotidiana.
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3. Quais tags vocé atribuiria a este documento?

Na llha do Retiro, estadio e toca do ledo SporbQla Recife, quem olhasse
aquele rapaz esguio, sério e de rosto marcadovaelala, via um belo projeto de
goleiro. Isso em 1954, quando ele chegou a equigijl do Sport aos 17 anos e com
1,86 m de altura. Nisso, Lula Carlos — reporteutr@ cronista antenado — quis saber
mais. E o guardido timido, adolescente sem traguejbal, disse ser Hailton Corréa
Arruda, ou Manga, nascido em 26 de abril de 1937,Pina — bairro da capital
pernambucana onde havia vindo ao mundo um outrqueraAdemir Menezes, 0
Queixada.

Nesse 54, sem tomar gol, Manga foi campeéo juweviitto ao lado de Almir
Pernambuquinho, meia de muita bola no pé e nenbimo po quengo. Mas o dia do
jovem goleiro veio numa excursdo a Europa, em 66} ©swaldo Baliza contundido
em Lisboa e ele assumindo o arco do rubro-negritense, inclusive diante do Real
Madrid, no estadio Santiago Bernabeu. Ano segudaate, fisico privilegiado, coragem,
elasticidade, méos enormes — que sofreriam inUnfietasas —, firmeza no jogo aéreo,
Otima colocacédo e reflexo, Manga se notabilizouBresil. Porém, s6 foi para o
Botafogo carioca viver o auge da carreira no in@®01959, tendo antes sido campedao
estadual pernambucano pelo Sport, atuando com sveltppsas do futebol, como o
craque carioca Mirim e o alagoano Tomires.

No Rio, criaram até prémio para quem fizesse gtd.rie Nilo, do América,
levou um aparelho de televisdo em 25 de abril d&9,19éspera do aniversario do
arqueiro recifense. Em 60, Manga venceu o tormg@nacional de Bogota. E em 62 os
bicampeonatos dos torneio inicio e certame carigzaghando ainda o 6° pentagonal do
México e o torneio Rio-Sdo Paulo. Sua performaeeeNilton Santos, o Enciclopédia,

confessar: “Foi 0 melhor goleiro que passou peltafdgo desde que me conheco por
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gente”. E é possivel que Garrincha, Didi e Amaritdos outros artistas do alvinegro —
pensassem o mesmo do guarda-redes, a quem chami@wanguinha.

Mas, viciado e perdedor no baralho, Manga tomavpréstimos para cobrir
divida da jogatina. E depois pedia mais dinheirochdpe. Para o jornalista Jo&o
Saldanha, tal pendria expunha seu fragil carater adiante, isso seria o estopim da
desavenca entre eles. No entanto, em campo, o@@ejuia troféus. Em 1963, foi
tricampedo do torneio inicio e venceu o 4° torrd@oParis. Ano seguinte — com a
liberdade no Brasil indo a pique em um reles gaipitar —, ele p6s o time na
conquista destes titulos: torneio Rio-Sao Paulilgu de ouro da federacao de futebol
da Bolivia, quadrangular ibero-americano de Buekicss e taca Magalhdes Pinto, em

Belo Horizonte. (...)
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4. Quais tags vocé atribuiria a este documento?

Jaguars are the largest of South America's big &y once roamed from the
southern tip of that continent north to the regsamrounding the U.S.-Mexico border.
Today significant numbers of jaguars are found anlyemote regions of South and
Central America—particularly in the Amazon basin.

These beautiful and powerful beasts were promimeancient Native American
cultures. In some traditions the Jaguar God ofNfght was the formidable lord of the
underworld. The name jaguar is derived from thawdaAmerican wordsaguar, which
means "he who Kills with one leap."”

Unlike many other cats, jaguars do not avoid watefact, they are quite good
swimmers. Rivers provide prey in the form of fisturtles, or caimans—small,
alligatorlike animals. Jaguars also eat larger atgérsuch as deer, peccaries, capybaras,
and tapirs. They sometimes climb trees to preparambush, killing their prey with
one powerful bite.

Most jaguars are tan or orange with distinctivecklapots, dubbed "rosettes”
because they are shaped like roses. Some jagesass aiark they appear to be spotless,
though their markings can be seen on closer ingpect

Jaguars live alone and define territories of magyase miles by marking with
their waste or clawing trees.

Females have litters of one to four cubs, whichtdied and helpless at birth.
The mother stays with them and defends them figré@lm any animal that may
approach—even their own father. Young jaguars ldartunt by living with their
mothers for two years or more.

Jaguars are still hunted for their attractive feanchers also kill them because

the cats sometimes prey upon their livestock.
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The Jaguar is the largest cat in the Western Hdmargpand the third largest cat in the
world (after the Lion and the Tiger.) It is alsoeoof the four roaring cats. It differs from

a lion's roar and is more of a series of hoarsalteult is often confused with the

leopard but the Jaguar is a stockier animal. lissally larger with a broad head and
shorter legs and tail. The color is generally anawellow with dark spots on the head
and neck and dark rings on the body. Inside thiegs there is usually a dark spot. This
is the primary difference between the spots ongualaand the spots on a leopard.
There are also black Jaguars. These are usualhdfoudense forests and are often
called Black Panthers. The body length is betweand! 6 feet and its tail is about 30

inches.
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5. Quais tags vocé atribuiria a este documento?

The origins of Jaguar can be traced back to theéheor seaside town of
Blackpool in the early 1920s. It was here that angpmotorcycle enthusiast, Bill Lyons
(b. 1901), not yet 21 years of age, met William kvgley (b. 1891) who was building
attractive motorcycle sidecars and attaching themrdconditioned motorbikes.
Walmsley had not long arrived in Blackpool with piarents from Stockport, and both
families happened lived in the same street — Kidg/&d Avenue.

As soon as William Lyons came of age, he and Wangrmed the Swallow
Sidecar Company on 4th September 1922 with a baekdmft of £1,000. Securing
first and second floor premises in Bloomfield Ro&lackpool, they commenced
commercial production of the sidecars together wittmall team of eight employees,
including a young Arthur Whitaker. Although initialemployed to help with sales,
Whitaker’s strength lay in purchasing and he wasetoain with Lyons for some 50
years, proving himself to be one of the most shrpu@thasers in the business.

Lack of factory space soon became a problem, aondfivther Blackpool sites
were taken over — in Woodfield Road (mainly for mktsh purposes) and, shortly
afterwards, in John Street which was fortuitousijuated close to the main
Swallow premises.

In mid-1926, plans for producing motor-car bodiesrevwell under way, and
this — together with the year-by-year increase risdpction of the sidecars — made it
necessary for Swallow to move into a larger buiddibyons had heard that a building
erected specifically for coachbuilding was coming to the market. The previous
occupant, Joseph Street, had run into trouble la@groperty was now up for sale, but
at a price beyond which the partnership could dffétortunately, Walmsley's father

had just sold his coal business and was lookingsémnewhere to invest the proceeds,
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offering to purchase the building and lease ityoris and Walmsley junior at an annual
rent of £325.

The entire removal to 41 Cocker Street took just weekend with no assistance
from outside sources, other than the unofficialistasce of one pantechnicon and
driver, which on the Friday had delivered new sadechassis frames from Haywards
of Birmingham.

It was in late 1926, and announced to the publiay 1927, that the Swallow
Sidecar and Coachbuilding Company first diversifted taking an existing car and
bodying it with more fashionable coachwork. Thestfimodel to benefit was the
popular, but basic, Austin Seven. Intended to brirgjoring to the masses, the Austins
were cheap and easy to run, but Lyons believedHat it would also appeal to a lot of

people if it had a more luxurious and attractivelyod(...)
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6. Quais tags vocé atribuiria a este documento?

Banco de dados, € um conjunto de registros disp@stoestrutura regular que
possibilita a reorganizagdo dos mesmos e produgéiofakrmacao. Um banco de dados
normalmente agrupa registros utilizaveis para ursnaefim.

Um banco de dados é usualmente mantido e acessadoe de um software
conhecido como Sistema Gerenciador de Banco deD@1BBD). Normalmente um
SGBD adota um modelo de dados, de forma pura, idalon estendida. Muitas vezes
o termo banco de dados é usado, de forma erréoe®, €indnimo de SGDB. O modelo
de dados mais adotado hoje em dia € 0 modelo saekdcionde as estruturas tém a
forma de tabelas, compostas por tuplas (linhas)umas.

Os bancos de dados sdo utilizados em muitas apdisacabrangendo
praticamente todo o campo dos programas de comput@d bancos de dados séo o
método de armazenamento preferencial e baseiamseamologias padronizadas de
bancos de dados.

Um banco de dados é um conjunto de informac¢deswum estrutura regular.
Um banco de dados é normalmente, mas ndo necessatig armazenado em algum
formato de maquina legivel para um computador. Ha grande variedade de bancos
de dados, desde simples tabelas armazenadas emmiconaiiquivo até gigantescos
bancos de dados com muitos milhGes de registosazamados em salas cheias de
discos rigidos.

A apresentacao dos dados geralmente é semelhdataraa planilha eletrénica,
porém os sistemas de gestdo de banco de dado®posaracteristicas especiais para o
armazenamento, classificagdo, gestdo da integridageuperacdo dos dados. Com a
evolucdo de padrbes de conectividade entre asatalmd um banco de dados e

programas desenvolvidos em linguagens como JavphiD¥isual Basic, C++ etc, a
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apresentacdo dos dados, bem como a navegagdo,u passer definida pelo

programador ou o designer de aplica¢cbes. Comodrnjéia a maioria das linguagens
de programacéo fazem ligacdes a bancos de dadymesentacdo destes tem ficado
cada vez mais a critério dos meios de programdezendo com que os bancos de
dados deixem de restringir-se as pesquisas basiaadp lugar ao compartilhamento,
em tempo real, de informag8es, mecanismos de botgd@gentes e permissividade de

acesso hierarquizada.
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7. Quais tags vocé atribuiria a este documento?

Computational intelligence is the study of the desdf intelligent agents. An
agent is something that acts in an environment-eé#sdsomething. Agents include
worms, dogs, thermostats, airplanes, humans, agons, and society. An intelligent
agent is a system that acts intelligently: Whaloies is appropriate for its circumstances
and its goal, it is flexible to changing environrteeand changing goals, it learns from
experience, and it makes appropriate choices gpemeptual limitations and finite
computation.

The central scientific goal of computational intghce is to understand the
principles that make intelligent behavior possilienatural or artificial systems. The
main hypothesis is that reasoning is computatidre Tentral engineering goal is to
specify methods for the design of useful, inteligartifacts.

Artificial intelligence (Al) is the established nanfor the field we have defined
as computational intelligence (ClI), but the termtifial intelligence” is a source of
much confusion. Is artificial intelligence real etligence? Perhaps not, just as an
artificial pearl is a fake pearl, not a real pe&lynthetic intelligence” might be a better
name, since, after all, a synthetic pearl may e Inatural pearl but it is a real pearl.
However, since we claimed that the central sciengidal is to understand both natural
and artificial (or synthetic) systems, we prefex tame “computational intelligence.” It
also has the advantage of making the computathymdthesis explicit in the name.

The confusion about the field’s name can, in gagtattributed to a confounding
of the field’'s purpose with its methodology. Thergmse is to understand how
intelligent behavior is possible. The methodologyta design, build, and experiment

with computational systems that perform tasks comynoviewed as intelligent.

108



Building these artifacts is an essential activit)ce computational intelligence is, after
all, an empirical science; but it shouldn’t be am®d with the scientific purpose.
Another reason for eschewing the adjective “aitificis that it connotes
simulated intelligence. Contrary to another commusunderstanding, the goal is not to
simulate intelligence. The goal is to understara (aatural or synthetic) intelligent
systems by synthesizing them. A simulation of anthemake isn't an earthquake;
however, we want to actually create intelligence,yau could imagine creating an

earthquake.
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Questdes 8 a 10: Em cada questdo é apresentada ufay Cloud Diferenciale
pede-se para relaciona-la ao documento que a origin. O documento sera algum

dos 7 documentos que foram apresentados nas primas 7 questdes.
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8. Relacione a Tag Cloud Diferencial com um dos tex tos
apresentados na questdo de 1 a 7. ldentifique o tex to pelo nimero

da questéo.

ademlr adOIescente almlr aniversario  aparelho  arguero  SUJe balrl'O
bicampeonatos s coragem Cronista eiasticidade

firmeza fraturas guardiéo jovem juizo madrid Menezes nio
plna prémo QUENJO  raposas  reflexo repérter santiago televiséo

variola véspera

EstaTag Cloud Diferencialesta relacionada com o texto da questédo: ()

9. Relacione a Tag Cloud Diferencial com um dos tex tos
apresentados na questdo de 1 a 7. ldentifique o tex to pelo nimero

da questéo.

baseS basic misca Cheias Classifioagéo compartilhamento
conectividade critério designer diSCOS gue: jAaVA ligacées matrizes

mecanismos meios maql.“na navegacao padrf)es permissividade

pesquisador planilnas ... ... registos
reorganizacao salas tecnologias i visual e

EstaTag Cloud Diferencialesta relacionada com o texto da questdo: ()
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10. Relacione a Tag Cloud Diferencial com um dos te xtos

apresentados na questdo de 1 a 7. ldentifique o tex to pelo nimero

da questéo.

srmazeraments  AtEngA0 bahia bourban  Cajueiro Comblnago eS consisténcia  espadio
estdmago flbra indisposicAn minas mOIhOS néspera ovaiz  PENA

pernambuco piaui Produtores safra saladas teieira territorio

e total vae Variedades

EstaTag Cloud Diferencialesta relacionada com o texto da questdo: ()
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Questdes 11 a 16: Em cada questdo € apresentada utag cloud e vocé deve
avaliar a representatividade da tag cloud em relagiiao assunto do documento ao
gual ela se refere.

Vocé pode escolher uma das avaliagcdes possiveisofiCordo totalmente, Concordo
parcialmente, Nem concordo nem discordo, Discordo gocialmente, Discordo
totalmente}

Por representatividade entende-se que daags apresentadas naag cloud tenham

alguma relagdo com o assunto citado na questao.
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11. Avalie a seguinte tag cloud gerada para um docu mento sobre o

assunto Manga (Fruta).

acidose @limentacdo atas @ameaca  anti botanicas casos

Comp“mento concentragies Copa drupa eXtremldadeS
facilidade formas formagf)es gracas grévidas inf|0l‘eSCénCiaS

|al‘gura MAaNE&JO menstruagio mukheres  proteina ralo ramos reats
sementes ... trocas vegetacao

() Concordo totalmente () Concordocmente
() Nem concordo nem discordo () Discopdrcialmente

() Discordo totalmente

12. Avalie a seguinte tag cloud gerada para um docu mento sobre o

assunto Manga (Jogador).

ademir adolescente almir i apaehe wmere auge DAITO
bicampeonatos o coragem Cronista efasticidade
firmeza fraturas guardiéo jovem juizo madrid MENezes rio
pina premio QUENJO  raposas  reflexo repérter santiago telsvisio

variola véspera

() Concordo totalmente () ConcordocEmente
() Nem concordo nem discordo () Discopdrcialmente

() Discordo totalmente
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13. Avalie a seguinte tag cloud gerada para um docu mento sobre o

assunto Manga (Roupa).

aplicacéo blog bIUSé couro cristina efeito €SPOS0O estampa
festa formato formatura godé w« inspiracao

janez joelhos jovem kegging 1o manga Maria peie pemaS
preferéncia ... seda sugestbes tecido e

() Concordo totalmente () ConcordocEmente
() Nem concordo nem discordo () Discopdrcialmente

() Discordo totalmente

14. Avalie a seguinte tag cloud gerada para um docu  mento sobre o

assunto Jaguar (Animal).

amazon approach CalmanS capyabara Capybaras cattle color coughs
crocodie @I description dlfferenCe faCt father feed reet TISh

hoarse ncnes inspection  l€ap litter ivestock mies MoOther
native night orange peccaries rivers roses seris

square StAY swimmers tapirs 1€ITIHOMNES vaste wors
yaguar

() Concordo totalmente () ConcordocEmente
() Nem concordo nem discordo () Discopdrcialmente

() Discordo totalmente
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15. Avalie a seguinte tag cloud gerada para um docu mento sobre o

assunto Jaguar (Carro).

athur avenue bank DIACKPOOI bloomfield ChassIs

CoaCthiIding coal cocker  despatch edWard emp|0yeeS
famI|IeS watrer NEIP  joseph  junior klng lack mOtorblkeS occupant

Overdraﬂ: partnership  plans problem proceeds  property  PUMPOSES  remaval  rent Sale
September sites  sources StOCkport Strength trouble  weekend woOdfield

() Concordo totalmente () ConcordocEmente
() Nem concordo nem discordo () Discoparcialmente

() Discordo totalmente

16. Avalie a seguinte tag cloud gerada para um docu mento sobre o

assunto Jaguar (Esporte).

alcohal baCkS boras byron CoaCh contract wink esmest effect
flre food gifin idaho interview kennedy leftwich linebackers
ions matt Middle  mike paSS pittsburgh planning playOff

e JUAIErDACKS rome sacks saints seat situation
smith spending spots e tice tier wasn week

() Concordo totalmente () ConcordocEmente
() Nem concordo nem discordo () Discopdrcialmente

() Discordo totalmente
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Questdes 17 e 18: Em cada questdo pede-se para iaved representatividade de
uma Tag Cloud de Resumo do Conjunsmbre o assunto especifico de cada questéo.
Vocé pode escolher uma das avaliagcdes possiveisofiCordo totalmente, Concordo
parcialmente, Nem concordo nem discordo, Discordo gocialmente, Discordo
totalmente}

Por representatividade entende-se que daags apresentadas naag cloud tenham

alguma relagdo com o assunto citado na questao.
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17. O assunto em questdo é Manga (Fruta). Qual aval iagcdo vocé

atribui a seguinte tag cloud de resumo do conjunto.

américa anacardiaceae

antioxidantes asiaticos
atacado batida budistas

CaASCaA centimetros Combinagéo
compra cngees Crescimento

doengas flbraS filipinas flores folhas

formato INSOlACA0 leite ieste
metros Milena  more MOITO

mocambique ... Natura
nutricionista palavra periodos  Presente i
e Semente SOlO  sucesso  sudeste

variedade

() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

() Nem concordo nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo totalmente
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18. O assunto em questdo é Jaguar (Jogo). Qual aval iagcdo vocé

atribui a seguinte tag cloud de resumo do conjunto.

america bUSlneSS ciies code
company competition concentratz corp
corporation country criticism customers

- entertainment fate
flllng flare gaMEers oy leave

machine media NAtUre

november peripherals

playstation pess PIOCESSOIS
programmer .. rest rumors saum
sory SUPpPort turbografx VIA€O  vieo

game videogame  wasn

() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

() Nem concordo nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo totalmente
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