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CAPITULO I
INTRODUGHO

I.1. MOTIVAGHO

A demanda crescente de AutomagSo de Escritorios para
-suportar ou substituir o trabalho feito nos escritorios,
esta sendo o motivo de muita pesquisa na ciéncia da
computagio. 0 enfoque de maior atengdo reside nos sistemas
e facilidades para apoiar o trabalho de escritorio nos seus
aspectos mais basicos.

Um Sistema de Informag3o para Escritdrio {SIE)
automatizado tenta executar as funcoes do escritdrio comum
por meio de um sistema de computadoyr.

Na pesquisa de Sistemas de Informacl3o para Escritorios,
um SIE e definido como um sistema operacional distribuido
com uma interface de ususdrio altamente refinada e uma
facilidade de banco de dados.

Estande a tecnologia desses sistemas ainda em uma
etapa de formac3o, n3o existindo uma teoria completa sobre
éles e sendo esses sistemas bastante dinamicos; podemos
dizer que estes argumentos favorecem a analise tedrica para
8IEs e o uso de modelos de dados especificos para estes
sistemas.

Atualmente existem poucos modelos de dados especificos
para Automagdo de Escritdrios (AE), embora projetar um
modelo de dados especificamente para um sistema de
escritorio tenha as vantagens adicionais de estender e
integrar uma ampla variedade de ferramentas fornecidas para
esses sistemas; assim como a capacidade de apresentar uma

imagem coerente dos relacionamentos que existem no



escritorio aos usudrios do sistema, pela formulag8o de uma
~descrigdo do escritdrio em termos da modelagem de dados.
Alem disso, um escritdrio € um ambiente complexo e <coloca
demandas especiais sobre o modelo de dados usado.

0 ambiente de informagio de escritdrio apresenta novos
desafios de_gerenciam&ntd da infovmac3oc. Em particular, os
tipos de informag3o e os padries de acesso a informagl3o sdo
bastante diferentes daqueles para 0% quais a tecnologia e
sistemas de gerencia de banco de dados convencional est3o
destinados.

Uma outra motivagSo para esta pesquisa & o projeto
Engenharia>de Dados existente na COPPE, que visa estudar
as caracteristicas de interface entre classes especificas

de usuarios e/ou aplicacBes em um Sistema de Geréncia de

Banco de Dados (SGBED). Estas interfaces especificas
usuario/SGBD sio: CAD/CAM, automaglo de escritdrio,
computac¥o grafica e inteligéncia artificial; e dentro

desses componentes/interfaces tem-se identificado os modelos
de dados especificos para eles.

0 objetivo da tese ¢ fazer um estudo dos modelos de dados
para 8IEs existentes e propor um modelo adegquado as

necessidades do projeto Engenharia de Dados.

I.2. ORGANIZACAD DA TESE

& presente tese foi assim organizada:

0 Capitulo I apresenta a motivagc8oc para a realizac8o do
trabalho e como esta organizado.

D Capitule II explora os Sistemas de Automagio de

Escritorios (AE), apresentando seus conceitos basicos tais



como: Funedes e Servigos, Recursos Tecnoldgicos, Sistemas
Integrados, Ambiente de Escritorios, EstagSo de Trabalho,
Procedimentos de Escritorios e Sistemas de InformagSo para
Escritorios (SIEs) e, ainda, analisando us_séus impactos.

No Capitqlo III, s30 apresentadas as Metodologias e
Modelos propostos para o Projetb Conceitual dos Sistemas de
Informac3o para Escritodrios (S8IEs) e duas classificagles de
Modelos, uma segundo a vis3o organizacional do escritério e,
'a outra, segundo a visao técnica do escritério.

Mo Capitulo IV, s3o apresentados os Modelos de Dados

existentes para SIEs tais como: os modelos Relacionais
"QBE/ZOBE'", "SEDL', "NT"”, "NFQGL"; o modelo de Rede “Entidade-

Documento”; o modelo Entidade-Relacionamento "ODB"; o modelo

de dados Recursivo; os modelos Semanticos "ADABTPL', "0OMS",
"Minstrel-0DM"; e o0s modelos de dados orientados a objetos
(0-DY “Son of D=z", "OPAL", "IRIB" e o Modelo de Gibbs.

0 Capitulo V apresenta os requisitos para um Modelo de
Dados para SIEs, as caracteristicas dos modelos de dados
Orientados a Dbjetbs (0-0) & propoe um Modelo de Dados para
SIEs, o qual e devidamente analisado.

Finalmente, no Capitulo VI s3o apresentadas as

concluspes do trabalho.



CAPITULO II
CONCEITOS DE SISTEMAS DE AUTOMACAO DE ESCRITORIQS

I1.1. INTRODUGHO

Uma pesquisa realizada por Booz, Allen & Hamilton
(Wolfsdort,1988) nos Estados Unidos revelou que '"os gerentes
gastam de 46 a 80X de seu tempo em comunicagles verbais, que
sao mehos eficazes que as escritas e consomem mais tempo;
os empregados gastam 40¥ de seu tempo em procéssamentn de
correspondencia e chamadas telefBnicas; as secretarias
gastam em media apenas 20% do tempo de trabalho em
datilografia, sendo o.restante consqmido em telefonemas,
arquivos e pesquisa de informagdes.

Os gerentes gastam, por absoluta falta de recursos, somente
13% de seu tempo em atividades criativas tais cbmo
planejamento, pesquisa de novas fontes de mercado, etc.”

A partir da decada de 70 tenta-se resolver estes
problemas atraves da AutomagSo de Escritorios (AE), tornando
o trabalho dos funcionarios mais produtivo.

A produtividade no escritorio @€ resultado do valor
adicional dado ao "enriquecimento” do trabalho, que implica,
nao se fazer aquilo que nSo precisa ser feito.

A crescente demanda de informagSo fez com gque surgissem
nas empresas, novas expectativas gerenciais no tocante a3
automac3o tais como:

- incremento do acesso 3 informagSo;

- disponibilidade de meios simples e rapidos para

distribuig80 da informacdo;

- incremento e facilidade de comunicacio para fora da

empresa;



- redugdo do impacto geografico, isto é, possibilidade
da empresa trabalhar como &2 sSuas instalacOes
estivessem fisicamente num mesmo local;

- otimizag3o do tempo dedicado ao gerenciamento;

- maior produtividade;

- ajuda na tomada de decisfes. (Wolfsdorf, 1988).

_Alem destas razdes, outros fatores que favorecem ao uso de

AE sao: o barateamento dos terminais inteligentes e o

desenvolvimento de software tyransparente ao usuario; o

ambiente competitivo no qual as empresas opevam & a propria

.disponibilidade da informac80 que ainda wvai procurarvr

melhorayr a qualidade de nossas vidas.

(Choratas, 1982), (Carvalho,1984).

Em um escritorio automatizado as atividades ser3o
executadas mais eficientemente @ o conceito de trabalho de
escritorio serd mudado. (Sassone,1986).

Coloca-se no entanto a questao do poder dentro do
escritorio e, segundo Olson (Dlson,1982) o maior potencial
da AE esta na capacidade dos gerentes de obter um controle

crescente sobre as suas operagbes.

II1.2. DEFINICAO DE AUTOMACAO DE ESCRITORIDV

a

Segundo Hammer, Automagl3o de Escritorios (AEY é um
fenomeno, uma corrente, um conceito e um dos temas mais
comentados na atualidade. Ha mais de uma vis3o ou conceito
dele: 1) £ visto como uma extens3o do processamento de dados

para aplicagdes tradicionais;

2) Vai na direc3o de um escritdrio "sem papéis'” onde



as tarefas basicas de manipulac8o da informa¢cio sio
automatizadas;
3) E visto como um apoio a decisfio gerencial mediante
o uso de ferramentas.
Hammevr define AE como "o uso da tecnologia para aumentar

a produtividade no escritorio pela melhor realizagl8o das

fungdes do escritdrio”. (Hammer, 19806).

s

Segundo Kling, defing-se AE como o gstudo de
computarizacdo para suportar ou substituir o trabalho feito
nos escritorios’. Entende-se computarizagio como a
combinagcilo do acoplamento de equipamento de
comuhicagOes/computador e as politicas/praticas associadas
mediante as quais organiza-se o acesso ao equipamento,
informacio e recursos de suporte, como pov exenplo
treinamento. (kling, 1985).

Segundo Wolfsdord, define-se como "sendo a aplicacio da
tacnologia de Sistemas de Informaclo dara aumentar a
produtividade do escritorio e propiciar a oportunidade de
incrementar a tomada de decistoes dos diretores, geventes,
supervisores, funcionarios administrvativos e secretdrias que
trabalham na empresa. AE visa a racionalizaglo do uso de

todas as informacOes e meios disponiveis no escritdrio,

antes qua a extingdo de papéis do escritorio ou a
~robotizag8o dos funcionarios”. (Wolfsdorf, 1988).

Cavellucci define—g como "um sistema integrado de
comuhicacﬁo e informagcdo por computador que suporta
procedimentos de geréncia num ambiente de escritdrios. Os
sistemas de AE  representam metodos estruturados de

manipulacdo de processamento de textos de empresas e



comunicagbes através de uma rede integrada".
{(Cavellucci, 1984).

Para Bassone, o valor da tecnologia de &E reside em seu
poder para complementar ou incrementar o desempenho de
gerentes e profissionais, antes que na sua capacidade de

substituivy mido de obra em tarefas simples. (Sassone,1986).

I1.3. FUNGOES E SERVICOS DE UM SISTEMA DE AUTOMACAC DE
ESCRITORIO

Segundo a classificagBo de Cavellucci, as fun¢les que
integram um sistema de AE s3o:
Gerencia de Atividades Basicas e Procedimentos;
Preparacio de Arquivos e Recupera¢8o de Documentos;
Apoio a Decislo;

Intercambio e Distribuig8o de Informagdes.

Tais funedes incorporam os seguintes SeVYViCos
a) Berencia de Atividades Basicas e Procedimentos:
Agenda Eletronica;
Lembrete Eletronico;
Geréncia de recursos (salas de reunioes,
equipamento, etc.});
Caixa de Entrada;
Linguagens de especificaglo de procedimentos de
eacr;téric;

Sistemas de Informaglo automatizados.

b) Preparac3o de Arquivos e Recupera¢c8o de Documentos:

Processamento de Tewto;

Arquivamento / Recupevraclo de Documentos;



Linguagens convencionais;

Pesquisa de Documentos.

c) Apoio a Decis3o:
Computagclo Pessoal;
Analise de Dados;
Elaboragio de Graficos;

Consulta a Banco de Dados.

dY Intercambio e Distribuig8o de Informacies:
Teleconfereéncia;
Videoconferéncia;
Correio Eletvdnico;

Correio de Vo=z.

Muitos dos servigos de AE sd poderfo ser implementados na

pratica quando estiverem integrados com outvos.

II.4. RECURS0S8 TECNOLOGICOS

Como Recursos Tecnologicos para a Automacso de
Escritorios té&m sido desenvolvidos intumeras ferramentas de
hardware e software capazes de suportar as tarefas
vrotineiras de um escritorio; esta segl8o apresenta uma

classifticagio destas.

I1.4.1. FERRAMENTAS DE HARDUWARE

Fetas fervamentas podem ser classificadas segundo as
tecnologias basicas de: Computacio Digital, Telecomunicagbes

e Fquipamentos de Escritorio.



- Tecnologia de Computaglo Digital: inclui computadores
de grande povrte, wminis e wmicros; Entrada e Saida:
teclado, videos, impressoras, tracadores graficos,
sintetizadores de voz, etc.

- Tecnologia de Comunicacdes: redes de comunicac8o, redes

locais (as vedes locais podem seyry intevligadas via rvedes

de comunicaclo, gerenciadas pelo computador central,
possibilitando a comuhicaglo interdepartamental e a
integragio dos servigos de AE); Meios de Transmissio

{(telex, rede telefonica, satélites, etc.); tecnologias de
transmissao (voz, dados, video, fac-simile).

- Tecnologias de Egquipamento de Escritorio: teclados,
microfilmagem {microfilmes @ microfichas, Maquinas

copiadovas, etc.). (Carvalho,1284).

IT.4.2. FERRAMENTAS DE BOFTUWARE

Estas ferramentas podem sey classificadas emn:
Primitivas, Nativas, e de Prestigio.
~ Primitivas: aquelas que devem ser necessarias tais como:
a capacidade de preparagdo e recuperacio de informagdo,
interface amigavel ao usuario, calenddrio de pessoal,
linguagem procedural de escritorios, sistemas de

informac80 automatizados.

-~ Nativas: aquelas que estao encaixadas no sistema, porém
nao acionadas diretamente, tais como: gerenciamento
grafico, gerédncia de micvoficha, capacidade

multifuncional, memdria.
~ De Prestigio: aquelas que n3o s3o necessarias tais como

projeto grafico. (Chorafas,i98P).
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II1.53. SISTEMAS INTEGRADOS

Um sistema integrado engloba as technologias de
processamento de dados, telecomunicacdes e de equipamento de
escritorio através de uma rede de comunicagBo de dados a
qual estarido conectados os equipamentos necessarios a

captura, transporte, armazenamento, praocessamento e

apresentaglp da informagio.

& integragio de sistemas & um objetivo a ser
permanentemante perseguido; a integragio & um fator
multidimensional, podendn existir em wmultiplas formas:

intearag®o de fervamentas, integraglo dos meios (permitindo
o manuseio da informac3o por dispositivos digitais,
oticos, etc.), integragio de tecnologias, integrac@o através
da distancia (permitindo o acesso as informagoes
independentemente da localizagdo do usudrio), integragio

atraves do tempo (equipamento de varias geracdes podem

conviver no wmesmo sistemal), integvracBo do hardware e do
softuware Con o “orgware" (ambiente socio-técnico da
organizac3o), integrac8o de interface com o usuario

{interface-padrio).
Nos software integrados se congregam mais de uma das fungdes

das ferramentas de software citadas anteriormente,

em um (nico pacote. (Carvalho,1986).

11.4. AMBIENTE DE ESCRITORIOS

Em um escritorio, o trabalhador vealiza atividades

de manipulag3o de informacdo. Fle administra, recebe,

gdita, transforma, analisa, atualiza, classifica, arquiva,
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VECUREYa g distribui informac8o. A transmissio desta
informagio é feita por via oral, visual ou escrita.

Os tvabalhadores de escritorio processam informag8o e também
geram hovas informacoes.

Segundo Ellis, o escritorio define~-se como "um conjunto
de procedimentos relacionados”. Cada procedimento consiste
de um conjunto de atividades ligadas mediante disposigfes
temporais chamadas restrigbes de precedéncia. Para que uma
atividade seja executada, pode-se precisar de depositos de
dados tais como arquivos e formularios. (FEllis, 1980b).

Dentro da Analise Estruturada de Sistemas define-se um
empreendimento como um ‘“conjunto logico de fungles que
existem para fornecey um produto ou servigo'.

Para Hammer, um escritorio é "um componente de uma
organizagio éncarregadm de realizar fungdes, definidas em
tavrmas dos objetivos e necessidades da organizagao”.
{Hammer , 1786 .

Lebensold define o escritorio como "aquele componente de
uma organizacdo onde ingressa informagio do exterior, desde
o qual chega informac80. E o lugar onde a informagdo é
gerada ou transformada de forma que possa ser usada fora do
escritorio para produzir produtos, servigos e dinheiro.
{Lebensold, 1982}).

Segundo Chorafas, o escritorio ¢ o meio pelo qual se
gerencia o fluxo de dados e textos necessarios a operagio do
dia-a-dia. E basicamente uma fabrica de textos, dados e
tomada de decisoes. A informac8o que vém do exterior da
inicio a uma vesposta; essa resposta pode abrangevy agdes
especificas de uma ou mais pessoas e dependéncias. D

vresultado e apresentado na forma de uma carta, memo ou algum



ig

outvo formulario. (Chorafas,1982).

SegundorLamersdan, um escritorio é uma organizagio de
objetos (tambem chamados dados de escritdrio ou unidades de
informacio), procedimentos, atividades, localizagdes,

conunicacOes e pessoal. (Lamersdorf,1986).

CARACTERISTICAS DO AMBIENTE DE ESCRITORIO

1. 0Os escritorios e suas atividades s3o distribuidos tanto
em espaco como em tempo. Requerem uma coordenagao
continua das atividades paralelas feitas em muitos
lugaves;

2. As atividades de escritorio s8o as vezes vrotineiras,
embora estejam mudando frequentemente;

3. @As atividades no escritorio s8o interativas;

4. 0O trabalho de grupo envolve a participacdo simulténea
de varias pessoas;

5. 0s escritorios processam principalmente entidades
simbolicas mais do que as fisicas;

4. A informag3o manipulada no escritorio vém de muitas
formas: na forma de texto e voz, ou de atividades de
dados intensivos como planilhas;

7. & informag8o usada @ desenvolvida tanto internamente
como externamente. Informagdo interna @ aquela cuja
fonte @ localizada na propria empresa;

8. & informag8o pode ser estruturada ou n3o. & informagio
estruturada e aquela rotineira, classificada,
categorizada e formatada; e o tipo de informaglo tratada
por sistemas convencionais de processamento de dados. As
informagbes nSo estruturadas s3o por exemplo o texto

livre, graticos, mensagens verbais ou audiovisuais,
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tabelas, numeros e estatisticas;

. A informacio é orientada; como nho passado, para o
desempenho da empresa; e tambem orientada para o futuro,
como em projecoes de vendas ou custos. (Hammevr, 1980).

Um dos principais objetivos dos escritorios automatizados &

resolver os problemas de manipulagio de informaglo, os quais

consomem tempo e sao custosos. A manipulaclo de informacdo
envolve basicamente as seguintes fases:

1) & criacBo de um documento;

2) Bua presenca logica e fisica;

3) Bua distvibuicio dentro da empresa;

4y Seu armazenamento;

5) Bua recuperacio;

&) Sua distribuiggo extevrna.

Estas fases estao frequentemente intercaladas. A

identificagcio apropriada destas fases requer uma

vreorganizacdo de procedimentos e sistemas internos e uma
revisao das comunicagtes externas. (Chorafas,1982).
# Figuvra 1 apresenta as Fases de HManipulagio de

Informagio.

II1.7. ESTAGRHADO DE TRABALHO

Uma estaglo de trabalho baseada em computador (micro ou

mini) e um ambiente amigavel ao usudrio com o gerente € seus

funcionarios criando, recebendo, lendo e transmitindo
informagcoes atraveés de dispositivos suportados pelo
computador (video, consoles, impressoras, etc.); 0s
documentos 5a0 arquivados nos meios de suporte

eletromagnéticos ou opticos, e comunicados através de redes
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de telecomunicagio.
A comunicaclo homem—-maquina procura se manter rapida e

eficaz com tempos de resposta razoiveis.

Alem de melhorar a produtividade, um outro objetivo @&
fornecer um gerenciamento mais eficiente wmediante a
integracdo, organizaclo, suporte e manutengio de varios

tipos de servigos. (Chorafas, 1982).

0s sistemas de escritorio avancados s3o0 organizagBes
complexas de objetos de escritorio, procedimentos,
atividades @ localizagBes que incorporam estagoes de
trabalho independentes com o pesspal de escritorio,
cooperando concofrentemente na execugap das tarefas do
escritorio, contando com uma facilidade de comunicac8o.
(Lamersdorf, 19846 .

Um ambiente de comunicaedes de uma corporagSo com
estacdes de trabalho ligadas e gerenciadas como uma rede vai
permitir que objetos pessoais de um usSuario que precise
trasladar—-se a um outvo local sejam transmitidos atvaves da
rede a uma estaglo alternativa, assim como permite ao
usuario acessar a sua estacdo de trabalho desde qualquer no
da rede.

Estas eastacOes possibilitam o acesso compartilhado a um
banco de dados de informacoes comuns além do suporte de
atividade em grupo.

Espera-se em um fuburo proximo que seja corriqueiro o
uso de wvoz em estacoes de trabalho que possibilitem a
transmissdo de mensagens sonoras (tais como: correio de voz,
instrugdes para um assistente) e o reconhecimento de
comandos verbais efetuados por um usuavrio autorizado.

(Finch, 1986) .
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& Figura 2 apresenta os tipos de servigos da Estaglo de

Trabalhao. {(Chorafas,1982).

I1.8. PROCEDIMENTOS DE ESCRITORIO

Segundo Hammer, um procedimento & uma estrutura por meio

da qual sBo organizadas as tarefas individuais e as
atividades a serem executadas pelos trabalhadores de
gescritorio. 0 procedimento especifica quais passos vao ser

tomados, por quem e em que ovdem. {(Hammer,i1780).

Segundo Croft, eles sao descrigSes das tarefas de
escritorio. (Croft,1984).

Segundo Tsichritzis, um procedimento consiste de trés
_partes: uma condicdo, uma ac8o e uma notificac8o; a parte

condigio especifica os termos sob os quais ¢ iniciado o

procedimento; a parte aglo especifica a operacdo executada
pelo procedimento gquando ele e iniciado; e a parte
notificacao que especifica os outros objetos a serem
avisados quando conclui-se o procedimento.

(Teichvritzis, 1986) .

Para Lamevsdort, as tarefas de escritorio estdo
centvradas ao redor de um conjunto de objetos ou dados de
escritorio; 0s quais s%0 armazenados, recuperados g
manipulados por um conjunte de procedimentos de escritorio.
Varios procedimentos de escritdrio podem ser agrupados em
atividades complexas de escritorio, que suportam a execuglo
de uma tarefa de escritorio de acordo com o objetivo global
do escritorio. (Lamersdorf, 1986).

A maioria de procedimentos de escritorio s8o0 '"processos

semi-estrutuvrados’. Eastes processos abrangem tanto tarefas



Tior

i7

g supe

anci

o

i

o

v

g

=

ol

et

et

b

Feby

-
- \1\\\..:.7.\.!.\.

S}
o €3
P 1
o .
o

SO R

.,

™ mm,

L

a b

il L

il L
e

1‘#& LI

g 03

ol o

i

&3

] e

-

i T

_»Mm.“zgw o

&l

g

.......... e

R

£

zfon

i

Tal

ok

cos da EstacBo de Trabalho

i

a8y

o
8 2

d




i8

simples, altamente estruturadas e repetitivas (rotineiras
como de processamento de informag8o) como tarefas nio
estruturadas e de mais alto nivel (como tomada de decisbes,
gerencia de informa¢des, sequéncias de agles complexas e de
interac3o com outro pessoal). (Hammer,198@), (Croft,1984).

Formalismos para procedimentos de escritorio 550 usados
para definir e analisar escritorios e para automatizar
tarefas de escritorio. 630 formalismos as linguagens de
;eﬁpaci?icaaﬁo, que descrevem seminticas de escritorio ou
linguagens de descrigio de eventos. (Croft, 1984,
{(Lamevrsdorf, 1984 .

fle procedimentos, mais do que o "software’” atuam como o

ponto centval da AubtomacBo de Escritorios. (Chorafas,1982).

11.9. SISTEMAS DE INFORMACHAD PARA ESCRITORIOS (SIEs)

Segundo Ellis, um SIE e composto de uma coleglo de
tarefas autonomas altamente interativas que s3o executadas
em paralelo; estas tarefas incluem a preparagio e geréncia
~de documentos, de formularios, comunica¢io e apoio a tomada
de decispes. (Fllis,1980b).

Segundo Carvalho, ele @ um conjunto de operacles basicas
de manipulac®o de informacdo, organizadas de maneira
sistematica, com o0 objetivo de efetuar racionalmente uma
dada tavrefa. (Carvalho,19284).

Begundo  Hammer, ele e uma coleg80 integrada de
componentes que suporta a opevacio de um procedimento de
escritorio. (Hammer,1980).

0 maior desafio de um SIE e integrar os componentes para
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vreduzir a complexidade de interface do usuario ao sistema,
contvrolar o fluwxo de informacio e aumentar a eficiéncia
global do escritorio. (Ellis,1980b), (Lee,1984).

Um SIE automatizado fornece melhores formas de
comunicacgio e acesso a informaglo, além de velocidade,
sg@guranga e controles dos procedimegntos de escritério.
{Hammeay, 19806} .

Ds SIEs amiude apresentam-se ao usuario com interfaces
para uma pequena colecdo de aplicaglies genéricas; estas
aplicagles incluem editores de texto, correio eletronico,
etc.

Porem, dado que o0s escritdrios existem para executar
alguma fungdo critica dentro do contexto global de uma
organizagcio, um entendimento desta funcBo conduzira a
definigio de programas de aplicac80 especializados, as quais
tratam procedimentos especificos a um escritdrio individual.
Estes tipos de aplicactes estio formando parte da maioria
dos SIEs. {Zdonik , 1984} . Isto por sua ver implica, aque o
processo de analise e projeto do sistema tomem um papel
primordial e que desenvolvam—se novas tecnicas para
facilitar a tarvefa de programar estas aplicacOes.

Um software de aplicaglo-especifica para um SIE tomara
praovidencia para o controle e fluxo do procedimento,
administvrara os dados e responsabilidades através das
estagOes de trabalho, fornecerada uma variedade de facilidades

de rastreamento e monitoramento permitindo que o
procedimento como um todo seja efetivamente gerenciado e
controladeo.

Por outro lado, um SIE funcional fornecera ao usuario de

cada estaglp bastante poder computacional para execubar
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aplicacdes de processamento de dados e textos, assim como o
acesso a grandes quantidades de informaglo, possibilitando
que a informacio possa ser compartilhada entre as estacles

.de trabalho. (Hammer,1980).

I1.9.1. DIFERENGAS ENTRE SISTEMAS DE INFORMACAD
CONVENCIONAIS VERSUS "SIEs”

a) Dadoe de escritdrio: Um SIE deve suportar tipos de dados
nao estruturados contidos nos textos, anotacdes,
graficos, mensagens verbais e audiovisuais; deve suportar
elementos de informag8o usados em grupos, Ccomo por
exemplo o documento de tipo “cavta'. -

b) Dados de tempo: Sao necessarios para determinar o tempo
de wvida dos documentos ou das operagcies individuais, ou
para se especificar a duragdo das atividades e as
reatricdes de tempo; devem ser definidos como todos os
operadores aplicaveis a eles. Precisa-se flexibilidade na

definicio de restrigies de tempo.

c) Atividades de escritdrio: as atividades tambem sSo n3o-
estruturadas; a m2sma acio pode ser executada de varios
mados; alem disso, a maioria das atividades somente s3o

executadas apos que algum tipo de instrug8o tenha sido
dada ao trabalhador. Precisa-se flexibilidade na execug3o
de atividades.

d) Interconex8Ses de elementos: existe um grande namero de
elementos de escritorio relacionados através de varias
conexoes; geralmente os elementos necessarios & execugio
do trabalho de escritorio sfio distribuidos entre viarios

trabalhadores dentvo do mesmo departamento, ou em
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diferentes departamentos, ou fora do ambiente de
escritorio.

Evolug8o do Escritdrio: as restrigles definidas sobre os
elementos de escritorio s3o as menos estaveis; as
atividades tambem podem se modificar no tempo; o0s tipos
de documentos tambem podem mudar, embora numa frequéncia

mais baixa.

Caracteristicas de uso: Ds BIEs 820 altamente
interativos; precisa-se projetar um . sistema amigavel .ao
usdario; alogumas funclOes de conhecimento dentro do

escritorio sad substituidos pelo uso destes sistemas.
Filtro: Uma das funcies destes sistemas &€ Filtrar a
grande quant idade de dados para forneceyr aos
trabalhadores de escritorio somente informacio
especifica.

Memorandos: Gtraves do planejamento automdtico de
atividades, o sistema pode fornecer a funedo de comunicar
aos trabalhadoves as atividades a sevem executadas & suas
diferentes prioridades.

Integrac8o de funcdes: esta baseada na cooperagio entre
os elementos no escritorio. GBGeralmente, um trabalho &
feito por mais de um trabalhador em diferentes passos;
embora, um trabalhador possa realizar varias fungOes
ligadas entre si.

Impacto da Tecnologia; #As tecnologias dos SIEs ainda nao
estao estabelecidas e elas estlio evoluindo vrapidamente.

{Bracchi,1984a).
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I1.16. IMPACTOS DA AUTOMACAO DE ESCRITORIOS

# implantacio da AE dentro de uma empresa afeta a
organizagio de muitas formas. Este impacto vai ser analisado
em tres niveis: o da produtividade dos trabalhadores de

escritorio, o organizacional e o social.

I1.1¢.1. IMPACTO NaA PRODUTIVIDADE DOS TRABALHADORES DE

ESCRITORIO

Segundo Toffler, os trabalhadores estao divididos em
trabalhadores de “alta-abstrag3o” composto de gerentes e
profissionais, 08 quais executam principalmente tarefas nao
estruturadas como tomada de decisoes; e os trabalhadores de
“baixa-abstragdo” composto de funcionarios, pessoal
administrativo gxecutando tarefas rotineivras.
(Chorafas, L?82).

0 impacto dos sistemas de escritorio automatizado na
produt ividade s3o.

a) HMelhor uso dos recursos humanns ~ sxecuglo de mais

trabalho com o mesmo himero de pessoas;

b} Aumento do produto final;

£) Aumento da qualidade de decisao em trabalhos,

produtos e sevrvigos;

d) Aumento da eficiencia - execu¢fo de tarefas em menos
tempo;
&) Gumento da efetividade -~ melhoria na comunicagfo

organizacional;
Y Aumento do contvrole do campo de acBo -~ melhovia
individual e flexibilidade organizacional.

{(Choratas, 1982), (Clunie, 1983).
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IT.16.2. IMPACTO ORGANIZACIONAL

Dlado <que o sistema nao se limita a automatizar tarefas
elementares como tambem procedimentos de escritdrio; o
sistema vai automatizar completamente algumas fungoes
implicando que os conteddos dos cargos ou postos de trabalho
sejam altevrados. Alguns cavgos podem ser extintos; povr outro
lado, novas fungdes e novos cargos sao0 criados em
decorréncia da existéncia do sistema. A médio prazo &
possivel que este impacto leve a alteracles na estrutura e

modo de funcionamento da organizacio. (Carvalho, 1988).

I1.16.3. IMPACTO SOCIAL

Este abrange, entre outvras, as areas de educaglo,
politica, comércio internacional, desenvolvimento de novos
produtos e as responsibilidades sociais.

Na area de educacdo, para o treinamento dos
trabalhadores de escritorio com as novas ferramentas de AE;
na politica, com o estabelecimento de uma politica nacional
de informatica, dirigida para resolver o conflito econdmico
e social engendrado pela intvoducf®o de novas aplicagdes da
tecnologia; uma analise do impacto potencial da AE pode
forneceyr pautas pavra o desenvolvimenteo de novos produtos; e
a responsabiliéade dos projetistas de sistemas pava elaborar
sistemas que apoiem o trabalho do pessoal de escritorio, e
dos meios de promover mudangas controladas da cultura

organizacional. {(Chorafas,1982), (Clunie, 1988}
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CAPITULD IIX

METODOLOGIAS E MODELOS PARA O PROJETO CONCEITUAL DOS
"8IEs"

ITIT.1. INTRODUgHOD

0s SIEs estao cada vez mais afetados pelo uso de novas e

sofisticadas tecnmlggias. Para suportar a analise e projeto
dos S5IEs, wvarias propostas de metodologias e modelos tém—se
apresentados na literatura de pegquisas recentes.

(Barbic,1?858a).

As metodologias tentam especificar requisitos das fTases
anteriores a implementacB8o, verificar =a exatidEo de um
projeto e/ou  sevem usados como sistemas de projeto.
tEllis, 1986b) .

Ha wuma necessidade de metodologias sistemdticas que
guiem o trabalho dos analistas de escritorios.

0s modelos 8IEs por sua vez teéem estendido os modelos

tradicionais de sistemas de informac8op e de banco de dados

incorporando as suas novas cavactevisticas. Eles s80
construidos no nivel conceitual para que sejam t 8o
independentes quanto possivel das caracteristicas de

implementag8o. (Barbic,1985a).

II1.2. METODOLOGIAS

Uma metodologia de analise permite fazer o processc de
projeto mais facil e seguro, acrescentando a racionalidade,
qualidade e manutenibilidade na implementaelBo dos SIEs.

0 maior objetivo de uma metodologia ¢ se obter uma

descrigieo do escritdrio. 0 wmodelo usado na metodologia deve
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descraver de maneira nao ambigua tantos =aspectos do
escritorio quanto possivel, possibilitando ao pessoal do
escritorio validar o0 sistema, sugerir modificagbes e

identificar inconsistencias.

A4 metodologia deve agir como guia, provendo algumas
solucoes técnicas convenientes que levem em consideracﬁé 0
conjunto de problemas analisados do escritorio, deve
oferecer alguma indicag8o do critério a ser usado na
avaliag8o de solugles possiveis e na eleig8o de ferramentas
do projeto, alem de prover interfaces diretas as fases de
implementagdo. (Bracchi,i%84a).

A seguir comentaremos algumas metodologias orvrientadas

para S5IEs.:

0AM/DSL: a metodoleogia 0aM (ODffice Analysis Methodology)
deriva divetamente da "abovrdagem funcional”, que procura
identificar as funcles do escritorio em termos da
empresa; da @nfase as atividades ééticas e operacionais
semi-estruturadas.
& linguagem 0sl. (OFffice Specification Language)
representa a abordagem para o projeto de SIE. E uma
linguagem de especificagl3o inicial e implementacio

prototipo de requisitos. (Carvalho,19846), (Barbic,19835a).

MOBILE-Burotique: e uma meta-metodoloaia J(coniunteo de
ferramentas de projetao)}, da énfase a andlise de
requisitos (socio-técnicos) e opera num meta-nivel, que

determina os instrumentos corretos para o projeto,
especificacio de requisitos e para analise custo-
beneficio. Ele considera todas as fases do projeto de

sistema. {(Cavvalho,1986), (Barbic,1285a}).
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0GIRIS: e uma metodologia para a especificagio de
procedimentos em um SIE. Esta metodologia decompoe o
PYOCesson de projeto em duas fases: um projeto
de procedimentos independentes de escritorio e uma
integracio dos procedimentos.

0 wmodelo semantico usado para representar um 81E
incorpora elementos estruturais e de controle
selecionados dos modelos 508 e ICN (Redes de Contvole de
Informacio) respectivamente.

Para todos os elementos do wmodelo, uma representagio
grafica foi desenvolvida, o que lhe permite ser amigavel
ao usuario. (Barbic,198%5a).

INSYDE: o modelo e metodologia "Insyde” fornecem um meio
para traduziv um conjunto de requisitos informais do
usuario em especificagdes de dados e Processos
especificos.

4 metodologia guia o projetista, primeiro atraves do
processo de representar o ambiente de informagio no
modalo de {fluxo de dados; g depois extrai desta
especificacio, oS dados e rvequisitos procedurais
necessarios para implementar o sistema, 0s quais s3o
EXPITES50S num modele de banco de dadas semantico
incrementado pov construgoes para especificar
procedimentos.

0 conceito unificado do modelo “Insyde” e o "evento”, na
forma de eventos de processos, eventos de aplicagio =

eventons de modelagem. {(King, 1983).
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CIIT. 3. MODELOS

Modelos =30 abstragles limitadas da realidade, pois n3o
e possivel capturar todos seus aspectos e matizes. A
‘limitac3o ¢ expressa pela seleglo de um subconjunto de
atributos e estruturas relevantes ao sistema e por isso sera
feito o uso de modelos especificos.

0 uso de modelos do escritdrio n¥o pode ser evitado,
cada trabalhador leva um modelo informal de suas atividades.
Os modelos formais sao uteis para propositos de
consistencia, eles tendem a ser analiticos e explicitos. Os

modelos informais sao Gteis para capturar aspectos sociais e

de comportamento; eles tendem a ser implicitos e "ad-hoc'.

(Ellis, 1%86€a).

POR QUE MODELAR?Y

Os modelos matematicos podem ser construidos em um nivel
de abstracio bastante alto, de modo que as propriedades,
generalizacoes, diferengas individuais e inconsist@ncias de
sistemas complexos possam amiude ser descobertas, o que de
outvro modo nao seriam aparentes.

Tambem porque sem uma modelagem n3o pode haver
automatizaglo.

Favorece-se a modelagem analitica dos SIEs porque estes
sistemas sSao bastante dindmicos (mudan¢as nos procedimentos,
pessoal  ou requisitos de escritorio s83o frequentes), além
disso a tecnologia destes sistemas esta em uma etapa de

formagio e nio existe ums teoria completa dos 81Es.

(El1lis,1986a), (Ellis,1986b), (Carvalho,1984).
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A seguir, apresentam-se duas classificacdes de modelos
conceituais de SIEs segundo o tipo de visdo do escritorio:

organizacional e teéecnica.

I1I1.3.1. CLASSIFICAGHOD DE MODELOS SEGUNDO a VISHAD
ORGANIZACIONAL DO ESCRITORIO

E uma classificac¢80 de modelos comumente utilizada no
estudo de sistemas de escritorio e de organizacBes em geral.
0 modelo e escolhido em fungB80 do problema mais relevante da

organizacdo. (Ellis,198@b), (Carvalho,19B6).

1. MODELOS DE FLUXO DE INFORMACHD:. eles tentam representar

o tvabalho de escritorio em termos de unidades de

informac8o (documentos, formuldrios) que Ffluem entre
escritorios; eles nos permitem definir as operacdes
executadas em cada unidade de informagio, geralmente

atraves de diagramas de fluxo. Estes modelos s8o os mais
utilizados na analise de sistemas tradicionais.

8 ferramenta mais usada para construi-los ¢ o Diagrama
de Fluxo de Dados (DFDY da Analise Estruturada
(Gane,1979) que consiste em um grafico, onde sio
vrepresentados os f{luxos dos dados do sistema de

escritorio e as transformacles sofridas por estes dados.

2. MODELOS PROCEDURAIS 0OU FUNCIONAIS: eles dao énfase ao
trabalho de escritorio orientado as tarefas, onde cada
procedimento e projetado para executar uma tarefa
particular, eles envolvem opevagies (passos procedurais)

a opevandos (unidades de infovrmaggo)}, e tambeéem



29

identificam os papeis do pessoal de escritdrio.

A analise dos procedimentos permitem identificar

possiveis ineficiéncias e gargalos. Estes modelos

oferecem mais exatidao que os modelos de fluxo de
informacgo. Para construi-los usam-se ferramentas de
analise de sistemas tais como por gxemplo:

- 08L (Hammer,1980): (0Office Specification Language) e
uma linguagem que descreve o5 procedimentos e
problemas dos sistemas de escritorio, permitindo ainda
a especificacdo de solucdes automatizadas; guarda
alguma semelhanca com as linguagens de descrigBo de
dados (DDL)Y utilizadas em SGBDs.

- ABL (Lebensold,1982): (Alternative Based Language) e
uma linguagem podevosa para descrever paralelismos
{eventos concorventes e assincronos) permitinde ao
construtor do modelo descraver claramente =

concisamente o comportamento do sistema.

MODELOS DE BANCO DE DaDOS: eles tentam representar o
trabalho do escritorio em termos de banco de dados.
Estes modelos fornecem constvugles especializadas para
suportar aplicagies de escritorio; eles suportam a
definigdo de objetos de escritdrio especializados, as
acdes primitivas (operacdes) que podem ser executadas
sobre aqueles objetos e as regvras que especificam varios
tipos de restricles e relacionamentos.

Estes modelos conseguen gerenciar dados de
escritorio, os quais exibem uma estrutura diversa e
complicada. (Harper,i984).

Mo capitulo IV s3o0 apresentados Modelos de Dados
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para BIEs.

MODELOS DE APOIO A DBECISZD. eles estao baseados nas
atividades de tomada de decisoes dos gerentes e de
outras pessoas do escritorio. 0O modelo mais tradicional

o trata como um processo de coleta e analise de

informagio; que permite 8o usuario, atraves de
fervamentas apvopriadas, selecionar as informacoes,
combina~las, gerar indices, simular alternativas para

novos cursos de ag3o.

A criago e manipulacio de modelos tem sido um
esforeo de pesquisa em areas de Ciéncias Gerenciais,
Pesquisa Operacional, Econometria e outras.

Foram construidos Sistemas de Modelagem como: o SPSS
para modelagem de problemas estatisticos e 0 MPX para
modelagem em programacio matematica.

Hoje, ha uma tend@ncia para utilizar novos conceitos
na definigdo de modelos. Shen (Shen,1987) usa o termo
"conhecimento” em vez de modelo, sugevrindo um enfoque
mais orientado por tecnicas de Inteligéncia Artificial.
S0l (801,1987) propoe abordar o problema de modelagem
com uma “"orientag3o a objetos”. Usando esta abordagem,
Konsynski (Konsynski,1984) propOe que modelos possam ser
representados por objetos, com comportamento expresso
pov procedimentos e sujeitos a certas restrighes
impostas por assertivas.

Oz Sistemas de Apoio a DecisSo (SADs) s3o sistemas
computacionais que tem facilidades para a construglo e

manipulagio de modelos adequados ao problema em quest3o.



31

Nesta classificac8o de modelos também estBo compreendidos os

maodelos de comportamento ou sociais & nodelos socio-

tecnicos.

IIT.3.2. CLASSIFICAGH0O DE MODELOS SEGUNDO A VISHD TECNICA DO
ESCRITORIO

Esta classificagio & baseada em elementos de escritorio
e o objetivo principal e a automacBo das atividades simples
do escritorio. Esté classificacio reflete a diferente énfase
que os modelos dio aos elementos que constituem um
escritorio. (Ellis, 198@b}, (Bracchi,1984a), (Barbic,1985a),
{(Bracchi, 1984) .

0s ewxemplos a serem dados sao modelos de especificacHo
para a descrigiao conceitual de escritdrios ou sistemas

profotipos que usam este tipo de modelos na sua atividade.

1. MWODELOS BASEADOS EM DADOS: A principal enfase é
colocada nos ‘“dados'. 0s elementos basicos destes
madelos 580 0s tipos de dados e operages de manipulagio
de dados (armazenamento, recuperagcio, manipulagdo,
transmissao); todas as atividades do escritdrio sio
modeladas como operacdes sobre os dados.

Geralmente, os dados sao representados por formularios
em telas.

0 proposito principél e representar o escritdorio a
partivr dos objetos manipulados pelos tvrabalhadores do
escritorio (agentes); o fluxo de trabalho geral n¥o esta

sob o controle do sistema.
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Exemplos:

- OFFICETALK-ZERO (Ellis,198@b) : simula uma estaclo de
trabalho baseada em microcomputador;
elemento basico: formuldrios.

- O0BE (Zloof,1982) : e uma extensio da linguagem de
gerenciamento de banco de dados "GBE", que permite
a0s usuarios descrever diretamente as sSUas
aplicactes;
elementos basicos: formularios, objetos
bidimensionais.

- OMEGA (Barber,1983) : ¢ um sistema baseado em
conhecimento;
elemento basico: formularios.

- OFFIS (Konsynski,1988) : ¢ um sistema para suporte de
projeto de SIEs, da énfase a consisténcia e
completude;

elementos basicos: objetos, atributos, relagBes.

MODELOS BASEADOS EM PROCESS0S: A PFiHCiéal enfase ¢
colocada nas "atividades"” executadas pelos trabalhadores
de escritorio (ou agentes). Da-se &nfase na produclo de
uma visao integrada de todas as atividades executadas
num escritorio para executar certas tarefas, e n3oc em
dar a descrig3o de cada atividade.

8 principal objetivo do modelo e descrever o fluxo

de contvole do trabalho de escritorio, e as regras que
devem ggv satisfeitas pelas atividades (regvas de
producio?. O propdsito € um controle geral do trabalho

de escritorio.
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Exemplos .

- BCOOP {System for Computevrization at OFffice

Procedures) : Sistema payra modelar pPYrocessos
concorventes assincronos, usando redes PETRI
aumentadas (APN)Y para especificar as acoes e

condicoes de tempo dos procedimentos de escritdrio, e
usando sistemas de produg3p para monitorar o estado
das instancias do procedimento e determinar quando as
acoes tém que ser executadas.

ealementos basicos: procedimentos, transigbes,
estados.

- ICN (Information Control Nets): 0 modelo da &nfase ao
fluxo de informac3o e & sua estrutura de controle; &
uma tecnica para o refinamento de especificaglie de
vrequisitos;
elementos basicos: procedimentos, atividades,

depositos.

MODELDOS MISTOS: Estes modelos usam mais de um tipo de
elemento como base para especificar o sistema. A maioria
dos modelos rvecentes pevitencem s esta categovia; eles
permitem uma especificacio mais completa dos elementos e
seus relacionamentos.

As vregras nestes modelps sesrvem para especificar

semantica dos elementos de escritorio; abstracBes sio

usadas para definivr as estruturas dos elementos.

Exemplos:
- 0OFS (Tesichritzis, 19860 : modelo baseado nas
transformacdes de formularios, relagles e mensagens;

elementos basicos: formularios, mensagens,
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procedimentos.
ML ({Richter,1981) : estrutura de controle e

estrutura de dados s3ao modelados do mesmo modo;

elementos basicos: redes de transigdo/predicado
inscrito.

805 (Bracchi,1984b) : modelo baseado numa descrigSo
semantica de documentos, agentes e atividades,

integrada atvaves do uso de regras de controle para
governar o trabalho de escritorvio.
elementos basicos: agentes, documentos, ''dossiers',

atividades, regras.

0PAaS (Lum,1982) . 0 sistema fornece processamento de
formularios abstratos, alem de capacidades de
especificagio @ execucio de procediment os de

escritorio. Um formuldrio abstrato € uma abstragfo de
um formulario no video com relacionamentos bem
definidos entre os campos do formulario.

Usa-se a linguagem FORMAL (Forms Oriented

Manipulation Language) para especificar processos de

formularios abstratos; 2 linguagem permite
especificar opevacoes tais como: criar, inserir,
gliminay, atualizar, imprimiy, consultar ou compor;

descrever os dados que constituem o formularioc de
saida e as suas restvicies (faixa de valores, valores
nulos); qualificar o processo descrevendo a fonte dos
dados e as condigles a serem aplicadas na seleglo das
instancias de formularios.

0 modelo de procedimentos de escritorio usado
define uma "atividade” como uma opevagio basica feita

por uma maquina ou um humano numa estagSo de
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trabalho, e um ‘“procedimento” o define como um
conjunto de atividades velacionadas estruturalmente a
sevem executadas de um certo modo.

Um procedimento depois de especificado, pode ser
executado; para isto o sistema fovnece um namero de
operagies para assistir ap usudrio na sua execugdo.
elementos basicos: formularios, procedimentos.
OFFICETa&LK-D (Ellisg,1982) . e uma extensio de
Officetalk-Zero e ICN. HNele, os procedimentos de
escritorio s8o modelados por Redes de Controle da
Infovrmagao (ICNs); cada procedimento pode ser
descrito mediante um conjunto de atividades, um
conjunto de depositos de informagSo, e um conjunto de
mapeamentos entre atividades e depogsitos.

Unm ICN e traduzido a uma representagio interna

armazenada num bhanco de dados entidade-
relacionamento. Os tipos de entidades incluem
“atividade” (unidades de trabalho), "tarefa"”
{transaclo individual), "ator"”  (trabalhador de
escritorio) e "role"” (papeis desempenhados no
escritorio).

Os tipos de relacionamentos incluem “"status” (estado)
entre atividades e tarefas, “precedencia” entre
atividades, "player"” (atuaglo) entre atores e papéis,
e “performer"” (executor) entve papeis e atividades.
Com esta estvrutura, um procedimento de estagio de
trabalho obtem o trabalho a ser feito por um ator
nessa estacldo independentemente do resto do sistema.
0 OFFICETALK-D e implementado num ambiente

altamente distribuido, possibilitando aos usuarios
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compartilhar e comunicar dados de escritorio
informagio de controle.

dlem disso, uma interface de usuario baseada
graficos apresenta um escritdrio eletrdnico
multiplos usudrios.

elementos basicos: formularios, procedimentos.

efm
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CAPITULD Iv

MODELO DE DADOS PARA "S8IEs™

IV.1i. EXTENSUES DO MODELO RELACIONAL

IV.1.1. LINGUAGEM PARA AUTOMACAO DE ESCRITORIO: "QBE/OBE"

& Linguagem de Gerenciamento de B.D. "Quevry~By-Example”
("GBE")

"QBE" e uma linguagem relacional n3o procedural de alto

nivel e de Ffacil uso, com uma interface unificada e

conveniente pava CONSULTA, DEFINIGCHEO, ATUALIZAGCHD, CONTROLE

2 SEGURANEA do banco de dados.

Com esta linguagem o5 usuarios podem diretamente
descrever suas aplicacdes, gerar & manter aplicacdes
[
integras.

A linguagem introduz o conceito de programaglo bi-
dimensional que e apropriado para os usuarios nao
programadoyes que procuram a automaglo interativa de suas
aplicagbes. Os objetos de dados s8op tabelas relacionais bi-
dimensionais.

Para ewxecutar uma operacio no B.D., preenche-se um
"exemplo” da operacg3o em tabelas esqueletos (mostradas na
tela) aé quais podem estar associadas com as tabelas atuais
do B.D.

0s dois conceitos basicos do "QBE" s3o:
~ A "Programagio"” dentro de tabelas esqueletos

bidimensionais;
- A diferenga entvre um "elemento constante” e uma variavel
“"elemento exemplo"” : os elementos exemplos sao sublinhados

e os elementos constantes nio.
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0 conceito de wvariavel ‘“elemento exemplo”, permite

executar uma grande variedade de operaghes tais como:

referéncias cruzadas entre campos de tabelas; formular
condigdes sobre os valores dos campos; mover dados de um
objeto a um outro; devivar novos campos, busca de texto,
etc.

"QBE" fornece funcdes agregadas tais como: CNT., SUM.,

AVG., MaX., HMIN., UNG.(UNIQUE); opevradores sobre programas

ou dados dentvro de objetos tais como: P. (imprime ou ewxibe
ha telal, I. (insevivy, D. (eliminavry, U. (atualizar? e G.
{arupar) . Alem disso, permite fTormular restrigdes de

integridade (sentengas CONSTR) e controle de seguranga (sob
sentengas de autorizaglo AUTH).
Exemplo de Consulta com refergncias cruzadas:

Dbter wuma listagem dos nomes, salarios e departamentos

dos empregados que vendem "CaMNETA™.

Esta consulta precisa pesquisar nas tabelas EMP e VENDAS:

e e s s e G S e T v e = e I i i Cam € W G e e v G

DP CANETA

0 elemento exemplo DP presente em ambas tabelas indica

que deve haver uma comparagdo entre o campo DEPT na tabela

EMP e o campo DEPT na tabela VENDAS que vende "CaNETa'".

& Linguagem "0OfTice Procedures By Example"” ("0OBE")
& linguagem “GBE" estendida e denominada "Office
Procedures By Example” ("OBE"), e uma vers3o simplificada do

"System for Business” ("S8BA")Y (Z2loof, 1977}, (De .Jong, 1786} .
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Na linguagem "OBE"”, os objetos de dados sao mais gerais,
tais como: tabelas, formularios, relatdrios, grafos, menus,
estruturas de B.D. hievarquicas IMS, documentos (de audio e
fac~simile). A linguagem fornece facilidades estendidas
tais como: objetos programas explicitos; um subsistema de
comunicagdo pelo qual os usudrios podem enviar e receber
objetos de dados <(operagd3o SEND); e uma facilidade de
gatilho ("trigger") pava especificar operagles ({(aghes}! a
sevrem executadas automaticamente quando certas condigBes,
tempo ou eventos ocorvem.

Com estas facilidades, os usuarios podem enviar e receber
Correio Eletvonico sob condigles pelo banco de dados.

(Zlpof, 1988, (Zloof, 19288), (Whang, 1787 .

Iv.i.2. LINGUAGEM DE PROPOSITO ESPECIAL PARA FORMULARIOS DE
ESCRITORIO "SEDL"

"SEDL" e wuma linguagem nio procedural de alto nivel
usada para definivr a estrutura logica de formularios de
escritorio e as restrigles de integridade correspondentes a
cada formulario.

Um formulario €& wvisto como um conjunto ordenado de
campos contiguos. Um campo ou mais devem servir para
identificar um formulario particular denominando a CHAVE da
forma (KEY_FIELD).

0z tipos de dados sBo: inteivos, reais, cadeias de
Ccaracteres.

Alguns campos sap grupados para formar objetos maiores

denominados ESTRUTURAS. Ex: DATA: structuve {més,dia,anol;
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Outros campos ou grupos de campos denominam—se LISTAS. Ex:
linhas_ovdem Lnl ...2 n: numero de linhas da ordem

Um formulario & considerado como um banco de dados
relacional muito pequeno. Cada LIBTA e considerada uma
relag8o, as suas filas s3o denominadas ELEMENTOS DE LISTA e
correspondem as tuplas no modelo velacional, as suas
colunas sao denominadas ATRIBUTOS.

Os campos simples sap vistos como relagBes de uma tupla
e um atributo, e as estvuturas como relagdes de uma tupla @
varios atributos.

A linguagem de manipulagio de dados usada & o "SQL".

"SEDLY  implementa quatvyo classes de testes de errvo:
Testes de dominio (sobre os valores de campos individuais);
. Testes de estvrutura (sobre os campos de uma estrufura);
Testes de elementos de lista (sobre ps campos de um elemento
de lista particular); e testes de formularios (sobre o
formulario inteiro).
.~ Especificagio de Dominios e estruturas: o0 usuario tem que
definir os tipos abstvratos de dados simples e os nomes dos
atributos das estruturas.
0 wusuario pode especificar um teste de dominio, do
contrario serd examinado por valores "default".
Exemplo de teste de dominio:

salario:
real (7,8)

values: € & thru 99992.99 3
ervor: "salario deve ser positivo”

suspect_values: { & thvru 1.60 2
warning: "valores suspeitos”
Os testes de estvutura formam um subconjunto dos testes de

formularios.
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- Especificagdo de Formularios: consiste de uma descriglo
obrigatoria da estrutura ldgica do formulario e de uma
definig8o opcional de testes de elementos de lista e
testes de formulario.

Exemplo:
ordem: fovm;
key_field : {...);

data_+ields : {...2;
testes_elementos_lista:

testes_formulario:

end Foém;

“SEDL" @ construido sobre uma sentenga assertiva que €
uma expressao ldgica seguida por uma agS3o a ser executada se
a expressao calculada for falsa. Estas agfes s8o: exibir uma
mensagem de erro ou exibir um "warning'.

Exemplo: codigo »= & and codigo (= 1ig
error: "codigo deve estar entre 6 e 1i2";

fs sentengas assertivas podem sevr construidas
condicionalmente com as sentengas IF-THEN-ELSE, [CASE @
combinadas com blocos DO-END.
O0s Testes de Elementos de Listas s3o uma sequéncia de
sentengas "ON".
Exemplo: ON linhas_ordem element entvy:
vowsum must equai prego ¥ quantidade
grvor: "rowsum nzo balanga’;
8e for necessaria uma assertiva sobre cada elemento, pode-se
usay um bloco “"DO-END™.
0s testes de Formularios gque envolvem listas tém uma
estrutura mais complexa. A lingusgem "SEDL” fornece
construcdes devrivadas das linguagens de manipulagio de dados

relacional que pevmitem ao usuario verificar toda ou parte

de uma lista, combinar listas, construiv listas desde campos
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simples & exupressoes, e usar partes ou propriedades de
listas em expresspes ldgicas e aritméticas.

Para construiv expressdes de lista usam—-se: constantes
de lista, especificadores de lista (SELECT-FROM-WHERE?,
opevradores de conjuntos (INTERSECT, UNION, MIMUBY., A
linguagem Fornece fungoes agregadas (AVERAGE, SUM, MIN,
Max, COUNT, SCal.arRy, opevadovyes de comparagio unarios
(ASCENDING, UNIQUE, SERIES_OF) e binarios (MUST BE IN, MUST
EQUAL, CONTAINS).

Ewemplos:{ BELECT parteHd from INVENTARIO 3 ASCENDINDG
ervror: "as partes devem estar em ordem
ascendente’;
{ SELECT parte# from ORDENS )} MUST BE IN
{ SELECT parte# from INVENTARIO 2
ervor: “"uma parte n3o tem entrada no
inventario";

{(Fervrans, 1288 .

Iv.1.3. MODELO DE DADOS "NT" DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE

FORMULARIOS "SPECDOQ"

0 sistema "SPECDOG"” pode automatizar ou semi-—-automatizar
a manipulagdo de documentos baseados em formularios de
escritorio convencionais. Os documentos manipulados podem
combinar textos, diagramas, tabelas, mesmo Ccomo numeros e
cadeias de caracteres.

0 sistema faz um gerenciamento uniforme dos dados, em
termos de um modelo de dados velacional nao normalizado que
e denominado "Nested table™ (NT).

No modelo, os dados sao representados em tabelas

grupadas (de colunas e filas), @ as opevragies de manipulacio
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de dados sao algébricas e altamente abstratas.
A estrutura de “NT" e representada num esquema de
arvore. Uma tabela N & definida como:
N = ( nome-N, NS, NO )}
nome-N & um nome de NT, NS & um esquema, e NO & uma
ocorvencia.
Um esquema NS e especificado por um grupo G chamado a RAIZ.

A estrutura geral de um grupo G; e:

G; = ( nome-G, Fi,..., Fi, ca},..., c6ly (n o=t,

m o »=0 3
nome-G, & um nome de grupo, F% ¢ 1{(= j {(=n ) € um campo,
e CG& ( 1=k (= m) & um grupo filho de Gj. 0 grupo CG&

pode ter & sua vez grupos filhos.

Cada campo tem um dominio de suas ocorréncias de dados qﬁe
pode ser: inteiro, veal, cadeia de cavacteres, texto e
graficos. Uma ocorvréncia NO (tabela de conteddos de um NT} é
um conjunto de “clusters” corvespondentes a raiz.

Exemplo do esquema I-0~-SLIP

I-0-8LIP

CODIGO- | NOME- | ID-SLIP | MEIO | FORMULA- | PROPO- o
18Y8 SLIP RIO SITO
LISTA-ITEM

NOME- | TIPO- | COMPRI- |OBSERVAGCHES
ITEM ITEM MENTO

I-0-8LIP e LISTA-ITEM sao grupos, I-0-SLIP € a raiz, campos
sao por exemplo: CODIGD-SYS, NOME-ITEM.
As estruturas de dados hierarquicos de formuldrios podem ser

mapeadas dentvo de estvuturas candnicas "NT".
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As operagdes "NT"” manipulam tabelas grupadas. Cada uma
delas (exceto as operacdes CLEAR e DELETE) gera uma nova
tabela.

0 gevenciamento de dados ou o desenvolvimento da
aplicagdo pode ser realizado através das operagdes de
manipulacio; como por exemplo a geraglBo de relatdrios e
reovyganizagio do B.D.

Uma sequencia de operacgles que cumprem uma funglo pode ser
armazenada e catalogada pelo sistema.

fis operagdes "NT" sio: PROJECT (selecionary g veovdenar

grupos ou campos especificados), NEST (gvrupavr), FLATTEN

(achatar arupos), aDD (insevivr grupos/campos), TAKE
{levantay '"subclusters'y), JOIM, SELECT, S0RT, MaME
{renomear gvupos/campos), CLEAR (remoaver acovrencias),

DELETE {eliminay tabela). (Kitagawa, 1984).

IV. 1.4, A LINGUAGEM DE CONSULTAS DE FORMULARIOS NATURAL

("NFGQL")

A linguagem "NFQL" analisa um formulario para deduzir
interpretagées plausiveis, gerando depois consultas de banco
de dados (para recupevar infovrmagio e atualizar arquivos) e
especificacgbes de fungles (operagles de calculo) aplicaveis
ao formulario. O sistema também deve ser capaz de fornecer
28 rotinas de leitura e validag3o dos dados ingressados por
um usuario.

0s formularios manipulados pela linguagem n3o incluem
informagio completa sobre solicitagbDes de recuperagdo e

especificacdes de cdlculos; em vez disso, sap usados modulos
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“"inteligentas"” para deduzir informagio em falta.

& linguagem usa um modelo relacional para descrever o
aue deve ser feito para resolver relacionamentos
computacionais.

0 banco de dados de formularios define um formulario.
Ele consiste da definig8o incompleta do formuldrio e da
definig%o completa do formulario.

DefinicBo Incompleta de Formuldrio:

Um formulario consiste de um titulo e quaisquer nimero

de itens com espagos vazios a serem preenchidos. A definiglo

inclui informagEo sobre o texto e 2 posiclo para o titulo,

e a seguinte informagB8o para os outros itens: tipo de
espago (SINGLE se entrada-dnica, MULTIPLE se entvrada-
multiplal, frase chave, posiclo f{(par de inteiros que

gspecificam a posig8o fila-coluna do primeiro carater da

frase chave), compyimento do espago e a fonte ("U" se o
valor do item € ingressado pelo usudrio, "“DB" se o valor é
ingressado do B.D., e "C" se o valor e resultado de algum
calculo).

Definic8o Completa de Formulario:

Para completar a definicio do formulario deve ser somado
0 seguinte: tipos de item, consultas de banco de dados e
descrictes computacionais.

Um tipo de ditem descreve o dominio das entradas
esperadas para um item e fornece rotinas de entrada para

itens de formularios cujos valores sBo ingressados por um

usuario.
Uma consulta de B.D. especifica o Processo de
yecuperagio para itens cujos valores provém do B.D. (itens

“DB"). Uma descrigi8o de caélculo define a fungd3o e os
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argumentos para itens cujos valores sio calculados (itens
"C"). As funeOes executadas sobre itens sdo agregadas (tais
como SUM, AVERAGE, HMAXIMUM, MINIMUM, COUNTY ou simples
(4, %,/ ,~,4).

Eastvrutura de Dados (Data Frame}):

Para o sistema de processamento de formularios, ha uma
correspondencia Unica entre o tipo de um item e uma
estrutura de dados. Uma estvutura de dados abvange o
conceito de um item de dados com todas as suas propriedades
essenciais. Cada estrutura de dados tem uma reprvressntagio
interna especifica (STRING, INTEGER ou REAL), uma vrotina de
validag3o de entrada e uma votina de transformac8o (para
exibir os dados de saida); as funcles simples e agregadas e
as frases chave associadas a cada estrutuvra de dados. Frases
chave, tambem estfo associadas com fungBes.

Guando um formulario ¢ analisado, cada frase chave
seleciona @, 1, 2 ou mais tipos de itens possiveis. Ge
nenhum item é selecionado, o projetista deve decidir o tipo
desejado; se mais de um tipo e selecionado, o tipo pode ser
obtido pela informac3o de contexto ou o projetista &

requevido para escolher o tipo. (Czejdo,1FB84).

IVv.2. MODELD DE REDE T"ENTIDADE-DOCUMENTO" DO SGBD "SOCRATE"

Mo Banco de Dados Textual desenvolvido, as descrighes
que contem o objeto descrito, (somente descrigbes de textos
eletvronicos) s%o denominados “Documentos”, e as descrigbes

de objeto-livre sap denominadas "Entidades'.
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Entidades: 0O modelo de dados tem uma estrutuva de rede. As
entidades estao compostas de um conjunto de
"Caractevisticas” de varios tipos incluindo ligag8es (REFERS
A,

Exemplo: 1) entidade Empregado e descrita pelas

caracteristicas: NOME de tipo ALPHA; EDADE de tipo INTEGER,

etc.

Documentos: No modelo, os documentos estiao ao mesmo nivel
que as entidades. Um documento ¢ composto de um conjunto de
“Caracteristicas"” e um "Texto". D Texto corresponde

principalmente aos aspectos intevnos do documento {estrutura
logica e "layout”) e as caracteristicas aos seus aspectos
axternos (dados de identificag30 e manipulag8o do documento
dentro da organizag3o); as caracteristicas descrevem o
documento dentvo de um ambiente de aplicagio e o relacionam
a outros documentos e entidades. 0Oz textos estso compostos
de uma cadeia de caracteres associada com uma arvore de
“astrutura” (STRUCTURE: & uma ‘“tabela de parametros”
(PARAMETERS)Y. A& cadeia de caracteres ¢ o conteddo do texto,
a estrutura em arvore descreve a sua estr%tura logica e os
parametros descrevem suas partes variaveis.
A estrutura e parametros do tewxto estdo determinados pelo
tipo de texto (TEXT-TYPE).
Exemplo: émpregados e seus contratos de trabalho estao
representados pelas seguintes estruturas:

EWNTITY -Empregadn

BEGIN
nome ALPHA

coﬁtrato REFERS A contrato-trabalho
END



48

DOCUMENT contrato-trabalho Ccontratojobl
BEGIN
portador REFERS AN empregado

END
TEXT-TYPE contvratojob
STRUCTURE

PARAMETERS
¢referencia : string
ENDTYPE
E possivel compartilhar cadeias de caracteres entre textos
que tem a mesma estrutura ou estruturas diferentes.
Operagies no Banco de Dados
As operacoes podem ser feitas sobre entidades, documentos e
textos.
Opevraclies sobre Entidades: 0 sistema "SO0CRATE"” fornece uma
linguagem de definig8o e uma linguagem de consulta. A
primeira e usada para descrever a estrutura de entidades; e
a segunda e usada para gerar inst8pcias de entidades,
ingressar o ou atualizar valoves de caractevisticas, exibir
valeres de caracteristicas e neliminar instancias de
entidades.
Operagdes sobre Documentos: envolvem operagles para
manipulac8o de caracteristicas e textos. 0Os documentos como
as entidades sao selecionados através dos valores de suas
caracteristicas.
Para manipular caracteristicas de documentos s8o usados os
mesnos comandos fornecidos pava entidades. A ¢yiagZo e
eliminagio de documentos sBo executados com oOs mesmos
comandos usados em entidades, porem o sistema reage de modo
diferente; pov exemplo: no caso de eliminas3ip, a estrutura e

a tabela de parametros s3o removidos, porém =a cadeia de
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carateres do texto e mantida se ele era compartilhado com

outvros documentos.

E

possivel listar toda ou parte das insti8ncias de um

documento.

Operacties sobre Textos: 0s textos podem sey manipulados

atraves de suas estruturas e pode~se designar valores aos

seus pavametros. Varias operacBes s3o possiveis depois de se

selecionar um texto, ou parte de um texto:

- Exibigio 2 Impressio: 0Os textos s3o exibidos ¢ impressos

com um dado "layout" que pode ser definido pelo usuario.
Cada padrao estd associado com um tipo de textoc. Se um
elemento do texto nao tem um "layout” associado, ele herda
o "layout” do seu pai. 0 sistema gera um “layout" se

nenhum padrao particular foi definido.

Entrada de Texto: 0 ingresso de cadeia de caracteres de um

texto e feito sob a diregS3o do sistema, segundo a
estrutura de arvore. Para cada parte do texto, 0o usuario
pode escolher entre: deixar a parte vazia; copiar uma

parte do mesmo tewxwto ou do texto de outvo documento; e

digitar uma cadeia de cavateres.

- Atualizaglo: pode-se substituiv parte de um texto; inserir

uma nova parte; excluiv uma parte opcional ou vepetitiva;

remover a cadeia de caracteres de uma pavte.

- Designay wvalores aos pavameivros: os valores de parametvros

1

podem ser cadeias de carvacteves ou “"arvrays' (segundo a
declarag8o no tipo de texto). Os valores s8o designados
dando o identificador do parametro e seu valor, ou

preenchendo os wvalores sobre o tewto exibido no video.

Procedimentos de Correspondencia: Para definir um

procedimento de corvrespondencia, 0 usuario deve: ingressar
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uh nome de procedimento; especificar o documsnto de

~saida; ingressar o0 nomes das entidades e de BBUS
atributos, dos quais os dados sevao extraidos, além da
maneira de transformar e inseriv os dados nos textos de
saida.

(Kowarski, 1982 .

IV.3. MODELO ENTIDADE-RELACIONAMENTO DO S8GBD "ODB"

0 SGBD denominado "Office Data Base” ("ODB") e um
sistema de vecuperagio e armazenamento de dados ajustados as
necessidades de sistemas de escritdorio e estagles de
trabalho avangados. |
0 sistema reuns um banco de dados Entidade-Relacionamento
(E-R) com um sistema de arquivo hievrarquico.

0 modelo de dados & uma extens3o do modelo E-R e fornece
facilidades para suportar aplicacbes de escritdrio. 0 modelo
de dados e sua interface de programagio foram derivados do
"NDB: Non-Programmevr Data Base"” (Wintevrbottom,1979).

0 modelo consiste de tres conceitos basicos:

1. Conjuntos e elementos de dados;

2. Relacionamentos & conexges;

3. Arquivos e diretodrios.

- Um “"elemento de dados” e uma unidade atfmica do valor de
dados. Representa uma entidade no B.D.. Cada elemento pode
ser identificado por um identificador dunico (IDY. O
identificador permite vrecupevrar o valor ou comprimento de
um elemento, elimina-1o ou modificar seu valor. Exemplos:

nome de uma pessoa, nome de uma publicagio.
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Um “conjunto” e uma coleg8o homogénea de elemento de
dados. Um conjunto pode tev um nome, embora e identificado
por um ID Gnico. O identificador permite inserir novos
elementos no conjunto. Cada elemento de dados de um
diretorio "ODB" pertence a um conjunto. Exemplos: nomes de
empregados, homes de publicactes.

Um “relacionamento” e um mapeamento bindrio de um conjunto

e

(conjunto fonte) a outro conjunto (conjunto objeto). 0

mapeamento pode sev: um—-a-um, um-a-muitos, muitos-—-a-—-um,
muitos—a-muitos. Um velacionamento pode tevr um nome,

embora tambem deve ser identificado por um ID dnico. Cada

relacionamento tem um velacionhamento inverso, o qual g

mantido automaticamentes pelo sistema. Exemplos: “Gerente
e", "Editou'.

Uma "conexap" & uma inst8ncia de um relacionamento. Uma
conexao ndo tem um nome ou um ID permanente. £
identificada pela terna: ID do vrelacionamento, ID do
elemento fonte e o ID do elemento objeto. Quando  um
glemento wvai ser eliminado, 0 uUsuario tem a opcdo de

elimina-lo se nao existem conexBes sobre ele ou remover
taodas suas cohexoes.

Um "arquivo" e uma cadeia de bytes de comprimento
variavel. Usa-se para armazenar cadeias de textos longos,

dados de araficos/imagem ou audio digitado. S3o fornecidas

operagbes “'sub-stving”. Um arguivo & identificado por uma
entidade armazenada aum conjunto selecionado palo

usuario. Exemplo: arquivos podem armazenar o conteddo de
publicagoes.
Um "elemento divetorio” é o mecanismo pelo qual fornece-se

uma hierarquia de diretorios e arquivos. Pode ser criado
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ein quaisquer conjunto, resultando na localizaelo e
inicializacio de um diretdrio separado. Por sua vez, esse
novo diretorio pode conter arquivos e diretorios,

permitindo assim uma arvore de diretdrio.
Um diretdorio ¢ identificado pelo ID do seu elemento
diretdrio no diretdrio pai.

- Um numero de Conjuntos e Relacionamentos de Sistema formam
o catalogo de dados definidos pelo usuario. Eles s3o
Conjuntos e Relacionamentos prede?inidos, 0s quais contem
os meta-dados de um divetoric "0ODB".

Os conjuntos "DBSET" e "DBREL" contém os nomes de todos os

conjuntos e vrelacionamentos respectivamente.

Relacionamentos predefinidos e seus Conjuntos Fonte e Objeto

520
DEMEM : DBSET --3) #
DBFROM DBREL. --)> DBSET
ODBTOD : DBREL ~--3 DBEET

0 vrelacionamento "DBMEM" e usado para especificar todos os

elementos no conjunto identificado pelo elemento fonte. s
relacionamant os “"DBFROM" e "nBTO¢ 530 usados para
especificar 0s conjuntos Fonte e Objeto de cada

relacionamento.
Operagcdes

Dado «que o B.D. "ODB" e definido recursivamente, as
opevagies de definicio de dados sSo as mesmas que as
operagles de manipulac8o de dados.
A criagdo de um novo conjunto é feita inserindo um elemento
no DBSET. B8e um elemento do DESET ¢ eliminado, ent3c o
conjunto associado e todos o0s seus elementos sa0
eliminados.

A criaclo de um novo relacionamento & feits inserindoc o nome
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do relacionamento no DBREL, e ligando-o ao elemento que
representa o Conjunto Fonte no DBSET, via a relagio DBFROM,
e ao elemento que representa o Conjunto Objeta, wvia a
relag8o DBTO.

0 siastema fornece uma interface de consulta e
atualizagio.
Operagbes de consulta: os operandos e o resultado de uma
operagdp de consulta s8o uma lista de IDs de elementos.
Ha 3 tipos basicos de consulta:
- Recuperagdo de um elemento especifico, via o ingresso do

seu INI;

- Recuperagdo dos membros de um Conjunto através de:

i. { MNome do Conjunto » = { valor ?
Se {valor} nao ¢ fornecido, recupera-se o conjunto
integro

2. { Nome do Conjunto » = {(valori) ... {(valor2}
permite recuperar os elementos com preficxo entre

{valori) e <{valord)
~ Aplicag8o de Relacionamento: desde uma lista de elementos,
identificada por uma consulta, os relacionamentos a seaguir
permitem obter outvra lista

¢ consulta Y.<¢ nome do relacionamento )

B "EMP=8MITH.GERENTE .ESCREVEY"
/% recupevrara as publicagfes do gerente de Smith %/

0s trés tipos basicos de consulta podem ser combinados
usando operadores de uniao ("4+"), intersegio (&) 2
diferenga ("-") de 1lista, assim como paréntesis para formar
consultas mais complexas.

0 sistema fornece fungBes para criar listas vazias, e

para inserir e eliminavr membros de suas listas (Choy, 19845 .
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Iv.4. MODELO DE DADOS RECURSIVO PARA MODELAR OBJETOS DE
ESCRITORIO

Um modelo de dados recursivo {(Lamevrsdor ¥, 1984a)
estendido via mecanismos de estrutuvacio de dados adicionais
para representar objetos abstratos e primitivas opevacionais
dos tipos adicionados e proposto por Lamersdor$
(Lameradovrf, 1984b), (Lamevrsdovf,i784).

0 modelo permite representar objetos de dados n3o-
formatados com componentes que wvaviam, o0s quais estao
semanticamente interrelacionados; isto e, como 0s
requevidos nas aplicagles de escritdrio.

Primitivas do Modelo de Dados Recursivo

0 modelo permite a representacglo de objetos de dados

estruturados de comprimento variavel, geralmente grupados

numa profundidade variavel.

Para cada tipo de dados definido recursivamente
("ReceType”) e fornecido um conjunto de diferentes
“"geradores de éstrutura” ("GBen_i"¥. O0s geradores de
estrutura estao baseados em conjuntos 1imitadnsg de

camponentes "tipo de dados” ("CompType_1ii"), 05 quais a sua
vez contem outros tipos de dados recursivos ou conté@m tipos
de dados simples.

Componentes unicos podem ser identificados pelos
"seletores de componentes” elementares ("sel_ij") para
selecionar um componente de uma variavel recursiva. Assim,

var_recursiva Lsel_ijl = valor_componente_iJ

A seguinte estrutura define um tipo de dados cujo
conjunto de valoves consiste de todos os valores de dados

gstruturados hierarauicamente.
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TYPE ResType = ( Gen_1 (sel_1i: ConpType_1i; i
sel_in: CompType_in) / ... / ...
/S Gen_k (sel _ki: ComnpType_ki; C . i
sel_km: CompType_kmii;
Exemplo de um Tipo Recursivo:
DocumentoType = (Carta (remetente,receptor: NomeType;
de,a: EnderecoType;
data_correio, data_vrecebido:
DataType; conteddo: TextoType)
/Formulario (...)/Memorando (...)/ ...);

NomeType = Nome (primeiro, sobrenome: PalavraType)};
PalavraType = LIST OF CHaAR;

0 modelo fornece o supovte de um conjunteo de “"fungdes
caracteristicas"” booleanas ("is-Ben_i'") que permitem
reconhecer um valor recursivo construido por meio do gerador
"Gen_i"

ig-GBen_i {(var-recursiva! = TRUE
Extensoes do Modelo de Dados Recursivo
0 modelo apresenta notagdes breves para aquelas

estruturas semanticas que representam conceitos que ocorrem

frequentemente, tais como objetos ovrdenados (listas), serie
de objetos {(conjuntos) e identificag8o0 de objetos (mapas);
0os quais sao descritos a seguir:

- Objetos ordenados: atvaves de um mecanismo de estruturacio

de dados do tipo "lista" de comprimento variavel;
ListaType = LIST OF ElementoType;
Exemplo: AvquivoType = LIST OF DocumentoType;
As instancias de lista (nica s8o geradas aplicando um
gerador padrao para listas:
“ListaType { .... 37
0 modelo fornece primitivas de operagBes de lista tais

como: seletores de elementos (Ex:LAST,REST,ELEMS)Y, LENGTH
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{(ndmero de elementos), VOID (prova booleana por zero

elementos), APPEND (anexa elemento a lista), "lista L[il"

{seleciona o i-ésimo elemento), etc.

-~ Berie de Ohietos: através da estruturacio do tipo

"conjunto” (8ET)Y. Nos conjuntos, a ordem dos elementos nao
e relevante e nlo se permite a duplicacio de elementos.
ConjuntoType = SET OF ElementoType

Exemplo: GabineteArquivoType = SET OF GavetaType;
As instancias de conjunto s3o geradas aplicando um gerador
de conjunto padrao:

"ConjuntoType £ .... 3"
As restrigdes de conjunto estBo baseadas em expressies de
predicado de primeiro-ovdem:

{ {elemento_id) IN {(conjunto)» SBUCH THaT {predicado’ }

~ Identificag8o de Obieto: através do "mapeamento’ de

identificadores de objetos aAns aobjetos a sEvem
identificados. Mapas sao conjuntos de pares que pertencem
ao produto: Dominio X Contradominio; Dominio e
Contradominio sao conjuntos; dois pares de elementos nlo
podem tevy o mesmo valor de dominio.

MapaType = (DominioType --) ContradominioType)

Exemplo: GavetaType = (IdaArquivoType —-—-) ArquivoType!’
IdarquivoType = TOKEN

As instancias de mapas s3o0 geradas usando um gerador de
mapa:

HapaTupe = € d_4 --¥ v_41, ... , d_n —-=3 v_n 1
As operacles sobre mapas s30: DOM (conjunto de wvalores
Dominio), RNG <(conjunto de valores Contradominio), e
(estensao do mapa)l, & (atualizacio do mapa)l,

"mapalargumentol” (aplicag3o de um mapa a um argumento).
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- Integridade de Dbietos de Dados: o modelo permite formular
predicados "invariantes"” (INVARIANT) booleanos com uma
definig8o de tipo de dados, para impor restrigSes de

integridade adicionais dependentes da aplicacgio.

Modelar Operactes sobre Objetos de Escritdrio

No modelo proposto, as primitivas operacionais dos tipos

de objetos estendidos ja descritas, permitem modelar os
aspectos operacionais dos S8IEs. OperaclOes mais poderosas
sobre objetos recursivos podem sy definidos

(recursivamente) em termos dos operadovres elementares.
Adicionalmente, uma seleglo (algumas vezes complicada) pode
5@y expressada recursivamente usando uma definigig
"SELECTOR" parametrizada, genervrica.

0 caso mais simple de manipulagfo de objeto de dados ¢é
selecionar um objeto ou um componente de objeto, 2
substitui~lo povr meio de uma operagio de designagdo (usando
o opevadoy ":=").

A insergdo, eliminag8o ou atualizacHo de instancias
{componentes) de objetos e suportada pelos operadores de
atualizag8o orientados a conjuntos ("+","-","&") e pelos

opevandos construidos por meio das primitivas operacionais.

- Procedimentos de Escritorio: 0 modele fornece suporte
adicional para modelar comunicaglo de dados, via as

primitivas:

SEND (valor-objeto-de-dado} TO {(id-estag3o-de-trabalho};

RECEIVE <{variavel-objeto-de-dado) FROM
{id-estagio-de-trabalho};

A comunicacdo entre processos € permitida pelas primitivas

de sincronizacio:



58

AWAIT {id-procedimento} ON {(estaclo~de-trabalho};

INITIATE {chamada-procedimento) ON <{estacio-de-trabalho?;

IVv.5. MODELO DE ARGUITETURA DE DOCUMENTOS DE ESCRITORIO
ORIENTADO A& OBJETOS

0 modelo proposto por Hovrak (Horak,1984) fornece a
descrigio das estruturas internas e correlacdes de
documentos de modo misto independentes da aplicac8o, o aque
serve para facilitar o processamento e intevcambio de
documentos.

Um documento de modo misto tem informaeBes tais como
texto, dados, graficos e imagens fotograficas dentro de
paginas e paragrafos. (Rabitti,1985).

Pelon padrao 0ODA (Horak,1985), os documentos estio
caracterisados por duas estruturas diferentes: a estrutura
logica g a estrutura Tlavyout”; ambas estruturas sa0
hierarquicas e compostas de objetos.

No modela, uma CLASSE de‘ducumento e descrita pela
"descrigdo genérica’” que consiste de:

- Um conjunto de definicBes de tipos de objetos ldgicos;

- Um conjunto de definicles de tipos de objetos "layout';

- Um conjunto de regras de relacio de correspondéncia.

A descrig3o da classe de documento pode conter em paralelo
varios conjuntos de definigles de objetos "layout', cada um
dos quais define uma SUBCLASSE de Documento.

Classes de Documentos s3ao por exemplo: cartas de negdcios,
relatorios, memorandos, formularios, etc.

Definigbes de Tipos de Objetos (ldgicos ou "layout’™?
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consistem de um nome de tipo e diferentes conjuntos de

vegras: Construclo, Propriedade e Relag3o Intraestrutura.

- Regras de ConstrucgSp: Devem ser capazes de expressar
construgdes alternativas e vrecursiio. Os construtores
usados S3ao: sequéncia, "arvay” e agregacHo.
sequencia: especifica uma ovrdem sequencial parsa os

componentes de um objeto; os componentes sao do mesmo tipo
e Saop sequencialmente acessiveis (Ex: o corpo de uma se¢So
consiste de uma sequencia de paragrafos).

"arvay' (n): especifica uma ordem uni ou bi-dimensional
para o0s componentes de um objeto. Eles s3p acessados
direitamente usando indices (Ex: tabelas).

agregacio: especifica uma ordem sequencial ou nenhuma
ordem particular para os componentes de um objeto, os

auais podem sevy do mesmo tipo ou de tipos diferentes.

Estes componentes sao acessados direitamente pelos seus

nomes {(Ex: um covpo de documento pode consistiv de um
abstvrato, uma tabela de conteddos, a parte principal com

secoes, e uma lista de fontes bibliograficas).
~ Regras de Propriedade: permitem avaliar os wvalores de

propriedades dos objetos. As propriedades definem aspectos

particularas dos objetos logicos e “"layout . Uma
propriedade ¢ de um certo "tipo" e tem um valor
especifico. (Ex: as ''caimxas” de objetos layout” tem

propriedades do tipo "tamanho" e "posico™).
Uma regra consiste de um tipo de propriedade e uma
descrigio de como se obter o valor de propriedade.

—~ Regras Q; Relag3op Intraestrutura: descrevem o tipo de
relag3o e o valor de relaglo entre inst8ncias de tipos de

obhjetos que podem ser estabelecidos automaticamente
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{(Exemplos de relagBes intraestrutura entre objetos
“layout"” sao a relaclo "overlay” e a relacgSoc "flow link";

flow link: bloco paragrafo - bloco paragrafo).

As Regras de Relacl3o de Correspondéncia descrevem as
possiveis relag8es de correspondéncia entre instfncias de
tipos de obietos logicos e instfncias de objetos “layout'.
Podem existir wvarias regras para o mesmo tipo de objeto
logico.

A abordagem para regras de construgSo estd bassadz na
producio de gramaticas de contexto livre, as regras de
propriedade estao baseadas sobre regras evaluativas de

atributos e as regras de relaglio baseadas sobre predicados.

IV.6. MODELOS DE DADOS SEMANTICOS

Iv.6.1. MODELO DE DADOS SEMANTICO "ADABTPL" PARA SUPORTE DE
ARGUITETURA DE DOCUMENTOS

o modelo de dados “ADABTPL" proposto pov Croft
(Croft,1987) esta baseado na definig8oc de restricSes sobre
tipos que permite que padroes de arquitetura de documentos
0D0a (Hovak,1985) csejam definidos & gavante que tipos de
documentos individuais se ajustem équeleg padries.

Alem das facilidades basicas para definir agregacSo,
generalizagd3o e "instantiation”, o modelo de dados fornece
um meio formal para definiv vestrigles sobre tipos e
especifica como estas restrigles s8o herdadas e

especializadas pelos subtipos.

Meste modelo, os tipos S3ap construidos desde os tipos
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abstratos de dados primitivos: tuplas, listas e conjuntos
(sets) finitos, cada um dos quais tem uma semdntica formal.

0Os construtores de tipo disponiveis incluem: epnumeragSo,
indexag3do, agregacdo conjuntiva (usando o construtor
"L 1" ), agregacio disjuntiva usando uma unilo de tipos
discriminada, derivag3o de um novo tipo, a partir de um tipo
antigo (pelo uso de um predicado dentro de uma clausula
"WHERE™)Y, refinamento ou enviquecimento de um novo tipo
desde wum tipo antigo (pelo uso da clausula "WITH”), e uma
construcio de encapsulaclo para definir tipos abstratos de
dados .

As operacdes no modelo sfo especificadas em 3 niveis:

- 0Os tipos abstratos de dados primitivos tais como SET tém
operacoes associadas;

- Operagbes podem ser encapsuladas com tipos abstratos de
dados definidos pelo usudrio; e

- TransagoOes de banco de dados.

0 modelo tem semelhangas com os modelos de dados IFO0

(Abiteboul,1984) e GALILEODO (Albano, 1985).

No modelo, o esquema de banco de dados e visto como um
conjunto de definicdes de tipos que culminam na defini¢8o do
tipo objeto "banco de dados". As restricoes S30
especificadas via clausulas "WHERE" nas defini¢Bes de tipos
componentes e na definig3o do tipo banco de dados.

Um tipo € visto como um conjunto de todos os membros
possiveis do tipo e é detfinido pelas propriedades
necessarias que os membros devem ter para pertencer ao tipo.
Os dois relacionamentos em tipos s8o0: membro ou inst8ncia do
tipo @ um vrelacionamento de um objeto a um tipo, e o

relacionamento subtipo/supertipo.
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0 exemplo seguinte define um tipo documento-simple, cada
instancia do tipo é uma tupla que tem pelo menos um autor
documentosimple-type =
CLtitulo : text;
autor : list of string;
corpo : textl
WHERE NOTEMPTY (autoar);
Ha duas maneiras de definir subtipos:
- Derivagdo: um subtipo & formado adicionando uma restrigfo

a um tipo.

Exemplo: carta-type = documentosimple-type

WHERE LENGTH (autor) 1;

0 documento carta so tem 1 autor.

- Enviguecimento: e formado um novo tipo tupla adicionando
um novo componente ou componentes a um tipo tupla
existente.

Exemplo: relatdorio-type = documentosimple-type
WITH Cdata:stringl;

Os conjuntos ou relagdes de instancias de tipos de objetos
s3o declarados como tipos separados.
Exemplos: carta-rel = set of carta-type;
simpledocs-rel = set of documentosimple-type
WHERE KEY (simpledocs—-rel,
titulo, autor);
0 modelo tambeém fornece um construtor de tipo: unilo
discriminada.
Exemplo: segdo-type = uwnion [ P --) pardagrafo-type,
F o—==> figura-type,
T -—> tabela-type 1;
Cada segd3o pode ser um pavagrafo, figura ou tabela. Os
simbolos P, F e T s30 os discriminadores do tipo e podem ser
usados numa sentenca CASE.
Para o refinamento de descricbes de tipo com o proposito

de produzir novas descrigoes de tipos, pode-se definir um

TIPD PARAMETRIZADO, isto e, um tipo é detfinido usando uma
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variavel de tipo em lugar de um nome de tipo.
Exemplo: relatorio~geral-type (corpo-type) =
[ id-relatorio : string;
cabeceiva : cabeceira-tuype;
corpo : corpo-type 1;
relatorio-sumario-type =
relatorio-geral-type (corpo-sumario-type);
corpo-sumario-type =
A flexibilidade para definir subtipos no modelo & uma
caracteristica essencial para representar padroes de
arquitetura de documentos.

No modelo pode-se definivr tipos recursivos através do
construtor GENPLEX. Um tipo recursivo pode ser detfinido como
sendo uma combinagao de tupla recursiva e unifo
discriminada.

No seguinte exemplo "ldgico-composto-type” & um tipo

recursivo

logico-composto~-type =

GENPLEX
[ l6gico-bédsico~type ---) basico-type
WITH [ b-log-id : numbevr 1;
log-comp—-type -—=—-3
[ caracteristica : exemplo-type;

componentes:
list of ldgico-composto-type 1
WHERE NOTEMPTY (componentes) 1;

basico-type = union [ P ---) pardagrafo-type,
D ~-—) data-type,
A ---) autor-type,
T === titulo-type 3I;

As facilidades de tipos de dados abstratos no modelo
fornecem uma capacidade para definir e encapsular operaces
sobre tipos.

As facilidades de definigao e transagdes fornecidas pelo
modelo podem ser usadas para descrever um padrio de
arquitetura de documentos (0ODA), relacionar tipos de
documento particular aquele padr3o e criar inst8ncias dos
documentos. Tipos de documentos sao criados como subtipos de

um tipo 0DA.
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Os componentes logicos de um tipo de documento s3o definidos
como subtipos dos tipos padrdoes ODA usando predicados de
restrigdo. As inst8ncias de documentos s3o0 criadas com
operacoes 'insert', "update” e ‘“delete” fornecidas nas

transacbes ADABTPL.

IVv.6.2. MODELO DE DADOS DO “"OBJECT MANAGEMENT SYSTEM"

("OMS8")

"OMS" @ um tipo de sistema de B.D. para escritérios que
foi proposto por Zdonik (Zdonik,1984). 0 modelo de dados
"OM8" {fornece um conjunto de construgdes de modelagem
dirigidos para resolver as questdOes basicas de geréncia de
informac3o para escritorios.

0 modelo "OMS"” é similar ao modelo “Semantic Database
Model"” (SDM) (Hammer,1981), embova ampliado para liga-lo
mais proximamente as aplicacdes de escritorio.

Objetos

Um objeto corresponde a uma entidade no dominio da
aplicacdo com significado para o projetista. 0 modelo de
objetos e similar ao do SMALLTALK (Goldberg,1981). Os
objetos s30 inst8ncias de um ou mais tipos. Um tipo € um
padrdo que define o comportamento das suas instB8ncias pela
especificag8o de um conjunto de operagdes que podem ser
aplicados as suas instancias. Um tipo pode estar relacionado
a outro tipo como: Supertipo/Subtipo. Um subtipo herda todas
as operaglOes dos seus supertipos.

Classes

530 conjuntos de objetos cujos membros sio persistentes.
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Elas podem ser Classes Base (definidas independentemente de
outras classes, Ex: a classe de Empregado) e Classes
Derivadas (definidas em termos de classes definidas
previamente, Ex: a classe de Empregados Supervisores).
As classes derivadas podem ser definidas usando operacBes
cujos resultados sejam conjuntos, tais como selegdo de
predicado, selegdo manual, unifio, interseclo e diferenca de
conjuntos.
Atributos

Descrevem as propriedades estaticas de um objeto e n3o
tém wuma existéncia independente do objeto. 0 nome do
atributo deve ser dnico dentro do conjunto de atributos
definidos para wum tipo de objeto. Cada atribute tem uma
classe denominada “"classe valor”, a qual contem valores do
atvributo.
A operagdo GET permite obter o valor do atributo e a
operagao SET permite dar um valor ao atributo.
Versdes

0 trabalho de escritorio se caracterisa pela evolugdo
dos objetos atraves de estados intermédios. D4modelo fornece
0 "conjunto versan" que & uma cole¢io ordenada de versdes de
um objeto.
0 mecanismo de versoes permite aos usuarios construir
conjuntos versBes lineares (as verstes sdo coletadas numa
sequéncia linear) e versBies alternativas (versBes cujo
predecessor tem mais de um sucessor); também é possivel
gerar uma nhova versao desde pegcas de varias alternativas.

As operacBes sobre Conjuntos de Verstes s830: Criar-
Conjunto-Versio, Inserir-nova-versao, Eliminar-vers3o e

Ultima-versio.
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Os conjuntos versidao s30 instdncias do tipo Conjunto e
portanto dispoem de todas as operagdOes sobre conjuntos
(Iteraclo, Se]ecﬁofpredicado, Unido, Intersecio e
Diferenga).

0 mwecanismo de versido é usado pelo sistema para manter
informacio das mudangas: na defini¢8o de um tipo e na
estrutura de hierarquia do tipo.

Conteddo

Os objetos (objetos compostos) podem conter outros
objetos como componentes.

Por exemplo: os componentes de um relatorio podem ser os
seus capitulos, apéndices e bibliografia.

E conveniente grupar estes componentes em conjuntos; assim,
por exemplo: o conjunto componente capitulos consiste de um
conjunto de objetos do tipo Capitulo.

0 sistema permite o compartilhamento de objetos. Por
exemplo: um capitulo pode ser componente de dois ou mais
relatorios.

Para expressar uma mudanga de conteldo, usa-se o mecanismo
de wversao. Por outro lado, os valores de atributos de um
objeto podem mudar sem causar que uma nova versio seja
criada necessariamente.

Propagacido de Versides

Criar novas versoes dos componentes de baixo-nivel de um
objeto pode causar a criacldo de novas verstes de cada um dos
objetos de mais alto-nivel que os contém.

A defini¢8o do objeto éspecifica que componentes devem ter
as suas mudangas propagadas.
Por exemplo: no esquema para a Classe Capitulos, uma

detfinic3o do componente Paragrafos é:
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Paragrafos: Set of Paragrafos
Propagate all changes

significa <que modificagfes a quaisquer paragrafo de um
capitulo causaria que seja criada uma nova vers3o daquele
capitulo.

Referéncias

Uma referéncia é a forma em que se nomeia ou refere-se a

outros objetos no B.D.
_Quando & dado um valor a um componente de um objeto (via uma
das operacoes “set-component” para aquele tipo de objeto),
uma referéncia aquele valor ¢ construida e conservada pelo
objeto.

Uma referéncia € assim um outro tipo de objeto e tem
operagdes associadas tais como: "Dereference” (retorna o
ohjeto ou conjunto de objetos ‘“referent") e "Criar—
Referencia".

Ha dois tipos de referéncias: referéncias estaticas (refere-
s€& a um objeto particular ou conjunto de objetos) e
referéncias din8micas (o objeto ou conjunto de objetos pode
variar com o tempo).

_Heranga

No modelo, os atributos de uma classe sio herdados de

suas superclasses; e também é possivel herdar atributos via
a hierarquia do conteudo. Assim, um objeto pode herdar
atributos dos objetos que o contém.
Este tipo de herangca é especificado pelo projetista no
esquema pela expressao "extent” ligada ao atributo. Por
exemplo: o atvibuto autor definido na classe Relatodorios pode
ser disponivel aos objetos desde Capitulos até Pardgrafos

Autor: Pessoa
Extent via Capitulos is through Paragrafos
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V.6.3. MODELO DE DADOS BASICO PARA ESCRITORID "MINSTREL-0DM"

No modelo hievarquico semdntico denominado "MINSTREL-
anM" proposto por Harper (Harpevr,1986), 0os dados de
escritorio sa0 vistos cComo objetos de escritorio

persistentes.

0 modelo possui muitas caracteristicas do modelo de dados

funcional DAPLEX (Shipman, 1981). Se compde de: Estruturas,

Restricﬁes e Operacbes.

Estruturas

Incluem Entidades e Tipos de Entidades; Tipos de Dados;

Propriedades e Relacionamentos.

- Entidades & Tipos de Entidades: entidades ou objetos sao
usados para modélar objetos de aplicacbes de escritério,
0s quais podem ser estagies de trabalho, gabinetes,
departamentos, empregados, etc.

Um tipo de entidade & uma especificaclo de uma classe de
objetos que possuem as propriedades e as caracteristicas

da classe.

Os tipos s3o0 relacionados via generalizacldo-
- especializagdo, que vai permitiv representar “Thierarquia
de tipos".

Exemplos: DECLARE TYPE Pessoa: ENTITY

DECLARE TYPE Estudante: Pessoa
DECLARE TYPE Pos-Graduando: Estudante

Instancias de um tipo particular herdam as propriedades
dos seus supertipos.

A& hierarquia de tipo pode-se representar num grafo
aciclico.

0 modelo permite justapor tipos através da construglo

DECLARE OVERLAP.
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Exemplo: DECLARE OVERLAP eEstudante, Empregado;

/¥ um objeto poderia ser simultaneamente instancias do
tipo Estudante e Empregado %/ )

0 wmodelo permite declarar "tipos construidos” (tipos que
s3o subtipos de mais de um tipo) usando os operadores

INTERSECTION, UNION, XOR e DIFFERENCE.
Exemplo: DECLARE TYPE Conferencistakstudante:
INTERSECTION Pos~-Graduando,

Conferencista;

- Tipos de Dados: o modelo fornece tipos de dados simples ou

formatados (INTEGER, REAL, STRING e BOOLEAN), assim como
tipos de dados ndo formatados (TEXT, AUDID e IMAGE).
Podem-se definiv tipos de dados simples como subtipos de
outros tipos, eles sao declarados primeiro no esquema da
aplicaaao 

Exemplo: DEFINE TYPE TipoData: INTEGER

- Propriedades & Relacionamentos: S30 modeladas por

"fungdes"” que retornam valores de dados e valores de tipo
entidade respectivamente.
As funges podem retornar quatro tipos de valor:
i) "single-valued"” retornando um valor so (SINGLE);
ii) "set-valued"” retornando um conjunto de valores ndo
duplicados (8ET);
iii) "list-valued"” retornando listas de valores (LIST)
é analogo ao conceito “sequéncia’ em 0ODA
(Horak, 1983,
iv) "array-valued" retornando uma lista de valofes que
podem ser indexados (ARRAY) também em 0DA.
As funcies declaradas dentro de uma definig8o de tipo n3o
. tém argumentos na sua declaragio.

Exemplos: DECLARE Nowme: SINGLE stving [1:13;
DECLARE Nos.Telefone: SET string L0 1;
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As fungdes multi-argumentos s8%o requeridas para modelar
relacionamentos que envolvem mais de um objeto. Argumentos
também podem ser associados na declaracio.

_Exemplo: DECLARE Graduagio (Estudante,
Curso(Estudante)) :SINGLE Integer [0.11;

0 modelo fornece "fungbes derivadas"” para definir novas
propriedades baseadas em propriedades existentes. Usa-se a
sentenga DEFINE.

Exemplo: DEFINE EmpregadoPor: SET INVERSE
Pessonallo(Depavrtamentol;

Usando a técnica de composic8o funcional & possivel
construir novas fungtes a partir de fungBes existentes.
Restriges

Os objetos ou entidades devem estar organizados em tipos
e um objeto de um tipo dado pode ter s aqueles atvibutos
especificados para esse tipo ou seus supertipos.

As propriedades de um objeto usadas pavra sua
identifica¢3o s8o0 denominadas "keys', s8o especificadas na
declara¢8o de tipo usando a sentenga KEY.

As fungOes podem retornar valores uGnicos ou conjuntos,
listas ou "arrays'" de valores.

A clausula de cardinalidade permite limitar o ndmero de
valores que uma fung&o pode retornar.

Exemplo: DECLARE Nos.Telefone: SET String [0:1;

/% limita o ndmero de telefones desde @ até um limite n3o
especificado #/

A existéncia de um objeto pode depender da existéncia de
outro.

Exemplo: DECLARE TYPE Objetolnformagao: DEPENDENT
ObjetoEscritorio;

Uma fungdo dependente significa que um valor da funglo n3o

pode existir independentemente do objeto no qual a fungio é
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declarada.

Exemplo: na declaragdo do tipo Gabinete:
DECLARE GavetasDo: DEPENDENT ARRAY Gaveta [1:1;

/% se um gabinete € eliminado, as suas gavetas
também s3o eliminadas %/

Operagoes
- Sentengas de Controle e de Operacles serais:
FOR: construgio que se usa para manipular objetos
particulares;
RETURN: retorna um numero de valores de dados;
FOR EACH: usa-se para dar "loop" atraves de um conjunto,
lista ou "arvay".
82 um objeto ¢é membro de varios tipos e ¢é desejavel
aplicar fungdes definidas para um tipo diferente, usa-se o
operador AS.
Usa-se o opevador SUCH THAT para selecionar alguns valores
de uma funglo ou insténcias de um tipo.
Exemplo:

FOR EACH Empregado SUCH THAT Salario(Empregado) > 1090
RETURN (Nome(Empregado), Salario(Empregado));

Variaveis de manipulagso podem ser associados

explicitamente com valores usando as sentengas SINGLE. . IS,

SET .. IS, LIST .. IS e ARRAY .. IS
Exemplo: SINGLE gavetax IS GavetasDo(gabinetex) [nl
Vg gavetax: variavel de manipulacio */
- Sentencas para atuslizar obietos:

FOR A NEW: usa-se para criar objetos;

SINGLE .. I8 A NEW: permite ligar uma variavel de
manipulagao a um novo objeto.

Uma sentenga de criag8o pode ser seguido de um bloco de
sentengas para dar valores as funcdes do novo'objeto.

DELETE: usa-se para remover um objeto;
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MOVE: wusa-se para mover um objeto da sua posigio na
hievrarquia de tipo.
- Sentengas para atualizar fungles:
LET: usa-se para dar um novo valor a uma func3o; INCLUDE:
acrescenta valores a um conjunto ou lista, usande as
clausulas BEFORE ou AFTER novos valores podem s2r
& o

inseridos na mitade de uma lista; EXCLUDE: remove valores.

Exemplos: LET Nos.Telefone (JJ) = ["5521i764",'"55217e¢8"1;
INCLUDE Nos.Telefone (JJ) = "5321905";

- Operagdes de Recuperaglo: a recuperacso de dados é
implicita, cada aplicac8o de fung8o & uma chamada ao banco
de dados para recuperar alguma informagio.

- Operagdies Extra:

Funcbes agregadas tais como: COUNT, AVERAGE, TOTAL, MAX e
MIN; CONTAINS e uma fung8o0 <que busca uma expressio
"string” num valor de texto, se a expressao existe a

fungdo retorna o valor TRUE do contrario o valor FALSE.

IV.7. MODELOS DE DADOS ORIENTADOS A OBJETOS

IVv.7.¢. MODELO DE DADOS DO SISTEMA ""SON OF 0z“

0 sistema "Son of 0z proposto por Nierstrasz
(Nierstrasz,1985) e orientado a objetos, que pode ser visto
como um banco de dados, no qual a inteligéncia esta
associada com os itens de dados antes do que com 0s
programas que os mahipulam.

Um objeto @ uma entidade com ESTRUTURA e COMPORTAMENTO.

0Os objetos sao grupados em CLASSES com a mesma especificaglo
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generica (exemplos: jornais, pessoas).

As instancias de objetos se caracterisam por ter
identificadores de objetos udnicos (0IDs).

Cada classe de objeto tem uma ESPECIFICAGCAD que descreve a
estrutura e comportamento das instancias da classe.

A dnica intertace legitima 3 estrutura do objeto & através
do seu comportamento. |

Estrutura

£ a porgio de dados de um objeto; os dados consistem de

outros objetos tais como objetos simples: inteiros, nidmeros
de ponto flutuante, booleanas, caracteres, cadeias de
caracteres, listas e "arrays'. Estes objetos simples sao

armazenados em yariaveis instanciadas. Os objetos que s3o
parte da estrutura de um outro objeto s8o chamados obietos
dependentes (relagdo pai e filho). Os obietos independentes
ndo tém pais.

Os objetos podem—se comunicar com outros objetos, se
estes objetos sdo conhecidos. Os objetos sB3o conhecidos se
eles est3o relacionados diretamente (pai e filho) ou se um
objeto possui o "0ID” do outro.

No modelo "0z" (Twaites, 1984), (Mooney, 1984) e
especificada a classe dos objetos que se quer ter como
conhecidos e algumas condigdes gatilho ("trigger") para
limitar a selecd3o do objeto conhecido.

Comportamento

0 comportamento de um objeto descreve as circunstancias
sob as quais um objeto pode mudar seu estado ou ocasionar
que algum outro objeto mude seu estado. Um objeto muda seu
estado quando € criado, eliminado ou atualizado.

0 comportamento de um objeto pode ser especificado por
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um conjunto de REGRAS.

Cada classe de objeto tem as regras alpha e omega para criar
e eliminar uma insténcia respectivamente.

As "regras-top"” sao similares a sub-regras exceto que n3o
s&0 invocadas explicitamente e as suas agBes s3o executadas
quando as suas condigoes gatilho ("trigger'™) fazem—-se
verdadeiras.

As vregras podem enviar e receber listas de objetos como
valores de argumentos ou valores vretornados, exceito as
"regras—-top'.

As regras tambem podem ter um conjunto de variaveis
temporirias para manipular argumentos, calcular valores de
retorno.
fs regras sao invocadas especificando: um objeto para ser
enderecado, o nome da regra, uma lista de objetos argumentos
e uma lista de variaveis para os objetos retornados.
Exemplo: x.add(1) /% equivalente a x+1l; add:nome da
regra #%/
Especializagl3o de Objetos

Um objeto gspecializado herda a estrutura e
comportamento da sua superclasse. Embora, um objeto
especializado pode restringir as regras da sua superclasse
adicionando condigOes gatilho ("trigger'”) e especializar as
classes das variaveis instanciadas. Os objietos
especializados n3o devem violar as restrigBes impostas pela

superclasse.
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Define-se um tipo de objeto (Woo,19835),(Twaites, 1984) como:
{tipo de objeto’ : {(superclasse) {
lista de conhecidos
declaracdes de variaveis instanciadas
regra ALPHA
regrag
regrap
regra (OMEDGA
)
0 formato para uma regra &:
{nome da regra’ (argumentos) {
lista de conhecidos
declaragbes de varidveis temporarias
precondigdes ou condigles "trigger"”
agoes
Y} <(valores retornados)
Os objetos s3o especialmente dteis para programay
aplicagfes de SIEs.
-~ Documentos: estruturados hierarquicamente podem ser

representados neste modelo. Varias versdes de um documento

podem seyr armazenadas como um objeto dnico,

diferentes verses podem ser chamadas como

entio

vistas

separadas. Informac3o de "layout” pode estar associada com

0s varios componentes do documento.

- Loryveio: mensagens de corvreio podem ser codificadas

como

objetos. Uma mensagem pode consistir de algums informacio

de cabeceira, e uma colecio de objetos a serem enviados

poyY covreio.

Por outro lado, mensagens inteligentes ou “imessages"

usando objetos, entram num dialogo com seu receptor quando

0 usuario tenta ler o correio. Este tipo de mensagem
usado para distribuir recursos ou responsabilidades
0o conjunto de usuarios, ou para capturar informac3o.

- Coleg8o de conhecimento: objetos denominados

seria

entre

'knos"'

{("knowledge, aquisition, dissemination and manipulation
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objects') migram atraves de um sistema ou rede de
sistemas de objetos, coletando e processando informaclo.
Cada "kno" e uma inst8ncia de uma ou mais classes.

Num ambiente orientado a objetos, o monitoramento de

objetos existentes por um ‘“kno externo pode sev

completamente transparente (Teichritzis, 1983),

(Teichritzis, 1987) .

Iv.7.2. MODELO DE DADOS DO SISTEMA "OPAL"

0 sistema "OPAL" proposto por AElsen (Ahlsen, 1984) esta

baseado num conceito chamado "packet” que gera sistemas
objeto 0s quais est3o integramente construidos POV
@struturas de objetos armazenados num banco de dados. Estes

objetos vrepresentam programas e dados, & estd3o integrados
uniformemente dentvo do banco de dados.

Um "packet” vrepresenta um tipo de objeto com uma
estrutura e propriedades particulares.
Uma instancia de "packet” & descrita por um tipo de "packet"”
(ou "metapacket”). O tipo de "packet” tem atributos que
mantém as descrigdes de suas inst8ncias. Os atributos de
usuario para uma inst8ncia est8o caracterisados pelas
estruturas de dados; o0 wusuario também define os seus
procedimentos de inicializag8o, procedimentos de acesso,
privilegios de acesso e definigles de restrices.

Um identificador dnico (PID) & fornecido pelo sistema
para cada instancia de “packet“ gerada. 0 procedimento de
inicializag8o designa valores a atributos «que podem ser

derivados de outros "packets” ou ser obtidos do ambiente.
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Tipos de Dados
Os tipos de dados basicos s8o0: INTEGER, REAL, TEXT,

TEXTFILE, DOLLAR, DATE, TIME. Alem disso, 0s tipos

PACKETREF, TUPLE e TABLE.

- Packetref: um "packetref” & uma referéncia a uma instincia
de "packet"”. As referéncias podem ser usadas pelo
projetista da aplicac3o e o usudrio final. Uma variavel
deste tipo pode estar ligada a um tipo de "packet” ou n3do.

- Juple: uma tupla vepresenta um conjunto ordenado de um

_namero predefinido de escalares de varios tipos.

~ Table: uma tabela é um conjunto ordenado de inst8ncias de
tiro tupla. E usado para vrepresentar tabelas bi-
dimensionais em "formularios" de escritdrio.

Ex.: linhasordem: TABLE (partno:INTEBER, prego:DOLLAR,
quantidade : INTEGER, rvowsum:DOLLAR);

830 disponiveis dois métodos de acesso: um modo
orientado ao contetdo:

Ex.: SELECTAB partno FROM linhasordem WHERE
quantidade { 30;

e um modo de acesso orientado a posigSo:

Exemplo: linhasovrdem L2, 2]
linhasordem £%, partnol etc.

Os tipos de dados definidos pelo Usuario 530
construidos, usando os tipos basicos e os estruturando em
tuplas e tabelas. Podem sy definidas restricoes,

procedimentos de inicializaglo e procedimentos de acesso
para cada tipo de dados. Uma definigc3o de tipo é
representado como um ''packet’.
Atributos de "Packet"

Um atributo controlado pelo sistema denominado FOLIO

contem as vreférencias a outros ‘“packets'. 0s dados do
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“"folio” s30 um conjunto ordenado de "packetrefs". E usado
para construir agregacbes de ''packets” (estruturas de
instancias) .
Operagtes de "folio” s8o procedimentos definidos sobre todos
os tipos de "packet"”. Exemplos destas operacoes sio: FIRST,
LAST, NEXT, PREVIOUS, EMPTY, SORT e APPEND.
Ex.: smithord: PACKETREF;
smithord (--- SELECT ordem WHERE fornecedor =

"Smith";
IF NOT smithord.EMPTY THEN

Os atributos de aplicacdo de um tipo de ‘“packet” sHo
declarados pelo projetista. Cada atributo pode gstar
relacionado a uma express3o de geragSo. Estas expressdes sio
denominadas "Attribute Sources” e sao de dois tipos:
"External Source” e "Internal Souvrce'.

"External Source” & usado sO no tempo de geragSo; “Internal
Source” € local ao "packet” e serd automaticamente avaliado

quando um atvributo fonte seja alterado.

Ex.: PACKET ordem;
ATTRIBUTE linhasordem:
TaBLE (partno: INTEGER, preco:DOLLAR,

quantidade: INTEGER, rowsum:DOLLAR);
total: DOLLAR;
INTSOURCE BEGIN
linhasordemi#i, rowsuml {-—
linhasordem [#i, precol
linhasordem [#i, quantidadel;
total (-—- SUM (linhasordem L[¥%¥,rowsuml);
END INTSOURCE;
ENDPACKET ovdem;

E possivel ligar um procedimento de restrig3o a um
atvributo, o qual ¢ evaluado cada vez que o atributo &
escrito (ou lido) por um outro 'packet'.

"Templates" de "Packet™
0 "layout” do ‘“packet” e definido num “"template”

(molde). 0 "template” ¢é um mecanismo de transformac3o que
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permite a diferentes usuarios ver os "packets” de diferentes
maneiras. Um tipo de "template” e um tipo de ‘'"packet"
especial, o qual @ refinado pelo usuario (através de heranga
de propriedade) e & armazenado no banco de dados. Os
“"templates” tambeém servem para transmitir os mecanismos de
seguranca e autorizacdo no sistema OPAL.
Heranca de Propriedade

0 mecanismo de heranga esta baseado na "heranga
multipla”. A sintaxe "a,b PACKET c¢" significa que ¢ herda
as propriedades de a e b. A definigBo de atributo mais
interno sempre anula uma definiglo de atributo de
superclasse. Pavra atributos com a mesma denominaglc nas
superclasses, tém-se uma ordem de heranca "default” definida
pela ordem prefixo (no exemplo: a, b). As regras de heranga
também abrangem procedimentos.

Versbes de "Packet"

- VYersdes de Tipo de "Packetb': as inst8ncias de diferentes
versties de "packet’ s8o possiveis de distinguir, quando

seja necessario, por meio de um namero de versio (ou um

nome de versido dado pelo projetista).
- Verstes de Inst8ncia de "Packet . o mecanismo é

transparente e a versio de instancia "default” é a Jdltima

versao.

Iv.7.3. MODELO DE DADOS 0-0 DO SGBD "IRIS"

0 modelo de dados orientado-a-objetos (0-0) IRIS suporta
abstragles estruturais de alto nivel tais COmo

classificag¢30, generalizaglo/especializacio e agregacio,
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assim como abstragcdes no comportamento (Fishman, 1987).

0 modelo baseia-se em trés construtores: Objgtos, Tipos
e OperagBes (FuncBes). Suporta propriedades genéricas e de
heranga, restrigdes, dados complexos ou ndo normalizados,
operacoes definidas pelo usuario, controle de versao,
inferéncia e tipos de dados estendidos.
s raizes do modelo baseiam-se no modelo DAPLEX
(Shipman,1981) e na linguagem TAXIS (Mylopoulos, 1980).
Objetos

Os objetos representam entidades e conceitos do dominio
da aplicac@do. Possuem existéncia propria no B.D. e podem ser
referenciados independantemente dos wvalores de SQUS
atributos (integridade referencial).
Os objetos s80 classificados por tipo: objetos
compartilhando propriedades comuns pertencem ao mesmo tipo.
Podem ser: objetos literais que incluem inteiros, reais,
booleanos e cadeias de caracteres, texto, audio, os quais
530 diretamente representaveis; ou objetos n3o-literais que
s80 representados internamente através de identificadores
gerados pelo sistema ("surrogates') . Ex.: pessoa,
departamento.
Os objetos nao-literais podem ser referenciados a partir de
um programa de aplicagci3o pelos valores de suas propriedades
ou pelos seus relacionamentos com outvos objetos.

Tipos e Hieravrquia de Tipos

Os tipos 30 colegdes nomeadas de objetos que
compartilham propriedades comuns. S80 organizados numa
estrutura de tipo que suporta generalizagio e

especializagio.

Assim, um tipo pode ser subtipo de um outro denominado o seu
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supertipo, herdando as propriedades dele.

A estrutura de tipo IRIS & um grafo aciclico dirigido. Unm
tipo pode possuir maltiplos subtipos e miltiplos supertipos.
Os tipos podem ser declarados como "disjuntos” ou
"sobrepostos".

As propriedades definidas sobre diferentes tipos podem ser
genéricas; isto &, podem ter nomes idénticos embora suas

definicies sejam diferentes.

Operacdes e Regras

As operacdes (ou fungdes) retornam uma coleglo de
resultados (ou o valor nulo). S3o0 definidas sobre os tipos e
s30 aplicaveis sobre as inst8ncias dos tipos.
0 modelo suporta operagGes definidas pelo usuario
(Derrett, 1985 .

fis propriedades (atributos) e relacionamentos entre
objetos sdo expressados em termos de fungles (possivelmente
"multivalorados”).
Uma fungcdo pode expressar propriedades de varios objetos,
assim como retornar resultados multiplos e complexos.

Exemplo: Designagio: Professor ---)> Curso x Semestre
Pode~se especificar vrestrigbes de cardinalidade sobre
parametros e resultados de operacoes (Luyngbaek, 1987).

0 wvalor resultado pode ser especificado como requerido
(REQUIRED), unico (UNIQUE), etc.

0 modelo permite definir novos tipos de dados com as
suas aperacﬁes associadas, 0s qUais sO podem ser definidos

usando os tipos e operagoes fornecidos pelo sistema.
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Consulta
0 banco de dados pode ser consultado através do comando
FIND, 0 mesmo que retorna todas as combinagdes de objetos
que satisfazem algum predicado.
s predicados podem conter chamadas a fungdes, constantes,
variaveis, operadores de comparacio e operadores ldgicos.
Ex.: FIND g/empregado WHERE FORSOME d/departamento
g = Gerente_Do (d) AND tamanho_departamento (d) > 20
/% recupera todos os gerentes de Departamentos com
mais de 20 empregados */
Operacoes Derivadas

Uma fTun¢3do pode ser derivada de outras funges (simples

ou derivadas).

Ex.: DEFINE Supervisor_Do : empregado ---> empregado
DERIVE Supervisor_Do (e} = FIND s/empregado WHERE
5 = Berente_Do (Departamento_Do (e))
Regras

Sao fungles e o modelo sO suporta regras conjuntivas,
nEo as recursivas.

Ex.: DEFINE avo (p/pessoa) = FIND a/pessoa WHERE
a = pai (pai (p) )

Atualizaclo
0 modelo fornece os seguintes comandos:
SET: da um novo valor a uma funcglo;
ADD: acrescenta valores a uma fun¢do com miltiplos valores;
REMOVE: rvemove valores de uma fungdo com maltiplos wvalores

ou com um Gnico valor.

IV.7.4. MODELO DE DADOS DE ESCRITOGRIO DE GIBBS
0 modelo de dados de escritdorio proposto por Gibbs
(Gibbs,1983), (Gibbs, 1985), vepresenta entidades do mundo

real usando objetos classificados em tipos.
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A estrutura do objeto consiste de uma hierarquia de
propriedades @ associagoes constituintes. Restrigdes

adicionais s8o expressas proceduralmente usando gatilhos

("triggers”), definigbes de dominios. Os tipos de dados
primitivos incluem: "integer’”, "real”, “boolean', ‘'char",
"string”; e o0s novos tipos: "audio”, ‘“image”, Ttext" e
"digital”. 0Os tipos "template” especificam a apresentag¢So de

um tipo objeto particular.
Tipo

E a especificaglo estrutural de uma classe de objetos. A
especificagio de um tipo identifica a gstrutura de
propriedades e de constituintes das inst8ncias do tipo.
Podem ser declaradas as propriedades simples (cujos valores
sdo itens de dados) e as propriedades compostas (cujos
valores s30 objetos “caracteristicas"). Assim, as
propriedades s3o0 organizadas hierarquicamente.
Um objeto pode-se decompor em outros objetos denominados
constituintes.
Pode ser especificada a restriglo de unicidade (uma chave
generalizada) de propriedades simples e constituintes.
As propriedades e constituintes podem ser monovalorados ou
hu]tivaioradds.

Os tipos podem ser relacionados via especializag30 e
generalizac3o (supertipo/subtipo).

Exemplo: Empregado IS5-A Pessoa;

Os relacionamentos "IS-A" formam um digrafo aciclico. As
instancias de um subtipo herdam as estruturas das
propriedades de seus supertipos.
0 modelo permite representar relacionamentos como E-R numa

secdo que define mapeamentos.
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Nomes de mapeamentos, nomes de constituintes e nomes de
propriedades podem-se concatenar para formar uma 'cadeia’
que @ parecida com a composic8o funcional em DAPLEX
(Shipman, 1981) .

As cadeias s3o evaluadas de esquerda a direita.
Exemplo: JoB3o: GerenciadoPor: DoDept.Titulo
/% refere-se ao titulo do departamento do gerente
de Jodo %/
Operacbes
DEFINE: adiciona novas definigcdes de tipo objeto, definig8es
de tipo "template” e restrigdes definidas
explicitamante.
- Operacles de manipulag8o:
CREATE: cria uma nova inst@ncia de objeto; DESTROY: remove
uma instdncia existente; COPY: cria um objeto com os
mesmos valores de propriedades de um objeto existente;
ABSERT . desiagna um valor a uma propriedade ou
constituinte; REMOVE: remove valores‘de propriedades ou
constituintes.
ADMIT: acrescenta um objeto a um tipo mais especializado;
PROHIBIT: elimina-lo de um tipo.
- Operagles de Consulta:
SET: & usada para selecionar um conjunto de objetos;
FOR: permite iteragio sobre um conjunto;
OBJECT: é usada para selecionar um (nico objeto.
- Operagpes associadas com Iransacdes:
TBEGIN, TEND, ABORT. A opevagdoc TBEGIN inicia uma
transac8o que pode ser abortada pela operag®oc ABORT ou
cometida pela operag3o TEND.
EXPORT: preserva a ligac3o entre um identificador e um

objeto para transagdes subseauintes.
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0 modelo suporta outvras restrigdes usando as seguintes
construgies: Dominios, Gatilhos ("triggers”) e Tipos
“"Template".

- Dominios: especificam tipos de dados restringidos ou mais
refinados. A linguagem de definic8%0 de dominios permite
especificar a estrutura de dados usada para armazenar
elementos do tipo "dado"” (representacﬁo internal) 2 o0 seus
formatos permisiveis (representagtes externas); também
como as operacOes para os elementos. Ex: pode-se definir o

dominio DATA.

- Batilhos (triggers”): @ um mecanismo de especificacglo de

restrigdes que opera a nivel de tipos objetos, @ um grupo

de operacles a serem executadas quando & feita uma mudanga

ao banco de dados.

s gatilhos consistem de 4 componentes:

1. padr3o (pattern): identifica a operag8o que ativa o
gatilho e declara restrigctes sobre os tipos de objetos
que aparecem na operagio;

2. condigdo (condition): contem uma condi¢8o que deve ser
satisfeita antes que a operacio que ativa o gatilho
seja executada, pode—-se testar pre~condigoes e pos-
condigdes;

3. grro (error): contem um "string’ (mensagem de erro) que

e exibido quando a condig3o falha; e
4. aglo (action): lista de operacles a serem executadas

quando a condig30 & satisfeita.

- Tip “"template”: e uma especificagl8o da forma como um
objeto ou conjunto de objetos v3o0 ser apresentados num

meio pavticular.
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‘Ha 3 categorias de "templates”: i) de audio, ii) de
imagem (grafico) e iii) de texto.

Operagles que envolvem inst8ncias de "template' s8o:
TEMPLATE: declara um identificador que ¢é usado para
referir-se a um "template” especitico;

EMBED: executa o wmapeamento de uma estrutura de objeto
dentro de uma estrutura de "template';

PRESENT: emite o valor do "template"”;

ERASE: remove um "template” apresentado no video.
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CAPITULO Vv

PROPOSTA DE MODELO DE DADOS PARA SISTEMAS DE INFORMAGHO

PARA ESCRITORIOS

V.1. INTRODUCHO
Este capitulo contém:
- Requisitos para um Modelo de Dados para SIEs.
- Definig3o de Modelo de Dados.
~ Modelos de Dados Tradicionais VS8 Modelos de
Orientados a Objetos (0-0).
- Modelo de Dados 0-0 proposto para SIEs.

- Analise do Modelo de Dados Proposto.

V.2. REQUISITOS PARA UM MODELO DE DADOS PARA "SIE"S

Dados

Um escritdrio é um ambiente complexo e coloca demandas

especiais sobre o modelo de dados a ser usado.

Os vrequisitos apresentados a seguir foram re-estabelecidos

em func3o das caracteristicas proprias dos SIEs ja descritas

em I11.9.

1. 0 modelo de dados deve suportar o modelo conceitual dos

usuarios de SIEs.

e . Os dados de escritorio exibem ume estrutura diversa e

complexa:

Dados n3o formatados tais como texto, imagem, vozZ;

Dados de tempo necessarios para determinar o tempo de

vida dos documentos ou das operagdes individuais, ou

para se especificar a duragio das atividades

restrigoes de tempo;

e as
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0 usuario percebe os dados de escritorio como
"unidades de informacdo"” ou "objetos de escritdrio” de
varios tipos (como por exemplo o documento de tipo
relatorio), os quais devem ser acessados e manipulados
como uma unidade logica de processamento;
Muitos objetos de escritorio s3o construidos de outros
objetos;
Os objetos de escritorio s8o usados frequentemente em
muitas diferentes formas;
0 modelo deve ser capaz de suportar as estruturas
logicas e “"layout’ descritas no padr3o ODA - "Office
Document Architecture” {(Horak, 19835);
0 modelo deve suportar um ambiente integrado de
escritorios, onde os dados produzidos por uma aplicagBo
sejam disponiveis para outvas aplicagoes. Isto implica a
integragio de muitos tipos de informacso.
0 modelo deve suportar a evolugdo do escritdrio: as
restrigdes definidas sobre os elementos de escritdrio
mudam frequentemente no seu conteudo e estrutura basica,
as atividades tambeém podem se modificar no tempo, para
refletir novos conhecimentos ou condigoes. Deve-se
permitivr o desenvolvimento de novos tipos de objetos.
0 modelo deve ser capaz de descrever relacionamentos
existentes entre objetos, dado que existe um grande
nimero de elementos de escritdrio relacionados através
de varias conexfes.
Muitos procedimentos de escritdrio envolvem manipulacio
de textos que podem durar horas ou dias. A maioria das
atividades de escritorio somente s3o executadas uma vez

que algumas condigBes tenham sido satisfeitas;
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7. As operagoes devem ser capazes de capturar o
comportamento de atividades de escritorio comuns tais
como: criagio, arquivamento, recuperacio, atualizagio e
distribuigBo de objetos de escritorio;

8. 0 modelo deve fornecer um mecanismo que pevmita Tiltrar
grande quantidade de dados, de modo a fornecer aos

usuarios somente informacio especifica.

V.3. DEFINICAO DE MODELD DE DADOS

Segundo Codd (Codd,1981i) um Modelo de Dados e uma
combinagio de trés componentes:

1. Uma colegao de tipos de estrutura de dados;

2. Uma coleglo de operadores ou regras de inferéncia, que
sio aplicados a quaisquer das inst8ncias validas dos
tipos de dados listados em (1) para recuperar ou derivar
dados;

3. Uma coleglo de regras de integridade geral, as quais
implicitamegte ou explicitamente definem o conjunto de
estados de banco de dados consistente ou mudangas de
estado ou ambos - estas regras s30 expressas algumas

vezes comg regras de inserglo-atualizacBo-eliminag3o.

Segundo Brodie (Brodie,1984) um Modelo de Dados & uma
coleg8o de conceitos matematicamente bem definidos que
ajudam a considerar e expressar as propriedades estaticas e
dinamicas de aplicagfes de dados intensivos.

Os conceitos constituintes de um modelo de dados estio

dentro destas tvés categorias:
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Propriedades estaticas tais como objetos,
propriedades de objetos (ou atributos), e
relacionamentos entre objetos (ou seja uma classe
particular de propriedades de objetos).

Propriedades dinamicas tais como operagcoes sobre
objetos, propriedades de operacoes, e
relacionamentos entre operagoes (para formar

transacoes) .

Regras de Integridade sobre objetos (i.e&., eastados
do banco de dados) e operagdes (i.&., transicbes de
eatado) .

0s Modelos de Dados fornecem primitivas para definir,
manipular e consultar banco de dados. As primitivas podem
ser usadas como uma linguagem de baixo nivel introduzidas
como sentencas de chamada numa linguagem hospedeira (como
Cobol, Pascal, lLisp) ou projetada diretamente numa
linguagem de programacido de alto nivel (tais como Daplex,
Taxis) .

Segundo Gibbs (Gibbs,1985) um Modelo de Dados @ wvisto
como uma linguagem de especificacio para representacdes do
mundo veal. Isto €, dado um problema num dominio da
aplica¢80, wusamos um modelo de dados para especificar uma
representagdo daquela porgldo do mundo real relevante ao
problema.

A representagdo pode conter tanto um aspectb estrutural ou

estatico como um aspecto opevracional, dinimico.
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V.4. MODELOS DE DADOS TRADICIONAIS VERSUS MODELOS DE DADOS

ORIENTADO A OBJETOS ((0-0)
Modelos de Dados Tradicionais

S3p os Modelos de Redes, Hierarquico e Relacional.

Os modelos Hierarquicos e de Redes representam objetos
em segmentos ou registros que estdo organizados, usando
relacionamentos binarios 1:N, como nodos em arvores e redes
respectivamente. Fornecem somente operacies primitivas e
facilidades primitivas para percorrver um-registro-por-vez,
Suas linguagens sao mais representacionais (0s usuarios
devem tratar com mais caracteristicas de armazenamento e
implementacio).

0 modelo relacional foi baseado no conceito matematico
de uma RELAGHD, que & um conjunto de énuplas. A estrutura de
uma relaglo consiste de um ndmero de ATRIBUTOS sobre
DOMINIOS béasicos. Uma tupla pode ser usada para representar
tanto objetos, quanto vrelacionsmentos N:M.

0 calculo e dlgebra relacional fornecem uma facilidade
de acesso para consultas orientadas a conjuntos e que tambem
podem ser usadas para estabelecer restrigoes como

ASSERTIVAS. (Brodie, 1984), (Gibbs,1983).

Modelos de Dados Ovientados a Objetos (0-0)

0s modelos de dados orientados a objetos (0-0) tem sido
influenciados pela tecnologia de BD, Inteligéncia Artificial
(AI) e Linguagens de progvamacioc 0-0.

Segundo Bancilhon (Bancilhon,1988) as caracteristicas

inerentes sos modelos 0-0 sao:
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Encapsulamento: 0Os objetos s3o modelados pela estrutura
de dados e pelas operaghes associadas. Um objeto tem uma
parte interface e uma parte implementaclo. 4 parte

interface € a especificacBo do conjunto de operacdes que
podem ser executadas sobre o objeto. E a dGnica parte
visivel do objeto. @A parte implementacSo tem uma parte
de dados e uma parte de operagso.

Uma vez definida a interface ao objeto, nenhuma
operacdo diferente das especificadas nesta interface pode
ser executada. Isto e certo tanto para atualizag8o e

consulta.

Identidade de Objetos: significa que um objeto tem uma
existéncia que & independente do seu valor. Assim, dois
objetos podem ser idénticos (s3o o mesmo objeto) ou
iguais (tém o mesmo valor).

Num modelo baseado em identidade, dois objetos podem
compartilhar um componente. Assim, a representagio
grafica de um objeto complexo & um DAB (Grafo Aciclico
Direcionados’ . A atualizagdo de um objeto é visto

automaticamente povr todos os objetos que referem—se a ele

(isto & denominado Iransparéncis Referencial).
Tipos e Classes: Um TIPO descreve um conjunto de objetos
com as mesmas caracteristicas. Corresponde-se a nogio de

um Tipo Abstrato de Dados (TADY. Em linguagens de
programacao, os tipos s80 usados em tempo de compilaglo
para verificar a exatidi3o dos programas.

A especificacio de uma CLASSE & a mesma que de tipo,
porem as classes s3o usadas para criar e manipular

objetos de um mesmo tipo e nao para verificar a exatidio
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dos programas.

As Classes est3o organizadas em uma hierarquia.

4. Heranga: permite especializar objetos, fazendo-os
compartilhar estrutura e comportamento relacionados a
suas partes comuns.

Um ogjeto que herda atributos e operacdes de outros
objetos, tem por sua vez seus Pproprios atributos e
operagies.

E uma ferramenta de modelagem podevosa porque da uma
descrigdo concisa 2 precisa do mundo, e pela
reusabilidade atraveés do compartilhamento de estrutura e

comportamento entre objetos.

5. Polimorfismo Opevracional: Para os casos em que requere-
se utilizar o mesmo nome para operacoes diferentes usa-se
0 mecanismo de sobreposigao ("overriding”) pelo qual
define-se a operacao (ou método) no nivel de tipo mais
geral e vredefine-se o cbrpu da operacio para cada um dos
tipos requeridos. Isto resulta num nome unico denotando
procedimentos diferentes ("overloading').
Para um novo tipo inserido no sistema, 0
procedimento tambeém é reusavel. Para oferecer esta nova
funcionalidade de sobreposicio de operaclies, os nomes de

operagoes sO podem ser resolvidos em tempo de execuclo

(isto & denominado "late binding’).

Alaguns modelos orientados a objetos tem, ainda, a seguinte
caracteristica:
ftributos Dinamicos: atributos podem ser manualmente

atualizaveis ou dinamicamente devrivados de outros
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atributos do objeto ou de outros objetos. Regras de
avaliag3o de atributos podem ser especificadas junto com
a descrigido do objeto e podem ser ativadas por gatilhos
ou mecanismos de controle da rede de dependéncias entre

os atributos. (Hudson, 1986a).

Graus de Liberdade sao dedicados ao projetista para outras
caracteristicas tais como:
0 modelo computacional (uso de linguagens funcionais,
linguagens logicas, linguagens imperativos, etc.);
Os construtores de objetos que o modelo usa estso
abertos e a maioria de modelos diferem;
g grau de uniformidade pode variar. Sob uma
consideracgdo uniforme: objetos, tipos e métodos s3o
objetos; a manipulagdo de tipo e método & feita
atraves de mensagens. De outro modo, tipos e métodos
ndo s8o objetos e s3o manipulados por comandos

especiais. (Bancilhon,1988).

Relag3o de Modelos 0-0 com Modelos de Dados Semi3nticos

O0s Modelos de Dados Semﬁnt;cos aparecem Ccomo uma
integragdo das tecnologias de BD e Inteligéncia Artificial.

A nogd3o de objetos complexos e hierarquia de tipos &
comum tanto de Modelos Semdnticos como de Modelos de Dados
0-0. Embora o0s modelos semanticos ignorem as nogOes de
encapsulacgdo e polimorfismo operacional.

Os Modelos Semanticos est3o mais interessados nas
questdes de modelagem conceitual e consultas do que em

aspectos de sistema tais como a execugdo de programas de
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aplicagao. (Zaniolo,1986), (Bancilhon,1988).

Desvantagens de Modelos de Dados Tradicionais

Os Modelos de Redes e Hierarquico obrigam ao usuario a

pensar em termos de conceitos relacionados ao computador
(maquina) antes que na estrutura natural dos dados.
Estes modelos no t&m um tratamento orientade a objetos
apropriado para aplicacOes de escritorio porque estdo
orientados para registros; as operagdes e suas restrigdes
sao centradas no conceito de registro e suas conexbtes.

Ainda, o modelo relacional esta mais interessado na
organizagio de dados para proposito de processamento, do que
na estrutura natural dos dados.

0 modelo relacional nao tem a capacidade de representar a
estrutura natural dos objetos dado que nao distingue
atributos de aobjetos de relacionamentos entre objetos, Jja
que ambos s3o modelados pela mesma estrutura.

Somente permite a composiclo de objetos usando referéncias
baseadas em conteudo (ex: chaves); portanto um objeto n3o
tem wuma existéncia independente do seu valor e se tem
problemas de "integridade referencial”.

Os sistemas relacionais estao bem ajustados para o modo
de consulta "ad hoc”, porém n3o para o desenvolvimento da
aplicagd3o (o problema de "impedance mismatch™). Nenhuma das
caracteristicas dos SGBDs relacionais podem ser usadas para
gerenciar 0s programas. N3o tém ferramentas que facilitem a

programacio como heranga e polimorfismo operacional.
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Desvantagens de Modelos de Dados Orientados a Objetos (0-0)

Uma desvantagem de Modelos de Dados Orientados a Objetos
(0-0) @ a falta de um modelo comum porque n3o ha um consenso
claro sobre defini¢des de conceitos, construtores de tipos,
extensibilidade de tipos, generalizaclo ou especializagio de
operacoes, polimorfismo de tipos, etc.

Qutra desvantagem & a falta de uma teoria basica
(fundag8o formal) para definir: as semdnticas de tipos,
identidade de objeto. E pelo enorme esforco de implementagio

em andamento. (Bancilhon, 1988).

V.5. MODELO DE DADOS 0-0 PROPOSTO PARA "SIE"s

0 modelo proposto a seguivr fornece um conjunto de
construcdes de modelagem que enderegam as questdes bhasicas

da gevéncia de informag8o para SIEs.

0 modelo suporta ] objetos simples e complexos,
relacionamentos entre objetos, restrigdes, atributos e
constituintes de objetos, tipos de dados, construtores de
tipos; regras de derivag3o que descrevem o comportamento do
objeto; um mecanismo de "Molde"” para modelar estruturas
“layout” (fisicas) de ohjetos; Operagdes sobre objetos,
classes, versoes; Operaglies de Recuperacio ou Consulta;

Operacdes de moldes e aperécﬁes para gerenciar transacoes
curtas e longas.
Objetos

s objetos representam entidades e conceitos do dominio
das aplicacdes de escritdrio, como por exemplo: objetos de

escritorio tais como: estagdes de tvabalho, gabinetes,
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arquivos, documentos, etc., e objetos de interesse na

empresa tais como: departamentos, empregados, clientes.

Os objetos possuem exist@ncia propria no BD (identidade de

objeto) e podem ser referenciados independentemente dos

valores de seus atributos (possuem integridade veferencial).
Um objeto pode éer parte ou componente de outro oaobjeto

(relacionamento "is-part-of”) e a sua existencia pode

depender da existéncia do seu objeto pai {objeto
DEPENDENTE) ou nio (objeto INDEPENDENTE n8o tem “pai’).
Un objeto pode ser componente de mais de um objeto (objeto

compartilhado) como por exemplo: um capitulo pode ser parte

de dois livros.

Tipos de Objetos, Hierarquia e Heranga

Um TIPO é a especificac8o estrutural e comportamental de
uma classe de objetos que cumprem as propriedades e
caracteristicas dessa classe.

Um objeto pode ser inst8ncia de mais de um tipo. Por
exemplo um objeto de tipo Empregado tambem poderia ser do
tipo Estudante.

A ocorréncia de objetos RECURSIV0OS é& permitida, direta
ou indiretamente, usando o proprio tipo de objeto dentro da
sua especificagao estrutural.

Os tipos s3o0 organizados numa estrutura de tipo que
suporta generalizagl3o/especializacio. Deste modo, um tipo
pode ser subtipo de um ocutro tipo chamado seu supertipo
(este relacionamento entre tipos €& denominado ‘“is-a’);
herdando a estrutura e comportamento do supertipo.

Exemplo: Empregado: Pessoa

/¥ Empregado eé-uma Pessoa, o supertipo do
tipo Empregado ¢ o tipo Pesspa %/



98

A Hierarquia de Tipos pode ser representada por um DAB
(grafo aciclico dirigido), isto @, suporta miltiplos
supertipos.

Portanto, um tipo pode possuir maltiplos subtipos e
miltiplos supertipos, suportando heranga maltipla.

Exemplo: Documento: ObjetoSimples, ObjetoMovel

/% D& supertipos do tipo Documento s3o os
tipos Objeto Simples e Objeto Movel %/

Se um tipo herda propriedades de seus supertipos com 0s
mesmos nomes daqueles definidos no tipo, o conflito e
resolvido dando precedéncia as defini¢des dentro do tipo
sobre os de seus supertipos.

Se um tipo herda nomes de propriedades iguais de seus
supertipos, s] conflito e resolvido elegindo a
definigd3o do primeiro supertipo na lista de supertipos
diretos definida pava o tipo.

0 grafo de tipos (supertipos e subtipos) pode evoluir
dinamicamente, atraveés da criagSo e remogdoc de tipos.

Os objetos especializados ndao devem violar as
restrigdes impostas pelos supertipos.

As propriedades definidas sobre diferentes tipos podenm
ser genericas; isto e podem ter nomes identicos embora suas
definigdes sejam diferentes ("overriding').

0 tipo "OBJETO" e o supertipo de todos os tipos.

Classes

& nogso de Classe & similar aquela usada em 0OMS
(Zdonik, 1984) . Uma classe e uma colegdo de objetos
persistentes (em contraste com objetos temporarios das

linguagens de programacso 0-0, eles podem ser invocados de



99

uma sessao a outra).

Cada tipo tem uma classe associada que coleta todas as

suas instancias. Um tipo & uma descric8o e uma classe & uma
colegio.
Se um objeto e membro de um classe, também é

automaticamente um membro de todas as suas superclasses
Um objeto especifico pode ser membro de um nimero arbitriario
de classes.

As subclasses de uma classe podem ser disjuntas ou
sobrepostas. Duas classes disjuntas n3o podem ser
superclasses em comum de uma oubtra classe. Classes podem ser
declaradas como sobrepostas ou disjuntas; s Nao se
especifica assume-se que podem ser sobrepostas.

Exemplo: DECLARAR SOBREPOSTOS Empregado, Cliente

DECLARAR DISJUNTOS Empregado, Fornecedor
A Classe "0BJETO" corresponde a todo o banco de dados

dado que contem todos os objetos conhecidos no sistema.

Ciasses Construidas

qu definidas em termos de classes ~ definidas
previamente. Para dque um objeto seja membro de uma classe
const;uida, deve ser primeiro membro de alguma outra classe.
0 modelo permite declarar classes construidas usando
operadores de conjuntos: INTERSEGH0, UNIAD e DIFERENGA.
Para assegurar operactes de conjunto compativeis, os
operandos devem ser subclasses de uma classe (seja
diretamente ou atraves de uma série de relacionamentos de
subclasse).

Exemplo: CLASSE AnalistaProgramador: INTERSECAD

Analista, Programador
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Classes subconjuntos s3o colecdes diferenciadas de objetos
que tém significado especial para aplicacdes especificas.
Os membros destas classes nao tém estrutura e comportamento
PYroprios.

Exemplo: CLASSE EmpregadoDbservado: SUBCONJUNTO DE

Empregado
Tipos de Dados

Os valores de dados est3o organizados em tipos:

- Basicos ou Primitivos: tipos de dados simples ou
formatados tais como: INTEIRO,REAL,STRING (cadeia de
caracteres), BOOLEANA, TEMPO,DATA; e tipos de dados n3o
formatados tais como TEXTO,V0Z e IMAGEM.

- Derivados ou Extensiveis: s3o tipos definidos pelo
usuario, cuja definig8o encapsula as fungdes usadas para
reconhecer elementos do tipo, transformar representages

externas em internas, e as operacoes sobre eles.

Construtores de Tipos

830 mecanismos de estruturac8o que permitem manipular
colecoes de valores.
CONJ ("SET"): manipula uma colegdo ou conjunto de wvalores
ndo duplicados.

Exemplo: Pessoal: CONJ Empregado;

NosTeletone: CONJ string(if);

LISTA: manipula uma coleglo ordenada de valores (permite-se
duplig8o). & idéia de Lista & analoga a0 conceito de
Sequencia em 0DA (Horak, 1985)

Exemplo: ConteudoArquivo: LISTA ObjetolInformacio;
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VETOR: manipula uma lista de valores que podem ser
indexados. E analoge ao conceito de "Array” em 0DaA

(Horak, 1983

Exemplo: DBavetasBGabinete: VETOR DEPENDENTE Gaveta;

Segtes de Definic3o do Tipo Objeto:

As segies de Atributos, Constituintes e Mapeamentos
tomam as ideias do Modelo de Dados para SIEs proposto por
Gibbs (Gibbs,1983) e as se¢les de Restricdes e Regras tomam
as ideias do Modelo proposto por Hudson (Hudson,1986b) para

gerar sistemas de escritorio.

Atributos: Cada objeto tem um grupo de wvalores de dados
associados denominados atvibutos. 0 conjunto de tipos de

atvributos associados a um objeto & determinado pelo tipo de

objeto.
Os tipos de dados dos atributos devem ser especificados. Os
atributos podem ser intvinsecos e derivados, porém somente

os atributos intrinsecos podem ser atualizados.

A clausula UNICO serve para definir chaves que
identificam unicamente ao objeto em atributos e
constituintes.

A clausula REQUERIDDO significa que deve existir algum
valor (restrig2o de cardinalidade minima).

a clausula ORDENADD [ABC/DESC] ordena em forma
ascendente ou descendente, os valores de um atributo

multivalorado.
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Exemplo: CLASSE Departamento: ObjetoEmpresa

ATRIBUTOS:

' Nome: string(30) REQUERIDO;
Endevreco: String(35) REQUERIDO;
NosTelefone: CONJ string(ia);
(Nome) UNICO;

Constituintes: Objetos constituintes podem ser objetos
componentes (relacionamento "is part-of”) e/ou outros
objetos relacionados com o tipo, incluindo objetos
derivados.

Os tipos dos objetos constituintes devem ser especificados.

Exemplo: CLLASSE Departamento: Objeto Empresa

CONSTITUINTES:
Gerente: Empregado;
Pessoal: CONJ Empregado;
(Gerente,Pessoal) UNICO;

A clausula DEPENDENTE serve para indicar que um objeto
componente nao pode existir independentemente do objeto
daquele tipo. Assim, se um objeto & removido, se executara
automaticamente a remogsdo recursiva de todos os objetos
referenciados como dependentes do objeto.

A clausula ORDENADO L[ASC/DESCI <{atributo) ordena um

objeto constituinte segundo o0s wvalores do atributo

especificado em forma ascendente ou descendente.

Exemplo: CLASSE Arquivo: ObjetoOvganizagio

CONSTITUINTES:

ConteudoArquivo: LISTA Documento
ORDENADO ASC Documento.DataCriacio;
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Mapeamentos: Esta seglo detine mapeamentos explicitos entre
os objetos constituintes naoc derivados do tipo, 0os quais
podem ser velacionamentos binarios 1:1 e 1:M. 0 "argumento”

do mapeamento aparece a direita do nome do mapeamento.

Exemplo: CLASSE Departamento: ObjetoEmpresa
MAPEAMENTOS :
Gerentelo: Pessoal ~--) Gerente;
DeptDo:. Gerente ---) Departamento;
Pessoallo: Gerente ---» Pessoal;
Assim, por exemplo: o mapeamento "Gerentelo” quando e

aplicado ao Pessoal de um departamento avalia o wvalor do

Gerente daquele Departamento.

Restrigdes: As restrigdes explicitas s8o usadas para manter
a noc3o de consisténcia além das expressas tipicamente
usando o sistema de tipo e das cliusulas ja definidas.
Usando predicado de restrigies é possivel cansfruir um
mecanismo poderoso de teste-de-restricSes dentro do modelo.
Deste modo, € possivel para os objetos ativamente testar
condigOes de erro quando possam ser violadas.

As restrigcbes s8o0 condigles booleanas (ASSERTIVAS) que
referem—~se aos componentes do tipo. As restrigdes s8o
verificadas depois de alguma atualizagB8o0, se uma restrigio
ndo & satisfeita, ent3o o acesso ¢ abortado e o objeto @
armazenado a seu estado original.

Um subtipo herda as restrigdes do seu supertipo e novas
restricbes podem ser somadas.

Exemplo: RESTRIGUES:

Salario > 1000 OR Salario = NULD;

Quantidade (= Inventario.Quantidade;
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Regras:

Regras de Derivacio descrevem o comportamento do objeto
na forma de atributos e objetos derivados, vao permitir que
eles gsejam definidos em termos de outros valores da mesma
instancia de um objeto e de valores de inst8ncias de objetos
relacionados. Assinm, estas regras (fungoes) descrevem como
0os objetos podem responder ao seu ambiente.

As regras de derivacio s3o calculadas sobre demanda
desde o estado do b.d. em Ccurso. Estas fun¢oes sfo
construidas usando operagles ldgicas, aritmeéticas, de
iteragio e de recuperacio ou selegio.

Exemplo: CLASSE Ordem : Formulario

ATRIBUTOS
Nolrdem: Inteivo;
Total: Inteivo;
CONSTITUENTES:

L.inhasQOrdem: CONJ DEPENDENTE
LinhaOvrdem;

MAPEAMENTOS -

OrdemDe: LinhasOrdem =---) Ordenm;
REGRAS .

Total:= SUM(LinhasOrdem.Subtotal);

CLASSE LinhaOvrdem
ATRIBUTOS:
NoParte: Inteivo;
Quantidade: Inteivo;
Prego: Inteirvo;
Subtotal: Inteivro;
Porcentagem: Real;

REGRAS .
Subtotal:= Prego ¥ Quantidade;
Porcentagem:= 1f Subtotal { 200e

then Subtotalx0.05
glse Subtotalx0.07;

Versoes de Objetos

A construgdo de um documento passa poOr sucessivas
revisoes de desenvolvimento. Uma revis3o que & liberada para

Uso poderia ser chamada VERSHO. As yersﬁes sofrem
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modificagdes por erros sintaticos ou por modificagles
estratégicas (um documento pode ter mais de uma vers3o sendo
trabalhada ao mesmo tempo). Este Gltimo caso pode—se chamar
de Versfes ALTERNATIVAS. As wversbes alternativas s3o
descricdes validas simultaneamente.

0 modelo prople um mecanismo de versoes de objetos que

usa algumas das nogies de versles para OMS (Zdonik, 1984)

onde objetos que pertencem a wmesma classe podem ter
diferentes numeros de versdes. As verstes s80 organizadas
atraves de relacionamentos de derivagSo. Ums derivagio

linear e baseada na data de criag¢8o, portanto uma dnica
versao ¢é derivada da Ultima existente. Em uma derivacio
hierarquica (em arvore) quaisquer numero de novas versoes
podem ser derivadas de uma versso existente em qualquer
tempo.

Cada versao pertence a somente um objeto (objeto genérico)
e, portanto versdes n3o s8o compartilhadas entre objetos.

As versdes envolvem—se num relacionamento implicito com

outras versoes do mesmo objeto. Este relacionamento define
X Lard Y] » ar

um grafo de versoes” sobre o conjunto de versoes do mesmo
objeto.
As versoes s3o numeradas na sequéncia de criac8o, que € o
criterio de ordenacgio. Um grafo de verstes pode ser: Linear
e Arvore.

Linear -~ Cada vers3o tem no maximo uma sucessora e uma

predecessora. Corresponde a versdes em série;
Arvore - Cada versio tem wum numevro arbitrario de
SUCessoras e somente uma predecessora.

Corresponde a verspes alternativas.
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Us objetos de uma classe podem ser declarados versionaveis.

Exemplo: CLASSE Empregado

VERSUES: Linear;

Operagcoes sobre Objetos

NOVO: cria uma nova inst3ncia de uma classe de objetos e o
liga a um identificador. Automaticamente gera-se
novas instancias das superclasses da classe
especificada.

Tem a forma:
NOVO Nome~-da~Classe E identificador-objeto;

Exemplo: NOVO Empregado E  Tom;

ELIMINAR: remove objetos de uma classe e de suas subclasses
se¢ eles nao sdo usados como componentes de outros
objetos. Tem a forma:

ELIMINAR Expressaol, ..., Express3oN;
"Expressdo i" avalia um objeto ou uma sequéncia de

objetos.

Exemplo: ELIMINAR Tom;

COPIAR: «cria um ou mais objetos com os mesmos valores de um
objeto ja existente. Tem a forma:

COPIAR identificador-objetoi, ..., identificador-

objetoN DE identificador-objeto-fonte;

Exemplo: COPIAR v DBE x;

INSERIR: designa valores iniciais a atributos e

constituintes de um objeto. Tem a forma:
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INSERIR (identitficador-aobjeto,

(Atributo/Constituente:

valor/{valores}, ...)});
Exemplo: INSERIR (Tom,
{(Nome: "Tom Telles",
Enderego:. “"Rua Miguel Lemos
37071010,

NosTelefone: {"(g1e32258746",
"(@1233297115" 3,
Salario: 1050,
Experiéncia: {Finangas,
Mercado,
Softwarel));
EXCLUIR: remove valores de atributos e constituintes de um
objeto.
Exemplo: EXCLUIR Experiencia (Tom) = Software;
EXCLUIR Experiéncia (Tom);
¥  vemove todos os valores do conjunto
Experiéncia #/
INCLUIR: acrescenta valores a conjuntos ou listas de
atributos e constituintes de um objeto.
Exemplo: INCLUIR Tom.NosTelefone =
(123225885 ;
MEMBRO: Faz um Teste da classe do objeto. Tem a forma:

MEMBRO (identificador-objeto, Nome-da-Classe);
avalia-se "verdadeivro' se o objeto pertence a classe
especificada, sen3o avalia-se "falso”

Exemplo: MEMBRO (Tom, Empregado);

/¥ avalia-se '"verdadeiro'” se Tom & membro
da classe Empregado %/

FAZER: modifica valores de atvributos, constituintes ou
fungtes eliminando qualquer valor prévio.
Tem a forma: FAZER variavel = expressio;

Exemplo: FAZER Gerente(Vendas) = jodo;
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Operacoes sobre Classes

Operagdes que permitem acrescentar e eliminar classes

dinamicamente: Classe e Remover Classe.

CLASSE . cria uma nova classe de objetos com as seghes de

definigip de tipo ji descritas.

REMOVER CLASSE: remove todos os objetos da classe denominada
se a classe € independente dée alguma outra classe
e nao tem membros ou subclasses (para simplificar a
implementacdo). Tem a forma:

REMOVER CLASSE Nome-~da-Classe;

Operagtes que permitem mudanca dinadmica na classe de

objetos: Acrescentar (Classe e Deixa de ser da Classe.

ACRESCENTAR CLASSBE ... A: inclue um ou mais objetos que
pertencem a wuma classe dentvro de uma subclase
determinada. Tem.a forma:

ACRESCENTAR CLASSE Nome-da-Subclasse A
Expressaol, ..., ExpressioN;
“"Expressao 1" evalua um objeto ou uma sequéncia de
objetos.
Exemplo: Supondo que Ivan e Jose s3ao objetos da
Classe Pessoa
ACRESCENTAR CLASSE Empregado A Ivan,Jose;

/% inclue aos objetos Ivan e Jose na classe
mais especializada de Pessoa: Empregado %/

DEIXA DE SER DA CLASSE: elimina um ou mais objetos de uma
subclasse determinada. Estes objetos tambem s3o0

automaticamente eliminados das suas subclasses
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respectivas se eles nB8o sfo componentes de outros

objetos. Tem a forma:

Expressaol,...,ExpressioN DEIXA DE SER DA CLASSE
Nome~da-subclasse;

Exemplo: Ivan DEIXA DE SER DA CLASSE Empregado;

Operagdes sobre Versbes

880 opera¢Oes que manipulam o grafo de versdes:

INSERIR VERSAD: insere versi3o de um objeto dado seu
identificador no grafo de versoes apos a Gltima vers3ao
inserida. Tem a forma:

INSERIR VERSAD (identificador-de-objeto L[,n1);
0 argumento opcional "n" (numero de versao) & usado no

caso de versoes alternativas para identificar a qual das

varias versoes uUltimas vai ser ligada esta nova vers3o.

REMOVER VERSAO: remove a vers3o de um objeto e suas
extensoes. Tem a forma:

REMOVER VERSA&0 (identificador-de-obieto,n);

ULTIMA VERSAD retorna as wversoes do objeto mais
recentes. (Somente uma versao se & uma versdo linear; Um
conjunto de versoes se verstes alternativas).

Tem a forma.:

ULTIMA VERSA0 (identificador~de-objeto);

VERSAD SEGUINTE: retorna a versip sucessora DU SUuCessoras de

uma versao especifica. Tem a forma:

VERSA0O SEBUINTE (identificador-de-objeto, n);
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PREVIA VERSAO: vretorna a vers3o predecessora de uma versso
especifica. Tem a forma:

PREVIA VERSAO (identificador-de-objeto, n);

RECUPERAR ~VERSAZD: retorna uma vers3o gespecifica.
Tem a forma:

RECUPERAR VERSAD (identiticador-de-objeto, n);

Operagdes de Recuperacio

0 Modelo permite Fazer consultas sobre classes de
objetos e atributos de objetos, alem de fornecer facilidades
para referenciar relacionamentos (fungctes) comparavel ao uso
de composigdo funcional em DAPLEX (Shipman,i981).

Usa—-se a notaglo para referenciar atributos de objetos.
Exemplo: Vendas .NosTelefone
/% vrefere-se aos Nimevos de Telefone do Departamento de
Vendas #/

Exemplo: Gerente(Vendas)

/% refere-se ao Berente do Departamento de Vendas #/

Exemplo: DeptDo(GerenteDo(Tom)).Nome

/% refere-se ao Nome do Departamento do Gerente de Tom %/

Para recuperar objetos, colecoes de objetos ou
atributos de objetos usa-se a sentenca RECUPERAR que tem a

seguinte fovrma:
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RECUPERAR lista-objetivo [PARA CADA especifica¢io-classe

variavel-manipulacSc C[COMD especificagao-
classed [,...11 ETAIS QUE predicadol
CORDENADD POR campo-lista LASC/DESCI C,...33

CDENTRO DE nome-conjuntol;

Os resultados da lista-objetivo podem ser objetos, colegdes
de objetos ou atributos de objetos.

A clausula PARA CADA permite iterar sobre uma coleglo de
nbjetos.

A clausula COMO é usada se um objeto ¢ membro de varias
classes e ¢ desejavel aplicar relacionamentos definidos para
uma classe diferente da especificada.

A clausula TAIS QUE permite especificar um predicado.

Umn predicado pode conter veferéncias a relacionamentos,
chamadas a funcdes, constantes, variaveis de manipulagio,
opevadores de comparagdo simples ( ),¢{,=,{>,)=,{= Y,
operadores de comparagdo que se aplicam a colegdes (EM, NAO
EM), operadores 1logicos (AND, OR, MENOS) e operadores
aritmeticos.

A clausula ORDENADD POR permite que os resultados da
operagao sejam dispostos numa sequéncia particular antes de
serem exibidos. 0 ordenamento de um campo da lista pode ser
ASC (ascendente, o valor "default’) ou DESC (descendente).‘

A clausula DENTRO DE especifica o nome do conjunto no
qual um resultado vai ser armazenado, o qual pode ser

referenciado posteriormente dentro da transagio.
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Exemplo: RECUPERAR d.nome, e.nome, cursos(e) PARA CADA
Empregado e COMO Estudante, Departamento d
TAIS QUE e EM Pessoal (d) AND
COUNT(Pessoal(d)) ¥ 26;

/¥ recupera os nomes dos deéartamentms, nomes € cursos dos
empregados dos departamentos que tém mais de 20
empregados %/

Exemplo: RECUPERAR e PARA CADA Empregado e
TAIS QUE e.Salario » 10000
DENTRO DE BemPago;
/¥ recupera os identificadores de objetos tipo Empregado que

ganham mais de 10660 avmazenando-os no conjunto
"BemPago” %/

Moldes

0s objetos de escritorio e da empresa sio exibidos ou

impressos como documentos com um cevrto ""lavyout™” (formato).
fitraves do denominado "Processo de fipresentacio’
(Rabitti,1988), os documentos podem ser apresentados num

meio fisico (impressora,video) mapeando a estrutura ldgics
dentro da representac8o externa. A informag¢8o necessaria
para este processo e denominada a ESTRUTURA “Layours
(estrutura fisica) em O0DA (Horak,1989) que mostra como os
elementos de dados devem ajustar-se ao "layout” (formato) do
documento no tempo da apresentacio.

Estruturas “layout” sfo modeladas através do mecanismo
de MOLDE proposto no modelo, o qual estende as
caracteristicas do mecanismo "template” Imagem e Texto do
Modelo para SIEs de BGibbs (Gibbs, 1983).

Um dnico objeto pode usar mais de um molde, permitindo
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fornecer multiplas representacdes externas para um mesmo
objeto. Assim, & possivel definir distintas visbes de
objetos para distintos usuarios com restrigbes de
autorizagio.

0 elemento basico da estrutura "layout™ é a CAIXA. Cada
caixa €@ uma area bidimensional de forma retangular. Uma
pagina corresponde a uma unidade no meio fisico, @ a area de
referéncia usada para posicionar o conteldo do documento.

As caixas podem sev compostas ou basicas. As cCcaixas
compostas est3oc constituidas de uma sequéncia de Ccaixas
basicas e/ou outras caixas compostas; estas caixas podem ser
horizontalmente ou verticalmente divididas em areas (caixas
internas filas ou colunas).

As caixas basicas s30 também denominadas BLOCOS em ODA.

Usa-se a caixa predefinida "CaixaPag"” para moldes de
documentos «que s8o exibidos em mais de uma tela. As caixas
internas de "CaixaPag" determinam o formato do documento.

4 sintaxe de um tipo de molde Imagem ou Iexto tem a

forma:

MOLDE TEXTO/IMAGEM NomeMolde PARA NowmelClasse

ESTRUTURA:
NomeCaixaComposta: CLISTA/VETORI] CFILA/COLUNAT
NomeCaixaBasica/NomeCaixaComposta;
[NomeCaixaComposta: CLISTA/VETORI] CFILAZCOLUNAL

NomeCaixaBasica/NomeCaixaComposta [, ...J1 ... ;
ATRIBUTOS DE CAIXA:
NOME CAIXA: NomeCaixaComposta/NomeCaixaBasica,
L TAMANHO CAIXA: largura (inteiro) L[altura (inteivro)l,l

CCONTEUDOD: ['cadeia de caracteres ] atributo-objeto, ]
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CESTILO TIPO: yomdnico/italico/neariteo,l

CTAMANHO TIPD: script/ nota de roda-pe/ pequenn/
normal/ grande, ]

CDADOS TEXTO, 1
CALINHAMENTO: C(centradol)/D(a direita)/E(a egsauerda),]

CESPAGCO ENTRE LINHAS: simple/dobre/inteivo, ]

COFFSET INICIAL C:inteivol, ]

CESPAGD M&A&RGEM SUPERIOR : parag(paraarafo)/
cap(capitulo)/ inteirvo, ]

LESPACO MARGEM INFERIOR: inteiro, ]
CESPAGCD MARGEM ESQUERDA: inteiro, ]
CESPACO MARGEM DIREITA: inteiro, ]
CQUEBRA PAGINA ANTES, 3

CQUEBRA PAGINA DEPOIS, ]

CAPRESENTAGHD GRAFICA: bordas/negrito/sublinhado, ]

CCOR AMBIENTE: vermelho/azgul/vevde, 1;

& segdo ESTRUTURA especifica a estrutura "lavout” de um
objeto que consiste de um numero de caixas basicas ou
compostas.

& clausula LISTA/VETOR indica que a caixa especificada vai
ser vreplicada (horizontalmente ou verticalmente). Usa-se
para replicar caixas para formatos de objetos componentes de
uma hierarquia ou para fTormatos de atributos multivalorados.

A clausula FILA/COLUNA indica que a caixa composta esta

dividida horizontalmente ou verticalmente em areas, isto é
numa sequeéncia de caixas Tilas ou caixas colunas
respectivamente. Se nao se especifica assume-se uma

divisao em sequéncia de caixas filas.

A sec3o ATRIBUTOS DE CAIXA especitica os valores de

atributos para cada caixa que aparece nha segao ESTRUTURA.
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Para atributos <que n3o aparecem na especificac8o de uma
caixa tais como: largura, estilo tipo, tamanho tipo, espagco
entre linhas, margens; assume-se os valores atributeos da

caixa que o contem.

Descricio dos Atributos de Caixa

NOME CAIXA £ 0 nome da caixa que aparece na secHlo

ESTRUTURA;

TAMANHO CAIXA determina a largura e altura de area da caixa.

& largura equivale ao numero de caracteres

numa linha, e a altura equivale a0 numero de
linhas;
CONTEUDO identifica o valoyr que aparece na caixa;
ESTILO TIPO “"Romanico'" & o valor "default";

TAMANHO TIPO "Normal"” e o valor "default’;

DADOS TEXTO especifica que os dados sao de tipo texto;

ALINHAMENTO indica sse o valor vai ser centvrado (C),
alinhado a direita (D) ou alinhado 3 esquerda

(EY;

ESPAGO ENTRE LINHAS fixa o espagamento entre linhas de um

texto. "Simple” e o valor "default';

OFFSET INICIAL estabelece a quantidade de espago horizontal
deixada ("indented"”) antes do inicio da
primeira linha num paragrafo. _ Se a

quantidade n3o for especificada, assumira um



ESPACO

ESPACD

ESPAGD

ESPAGD

QUEBRA

QUEBRA

MARGEM

MARGEM

MARGEM

MARGEM

PAGINA
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valor "default';

SUPERIOR especifica o numero de linhas que
devem ser deixadas em branco antes do inicio
da primeira linha.

Usa—-gse os valores “parag’ e ''cap’” para

margens "“default” de paragrafo e capitulo

respectivamente;

INFERIOR especifica o ndmero de linhas que
devem ser deixadas em branco depois da Ultima

linha;

ESQUERDA estabelece a quantidade de espago

horizontal deixada na margem esquerda;

DIREITA estabelece a quantidade de espaco

‘horizontal deixada na mavgem diveita;

ANTES rvealiza um quebre de pagina antes da

exibigio da caixa;

PAGINA DEPOIS realiza um quebre de pagina depois da

exibigcio da caixa;

APRESENTALAD GRAFICA indica um tipo especial de edigfo;

COR AMBIENTE

indica um tipo de cor especial a ser usada.
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Exemplo:

CLASSE MemoVendas
ATRIBUTOS:

Titulo: string(30);

DataMemo: string(10);
CONSTITUINTES:

Autor: Pessoa;

Corpo: LISTA DEPENDENTE

CLASSE  Paragrafo
ATRIBUTOS

TextoParag: texto;

MOLDE TEXTD MoldeMemoVendas
ESTRUTURA:
CaixaPag: BlocoTit,

Arealorpo;

Paragrafo;

PaARA MemoVendas

BlocoData,

AvealCorpo: LISTA BlocoParag;

ATRIBUTOS DE CAIXA:
NOME CAIXA: BlocoTit,
CONTEUBO: ° TITULO
NOME CAIXA: BlocoData,
CONTEUDD: ° DATA
NOME CaIXA: BlocoAutor,
CONTEUDO: ° AUTOR

NOME CAIXA: BlocoParag,

3

’

Titulo;

DataMemo;

Autor . Nome;

CONTEUDO: Corpo.TextoParag,

DADOS TEXTO,
ESPACO MARGEM SUPERIOR:

OFFSET INICIAL;

parag,

BlocoAutor,
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Operagbes de Moldes

880 operacies de saida que envolvem inst8ncias de

moldes.

MOLDE declara um identificador (variavel de manipulag3o)
para um molde especifico. Tem a {forma:
MOLDE Identificador-molde E NomeMolde;

Ex: MOLDE m E MoldeMemoVendas;

MAPEAR : executa o mapeamento de uma estrutura de objeto ou
conjunto de objetos sobre uma estrutura de molde.
Os wvalores da estrutura do objeto s3o convertidos ao
tipo de dados do molde especificado (texto ou imagem).
Tem a forma:

MAPEAR Identificadovr—-objeto(s) EM identificador-
molde;

Ex: MAPEAR Memoi EM m;

APRESENTAR: realiza a apresentacio fisica de um molde.
0 molde pode ser apresentado na tela numa posigdo fixa
determinada por um sistema de coordenadas (x,4). Se nao
se especifica se assume a posicao (8,0); isto e, o
canto superior esquerdo da pagina vai coincidir com
aquele da tela. Tem a forma:

APRESENTAR identificadovr—-molde L[EM posigiol;

Ex: APRESENTAR m;

Transagoes

O0s tipos de transagoes suportadas pelo modelo podem ser

curtas e longas.
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as transagbes curtas (padrbes) s8o unidades de
consisteéncia e restauragSo. Os bloqueios gerados durante a
transac8o s80 mantidos até que a transaglo & encerrada e a
restauracdo no caso de falhas do sistema desfaz todas as
atualizagOes feitas pela transagio.

Para aplicagtes de escritorio, tambem € preciso
gerenciar transagtes longas que envolvem manipulagfo de
textos em documentos que podem durar horas € ainda dias.
Durante uma transa¢3o longa é possivel requisitar varios

chietos de segmentos publicos para um segmento privado do

usuario, manipulda-los e entlo devolve-los aos segmentos
publicos apresentando resultados parciais do processo.
Simultaneamente, outros usuarios podem ler (o estado

anteriovr) os objetos de segmentos piblicos.

Numa transacl3o longa, a unidade de consisténcia para objetos

requisitados &€ o tempo de vida dos bloqueios sobre eles, 0%
quais s8o controlados pelo usudrio. Em caso de falhas do
sistema, o processo de restauracio nio destaz as

atualizagtes iad feilas sobre os objetos que foram devolvidos

ans segmentos publicos.

Operagcbes para Berenciar Transagdes Curtas

INICIAR TRANSACHED: inicia wuma transagSo curta dada pelo

uUsuario.

TERMINAR TRANSAGCHD: executa um Fim normal de uma transagso
curta, realizando as atualizagdes fisicas sobre os
objetos no b.d., e retirando os blogqueios feitos pela

transagio.
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ABORTAR TRANSALED: executa um fim abortivo de uma transacio
curta, desfarendo todas as atualizagdes e retirando os

bloqueios sobre os objetos feitos pela transacio.

Operagles para Gerenciar Transagdes Longas

CINICIAR TRANSAGCHD LONGA: inicia uma transagdo longa dada

pelo usuario.

TERMINAR TRANSACAO LONGA: encerra uma transag8oc longa,
verificando que todos os bloqueios foram retirados do
segmento publico e que todos os objetos transferidos

dentro do segmento privado foram removidos.

ABORTAR TRANSACAOD LONGA: encerra uma transagso longa,
desfazendo todos os bloqueios sobre os objetos publicos
que ainda n3o foram atualizados wvia a operagio
DEVOLVER.

Esta operagdo ndo desfaz atualizagdes que Jja tenham

sido realizadas.

REQUISITAR: permite que um objeto mantido num segmento
publico seja reproduzido e possivelmente alterado num
segmento privado. Tem a forma:

REQUISITAR identificador-objeto PARA [ ESCRITA 7/
LEITURA 13

0 parametro ESCRITA & especificado quando o usuario vai
modificar o objeto. OQutros usuarios nao podem
requisitar um objeto que foi bloqueado para
atualizagso.

Varios usuarios podem simulianeamente requisitar um

objeto pava LEITURA, 0 que vai impedir que o objeto
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seja alterado. Em ambos casos, outros usuarios poden
acessar ao objeto do segmento publico para leitura
somente.

DESFAZER REQUISICAD: remove o objeto transferido do segmento
privado, mantendo a versao original no segmento
Publico, e retirando o bloqueio respectivo.

Tem a forma:
DESFAZER REQUISICAD identificador-objeto

DEVOLVER: permite a atualizagd3o do objeto publico,
refletindo as alteracdes realizadas pelo usudrio dentro
do segmento privado; verifica que uma operagao
REQUISITAR sobre o objeto tenha sido feita previamente
e retira o bloqueio respectiveo. Tem a forma:

DEVOLVER identificador—-objeto

V.6. ANALISE DO MODELO DE DADOS PROPOSTO

0 Modelo de Dados 0-0 proposto apresenta as
caracteristicas necessarias, que permitem cumprir com oOs
requisitos para um Modelo de Dados para SIEs ja descritos em
v.a..

1. 0 modelo conceitual dos usuarios de SIEs & suportado
atraves das construgdes para representar estrutura,
comportamento e vrestrigies aplicaveis aos dados do
escritorio.

2. 0 modelo permite representar dados de escritorio através
de:

0s tipos de dados n3o formatados: TEXTO, V0Z e IMAGEM;
Os tipos de dados TEMPO e DATA para gerenciar dados de

tempo;
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As nogdes de Objetos, Tipos de Objetos, Construtores de
Tipos, Hievrarquia de Tipos e Classes permitem perceber
0os dados de escritorio como "objetos de escritorio” de
varios tipos, representar Objetos Complexos, e permitem
que os objetos de escritorio sejam usados
frequentemente em muitas diferentes formas;

a mecanismo de "Molde"” permite vrepresentar as
estruturas "layout"” descritas no padrao 0DA - "0Office

Document Avchitecture’.

3. &4 representagio de obietos de tipo arbitrario e o

conjunto de opevragoes fornecido, permite a integragSo de
muitos tipos de informagdo no escritdrio.

Evolugdo do Escritdrio: 0 mecanismo de versdes permite
gerenciar modificagdes & estrutura de tipo; as operagdes
sobre Classes permitem acvrescentar e eliminar classes
dinamicamente, também como permitem a mudanga din8mica na
classe de objetos.

0 modelo permite descrever relacionamentos binarios entre
objetos através da secSo "Mapeamentos' de definigSo de
Tipo; Relacionamentos de Devrivag3o através da nogSo de
atributos e objetos derivados, supertipo/subtipo, classes
construidas, e operaces de recupera¢io.

0 modelo permite o gerenciamento de transacoes longas,
que envolvem manipulagio de textos em documentos que
podem duvar horas e ainda dias.

As operacdes sobre objetos, classes, versoes e operagdes
de recuperagido, permitem capturar o comportamento de
atividades de escritorio comuns.

Atraves do mecanismo de “Molde"” & possivel definir

distintas visdes dos objetos para distintos usuarios.
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caPfTuLo vI
CONCLUSHES

D modelo de dados orientado a objetos proposto para SI1Es
neste trabalho esta influenciado pelas experiéncias de
outros modelos, tais como: o modelo de Gibbs, Hudson, OMS,
DAPLEX, Minstrel-0DM e IRIS.

0 modelo propoe mecanismos para suportar representagdes
de estrutura e comportamento de objetos de escritorio, que
irao facilitar a programacio de aplicagles de escritodrio.

0 wmodelo e simples ja& gque apresenta um numero de
caracteristicas basicas, acrescentado por um conjunto de
caracteristicas especiais.

Caracteristicas basicas: Mecanismos de abstragSp tais
como: Tipos de Objetos, Construtores de Tipos, Hievavrquia de
Tipos, Relacionamentos entre objetos, Tipos de Dados, que
suportam a modelagem de objetos complexns & altamente
intgrrelaciohadms; Classee Base e Llasses Construidas.

Caracteristicas especiais: Tipos de Dados n3o formatados
tais como: texto, wvoz e imagem; Tipos de Dados definidos
pelo  usuario; Regras de Derivag8o para encapsular 0
comportamento de um objeto, permitindo a definicio de
atributos e objetos derivados, os guais estao proximamente
relacionados a nogdo de vistas do usudrio (esquema externo);
Suporte para Restrigies de integridade: restricdo de
cardinalidade minima, unicidade, restrigies explicitas
usando predicado de restrigdes; uma linguagem de consulta de
alto nivel, amigavel ao usuario; Mecanismo de versOes; um

mecanismo denominado "Molde” que pevrmite representar objetos
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nos meios: imagem e texto, que possibilita definivr distintas
visoes dos objetos para distintos usuarios; Gerenciamento de
transactes longas através da requisigio e devoluglo de
objetos de segmentos publicos para um segmento privado, e =a
devolugao de objetos de um segmento privado para um segmento
Publico.

A restric8o do modelo & a falta de facilidades para
impor controle de acesso em um ambiente distribuido.

Extensoes futuras: 0 modelo pode ser usado como o modelo
de dados pavra um novo tipo de sistema de gevenciamento de
B.D.; pode fornecey uma base para suportar uma vaviedade de
facilidades de interface de usuarios.

0 processo de modelagem seria muito facilitado com o
desenvolvimento de uma tTerramenta automatizada,

implementando este modelo, que proporcionasse ao usdario a

possibilidade de executar esta tarefa divetamente no
computador. Com isto as informagdes gevradas poderiam sayr
utilizadas em fases posteviores do desenvolvimento,

aumentando a consistencia e facilitando a correcio de erros

que por ventura possam existir.
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EXEMPLO DE ESQUEMA PARA 0O SISTEMA "CURRICULUM"
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Classe Pessoa: Objeto

Atributos: .
NomeCompleto: string( ) REQUERIDO;
Nomedbreviado: string( ) REQUERIDO;
Nacionalidade: string( ) REQUERIDO;
Naturalidade: string( );
DataNascimento: data REQUERIDD;
Sexo: string(i1) REQUERIDO;
EstadoCivil: string(i) REQUERIDO;
NoDependentes: inteiro;
Filiac8o: string( );
DescrigBoCivil: string( )
SexoCNPG: vetorll. .21 string(l);
(NomeCompleto) UNICO;

Constituintes:
DocsIdentificagio: DEPENDENTE Documentac8old

REQUERIDO;

Residéncia: DEPENDENTE Endereg¢o REQUERIDO;
EnderecoTvrabalho: Endevego;
(DocsIdentificagio) UNICO;
(Residéncia) UNICO;

Restrigdes: -
Sexo = "M" OR Sexo = "F'";

EstadoCivil E EM ( 8", "C", "V, 0" J;
Regras:

DescrigcaoCivil 1= if EstadoCivil = g then
“"Solteiro” else it EstadoCivil = "C" then
"Casado™ else it EstadoCivil = "y then
"Yidgvo" else “"Outro';

SexolNPRL1Ld = if Sexo = "M" then "X elsgse " ';

SexoCNPGL21 = i+ Sexo = "F" then "X" else " ';

Versdes: Linear;

Classe Docente: Pessoa
Adtributos:

NoRegistvoEmprego: inteiro REQUERIDO;

Datafdmissao: data REQUERIDO;

RegimeTrabalho: string(l) REQUERIDO;

HorasTrabalho: inteiro REQUERIDO;

RegimeCNPQ: vetor[1..31 strina(i);

(NoRegistroEmprego) UNICO;

Constituintes:

FuncSoAtivs: CONJ DEPENDENTE FungcaoAtiv DRDENADO DESC
Ativ(FuncioAtiv) .RelevanciaAtiv REQUERIDO;

DisciplinasEnsinoAtuais: CONJ DisciplinaPeriodo;

NescricaoTarefas: DEPENDENTE NaturezaAtiv REQUERIDO;

AtivOutrasEntid: CONJ DEPENDENTE Fung3oativ ORDENADO

DESC Ativ(FungaoAtiv) . RelevanciafAtiv;

FuncioEntid: Fun,c8oPessoa;

OutrasFungtes: CONJ Fung3oPessoa;

PesquisaEntid: CONJ Atividade;

PesquisalutrasEntid: CONJ Atividade;

BancasExamEntid: CONJ Atividade;

BancasExamBOutrasEntid: CONJ Atividade;

admTecnhicoEntid: CONJ Atividade;

AdmTecnicoOutrasEntid: CONJ Atividade;

DocénciaAtualCOPPE: FuncioPessoa;

DocénciaAtualOutros: CONJ FungdoPessoa;

At ivsCNPQ: CONJ FungaoAtiv;
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AssociacbesAtuais: CONJ FungfoPessosan;
(Fung8oAtivs) UNICO;
(DescrigioTarefas) UNICO;
(AtivOutrasEntid) UNICO;

RestrigOes:

(RegimeTrabalho = "P"  AND HorasTrabalho > @
HorasTrabalho ¢ 40) OR RegimeTrabalho = "C" OR
RegimeTrabalho = "D";

HorasTrabalho > @ AND HorasTrabalho (= 40;
PeriodoP(DisciplinasEnsinofAtuais) . Datalnicio =
UnidadeEmpregolo(Docente) . DatalniPeriodoftual;
FuncSoDe(At ivOutvrasEntid) . DataTérmino = NULO;
Fung8oDe(Fungcaoativs) .DataTérmino = NULO;
Regras:
RegimeCNPQL 1]

it

if RegimeTrabalho

[ LU
L

AND

"P" then "X" else

RegimeCNPQL21 = if RegimeTrabalho = "C" then "X else
RegimeCNPQL 3] = if RegimeTrabalho = "D" then "X" else
FungdoEntid := RECUPERAR FungfoDe(Fungdoativs);

QutrasFuncoes := RECUPERAR FungdoDe(ativOutrasEntid)

ORDENADO POR
FungsoDe(AtivOutrasEntid).Datalnicio AS8C;

PesquisaEntid = RECUPERAR ativip) PARA  CADA p
Fungdoativs TAIS QUE Ativ(p).Cdébdigo = "2";
PesquisalutraskEntid = RECUPERAR aAtiv(a) PARA CADA =

At ivOutrasEntid TAIS QUE aAtiv(a).Codigo = "B';
BancasExamEntid =  RECUPERAR Ativ(a) PARA CADaA a
Fungdoativs TAalSs QUE Ativ(a) . Codigo = g
ORDENADO POR Ativ(a).Datalnicio ASC;
BancasExamQOutvrasEntid = RECUPERAR ativ(a) PARA CADA a
AtivOutrasEntid TAIS QUE ativ(a).Codigo = 8"
ORDENADO POR Ativ(a).Datalnicio ASC;
AdmTecnicoEntid =  RECUPERAR aAtiv(a) PaARA CADA a
Fung8oativs TAIS QUE Ativ(a).Coébdigo = 1" OR
Ativ(a).Codigo = 5" O0OR Ativ(a).Codigo = "9"
ORDENADD RPOR Ativ(a) .Datalnicio ASC;
AdmTécnicoOutrasEntid := RECUPERAR aAtiv(a) PARA CADA a
AtivOutrasEntid TAIS QUE Ativ(a).Codigo = 1" OR
Ativ(a).Codigo = "5 DR Ativ(a).Coddigo = "9"
ORDENADO POR Ativ(a).Datalnicio ASC;
BocénciaAtualCOPPE = RECUPERAR FuncBoDe(a) PARA CaADA a
Fung3oAtivs TAIS QUE
TipoFungio(Fung8oDe(a)) . Tipo = "D AND
Entidade(TipoFunclo(FungaoDe(a))).Unidade = "COPPE";

DocénciaAtualOutros := RECUPERAR FungaoDe(a) PARA CADA

a AtivOutrasEntid TaAIS QUE
TipoFung8o(FungaoDe(a)) . Tipo = "D" AND

Entidade(TipoFuncio(FungaoDle(a))) Unidade NOT

"COPPE"™ ORDENADO PFOR
FungBoDe(a) . Datalnicio ASLC;

AtivsCNPQ .= RECUPERAR a PARA CADA a AtivOutrasEntid
TAIS QUE Ativ(a) .Codigo >= S AND
pativia).Codigo {= - AND

Ativ(a).DataTérmino = NULO;
AssociacOesAtuais := RECUPERAR Fung3oDe(a) PARA CADA a
AtivOutrasEntid TAIS QUE Ativ(a).Codigo = "&"

ORDENADO POR Ativ(a).Datalnicio ASC;
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Classe Aluno: Pessoa

Atributos:
NoMatricula: string(8) REQUERIDO;
Nivel: string(l) REQUERIDO;
Dataddmissio: data REQUERIDD;
(NoMatricula) UNICO;

Constituintes:
DisciplinasAtuais: CONJ DisciplinaPeriodo;
OutrasAtivAtuais: CONJ DEPENDENTE Fung3oativ ORDENADD

DESC Ativ(FungloAtiv) . RelevanciaAtiv;

(Qutrasativatuais) UNICO;

Restrigdes:
Nivel = "M" OR Nivel = "D";
PeriodoP(DisciplinasAtuais) . Datalnicio =

UnidadeBasicalo(CursolDo(Aluno)) . DatalniPeriodoAtual;

Funcdole(OQutrasAtivatuais).DataTérmino = NULO;

Classe Autor: Pessos;

Classe Objetolnformag2o: Objeto
Atributos:
DataUltimaRevis3o: data REQUERIDO;
Constituintes:
ResponsavelInformacio: Pessoa;
Versoes: Linear;

Classe Documentaciold
Atributos:
Carteivrald: string( J;
OrgaoEmissorId: string( };
UFCarteivra: stvring(2);
DataCarteira: data;
CPF: styring( J);
Passaporte: string( );
RegistroProfissional: string( };
Restrigles:
UFCarteira £ EM TabelalF .CAddigo O0OR UFCarteira = NULO;

Classe Enderego
Atributos:
Rua: string( ) REQUERIDO;
Baivrro: string( ) REQUERIDO;
Cidade: string( Y REQUERIDO;
UF: string(2);
CEP: string(5);
Telex: string( J;
Telefone: string( J);
Restrigdes:
UF E EM TabelaUF.Cddigo OR UF
CEP E numerico;

NULO;

Classe TabelalUF: Objetolnformagao
gtributos:
Codigo: stvring(2) REQUERIDO;
Descrig3o: string( ) REQUERIDO;
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Classe NaturezaAtiv

Atributos:
DirecioAdminist: texto;
LinhasPesquisallesenvol: texto;
ServigoTécnicoEspec: texto;
OQutrosTipos: texto;

Classe EntidadelUnidade: Objeto
Atributos:
NomeEntidade: string( ) REQUERIDO;
SiglaEntidade: stvring( )
UFEntidade: string(2);
PaisEntidade: string( );
NomeOrgao: string( );
Unidade: string( ) REQUERIDO;
(NomeEntidade,Unidade) UNICO;
Restrigoes:

UFEntidade E EM TabelaUF.Cdodigo OR UFEntidade = NULO;

Classe EntidadeUnidadeBasica: EntidadeUnidade
Atributos:
DatalniPeriododtual: data REQUERIDO;
Constituintes:
Cursos: CONJ DEPENDENTE Curso REQUERIDO;
Disciplinas: CONJ, Disciplina REQUERIDO;
DisciplinasPeriodos: CONJ DisciplinaPeriodo;
PessoalDocente: CONJ Docente;
(Cursos) UNICO;
(Disciplinas) UNICO;
(DisciplinasPeriodos) UNICO;
(Pessonalbocente) UNICO;
Mapeamentos:
UnidadeEmpregolDo: Pessoallocente ---2
EntidadeUnidadeBasica;
UnidadeBasicaDo: Cursos -—--) EntidadeUnidadeBasica;
NDocentesDa: DisciplinasPeriodos ~—-) Pessoallocente;
DisciplinasDoCurso: Cursos ---) Disciplinas;
CursosDalisciplina: Disciplinas —-—--) Cursos;
Restri¢cbes:
DatalniPeriodoftual (= Data( );
Versoes: Linear;

Classe Curso
Atributos:
NomeCurso: string( ) REQUERIDO;
{NomeCurso) UNICO;
Constituintes:
PesspalDiscente: CONJ Aluno;
(PessoalDiscente) UNICO;
Mapeamentos:
CursoDo: Pessoalliscente —---) Curso;
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Classe Disciplina

Atributos:
CodigoDisci: string(é) REQUERIDOD;
NomeDisci: stving( 3} REQUERIDO;
Creditos: real REQUERIDO;
(CodigoDisci) UNICO;

RestrigOes:
Créditos »= 0;

Classe Periodoé@no
Atributos:
Periodo: string(1) REQUERIDO;
AnoP: string(2) REQUERIDO;
Datalnicio: data REQUERIDO;
(Periodo,AnoP) UNICO;
Restrigdes:
Periodo »= 1" AND Periodo (= 4",
AnoP = 60" AND AnoP (= AnoS{(Data( ));

Classe DisciplinaPeriodo

Constituintes:
DisciplinaP: Disciplina REQUERIDO;
PeriodoP: PeriodoAno REQUERIDO;
(DisciplinaP,PeriodoP) UNICO;

Classe DisciplinafAvaliada
Atributos:

Avaliagdo: string(i) REQUERIDO;
Constituintes:

Disciplinaf: DisciplinaPeriodo REQUERIDO;
Restrigoes:

Avaliacso E EM ("a", "B™, "C", "D", "I"J;

Classe DisciplinaMinistrada
Constituintes:
DisciplinaM: Disciplina;
PeriodosM: CONJ DisciplinaPeriodo ORDENADD ASCEN
PeriodoP(DisciplinaPeriodo) .Datalnicio REQUERIDO;
Regras:
DisciplinaM := DisciplinaP(PevriodosM);

Classe Fung3o

Atributos:
Tipo: string(i) REQUERIDO;
Nome: string( ) REGUERIDO;

Constituintes:
Entidade: EntidadelUnidade REQUERIDG;
Pessoal: CONJ Pessoa;

RestrigOes: :
Tipo = "D OR Tipo = "0";
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Classe Atividade
Atributos:
Codigo: string(1) REQUERIDO;
Datalnicio: data REQUERIDO;
DataTermino: data;
Especificagioativ: strinal };
RelevanciaAtiv: inteiro REQUERIDOD;
Restrigtes:
Codigo »= 1" AND Cddigo (= "9";
RelevanciafAtiv >= 0 AND RelevanciaAtiv < 10;

Classe FuncioPessoa
Atributos:
Datalnicic: data REQUERIDO;
DataTeérmino: data;
Salario: real;
Constituintes:
TipoFungdo: Fungio REQUERIDO;
Restrigoes:
Salario » @. OR Salario = NULD;

Classe Fungioativ
Constituintes:
FungioDe: Fung¢ioPessoa REQUERIDO;
Ativ: Atividade REGUERIDO,;
Mapeamentos:
FuncBoDeativ: ativ —---> FungloDe;

Classe AreafAtuagdo

Constituintes.:
DescEspecialidade: AreaEspecialidade REQUERIDO;
DocentesDabdrea: CONJ Docente;
(DescEspecialidade) UNICO;

Classe Curriculum: ObjetoInformagio
Atributos:
Local: string( J);
TotProdugl3o: vetor [1..171 inteiro;
IndiceldiomasCNPQ: vetor L[i..81 inteiro;
DescricdoldiomasCNPQ: vetor £1..81 string(l10);
FalaldiomasCNPQ: vetor [1..81 string(é);
LéldiomasCNPQ: vetor [1..B1 string(é);
EscreveldiomasCNRPQ: vetor [1.81 string(4);
Constituintes:
IdPessoa: Pessoa REQUERIDO;
Formacao: DEPENDENTE Educagao REQUERIDO;
Idiomas: CONJ Linguistaldioma;
FuncbesAtuais: CONJ DEPENDENTE FungaoAtiv ORDENADD
DESC Ativ(Fungloativ) . Relevdnciadtiv;
Experiéncia: CONJ DEPENDENTE FungaoAtiv ORDENADO
DESC Ativ(Fungioativ) . RelevanciaAtiv;
Conferéncias: CONJ DEPENDENTE Conferéncia ORDENADO ASC
Conferéncia.DataConferéncia;
Produg3oCT: DEPENDENTE Produ¢8oCientifTecnoldgica;
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Congressos: CONJ ParticipanteCongresso ORDENADOD DESC
NomeCongresso(ParticipanteCongresso) . Anolongresso;
PrémiosDist ingbes: CONJ DEPENDENTE PrémioDistingao
ORDENADDO ASC PrémioDistingio.DataPrémio;
Referéncias: CONJ DEPENDENTE Referéncia;
ExperienciaPesquisa: CONJ atividade;
ExperienciaFungfes: CONJ FungioPessoa;
ExpEnsinobGraduacio: CONJ Atividade;
ExpEnsinoPosGrad: CONJ Atividade;
ExpBancasExam: CONJ aAtividade;
ExpaAdmTécnica: CONJ Atividade;
ExpDocénciaCOPPE: CONJ FungloPessoa;
ExpDocéncialutros: CONJ FuncioPessoa;
ExpAt ivsCNPQ: CONJ FungSoAtiv;
AssociacdesAnteriores: CONJ FuncioPessoa;
(IdPessoa) UNICO;
(Formag83o0) UNICO;
(FungBesatuais) UNICO;
(Experiéncia) UNICO;
(Conferéncias) UNICO;
(ProducgBolCT) UNICO;
(PrémiosDistingfes) UNICO;
(Referencias) UNICO;
Restrigbes:
FungSoDe(FungOesAtuais) . DataTermino = NULD;
Fung3oDe(Experiéncia) . DataTérmino (> NULO;
Mapeamentos:

CurrBDePessoa: IdPessoa ---» Curriculum;
Regras:

TotProdugSol1l:= ProdugfolT.TotalProdug8oCTL11;

TotProdugS3ol2l:= ProducfolT.TotalProducioCTL2];

TotProdug80Ll3]:= ProducfolT.TotalProduggolTL71;

TotProdug3ol4]:= ProducBolT.TotalProduggaolCTLB];

TotProdug8oL51:= ProdugSelT. TotalProdugdolCTL?];

TotProdugBoléld:= Produgl8olCT.TotalProdusgdolTLi0];
TotProdug30l73:= ProduclolT.TotalProdugioCTC113];
TotProdugiolB81.= Produc8olT.TotalProdugdoCTL121;
TotProdugBol9]:= Produg8oCT.TotalProdugdolTL3];

TotProdug3oli61:
TotProdugiol 11i3:
TotProdugiol 121
TotProduggol 131:

ProdugSolT. TotalProdugdolCTL4];
Formagdo.TotalTesesh;
FormagBo.TotalTesesD;
ProduggolT.TotalProdugioCTLS];
TotProdugBoli141:.= Produc8oCT.TotalProduc3olTLé];
TotProdug3oL153:= COUNT (e PARA CADA e Experiéncia TAIS
QUE ftiv(e) . Cadige = "7") + COUNT (F
PaRA canAa + FungtesAtuais TAIS QUE
pAtiv(F) .Coddigo = 7"} ;
TotProdugBol1461:= COUNT (e PARA CADA e Experiéncia TAIS
QUE Ativi(e) . Codigo = "B8") + COUNT (¥
PARA CabDa + FungoesAtuais TAIS QUE
Ativ(F).Codige = "8"});
TotProdugBo0l171:= Produc3oCT.TotalProdug8oCTL137;
ExperienciaPesquisa := RECUPERAR Ativ(e) PARA CADA e
Experiéncia TAIS QUE Ativ(e).Codigeo = "2";
ExperienciaFungbes := :
RECUPERAR FungfoDe(Expevriéncia) ORDENADO POR
FungSoDe(Experiéncia).Datalnicio ASC;

mowonounon ou
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ExpEnsinoGraduagcio .= RECUPERAR ativ(e) PARA CabDAa e
Experiéncia TAIS QUE ftivi(e).Codigo = "3
ORDENADO POR Ativ(e).Datalnicio ASC;

ExpEnsinoPosGrad =  RECUPERAR Ativ(e) PARA CADA e
Experiéncia TAIS QUE Ativ(e) .Coddigo = T4
ORDENADO POR Ativ(e) .Datalnicio ASC;

ExpBancaskExam =  RECUPERAR Ativ(e) PARA Caba e
Experiancia TAIS QUE Ativ(e) . CoHdigo = g
ORDENADO POR Ativ(e) . Datalnicio ASC;

ExpaAdmTécnica = RECUPERAR  Ativ(e) PARA CADA e
Experiéncia TAIS QUE Ativ(e).Codigo = "1 OR
Ativi(e) .Codigo = "5" OR Ativ(e).Codigo = "¢
ORDENADO POR Ativ{(e).Datalnicio ASC;

ExpDoceénciaCOPPE .= RECUPERAR Func8oDe(e) PARA CADA e
Experiéncia TAIS QUE
TipoFung3o(FuncBoDe(e)) . Tipo = D" AND

Entidade(TipoFungio(Fun¢ioDe(e))).Unidade = "COPPE"
ORDENADO POR FungioDel(e).Datalnicio ASC;

ExpDocéncialutros := RECUPERAR FuncBoDe(e) PARA CADA e
Experiéencia TAIS QUE
TipoFun¢ao(FuncadobDe(e)) . Tipo = "D AND

Entidade(TipoFungio(Func3oDe(e})) . Unidade NOT =
"COPPE" ORDENADD POR FungaocDe(e).Datalnicio ASC;

ExpativsCNPQ := RECUPERAR e PARA CADA e Experiéncia
TAIS QUE Ativi(e) .Codigo )= g AND

Ativ(e) . Codigo {= -
Associaghes@nteriores .= RECUPERAR Funcsolel(e) PA&RA
CADA e Experiéncia TAIS QUE Ativ(e).Codigo = "&"

ORDENADO POR FungfoDe(e).Datalnicio ASC;
IndiceldiomasCNPQ :=
BEGIN
var:vetorli. 81 inteivo; k:inteivo; j:inteiro;
k:=0; 3j:=5; FOR m:= 1 T0 8 varlml:.= 99;
FOR EACH i IN Idiomas

BEGIN
k:= k+1;
if Codigoldioma(i) . Codigo »>= 1 AND
Codigoldioma(i).Codigo (= 5 then
varLCodigoIdioma(i) . Codigol = k
else it j ¢ 8 then BEGIN j:=j+1; varljid.=k; END;
END;
RETURN (wvar);
END;
DescrigioldiomasCNPQ =
BEGIN
vardes: :vetorl{i. . 81 string(1@); i:inteiro;
vardes := spaces;
FOR § := 1 TD B
BEGIN

i:= IndiceldiomasCNPQLiI;
if NOT (i = 22 OR § < &) then
vardeslL jl.= Codigoldioma(Idiomasfil).Descricao;
END;
RETURN (vardes);
END;
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FalaldiomasCNPQ :@=
BEGIN
varfala:vetorfi. .81 string(é); i:inteiro;
vari: vetorLi..41 string(2); varfala := spaces;
FOR g = 1 T0 8
BEGIN
varil:= spaces; i:= IndiceldiomasCNPQLJ3J;
if NOT (i = 29 OR j ¢ &é) then
varilldiomasCid.Falal:= "X ';
varfalal il := vari;
END;
RETURN (varfala);
END;
LeldiomasCNPQ =
BEGIN
varlé:vetorLi. . Bl string(é); i:inteivro;
var2: vetor[1i..41 string(2); varlé := spaces;
FOR 3 := 1 TO 8
BEGIN
varP:= spaces; i:= IndiceldiomasCNPQLJ3;
if NOT (i = 29 QR j € 6) then
varel IdiomasliJ.Falal:= "X ";
varlielLijil := var®;
END;
RETURN (varle);
END;
EscreveldiomasCNPQ =
BEGIN
varescreve:vetorl1l. .81 string(é); i:inteiro;
vard: vetorll. . 4] string(g); varescreve := Spaces;
FOR 4 := 4 TD 8
BEGIN
vard:= spaces; i:= IndiceldiomasCNPGLJ1;
if NOT (i = 929 OR j ¢ &) then
var3lIdiomasCil.Escrevel:= "X '";
varescreveljl = var3d;
END;
RETURN (varescreve};
END;

Classe CurriculumAluno: Curriculum
Constituintes:

IdPessoa: Aluno REGUERIDO;

HistoricoEscolar: CONJ DisciplinafAvaliada ORDENADO
ASCEN
PeriodoP(DisciplinaA(DisciplinafAvaliada)).Datalnicio;

Restrigoes:
DisciplinaA(HistoricoEscolar).Datalnicio (
UnidadeBasicaDo(Cursolo(IdPessoa)) . DatalniPeriodoatual;
Mapeamentos:
CurvrDoAluno: IdPessoa ~--7 CurriculumAluno;
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Classe Curriculumbocente: Curriculum

Constituintes:
IdPesgsoa: Docente REQUERIDO;
AreasfAtuacio: CONJ Areaftuagio REQUERIDO;
HistoricoEnsino: CONJ DisciplinaMinistrada;
Fungdies: CONJ Fun¢soPessosa;
DocénciaCOPPE: CONJ Fun¢3oPessoa;
Docencialutros: CONJ FungB8oPessoa;
Associagdes: CONJ FungioPessoa;
PesquisaFungtesftuais: CONJ atividade;
BancasExaminadoras: CONJ Atividade;
AtivsAdmTeécnicas: CONJ Atividade;

Mapeamentos:

CurrDoDocente: IdPessoa --=-» Curriculumlocente;
Regras:
TotProdug3ol 157:= COUNT (e PARA CADA e Experiéncia TAIS
QUE Ativ(e) . Codigo = "7") + COUNT (F

PaRA CADA § Fungaoftivs(IdPessoa) TAIS
QUE Aativ(f) .Codigo = "7") + [COUNT (g PARA
CADA g AtivOutrasEntid(IdPessoa) TAIS QUE

Ativi(g).Codigo = "7");
TotProdug8colL161:= COUNT (e PARA CADA & Experiéncia TAIS
QUE ftiv(e) Codigo = "8") <+

COUNT <(BancasExamEntid(IdPessoa)) +
COUNT (BancasExamDutrasEntid(IdPessoal);

Fungtes 1= Experi@nciaFuncdes UNTI&0
Fung3oEntid(IdPessoa) UNIBD OQutrasFuncoes(IdPessoa);

DoceénciaCOPPE = ExpDocénciaCOPPE UNI&D
DocenciafAtualCOPPE(IdPessoa);

Docéncialutros 1= ExpDocencialutros UNIZD
DocénciaAtuallutros(IdPessoa);

Associagbes 1= fissociagdesAnteriores UNTIHO
AssociacOesftuais(IdPessoal;

PesquisaFungbesAtuais = PegqulsaEntid(IdPessaa) UNIAD
PesquisalutvasEntid(IdPessoal;

BancasExaminadoras 1= ExpBancasExaminadoras UNI&D
BancasExamEntid(IdPessoa) UNI&D
BancasExamQutrasEntid(IdPessoa);

ftivsadmTecnicas = ExpfAdmTécnica UNTHO
AdmTéecnicoEntid{(IdPessoa) UNI#D

AdmTecnicolutrasEntid(IdPessoa)};



152

Classe Educagio
Atributos:
TotalTesesM: inteivro;
TotalTesesD: inteiro;
Constituintes:
GradMaisRelevante: DEPENDENTE Graduagao REQUERIDO;
QutrasGraduagdes: CONJ DEPENDENTE Graduagdo
ORDENADNO DESC Graduaglo.Prioridade;
FspecMais Relevante: DEPENDENTE PosGraduacio;
MestradoMaisRelevante: DEPENDENTE PosGraduag¢io;
DoutoradoMaisRelevante: DEPENDENTE Pos Graduagio;
OutrasPosGraduacfes: CONJ DEPENDENTE PodsGraduagdo
ORDENADO DESC PosbGraduagdo.Prioridade;
CursosProfissionais: CONJ DEPENDENTE CursoProfissional
ORDENADO DESC CursoProfissional . Prioridade;
TeseMestrado: PosBraduacfo;
TeseDoutorado: PosGraduagdo;
OQutrasTesesMestDout : CONJ Posbraduacio;
TesesMestDout: CONJ PosGraduagio;
PosGraduagOes: CONJ PosGraduacio;
(GradMaisRelevante) UNICO;
(OutrasBGraduagtes) UNICO;
(EspecMaisRelevante) UNICO;
(MestradoMaisRelevante) UNICO;
(DoutoradoMaisRelevante) UNICDO;
(OQutrasPosBraduagbes) UNICO;
(CursosProfissionais) UNICO;

Regras:

TotalTesesM = COUNT(MestradoMaisRelevante TAIS QUE
TesePosbBraduaclo(MestradoMaisRelevante) NAO E
NULOY + COUNT(m PARA CADA m OutrasPosbBraduacoes
TAIS QUE EspecialidadePosGrad{m).Nivel = 2 AND
TesePosBraduasgioi{m) NAD E NULO);

TotalTesesl = COUNT{(DoutoradoMaisRelevante TAIS QUE
TesePosGraduagl3o(DoutoradoMaisRelevante) NRO E
NUL.OY + COUNT(d PARA CADA d OutrasPdsGraduacoes
TAIS QUE EspecialidadePodsGrad(d) . Nivel = 3 AND
TesePosGraduacBo(d) NSO E NULD);

TeseMestrado = RECUPERAR MestradoMaisRelevante TAIS
QUE TesePdsBGraduacfo(MestradoMaisRelevante) NAO E
NULO;

TeseDoutorado = RECUPERAR DoutoradoMaisRelevante TAIS
QUE TesePosGraduaclo(DoutoradoMaisRelevante) NA&D
E NULD;

JutrasTesesMest Dout s == RECUPERAR p PARA CADA P
OutrasPdésBGraduagcdes TAIS QUE
(EspecialidadePosGrad(p) . Nivel = 2 OR
EspecialidadePosGrad(p).Nivel = 3 AND
TesePosGraduagdo(p) NAD E NULOD;

TesesMestDout := TeseDoutorado UNIAD TeseMestrado UNIZQD
OQutrasTesesMestDout;

PosGraduagdes = DoutoradoMaisRelevante UNIAQD
MestradaoMaisRelevante UNIBO EspecMaisRelevante

UNIAD DutrasPosBraduacOes;
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Classe Graduagdo
Atributos:
Datalnicio: data REQUERIDO;
DataObtengio: data;
Prioridade: inteivo REQUERIDO;
Constituintes:
CursoGrad: CursaoGraduacio REQUERIDO;
Entidade: EntidadeUnidade REQUERIDO;
Restricdes: .
Prioridade »>= 0 AND Prioridade ¢ 19;

Classe PosGraduagio
Atributos:
Datalnicio: data REQUERIDO;
DataObtengio: data;
Priovridade: inteivo REQUERIDQO;
Constituintes:
TesePosGraduacio: TeselOrientAprov;
EspecialidadePdsBGrad: EspecialidadePdsGraduasio
REQUERIDGO;
Entidade: EntidadeUnidade REQUERIDO;
Restrigoes:
Prioridade >= @ AN Prioridade { 10;

Classe CursoProfissional
Atributos:
NomeCurso: string( ) REQUERIDO;
Datalnicio: data REQUERIDO;
DataTermino: data REQUERIDO;
MoHoras: inteiro REQUERIDO,
Prioridade: inteivo REQUERIDO;
Constituintes:
EspecialidadeCurso: AreaEspecialidade REQUERIDO;
Entidade: EntidadeUnidade REQUERIDO;
Restrigoes:
NoHovras > @ AND NoHoras { 360;
Prioridade »= @ AND Prioridade { 16;

Classe AreaFspecialidade
Atributos:
Especialidade: string( );
Constituintes:
AreaSubdrea: TabelafAreas REQUERIDO;

Classe CursoBGraduagio
Atributos:
Curso: string( ) REQUERIDO;
(Curso) UNICOD;
Constituintes:
Graduandos: CONJ Pessoa;
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Classe EspecialidadePdsBraduacio

Atributos:
Nivel: inteiro;
NivelCNPQ: vetor[1..51 string(i);
DescrigioNivel: string( );

Constituintes:
EspecialidadePG: AreaEspecialidade REQUERIDO;
PosGraduandos: CONJ Pessoa;

Restrigtes:
Nivel »= 1 AND Nivel (= 5;

Regras:
NivelCNPQLMNiveld := "X";
DescrigBoNivel := if Nivel = 1 then "Especializagao”
glse if Nivel = 2 then “Mestrado”
eglse if Nivel = 3 then “Doutorado”
else if Nivel = 4 then "PosDoutorado”
else if Nivel = 5 then "LivreDocéncia';
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Classe ProdugBoCientifTecnoldgica
Atributos:
TotalProdugaolT: vetorLi..1371 inteiro;
Constituintes:
ArtigosPeriddicos: CONJ ArtigoPeriddico ORDENADO DESC

fnoProd, Relevancia;
LivrosCapitulos: CONJ LivroCapitulo ORDENADO DESC

anoProd, Relevancia;
Monaografias: CONJ Monografia ORDENADO DESC

AnoProd, Relevancia;

TesesOrientAprovadas: CONJ DEPENDENTE Teselrientéprov
ORDENADD DESC DataTese;
ArtigosDeDivulgacio: CONJ Artigolelivulgagio ORDENADOD
DESC tnoProd, Relevancia;
PublicacOesCongressos: CONJ Publicacaolongresso
ORDENADO DESC AnoProd, Relevancia;
OQutrasProdugdesCT: CONJ OutraProducioCT ORDENADD DESC
AanoProd;
Artigos: CONJ artigo ORDENADO DBESC AnoProd;

ProductesComplement CNPQ: CON.J Publicag8oFEQOutros
ORDENADD DESC anoProd;

(TesesOrientAprovadas) UNICD;

Regras:
TotalProduciolTL 4] := COUNT(ArtigosPeriddicos TAIS QUE
ArtigosPeriddicos. TipoNouE = "N");
TotalProduglioCTLRP] .= COUNT(ArtigosPeriodicos TAIS QUE
ArtigosPeriddicos. TipoNouE = "E");
TotalProdug8oCTL31 .= COUNT(LivrosCapitulos TAIS QUE
LivrosCapitulos. TipoLoul = "L™);
TotalProdug3oCTL431 = COUNT(LivrosCapitulos TAIS OQUE
lLLivrosCapitulos.TipolLouC = "L");
TotalProdugioCTLS1 .= COUNT(TeseslrientAprovadas TAIS
QUE TesesOrientAprovadas Nivel = "M");
TotalProdug8olTLé&ed = COUNT(TesesbrientAprovadas TAIS
QUE TesesUrientAprovadas. Nivel = "D");
TotalProducEolTL#1 = COUNT(ArtigosDelivulgagio);
TotalProduciolTC81 .= COUNT(Publica¢OesCongressos TAaIS
QUE PublicagdesCongressos. TipolNPG = "2";
TotalProdug3olTCL91 .= COUNT(PublicagdesCongressos TAIS
QUE PublicagSesCongressos. TipoUNPG = "3"7;
TotalProduc3oCTLi0] = COUNT(Publica¢desCongressos TAID
QUE PublicagdesCongressos. TipoCNPQ = "4";
TotalProdugSpCTL11] = COUNT(OutrasProducgdesCT TAIS QUE
OQutrasProductesCT. TipoCNPQ = “5");
TotalProdug3cCTLiRP] := COUNT(OutrasProdugdesCT TAIS QUE
QutrasProducdesCT. TipolNPQ = "6,
TotalProdug83oCTL131 = COUNT(QutrasProdugdesCT TAIS QUE
OutrasProdugdesCT. TipoCNPQ = 7Y
Artigos := ArtigosPeriddicos UNI&AOD ArtigosDeDivulgacio;
ProducBesComplementCNPQ = ArtigosDeDivulgag3o UNIA&D

PublicagOesCongressos UNIZD OutrasProdugdesCT;
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Classe Produg¢SoCientificaTecnoldgica: Objeto;

Classe PublicagfoEDutros: ProdugfoCientificaTecnoldgica

Atributos:
AutorialIRC: inteiro REQUERIDO;
Titulo: string( ) REQUERIDO;
Local: string( );
Editora0uVeiculo: string( );
MesProd: string(2);
finoProd: string(2) REQUERIDOD;
TipoCNPQ: string(1l);
Complemento: string( );
Relevancia: inteiro REQUERIDO;
Autoria: vetor{l. 37 string(1);
Constituintes:

SubareasPublicacdo: vetor[i..21 SubireaChave;

Autores: CONJ Autor;
Restrigles:

AutorialIRC »= 1 AND AutoriaIRC (= 3;

Relevancia »= & AND Relevancia ¢ 19;

(MesProd = @1 AND MesProd (= "i2") OR
MesProd = NULG;

AnoProd = "8 AND AnoProd (= @&noS(Data(

(TipoCNPQ >= 4" AND TipoCNPQ <= "7") OR
TipoCNPQ = NULD;

Regras:

AutorialAutorialRCl = "X";
Mapeamentos:

CoAutores: Autores ---) Autores;

Classe Publicagl8o: PublicagSoEQutros
Atributos:
NoPaginas: inteiro;
Constituintes:
SubareasPublicac8o: vetor[i..2] SubareaChave;

Classe Artigo: Publicag%o
Atributos:
Volume: inteivro;
Fasciculo: inteiro;
Paginalnicial: inteiro;
PaginaFinal: inteiro;

Classe ArtigoPeriddiceo: Artigo
Atributos:

TipoNouE: inteiro REQUERIDO;
NomePeriodico: string( ) REQUERIDO;
NouE: vetorli1..2]1 string(l);

Restricdes:
TipoNouE = 1 0OR TipoNouE

Regras:
NouEL TipoNouEd = "¥";

=

3
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Classe fArtigoDeDivulgaclio: Artigo
Restrigdes:
TipoCNPG = "1';

Classe PublicagioCongresso: Publicagio

Restvrigbes:
TipoCNPQ = 2" 0OR TipoCNPQ = "3" OR TipolONPQ = "4";

Classe TrabalhofpresentadoCongresso: Publicac3oCongresso
Restrighes:
TipoCNPQ = "2,

Classe ResumoPublicadoCongvresse: Publicag3oCongresso

Restrigies:
TipolCNPQ = 3",

Classe TrabalhoPublicadoCongresso: Publicagiolongresso
Restrigtes:
TipolNPQ = "4,

Classe LivroCapitulo: Publicacio
dtributos;
TipoLouC: string(i) REQUERIDO;
LivroQuCap: vetorid. . 21 string(i);
Restrigdes:

TipolLouC = "L O0OR TipobLouC = "C';
Regras:
LivroQuCapL 13 if TipobLouC "L then "X else

I

0 i

“"C" then "X" else

LivroQuCapll] it TipolLoul

Classe Livro: LivroCapitulo

Restrigles:
TipolLoul = "L";

Classe Capitulelivro: LivroCapitulo
Atributos:
TituloCapitulo: string ( ) REQUERIDOD;
Paginalnicial: inteiro;
PiaginaFinal: inteiro;
Restrigtes:
TipoLouC = "C';

"Classe Monografia: Publicagio;

Classe DutraProdug8oCT: Publicag3oEQutros

Restrigtes:
TipoCNPQ = "5" 0OR TipoCNPQ = "§"” 0OR TipolNPQ = "7";
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Classe ProdutoQuProcesso: OutraProdugaolCT
Atributos:
RegistvrolINPI: string(i2);
Estdgio: inteivo;
Restrigdes:
TipoCHNPG = 3" 0OR TipolNPQ@ = "§&";
(Estagio »= 1 AND Estdgio (= 3) DR Estagioc = NULO;

Classe Filme Cientifico: OutvraProdugiolCT
Restrigies:
TipoCNPQ = "7';

Classe SubareaChave
dtributos:
CodigoSubarea: string(i2) REQUERIDO;
PalavrasChave: vetorlD1..31 stvring( );
Restrigies:
CodigoSubarea £ EM Tabelafreas.CodigoSubarea;

Classe TeselrientAprov: ProdugioCientificaTecnologica
Atributos:
Nivel: string(l) REQUERIDO;
TituloTese: string( ) REQUERIDO;
DataTese: data REQUERIDG;
PalavrasChave: vetorli..31 string( );
NivelTese: vetor[i. .21 string(i);
DescrigioNivel: string( );
Constituintes:
Entidade: EntidadelUnidade REQUERIDO;
Orientador: Pessoa REQUERIDO;
Nome&luno: Pessoa REQUERIDO;
Restrighes:
Nivel = "M" DR Nivel = "D OR Nivel = "0";
Regras:
NivelTesel 11 = if Nivel = "M" then "X" else " ";
NivelTeself] .= if Nivel = "D then "X" else " ';
DescrigioNivel = if Nivel = "M" then "Mestrado”
it Nivel = "D" then "Doutocrado” else

Classe Tabelafreas: Objetolnformagcio

Atributos:
CodigoSubarea: string(i2) REQUERIDO;
Descrigi3cAreaBubarea: string( ) REQUERIDO;
(CodigoSubarea) UNICO;
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Classe Participantelongresso
fitributos:
DescrigioFung3o: string( ) REQUERIDO;
Constituintes:
Nomelongresso: Congresso REQUERIDO;
Participante: Pessoa REQUERIDO;
Trabalho: Publicag@oCongresso;
(NomeCongresso, Participante) UNICO;

Classe Congresso
Atributos:
TituloEvento: string( )} REQUERIDO;
Local: string( )} REQUERIDO;
MesCongresso: string(2) REQUERIDO;
AnoCongresso: string(2) REQUERIDO;
(TituloEvento) UNICO;
Constituintes:
Participantes: CONJ Participantelongresso;
(Participantes) UNICO;
RestrigDes:
MesCongresso »= "01" AND MesCongresso (= "i12";
Anolangresso = "ag AND anolongresso {
AnoS(Data( );

Classe Linguistaldioma
Atributos:

Fala: inteiro REQUERIDO;

LLe: inteiro REGUERIDO;

Escreve: inteiro REGQGUERIDO;
Constituintes:

CodigoIdioma: Idioma REQUERIDO;

Conheceldioma: Pessga REGUERIDO;
Restricoes:

Fala »= 1 AND Fala (= 4;

Le = 1 AND L& (= 4,

Escreve 7= 1 AND Escreve (= 4;

Classe Idioma

Atributos:
Codigo: inteiro REQUERIDO;
Descrigdo: string( )} REQUERINO;
(Cadigo) UNICO;

Constituintes:
lLinguistas: CONJ Linguistaldioma;

Classe Associagf8o: EntidadeUnidade
Constituintes:
Membros: CONJ Pessoa;

Classe Conferéncia
Atributos:
NomeConferéncia: string( ) REGUERIDO;
DataConferencia: data REQUERIDO;
Constituintes:
Entidade: EntidadelUnidade REQUERIDO;
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Classe Prémiolisting8o
Atributos:
NomePrémio: string( ) REQUERIDO;
DataPrémio: data REQUERIDO;
Constituintes:
Entidade: EntidadelUnidade REQUERIDO;

Classe Referéncia
Atributos:

NomeReferencia: string( ) REQUERIDO;
Constituintes:

EnderegoRefer: Enderego REQUERIDO;
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MOLDE TEXTO Curriculum Resumo PARA CurriculumDocente
ESTRUTURA .

CaixaPag: BlocoTit, AreaNomeEnderego,
ArealadosPessoais, AreaFEducagio,
Areaftividades, AreaExperiéncia,
treaPublicagles, AreaReferéncias;

AreaNomeEnderego: BlocoNome, BlocoTitEnderego,
BlocoRuaBairro, BlacoCEP, BlocoCidade,
BlocoUF; .

ArealladosPessoais: BlocoSubtiti, BlocoDataNasci,

. BlocoNatural, BlocoTelefone;

AreaFducagio: BlocoSubtit2, AreaPosGraduacio,
BlocoSuperior, BlocoTitCursos,
AreaCursosProfissionais;

AreaPosBGraduacio: VETOR [1..R21 BlocoPdsGraduacio;
ArealursosProfissionais: VETOR £1..313
BlocoCursoProfissional;

Areafdtividades: BlocoBubtit3, BlocoTitPesquisa,
AreaExpPesquisa, AreaPesquisaFuncdeshtuais,
BlocoTitEnsino, AreaHistEnsino;

AreaExpPesquisa: VETOR [1..47 BlocoExpPesquisa;
AreaPesquisafFuncdesdtuais: LISTA

BlocoPesquisaFungfesatuais;
ArealistEnsinog: LISTA BlocoHistEnsino;

AreaExperieéncia;: BlocoSubtit4, AreaFuncoes;
AreaFuncgdes: LISTA BlocoFung8o;

AreaPublicagbes: BlocoBubtit3, BlocoTitlivros,
Areal.ivrosCapitulos, BlocoTitArtigos,
AreaArtigos;

ArealivrosCapitulos: VETOR L1..43

BlocolivroCapitulo;
AreaArtigos: VETOR [1..31 BlocoArtigo;
AreaReferéncias: BlocoSubtité, AreaNomeReferéncias;
treaNomeReferéncias: VETOR £1..41 COLUNA
BlocoReferéncia;
ATRIBUTOS DE CAIXaA:
NOME CaAIXa: BlocoTit,
ESPALD MARGEM SUPERIOR: 3,
CONTEUDO: "RESUMO DE CURRICULUM VITAE",
ALINHAMENTO: centrado,
RENDICAO GRAFICA: negrito;

NOME CAIXA: AreaNomeEnderego,
ALINHAMENTO: centrado;
NOME CAaIXa: BlocoMNome,
CONTEUDO: "NOME: " IdPessoa.NomeCompleto;
NOME CAIXA: BlocoTitEnderego,
CONTEUDO: "ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA';
NOME CAIXA: BlocoRuaBairro,
CONTEUDOD: CONCAT(Residéncial{IdPessoa) Rua,”;",
Residéncia(IdPessoa).Bairvro);
NOME CAIXA: BlocoCEP,

CONTEUDO: "CEP: " Residéncia(IdPessoal).CEP;
NOME CAIXa: BlocoCidade, .
CONTEUDD: "Cidade: " Residéncia(IldPessoa).Cidade;

NOME CAIXQ{ BlocoUF,
CONTEUDD: "UF: " Resid@ncia(IdPessoa).UF;
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NOME CAIXA: ArealadosPessoais,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 5;
NOME CAIXA: BlocoSubtitti,
ESPALO MARGEM ESQUERDA: 1,
ESPALCO MARGEM SUPERIOR: 3,
CONTEUDD: "I DADOS PESS0AIS™,
RENDIGAD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoDataNasci,
CONTEUDO. "DATA NASCIMENTO:
IdPessoa . DataNascimento;
NOME CAIXA: BlocoNatural,

CONTEUDO: “NATURAL: " IdPessoa.Naturalidade;
NOME CAIXA: BlocoTelefone,
CONTEUDO: "TELEFONE: ™

Residéncia(IldPessoa).Telefone;

NOME CAIXA: AreaEducagido,
ESPALRD MARGEM ESQUERDA: 5;
NOME CAIXaA: BlocoSubtit?2,
ESPARDO MARGEM ESQUERDA: 1,
ESPALZDO MARGEM SUPERIOR: 3,
CONTEUDD:. "II EDUCALAD",
RENDIGAD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoPosBraduagio,
CONTEUDOD .
CONCAT(EspecialidadePosbrad(PdsbBraduaches
(Formagio0)) DescrigioNivel, ":",
EspecialidadePG(EspecialidadePdstrad
(PosBraduaches(Formagi0))) .Especialidade, ",",
Entidade(PosGraduagfies{Formagio)) . NomeEntidade,
LT, AnoS8(PosGraduactes(Formacio) . Datalnicia),
"= ,AnoS(PosbGraduactes(FormagSo0) .Datalbtenci0));
NOME CAIXa: BlocoBuperior,
CONTEUDD: "Graduagio:
CONCAT(CursoBrad{(GradMaisRelevante(Formacio)}.
Curso,"”,"”,
Entidade(GradMaisRelevante(Formacao)) .
NomeEntidade,”, ",
AnoS{GradMaisRelevante(Formagio).
Datalnicio), ",
AnoS(GradMaisRelevante(Formacio).
Datalbtengio));
NOME CAIXA: BlocoTitCursos,
CONTEUDO: "Outros Cursos Profissionais: ";
NOME CAIXA: BlocoCursoProfissional,
CONTEUDO:
CONCAT(CursosProfissionais(Formac3o) .
NomelCurso, ,",
Entidade(CursosProfissionais(Formagso)).
NomeEntidade, '','",
DataS(CursosProfissionais(Formagho).
Datalnicio), -,
DataS(CursosProfissionais. (Formacio).
DataTermino});

NOME CAIXA: Areaftividades,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 9;

NOME CAIXA: BlocoSubtit3,
ESPACO MARGEM SUPERIOR: 3,
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ESPACO MARGEM ESQUERDA: 1,
CONTEUDOD .
“"II1I ATIVIDADES ACADEMICAS E CIENTIFICAS",
RENDIGHD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXaA: BlocoTitPesquisa,
CONTEUDO: "— ATIVIDADES DE PESQUISA: ";
NOME CAIXA: BlocoExpPesquisa,
CONTEUDO: CONCAT(ExperiénciaPesquisa.
EspecificagidoAtiv,",",
AnoS(ExperieénciaPesquisa. Datalnicio), """,
AnoS(ExperignciaPesquisa.DataTeérmino));
NOME CAIXA: BlocoPesquisaFungbesatuais,
CONTEUDO CONCAT(PesquisaFungiesAtuais.
EspecificagaofAtiv, ",
AnoS(PesquisaFungdesAtuais.Datalnicio), "-",
AanoS(PesquisaFungbesatuais. DataTérmino));
NOME CAIXA: BlocoTitEnsino, ‘

CONTEUDO: "~ ATIVIDADES DE ENSINDO Na UFRJ '
NOME CAIXaA: BlocoHistEnsino,
CONTEUDO:

CONCAT(DisciplinaM(HistoricoEnsino) .NomeDisci,
", ", PeriodoP(FIRST(PeriodosM{(HistdricoEnsino))).
AnoP, =",
PeriodoP(LAST(PeriodosM(HistoricoEnsino))).
anoP);

NOME CAIX&: AreaFExperiéncia,
ESPALD MARGEM ESQUERDA: 3J;

NOME CAIXaA: BlocoSubtit4,
ESPALO MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPALCDO MARGEM ESQUERDA: 1,
CONTEUDO: "IV EXPERIENCIA PROFISSIONAL",
RENDILAD GRAFICA: MEBRITO;

NOME CAIXaA: BlocoFungio,
CONTEUDO:
CONCAT(TipoFungao(Fun¢Oes) Nome, ",",
Entidade(TipoFuncZo(Funcdes)) . NomeEntidade, ",",
AnoS(Fungoes . Datalnicio), "-",
AnoS(Fungdes . DataTérmino)};

NOME CAIXA: AveaPublicagdes,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 5;
NOME CAIXA: BlocoSubtit$,
ESPACO MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPACD MARGEM ESQUERDA: 1,
CONTEUDOD:. "V PUBLICAGCDOES RECENTES",
RENDIGAD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoTitbLivros,

CONTEUDD: "- LIVROS DU CaPITULOS: ";
NOME CAIXA: BlocolivroCapitulo,
CONTEUDO:

CONCAT(LivrosCapitulos(ProdugiolT) . Titulo, "-",
lLivrosCapitulos(Produg3oCT) COMO CapitulobLivro.
TituloCapitulo,”,",
LivrosCapitulos{(Produc3oCT)YAnoProd);
NOME CAIXA: BlocoTitArtigos,

CONTEUDD: "- ARTIGOS DE PERIDDICOS:™;
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NOME CAIXA: BlocoArtigo,
CONTEUDO
CONCATCartigosPeriddicos (Produc8elT) . Titulo, ".,',

ArtigosPeriodicos(ProducioCT) . NomePeriddico, P
ArtigosPeriodicos(ProdugioCT ) YAnoProd);

NOME CAIXA: AreaReferencias,
ESPALD MARGEM ESQUERDA: J;
NOME CAIXa: BlocoSubtité,
ESPALZD MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPALRO MARGEM ESGUERDA: 1,
CONTEUDD: "VI REFERENCIAS",
RENDIGCAD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoReferéncia,
CONTEUDD: CONCAT(Referéncias.NomeReferéncia,"”,",
EnderecoRefer(Referéncias).Telefone,”;");
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MOLDE TEXTO Curvriculum CEPG PARA CurriculumDocente
ESTRUTURA:

CaixaPag: BlocoTit, ArealladosPessoais,
ArealocsIdentif, ‘ freaFormacio,
AreaAtividades, BlocoSubtit3,
Arealongressos, BlocoSubtitéb,
Areafssociagles, BlocoSubtit?7, AreaPrémios,
BlocoSubtit8, AreaConferéncias,
fireaPublicagtes;

AreaDadosPessoais: BlocoSubtiti, BlocoNome,
BlocoFiliagZo, BlocoNacionalidade,
BlocoNatural, BlocoDataNasci, BlocoEstado,
BlocoNoDepend, BlocoResideéncia,

BlocoEndevregoTrabalho;
ArealocsIdentif: BlocoSubtit?, BlocoCarteira, BlocollC,

BlocoRegProfissional, BlocoRegistroEmprego,
BlocoDataAdmissao;
AreaFormagio: BlocoSubtit3, BlocoGraduacio,

BlocoSubtitPdsGrad, AreaPodsGrad;
AreaPosbGrad: LISTA BlocoPodsBraduagio;

Areantividades: BlocoBubtit4, BlocoSubTitDocéncia,
BlocoSubt it COPPE, arealocénciaCOPPE,
BlocoSubtitDocOutros, Areallocéncialutros,
AreafAtivsEnsino, BlocoTitTeses,
BlocoTitTesesReali, AreaTesesRealizadas,
BlocoTitTeselOvrient, AreaTesesOrientadas,
BlocoTitBancasExam, AreaBancasExaminadoras,

BlocoTitAdmTécnica, ArealdtivsAdmTécnicas;
AreaDocénciaCOPPE: LISTA BlocoDocénciaCOPPE;
Arealocéncialutyos: LISTA BlocoDocéncialutros;

AreadtivsEnsino: BlocoTitAativsEnsino,
BlocoTitGraduacio, AreaEnsinobGrad,
BlocoTitPosGradEntid, AreaHistoricoEnsino,

BlocoTitPosGradOutros,
AreaEnsinoPdsbGradOutros;
AreaEnsinolbrad: LISTA BlocoEnsinoGrad;
AreaHistoricoEnsino: LISTA BlocoDisciplina;
AreaEnsinoPosbBradOutros: LISTA
BlocoEnsinoPosGBradQutros;
AreaTesesRealizadas: LISTA BlocoTeseRealizada;
AreaTesesOrientadas: LISTA BlocoTeselrientada;
AreaBancasExaminadovas: LISTA BlocoBancaExaminadora;
AreaAtiveAdmTecnicas: LISTA BlocoativAdmTécnica;
Arealongressos: LISTA BlocoCongresso;
AreafAssociagOes: LISTA BlocofAssociaglo;
AreaPremios: LISTA BlocoPrémio;
AreaConteréncias: LISTA BlocoConferéncisa;

AreaPublicagtes: BlocoSubtit?, BlocoTitLivros,
Areal.ivrosCapitulos, BlocoTitMonogs,
AreaMonograftias, BlocoTitArtigos,

Areafrtigos;
ArealivrosCapitulos: LISTA BlocolLivroCapitulo;
AreaMonografias: LISTA BlocoMonografia;
AreaArtigos: LISTA Blocoartigo;

ATRIBUTOS DE CAIXA:

NOME CAIXA: BlocoTit,
CONTEUDO: "CURRICULUM VITAE",
ALINHAMENTO: centrado,
RENDIGCAD GRAFICA: negrito;
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NOME CAIXA: ArealadosPessoais,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 3;
NOME CAIXA: BlocoSubtiti,
ESPACDO MARGEM SUPERIDR: 3,
ESPACZD MARGEM ESQUERDA: 2,
CONTEUDRO: 1. DADDS PESS0AISY,
RENDIGAD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoNome,
CONTEUDO : "4.41. Nome Completo: "
IdPessoa.NomeCompleto;
NOME CaIXa: BlocoFiliag3o,
CONTEUDOD . "1.P. Filiagilo:
IdPessoa.Filiag8o;
NOME CAIXA: BlocoNacionalidade,
CONTEUDOD “1.3. Nacionalidade: "
IdPessoa.Nacionalidade;
NOME CAIXA: BlocoNatural,
CONTEUDO “1.4. Naturalidade: "
IdPessoa . Naturalidade;
NOME CAIXA: BlocolataNasci,
CONTEUDO: “1.5. Data Nascimento:
IdPessoa.DataNascimento;
NOME CAIXA: BlocoEstado,
CONTEUDO - "1.6. Estado Ciwvil: "V
IdPessoa.Descrigiolivil;
NOME CAIXA: BlocoNoDepend,
CONTEUDO . "{.7. Mimevro de Dependentes:
IdPessoa . NoDependentes;

NOME CAIX&: BlocoResidéncia,

CONTEUDO "1.8. Residéncia: "
CONCAT(Residencia(IdPessoa) .Rua, ",",
Resideéncia(IdPessoa).Bairro, ',","CEP: ",
Residéncia(IdPessoa) CEP, ",",
Resideéncia(IdPessoa).Cidade, ","™, "UF:. ",
Residencia(IdPessoa).UF, ",", "Telefone: ",

Residéncia(IdPessoa).Telefone);
NOME CaAIXA: BlocoEnderegoTrabalho,

CONTEURD : “1.9. Local de Trabalho: "
CONCAaT(EnderegoTrabalho(IdPessoa) .Rua, ",",
EnderecoTrabalho(IldPessoa) . Baivrvro, ,","CEP: ',
EnderegoTrabalho(IdPessoa) . CEP, ",",
EnderecoTrabalho(IdPessoa) . Cidade, ',", "UF: ",
EnderegoTrabalho(IdPessoa) UF, ",", "Telex: ',
EnderecoTrabalho(IdPessoa).Telex,”,"”, "Telefone.: ",

EndevregoTrabalho(IdPessoa).Telefone);

NOME CAIXA: ArealocsIdentif,
‘ ESPARD MARGEM ESQUERDA: 35;
NOME CAIXA: BlocoSubtit2,
ESPAGCD MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPACDO MARGEM ESQUERDA: 2,
CONTEUDO: "2. DOCUMENTOS DE IDENTIFICAGAOD',
RENDIGCH0 GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoCarteira,
CONTEURO:. "P.1. Carteira de Identidade:
Docsldentificaglo(IdPessoa) . Carteirald;
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NOME CAIXA: BlocoCIC,
CONTEUDO : ve.e. gIc. v
Docsldentificacio{IdPessoa) . CPF;
NOME CAIXA: BlocoRegProtissional,
CONTEUDO "2.3. Registro Profissional: "
DocslIdentificacio(IdPessoa) RegistroProfissional;
NOME CAIXA: BlocoRegEmprego,
CONTEUDO: "2.4. No de Registro na UFRJ:
IdPessoa . NoRegistrobmprego;
NOME CAIXA: BlocoDataAdmissio,
CONTEUDO: "2.59. DataAdmissSo na UFRJ:. ©
Datab{IdPessoa.Dataddmissio);

NOME CaAIXa: AreaFormagio,
ESPAaC0 MARGEM ESQUERDA: 3;

NOME CAIXA: BlocoSubtit3,
ESPACDO MARBEM SUPERIOR:. 3,
ESPACDO MARGEM ESQUERDaA: 2,
CONTEUDD: "3. FORMAGRAD E TITULOS",
RENDIGHD GRAFICA: negrito;

NOME CAIXA: BlocoGraduagio,

CONTEUDO: "3.4. Braduagio:
CONCAT(Cursobrad(GradMaisRelevante(Formagio) .
Curso, ", ",

Entidade(BradMaisRelevante(Formagcio)).
NomeEntidade,", ",
anoS(GradiaisRelevante(Formacio) .
Datalnicio),"-",
anoS(GradMaisRelevante(Formag3ol .
DatalObtencio));
NOME CAIXA: BlocoSubtitPasGrad,
CONTEUDO: "3.2. Pds OGraduaclo: ';
NOME CAIX&a: areaPosGrad,
ESPALCD MARGEM ESQUERDaA: 11;

NOME CAIXA: BlocoPosGraduagio,
CONCaT(EspecialidadePosbrad(PosGraduages
(Formag80)).DescrigioNivel, ",

FepecialidadePG(Especial idadePosbrad
(PosBraduacdes{Formag3o))) Especialidade, ",",
Entidade(PosGraduacies(Formac30)) . NomeEntidade,
L, AnoB(PosBraduagdes(Formag8o) . Datalnicio?,
", anoS(PosBraduacdes{Formacio0) .Datalbtengio));

NOME CAIXA: AreafAtividades,
ESPACD MARBGEM ESQUERDA: 11;
NOME CAIXA: BlocoSBSubtit4,
ESPACDO MaRGEM SUPERIOR: 3,
ESPACDO MARGEM ESQUERDA: 2,
CONTE{(DO: 4. ATIVIDADES PROFISSIONAIS",
RENDIGED GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoSubtitDocéncia,
ESPACDO MARGEM ESQUERDA: 3,
CONTEUDO: "4.1. CARREIRA DE MAGISTERIO";
NOME CAIXA: BlocoSubtitCOPPE,
ESPALDO MARGEM ESGUERDa: 3,
CONTEUDO: "4.1.1. Na COPPE:. ',
NOME CAIXA: BlocoDocénciaCODPPE,
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CONTEUDO B
CONCAT(TipoFung3o(DocénecialOPPE) .Nome, ",",
tnoS(DocéncialOPPE . Datalniciol));

NOME CAIXA: BlocoSubtitDocQOutros,

ESPAGO MARGEM ESQUERDa: 5,

CONTEUDO: "4.1.2. Externa a COPPE:. ";
NOME CAIXA: BlocoDocénciaDutros,

CONTEUDO: R
CONCAT(TipoFungao(Docéncialutros) Nome, ",',
Entidade(TipoFungio(Docéncialutros)).

NomeEntidade, ',",
AnoS(Docéncialutros.Datalnicion));

NOME CAIX&: BlocoTitativsEnsino,

ESPALO MARGEM ESQUERDA: 5,

CONTEUDO: "4.2. ATIVIDADES DE MAGISTERIO";
NOME CAIXA: BlocoTitGraduagio,

CONTEUDD: "a) GRADUALAED: ;
NOME CAIXA: BlocoEnsinolGrad,
NOME CAIXA: BlocoTitPosGradEntid,

CONTEUDO: "b’ POS GRADUACAD NA UFRJ:
NOME CAIXA: BlocoDisciplina,

CONTEUDO D
CONCAT(DisciplinaM(HistoricoEnsino) NomeDisci,
", PeriodoP(FIRST(PeriodosM(HistoricoEnsino))).

GnoP, "-",
PeriodoP(LAST(PeriodosM(HistoricoEnsino))) . AnoP);
NOME CAIXA: BlocaoTitPosBradOutros,
CONTEUDO: "c) POS GRADUAGCHD EXTERNA A UFRJ™;
NOME CAIX&: BlocoEnsinoPoasGradQutros,

CONTEUDO: e
CONCAT(ExpEnsinoPosBrad . Especificagioativ, ,",
Entidade(TipoFungin{Fungsoleativ

(ExpEnsinoPosBrad))) . NomeEntidade, ",",
AnoS(ExpEnsinoPosBrad. Batalnicio), -,
AnoS(ExpEnsinoPosGrad. DataTérmino) ) ;

NOME CAIXA: BlocoTitTeses,
ESPAGO MARGEM ESQUERDA: 5,
CONTEUDO:. "4.3. TESES";

NOME CAIXA: BlocoTitTesesReali,
CONTEUDO: "a) REALIZADAS: ",

NOME CAIXa: BlocoTeseRealizada,
CONTEUDOD: B
CONCAT(TesePosBraduacio(TesesMest Dout (Formacio)) .
’ TituloTese, ",",
EspecialidadePdsbrad(TesesMestDout (Formagao) .
DescrigaoNivel, :',
EspecialidadePG(EspecialidadePosbrad
(TesesMestDout (Formagio?)) . Especialidade,”,’”,
Entidade({TesesMestDout (Formacao) ) .NomeEntidade,
"L, AnoS(TesesMestDout (Formacio) . Datalbtenglo));
NOME CAIXA: BlocoTitTeselrient, ’
CONTEUDD: "b) ORIENTADAS: ',
NOME CAIXA: BlocoTeseOrientada,
CONTEUDO: M
CONCAT(TesesOrientAprovadas(ProdugiolT) .DataTese,

s TesesOrientAprovadas(ProdugiolT).

DescrigaoNivel, ",',
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TeseslOrientAprovadas(ProdugiolT) . TituloTese, ",
NomeAluno(TesesOrientAprovadas(Produg3oCT)).
NomeAbreviado);
NOME CAIXA: BlocoTitBancaskExam,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 5,
CONTEUDD :
"4.4. PARTICIPAGHO EM BANCAS EXAMINADORAS™;
NOME CAIXA: BlocoBancaExaminadora,
CONTEUDO: e M

"

CONCAT(BancasExaminadoras . Especiticacioativ, s

Entidade(TipoFungio(FungioDeativ
(BancasExaminadoras))) NomeEntidade, ",",
AnoS(BancasExaminadoras.DataTéermino));
NOME CAIXa: BlocoTitadmTécnica,
ESPALRO MARGEM ESQUERDA: 3,
CONTEUDO:
4.5, ATIVIDADES TECNICAS, ADMINISTRATIVAS
MISSUES NO EXTERIOR";
NOME CAIXA: Blocoétlvémeecnlca,
CONTEUDO e
CONCAT(TipoFungdo(FungBoleAtiv
(At ivsAdmTécnicas)) .Nome, ",",
AtivsAdmTécnicas.Especificacioativ, ", ",
Entidade(TipoFungio(FuncaoDeativ
(At ivsAdmTécnicas))) . NomeEntidade, “,",
AnoS(AtivsAdmTecnicas . Datalnicio), =",
AnoS(AtivsAdmTécnicas . DataTermino) ) ;

NOME CAIXA: BlocoSubtitd,
ESPACD MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 2,
CONTEUDO: 5. PARTICIPACAO EM CONGRESS0S",
RENDIGHD GRAFICA: negvito;
NOME CAIXA: BlocoCongresso,
ESPACO MARGEM ESQUERDQ 95,
CONTEUDD : B
CONCAT(NomeCongresso(Congressos) . TituloEvento,
",", NomeCongresso(Congressos) .lLocal, ",",
NomeCongresso(Congressos) .Anolongresso, ,",

Congressos . Descrigio, -,
Trabalholongresso(Congressos) . Titulo);

NOME CAIXA: BlocoSubtité,
ESPACO MARGEM SUPERIDR: 3,
ESPALCO MARGEM ESQUERDA: 2,
CONTEUDD: 6. ASSOCIAGUES CIENTIFICAST,
RENDIGAD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoAssociagio,
ESPACO MARGEM ESGUERDA 5,
CONTEUDO: "
CONCAT(Entidade(TipoFunc8o(Associages) ).

NomeEntidade, ",",

Entidade(TipoFuncBo(Associagbes)) . PaisEntidade);

E
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NOME CAIXA: BlocoSubtit?,
ESPACD MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPAL0 MARGEM ESQUERDA: 2,
CONTEUDOD: 7. DISTINGCOES, PREMIOS E CONDECORAGUES",
RENDIGCHD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoPrémio,
ESPARD MARGEM ESQUERDA: 9,

CONTEUDD - M
CONCAT(PrémiosDisting8es . NomePrémio, ",",
Entidade(PrémiosDistingbes) . NomeEntidade, ,',
AnoS(PrémiosDistingOes.DataPrémio));

NOME CAIXA: BlocoSubtits,

ESPACO MARGEM SUPERIOR: 3,

ESPACO MARGEM ESQUERDA: 2,

CONTEUDD: 8. CONFERENCIAS ',

RENDILHD GRAFICA: negrito;

NOME CAIXA: BlocoConferéncia,

ESPACZO MARGEM ESQUERDA: 3,

CONTEUDO T
CONCAT(Conteréncias.Nomelonferéncia, ",",
Entidade(Conferéncias) . MNomeEntidade, ",",
AnoS(Conferéncias.Datalonferéncial));

NOME CAIXA: AresaPublicagoes,

ESPARD MARGEM ESQUERDA: 11;

NOME CAIXA: BlocoSubtit?,
ESPALO MARGEM SUPERIOR: 3, .
ESPACD MARGEM ESQUERDA: 2,
CONTEUDO: 9. TRABALHOS PUBLICADDS",
RENDICHAD GRAFICA: negrito;
NOME CAIXA: BlocoTitlivros,

ESPACD MARGEM ESQUERDA: 3,

CONTEUDO: "9.1. LIVROS E CAPITULOS";
NOME CAIXA: BRlocolLivroCapitulo,

CONTEURO: e
CONCAT(L.ivrosCapitulos(Produg3olT) . Titulo, "-",
LivrosCapitulos(ProdugdolT) COMD

CapituloLivro.TituloCapitule, ",",
LivrosCapitulos(Produg3oCT).AnoProd);
NOME CAIXA: BlocoTitMonogs,
ESPARD MARGEM ESQUERDA: 5,
CONTEUDD: "9.2. MONOGRAFIAS";
NOME CAIXA: BlocoMonografia,

CONTEUDO et
CONCAT(Monografias (ProduglolCT).Titulo, ",",
Monogratias(ProducioCT).AnoProd);

NOME CAIXA: BlocoTitArtigos,

ESPAGCDO MARGEM ESQUERDA: 3,

CONTEUDD :

"9.3. ARTIGOS DRIGINAIS E REVISAD CRITICA';
NOME CAIXA: BlocoArtigo,

CONTEUDD e
CONCAT(Artigos(ProdugaoCT) . Titulo, ",",
Artigos(Produg8olT) COMO AvtigoPeriddico.

NomePeriddico, '"'-",
Artigos(Produc3olT? . EditoraluVeiculo, ",",
Artigos(ProdugiolT).AnoProd, ",",
Artigos(ProdugaoCT) . NoPaginas);
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MOLDE TEXTO CurvriculumCNPQ PARA Curriculum Docente
ESTRUTURA:

CaixaPag: Arealdentif, firgeaativPrincipal,
ArealutrasAtivAtuais, Areafdtuagio,
AreadtivsAnteriores, fAireaFormacio, AreaPrémios,
Arealdiomas, ArealndicadoresProduc,
AreafArtigosPeriodicos, Areal.ivrosCapitulos,
AreaTesesOrient, areaProdCTComplementar;

Arealdentif: BlocoNome, Arealocsldentidf, Arealdentifl,
AreabEnderegcol, AreaEnderegof;

AreallocsIdentif: COLUNA BlocoCPF, BlocoCarteivra,
BlocoOrgao, BlocoUF, BlocoData, BlocoPassaporte;
Arealdentifi: COLUNA BlocoDataNasci, BlocoSexo,

BlocoNacionalidade;
AreabEnderecol: COLUNA BlocoRua, BlocoBairvo;

AreaEndevregof: COLUNA BlocoCidade, BlocoUFCidade,
BlocoCEP, BlocoTelefoneResidéncia;

fdreaptivPrincipal: BlocolUnidade, BlocoOrgaoUnidade,

AreaEntidade, AreaEnderegoll, GreabEnderegola,

AreaFungSoPrincipal, Arealescri¢ioTarefas;
AreaEntidade: COLUNA BlocoNomeEntid, BlocoDataAdmissio;
AreaEnderegoll: COLUNA BlocoRuaEntid, BlocoBaivroEntid;
AreabEnderegol: COLUNA BlocoCidadeEntid, BlocoUFEnt,

BlocoCEPEntid, BlocoTelexEntid, BlocoFoneEntid;
AreaFungdoPrincipal: COLUNA BilocoFungBoPrincipal,

BlocoRegimeTrabalho;
prealescriginTarefas: BlocoAdminist, BlocoPesquisa,

BlocoBGvrad, AreaEnsinoPdsGrad, BlocoSBervigoTécnico;

AreaEnsinoPosBrad: LISTA COLUNA BlocoDisciplina;
ArealutrasativAtuais: VETOR [£1..31 AreaFungiodtiv;

AreaFungdontiv: BlocoEntidi, AreaFntidf®, AresFuncio,
BlocoEspecificagio;

areabntid2: COLUNA BlocoSiglaEntid, BlocoUFEntid,
BlocoPaisEntid;

fireaFungio; COLUNA BlocoFungio, Blocolodat iv,

BlocoBDataAtiv;
Areadtusagido: VETORL1..51 Arealonhecimento;
AreaConhecimento: COLUNA BlocoSubarea,
BlocoEspecialidade;
breaftivsAnteriores: VETORL1. .33 AreaFuncdofnterior;

AreaFungBolAnterior: BlocoEntidanti, AreaEntidant2,
AreaFungSofnt, BlocoEspecAnt;
Areabntidanté: COLUNA BlocoSiglaAnt, BlocolUFAnt,
BlocoPaisant;
AreaFungioant : COLUNA BlocoFung&oAnt, BlocoCodAnt,
BlocoDatalIniant, BlocoDataTermént;
AreaFormac8o: Areabraduacio, Areafspecializacio,

AreaMestrado, Arealoutorado, ArealutrosPosbGrad;
AreabBraduagio: BlocoCurso, BlocoEntidGrad, ArealadosGrad;

ArealadosGrad: COLLUNA BlocoPaisGrad, BlocoUFGrad,
BlocofnoIniGrad, Bloco@dnoObtlOrad;
AreaEspecializacio: freaSubareafspec, BlocoEntidEspec,
AreaDadosEspec;
AreaSubareaEspec: COLUNA BlocoCodEspec,

BlocoDescrikEspec;
ArealDadoskEspec: COLUNA BlocoPaiskEspec, BlocolUFEspec,
BlocofAnolIniEspec, BlocoAnoObtEspec;
AreaMestrado: AreaSubareaMest, BlocoEntidMest,
ArealDadosMest, BlocoOrientadovrMest, BlocoTeseMest,
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AreaPalavrasMest ;

AreaSubareaMest: COLUNA BlocoCodMest, BlocoDescriMest;

ArealadosMest . COLUNA BlocoPaisMest, BlocoénolniMest,
BlocoAnoObtMest ;

AreaPalavrasMest: VETORL1..31 BlocoPalavraMest;

Arealoutorado: AreaSubarealout, BiocoEntidDout,
ArealadosDout, BlocoOrientadorDout, BlocoTeselout,
AreaPalavrasDout;

AreaSubarealout: COLUNA BlocoCodDout, BlocoDescriDout;

ArealladosDout: COLUNA BlocoPaisDout, BlocoénolniDout,
BlocoAnoObtDout;

AreaPalavrasDout: VETORL1..31 BlocoPalavraDout;

firealutrosPosbrad: VETORLC1. .21 AreaPdsbrad;

AreaPosGrad: AireaSubareaP, BlocoEnt idPG,
BlocoNivelEspec, ArealadosPG, ArealrientadorPG,
AreaTesePl, AreaPalavrasPi;

AreaSubareaPG: COLUNA BlocoCodPG, BlocoDescriPB;

ArealladosPG: COLUNA BlocaNivelMest, BlocoPaisPG,
BlocotnoIniPG, BlocoAnoGbtPG;
ArealrientadorPG: COLUNA BlocoNivelDout,

BlocoOrientadorPi;
AreaTesePd: COLUNA AreaNiveis, BlocoTesePG;
AreaNiveis: BlocoNivelPdsDout, BlocoNivellivreDoc;
dreaPalavrasPG: VETORC1. .31 BlocoPalavraPG;
AreaPremios: VETORLL..21 AreaPrémio;
AreaPrémio: BlocoTituloPrémio, AreaEntidPrémio;
AreaEnt idPrémio: COLUNA BlocoEntidPrémio,
BlocofnoPremio;
Arealdiomas: VETORCL. .41 Blocoldiomas;
ArealndicadoresProduc: VETORLC4..171 BlocolndicadorProduc;
AreafrtigosPeriodicos: VETORLL..191 Areadrtigos;

Areafdrtigos: fAreaTipoTitulo, AreafutoresArtigo,
BlocoPeriodica, AreafditorafArtigo,
AreaSubareasArtigo;

AreaTipoTitulo: COLUNA BlocoTipoartigo,

BlocoAutoriafdrtigo, BlocoTituloArtigo;
AreafAutoresArtigo: LISTA COLUNA BlocoAutorArtigo;
AreakditorafArtigo: COLUNA BlocoEditora, BlocoVolume,

BlocoFascicule, BlocoPaglIni, BlocoPagFinal,

BlocoAnoArtigo;

AreaSubareasArtigo: VETORC1..21 COLUNA AreaCdodPalavras;

AreaCodPalavras: BlocoCodaArtigo, areaPalavrasArtigo;

AreaPalavrasArtigo: VETORLD4. .31 BlocoPalavraArtigo;
ArealivrosCapitulos: VETORL1..9] Arealivros;

fireal.ivros: AreaTitulolivro, Avreafdutoreslivro,

Areakditoralivro, AreafutoresCapitulo,
AreaSubareaslC;

AreaTitulolLivro: COLUNA "BlocolC, BlocoAutoriallC,

BlocoTituloLivro, BlocoPags;
Areafutoresblivro: LISTA COLUNA BlocoAutoreslivro;

AreaEditoralivro: COLUNA BlocolocalEditora,
BlocoEditovralivro, BlocoAnolivro,
BlocoTituloCapitulo, BlocoPagInilap,

BlocoPagFinalCap;
AreafutoresCapitulo: LISTA COLUNA BlocoAutoresCapitulo;
AreaSubareaslC: VETORLCL..P1 COLUNA AreaCodlLC;
AreaCodlC: BlocolddLivro, AreaPalavraslC;
AreaPalavrasl.C: VETORC1..31 BlocoPalavral(C;
AreaTesesOrient: VETORL1..14] AreaTesesfAprov;



dreaTesesAprov: AreadlunoTese, BlocoTitTeseAprov,
AreabntidTese;
ArealhlunoTese: COLLUNA BlocoNivelTesefprov,
BlocoNomeAluno;
AreaEntidTese: COLUNA BlocoEntidTese,

BlocofnoTesefprowv;
AreaProdCTComplementar: VETORL1..141 AreaProdComplement;

AreaProdComp lement : AreaTipoProd, BlocoEventoProd,
ArealadosProd;
AreaTipoProd: COLUNA BlocoTipoProd, BlocoAutoriaProd,
BlocoTituloProd;
ArealadosProd: COLUNA BlocolLocalProd, BlocoMesProd,
BlocoanoProd, BlocaoRegProd, BlocoEstagio,

BlocoComplemento;
ATRIBUTOS DE CaIXa: .
NOME CaAIXa: Arealdentif,

ESPAGCD MARGEM ESQUERDA: 11,

ESPACD MARGEM DIREITA: 3,

ESPALD ENTRE LINHAS: dobre;

NOME CAIXA: BlocoNome,
ESPACD MaRGEM SUPERIOR: 16,
TAMANHO CAIXA: 646,
CONTEUDO: IdPessoa.NomeCompleto;
NOME CAIXA: BlocoCPF,

TAMANHO CAIXa: 20,

CONTEUDO: DocslIdentificac8o(IdPessoa).CPF;
NOME CAIX4A: Blocolarteira,

TAMANHO CAIXa: 14,

CONTEUDO: DocslIdentificac8o0(IdPessoa).Carteirald;
NOME CAIXA: BlocoOrggo,

TAMANHO CAaIXa: 6,

CONTEUDO: DocsIdentificac8o(IdPessoa).0rg3oEmissorid;
NOME CAIXA: BlocoUfF,

TAMANHO CAIXA: 3,

CONTEUDO: Docsldentificagdo(IdPessoa). UFCarteira;
NOME CAIXA: BlocoBata,

TAMANHD CAIXA: 8,

CONTEUDO

DataS(Docsldentificacgao(IdPessoa) . DataCarteira);

NOME CAIXA: BlocoPassaporte,

TAMANHO CAIXa: 15,

CONTEUDO: Docsldentificaclo(IdPessoa). Passaporte;
NOME CAIXA: BlocoDataNasci,

TAMANHDO CAIXA: 16,

CONTEUDO: CONCAT(" ",DiaS(IdPessoa.DataNascimento), ",
MesS(IdPessoa.DataNascimento), * ",
AnoS(IdPessoa.DataNascimento));

NOME CAIXA: BlocoSexo,
TAMANHO CAIXA: 11,
CONTEUDO: CONCAT(IdPessoa.SexoCNPQLLI, ",
IdPessoa.SexoCNPQRL21));
NOME CAIXA: BlocoNacionalidade,
CONTEUDO: IdPessoa.Nacionalidade;
NOME CAIXA: BlocoRua,
TAMANHD CAIXA: 48,
CONTEUDO: Residéncia(IdPessoa).Rua;
NOME CAIXA: BlocoBairro,
TAMANHO CAIXA: 18,
CONTEUDO: Residéncia(IdPessoa).Bairro;
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NOME CAIXA: BlocoCidade,

TAMANHO CAIXaA: 31,

CONTEUDD: Residéncia(IdPessoa).Cidade;
NOME CaAIXaA: BlocoUFCidade,

TAMANHO CAIXA: 4,

CONTEUDO: " " Residéncia(IdPessoa).UF;
NOME CAIXa: BlocoCEP,

TAMANHO CAIXaA: 12,

CONTEUDO: Residéncia(IdPessoa).CEP;
NOME CAIXA: BlocoTelefoneResidéncia,

TAMANHO CAIXaA: 19,
. CONTEUDO: Residéncia(ldPessoa).Telefone;

NOME CAIXA: AreaAtivPrincipal,

ESPAGCD ENTRE LINHAS: dobre,

ESPAGCD MARGEM ESQUERDA: 114,

ESPALCO MARGEM DIREITA: 3;
NOME CAIXA: Blocolnidade,

ESPACO MARGEM SUPERIDR: 3,

TAMANHO CAIXa: 47,

CONTEUDO: UnidadeEmpregoDo(IdPessoa) . NomeUnidade;
NOME CAIX6: BlocoOvgaoUnidade,

TAMANHO CAIXa: 66,

CONTEUDD: UnidadeEmpregoDo(IdPessoa).NomeOrgio;
NOME CAIXA: BlocoNomeEntid,

TAMANHO CAIXa: 83,

CONTEUDO: UnidadeEmpregoDo(IdPessoa).NomeEntidade;
NOME CAIXA: BlocoDataAdmisszo,

TAMANHDO CAIXA: 2,

CONTEUDO: CONCAT¢(" ", MesS(IdPessoa.DataAdmissiao)},

" ", AnoS(IdPessoa.DatafAdmissio));

NOME CAaIXa: BlocoRuaEntid,

TAMANHO CAaIXa: 47,

CONTEUDD: EnderegoTrabalho{IdPessoa).Rua;
NOME CAIXA: BlocoBairroEntid,

TAMANHO CAIXA: 19,

CONTEUDD: EnderegoTrabalho(IdPessoa).Bairro;
NOME CalIXa: BlocoCidadeEntid,

TAMANHO CAIXA: 22,

CONTEUDD: EnderegoTrabalho(IldPessoa). Cidade;
NOME CAIXA: BlocoUFEnt,

TAMANHO CAaIXa: &6,

CONTEUDO: " " EnderegoTrabalho(IdPessoa). UF;
NOME CAIXa: BlocoCEPEntid,

TAMANHO CAIXA: 11,

CONTEUDD: EnderecoTrabalho(IldPessoa).CEP;
NOME CAIXA: BlocoTelexEntid,

TAMANHO CAIXA: 7,

CONTEUDD: EnderegoTrabalho{IdPessoa).Telex;
NOME CAIXA: BlocoFoneEntid,

TAMANHO CAIXAa: 20,

CONTEUDO: EnderegoTrabalho(IdPessoa).Telefone;
NOME CAIXA: BlocoFung2oPrincipal,

TAMANHO CAaIXA: 37,

CONTEUDD: TipoFungdo(Fung3oEntid(IdPessoa)) Nome;
NOME CAIXA: BlocoRegimeTrabalho,

TAMANHO CAIXaA: 29,

CONTEUDO: CONCAT(" "y RegimeCNPQL 1],

RegimeCNRPQGL21, ” ", RegimeCNPGLID);
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NOME CAIXA: ArealescrigicTarefas,
ESPALCD MARGEM ESQUERDA: 23;
NOME CAIXA: BlocoAdminist,
TAMANHO CAIXA: 54 7,
ESPACO MARGEM SUPERIOR: 4,
CONTEUDO: DescrigfSoTaretas(IdPessoa).DirecloAdminist,
DADOS TEXTO;
NOME CAIXA: BlocoPesaquisa,
TAMANHO CAIXa: 54 7,
CONTEUDRO:
DescrigdoTarefas(IdPessoa) . LinhasPesquisalesenvol,
DADOS TEXTO;
NOME CAIXA: BlocolGrad,
TAMANHO CAIXA: 34 7;
NOME CAIXA: AreaFEnsinoPbsGrad,
TAMANHO CAIXA: 34 7;
NOME CAIXA: Blocolisciplina,
TAMANHO CAIXA: 30,
CONTEUDO .
DisciplinaP(DisciplinasEnsinoAtuais(IdPessoa)) Nomelisci;
NOME CAIXA: BlocoServigoTecnico,
TAMANHO CAIXA: 54 7,
CONTEUDO: Descri¢8oTarefas(IdPessoa).ServigoTécnicoEspec,
DADDS TEXTO;

NOME CAIXA: ArealutrasAtivAtuais,
ESPACO MARGEM ESGQUERDA: 9,
ESPALRO MARGEM DIREITaA: 1@,
ESPACD MARGEM SUPERIOR: 3;
NOME CAIXA: AreaFungioativ,
ESPACDO MORGEM SUPERIOR: 1
NOME CAIXA: BlocoEntidi,
TEMANHD CalXa: &2,
CONTEUDO: Entidade(TipoFungio(FungBoDe(ativsCNPQ
(IdPessoal)) ) NomeEntidade;
NOME CAIXA: BlocoSiglaEntid,
TAMANHD CaIXa: 21,
CONTEUDD: Entidade(TipoFunglo(FungioDe(AativsCNPQ
(IdPessoa)))) . SiglaEntidade;
NOME CAIXA: BlocoUFEntid,
TGMANHO CalXa: 3,
CONTEUDO: Entidade(TipoFunc8o(FuncSoDe(AtivsCNPQ
(IdPessoal)))) UFEntidade;
NOME CAIXA: BlocoPaiskEntid,
TAMANHO CAIXA: 22,
CONTEUDO: Entidade(TipoFunglo(FungBole(ativsCNPQ
(IdPessoal)))) PaisEntidade;
NOME CAIXA: BlocoFungio,
TAMANHO CAIXa: 33,
CONTEUDO: TipoFungR8o(FungSoDe(AtivsCNPQ
(IdPessoa)l)) ) . Nome;
NOME CAIXA: BlocoCodAtiv,
TAMANHO CAIXA: 3,
CONTEUDOD: ativ(AtivsCNPQ(IdPessoa)).Codigo;
NOME CAIXA: BlocoDatafAtiv,
CONTEUDO:
CONCAT(MesS(Aativ(AativsCNPQ(IdPessona)) . Datalnicioy},
"M, AnoS(Ativ(AtivsCNPQ(IdPessoal) ). Datalnicio));
NOME CAIXA: BlocoEspecifticag3o,
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TAMANHO CAIXA: 62,

CONTEUDD: Ativ(AtivsUCNPQ(IdPessona)).Especificacioativ;

NOME CAIXA: AreafAtuagio,
ESPACD MARGEM SUPERIOR: 2,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 5;

MOME CAIXA: Arealonhecimento,
ESPACDO MARBEM SUPERIOR: 1;

NOME CAIXA: BlocoSubarea,
TAMANHO CAIXA: 14,

CONTEUDO: AreaSubarea(DescEspecialidade(AreasAtuagio)).

CodigoBubares;
NOME CAIXA: BlocoEspecialidade,
TaMaNHD CalIxa: 36,

CONTEUDO: DescEspecialidade(AvreasAtuagio).

Especialidade;

NOME CAIXA: BlocodreafdtivsAnterioves,
ESPAGO MARGEM SUPERIOR: 4,
ESPACDO MARGEM ESQUERDA: B,
ESPACD MARGEM DIREITA: 19
NOME CAIXA: AreaFungBoanterior,
ESPACO MARGEM SUPERIOR: 1
NOME CAIXA: BlocoEntidanti,
TAMANHO CAIXA: 682,
CONTEUDO: Entidade(TipoFunc8o(Funciole

(ExpativsCNPQ))) NomeEntidade;

NOME CAIXA: BlocoSiglaant,
TAMANHO CaIXa: 21,
CONTEUDO: Entidade(TipoFungBo(Fung¢Eale

(ExpativsCNPQ))) . SiglaEntidade;

NOME CaIXa:. BlocolFant,
TAMANHO CAaIXa: 3,
CONTEUDD: Entidade(TipoFuncEo(Funciole

{ExpativsCNPQ) ) UFEntidade;

NOME CAIXA: BlocoPaisAnt,
TaMANHO CalXa:. 22,
CONTEUDD: Entidade(TipoFuncgio(Funciole

(ExpativsCNPQY))  PaisEntidade;

NOME CAIXA: BlocoFungi@oant,
TAMANHD CalXa: 43,
CONTEUDO: TipoFungfo(Fungiole
(ExpAativsCNPQ) ) .Noame;
NMOME CAIXA: BlocoCodant,
TAMANHO CAIXA: 3,
CONTEUDD: aAtiv(ExpAtivsCNPQ) .Codigo;
NOME CAIXA: BlocoDatalIniant,
TAMANHO CAIXA: 7,
CONTEUDD: CONCAT(MesS(Ativ(ExpAtivsCNPQ)
Yo", AnoS(Ativ(ExpAt ivsCNPQ)
NOME CAIXA: BlocoDataTermént,
TAMANHO CAalIXa: 7,
CONTEUDO: CONCAT(MesS(Ativ(ExpAtivsCNPQ)
"M, AnoS(Ativ(ExpAtivsCONPQ)
NOME CAIXA: BlocoEspecéAnt,
TAMANHD CAIXA: 62,

.Datalnicio?,
Datalnicio));

.DataTermino?},
.DataTérming));

CONTEUDO: ativ(ExpativsCNPQ) .EspecificacioAtiv;
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NOME CAIXA: AreaFormaclo,
ESPACO MARGEM ESQUERDA: 29,
ESPACO MARGEM DIREITA: 4;
NOME CAIXA: AreaGraduagio,
ESPARO ENTRE LINHAS: dobre;
NOME CAIXA: BlocoCurso,
TAMANHO CAIXA: 41,
CONTEUDO: CursoGrad(GradMaisRelevante(Formag30)).Curso;
NOME CAIXA: BlocoEntidGrad,
TAMANHO CAIXaA: 56,
CONTEUDO: Entidade(GradMaisRelevante(Formacio)).
NomeEntidade;
NOME CAIXA: BlocoPaisbGrad,
TaMaNHO CalXa: 22,
CONTEUDO: Entidade(BradMaisRelevante(Formag3o0)).
PaisEntidade;
NOME CAIXA: BlocoUFGrad,
TAMANHO CAIXa: §,
CONTEUDO: Entidade(GradMaisRelevante(Formagio)).
UFEntidade;
NOME CAIXA: BlocoAnoInilGrad,
TAMANHDO CAIXa: 6,
CONTEUDO: " " AnoS(GradMaisRelevante(Formacio).
Datalnicio)};
NOME CAIXA: BlocoAnoObtGrad,
TAMANHO CAIXa: 6,
CONTEUDD: " " AnoS(GradMaisRelevante(Formagio).
DataObtengio);
NOME CAIXA: BlocoCodEspec,
TAMANHD CAIXaA: 12,
CONTEUDO
AreaSubarea(EspecialidadePG(EspecialidadePdsBrad
(EspecMaisRelevante(Formag3o)) ) . CoddigoSubiresn;
NOME CAIXA: BlocolescriEspec,
TAMANHO CaIXa: 360,
CONTEUDO: EspecialidadePG(EspecialidadePosGrad
(EspecMaisRelevante(Formag8o))) . Especialidade;
NOME CAIXA: BlocoEntidEspec,
TAMANHD CAIXA: 346,
CONTEUDO:
Entidade(EspecMaisRelevante(Formagio)) NomeEntidade;
NHOME CAIXA: BlocoPaisEspec,
TAMANHO CAIXa: 282,
CONTEUDO:
Entidade(EspecMaisRelevante(Formag3o0}) . PaisEntidade;
NOME CAIXA: BlocoUFEspec,
TAMANHDO CAaIXa: 5, e
CONTEUDO .
Entidade(EspecMaisRelevante(Formagsn)) . UFEntidade;
NOME CAIXA: BlocoAnolniEspec,
TAMANHO CAaIXa: 6,
CONTEUDG
anoS(EspecMaisRelevante(Formacdo).Datalnicio};
MOME CAIXa: BlocoAnoObtEspec,
TAMANHO CAIXAa: 6,
CONTEUDGO:
" " AnoS(EspecMaisRelevante(Formag8o) . Datalbtengio);
NOME CAIXA: AreaSubareaMest,
ESPAGCDO ENTRE LINHAS: dobre;
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NOME CAIXA: BlocolCodMest,
TAMANHO CalIXa: 12,
CONTEYUDO :
AreaSubarea(EspecialidadePG(EspecialidadePbsGrad
(MestradoMaisRelevante(Formasc20))}) . CoHdigoSubirea;
NOME CAIXA: BlocolescriMest,
TAMANHO CAIXaA: 30,
CONTEUDO: EspecialidadePBG(EspecialidadePdsGrad
(MestradoMaisRelevante(Formag8o))) . Especialidade;
NOME CAIXA: BlocoEntidMest,
TAMANHO CAIXA: H6,
CONTEUDD: Entidade(MestradoMaisRelevante(FormagSo)).
NomeEntidade;
NOME CAIXA: ArealadosMest,
ESPARD ENTRE LINHAS: dobre;
NOME CAIXA: BlocoPaisMest,
TAMANHD CaiXa: 27,
CONTEUDD: Entidade(MestradoMaisRelevante(Formac¢30)).
PaisEntidade;
NOME CAIXA: BlocoAnolniMest,
TAMANHO CaAaIXa: 6,
CONTEUDO :
" AnoS(MestradoMaisRelevante(Formacado) . Datalnicio};
NOME CAIXA: BlocoAnoObtMest,
TAMANHDO CAIXA: 6,
CONTEUDO
" " AnoS{MestradoMaisRelevante(Formagio).Datalbtengio);
NOME CAIXA: BlocoQOrientadorMest,
TAMANHDO CAIXA: 56,
CONTEUDD: Orientador(TesePdsGraduacio
(MestradoMaisRelevante(Formacin))) . Nomelompleto;
NOME CAIXA: BlocoTeseMest,
TaMaNHO CalXa: 54 2,
CONTEUDD: TesePdsBGraduaglo(MestradoMaisRelevante
(Formaglo)).TituloTese;
NOME Ca4IXA: AreaPalavrasMest,
ESPALD ENTRE LINHAS: dobre;
NOME CAIXA: BlocoPalavraMest,
TAMANHDO CAIXa: 33,
CONTEUDD: TesePdsGraduagio(MestradoMaisRelevante
(Formagao)) . PalavrasChave;

NOME CAIXA: AreaSubarealout,
ESPACD ENTRE LINHAS: doabre;
NOME CAIXA: BlocolodDout,
TAMANHO CAIXa: 12,
CONTEUDO .
AreaSubarea(EspecialidadePG(EspecialidadePdsbrad
(DoutoradoMaisRelevante(Formac80)))) . COHdigoSubarea;
NOME CAIXA: Blocollescrilout,
TAMANHD CalXa: 39,
CONTEUDO: EspecialidadePG(EspecialidadePdsGrad
(DoutoradoMaisRelevante(Formagaon))) Especialidade;
NOME CAIXA: BlocoEntidDout,
TaMANHO CAaIXa: 56,
CONTEUDD: Entidade(DoutoradoMaisRelevante(Formagio)).
NomeEntidade;
NOME CAIXA: AvealadosDout,
ESPALD ENTRE LINHAS: dobre;
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NOME CAIXA: BlocoPaisDout,

TAMANHO CaIXa: 27,

CONTEUDO: Entidade(DoutoradoMaisRelevante(Formag3o)).

PaisEntidade;

NOME CAIXA: BlocoAnoInilout,

TAMANHO CalixXa: 6,

CONTEUDD

" " AnoS{(DoutoradoMaisRelevante(Formac8o0).Datalnicio);

NOME CaAIXA: BlocoAnoObtDout,

TAMANHO CalIXa: &,

CONTEUDO .

" " AnoS{DoutoradoMaisRelevante(Formacio) . DataDbtencdo);

NOME CAIXA: BlocoOrvientadorDout,

TAMANHO CaIXa: 96,

CONTEUDO: Orientador(TesePdsBraduzclo

(DoutoradoMaisRelevante(Formagio0))) . Nomelompleto;

NOME CAIXA: BlocoTeselout,

TAMANHO CAIXA: 56 2,

CONTEUDO: TesePodsBGraduacio(DoutoradoMaisRelevante

(Formagio)) . TituloTese;

NOME CAIXa: AreaPalavraslout,

ESPARD ENTRE LINHAS: dobre;
NOME CAIXA: BlocoPalavralout,

TAMANHO CAIXa: 33,

CONTEUDO: TesePdsBraduagio(DoutoradoMaisRelevante

(Formagao)) .PalavrasChave;

NOME CAIXA: ArealutrosPosBGrad,
ESPALD MARGEM ESQUERDA: 11
NOME CAIXA: AreaSubareaPl,
ESPAGD MARGEM ESQUERDA. RO
NOME CaAIXA: BlocoCodPG,
TAaMANHO CaIXa: 12,
CONTEUDO
AreaSubarea(EspecialidadePG(EspecialidadePdstrad
(OutrasPosGraduagtes(Formac8o)))) . CodigoSubarea;
NOME CAIXA: BlocoDescriPG,
TAMANHO CAIXa: 3¢,
CONTEUDO: EspecialidadePG(EspecialidadePdsGrad
(OutrasPosBraduacles(Formas80))) .Especialidade;
NOME CAIXA: BlocoEntidPG,
ESPACD MARGEM ESQUERDA:. 20,
TAMANHO CAIXA: 56,
CONTEUDD: Entidade(QutrasPosBraduagdes{Formagdo)).
NomeEntidade;
NOME CaIXa: BlocoNivelEspec,
TAMANHO CAIXA: 9,
CONTEUDO: EspecialidadePodsBrad{(DutrasPosGraduacies
(Formagao)) . NivelCONPQL11;
NOME CAIXA: BlocoNivelMest,
TAMANHO CAIXaA: 9,
CONTEUDO: EspecialidadePdsGrad(OutrasPdsBGraduacles
(Formagdo)) NivelCNPQL2I;
NOME CAIXA: BlocoPaisPG,
TAMANHO CaIXaAa: 27,
CONTEUDD: Entidade(OutrasPosGraduagsdes(Formagdo)).
PaisEntidade;
NOME CAIXA: BlocoAnoIniPG,
TAMANHO CAIXA: &,
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CONTEUDRO .
" " AnoS(OutrasPosGraduacdes(FormacEo) . Datalnicio);
NOME CAIXA: BlocodnoObtPG,
TAMAGNHDO CAIXa: &,
CONTEUDD .
" " AnoS(0OutrasPosBGraduacfes(Formag3o).DataObtenclo);
NOME CAIXA: BlocoNivelDout,
TAMANHO CAIXa: 92,
CONTEUDO: EspecialidadePdsGrad(DutrasPosBraduacies
(Formagao)) NivelCNPQL3D;
NOME CAIXA: BlocoOrientadorPG,
TAMANHO CAIXa: 56,
CONTEUDO: Orientador(TesePdsBraduacio
(OutrasPosBGraduacOes(Formac8o))) . NomeCompleto;

NOME CAIXA: BlocoNivelPésDout,
TAMANHO CAIXa: 2,
CONTEUDO: EspecialidadePdsBrad(OutrasPosGraduacbes
(Formag3o)) . NivelCNPGQL4];
NOME CAIXA: BlocoNivelLivreDoc,
TAMANHO CAIXa: 2,
CONTEUDO: EspecialidadePdsGrad{(QOutrasPdésGraduaces
(Formagdo)) NivelCNPGLS51;
NOME CAIXA: BlocoTesePG,
TAMANHO CAIXA: 56 2,
CONTEUDOD: TesePdsGraduac3o(OutrasPosGraduaces
(Formag30)).TituloTese;
NOME CAIXA: aveaPalavrasPG,
ESPARD MARGEM ESQUERDA: 29,
ESPALD ENTRE LINHAS: dobre;
NOME CAIXA: BlocoPalavraPG,
TAMANHDO CAIXa: 33,
CONTEUDD: TesePosGraduagio{OutrasPosBraduacdes
(FormagRo)) .PalavrasChave;

NOME CAIXA: AreaPremio,
ESPADD MARGBEM SUPERIOR: 1,
ESPACDO MARGEM ESQUERDA:. 9,
ESPALO MARGEM DIREITA: 11
NOME CAIXA: BlocoTituloPrémio,
TAMANHD CAIXAa: 60 2,
CONTEUDO: PrémiosDistingSes.NomePrémio;
NOME CAIXA: BlocoEntidPrémio,
TAMANHO CAIXA: 53,
CONTEUDO: Entidade(PrémiosDistincBes) . NomeEntidade;
NOME CAIXA: BlocoAnoPrémio,
TAMANHO CAIXaA: 7,
CONTEUDO: PrémiosDistingSes. DataPrémio;
MOME CAIXA: Arealdiomas,
ESPACO MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPAGD MARGEM ESQUERDA: 4,
ESPACO MARGEM DIREITA: 14;
NOME CAIXA: Blocoldiomas,
ESPACD MARGEM SUPERIOR: 1,
TAMANHDO CAIXA: 63,
CONTEUDO:
CONCAT(DescrigioldiomasCNPQLil, FalaldiomasCNPQLil,
" ", LeldiomasCNPQLil, ", EscreveldiomasCNPGLi1i1,
" ", Descrigi3oldiomasCNPQLi+4], FalaldiomasCNPQLi+47],
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", LeldiomasCNPQLi+41, " ", EscreveldiomasCNPQLi+41);

NOME CAIXA: ArealndicadoresProduc,
ESPARDO MARGEM SUPERIOR: 3,
ESPALZD MARGEM ESQUERDA: 69;

NOME CAIXA: BlocolndicadorProduc,
ESPACO MARGEM SUPERIOR: 1,
TAMANHO CAIXaA: 35,

CONTEUDD: TotProducSo;

NOME CAIXA: AreafArtigosPeriddicos,

ESPALRD MARGEM SUPERIOR: 15,

ESPALCO MARGEM ESQUERDA: 10,

ESPACO MARGEM DIREITA: 4,

NOME CAIXA: AreaAvtigos,

ESPACD MARGEM SUPERIOR: 1;

NOME CAIXA: AreaTipoTitulo,
" TAMANHO CAIXA: 806 3;
NOME £AIXA: BlocoTipoArtigo,

TAMANHO CAIXA: 14,

CONTEUDD: CONCAT(" ",
ArtigosPeridodicos(Produg3olT) NouEL13, ",
ArtigosPeriddicos (ProdugiolT) . NouELR1);

NOME CAIXA: BlocoAutoriaArtigo,

TAaMANHO CaIXa: 19,

CONTEUDO:
CONCAT(ArtigosPeriodicos(Produg3oCT) . Autorialill,
" ", ArtigosPeriddicos(ProdugfolT).Autorialfl,

", ArtigosPeriddicos(ProdugZolT) . Autorial31);

NOME CAIXA: BlocoTituloArtigo,

TAMANHO CAIXa: 42,

CONTEUDO: artigosPeriodicos(Produc8oCT). Titulo;
NOME CAIXA: AveafutoresArtigo,

TAMANHO CAaIXa: 80 3;
NOME CAIXA: BlocoAutoradrtigo,

CONTEUDOD: CONCAT(Autores(ArtigosPeriddicos(Produg80CT)).

NomeAbreviado, ";'");

NOME CAIXA: BlocoPeriddico,

TAMANHO CAIXA: 46,

CONTEUDD: ArtigosPeriodicos(Produc3oCT). NomePeriddico;
MOME CAILXA: BlocoEditora,

TAMANHO CAIXA: 36,

CONTEUDO: ArtigosPeriddicos(ProducdoCT) EditoraluVeiculo;
NOME CAIX4: BlocoVolume,

TAMANHD CAIXa: 8,

CONTEUDD: ArtigosPeriddicos(ProducBolT).Volume;
NOME CAIXA: BlocoFasciculo,

TaMANHO CAIXA: 6,

CONTEUDD: ArtigosPeriodicos(Produg8oCT) . Fasciculo;
NOME CAIXA: BlocoPaglni,

TAaMANHO CAIXa: 6,

CONTEUDRO . oo
ArtigosPeriodicos{ProdugioCT).Paginalnicial;

NOME CAIXA: BlocoPagFinal,

TAMANHO CAIXaA: 6,

CONTEUDD : oo
ArtigosPeriodicos(ProducdolT).PaginaFinal;
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NOME CAIXA: BlocoAnoéArtigo,
TAMANHO CAIXa: 4,
CONTEUDO: ArtigosPeriddicos(Produc8oCT).AnoProd;
NOME CAIXA: BlocoCodartigo,
TAaMANHO -CAIXa: 33,
CONTEUDO: SubareasPublicac8o(ArtigosPeriddicos
(ProdugseCT)) .CodigoSubares;
NOME CAIXA: BlocoPalavraArtigo,
TAMANHO CaIXa: 33,
CONTEUDD: SubareasPublicacfo(ArtigosPeriddicos
(ProdugzolTy) . PalavrasChave;

NOME CAIXA: ArealivrosCapitulos,

ESPACO MARBEM SUPERIOR: 11,

ESPACO MARGEM ESQUERDA: 10,

ESPACD MARGEM DIREITA: 4;

NOME CAIXA: Arealivros

ESPAGCD MARGEM SUPERIOR: 1;

NOME CAIXA: AreaTitulobLivro,
TAMANHO CAIXa: 86 3;
NOME CAIXA: Blecoll,

TaMANHD CAIXa: 14,

CONTEUDO:. CONCAT(" "
lerosﬁapltulgs(ProducaDCT) LivroOuCapltd, "V ",
leroﬁﬁapltulQE(ProdgcaQCT).LivroGuCap[EZ);

NOME CAIXA: Blocoautorial(C,
TAMANHO CAIXA: 10,
CONTEUDD .
EDNCAT(lerQECapltuIos(PrmduraQCT) Autorial i,
", LivrosCapitulos(ProdugEeolCT) . Autorialel,
, LivrosCapitulos{Produg80oCT).Qutorial31);
NOME CAIXA: BlocoTituleolivro,
TAMANHO CaIXa: 926,
CONTEUDD: LivrosCapitulos(ProducSolT). Titulo;
NOME CAIXA: BlocoPags,
TAMANHO CaIXa: 12,
CONTEUDD: LivrosCapitulos(ProdugEoCT) . NoPaginas;
NOME CaIXA: Areabdutoresblivro,
TAMANHO CAIXa: 80 2;
NOME CAIXA: Blocofutovreslivro,
CONTEUDD: CONCAT(Autores(LivrosCapitulos{ProdugSolT)"
COMO Livro) . NomeAbreviado, ';");
NOME CAIXA: Areabditoral.ivro,
TAMANHO CAIXA: 80 4;
NOME CAIXA: Blocol.ocalEditora,
TAMANHD CAIXaA: 23,
CONTEUDO: LivrosCapitulos(Produg8oCT) .Local;
NOME CAIXA: BlocoEditoralivro,
TAHMANHO CAIXa: 37,
CONTEUDD: LivrosCapitulos(ProdugBolT) . FditoraDuVeiculo;
NOME CAIXA: Blocofnolivro,
TAaMANHDO CAIXaA: 6,
CONTEUDD: LivrosCapitulos(Produg8oCT).AnoProd;
NOME CaAIX4: BlocoTituloCapitulo,

TAMANHDO CAIXa: 120,

CONTEUDO: LivrosCapitulos(Produc3oCT)

COMO CapitulolLivro.TituloCapitulo;
NOME CAIXA: BlocoPaglIniCap,
TAMANHO CAIXaA: &,

1 te
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CONTEUDOD . oo
LivrosCapitulos(Produg8oCT) COMO CapitulolLivro.
Paginalnicial;
NOME CAIXA: BlocoPagFinalCap,
TAMANHO CalIXa: 6,
CONTEUDO . "
LivrosCapitulos(Produg3oCT) COMO CapitulolLivro.
PaginaFinal;
NOME CAIXA: AreafdutoresCapitulo,
TAMANHO CAIXA: 80 2;
NOME CAIXA: BlocoAutoresCapitulo,
CONTEUDD: CONCAT(Autores(LivrosCapitulos(Produg3oCT)
COMO CapitulolLivre).Nomeébreviado, ";'");
NOME CAIXA: BlocoCddLivro,
TAaMANHO CAIXa: 233,
CONTEUDO: SubdreasPublicagSol(livrosCapitulos
(Produg&oCT)) .CodigoBubarea;
NOME CAIXA: BlocoPalavrall,
TAMANHO CaIXa: 33,
CONTEUDO: SubareasPublicagSo(LivrosCapitulos
(ProdugioCT)) . PalavrasChave;

NOME CAIXA: AreaTesesOrient,

ESPACD MARGEM SUPERIOR: 17,

ESPACO MARGEM ESQUERDA: 10,

ESPALCD MARGEM DIREITA: 4;

NOME CAIXA: AreaTesesbprov,

ESPACO MARGEM SUPERIOR: 1;

NOME CAIXA: BlocoNivelTesefprov,

TAMANKHO CaIXa: 13,

CONTEUDO: CONCAT(" s
TesesOrientAprovadas(ProdugiolCT) NivelTese[ 11, ",
TeseslrientAprovadas(ProduciolT) NivelTesel 21} ;

NOME CAIXA: BlocoNome&luno,
TAMANHDO CAaIXa: 53,
CONTEUDO: NomeAluno(TesesOrientAprovadas(Produg3oCT)).
NomeCompleto;
NOME CAIXA: BlocoTitTesefAprov,
TAMANHO CAIXaA: 89 3,
CONTEUDD: TesesOrientaprovadas(Produg3olT) . TituloTese;
NOME CAIXA: AreaEntidTese,
TAMANHO CaIXa: BO 3;
NOME CaIXA: BlocoEntidTese,
TAMANHO CAIXA: 41,
CONTEUDO: Entidade(TesesOrientAprovadas(ProducloCT)).
NomeEntidade;
NOME CAIXA: BlocoAnoTesefAprov,

TAMANHO CAIXa: 7,

CONTEUDO: CONCAT(" ",
AnoS(TesesOrientAprovadas (ProdugiolT) . DataTese));

NOME CAIXA: AreaProdCTComplementar,
ESPALZD MARGEM SUPERIDR: 19,
ESPALD MARGEM ESQUERDA: 10,
ESPACD MARGEM DIREITA: 4;

NOME CAIXA: AreaProdComplement,
ESPACD MARGEM SUPERIOR: 1;
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NOME CAIXA: AveaTipoProd,
TaMANHO CAIXa: 80 3;
NOME CAIXA: BlocaoaTipoProd,
TaMANHO CAaIXa: 10,
CONTEUDD: " " ProdugdesComplementCNPQ(Produc3oCT) .
TipoCNPQ;
NOME CAIXA: BlocoAutoriaProd,
TAMANHD CAlXaA: 10,
CONTEUDO :
CDNCAT(Produc095Comp1ementCNPQ(Produ¢aoCT) Autorialil,
" ProdugtesComplement CNPQ(Produ¢cBoCT) . Autorialal,
' . Produc995CDmp1amentCNPG(PrmducaoCT) Autorial3l);

NOME CAIXA: BlocoTituloProd,

CONTEUDD: ProducOesComplementCNPQ{ProdugiolT).

EditoraQuVeiculo;

NOME CAIXA: AveaDadosProd,

TAMANHO CAIXaA: 80 3;
NOME CAIXA: Blocol.ocalProd,

TaMANHO CaAaIXaAa: 38,

CONTEUDO: ProdugtesComplementCNPQ(ProducdolT).

lLocal;
NOME CAIXA: BlocoMesProd,
TAMANHO CalXa: 4,
CONTEUDBO: ProdugtesComplementCNPQ(Produsc3olT).
MesProd;
MOME CAIXA: BlocoAnoProd,
TAMANHO CAIXa: 4,
CONTEUDO: ProducfesComplementCNPQ(Produsg8olT).

. anoProd;

NOME CAIXA: BlocoRegProd,
TAMANHO CaIXa: 13,
CONTEUDO: ProducdesComplement CNPG(ProdugSolT)

COMO ProdutoluProcesso. RegistrolINPI;

NOME CAIXA: BlocoEstagio;

TAMANHO CaIXa: 7,
CONTEUDD: ProduclesComplementCNPG(ProdugiolCT)
COMO ProdutolQuProcesso.Estagio;
NOME CAIXA: Blocolomplemento,
TAMANHO CaIXa: 646,
CONTEUDD: ProducdesComplementCNPQ(ProdugloCT).
Complemento;



