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h I J Y O + I : " ~ W ~ ~ : ~ ~ .  L i g i a  Bairro.ce, caãi-danadirri-a 1 3  121-ojetu 

i..ABtlR e tii i nha cw-.o#- i et?t adora, 4iae pcmc; i 12 i 1 f t #ia a ipeal i xaç%u 

d ~ s y j ~  'k l r~hi3~!?0.  

A pra+essora Sue1 i Bandeira T e i x e i r a  Hondes, minha 

oirie--iitadar-a, p e l a  ate--iir;8a ded icada a13 t ~ ~ ~ . l ~ j ~ Z E ~ i r r n  

A o  piru.Fe.sijoir l . , u i ~  I3ar.~Xu 13s.~eno do  di?p11*4:ãt11i[="i1tl3 de 

i j  i :  da lJFX,J, rqi.re cle.ijaiwpcii?l?ai7do r2 13ap~ã ã@ 1.~111 espec i ã- 

l i s t a  pa r t i c i pa ia  ativaii icmte nas sesszecr de a q u i a i ~ $ o  da 

C Q I I ~ ~ X ~ I T ~ ~ I I ~ : ~ ,  c imP:~~ ih i .~ indo  ba-i i tai~te na L t ls tira.- 

baXho.. 

A ~ F . O Q E S S U P ~  Dir ia  F'eigenbaim Cleiman, p e l a s  ct-it  i r a s  e 

c;i.tgei;tõel; .l.'e i t:a-s ao p1~-asfi?i74:1=' ki-abalho e p e l a  p w t  i c  j pação 

na batlitra wain i nadara. 

iita piflci.Fesaur Pectuu fvlaniael da Si I v e  i r a ,  p e l a  p a r t  i -  

rr: irtacso na banca exairr inadova. 

I$ E ~ I J  i 1 - 7 ~ :  do j ? ~ # J g t  C) i-.&iBC)i? , C C ) ~  EI!~C)I"S~G%~ I?# 

desei?tioTv Iti1e17to da i*& i nas pa ra  i ~.itt?i~.Fnce i.~t i X i xada na 

fe r ramenta i i~iplrmantada. 

AO nieu i vm&3 I de A.~.ij i s fiadr i gue8 rilibict~l.~, q l . ~  

i ncanc.av~:l iiient e d i 9 i t a11 tada  w t esc, C O I Y ~  a a juda  de ~iosc;a 

airi i ga Hai- i a -F ina I"ie%iql.n i t a Baijtsi j ,  

A tocise; os IIIEIJSI aiiiigss, pç:lo incânt  i v s  e a juda duran te  

."I a axei:i.nt;aa de95e t i -ahal i ío, em EspeciaE aos a i i i igm Eir ic i te in 

(2 IEurt i ce , 





IEmste trabalha apre?xmta 1.m eçti.ndu sãbr-a aplicar*i3er; d e  

.i;isQ:i-irias a s p e c i a l i ~ t a s  n a  IEcl~.nz:a~ib~ A dire:.a d i i  aplicatyk 

ei;c:i3ll~ ida I$ F ís ica  E w e r  iinenkal, 

Este  cc;tudo envolve pi-ínrripwlinents a aquiãiir;go c i-e--. 

iai-e.;;entar;ão cio canl.iiec iinwito., 

Nc, pieac:e+jso cle w q i i  i c; i i;$# cio cnnhec i iiien t  a ,  cianc;t a% a-se 

a xiiigiciildade riin adqi.liriir s e.i;tiPi.nti.riPar a ct:~ril.irzsriinei~tt:, d e  

F f s  ica devi clo aos aspect 0s qual i tat  i voei ai quant i t a t  i vos. 

Para aiiien i xaip eske prol2 lenta & prapaska !.rim -Feri-an~en t a 

d a  desenvõlv i i~~entt:, d e  s i çtenias espes i a1 i %tas.  Nmsa .Feici*:$.- 

nienta os aspcctus qual i ta t ivos .  sna rs~resentadnrb por 

iregiPas ~3 0% ai;pe='cto5 yiiantit:ativaç pcw ".Fraiiia-i:.". 6s 

.* #r ania-l " ãSa t ~ c ~ ~ c l c ~ i  p w a  Y Y ~ F Y E - , ~ ~ ~  aiC c7t-l +6rrriiul as conte i .- 

t i.aa l iiien t B n 



T h i s  wor-k prec;mtc; a s t i~c iy  about em app ' i icak ion c i +  

e-.:epc?i-it: systiziiis 41s Kr l i~cat iws.  'The ->eãected appl icart: is i? 

claiiiain i c ;  E:.:pe~imx~I:al Pkyc32cs. 

'This ski.~rJ:j i i svo lv i i~ .  ~ivrainl:$ khf? knõwli-dge ??.rqi.~ii>itiui? 

and rrepreseisQ:at í m .  

I n  Ici~ctwleclge a c q u i s i t  i an  pi-oct-58, t h e  d i f f  i c u l t y  t o  

aí:cii.siip~ and cwyariixe pl- tysics tcnowledge has b ~ e n  corifii-ined 

hecause o+ itcr qual i t a t  ivt-  ais qwmt i t a t  i v e  aspec:ts. 

'r12 ~ o ã v e  Ph i B 1 ~ 1 ~ 0 1 3  IEIII, a tu01 12.F d @ v ~ I ã p ~ i i e n t  0 . F  CPXPCTP 

system i s  suggesteb. In t h i s  t ã a l ,  t h e  q u a l i t a t i v e  aspects  

ai-c: i-epraisaisted 133 ri.ile-:e aisd t l - t c .  cli&ai?t i t a t i v e  aapects 1 3 ~  

$raliies. The f I-aines a r e  rase-d t a  P B I > T ' ~ % ~ E I I ~  .for ~1113% 

ron~:ept~.naI 13. 



I a  X I ~ ~ ~ ~ Q ~ I . L G $ O  . u n n a s i n t t n n n a n n a n a n m a n u m i i a i i n i i . . n n u r n i r n i t n n n  i 

f .i. MoQ: ivagãr, clo pi-crt~lenia ........................ 2 

1.2. OIJ jet Ivcrr; do tieabaXho '1 . . .".~.. . . . . . . . .". . . . ."" a 

T - 3 ,  Sum& i o dn cantedcln .........S............m... 4 

I1 . 1Jsa da riainp~.itadn~~ na adi.rcacãrsi ......................... 6 
* 

X l . i ,, C a t  egcrv i as dar, 1.~3oci miucac i ona i n do 

conipuQ:adn~- ....................L.,.. .. 7 
I : [ . f l . i .  Ens117(:, a5i3j.itidtsi 1301" ~1311tj,ilt;3.dtW i-, 

m.... c> 

f 3: .  6 .2. riiiiib i entes de aprencl i mageiii isole 

connpi.i%adoi- ............................ 9 

13: . i . 3. l"errr-anient c r ~ ;  de enc; I nu,fiwpirmc i zageni . . 10 

:EI,,I.4. Knsirio gei-enciadu paic coiiii~utador .... 10 

81.f.5. Puugraniac% n,......,................ i i  

I I , s i . 6 .  I^l~-Fãi~etixa~Eiaa p#tP i::i;iis~pi.~t::~di:~f~ ......i.. i 2  

X:C.2,, X i?t~Xi~&?ct : : i  iI?li*%iiFicial E as sistmnas I C A I  .. i 2  

X f . 3 .  S t ~ c t ~ i t a s  ~ s p ~ ~ í a l i c i t a s  13ai-a ~ ~ u c ~ s < G ~ % o  r . * . m m i w  i 4  







V .  :Eiii~lIi?n~enta~ãoi da fei*rr~merita pi-rwosta . . . .UII.. . . .UII..Y 88 

V . $ .  t - . i~ igmgmi  de p ~ r c w r a ~ n a ~ % ~  escalhlc la ........... 6Y 

Vn2n : I i ~ t i t ? i * f a~~ [ -  m ~ ~ n n m n n n n . t n n n n m n . ~ n ~ u a ~ . ~ ~ n ~ ~ s t m ~ ~ n u m  /YS 

V . 3 .  Oper.a~%% da 4:errwnienta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1  

V, ,S . i , ,  Qilei..ac% SENI-IA .,,,,,..... .......,. .... . 72 

V n 3 . 2 .  Opeua~Zio ARùUTVQ n m n n m . . e n n i n n n n u a l ~ a . *  73 

V . :3.3 ,, I3p e r  ac ão EI) :C T A l l  . . . . . . . . . . . . . . . . n . . . . . . 74 

U.3.3.5. Q b j e t  ivos, h t c ~ s ,  r e g r a s  e 

hipdtmiw% ....,, ..... U . . U I . . U . .  73 

Vn3u3n2a F d i r ~ ~ ~ i ~ l ã ? ;  n n a i i n i i n n i r u i ~ u i m n w i i i n n a  77 

tr.3.3.2.1.  I n c l u i r  i~iiia 

-Fiji-i~mXa 82 

11'.3.3.2,2. Al te ra r '  uiiia 

f r !wmi . r t a  ,, ......,.. . 82 

t J . 3 . 3 . 2 . 3 .  l tet ii-air mia 

.F6r 1iii.n X a . , . . . . . . . ,. . 533 

V . 3 . 3 . 2 . 4 .  Consul tar  uma 

G6riimia . P . . n . . Y I I Y .  83 

V . 3 . 3 . 2 . 5 .  I n c l u i r  a t r i b u t o s  . 84 

U.3.3,,2.6. Altc?i-ar at i-  i bu tos  . 84. 

U.3.3.2.7' .  Ret i r a r  a t r i b u t o s  . 85 

d1,3.3,,2,,8., C~~?cj~.~ãka i -  ã t i * i b i . ~ t ~ ~  85 

V.3.3.2.9. I : i?cluir .  v a l o r e s  ... 86 

V.3 .3 .2 .48 .  A l t e r a r  val twwi  . . 88 

U.3.3.2,j.í. Retii-ai- valcrires .. 88 

V n 3 . 3 , 2 . i 2 .  Cúnriuãtau ualore.3 88 

11 ,, 3 .4 .  ~ ~ p s i - a ~ & 3  I-XIICI.J'Ti"llit . . . . . . , . n . . . . . . . . . . . . 89 

U..3.5. Opwal;ãi3 LLS'TAR ..... ".. ,,... . .......... 74. 

V,3 , ,6 .  O p w a ~ E o  SAIR ..,,.......I .... , .... n . , . . . n .  '7'4 



V T .  15 i ~ e t i -  ias.;. iJara dasimvliilv i ~ili?.i?P:o i? ~ u n s i ~ l k a  

d e  ci i cit aiiias eciisec: i a i a iac;ai?da a $e~raiiiei.ita 

3 3  " i ir113 1 i~?ine=sl? t ada .......................................... J 

V I . I .  13ii*.ei:~i;tires pai-a ciecienvulviiirento ............. 96 

VZ,l;.f ,, 1%?:$,1 i s a  de B % I J B C ~ W %  q1.ta1 i<:at i vos  

..................... ele) c a n h e ~ : i m e ~ ~ t ~ )  97 

V I , f  ,2. Ana1 ise dc? a%pecknr quant i t a t  i vos  

..................... CIO C C I I - I ~ ~ ~ C ~ ~ ~ ~ ~ I - I ~ C ~  Y 8  

V1.2. 13ifretriae,.* paica c~x'IsIJ.~~."J. ...................... 99 
VlI. Val i c l a g h  ccEw .Ferrwi i ic~~t a pipcrpcrcita .................. 100 

V1:E.i. Pai-t ii;ipai?tiz?; .................................... J(kf 

V11.2. Beciei~t.ulvin~ei-Ito c!(* iaiii ciicitenna e s p e c i a l i s t a  . i02 
VI:E.2.i,, Ailáf i s ~  dure aspetztos qi.ml i t a t  i vos  

................... de) conhecimento 283 

Gi1:E.2.2. Ai14.l i s e  dos a.;pectos yinailt i t a t  ivo.;. 

................... do cnnhec i iiient a L@6 

L'I:LIp Cln i i * t~ l f . ~s í3~~  m . n n n i i , i n n m i ~ n n i , ~ n i ~ n u u n n i i n n i ~ n i w n n n n ~ n n ~ i n a  i438 

Ulll .i. Resultabaci ela .f.'evipaniei-ita api+e+rcntacla ..... 4.08 
VIIZ .2, Li in i  tar;Ees dei;ke ticctba1ho ................. ii@ 

."r IJTIXnSn S ~ . L S ~ C Z . $ ~ W ~ . ? ~  a i s n n n n ~ r ~ i i n u i i w u n n n n n r i i i , i r i i n u n n i i i i n n  X i k  

IX. Re$w&-~c i a s  Is i b 1  io:judQii:as .......................... i 2 2  

A13@i.ídice K ..e. 13ase da objetivo:; ...............UU...... i i T  

(Tilsth-~dice 1:I e-. C t i ~ ~ h e c i i t i ~ n t t i  da e s p e c i a l i ~ t a  r e l a t i v o  

an t??;ti.~do de rnsviinenta.:; .................. l i 8  

t^rp&~d ice  I:CI .- Ba i x  de .Fato% ....n......................... i;?@ 

Apgndire 1 Y  - Base de I -~grac i  .......................... l S i  

iAipSi7tj i $:e Zf .. 13ase i í ~  +Ouiiii~ãas ......................... 524 

N 

1+1p4ndice V I  ..- Rt?I.-~at:,%ct das qi.i.eçtoas ...................... 432 







I ,,2. Bb j i e t  ivos do tic:iibaIhs 

0 ol3 j EA i va dest w p ~ : s q u  i sa c:oi-is i e;t rr eiil clextPevei- E i ln-  

plemei-~tar- i.~ii.t::>. ferpuaiiwi~ta api-e~;i:i'n2:at+idc:~ c a ~ - a c t e i ~ i % t i c a ~  de 

5isteina.e.; ai;pec:iali%?jZ:as para uso na ~ . Y E L X  de Fi~ic : i i  E:.:pwi-- 

11ice11 t a1 . 
Ao cfesc:i..evei- e s t  a fel-ranienta, um rrst  do nia i sj bet  a1 haclci 

.-, .Fa i iPe..;e~-vacjo a s  pr i x ~ s s o  d a  ay1.1 i $5 i ~ 3 ~ 3  ie ~ ~ e p ~ - e w m  t a ~ m  d s  

c m t h e c i ~ n e ~ ~ t o ~  Jbãr s;eip wia ;h-e;x d e  s l i f i c i l  "e:c'i:i-ag$s" 

coi*ihei:iinmt~ da wwe~::iaTista, bas tante  teiiiino .Foi i r~ve~ . t i da  

neste es tay io .  

I: taiiibéin . F ~ i t a x  uim :aval iaçao da 131-orii.~.to e.iq31~ i Qii:wd,::, 12 

i~npllmantacio, cai.isidwands3 ~ r m . ~  1 iinjta~õe-3" 



1.3. Si.sin$.j,irits da coritei.ida 

Es te  t r a b a l h o  a p r ~ s e i s t a  IJIII~ 3 ~ 1  i c a ~ $ o  recen te  cio coiii.-. 

plitadai- na si-ea da Edi.~cagãü. Na pirii i ieii-a pai- te (cap j t11~ i  

I f  1 ,  ima i -ev isãs s c i l : , ~ ~  a t.~sa da coiilpi~.tadai. isa e2;cola & +ai.- 

t a ,  ini:Zi.~-sivi? abai-danda a p0r;~i1:) iXidad~z da r.r t i l izac%o de 

sisteli.m.s espec i a 1  ist:as no pr,:3cefjw3 de eissi1s13/a13i~~i113 ixãgmi. 

No c:ap;kuTw X I X ,  os aspec:tos riiaici ir i i i~aiptaistes dos ciic;- 

teinais esp i?ç ia l i 5 tas  3sã,:5 api-e1+entadc3-~ pa ra  fr.risdaiiic-'istai-- saus 

I:> i* i 11 c I' p i i>-s ,, 

Ido c313 i t  ia1 o lu, cte5:,lclu.eve--c5c m a  $erPi-aiiiei~ic a par  a cfeseis-3 

vülvi11i1~11kf3 de sisti?iiia-s eiepeçia1ii;tas cora cai-artei-i.3tica-s 

pr*&~- jas  da $ rea  de I ' is ica I Z ~ ~ B I * ~ I ~ I ~ I . \ I : ~ ~ .  A QI~+'::XS,:~ 

tst?>%f:i? i:apftult:i & i-e.Feví?i.tte aa P I - O ~ ~ S S O  cle ayi.risigãa de 

i;:i~inhei:iiuii-isto qae pi355i1si I i ta i i  a eçpeci.Ficac%:, das coii~pa~- 

i'iaistiis b4.5 i cas  da $c-'i*rainenta. 

Ncr c :ap í tu lo  V ,  e:.:plica-se canio a $e ! - i -mmta  Qcii iiiii:rIe-. 

inontada. Ein p a r t  íc i i la i - ,  disci.nte-se a base de f&mt~.las ,::1.sj:3. 

~~13 t -@se is ta~ i% & di? "43- :~BS" ,  

Baseacfo rsci prç~cecrsci cle a q u i s i ~ $ o  C I O  c:unhec:itiieiseC)o me- 

-Focado is is  casJit i . i lú Stv', as d i ~ * a t i * i z e s  i~a i -a  desmvolviii ierst13 e 

c:o isw~l ta cle si%teri ias ec ;pec ia l i s tas  &a espec i f i cadas  tso 

cai3i tu1o VI. i?is diiFtit ir i ;7efj pa ra  desi?ri.1va1viii1eisti~ ~ 3 k % 3  

ice I ai: i ori ad as cam alz t a r  e Qas EXC X u.s i vas 613 13 I- a fec>si3ir 

enquanto a c:onsialta roili i15 at iviclacles cio aluno. 

No ca13itiala VTX, desenvi.r2ve.-m i.mi s ia te~r ia  e s p a c i a l i w -  

t a  pai-a F i s i c a  e:.:13~1-iruient:~X seeiinda as. d i i e e t ~ - i ~ i ? 5  t i - a ~ a d a a  

na cai3 itu1ã aistei- i a r .  



,v P* 

Ni2 capíCuXo V T T T ,  as r:oncIirsae.;; -;ao e:cpcisCas, ccii~side- 

randù as Xiinitaeõe?~ da "cpabaIho I- abrwdaindi:, algir~iaa?; sl.i$ji?:i,..- 

t "e-;. 

H# c :  1 I X ,  a% ipe.Feic6nc ia.; i:, iI2X iagr-áf i c : a ~  580 

ap i-eseint ari as ,, 



A educaii;" na en%coIa k m $ e  ;a c;@ iiíod i .Ficar ire$ i da  que 

IIOVO~ Y~[?CI.LYF,I.I.S i r O aiaareci iwnto da 

tlr?levis% e d videoca:=,.ts&e no cent?íiri# educaciai7a1, & 

I ~ I * ~ J I C ~ P ~ O ,  paiFecia I ~ ~ V I ~ ~ I . L C ~ ~ N I ~ Y  a ed~.ncaçS.a, .Fato qise i ~ s a  

ãcoriFai.i, ein sua it:&alidade. Coin Q ::~dl~vr~i~t:a do ~ ~ i i i p u t a d o ~ - ,  

novas pipciniessas -Foram .Fs i .I- as e as j3eiFs~aec:C- i vac; 530 

cres~entC?5. 

De.;cle os p r  iisc Í p  io.; cla çlérracl+~ da h @ ,  as a131 icaq&:s 

rxiuiracionaici i.nt i l i x a i ~ d ã  o comiai.ntadtw ezstãlr:, ein desenvis1vi.- 

i i imto.  F'iFad~~níii~ai~ti?itie~~ti?, 12 cimeutadoic 8 usado caiiiu irleio de 

i n t w a c ã o  d ireta ctm o est i~datl i te, 

(-t .;egin i r ,  apiPesent a-se unia bipriva cfesc;rp i r + $ ~  das 

,.i. 

cat(?gar ia., ds i.rm da t:ui~ipirtadiw na Edi.rr:::tr,ão. 



I :f , :i , Cat ~:=.gãi* i a s  dor; r.iga.; edwac  i aria ís di3 coirq:,~.~t adair 

t3 uso de r uiiiprat adoit.es nas esi lu l  as t eiii pasci i b i 1 i t acta 

a t i n g i r ,  al&t das .Fii 'talidade% a$> qi.r;xi?; se  prop&? a Edi.~.- 

r - a ~ g a ,  oí:rjet ivss cmio: 

f )  melha r i a  da a1 fabet  izagsa E das h a b  i l idades 

cimtt:,irtac iana i s i  

23 iiielhar i a  clil eiss i 1 7 0  de r o n c : ~  i t 0%; 

31 i i~ceri t ivr: ,  ao qr.nesti~~i'tairre~sto d o  a11.riss; 

4 )  i ncib:r.~a~$a incf i v  i dua l  izaclai 

!5 1 adeql.iacSr:, das es t  i 1 a-, de EIIS i IIO..-~I:,I~EI-I~~ i xa$jeir~ e 

i n t e g r a ~ ã ~  e a1taisc)~j cani cfi.l.'icialdiid~: ele: wpraricit.- 

xag eiri ,. 

C15 ca1i11~11taclQres "ce s i d a  usadas na i f d i i ca~$u  dii 

diver-sas Cniti*iiias, Par je-~e apresentair as seg i . i i i ~ tes  cakiiigo- 

i c usos rcltirac:iancris cio c:oiiiprakacloir: (Ve ja  6013U17N eb: 

a l i  i KfrE3 )  

5 . )  Encrinn a-isisit icfn poir cciiiiputacloiPi 

C? 1 Aiiib i c213 t e-, de api-ei~d i xageni pstr coinpi~t adair ; 

3 )  Ftlrr'kmrrntas cIe E I ~ ~ ~ I ~ W / W P I ~ E ~ I C ~ ~ X ~ C / E ~ ~ ~  

41 I3't~ii't8 SJEI~~%?C iado /3C)Ip ~:oinpl.itadai+j 

5) Praqramacihi  

6 1 AI. fal:rt?t i rs.eãa p i ~  ~ :a i~~p i .~ t  a d t 5 ~ .  

A c;cgu i u , t eiii--,cie in im cíecrciP i ~ % n  de cada inina c!es{: as ca- 

t e g o ~  i a ~ ,  



Os p~-~).l?essoi*.es pipescvevein isr.ogipciims pcwa e o 

aXi~.i'io t y a i i ~ e  e pieat ii3i.i.e ium ctjrijr.~nP:o detizi-iilinado d e  i . ~ab i l i . -  

cfade%. O cciti~piatadoi- é reiisicieraclo uin au:ti 'i i a r  elei:i-i?n i c u  dci 

. ? A "  nr ~ i *~> . fe<5 . i j ~ )~ ,  e 0.3 pi-riigvaina-$ I . ,  3 triattii-iaj% l:di~~:!$.,::ioi7:ajs 

nu% qim. i s  e.jQi%ta eiiibut idos m?i.~i> iii&.C:tjdns de eils i no, 

2 )  Tirtar ia2 

E111 11111 f3YCigpk?l11Zr c ,  c i  c : o i t ~ p u t ~ d o ~  e n s i n a  unia 

&plza de ctji.il.ieci~t?ilto da iilc.;in:g. .Foi-im. que o piro.Fe?;soic SI:% 

c; i t t~at;% um-para-raiui. O co~\~aiput ador foui-tece alguma i n+or laat;$iícr 

(2 .faz pt.~-gi~17tas de i~ t i rs  iit? i.niiia .Faixa l i i i i i kada sle i-esi>a<;tas 

pciss i v e  i s. 

Us liiatcii-iairr pei*.itiitwi~ qine CJ ~rltai-to s i g a  S Q I ~  pirZ)p~-ie 

- i  e d& ãpoi-ti.ni?idarla para irespontier' a tudas a+:; 

pei-yuntas clo pi*oi.essciip. 

3 i Beinanst r $o 

A ~iiaioi- i a  & nic~d~~;tc~.., São li3~-&..-pi-~:jgi-amail?~fii; par:a .-,cgi.~ii-enl 

a *v 
I J J ~ ~ ~  ijeiqi.ieilt:ja ijerit ii.ít~?rv~:nii;ao L3i~.ti-ai; s i & j  thin C W ,  ilela r;sni 

e siem mavimentu g ra f r i r au  



I1.11..2. r ' i i i ib imtes  de aprprinclizagciiii paiP c:ciniputador 

&a c017 t ir Sir i cs d a  iria i cxr i  a d o s  1314 i , e a i j e s  aiiib i ai7 t e?; de 

,v aprei7d i xagein não ct:3t7t&m CI.J.I-i- i'cril O er>s:iiieiiiat i zado, i ~ ã o  iiaa 

de.Finida.5 a:; 1~abiXitilad1-s i~eia c ~ i i : e i t o s  para.  awetii 

a p r e n d  idas at~-av&, do programa. RPrav$% d e s s e s  airh ientes, 

cz!-- iari~a% .s aadulkas podeiri conski--r . t i~~ -261.~5 13ipÚ1:,iri0-5 jc3969, 

V .-,-.plt~ii-ai~da . .. sua iinag i s i a c k -  



11 .i.4. E n s i n a  g e r e n t  lado por c:amputadaiP 

F, 

0s e;istemas de e ~ ? % í f ~ o  gerei-~çjado por conipr.~t:witw  ao 

ucsados por  pusfssscsu1~e3 para w z d í r  c=. C C ~ I - I ~ I * ~ S ~ ~ I ~  CJ de~i='ir~pcmho 

e a at ividacle cio aliano eiii v$r iwc; áreas. 



f f .i .6. Al fabet  izaqZo pcw ca~~iputacior 

I f h  m a  sac i edade apss i :%da na c01ilpiat adoi- , ai; c i dactãrli% 

a 1 .Fabet i zad 0% deviz~ i arii .sei- a l .Fabet i za..dcj:; eiii i i1 f 01- inat  i c:% da 

.", ~ni?%iria irmneiica csirto o ?sao t?iit i 1 . ~  Paicte da 

a1 .Fabcct i zaç% ein i 11 fm-inSt i (:a na escola d~ve i - a  C U ~ S  i .jt i P- na 

p e % w  i %a do% ai>pec t ( 3 5  da cainpi~t a ~ g c i  que o's a l u i ~ a s  ~ n r o t ~  t v;niii 

-P01-a de la -  



11 "2. In teX i g h c  i a  A ~ t i T i c i a l  e os ajste i ims ICAf 

t ã17t E Z  1 i gent Ccritipiat aie.-Asc; i stecl Xnst i P t a ~ t  i cm ) 

(it i n t e l  i g h c  i a  a r t  i T i t :  ia3 & a p a r t e  da c iene ia da 

i:omputa~$o ir~%.ilac:ioi.iad;?. coiit p ieu. jet rs~ da  siateiiia-ii i n t e l i -  

gent cs, aia s e j a ,  ci isteiiiaci que apirecimta~it ~ai--acit:er f-lt i C.WS 

a$;soc i adas ao C Q I ~ I I ~ ~ I ~ ~  a115811 t a i 17 t e1 i gente da I.ia~r~eiii esiiio por 

C.MPIY~PICI cunipi-een&a cla l inginageiii, aprendizageia, rcic ioc: í i l io .  

0-5 s i s t  eiriar; iiia i s 13 i .~?IJ.I~ r i  i d o:; em ed i ~ c  ae2h aiaão as CA I s  . 
O dewmvolvii i ientta da~t25 t15cf.i i cas  de X17teX i g e n c i a  1%- t  i . F i . - .  

c i a l  i-iis a reas csiiia i~i~i3cei;sanic?ritã de 1ingi.tagsiii 17cJ.t1.ri~al, 

."e 
i ee~~ i *ese i~ t :~ca i3  de t:tlri71?t?~i1iit?~1tu e ~ & t d  de in-Feie$nl::ia 

t iai- i~ara~i l  ar:. piecqipnm;;3.-5 C A I  Iilaii; i n t e 1 i g e n t 1 : = ~ ~  e efriciente-s,, 

Swgeiti, d a i ,  o?, s i s t e x i i i ~  I C A I  ( I ~ ~ t e I l i g e n t  Cf~~tipiatei~-+ 

hsr> i i;ted Insti.~.ttrt i o17 3 coriht?~: i cio.; tainbthi coim s i s t m a s  

t i . i toiciaEs i r i t e l  issmQ:t?s. 

r, 
O s  piP i nc: i pa i s caiiipciisiint es cle im s i e;t cma IC&3 sai, : 

(Ve ja  I3AWII e IV.IGEN13Al.JiYi 1::3:1) 

i )  Hdcl~aIcr cle ccinkeciiiiento de soli.ic%;ía cte p~ob le i i i a  

Coiri*e?;pt~ncle aa conhet i iiteit t o q w  o s i s t  eiaa usa pa ra  512 

coitiimicwv caiu a alranci. Ecicre iiickluln 6 eijr.a~*-regacfc> de gai*.arF 

pi-(3i:,%el\las e ac.aliaip 3. e:.:at jdS13 daa-> c;I~%I.~~&.?Ç :api?e-jei7tada.s 

p e l o  a1i.mo. 

Os E; i c r t  cinas I C A I  cie c1 i s t  i ngiae~i~ das C&ã p e l a  %e~a! -w$c i  

da.:; e ~ t ~ * : a t i $ g j a s  de ei'ii>ii.ii:, da cui1P.ieciinei~Pi3 a ?;ele aij.>i.- 

nadu. 



2l I" l6i i i~lo de riit^ideXa de i~c;t i~d:2i~t iC 

In-Forliia c i  qiie ci alunci rclnhece e c) que aincla n% sabe. 

1Esta iii&li.iXã icepi-i?..-.:;enta r:, coriheciii ieiíta da i n a t e ~ - i a l  a 5531- 

eris i naclu. 

O o b j e t i v o  c lã  niadelageiii de esrtliidai?tc & e lahew~~i - "  

,hipijte?;eç sobi-n a$; 17o~Oeij eipi-%da?; p:i%i-a que ci i i i c k I i . c I t ~  d e  

t~.itoip ia2 paçz;a i l d ~ n t  i.$ i<:$.-lai, i? si.rgeiP iic coi-~*nçí";es. 

3 )  ri6ifi.nXo 'T1.ntoie i a1  

Titeata cic como o si8tei i ia apr.csei?ta a rimter ia1 ar., alui>o. 

fTscje inddi.nl,o 4 i-espãi~s$veX peX a caiiii.c11 i c a ~ ã a  CQIII Q 

r* 
est:i.~dai-ite, Alsji~.ma.r+ tal-e+%?; di3 iiii8di.nfo t i.rtãr-ia1 sws: sele.- 

i::i~::,~~ar pi*obXi.mas para a aiuni:, i-ei;olveri inoi?itr;:,rai- e ririti.- 

calr seu cleseiiipe~'i ka  ; pirover aiii:.: i a  i a qimndo 501 i C i t acic) e 

se lec iona r  mater ia% corue t  ivn., 

h a i  cla gesc l i~ isa em TCAI: ttriii sicio eiii ~iidtoclas da 

al-isii?a ba.lieaclo% e m  inudelageiis e d a g 6 s i  I qual o 

pi-ogi-aitia depi.niPa o i ~ n t e n d  iiuieirtc:, da sist i~i isa. 

VGrios 1CAfs furam desenvolvicfus, e~~ipregandu as 

i versai., tt5cl.t i ca.5 d e  I A .  If:fit I-n a l e s ,  ciiist acafn.-s~ : 8Cb301-~1?, 

W W ,  ÇUPI-IIE, WEST, WlIIYIPlJS, GUIDCIM, BUOGY, IZXCI-IECK , C R R D f  HE. 

u ~ j a  j3fifllt 1: i:rEYGIINHAUfi 1:3 3 ,  CI-ANCEYK i@ f , 01,:[V~E:El~f?i C 27 1, 

GI,EEPiAN IE BRUWN CSEI3.  



11.3,, Sis;taiii;as; espec i a l  i s t a s  pa ra  aciucai;Zs 

.w 05 s i st einas espec i a l  i t j t  aiã s;xa pr~gi*ainas cafaaxei; de 

repr*esenta~- s rac iac ina i -  s~ ls i -e  : I  doi i i jnio di? COIII-ie- 

c iivtcmto t : i m  objet: i v a  de ss l i i c  ioilaiP pruisleiiia?;, 

12s eclucac[oreci k&ii +e i t o  QI~IAÇCI  ~ I I I P I ~ ~ S C )  de s isteittas 

e5pec ia I i r ; tas  p a r a  t r a t a r  proI3Ie111a-z i i 1 - ~ t ~ i . ~ i o n a i 5  8 

serenr i a is  nas escolas.  0s sistentas WCLN e CADUCEUS &o 

exeiiiploc; do uso de 2i1iste1na-s ec,;pminXistas 170 m5i1-10 de 

i4ed i c  iria. 

Uni dor3 ntot i vos cla i-e.; i sk 817r i a paus BP I i CPP essa 170va 

tecntalagia nas esca las  .-,e deve ai2 .Pata da iuiaioi-ia dos 

aiiib í en tes  C:.: i s t e n t  es S~I*EIII i nacleq~ar~dus paira C) 1.~513 eclu- 

cac i ima l .  ~ W ~ I ~ ~ ~ ~ I Y ~ B I ~ C L ' B ,  t$in..-s~ 131~0di.iP0s: : ~ : i  131-o- 

j e t  adss s w n  nanhima baaa te&  i ca 12 sjein caris i ilerai- o cii.ne & 

t-eqt.ieic í do paira o E. i.:ateiiia. 

Coisttaclo, hd pipapastairr para  ..te p ~ ~ l j e t w  e c o ~ s s t ~ ~ i d i i ~  

a ~ l : i t  Iwsf.~e1l-:;*1 diz s iste i i ias t-513ecia1iska~; e.-,pi?ci- 

Qic:aiiwi?te pa ra  usei IIES r i rea de EcIiaca~5o. Ueja V(irLt-E'Y' TSP1. 



U1i.i $ji8t~zma e5pej.cial i3ta I$ I.LlYI pr#CJlp;%lila de C~litlpUtadC~l~ 

y.ne it'ica~ppura habi l idades,  e:cgei-i&r:ia.r,, ínCel icj&tcia de 1.m 

au inais e.r,l:iecialisC:a~. ciiz algi.mzj. Sraa c a p l i c a  e-:;se co17178-- 

c i inasi t o i:iaiea .Fazer 1st e i E. i 11 +QT&'~c i 39 par a CI 11~i.d.r i O 633 

s i s t  e~im 

Ilitia crolrncga i n t e l i g e n t e  cle p~oblei i ias é aquela que o 

.;i.;jtizina deve cõpi~t~.i.aii- sua snti.l~ãt3 se lek iva i i ia i~t~z E e+i- 

cienteiuiei7fi.e a p a r t  i r  de i.m ron j i i n to  de altwFi7at itras, 

0% s i ç;t eiiiktç eçpec i a! i st as sai2 cfefioiii i l l a d ~ ~  bacieacfos elll 

cai.il.iec í inen t t2 pair que si:ri.is cleseiiiprmhus drlpendm da I . L ~ O  de 

fa to% e kieur- i s t  icacr. 

Q pips~ces+is de coi~sfiui.rt:;Zio d@ uiri si i j t~zi i ia s?sprxial. ista é 

derim i nada ei~genhai* i a d 0  cnnhec i iiientõ, 

A encienhai-ia da ci2ni?eciiiiei?tci 6 a zkea c i ~ j o  ol2jeto de 

ES~: i . ~ . d ~  & %o l i ~ ~ ã t j  de pipab 1 m a s  , 

A potêi.ic i a. de ij.iil *!j i l-t ama aspar i a1 i s t  a r:oi.iiaeql.r&.ic i a 

cúnher imentcs; que ( 2 1 ~ ~  pofi.*3<$~i , e 1 7 % ~ )  CIOS e.~.q~~aii-~as 

e513e~r.Fitos de 8ovir1aliçiilo?; e i i i feir~i' iciai; cii.te l?le enipi-ega. 





I-'igiara 4. : Anatcsniia de iam s i s te~ i i a  especia l  ic;ta ideal 

D 131-uclr=?ssai.j-.w di? 1 i npi.rage='in per-in i t~ a i i-tt lr=?icai;% dr:, 

~.j.-:~i.&~ i~ I:OIB S ~ ~ ~ ~ I S I S I S .  tz.r;pe=~ç ia1 i:;ta a t ipavk  dt:? iuina X ii-t:guagi?iii 

r ;3~ienti~sia ao 131~r3t~lei~la~ a i - ~ . ~ i e - t e ,  i . ~ Z : i X i ~ a - - ~ e  im B~.I.!J-- 

cri-iiljianta cle iaina i i n g i ~ a  nwtui-a1 e I r i  casos e d i t o r  

g i. 6 .F i r i  a ,, 



$3 qi.j.adr-~ i'iegi*s suairda h ip&tesas  e dec Íde-5  ir1tc?ipi11e- 

di51- ias que c3 s i s t ima  e.jpeci;xli-iita iiiailipi.nla, (3-s eXeii~entüs 

dti p lano desc~evcriii 0 iirocfu que a c; i s t  erma dev~! 9cr ~ t i i i i j 3 0 l ~ t  ar 

pava ip1(3sf3Xv@~ p~~ü l~ Ie i na ,  int:luii?dü pXanüi)g c ~ i r r e r ~ k e ~ j ,  

c,bjcrt ivcicj ir estactos cios pirtibTeiiia%. Oc; crlriiirrntos da agrri~cla 

C< gi~ai-trfati~ a.5 a7;&% isin p~te11ci;3.f.l %. e.c;laetra diz i?:cC?l::lJ.l,aü~ IE o-:. 

N e1 einei~ t os de so 1 u ~ a u  r ep v ssen t ain as d i 5 e I.ii i p8t sists.j 

c a n d  i datas que O cf i s t m a  yeieãu a t  15 ei? t %a cuiri as depeis- 

6&71:ia~ das decisoes ir~~Xac;iai?ada.ij. 

13 inke~-pi*atadov & 1-gspi31-1scive1 e a15 I i ca~ã0  das 

i*egipas. 

C1 plaiicrjacitiir cciistr'crlw ct cirdeii~ de pi-c~cessaiiieistc, ciafi 

~ i i a i n ~ ~ i w  dtis sistcnias eçpec Eal 1c;tas usa algi~i i t  t i p t i  cle a j u s t e  

i -~ i .m&r ic i~ pai-a deteipinii?ai- ss grau de ciri=.ilca e111 cada decii i%a 

i ~ u k e i ~ c  i a I  , 

r) jus(: i .l: i caclcrr. ~ p l  i c a  3% ar;&:; do i e para ti 

i~..csi.~.$i* i O 

A bctc;e cle c:cmhec i iiimt c, ciaii t &i11 Fat tis, B e m  çuiiiti hrrrar' i s - a  

t i carj e regi-a.:; de s a i  I.J.G%~ t i ü  IJ trob l eina. 

(?I i:üingler-ridadrl a i a  e o t i p o  de coi-11.iisciiiieistc1 

diiu:isl)niveX de te~* i s i t ?a~  a cwsa i l i za~ãa mais aprapriada, A uir-. 

."a 

gai7, i , z a ~ a u  bds i I::% d e  i.m s i st ima espec: i a ã i sta poijsi~. i di.nai3 

paif.(:es: ima iiienidip i a  e u~ii  i i i & t c i c l t i  de i i ~ f r r r h c  ia.  





e i i ~  t < z m  ianstrado I .  p~*ajeP:ar im:a i3oa 

,V I 

i *epressr i ta~ao  e .Fipeqi.rsrttt~~iie17t:e 12. chave para  Q:oiri~ai- pi*af~1e-- 

isiiaa d i .F jce i s ein pvi3i3 l eiiiws s i inp 1 es , 

A t8c: i i ica oin conil3inal;ãn de t6c:nic:as de repircisent-a~& 

ei;caXkida ds:l1eiide d e  v&* i os  .F::xt:oi*lis, ent i*e eles;: 

i )  pi-efr?i-#i~t:ia do ei~geilheii- is da coi7i.tet.t: íinei-~t*; 

2 parracl i qiiiaa clo espec i a2 i s t  a ; 

3 )  e-:P:i*utt.~i-:a coiviinla:.:idade da ~ : : o i . i I ~ ~ ~ c i i r ~ e ~ t t t ~  do dtiiiiii- 

ii i is  ; 

4 )  i ~ c q u i s i t u ~ ;  de i i i i ~1e t i~e i i t a~aQ i  

NI 5 )  ~ * i ? : $ q ~ i s i t : ú ~  111~.171 .~~~ l I~ : .  e i ~ \ e t l ~ ~ ~ * i a ~  

Eii1 si-z.teliiai> e.%piZçiali-:;t;3,s, i-i~pi*i~sei~kal;$i:c:, t i s  coi.iE7e.- 

c i ir i iwto iiiipt i c a  algt.riiia .Foiciila aiste~it;<.t i c a  d e  C C X ~  i .Fi~;^i..lr Q c11.t~ 

wir e5peciaXii;ta ccwiihece :;ai3ire aXgm tfaiii iri ia. 13% ti-+% p r i n -  

cipai.3 .For i i~aI i i j ino~ encmiti*ados am I :  e ~ p i ~ ~ i a X i s t : 3 . s  

C. r' $ao: (Ve Ja BARR ç FEZBENI3toltlH .í2:1, ChWNCfTA e Tl3iZKIEWIb;CX 

118 3, 14511 1: i7 1, JACK!;QN 1: i9 3 ) 

f 3 Rctgi-ac; de pr-crclu~$o; 

23 I.&J ir::% da p r a d  it:;2.di:,i 

3 )  Objeto.; estruturacios.  

i"l .seguiir ,  0.5 .Farpiiiat isinas c ikacfs:v:> ac iina d im::fat: iC[m%* 



:E:[1,,2.2,, i.,dg ica d e  piecxiicatir3s 

A 149 i c:a 6 urii - ; i  s t  eiilcr ?ai~iiial . 
&ti-a*&?: d e 5 t i l  fwiu~alii;iiio, c:, coi7heciiiients pode -aw 

i-epr-esentacfn cniim fataci II. i#'egizvac;, a partir das y~aaic; pcicf~vii 

ser -Fe i t a s  i ri Fei-&.ic i a s  d e  .Foi-iiia atrt oinst: i ca. 





pai-t i~õerj  que iz-"..tã~ uugai-iizados hiai-aucluicaiiieiit~~, de .fi3~111a 

. qjne se  a aavt icãi:, A estd deba ixu da part Pcãli, 13, tudo qina 

ei,tivei- visival a11 pires;mte e111 i3 isn;tai-á 'cainb&iii isin A ,  a  

,v iilizi-ios que 12a.j;x outra e-w~xi-Fira~:aij. 

Neiii t odas as redes seirt3.1-i t i lias tipataia cssser. 131- i nr i os 

da iitema maise i i- a. 

AtE rireadacj cle 8 8 ,  a iin ic:a #erraiiimta baseada eni 

"fipaiiia" usada na.:; l~ijí:li,tas tem s i d o  ES/IVi*aiais IIi-igiise 

(j.8E36). Apidc l  VteiLl..EY 1:29:1. 



111.,3, Hecan imas  de i i~.Fei~Gncia 

i S z t ~ a  ii?.f?ei-ir. ~c ) l l hec : i i i i ~n tu  uaai?da r-eg~~.as &C) usadas 

J I - ~ I : ~ ; ^ . I S I ~ I  3 %  I~sIz~::~I~~.:I~Ix de eri~ade:aii+1ei7tt~ i - i - ? j~ i?s rà i v~  1:=' 

I:,PC)C~I-~~;~; E &.*C). 

ti mcacfcaiiient a rertuess i vo apcis eçrolfsetp iniii cjb j e t  i VC), 

uma iiieta, i.m a lvo,  e l e  ~ e l i ? t : i a i ~ a  r e g r a s  ci~.jmz COIIS~Z~~.LQII~W% 

k r a t  mi ~ESEX;  013 j ~t i VC) e I-ECUI-a i vãni~x1t:Q k ent a p r ~ ) v a r  0% ~ii..ib-. 

abJt?l: i vos  I;i.j.ger il:ft:a.; pc?X1:35 al7tecadf?1>kes lj:3:~. l-egl-a.:., 

CI e~scadea~tienta p rag ipec is i~a  exaiiiina L I I  c f a ~  

i.tcgt.:as par-a ideilt: i f i ca l -  se .;%a .~ei-tfadeii~:3.5 01.t ilãa. Se +ai-ein 

verdadt.iira.n as  ctrnr:ft.is&s pai>saiii a fazai* pau te  de 1.1.iut:~i. l fiata 

de .Fator; cúnl-,iiicicfcw qiie c:.:pi*essani v ~ i ~ c i a d e  E C) ~;is~:eii ia 

examina as i-egras de nuvã. 

O ~ iecan  i aluo i ~ a t r a r a l  palra d ~ x f i ~ ~ ' 2 ~ )  nos " .Ftpaciies" 4 a {se-. 

I :  r aa de.FErtii- r ~ i i t - t i i ~ ~ $ i ~ c i a s  esii i.ma taxcmaiiiia, 

atraverà de " i > l o t sn  e?3pecj:ail~ de ii1r,%usãi3, p w t i 1 1 8 1 ? ~ i a  e 

s:i~bcl:3.ssec;, bein 1::1:3iiia at3 hei-dar pt-opyiedades,, lh.t ipa dl:=.drr~;%:, 

:ai~tC)m$..tic;^. .;e d$. dev ido  i-e?:tl-iç$i3 diz vaf twei .  :3. qi.m e ~ t g  

a I " i j l o - t " ,  ds.Finii.tclis Iria çrs17jr.rritù 1:le valst-es e % ~ e - -  

racioc;. 

tri .F~)r-iiia de i*.ealia:ar;So da I ~~ I -~ I -~cc I  & c ineEci cle u n i  

pi-oce-i;?;~ de 1-ecanhec i iiienP; a, 1-10 cii.~:aR SE r:ainjaauaiii clu i s 

C I  

ob je tos ,  ulii ri~cictelcr e uiii dada, ~t'al-o inj.eipiv rroi?riusaes. 

O filecan i i>ii.ris de i n f  erGi.tr, i :a ~oi i í i .~i i tei~t e usado na l i59 i c:a de 

pred icadas I$ baseada ne p r  ii?c íp i0 dde ui?c;oli.rs;$o,, 



:E:E:t,,4. Lingi~agei i i  i'iati.!.k-af. 

i? hal:, i 1 i cfaclc pait*a usar I i ngidageni para cciiiiun i cale rma 

var iedade i:j<s i<f$jas i$ t a l v e z  :3. iiiai-, iiiipúi-t:m.ite c:3.itae.- 

tei- i s t  Eca yi.re d dist ingue a hoii~ein dnci deiirais ai.i iiriaii:,, 

A ifia i oi- i a cfas 5 i .;t eiiiaci e5:pec i a1 i ST a9 I ~ Z U  t iFat ain CE 

piPi::,i~l~im.s rpr=i1acicm:rida.; ao r~vi3i::ei;s;xiaei.itu de lit.igi~.agcirri i ~ a t i ~ . -  

ical por aptresentair~ltt 11111 a l t c i  girall CIE di$iculclãcie. 

#V Algt~ii ias iila.z. i -ames que t~x-nain a pi-ocez:sainei~ta de l i n -  

gimgem na t  ui-a1 ccimpl i c:aclci para  o coii~piataciai~ d a :  

i i i P i  quantíciada i :  c s i ~ i l a c i i n m t n  d o  wi.incii::, r e a l  

~ 1 1 1 ~ 7 :  deve ciei*' i p C 7 : j 3 1 ' ~ ~ ~ l l ~ : ~ ~ ? b  e I ~ I I  ipulacfc~i 

23 X ii.tsi.sagsrrs & I ~ a s t a f ~ t c ?  iir,:-tafQi* ics3.j 

31 i7á i * ~ l a c i ~ l r i a i ~ ~ i i ? r t t o ~  ci::,iiipJ.~:~~:,~ e11t1-i? a ei;ti.i.r"cilr-a de 





Aà:gr.nisia.; ii i i - 5 - % I -  izes para a w i  l ia{* a iileilt i ficart caini:, im 

0.8 eerprrc ia1 iertcr pensa siao: 

W 

i 1 CXasie i 4 i calyao 

12 a procesr>o de agi-u13ci.i- ols.jetoi5 em clai ;se~.  

2 ) I3 i agi'incie 

* I: a I:ii-ocesr3o de idei7ti.Ficai- a i-e%acioi-iaiiimto i:,adic$a 

. . correto de c a u s z a - f i k a  ein m a  aiiipàa sai-112 de 1 3 1 ~ 5 i i -  

b i 2  idades. 

3 )  Hipcites~ e t e s t e  

i: uma a ~ j t r a t d s i a  de .màr.i.~k de j:,i*obleiiia 41le e:q-71tlirca o 

i:oi-iji.nilti:, de s*làuiz&r, po5siveis i2 selaiiioiia a iiieàhai-, 

4 )  i C h X  ii-,&ei, 

llsa GXC l us$n de padi-%c; que n%o r;%# c1esrr.j aclcis. 

5) Qi-ixjeta e c~~~.Fisi.ri*açãa 

Selix i ana i.rm cixuib i i-i:sg%~ 5ak i -zfatdr i a de c a i i i p ~ i - i ~ i ~ t e ~ ~  

i-i?aiti-irrs~and~ camb it la~tki ,  diz C U I S I I : , # I ~ C I I ~ ~ %  ~ ~ f l h ~ i :  idas 5- c r  i ando 

novos cnnipni-irrn t rrs d~ ~ C U I - c 1 0  C:C)III iregi*.a% de pif'ci j ek a. 

6 )  PXanejais~e~~ta a cataXi1$ja~5h 

Enccii-itrar uiii plano oca rtiteisrci que ~CCLII IC)I . I I  tncias a s  

,. . restril~.&.; a~~:,i?~i-Fii:ada-s e que 4 bmi Isast:m"c para satiij- 

.Fazer r3 ~.isi.t&- i i3, 

r, Nem tnbooi i-ia,íi..acfigtitws S C ~ C )  aprnpr-iatl~oi eiil todc~r; 0% 

C, cluiuiíi-tias d ~ ?  :itpI ic:at;ao. 'Taiiibch r-i%2 .;r-- pr:,d,:-- a-:;c>i,nis~ii- que dlrii.5 

C, BSfJC?tl:jali?3kai; qi~aisaqir5-i- i~savao a iiieisino pai-aiiiqrna qi.~:~.rlda 

trabalhanda ein u m  fliam~u C~OBS!I-I i a n  



AZsuiiiact, elas di.Fitialclacleci. na ~ ~ I I J . ~ s ~ I ; ~ c )  CICI c:ci i -~&~cir~ie~-~tE) 

l., : 

I.) Desaccivdci da irepuec;entacZu usada p ~ l o  i-icrnieiii d a  rasa-. 

da pl:-Ia pi'ugvciiilai 

2 )  Tnalj i l iclacle cio I.tiaiiiano ~ ~ : X I - ~ I ~ ~ S B W I ~  Q cünheciniento 

düni i i7aijt;rt i-in tei-inas da q i m  d prec i so, cüiiip l a t o  e 

CfJt- I%j~~@ll f : t? paY;3. I.t%aPC 1 7 0  ~ t j u i p i . ~ tadü i~ i  

3 )  L.i i i i i tes na tec isu lag ia  cle cl~-ic:i~voliviii ieiito ci e 

5 i s t  1 : ~  I~>::A.% ~ ? 5 t : )  <?<: i :2 1 i s t  :l+z j 

4 )  C:cii1i1:,1e:.:iclacle cle t e s t e  rr i*.e.Finanieistu ciu ~ ~ C I ~ E I I ~ C I  

a5pec j j 5t:3,, 

A a c l i ~ . i ~ i ~ % o  cie c : u i - ~ h ~ c i i i i e ~ ~ t ~  É r i m  ec;t&gio cra. i t ic:n dcr 

rier;tii.ivolviiiii?nto de i.l.iii . ; j i~ te i i ta  e s p e c i a l i s t a , ,  Ccjiiiü uiii 

prJ.oce.jciu, e l e  envuIve c i c x f i ~ . ç % ~ ,  ai-i&f i ~ e  e i~- i t~ i * .p i~eta I ;%u CIO 

canhecii i iento qr.i.12 i.nin e-;pc?cial ista hiatnano usa qi~aridü ~~~~~~~~~? 

i~ii i3irab1eiiia i~aip i t iculav.  e cfepais tiran^iBar-iiia esse ccii-11.i~. 

..v 

i:: i i r~erl tü ~ Y I  i ~ ~ n a  1~~12res~i7taç.zi .ü adequada paira ü cüinpi.~tadw,, 



f'i ::xr:lr.Li$:i~$1:j d12 can.i17eciinei.tQ:a at.tyt3%.de :3.5 . i>a$~~. j . i t . i t :~ .~ .  

i r t a p a s :  (Veja KXDD T23. 3 1 

i )  !Kiuipieaga~- ma t 6 c n i i : a  pai*::?. al2tei- g r : d a . l i i i t z  r i a d o s  

[ u s i a a l m e i s t e  v e r b a l )  cfti e s p c c :  ia1 i s t a i  

2 1  :Ent:ei*pi-&ai- t e  r i  wil oca t: o n  .;eg u i d ar5 vai- h a l incri t a 

tte Tsrn ia  a in .Fer  ir  ti q u e  p d e  G W  C) c m h e c  inirri?tti 

(2 pyijCe4-33% ti(:' Y:xC ia(: i1.i i t j  d a  E.;pqC jãl i-:jt:3.j 

C, FI 3) t.Jrrai- i?sj:a íi.itlzi-isi*c?t:a~a.~ p;iua gar-al* :s ct:ji*iat:i-t.ni,aiir SQi? 

a l g i m  d o u  l i i . i . i i~ .~agcm que c l ; t ? . 2 j . ~ i - ~ w  O c t j i . i l . ~ c x i - -  

~tieiitt) E: ~ I C S E M Q ~ I - I ~ ~  d t i  a s p e ~ i ~ 1 . 1  i ~ t ~ t r  

I$ e n t i - e v i s t s x  p , z s s a a l  4 :S. ii'l:2i.ieiiPa it iaj i .  c?-Fetiv::3. p:21*:2 

i n sjbl:aiF e x p e r  i e i ~ c  i a s  e i*ece$er " $ e e d  ai: k " i iyp..d i at (3, I)avp-s12 

a d w i v i i *  o iiiá:.:itiitj ptx;%jveX C I O  v i x a b i . n l $ r i a  d a  dixitii.iitj  cio 

p ; j p e ç  j 31 i s ta ,  13;; 3 j i v d a  e i l t i - t ~ v  i daveiii sizi- 

ec ;P:aI je lecidc)ci ,  i d ~ : i i t i f i t a i ~ d c s  ti q u e  se e-llsei-21 I - e n l i z a r  

N d i i i - : m t e  a . : ;~zssao.  

&i ~ : i . i t i * - e v i 5 t a  d e v e  c o m e ç a r  i*.ecollse:i.iclã scsn ien te  ii.i.t'crv-- 

n.iacu'e?; n i v e ' l  i i ia i - i> elc?v*ido,  bi .~~t:artdi: j  c . .  p i - i ~ . i c i p ; ~ . j s  

ct i i t tpt inent es e s u a s  ciubisai-t es i mecl i a t  as .  D e v e - a e  fcwga i r  o 

e s p e i :  ia1 !.:>ta. lsei.isjsxi- s s b i - a  paip'ce.; -;eij çat i d  i a r i a .  

h1rtt.tii-l e s p e c i a l i s t a s  ae s e n I t e n ~  mtis  c t i ~ . i T t i i - t $ v e i s  

d e s i ~ n h a n c l ~ ~  f i g u u a s ,  - F a z e n d a  d i agi-aiiias, t a b e l a s  o u  $JY$.? i C ~ S ,  

.", a n  iinv$s d e  .For-~;á.-los a i3i:i.isa.i- eiii t t : ' r in i~s  d a  iregy:srs i j t ~ . - ~ i ~ t : ~ i j  

i i~isiun-5 i.ifi.% s i st eiii:si> aspat i a1 i ?;tas: deaai- tvol iv  i r l o s .  

14~6% e n c s n t i - o  i 11 i c i a l  , eleve.-%e co i i i e6ar  recrrlhei- CIadcs 

d e t a l h a d a s ,  



1: i l~ \po i - tante  a i -  3 iii6wiiiia ~aussi'veX de i i ~ a t e u i a l  

escr  i t o  pai-a s e r v  i i- d e  t-e-F~i-Gric í a na .Fut I.LI-u. 

A-, font  srer a1 t er17at i vacr p a r a  rrnt I-ecc~ i crt  acr pecrsoa ir; podriiii 

i i ~ s i . X u i r :  

5 . 1  obcrei-var. ac;pec:ial i s t a  170 t ~ a b a 1 I ~ c ~ ;  

2) no tas  do aspec ia1 i<;ta; 

3 )  jaipisaic;; 

4.3 l i v i - a s i  

5 )  quest ionSuio. 

Ao se  ab.j.er.varm espec i a1 i crt a 1 7 0  ti-aba1 hc), 09 111dt~c Ic~  

paica t i - a ta r  a aqiAi.i;i~ão da ~ ~ ; i i ' ~ I ? ~ c i ~ w c n t a  I mpi*c?g:!~do.n 

."I .... :><ao .. : (Ve ja  Idfi'T'li:l?lYiAN K3# 3, CAWNi3'Tfli E: 'YESZX I1EW ISCZ li 8 3 1 

P Pidk udci oh\zer vac i ana l  i 

2) I+i&EP.adn i n t t i i t  i v o i  

3 )  Cuiiib inaç%o cics i~idtociu uf3ciwvac i ona l  coin c i  i n t u i t  i vo .  

rii s e g u i r ,  cada in&tc~da sei-:$ d~?scii- i ta , ,  



IIJ.5.Z?. PíÉtoda i n t u i k  ivo 

N Consistc? ria in'ci*ss;inec~ao ~JCII- p a u t e  d a  especial is'csx, aj.r 

s e j a ,  a nteclida yiae ritr=-iõlve uiii probleim m : p l i c a  ccou O e s t $  

h x e n  da ,. 

L i n i i t a ~ É i e ~  dirrsiis iil&toclo: 

13 13i.1"ici~ldadc::; do espet:iaiisl:a em a p c ~ k a v  3.3 C t k -  

1-1 E cas usadas para ?;alise i mar- pi-ai2 lernas,; 

2)  O cai.ihec:imento 6='-, $5 orezea, acessado  E ~ n a i ~ i p i ~ l ~ d o  

..- 3 t ~ i z  .-. que o espez ia1 isPa r-e.FX i t a  sohi-e e l e ;  

3). C) espec i a l  i s t  a pucte ccsncit i-1-1 ir  l i n l~as  de r a c  i ac ín i a 

i.., 

(11113 11a~ irc?Q1ekem vei-dadc? irair19nte % e i ~  ~orn]nc2l~t:3il-1~17tQa 



I S I . 5 , , 3 .  iIGi.tolido~. t ~ b ~ : : e i p v a c i e n a l  e ii?t i . i ik i v s  

rir cicrii~l:,ina(;wt, d o s  d o i s  i i l&odos c:oiii ima pwir(tic:ipa:?ir;:$c3 

a t i v a  d o  c ~ 1 9 e t 7 h e i 1 - o  do t :nn l -~~c in~r?n tc ; t  par-i?clz seu ma ft:xpiaa 

a d e q u a d a  d e  t r a b a l h a .  Com es ta  comb inaqsú, n esper ia1 i s e 3  

f a v a  i i? t rospecry;ã is  e n q i . m i ~ t ~  . ~ ~ I . L c ~ u I ~ ; . x I I ~ ~  I J . I ~  p ~ ~ t ~ h i e ~ i ~ a  p a r a  a 

e n g m h e i r c r  dn  c: t j i~h~c: i inei . i tcr  e I?aIar-a c:oiiio ele esta 

r e s u  % v e n  d r:, . 
C1 a i ? s e n h e i i p a  dr)  c o n h e ~ i i i i ~ n t ~ )  ~fec~eii ipei-iha UIII papel 

34: ivo ,  .F :~ .zmdo p e r : g ~ . t t ~ k : : ~ ~ ,  51.~9er- i ndr5 1 i 17ha.3 d e  rac isi: i17 i 0  

pasr.r:iveii;, e 1-1 ip i i l tek  i z m d 1 3  c m i i e i t o ~  e regras. 



#V 

:ÇI:E,6, H t j d ~ r l o s  sfe ~-:-;i>l icasaa c?/oi.n .ji.~!;t iCic:s~"u 
."a 

O ab. js i t  i cio .Fui-ililantw~t:~l dsi i.mw .F;i.c i l l d a d e  de e x p  l i c a e m  

r$ p q y i n i t i t r  i . m  plp,:ljgY:Xil\:x e x i b i r  w n  i i i o t í v a  coiuii3v1iei-i-siv~l p a r a  

C.. t m i l a i 5  as suas acaes ,. 

4 i t,?ist sisteina:; e-iii~acialistas I$ I J : ~ ~ . M . ~ I ~ c ? ~ I ~ P  

*, 
asso(: i a d a  <:(jiii a l  gi.riiia foi-ma sf E i n v s i s t  i g a t ; a o  43% i-agi-a-; qi.w 

.Foraia d i i;paradac; d i ~ i - a n t e  B O ~ . ~ . L G ~ O  r i i ~  ~ J . I~ I  131-ijb Xe1113'3. ., 

..v 
$& q t . ~ , ~ i s t ~ e s  inai.; i t  i c a . 5  pai--1:~i::eln - :ãc?r: 

i) A di.Faren~a cios t f i v c w s i ~ ,  t i p a s  d~ ~o17I~eciistei~tosi  

2) Coi~Iicciri ienta e ~ t ~ i ~ I : t ~ i * a l  e ~ ~ i t r a t B g i c ú  t c i - i c f ~ t n  ~:9.-. 

tai- , j i ~ . i 7 t 1 x  1713 c ik i  i 90 d 6  Qt'Qgl'ZtllI:3.i 

3 )  $I iiicidelagein c!u conhac i tiiciato uu i1 í v e  i c; de h a b  i 1 i-. 

dade.; d e  i~s~.n:h*io.; insi i v i d u a i i ; , ,  



IX1,,7. I::i?ri-:3iiiizi7.2:a.; p:wa i :~ i~~tr i .~ i l r  ?;i*stçina~ ~ s p ~ x i a l  !<;tas 

Ao dec:icIir consti-i-tii- uiii s i c ~ t m a  ~ : c i ~ ~ . c i a l i s t a ,  c i  

e17qe17he i r 0  do cai7h2-i: i ~ne17 t 0 deve C I ~  t ar e17 t ri? P C . ~  BC i a17atr os.t 

ci-iait- unia T e i 2 . i - a n i ~ t  aciequada i doniiniçi a i c : 1 a 1  de 

8.8 

:3.p 1 i c: 3. C 12 ,, 

Ai, .1!~i~ramntetc; paia.cr a ç : ~ ) n c i t i - ~ q ~ o  de ciic;te~i~acj esp~x: iw-  

.Iy .", 
li:%ta?;  ̂ ;ai2 a in in imt~?;  de Ini-i3~jl-aiTra~::~1:1 qui? vi-:mn i;iinpt ifir:::w 

i ti*ab:aIho de t : i  pv is jeta e ~ I ~ I ~ J ~ c ? I I I ~ ~ I I ~ : ~ G ~ ~ J , ,  'dczja 

I-QW &ZNZON:E 1: 24 3 ,  

i3 i i ia ioi- ia ctaci fel-I-anienitac; cor-rsiiteniente d ispoi-I i w i s  se 

ei~qi~..i.ijt?:a~i~ i~ai, .:;(rgili17te.j ~ l a : j ~ e ~ :  f Veja. I3AR!j'TQlal iit a l i i  

f: 5 :l i CARNO'I'A ~ci 'l-E:SZK f EtdâSCX t 8 3 ,  ,It?iCl<SON i .  2 i</-AI-IR E 

IdA'T'IE:Rii'AN i: 23 3 ,  WA'l-I3! l"i&\iS I: 3Qt 3 1 

i )  'Si1f?ll%" 

tliii "cihaãIm ~r'cxle SEI" c:~~nci iclei~adu c:ciriio cc;iti-iati-ti-a 

pp-inc:ip:al rjc3 si-:;t~zly~:+. e+:;pec:iali?;.2:;3, 1 7 ~ 3  qij.aI difep-cytkp:; 13a:;p~ 

ele cani.iecifiientcrcr pocleiii pi-ee1?c^l?6-1a. E l e  c:oi?siste cfe 121-agi-a-. 

irias que : . . j . : i  i i  e i-izprcess3ntair o ci:mheciiiienta do 

esp~:c i a 1  !cita (r cfe pi-ogi-mar; que auxi 1 iaiii p31"ujet~ri~ ci  ciicitema 

.", i?.:jpe<::iaXisl:a:. : :  eirf ~:I~I.~s~I*~.J.GcJ..o,, 

.-, Os ".si.ii3lXs;" 1-120 1s.:;t:i1.\2 plrei,as a u1i.i clair1{j7is a.specifi~:rii, 

I,li?-z. i~.::.adas pai-a rrssraXvt%i* pr<>bl(rr11a.3 (ri% i.~m:3. v:3ie i c?cj.iidt? de  

* r  ap l  i c a ~ o e s .  

Cls 'c ihel lc;* perrttiiteiii c1i.m pesaurrcr c l u ~  i7$0 ptpocJi..aniaiii 

1no:;sain sali.ni: ionai- pi-r3bIwnas ;~ti-av&.s deXe?;.. 



2)  i.,ingi~.ageiii de ~ : : i i - i j : i - a ~ i a j  de altl::, 17 I V Q X  

FI /V A 5  X it7gim.gei.t:~ da pics:,gi-ainagacj usadas para  a p l  icaçaa.:j de 

.- ~i e" .>r.tiii:ii?; 8- -. e51512c ia]. ist:as - 2 % ~  gei-aXii~i~i?ke X inguagei?s ai- ientadas 

a puobleiiias, cmio F'CIRTRAN a FASCAL, 0.1 1 i giliagens de 

mari i i ~ u l a ~ a a  s i ~ i i h h l  itra, c o m  L ISP e PRU! ... f3Q. 

3 )  icrriib i m t e c ,  de progipattiac%o ni i s t  a 

~ i l i i e t e  de pipogr:iiina~%o m i s t a  cr~i-~stiCi.i.sm t m  ~ o n . j ~ m t a  

de iii&ii.nloei que IJ~WIII i teiis u pi-ug~-ãtnads:,i' i ~ C O Y  pui-ar v51- i 13s 

pai-aci igiiias da i~i-ogi-aina..sfli., 

8 .  I f i ~ ~ s s  :iiiisbi~-i.iti?s sfr t  pa ra  ~si*ogi-:iiiiiado~-t~-:; I'iai3121:;~ 

13i-agraiiiar ein niai:; d e  im e:;t i l a  usando iiiair; de uma 1 iiiguageiit 

& coiiiplicacfo a inencrs qiae cie c:wihe~a ~ x a t a n i e i ~ t e  ci que se 

e s t a  .Fazendo. 



f : E f  ,,8,, Sc?let~:as d e  irina .Fel-i-aiaenta de dei.ei-1vo1v iiileistü d e  si 5- 

t eriias e s p e c  i a 1 i st a s  

.-a GLi.ranti2 iuiais g e r a l  12 cs t - I t rn1.a  r:? a rapr - i~sa11ta t~ :~x13,  ii'taioi- 

o c:tx~si.~itio d e  teiviino e d i - F i c i . r f d c l d ~ x  n a  ip@~~~-e51:='~?2:ai;~o d o  

i:oi11~sxiitie17tü d ~ v i d o  a t ~  e:tc1:s%3ivo giP:iu.~ d e  I i t i ~ d a d @ ~  PÜI- 

i ~ c i ~ l i ,  I J I I I ~  $ e r t*an i sn t a  p w a  a p 1 i c a ~ C j ~ s  c enge i~ i . i a i - i a  CIO 

i:oi71?~1:iiii.ifi?i'iP:ü precisa sei- tga  a : ; p t x i a 1 i x a d a  qr.i.ari'ci> ü 

po i ;~  i v e I  ,. 

0 e x c e s s o  d e  gene i - a1  i d a d e s  a c n r P i * e t a  i n e f  i r  i z n c  ia E 

ps i -da  d a  p~t&-.i.tc i a ,  Qirat-Ito iiiai.s i- ida e iyec;tr i k o  a C Q ~ - I ~ P " . ' I S ~ ~  

v.. e :3. ~1:'l:r~*1~.~e17$::3$ar~, intp7.í-5 +&:i1 se t o i - n a  r~gi*e?;~:zi-Ikar- c3 

cúi-~l?er:iirie,-rito, i r i t e i -ag i i -  coin a u s i . i d r i a ,  e : cp I i c :w  a 1-:3i:io-- 

c i11 i o,, 

fE piPi-ldei~iC B , c n t ã a ,  a u  c l e s e n v u l v s i p  iiiiii tr i st enta es ipcc  i a-- 

li.:;$%, ei;coli . i~?y a ~::l,:a.;sa a1.vt2 d o s  p r ã l ~ I ~ ? i i i a s  p a r a  d e p u i ~ ;  

i iscavpcirai-  no pt-ojetcr d e  unia .rei-ircxnienta t i omen te  

suf ic i e n t e  d e  g e n e ~ a l  i d a d e  p a r a  a b r a n g e r  esta  classe, 

0 aspcc t  ci iiia i e, d i f i'ii i 2 na esc:cil h a  cle unia f e i ~ i - a ~ i i ~ w t i i t  

ap i -op i - i ada  4 ~:u i r i b jna r  ai; c a i - a c t e i P i s t i c : a a  r f ü  p t -ob l~~. t i i a  $.s d a  

. F ~ I - I - ~ . I I I I ? ~ ~ : ~ . ~ ,  A.:; c : w a c t ~ ~  Tst ir::- d a  +i-i-rainenta d iq lmde in :  

i) tias cal-actei-ísticas d o  p r ü b l e i n a ;  

2) das c a i . a c I : e i c i % t i c a 5  63. a$rxcriagaiii 131-ovãvel pai-a  

5.13 1 1.J. C i Ü rl W* 12 13 Jp ü 13 1 E lii 3 i 

3 )  d a s  caracter  ist  i c a s  d e s e j a d a c i  dc) sistema s s p e c  i a -  

l ista a 5;ei- c o t ~ s t i - i . ~ . i d u ~  



Q prcrresrio cle C C I I T B ~ F ~ J G ~ Q  de 4~111 ~ i 5 t e i i i a  ~ S P E C  i a i  i ~ t a  C 

nati.~1*a1merite exper i i n m t a i .  

r"r1guriiacr gu ias  paira coiistrlac;%çr dc sisteiiiw e s p e c i a l i s t a  

i.y (e . .3ao : 

i )  Tornar-.se f a ~ ~ ~ i l i w u  cotu o puc1b2e:ma an tes  de ronwtGair 

CI a. inQ:w-a~ci.a extei~r;iva coin a e r w e c i a i i ~ t a i  

23 Xdeilt i 1:ic:ai.. e c:wr-actai- izcw e ~ t e  UB ~ ~ P E c - .  

tia-, iinportai'itai; dla p r o h l m a i  

33 Esccrlher u ~ i i  ~eip ipa~i icr i ta cfe engenharia do conheci-  

fiiento ~nrr a.ut31~itetc.rira qi.te ~ i ~ í i ~ i i n l z a  as d i f e r m ~ a s  ra-- 

pre.jentac imai5 mt1-e ia-, rx~bprob i m a ~ .  

t3s e ~ t s g  iuci de ~ w o l i ~ ~ 5 i i ' u  cie rint s is tania Ê B ~ C C  i a 1  i - i ta  

5 3  : $ 1  j .  BIJCI-IANiAIM ~t a l i i I: 7 11, CARNO'SA í- 'TESZI< IIMISCZ 

f83 1 

6 5 Idcnt i Q i c a ~ % c j ;  

SI ConcaitualEzar,%o; 

3) l"oi-liiaX j ;r~:ac"; 

4 )  :f i i ipI~ii iertPa~2h; 

C;) 'rsz.ste j 

6 )  R e v i d o .  

s<?gi.nir, f:i%.:;p sei-$. dr=.c.cl-i%:2 (21i.i di?t;xlhii, 





I., :!:[I , ,Y .4 .  :Cisrp 1ciirienZ:a~arj 

Coric;ieite ciiii rirapeara' CI curiheciiit~nto for-iiiwlizaclu iia e%.-. 

i .  r - t a i s  :&sisaciada COISI :a iFw~-aisiei~ta 

~ c ; c o l h  i da p a r a  u o~lpcib3eii1am 





CV : [ V .  IIesr,r-it;ari, de mia ~Fei-t-aii15i17ta de d~xmnvolviiitenta d e  

5% isk eiiiaci espec: i a1 i st acj para &rca de E' i's i ca Exper i iiieist a1 











1Vu2,, Hettsrlr~las i a  de ticabathiii 

A cemsti-uç% de cjistewas especial istai; E unia at ivicicrctc-: 

N i-acsmte pai-a qi~3.1 ainda naa cx.:istein iw?tmiaTQgias esta$e-- 

lec i das. Na cst aclu atual ela ar( c ,  I -  um at i V i dade 

e.;::sei~c iaJ.inei7te a.~-Pe+im.iat. 

A I  guinas inet uclcil rig i as  .ka~'aai (ir. i adaei para foiciiial i zar 

i?i;ije 121-<-icer;*ns de crsi7strr.ns;%o 1je <jjgtqll>:% e.;peciaai(jka, i3t~de.- 

Fie c i t  ar ~ ~ 1 1 1 1 0  C:.:CIIII:, 10% KABÇ i Knawl cdge Ac: c j ~  i 5 i i e m  anc! 

I>ocfi.iinentation Sti*iict~.ti--irig) e iYL.i^iNE'T (i3t~i-m;o~?aX I.,i?arnii79 

Analysis, lilegotiatian and 1f:licit~iticri~ TccIlniqi~cs). ve.ia 

i<:lI>l> K 2 2 1 , .  

Este ti-abalho pcicie ser ~Iivjclicfa e111 ~ I J W ~ E  pairte5: w 

."a i.,. seli?qao iJi? im duinir i i i s  da a p l i c a ~ ã o  e se%.jaei; dis e11gr?1117,:1'íi'0 

cio ~Q1717e~i11'lr117tc1 C:isIn Q e~.pecialisPa d o  dorrtÍi.iiã esi:olhidcs. 

14 -5eijr.r i i- , cada p:%i-"c lde?;.z:a sei-á daiici- i t a  iil i nuc i oijainen t e ,  



IV , ,2 , ,  S .  S e l e ~ ã o  di; uin doiii jii i u de aí3 l icacãc:, 

i3:3.!-:3 selec ic2i.iai- i . m  domir7 de :2pRf ic:aszu dew-? sei- f e i t o  

i:, recoi'thecii~ientc:, das tarc?.Fas para as q u ã i s  a t:an.;tir~a~ãs de 

uin s i :;t eina e.:z.pt-c i a% i s t  a 1-e?;i.il t :a :3er po.$s fvel , adeqilad~ e 

j u s t  i firada. 

. . leiil-se runstv.uidc) sic,telna esp~xialicita palra C)% niaici 

vai-iada.3 dui r i in i iãs  d a  atividade hi~iitana: asiFicult!ii-a, i:ii.i:i-- 

iiiica, eieti*&nica, ei~o~ei'tl~i:wia, sealasia,  iiledii:i!.ia, .Fisica, e 

lY.!.t !-- a::; m 

A ~ : s n c l  i q %  hssica pai-a que o desenvnlv i i i i s i ? tw  de s; i 5.- 

* I .  teiiia e.5peci:al i~3ta .:seja possiv12J. & : I .  ~:i:tista im p:z.pci:ia-- 

l ic;ta hi.iiiiai.io capaz de i-esolvei* i:, pi-~::,hlema. 

E f ' i~c~99sr  ic r  que a apl irar;Zo nsn clepeiida exces-. 

sjivaineiita de:, -ren.:33 coiiiutn, O ~.ensu ruirir.~in ~c:,n52:itiii JLIN 

cnnjui-!to de ct7171.i~~ iiiimtc>s; prcit ~ C C I S  cIen~asiztb~~~iie~'it~: aiiipla qi~e 

eiii gel-a3 i~ão & t:)m tratado ptx- 1 . i ~  sisti;i~i:a czspm:iatista, O 

i i l e : ~ i c  n % o  senda 13rei:isa tm-11% iiiaii; r l i . F i c i I  a 

i)., rcepi-e-ienta$aa, i't apl ic:a~%:, não dew? sei- ini.1.i ti:, i::smipRf~:.:a. 

O cfessnval v i íiien t o cle i; i +;t eiiia espsc í a1 i s t  a 6 ãdequaclo 

qi.~ai'tdts a soli.tt;ãt:, d o  pi-1::,i~lei1ia 15 de =.i.iati~.i*exa a%seci:al.fiic?nt~? 

..v siii'ib61 íca c? nao c:ail-z ista eir~ ai.ri-a cd l~ i .~ fa .  

0 tfe:;t?i.ivõlviiileilto dt? si-stc?in:a ei;peti-ialista esta  ~l.i<;ti.- 

i :  eji.i.ai7do i:, j3ir0151eina tciii impm-taricia er:m$ii'iii:a, 

paIí<:ii:a I ~ J ,  5;t:ac:iaf par.-a cjij.giii deve r~:-~ol*dP-- - 3 i h i 1 i ã  pOlp 

i : ,  rji.~:3.171jts a espe,:::i:alista 12 i-iec~:ssái-io eli~ fi.~ga~-e% 

c! i>st intas.. 



N O dimínics i je aglir::ai;ao escolh ic lü .Fui !:'i.:;ica If:xp~::!'i.- 

.", lyic:r?tal. A c1~17sj:i.r.~.r,:3.(3 cjc: c;i?;ec:iyla c::;pi?çia%isP.a payã !:r ir ; ica 

E:.q~[?i-iinerieal 4 pas.:;í*,~12l, v j . s t ~  qtia e:.;isl:e I.J.~> e.:;pe~:ial ii,ta 

hi~riicínr, capaz cie i.e,.salvw. prc ih l~mat;  ia.elac iot-~ctclos a esta d~-aa 

c ~ ~ i l ~ ~ ~ - a  depel~rja cla ..;e11 50 ~ÜISIILI~,, i aejeqr~ada 1313 i s ptjdc-..;e 

," tip:::lt:3i" .591.LS3 plpi;kh).ellla~ ~ 3 . t j ~ ? l . ~ & . 3  dc? llI~CfC:X13% C ü 1 7 C ~ i t f . l Z t i 9 $ a  k, %i? 

ji.isC:i.Fir:a pcw pc t sc , i b i l i ( :w  q u e  UIII yr-1~1'~) de aIi-t~?u$i 

coiiipat-l: i It?eisi de ima iiic??;sruia b a s e  de r:üi.ihec iisientüs. 

Bacia cí cutiip1e:ticlacle de ai7k<IEc.e C. i - a  de 

A tjivt?i-iãaa &i.ea.> ci~:zl.tcia..; 9rq3ey j1net7kai.:j, optr2i~.-.;a psji* ima 

ç?;13et i t i (:a. 







*I :EV,2 ,2 , I ,  121-ixessa de a q i ~ i s i c a o  do co.i~hat:i~riento~ 

m 13 pi-tx:esso de ar:ii.kisit,aa do conC?ei:iiiiento pi-iiipi-iaiiie17te 

i J i t ~  f o i  i j jv i l : j idt2 1713;; c?i,t$giõs :&:2i:ca q1.i.e iatyão desc i - i tos  

1:) i 3 9 t  [?r i 0 l ~ l i l E 1 7  2: e : 

9.) i s a r  ccinhecinientci da F ' i s i c a  1i::.:pe1*.i1iie11taX; 

;I 1 JEl alatwãi* u m  i:,k-ot tjt i ps i~.sandu urna f ervalnanita de 

prrilpá?; i t o  gei-a1 i 

31 hva l  i a r  p ipotút  i ~ i o  e c1 i $ic:uldacles de ã q 1 a i s i ~ 5 o  da 

coi7l.i~~: i IWI~ t O i 

4 )  Desrir-ever Ialiia ai*c{uitetiaiPa de an ib im te  pai-a F'i'c;ica 

Expeip i nien t a1 ; 

5 1 I~v ip l  e~ t im  t ar  a a?c:icl-'cxiiien t a. 

14 I d s  i:imi-\eciniei~t~:~ da t'issica IExp~~i* i i i . i i~i ta ' l  

iaei-vii.~ tai74:13 pai-3. d a l i i ~ e a i -  i.j.tila -Feri-aiitenta adeqi.rada pal':a 6 

ci~crinrs corno tcíinib&iii pa ra  ciciarp um s is tcx ia  e s ~ e c i a X i s t a .  

Nessa +asa, ideri2:i+Fi1:::2in..-se i pai-adi:gin:a.z ~.i-z:ados g e l a  

e s p e t : i a i i s t a  aa E~OIIJC~C)I~~T PI~WIIIFIIIBS~~ 1 1 : g i i a  b;lisicu 

t?nci317t~ado né~st3.a an:$.xi%a o i ie classi.F' icac%, iJ 

e s p e c i a l  ii;ta estabeíiece o b j e t  i vos  para  f i i u i  assinr?t:*i da t ' i s j c a  

e iiet:etemina tado  o r:onhec i i i i m t i 3  ai;aac iads a cada im d e l ~ ~ s , ,  

licializacla uiiia p a r t e  da an;ili?,e c cnisfseciiiic~~tcr, 6 

i i i ip ix - ta i~ te  elaiai3i-ai- uii.i p1-13ti j t ipu de isizitem. e.zp42ciali5ta 

para vele i 7 ic:ar. as cl i i!iculcicxcIes i 1 7  i c  i a  i s  de i r i i p l e n ~ e n t a t ; ~ ~ ~  

Essas d i .F i t::i.iX dades pad airt e.zt ar t arnb&in X i gada-z c1:31ii a 

+ei-i-aifimta seleciionaiJa para ti-abaíiI.ia!*. C%a"a F i s i c a ,  

i.~I:j1i;~,:y.~--se i.nlyi:x -Fi?l*ipaii\i.>l7ta de pycilp&jito geva l  bai,l:3:3.d:;;~ 

.", 
i*e'jl*a.z, I-epre-sent acao do coi~lsrrc i inent o iaa i 5 d i .F~.r.id i da mti-i.= 

os s i .;t eltias espec i a1 i .;tas ax i c;t ent es. 







IV, , :3 ,  Ça~-actc?u c-z.t icas  da &ea dfz Fis ica  Expele iiiitsnt:3.X 

I$ aqirj.;;i~;$ij do ~or1[~e1::iinento s e  deu atl-av&r dc? c ? I ~ ~ : ~ * I z - -  

v i s t a s  cem r.m e s p ~ c i a X i s t a  tia 21-ea d e  Fji;icia It:ci3euinientalm 

.-e V:;,- i as se.ssox?s .Foi-aiii I-ea l i matil ai; para s e  obt <?i- , aria2 i -iiai- e 

Qot-iiial i zar' o conhec i merit cr clo i-saec i a1 í crt a.  

As3 i n ic ia r  t3 pi-ucesso de al/ilui<l5i~ãi2 do c ~ I ~ I I ~ ~ ~ I T I ~ I ~ ~ c ) ,  & 

iiiipoi'taiite qire cri e i - t ~ j ~ ~ - t i - ~ e i r ~  de coi71-1e?ciiii~~itt=i obteril-~a iri.Foi--. 

iiiaçEes cla ~ í ~ e a  e111 i ri(: I - P E C ~ ~ B  ant BS da pr i IIW i r a  i-nt I**W i ~ ; t  a 

r.:oi~f Q e w e c  ia]. i s t a *  E iít i l so l  ir ikav a b i b l  iagiea.Fia. bai;ica 

,v 
i:iai-a poderp .Fotriiii.rlair ai; d a s e ~ ~ v ' a r , ~ ~ ~  17~Xi-55$.1' i a.s,, Veja tx : r l q  e 

i3Ai?I?OS I: i 23 .  

Mas eiiti*.evicrtas & iiiuitcr iiiipoi~.taiste i 1 . e a l i ~ w  a anSli.,;e 

de ccasiss, E tarid~41ii iiiipor*(rai~t(:i t r a t a r  d e  e n t e n d ~ r  a l inha  diz 

irwcioi:iriia qi .~t?  o c?~pec iaJ . i~ ta .  1.ttiiiza uealiiierite, que dados 

c:orisicleit.a, P C W . ~ U E - '  usa dessa niaisaii8'a. O crituclo de exeniplcrs 

peiPiiiif:a fai*~~~i.~Xa.r I :  1?-;;i31~1::i.Ficas 1peI:aci011aclas cmii 

pi-oblieiiia'i pai-t i t:~.i.l:wes. 



I V . 3 .  i. t h n k r x  i iiiento d a  Fíi; ica  iC:cgei* iirierrtal 

Bari; I canimt e ,  piade-se d i xer 9i.m a .f? i's i ca api-esm t a eiii- 

In~.rtida ein i;eu conheciinei-ito Cci-eri~as) aspectos da i>t?giiii~te 

riat uipriza : 

f 1 Q u a l  i t a t  iva; 

2 )  Qi.sai?t í t a t  iva; 

23) .tli*STica. 

Cls aspec:€ 0% ~ i i ~ a l  i t a t  i v u s  c:unii:,~*e~i-~cfei~i uc; C C ~ C C  i t oci 

uaIc?vai?te.:; para desci-e?vet- p.iirte da inurido fis;ici:, JS& 

.-2 conr; i dai*a~;ao ,, 

Os &i!epec:t o5 qiaaii t i t a t  i vas i S u  cairac:t si- i z a c b  paiF .Fcjt--. 

ruit.nlasj, expiresjd5es iiiateifi:G.t i t a s , ,  

Qs a.jl:les:to?; :~i*$.Fico:-431*)-1:spa1?1:j1211\ a repl-ei;elital;$t~ d12 

gi-$-Ficas a i:rai*t i[*  1:1(? d:ado.;; qi.bant i t a t  ivo.5, 

C) ensino de Irisica tetu inc~i,tracfo qide o i ~ s o  exc:escsivo ele 

.F$~-iiii~.?.as 1 7 % ~  to rna  a ini.ri~do .Fi.;ícu ? ; i . ~ + Y i ~ : i t : i ~ t f ? ~ n t : ~ ~ t e  

t ~ - a r t ~ . t l a ~ ~ n t ~  para o alimo (Veja A131iElJ F:Ef ...I40 i : :93 ) .  Al&in 

d i s so ,  17%~ 6 olnjetivo 531-1 pi-ojet:c> L1̂ 1131311 ci-im- s i s t tma  es$pe-- 

c: ia1 isrta cl iia.ec: iatiada c;aiiiente pai-a a seieGnri i a  de pacotes 

1-1 i.i~ii& 1 c05 . 
R s o l u ~ g u  para esses  puublcmas parece e s t a r  nas 

'r:erwia?5 cio SQI~.:;O ~ ~ i n i ~ i i i  sohi-8 c5 I I I ~ J . I ~ ~ Q  fí.;;ico di:$.~.-ia que 

t:c~i~.:;ti%i~.em t~iiia iiitpoi-tante pa r t e  da c:cí1717e~ii~it?r1ti5 I ~ ~ . L I Y I ~ I I C I , ,  033 

~itclclelos cfe sreiicjci c:oitiiiiii i~ciaciuci n u  d i a  a d ia  garecciii se r  d c  

natui-exa si.m.1 i t a t  i va,, 



O j~1~0hlt:lfia de CCIIIS~:I-~.~~IC iiiodelor; q i i a % i t a t  ivo.re 1::azaast?i3 

da ciiapcirpt a r  rac: í oc: i'n i io ? iç i ccs pode c;w- aborclactcs de clua.; 

folp lila?; d i .,_ + i n t a s :  ' <Liaja I-IA1ID'T I : i 431  

5 . )  Si i i ip l i -F ic :a~~ as tiqi.naq6es iiiateriiaticacr clecrrirevencfa o 

."* i ? ~ 1 . ~ f n ~ t i 2 : i ~ j n d a - . - : a . s  pt3fr ~qi.~:~.qng.j rq i ia l i tat i - . .  

V3.5 j 

2 C I I ~  i 1 iiinclelos cogn i t i vcrs (cierlsc) caiiiiliii) qins uiiia 

pe.550a poda usar para  rac ioc inar r  <;a$ipe 0.5 131--tsi:es-- 

:;o.; .E;& CÇIISS i c I e ~ ~ a ( ~ ã u .  

No 121-iiuiaivo caso ;x r?ijtriJ.tlJ.i.a i:or.ireiti.nal I? I . L ~  n~sdelts 

i i ia~tr~i~iS. i dei* ivaclo ia:wa est:i.j.ds\s I~~.LII~&IC i c t 3 ~  c x : a t o ~  e  roi^^*-^--- U ~ I  

Q:ids-!; em i.niiia .Fiar-isa c~im.Xitat iva,,  Na r;egiint30, a ~?-z~I--IJ.~I.LI~~. 

c:onc:eitiaal E i..tiiia ~ I ~ C ~ I I ~ ; ~ C ) I - I I I ~ J ~ ~ G ~ C I  d~ ialita abstr .a(~ão c le  a?sutita 

C* peip"cept,ao i i.1 t i . ~  i t j d o p 1~i3~e$j5i2 qiii: $. 51?117d0 I D O I ~ ~ J .  : ~ 3 0  ,, 

Neste t:~-:aIjaXi.in, apico'v<eitixi-se IJ.I~ flUif.C?:~ das c:wai-itc:~- i.;- 

t i c a s  de cada i.ma dai. .For--iitai; tla cm?+t~ i~ i ; i :&3 da ~nde%o.-% 

." .P qi.ra.1 i ta r i  ivoi; pai-a i * e p ~ e - % e i ~ t a ~ -  a i:oi'thtic iiiitii?sio da t- i!sica,. 





IV,,4,, Ikwt ic ii3antes anvolv i d m  17U pift,.jetu 

0s; paa.tic:ipaisteu; ~:i-~volvirijas isa ~esenvc~ l~ i i~ i i c i s t c~  e i-tt 

."I l.ixa6a.o da fei-i-aii~mta prujritada d a :  

9. i lilngesiheir-o di:c coi'ihec i i n t z n t i  

C1 tit.cilsalIso tia engenheiro d u  r:on!-ceciiiientu 6 a g i r  coiiic:~ 

W 

i l iyi  isiadiadcji- para au:.:iliar i~.iii ~:-5pecial i .~ta  na ca11st:i-i.tr,ao de 

i.~iii .; i ?;t eina 

tini clti(s aspertcrs tYific:~:is da tait.e"l:a d n  engenl~eii-cr da 

c~mhc?~:iinento t a.ji.rdaip o esper:ialisZ:a a asti-i.nZ:i.ti-al' a 

c:nraIseciiiieiltu, icfenti.(-'ir:arr ir: Qcivii~alimai- ns c:onceitcis cIci 

d 1:m i 1-1 i o ., 

2 1 Pipcif ecisoi-e.; 

O s  pi-cife.sciciip~:s, nu  paa.ajeto, citrseoipei-Ils~tiii C) pa13eZ da 

aspec j3.l i .:;+a,, 

Cls espec: ia l i s tac~,  n~r~~ial i i te is te ,  t@tti ilieisc~s ~ ! i B i c : ~ ~ l ~ I a d e s  

~:iiii tic?P:arr,ii~~rxi- i2 ~o1~1~cieíii1~i1t.g .Fat::tual tio r:]i.kc: deteipis~ii7aic (3 

iioi.il~~c:inirii~tcs e i s  cui-~tvalc ,  sabi-e yiaandc> e c:nnio iasai- 0.; 

-Fat oi., 

O aç i~ec: ia1 is ta  d qiae111 .(IC)TI-IEC:B ti cuisEscc:itiiei- ta para 

~3.1 i lilfy1~;a.i- 0 5 i : : . t~iiil?k,* 

3 )  Altaiscrs 

n ..- ..v 
.-a a%i.~rll:js .;ao 13.:; i.rc:ij.ai- ia.%. dt, i; is+ema asptzç ia1 ist:a, 

.", Eis1 i.m em;t:S.gio iuiaiz~ :$.vai.igadtj, 12.:; ali.rsici(s poder-ao <;e 

t ai-i.iar espec i a l  i <;tai, e 13os.s i h i f i t ai- i.tm i i.iteicc%iib i a iiia i nir d e  

coriisi?~: iinentu ei.itipe j n 1 ~ i : ~ ~ f ~ 5 ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~ a l i . 1 . i . i u . ,  





:[iJ,,4, V i a b i l i r f a i j e  de .Feuipaiwi.ttcJ.~ jjt? çi7)11styi.~~$ú de .:;ii;ti:iiia-s 

eijpel:: [ :a1 i i;Q: ai; 

U~tia .I?EI-I-wI~I~I~I.cI qiae encliiacira IiIriia SI-ea d r  pr-obl~ri ia par.-. 

t:icii3::xir pada .FaciliP.ait o pirat:i?-z.zs diz t a i ~ ~ t r i . ~ ~ ã ~ ~  ~-eCt i .~x i~  (2 

i i de?;c?riv,=i%c~iniai7ti~ e d i r i g i r -  a urti piCfxii.r%o Q i i ~ a l  qi.ti? 

tem um clessilipri.tho de a l t a  gi- ai^ cIs e# i c  i Enc: i a. 

I$% pirii'tçip:aíi; dirCe"c-ixeis para  ~si:aXhcr i.rn:a .Feri-aiitenta 

apropr iada  s k :  

f 3 General Idadlz 

Escci 1 hei- raitia .Fel-rt.aiiimP;a com c;oiiiante a geiseraliclaclrr 

i~ectcssSr i a  pai-a ~ * e m l v e ~ ~  a prPãb2tzma. 

C, 2) Ç e l e ~ a o  

j :.;:xy as cayafij:ei-fsZ:]r::a-:; p i - ~ j ~ ] ~ z l ~ ~ a .  tjfiyti?~--ini~~:~.y :* 
-Ft?tC i- ainim t a se l ec i oriad a, 

3 1 CJel ~'re: i dacle 

I f : ~ c : ~ ) l k e i ~  rma # e ~ ~ ~ r m r r i t a  cciin #ac:jlicIactcc; de cixpl icacau 

e i i?I? e i - a ~ ã o  t w b i ~ t  i das. 

4 )  ' reste 

r'astai- a d?ei-~*'an~enI:a antsçi i r>ada~i ie i~ts c ~ ~ n ~ ; t r i ~ i n C f o  ~LIII 

p i -ot6t  ipr:! ~eqi.tei?ij. 

A ine1i?ciir c ~ ~ ~ l i a ~ 8 0  c:cmhecida paira aaquicgi~80 dc) ccrnhe- 

c i i i i e i ~ to  s$12 " s h e l l s "  para  r*istwri:as el;petiali.';tas; oin %.eja, 

E ~ ~ ~ O P E I  a 1jas.e de c:cinI.~~:ciriierito coei e c : ~ i i t c  e f ~  

iq-F~zy&i~icJ. p y & p y j ~ s .  . fel-1-:3.liienta^; podeiit .Fcacj1it::x1~ 

n .  Í i f ipKei i ie i~~ta~~ta e algi~.nia gerCl.rncra d a  in.Foi-ma~.%o :ita tiCata!- de 

co i i i . ~~c i i f i e~ i t~= i  de e-specia l is t :as,  ifiai; eles taiiibt5iii api-t?r;entarsi 

l ii~t ika~3rl i : .  17ct fritt-iria..Z i w m  qi.~.i? ~ :~t .~ ,p~ i~ta i r i ,  
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. >Y 1$1,,8,, j : g ~ - ~ ~ l *  lsj;ã~ 1jã.5 i : t : ~ i i i i s i : l i . i ~ ~ ~ ~ t i ~ : j  da ~Fe~-i-:mei~tã 

Oc, cclnipanent ec; b$c; i <:os cla .(.et-i~-ariter?t a cle cieeimvul v i -. 
r, 

~ylei7to,ft::~~~7+:ji~].t:~ 1:112 5;i~tc?inas e?j13el:: i a X  jsta.:: .jaù: 

I 1  Bacie de r:aili-iec i iiiaiitoj 

2 ) Hof: oir d e  i n .t?erp&?c i a ; 

3 )  :Cnt:er face?; 

9 1 E::.:p 1 i c;í~Ztis e f a i ~  jri.;t i f i c:aqZcl. 

Cada coii1i~ai7eritc: seip$ i ieei.~~*i t a  ã -:>e:i~i.~i~-. 



:EV.8,,)1, 13:2i;g [i~? C C ~ ~ . ~ I . I E C I I ~ ~ ~ ? I ~ ~ I S  

A base cle cni~hec i iiien to cun~p~~xmde a con jianit cr c!e cunhe- 

c jiiiel-ttas do s i-~teliia oi;pec; ia1  i s ta ,  Nesta .Fei-r-aniai7t:%, i~odcz-se 

irl.nccri.itr-ar cri; segiaintes it i p u ~  de C:OI-111m ilitmtu.;: 





TV,,I3,,3, : E i ~ t ~ ~ . F a c e  

A i n t ~ i - f a c e  {:cri projet~xcia d e  111c7nei1-a a levar em 

,v <:ollsi~jei-a~ao ::I-% í:ati?gt>r ia?; de ijr;i.i:$.l-jo.; s::.:iijte;.ntes: p ~ n . F e ~ - -  

si=jr- p 3  e . , i 12 4: ~ 1 -  . F : ~ C  e irt i J. i z:!~ ai; iiie.i;iii;̂ ::; t' r.>t i 17 3.~. e-. 

senvalv i daci para o projetçr tAL3t lR .  12 at ipav&s de j a ~ i ~ : l  as e 

cai*dãp ji3.5 quiz tl i.~c.i.d.l* jo t:eii.i az:essi3 ao s ir;tc?~tia, 





Neste t::apitr.nlca, d ~ z s c i - p , ~ e l p . ~  3.5 I :  i~tili;xadai:. 

pai-a iiiipl~rii~~rr~tai~. a far.i*aiiici~I:a proi:,nsta na cap ítialu 

an t:ei- i oi- . 
f:.:i3lica-.rra ci riicit i v a  coe ter.' cristada pela ling~aag~riii C ,  cr 

t:jpt:, i j i ~  ii.itai-.F:ai:e d e  ,jai.i~zXa.:; cai-rjápjfss l~.*S::t<j#<> d(?s-- 

r:i*evclp-.:se 3.:; i::,pi:-i-a~Ee.; pl* j l ~ t  ipai.5 d:$. -F~z~-i-:~.ij\~?rita, 

!f:si:a ?arpr-anient a +o i clac.a!lvoI v i cIa para iii i c:i-ucciiiip~~tacfa--. 

1-ei, i"t=-X'T C I : : , ~ ~ I ~ : I ~ P :  ii.12 jg. 



,TI 

L',$, L.ingu:agtiin da tzi*ogi*:aiim.Gao ezj~t3Xh i d a  

&i aii7gi1:sqe11i C f i 3 i  er;cl:3'l.hid: por. vái-ias i i iok ivo.~:  (Ve ja  

K121:1NIS11..IAN e R:C'TCI-IIE 1:28:1) 

i S er- i1 iii a 1 i 13 g IA ;i g rr iii c! P ia. ap 6 i t o .- (:I e: r :I 1 i 

2 )  !::a<: i l. idade de pi*sgr:~.iuraq~<o ein b a i x o  17 i y r Z  i 

I .  3)  BoiF zji2r.j. ~ ~ d l g o  5eF" 1 ~ ~ l a t i v ã l l i ~ f 7 ~ ~  1Yl:5t:{!.L$310, ( 2 0 d ~  Sei+ 

c! e 5~ r* i t u E til JJ ni eci 13 a 6 1::) 13 e CI i.! en r:) a a I> i- e i-r cl i d o r. ;I 13 l r:l a -- 
ineri 't ii ; 

4 ! ililia 1igiiwieiti c+ic:a;:: E ~:(pt-esj.-iiva para  IAIII~ ~IIIPIP 

FI >v v:aip iecfadt? da :ai:rl i(::ag12es i:l1*1iiigi-aili;a.g:313; 

3 )  Ih i i ip : :~ t ib iX idade zroiii o ~JI-ojett:! 1-1'1131314 e a -:si.:>teiiia 

EXSYC) . 
Clptr:>u-.srr izeXa 'I'URBC) C poi- C;W bac;tailte d i $~aiiri i d o  rr  PIA 

descx~p cnh a sei- r.azosv<? 1 ,, 













v , ,3 ,3 .  i , (313.j & i ~ o - 3 ,  F a t  <E, r -~%~-ai ,  e h i 1~d-k @.%~i, 

.Fai-yaiiianQ: a EXS'fS i t.~t i 1 i zada ~:,ai*a ad i t ai. 09 012 j i--- 

t i vos, Tat os, I-egr-a% e 17 i pá t  eses. CJeja IfXSY5 C S.3 3. O ed i t cir- 

I [  & ilaaffa p::lra i i7 t l i l i r ,  iyictcJj.Ficajr c: e:.:.:cZi.rit- c?;c;c.j 

C E ) I ? ~ E C  i l t i C I i k ~ 5 .  

Us ols j a t  i vos posrsiaeiii do i 5 C 3 s  i C pèwa SEQ~PIII 

pi*sei7ch i dos : 







O irfval d e  uiri aticilnl.rtu sei-ve p:arr:3. i n d i c a r -  a ?sua I. i i i3.-  

rarciraia eni i - ~ l a ~ Z o  a ii i i i  cdlijeta C/OU atr i tãintoçi  ~:speci'.[. 'i--. 

c c 1 5  # 

Ein rpe2;as%n a !ntii olliJei:s, o n i v e l  incl i i in  o5 a t r  ibu tc r s  

p t - i i~ i : i pa i r> .  E m  v e l a ~ ã o  a i m  im t i - i 3  :atuibi.t to, c3 n í v e 2  íi~.Foi-liia 

o.:; -5ei.j::; si.~bati-iinintoi,,, IJiii ermiiplú pndi? c -  3 inust i-ada i ~ ú  

~xer i ip  1 o 2 a cie9i.i i 1- : 

!.Lk%.A. $~hA'n'.h~.d.&.r-ihtJhU;i:! 

4. v ::: LLS / LLT 

i i & . ~ ã  X i 3: at i ~rif.z 

9. i i POC; i ~ % a  

112 I" E? 1np cã 

9.2 Un i dacle--m&t r i r a  

I x I I 1 3 2 : I i L t i . .  a. 3 I c: i a 1 d e i.r iil .F r ::i iii e * p ai-a 

-F&rriiia 1 ac; 

N ~ : = , t e  ~ ix~ i1~1 i ,2a ,  (2 ~ ~ j j j & ~ ~  14 r-; (' L'XT. 0 3 % .  : 2 k l * i b i . ~ t ~ 5  

N 

j I i I i a i 5 sao QUr'il.-T'YATIVOS e UNII=IAIXf--riE'Tl? I C A  ,, E 0% 

si.~ha"i:r* ilnuts5. d e  13.tJAI,:C'TA'Y'XiJOS .I%> l"ClSíG%iS a 'SliZH1Vi:S. 

C3 rtiaiile a t r  i l n i n t a  t i o r i - e i ~ p ~ m d e  :3. i.iina c a r a c t ~ z r  ist icct d u  

s b j e t o , ,  Cada : a t i - ib~ . r t c~  reyuti i '  p e l u  menos ILIN vaiclii- assor i:ailú. 

O c:aitipn v ã l c w ~ ~  6 ~ o i t i l a u ~ t o  PCLP i ~ i u  C ~ I ~ ~ ~ I - I ~ C S  d e  t i p o  d e  

valo j -  e ~~3 .1o i -  a:;sac i:2dti;ts ::I 1::ail:a :;lti- if:ii~Ci>,, 

t15 t ipc)"i d e  v i x l s ~ ~ ~ ç i  possCve iç i  s b :  

15 Q (Quel; tãi ,?;  

21 I... ( " l . . . i r ~ k " $ ;  

3 )  iJ I t J a l a r ) ;  

41 I:) ("l:~e.Fai~.Xt " 3  j 

5 )  R I R e s t r . i ~ K a ) ;  

6 )  P I I 3 r a g r a m a i ,  







C3 t i p o  d e  v:aXüi- I:' apir1zsent::3. 1 7 0  i::i~.inpt:t v a l i x *  I IÜ~W d a  

p r o g r . m c i  c l t ~ e  d e v e  sei* e:tec:i.itaclu. A c:ada pr-agit-aiiia r.od~:iii 

e.:;tai* ::li;+:;ociarjr2c, p:ar$ili&ict2s qile c:niri-~zq~ol~cleifi aos a k r - i b i ~ % ü s  

cio ' .Fuariie ' . Ao e:-:ec:ut ar. c] 131-ugi-aina, o s  v a l  ~ r ~ s  d o s  

N 

: : i l : :  i .  c38 p r 6 p r i n s  aP.i-i$~.~Z:o?; .zac:r ~Z~S.ZX~W; rrr3iitt3 

a r rg i .mz i7 t~~3  ~ ã i * : ~  0 pr'ogi*:sm:a, 

A s  opeicac;~c-:s l3ds i c:ac; clc ecl i r;%a cla b:iic;c-: cle . F & i i i i ~ l  a s  

,v .:;ao : 

4 . 3  ã n c l u i i c i  

Alter:sr; 

3 )  Ret it*.aipi 

4 3  Cl:jnl;ul tal- . 
E:i,sac, u p e i c a ~ Q ~ : s  ci3n re la t  i v a s  a c:acla +fjriii!..tla, a t i * + i b u t c i  

C, e va%csl- qi le  se de:;i?j:$. 1n:lti?jpr.~3ãr, C a d a  opaipa~;at=l d e s s a  .i;l:?1+d 

d i z s ~ i *  i t ã a segi .~.  i ir . 





1J,,3,,3,.2,,4. C I ~ I ~ B U ~ ~ ~ I *  !.ma .Fejv-iii~.rXa 

Coll%.ii.;te e f i i  exibi i-  tocfas a s  in$or'riiar;6as i*tilai:ivas a 

. F & " I ~ I ~ J . ~ : : I  iso1 i ti itaiia.  

Para cünsialtiii- uma +cjriiii_tla, apresenta- .se t-iiiia l i s t a  ele 

. F t : j ~ - t ~ t i ~ % : $ . s  pai-a :jalec i ~ i l : a *  ulna dei::+.:;, 







L1.3,3,2,,?. 117cli~ii- valor-E.:; 

C:onsiate PIII ine;ei-i~- valt i l-ea par-a cada ati-ibr.itct. 

Ssniriiente i.m t i p o  de cada v a l o r  I pei- i i i i t ido i3::xl-a cada 

:ati-ibii<:u, So l  ir: ita.-i,ii o t iprj de valtsi- rz;..;pec:f-Fic~. 

I I t i p o  de vaio[-  Q Ireqi.Ley qrse a 1ii;2:::3. tjtz 

qiaeat 8ec; j c<  f o t -~ i i i ~ l  adaa ap,.ia ap~*elii.el'it aCjw ao i~c;i.i&- i o. 5e a 

.-.. 
que!;t::xü tira'r:ada já consta  de->.sa l i s t a t  baf j ta  o i~w.:$.~- in 

si-Xecíij17&-.-1.a,, i:as<j co17I:i-$yjo, O i~si.&itj p ~ d ~ z  ~..~1-g.:;c1~iltal- 

i~iuia nova yi.mstSrs,, 

i i t i p o  d ~ :  valcri- i.. r'eyiaw que a l i s t a  de: 

.fiil-l~iil'Xac. .:jeja ::xi:il-e-~.c?i.itada para  r:~:117i; i~, l t :~, Çc? a .f&liiula tje.ae.-. 

j::xd,a j d  e:.:!st: i r ,  ba<;ta o i~.sr.d.i-ir:, i;l~iei:icri7::i--h h i ; u  ai17da 

."C 

17:3..~ e x i s t a ,  rjevp-.;a ciri:$--la 13:31-:3 se rjbtril- o {:&ri iga  i je 1-efp.- 

I*&I~: i a  d a  .F&iw%a,, 

Inc:lui it. um t i 1 3 0  de va1tilr CJ c : c m ~ i s t ~  11111 ~ a p e c : i B i c : a ~  r.im 

v a l o r  nim&i-i~:o, nu. urii t:e::dts, oi.~ dti i : ta~- ~ ; i ~ i i r z ~ z i t t  r:, va l tw  

I I I - o  Es te  valcti- deve respei twl-  ãcj l i n ~ i t a ~ ; & e ;  do t i p a  

de v:3.1KliF I?,. 

: 1 1  I t i p o  c f r i  va1n1- 13 cona ia te  eni aspm:i.Ficar i.iiti 

valirii- ni.~~ui&i-icu r3i.i. t ~ x t o ,  i-aijpizitarids as 1iii i it:~i;ães 1:1u t i p o  

d i i  valziiir I?,, 

Tnt  l u  i r- i..t~ii t i 130 de v a l o r  I? c:onsj i -r tc citi apt-ea~i-itai* 

i-ec,PIi-iç8rzs pa!-a c:, t i p o  sje vali:q- V e 14. Caso p ; j . j~ -s  r . i l t i l i l 8 ~  

tcinhalil .sirio pi-eenchirjoi; ante5 dtj t i p t : t  dc valt:11* 12 12 .:;i:us 

-r valcriJ.~ci n3o ~ ~ c a ~ ~ e i t a i i i  aa I - E ' : ~ . ~ ~ ' . ~ Q C I E ~ ~  e;ct~ic: j ta~f i . -~ ie IIC)VC)C~ 

v a l o r e s  pai-:a fJ 1:- 13, 

i I t i p o  d e  valoi- P consiste cwi especi l~jc:al-  o 





'J,,3.3.2.,:12,, Ihi~sr.i.I.t:~r- vaXm-ris 

Cinnsizike eiii e x i b i i r  c~ valcii-ec; ele utii ati8.i$ui:a. Pocle-se 

c:ai.is;i.llt::%p- IJJ~ p j *b~:3.1~~ip e .spec i f ico  aid 4:1:3dt:1.; 135 valor.-12.:; 

a:;.::al:: i:3.do.s al:j atl* i bi.bQ:a,, 





:fdcn'ti.Fit:aiia I.niiia .Fdi-iili~.X3., isi, a t r i bu t t xs  d e l a  se tal-nain 

dispoi. i. ivci~3 para. cw7~.1.1Xt:s,, $8 s e g u i r ,  teiii-se 1J.iii :2Xgi~ieit:ism 

hd%.ico.p.:itipa tval:ai- inr~cecfi1nl-17tu dl- CUI'I-YII~~ 23. uiiia +'&i.iiii.tX:a 

a t  f v:3 na base : 

Se ?,oi~vci- a't i- i but  :=: " UiLf-.CASI:)-.Dli" 

[:i- i:$.l* i.rw "l+aiitem t t . ? i r i p ~ ~ : j  que cusiti?~-$. co1717t2c iiitei'ito 

+~ei*d:g.dl:l "-Fi*:siiie.~"--1:,aj 1:3 a t u a l  ixadt:, cúiii ?si.!.as 

espec i a1  i z a ~ u e s ,  

I:):31-:2 c:sd:s 17 Í C * Q ~  t j ~ :   ti- i I : l i ~ t ~ ) :  

[:i- i ai- uma j a n e l a  cuiti opçgcs : 

Se a t y  jbi.itr2 t jldej* t: ipã j j c ?  v:~aIrri- Q 

Ifnt%ci i i ~ r~s t ra i -  q i~es t%o  assuc: iacla 

Senão isio.zt:i-:si- at i-  ibi~2:slj 

* a  Se1r;:c: iosiaic uiiia u p ~ z l o ; ,  

Ana1 isatc t ipns cfe valort'es de ati. ihutcls escolh ic ius:  

iitsr.J.ver t jlnO I., 

E n t h  iiiostit.tii* -F&-nii~la e clescr.icgu g e r a l  i 







13.1; v:iilore:; i-ecel>id~%s e pi-eer ic l~i t iú : ;  170s; " i ; l ~ t s "  t l a a  

' .ri-aiiiesa 5% ci~mpoi-$1-irirs ~ z '  r e l a t  ivucj ;z?. mada cc~nsrnl ta .  

, . 
(110 -Fazer. I :  . C I J ~ ~ : T . ~ . C ~ Q < ; : ~  d:3. . F Q I - ~ ~ I . ~ I : ~ .  at i-at t&; 1112 

~ ; I ~ I J .  c ~ n l . ~ e l i  iiilerrtcl dei;l::i- i t :  ivo ,  a alima tem ct3i1d ic8e.s d e  o p t a i -  

p 1 2 i a  .t?tjp-iili.rl:3. yi.re ii'rell~ui- d e s c u e w z  0 . F e i ~ s i i i e i ~ a  per;t:li.~is;adt3,, 

1) 1:) (3.: ;.:;e ti 3 I . .  F I 1. 3. , 0 :3. l 1.117 a p a d  e p E i i p ::x I- a 

C C ~ I ~ S ~ I ~ ~ . L ~ I -  t3-s grS.Fic:ns, ,  UITS t;izi-:A C O ~ I - ~ ~ I ~ I . I ~ ~ I ~  a pa.i-t ii- dt? tiaticti; 

$?:.:iJer-iii.leneai:;. [3 f31.tti-a $;e!-:$. (:al~-zt:p-~~idi::, :ati*:3.$,~&.5 t&i:ríi(:a<; 

c : m i p ~ a t a c  ioriajz. a p a r t  i i -  d a  .F&i -~n i .~Xa  ei,r:t3ll.1 i t l a , ,  

aJ . t .~r i t j  arialis::~i- (3.1 gy:$.-Fjl::ss ptstje re.Çur-iilr.nlai- r-uazs 

F, 

jr.i~:!ijtgsg<;+ a t& t3hf:1zi- 1.j.iDa de . : sc~- iGaia  iiiell.itjr- pi:3i;i;iviil ~~~~~~~a :3. 

. n  . 
e x p e i -  r\? l l ry :  1-1z:3.l I:rc.::y.da. 









[Jf ,,i ,i, Ana1 i se  d e  ai3pecto:; sii.m.1 j t a t  iuor; di:! c:ai?hetl- inientr:> 

Nesta anci'tirsrr, ~:sl:$o ~ I ~ v c ) ~ ~ . J ~ c ~ I J ~  iairii?ci~aa1~iieiikci o s  

i:onceito.;a i - ~ f a c i a n a d o s  c0111 u %&pico  ~51:0111ido, A 9  

*> lai- i n C  j p a  j - %  &~7.1:13:5 pay::3. $i2yiiial i;~::3.1* cze;;i;p;; rol7ce ito-:: -%ao: 

F.. i) :[dai~t j.ficai- cons:~:it~:>s : r .  que ~x,talr a?;.jw- 

r: i::g.das a<>s üb.jet ivos .Çii.i:g.is;s; 

21 t>etei-inii.iaiP o:; cc i~?r~: i t r : s .  pi-chios que s e  clevc pas- 

9 1 1  i 1- 

3 )  Ircii~.íiiinla~- pei. .gi~r~t~í:~,f~~-~si.?ostztci  que 1eve111 30% o h j e t i -  

VI:>:: .F i1.i::~. [~IJ. a Ju5.t i f i c a ~ & e s j  

4 )  Içieil'c i f i c:crif. .Fat cre;, ccipizc i i? i canela seiiipi-e c i i ~  1 3 0 s ~ ;  i'-- 

v,:- 2 ob j ef: o,  a% i- i b i i t  rs , va l cri!- 

5 )  'l"i-anr;c:~~.~zvci~- g ~ : ~ ~ g i ~ i ~ l : e ~ ~ ~ , f r e s ~ o c ; t ~ ' t c i  c~ii iPegi-a:; na fui-iiia 

SI,-lf N'T~IJ.-?~E:N~CI 1.~5ai.id 0 o.; .P:!*t 0:; i dai.it i fr i c:iu:lo~z i 

& I  De.(:~r*~iiinzri~ os  canceitcis p r i n c : i p a i ~  c/c, :;istciiiiai 
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