








E, .I:. .f:, i- a I:, c\ :I. 17 :::> ;:i 1:" p ri .C a t.ama 1 1. j, , (-1 c.; i.! p a r- .t e a g::! 

p ir- 3 c: .j *i; a fi r.1 .k:. c:, I::) 5 i'" a :I. e 3. {:J r.v.4: ... p . . V -., L. ... 5. d CJ 12 C3 i"' t:yid3.'!-lPCl d (3 5 

i~iii::y-t>j:)i'"(::)<:~~cjfjãíj~~r-ec; çje bi: fri3j.s pc~i::);,{laye5j,, 

fip i'- e c;e-i .L, art; i. 1-1 i. i:: 5. 2 1. [a @ i! .k í!? L.\ fi! 2 . j, 5.3 J y r- a :I, c! a (:; 

2 i" c.1 [..i, :i. .e e.[: ;.I i*- a r; e i : :  : . ; i. .j . 1. j. : : i : i:! r.. (3 C:: (:? FJ $5 arri e ri ,k. a 

i::) E:! y íl.\ 2. e J. c:;.! ;::i e ve;*- 3. $1 j. c: ai.ii(>s qi.1 e c:> !i. i .  $2 - 3 - : c . ;  $5 ; ;: ::r . fi? 5.t 3 C> 

fite :I. h 13 (3 <:i' a p .fi. a i::] (::.i 5 &.:s 61 i-. qc! :i. e .i:. {.L r.. a !% (:I e (r! 1.i 1. :i 1::) r.. c:);:: e :E. ;i r:! r:, r.. a !l; . !:i: 

:?. (5 g i.{ :i çf a a ri i:\ 1 :i !?j a (r1 c:) !% a !r; -f a c: :i 11 :i r-1 a c:! e :c. c:] i. .f :i c ;.i :l. !:i 3 (:i í.3 5 c1 I..; e c:: a ci a 

(11 j ,  c: op i-. ;::);::: e .j 5; a (-)r- <i r:) r.. g;+??z(<?r) .k ;A ri\ r- c<k :I, ar; 3 cj !i; j, yep-c;~.; 

c: a;<- 3c.L e!- i ~ 5 . t  i, C: a 5; C:/ $> ~0 f t ware e ,%ay.-dt~,~e ri ... r! ,r. c:.{= .... ..,&i'- i. a !a at:,~ 

-.. . 
:.:, j, c i r t  e!n a .a 1:) 6'. r &i p r- c ~ s  e ::!i:; a tneiit a jit as a ?. E? I. i:, ., 







............................................. %V. M e m ó r i a .  A :I. 



...................... V I .  Suporte aos Sistemas Operacior~âis 1.24 

'.' .." :::: V I: 1: .. ?. . i3 :i. i i  .t e (1-1 ci P r:::. li::\ 7 L! E P -  3 3 X ........,............................. :I. 4 (2 

( 1  ,, ! 5 :  i .  I :  i 3 ,, ,, ,. ,, , ,, ,, ,, ,, ,, , , 3. 42 

V 1 I .. 2 .. I . 3 e c:! i.! e n ..............................,............. :I. 4 4 

V I I . 2 .. 2 .. 1,:: ri s c! il- E? .............................................. I 4. '? 

......... 
2 I .......:.. A:. 3. i. artt:. .................................................... l4.9 







{.\per;~i.  (:jaz id&j.a?z. i je e:.:c:.;c~i.@&z par-g\lel.a de .i.ar-e.facj j-;ãcn 

:;eiz-ern i.ec:erikes fI,I~.IE.~L,.O!~lC:J.:I, I.-lWAi~S~3h:2:j:I~,, 556 h& pouc:cs kernpc~ 

verri riiendrt at:~:l.:i.ciat:laizi e m  !s:i.s;tamars tr:c)r;.t~~~i2-.at::::ioria:i.~i c:r:iniei.cia:ici; 

d e  rii12rl i cs c:: i..i!s.t KI . C ~ E S  avwnqzar; .t:. et.: i . 1 ~  1. 6 g  i i::: os 2 1 i : I c  r etrn o 

a d v 52 ri .l:. c) c1 c1 r: (r; :i, i. c 1-1. j. .t (:s s VI .... $3 3: 4: ê r.n s j. cd o a 13 !r> ii a cl cn s f TI-IUI:? E E..: I3 E 5 :I 

fitir"ll....L I CII ri k3 :I ) c arlia 4: at t3i. tAe.1.: er  nt :i I-) ari .t: c.? pai' a u d eseii vi:! 3. v i riieri 'li I:J 

r:l i:).'; zj i !:i;.[: i 3 i i  p a r" iii j:> i"' (:3 c e ?ii!iiarriE! 1.3 .t a 1:) 3 i. 3 :L e 1 ;i) . I\.le 5;; 'k E! C:: (>I"; 'k E!:.: (1 , 
a 8 m j, i:: r- ~ 1 : )  11- a c; c.? r> c\ (-J c3 r- ~2 <: j (-J '::':' BLts l.i:lngncior.> n o %  I . . : : r  :3 

ar) t:, 55 r- q::, 11- e -x>n .\l &(r; a (A: :i, erll5? j-i .t C) C: 1-j Q V ~ +  1 1 .  g EJ p r- tj.j E;,./;. i-j & J !se 5 

ei :i crik cm a!i? ,. A i..i.ir :i. :I. :i. z a-ãu c1 e %?se!$ r L c: i. 3 I c :  E? 2 i .  r I t ?  c em 

j. S S . ~ .  e a::\ !ia : :  i c . : . i  ; çl e a 1. f:. ç3 c:{ 5:;emg b t o  e+ 4: 3.1:. 0 

c:c3rtzi;agi.a{:jç~. Ei'.i-l:i~.e~tan'\lç:;, c:>.:; c;:i.s.k.emas; pajl-a:l.~].s:; . erfi 

eii(::t::)ri.tyam.,-c;e sj,rida rios c?-;.!:.&{;~j.c:)s ir~:i.c:iaivs 

de sLiiZ~ e\m:l.i.igSci!. Ç:aim.ecern {::/e g:!e!s;cli..!:i!Ejazi rni2:i:zi ap)i'"a.?tii-t(:Iacla!~ e 

.f:~?rr-arneri.l..cirf. d e  software niai.:; acleq!..tae:lii~c5 &. s;ua t3p@i*..a&Ztrj,, 

(:I f:li.j.r)~:i~)+]. c:)k)"j@.t:ivw clE?e;f-,e .t.i.fib;;\:.j j.deri.tj..f:j.r-qy- .- ,.. ;>:i: -.. ..., 

c: 3 1'- a t:: .t ein- i 5; t 5. c: a 5 c:/ r? .s i y i  i e: r- o p 1- {::I t::: g .i; ̂;a d (:sit- 5 C 1 SC ::I i E p <::i" 5 8. t y ~  

.f: ar: 1. I. i. t aip , c31.t c i . i .  1. i , i C: ~ 1 1 - i  E; t S.. L IF~Q d e r3 i s.t ern a.; c! r!: 

I:] i.. (:)c:: (:?!E>!;i arrie i-i o I::! ia i. a l e :i <.:I . E !sp ei2- a ni o!;; a+ e r- a t:: eiF. a c.! ci Si1 e n i? e :i ir. r:)!:; 

~,r-r.~\j,l;:j.,.k:~ic: cje ciij.r.i.ternas dj.yj:taj.~::. cli,.le cjal:;e.jan-s i.rjtqit-@::!ijai. na  

ár-ea cje ~ . j . ~ ~ . ~ : , ~ r ~ r a s  pai.a].g>lc~s, a:;? ~,l.\~jqít. j j .~~g c? yg.fer..&-iria!s 

i-jeee~j~.jai-.j~;3<;; e\ç:) pi~-r:)je.t(::j de:siripwi; cii:is;.tarria~~ a a!:ic;jm,l iyi{::(+!n.k:ivar. 

a t:ie~;erival.v~.meri~tr:? c.5c:rj wi.qi~i.tet~.ii.-a5 pai1-wleJ.as r\c i  p a i  e;. 





a jir r- a r5 e ri 't a cl a 5 a c.; c:: íl rt c:: 1. !..r ciiõ e si; P- e :i. ã T i. V B $3 63 C: a i::/ a i:. 6 p i C:: c3 a 11 a. c3 

c I  n {r16 c! L.! I. C:] (:I e g eif- e 1 3  i::: i. amm t c3 cl e rneirib i... i. a . 'T'arn !:I& rn srC c )  



~3,s,f:.e~1~\9 cjl:,ei*-acic:)ri;;\is. .f:ac:i.:l.j,r!a(:jew p .ki.":\.t;;im~yjI:~ ~ 1 ~ 2  

excegões, mmipt.iJ.açãrri cle ci i^31: : i (~~i .~ j .~c~c:  ele cirikr-ada E-^ si:i!fcla, 

.troca de c:ari?:e:.:to e (:ç:!ifii.~r13.~:a~ã(::r r j:)i1-~:3c:e6s;a~l~::)if"e~ cr,ãc~ 

d i. s c u .L :i c:/ a :e ri c+ r% ,t E? c:: a p i .k. i..! 11. c:! . 
AI::; i." cz:eri .i:. arrio3 ri í : ~  :;é .I:. J. m o  a :  i . .  3 a l g uri !rs e:.: emp :I. c ~ ;  ri c 

E.: ; "...L. . . ? i : 5 I:! r3 i'" W i::) 1'- a e: e 5 a e ri .[:. pair.al e:!. o,, I*"il" CK:: i . . ~  i i ~ n 0 ! 3  

ecjtabeJ.e~iey t.l{:ia i.-e?J.agãa eri.k:*i.-e 0% .k&pj.c:o::; ai.1aIj..;ac:lcs:z 1 - i ~ ~ ;  

c:apltuI.sis antsrioi."ec; cim a-; cxt.2ugõer3 apr-e?;eri.t.ac:la?x p e 1 . r ~ ~  

r:/j.ve13-Eio.i +a$i.j.c:ari.li.e:> c/(?! csj,c;.\::erfia:; a .f:Yni n\~].("i(::rr-ay , (i: 

d e a; (5: ry) i:, (i? 1-i c:! r:/ e i;; e i..{ :s; 5; i :i;.t (c: {ri a ::; . 
F:'R.rialilierikc cn c:apfti.il.e, I i . :  acs i::onc:lt.i:~õe~s d s  

.k: i. ai:! al.t;c:, I. h C c.1 e i:{ c aip. d c:r c: CI tu\ c> CJ$ j e . k  i. v cit I : E i i i, I s ,, E E? i :.: a iii ~.i ei 

a i. ;.i c i  a r.tm cx.tg es.t..ãa 1:) ai." a E! e I. ai:, ai2.- wç=ãc3 ij c .t ia- zi h all. l!::l~ i- : : I .  ri a isteii:~:ia 

Ai." eca 1:: c:wi iJ"e3. ação & e .  ar- c:ju i .t e.1: c.rip ae c:icn .1:. i pr-I RI SC ,, 



B e .sd e c3 a p w i'.. c;? c: i. ris e r i  .t a d (:J s cr c:) ri! I::, IA f a d c:jrl- r r3 (::I i (2 .i t: a i. s ri  c:> 

j . 1 - i i c : i . r : ~  c:!csl; 21'1r3~:'j 50!, MI g r a r i r l e  @%+ar-çcs t e m  : i : :  .f:eI:I-t:~ i i c s  

c ; a r t k i e l t : : i  c:le e>e c i a i - i w q c . t i . i 1 -  iwrrterttar-, c : : a t J a  ve:z ftfãi~.!, i:i j:fc:ider- 

c:: c2 ~ i p  i..\ t ar-: i. a rt a 1. c{ (::I E; r s i u ; t e m a ? ! < . .  Cada nc:!vã geit-açizc:) ele 

ç c2 n; p i.r .tr a <:I CJ 11- FI 5 q L[ e 5: 1.i. r- g i. a t i'.. a z :i. a a c h j e : . v c <:I E? E :  . r . I 8 

i'.. t x i r i ,  :I. ::e r w i  c (::)ri !.r r i  t r:, cl e 1-1 e<:: e sc i i  :i <:I a til e 2; c:! i..\ e h av :i a ern e I*. y :i c1 c:, 1-1 a i:; 

c j e r - a p 3 e ~ i ;  a r i . k e a ~ ~ : i . c : I r ~ . : ~ i .  Cic:) m ~ ~ 5 r w : 3  .tc+:ml:~c>:, .tira:i:da!n i,aX.t..t-iTe?ia a ;..irna 

!I;&I*. :i e ci e I r i &t r... til? :t ema a , a t..ttriwt 'c: a i i  d (3 : :  c:: I I r :  c1 a!:; 

a 1 '  'L i r:: a ~ 6 c  o; a i: :L i i  g :i cl a !I; ;:I e :L tini !3 :i 5.k <?(li E\ 7:; C:: c:) IYlp t . i t  e\ C:: :i C:; r> ;A :i IZ~ E? a :i 17 t:1 i:\ ,-, .. . 

cl e.!:. eip.rit :i 1-1 i t i i rarr i  <::I !ai..ir'q :i. rnr+Iri ,k. c) cl c r? c:!vs!:s 1-1 e!:: e%!:; :i. cl a c l e c i  . E s i t  a I:J i.irai:: êt 

clc-; s c ~ I . ~ . i ~ õ e z ;  h!:. r i - i o v a c ç  I - i a c e s s a i t l a d e c : .  e a a m / : i 1 . J . a g ã r : : )  cfci  í:::arript:3 

c:lac; ap3.i.ca133es dei:, c.jj.:>t.erna~. t::c~rnl:tc.t.liae:.i.ori;xi.eii exic:i't::t:: at& Ptr:j,je, 

e ç:c:Ii).t.j.nt..ii+ (3 a ~ j . ~ f i e r \ ' ~ g ~ , y "  a\f(31.~.\~$.0 der:i.:jes cij:i:i;'t&rrla$:,,, {A 

e;.: e e { . . i ~ E l ; c j  'taye.f: a ? ;  e r t t  I : , ~ I ' " ~ ~ . E ~ . O  'k@m 5 : i d t i t  1r.tna dari; (3pçC?5~:~:!% 

2; e g t..~ i. (::I 5 c:/ \..I a (-1 i::! c; e e cs g c3.t a a y:j t.t ris $5 j. :i. :I. :i. r:l a cl e t.n, I:, a e- a r:j 2 :..i fi 'j.. 

(:.! til s!!::; f~i!::) <:.>i) <::I S.!: i3 \d*& (::I (1, a t~fr ; f i !  r) 'i:. (1) i;\ \; t.2 :i {:>c: i <:I 3 c> <:>{?i :!. f i  (3 1, (:I <:>s 

i::, c: e c?. r ,  a r:\ CJ 11- E:? c; ,, 

, c  , & j c .  y I::.? ,,,. i .. <:h,,,. .. ,.- i ,,, v ,,;, i.. I .;2!:! 3:s i:: ejn! 2 I X V  .... , , . .... ,.~.rp ã i:) a r- a 2. e 11. c 

.+ .. ,= ,,,,, J 3. ... ., .. .i: I c,., ." '"' .:. lmtãi:3 <i;ã~:j ec; '!_ e$:. a {rp .i 4- r> .i- .. 
. t i . . i  .. ,.. -.. :. P Inj3 E3 i:! e i$.<:: ol". C:! t:j L:: i3 fTk 

*.... c::, 8 k,,, 2 f :  1, ''i , (;:I 13 2 a 1 e 1. i, 2; m i.3 f :  j jb 1 -  ; - , j 1 3 (3 m c:j j, %.,;c? i'.. 5,rj c; 

. . 
g r c\ i.\ !i; !, r i  a ::i ir) !:i i..! :i. r i  a i:; :ii e í:ji.! i:? 1-1 r:, :I. a n. ?s c! (::i : : 1: r: , : :  51 C:: i.\ (TI (11 3 l.'t . 6.1 

1 i ,  : :  j, 1: : : r : ,  : :  ::I y ( . r : ;  c:: , f . (1  :i c :  3 â . 1 r; e t::: e i:. 5; 1 !:j c:\ d e 

c:] e y e ~ ; ç s  :I, \g@y- 1::) y- ot:, 3, errca!s c:: a m p  1. e,: ecj i, 't c;.- a <;,c; c] e .t p r ~ p  

y " ~ \ : \ 2 t : 3 & ~ e : i ,  i , , ,  (&:. a r- m :i. n a 11- 3 rfi a d j. V i !&$C; t:j a 2; ai-.g+ 3:; 









..- 11 :L ..- 

cterf s l icas  dos Sãste 

fJ C: SI (ri13 (2 t::! E? i:3 113 :i i C i3gõ C2 5; I:! 3 I"' a t:t E. fEi % ! E i ' k M  E\ 5 C:! C2 $5 I'.. t3C $2 5 Sii+3fiir-" i.7 'k C:) 

p3i'-al.eI.r3 t e m  :;e nicjsks-aclo ha!il:k.a-ite vastr::,. 8 t ~ a  t..t.ki.I.:i.ragãça 

1:) oiP.CSrri . 1-1 2 i t t  :i i'.. E .  r.. :i i: a PwCf emi:~!s; L:! :+?!zrt ac ai'.. < I -~ l f iWJE3  I: 4, J 1 

qtratr-o gl*-anc:Ier; qt.!@s.\-eje!z. li-ie;-:;+;,e ç::arfq:)cj:: 



yel 3 -.- 1) :i. c;p ÇJ :i. t; :>:í--z; E: c: :i, i- (1: i2 :i, .k. (:-J !s ;; 

V e  :I. r?c :i r:/ ar% @ d r:! F,ardwar*e 



!:I au ni c r i  .ii i:, c.1 e cl e 5s crnp e r i  i.i çs r i  r:) p r- :i. rur e :i i.- a ri í ve I .  4 i:>!> t :i. c:/ (3  

c\ t:. I.. a v & c: (::I EI L( 'L: :i. :I. i ::: a g &::i {::I e r i  <::i v a !i .t e i:: i-! c) :I. c) g :i a :a; r i  r:J 1 : ~  i*. i::) .j i ~ i  ' 1  r:3 (::I i:] si 

r:l i. ::p rxa i .ti i. v c s s  e i::: i .  r- r::: \..i i 't ct!~ E.? 1. ct e-&ri i c:: a^; í::li..!e 1:) er- ni i .t arn c::) ai..! nter- i  t:. r:2 

c1 a . s i . ia  ve I. ar:: i d ad e cl e ç:qs e i l -  agUír3 .. à -;.i: (:I 1:) acl e c: csrr !.; eeg LI. i r! o 

at.rav&.i cila u t : i . J . : i : ~ a ~ % i c i  c l t ~  par.a:Le:l:iimr::, r - I C ~  i.li\íe:l de : i r ~ t . i ~ q r - ~ ~ ~ ã f : !  

c:] e c: i 1.- c:: i i  j. t o s  ,, A ap I :i. c: ag 30 c1 a .li& c i-i 3. r:: acj c::antcs r:) i... r : s ç : e ~ z a m m  .L. ~3 errt 



qãc, das SIS ems Par aP eB ar 



. SI SD --. Pld qcr i ri ar!? q i i e  t2p e;.. ati-1 i..tr!ta :i 1-1 s;t P. t.ic,Sc~ 1::) cw v í : ~  

sjab i.. e i.m cl ~ i c l  o c1 e c c .  v e z  ! m d  (::li.i:i. ri as Vr:3r; 

til e i.; ni a i.? rt .i.: r-. a L:! /i i::: :i. (:J 1-1 ã Y. c, ) , 



o dos SPste s Paralelos: 



dec;varttqe;u Al.&m 1::l.i,95(.7f,, C) çsftware p;wa ~::~:!i..it:.Iiol.e dc !%[..ta 

(:i 1:) e r. a FEIU al.7 i*. esel-i .L c\.--!a@ b a!%%. art t c? (.. !:xf tp :L ei: C:! ,, C16 Flr. 1 . 7 ~ :  E ci i:xâ C! C) i'- E? 5 

A!f!!~j(~lf::.:ia.\-.:i~+t:)?3; !:Si2 ctnrae:lc:t!i; paiP'a C:J ~:~i"r:>c:e%ciamcsi~~t:o i:Ji2 pr.ciL:?:lernar:i 

c::. amp i..it ac: 3. c3r7 a i. c; d E g r- ai-\ c:l e e nrq:) I. @.i:. i d ad a t. n 3. r; t:: s m  : p r- e\:r i. &%C.I 

ç l t i  t~irril:tc2, ~!ipt:~c:e!~.iiarn@ri~kcs da dadas cla si%t.er~!a.ii ~"I~.!.C::~.ESIE%Z c? 

ciiic;tenias h & I . i . c o r ~  pai1-a tiIe.1:mx,, 91.ia opei.c~&Zrn '$a.iic"?:i.ci-%e ria 

cibtas~@c~ de p ã l a i w a ~ ;  de rii~~rr16s-i.a ats-a\&!% c-le c;ei..i c::oritetlidt:, cst..~ 

a :l g ti rn 't i p (2 c! e a .i- I i I:, ti 'i:: a c-l e L.{ (ri $5 i.{ 1::s ,-., t:: a rri i::) 1:) d c2 !:i e L.[ r-: o n .k. .e Cic:l a , a r:) 

:i r1 I$ & 5 d c i5et.i e n d (+>I-. eg c::) ,, &ri !:i e1.t .t:. 11- 31:) a 1 1 )  o , ' l " I - . f l J F : i ' I i  f' - "5 ,.. J a .f :i i- {li a 

cj i.i e ti rn c c3 1'7 5; i. c1 e i<- A v  e :l c si f: iw c! t e iij :s i cl <::I cl :i. !i; 1:) e ri c:l :i cl a ri a !s E r i  .t :i (:I í:) 

t-le :;e ai:).l:. ei- !ii;cs :I. ug6ees c mi t.i.rria I::! cta r-e 1. agãr:~ eri .l- r- e c3 C: i.i~íf: i::! E: LI 

d@c;empei-ihrs l:)fiil"a E X ~ E  'kipt::, de aip.cfi.i3 .i.ie.ktii...a. 

t.,Jrna gr-ar~cle r~!:.:~iec.f-.a.!r.:i.~,~:t t e m  >:i%cJcn veiP:i:l:i.c::ida. ~ r n  r-el.a&Zo à 

? : i i i I" \ : I E! E? ! E .  I E\ r t ;  i" 1 a I !  r : c $2 I c: E; i i.. I i 3 ;  i i ! i  r:? i í t u !:I Ci  

clc+!r.a:l. akr-avécii c:/;::! c-taia cla a!I;siat:::ia.t:it::iclade em pe!::i!..uxia eciii::a:tn 

(rjie~a1-ij.cirnic~~; ~ i e  pr-r. .  .J k.G3gã~li !, 33. ar;?3gEh t:J e y"er:::trysac;, 

g~:r-@ric:i.arrrantt:~ de maritóv-ia, etic:,,!. 'T'I-~IL.)FIB!~~WI::57 a.F:i.r'rria .I..r~rltb&rn 

çqua devidcn arsrs +atorr=.cs f.i.gacleci ao çi..?s:\:.cs, aa ap:!.Jciagãe:5 c!a 

a% !ao(::: :i. at i v :i (:I avJ e e !a.t as- ãr::i :I. :i [ri .t:. ;afJ a% a 5:) f- (:JI:J 11. ~ ~ i a r ;  t. .a :i s c:: i a 

al.c:!r:::a~ão de r.r:rci.ti.-~iioca e rn~xariisrrtctr; paie-a rutcrm&r-ia vir*-tt,~.al. at3 

:i ri v& E; 13 c1 (;i e! I*. e ri i:: :i ã rn e ri t ç:t !J e I:) a ri i: c:) r3 (:I e cl a t:l cn !::; c :  .I p e e; c:! i-i :i. 5; a cl e 

c1 c\ trl c) !i? e m  q i-' c\ ri t:l e !i; a ir, c1 i.i :i v c) !s ,, 

U mal-iipi..i:l.agãc:~ cle ~ . ! i ;~ t r . i~~t~~sa!s  de dacjas eíri +t:ii-ma rr!at:.s-if:::la:l 

a~i-'(<>.iieni"i'ta......je f:or-frfa l.tarj.tart.te ef:it:ieri.k;e, a. t r -a .~& c:l~74 

I":'rcsc: e!%~iiadc:)i~-c?!i: P'lak I i r i. a i  r; I A r r a y  Prsceçsors > . E: ri; !2 

1.7 r-o ti: e !i~sacI r:w ecii !aZr~ .i:: ai8" rna (:I !:i%; par- !.i rri g i*. a ri til e : s i  j i I 4 . 7  c1 e 

LI 1 1  i til a c1 íz !a as :i. I t r i & t  i c:: iii E. CI I::! e I'" ri t : l a  t:I e f as ín a : a I E r c: . $1 I i e 

e:.: @L: i.i.k. ai'? (3 c! a irr emna r:)\::) er agãni ern tl at.1 (:i 5 (::I i 5.1: :i ri ,i.. c:i?i < tllAYi!IE:C3 1:: 4 :I 1 . 
Ik.lc;í.:j.li. e-; $5 3. sf:. er.(\a% , 2 1 . i ~  3. cj acj e Lj c.2 e aj-1 f: r. i:> 1 . e  errj j. e i..trjia i 1-1 ~j.1: i-. L\I-$(!::, 



para que  %adaiz ai; ~ . r r t i d a d ~ ? . : i  cle exec::i. . tr;  (3 çn1:teYerri s c n k t s e  5 e ~ t ~ 3  

cl acl cscs 1 cnc:: a j. !i% . C:ad a t i  i C A :  e çl e e:.: ec: L I F ~ ( J  p c:t!j e e?+ ~ ! t  t..iztr 

1:) e clc . \er i  i:<; mad i .i: i c ~ a g 2 i  e B r i  ã i. r i  c:$: i<- ~ . tyãa  g % ol::i a 1 ( y (::i1-a 1. rrier-1.1. E r i  a?; 

r I e i i I c i : E I E I í c:: 5 C! C.\ a :i ri cl a !i: e ir,, 1:) i'- (::I g I*. a rri a (:I a 1:s w i-. a 

ia : j r tor -~w- a i r i ~ t l ~ - e . t ç ~ ã c s ,  

I:" a I .  a c:l t..! e 'k cn (:I f3 (:I 1::) a i'. iii 1 E! 11 :i £i r!$ C3 I:.? c:! .k E? r i  c:: :i. ã :L f-I E? t..t (ri 1':'l" I:) f:: E! 9; £i 3 d (::I 1". 

Platr . .  :i. c: :i. a I. ;:I cncj?,;?. GXY- st i. !-iq i. c1 cs !, urna %i& i.- :i. e cl a eI e r r t e r i ' k  (:>!i: rz.ão 

~-ieci(+?ssbi'..ic:t!i;. W v e r - A  I-iaver- t . m  software de i % ~ . . t p c n r - t : ~ ~  tqi.t(+? 

p E r r i .  t 3 1. çJ e r? .t 3. .f: i. c: a I.- a ca c:) 1:) es a- 6 CI !I; c1 i..[ e 1::) (3 c1 E? (1-1 !BeP. 

: ~ s . l , : i . : ; : : I i . ~  a!I ;~si .m c:cnixo e+e.l:.i.tar- a cl:i.cil.ki...:i./3~f.i(;6i~~ dar< 

,t ar- e -i: a 5; e a a 'j, c: ag ãi-~ ( 1  : :  ; 1 -  (:  5; (-1 + ( 1  3, c.! .): i c: j, e r i  't 2 ,, 

&!A: t.ta :I. rriei-i .t e , .I.: r : ~ l  r:) s e!z:;e!I; .f: a t ctil- es 5:ãc~ d e  i:, !r. er::ir:: ~.ti:t a ~ ã u  d r3 

I:> 1'- 6 p I*" :i c:) p a (7 i'- .;ma c1 ;:I i-. q 1.t e (.:t E.! v c : c: E I -  c: - :i : (2 r- :i (3 I 1 c:) 

a I. g or- :i. .I:, n t a  r:jt..t e :i ie i*-á i . . t s a c l  !:J e a 4: c : t r  ma cl e a I. c:3c: aGãc:i ~ I E J E :  C:! a d  C:)$ . 
Cks. ::ij.skemac; dc:) . c :  : c  tje Eadm; < D a t a - - F ' ~ ~ w ~ ~ ~  

r- e!:, r- eswi .t a í n  ima P. 1q:1 t: 1.tr- a s a ( : j  j. f:: ti: 1. C CJIYI (:f mcrd e 1. (::I Ver! Net.~ci:iwi-i r i  ,, 

Ncirn t n c x l  e :l ri i i r : :  I E! i cl e !r;(:: r i 't (:J p s i f -  W A'T'!.XIl'.l [: b ' I  !, m i  (::I i i ~  í:l r:)::; 

rrrcrve ín-%;e acs 1. n r i  c:! c.1 ws ar- c:: c15 c: : g r a+: t:s c:pe r- el:; l1-e.;e;.i t:. w c3 

a l. g crir- i. t:. ilic: c:[ c:! )*i s- t::t*j r- aiuia até cs:; nás d e e:.: er:  t,i.ç%ics ,, l 3 f i  c ai:! a n 6 

1.t iri a i 1-i 3.t 1 . t ~  3(:s é e:.: c(:: t..t.t ac=.i a is %i(:, 1. o g (2 .ii, aç:I r:i .:; c : :  c:] 1.3 e i'.. a i - i  c:! ;:I !i; 

e r ; t e j < \ ~ i  pl~-e~,e-,.te:s (+>!ri sl-,ia:; e l t . t 1 - ' a d a ! s , ,  ( i  f i  , , ,  e :I. e r r r e r ;  .1, (1 

1:) (:):;:I (s! e:: :l :s.b. :i y E? t..t(ij ;:ir c:: c;> r i  {i (1; i:! 3 c:! (;J :i 1-1 %i+: 6% r i  ,k:. (5: 

s i  e?;.?:. a ar- q i j .  i. '<_e%:. ~ . t r -  a :, ':' .,. r i  F.. 3%" 4- i'.. a O ,. .. C:: ... .. !..! , C  2 /.? ,.., ,,:.., :,! ,-: !,- , !::: ... I::z ..., ,::.,r.! .... , , I.. t?.ii! 

I-, E.? , ,-,, 8 %  @ : :  , ,- .r i &, *- .i , J ? v e 2 $::i ;,,i 2 r-! ;;L r- c;; :.? . . ,- .. ... .::>i ,..i f ;..I 

s!i,- j. 4:. ir) cit-t c::: c;, i::, i2 (:j (;)c; ~ig? ,:! 2 .k, c;~; 2;; .$: E! 7- j, (:!c; t.2.t. ~tfr!p!"i  ,?, (ri E.! 

;.im r1 6 r:l(+:g e:.: ec t.t~gi'.o r:) ai... a ::)t.\.4:. ;.-;:I , 

Effikt<:rtr,z, j& e: . : i , c~tam a:\ .quci : ra- ;  :irnpl.ernerl.k..agõe-:; (pic:tt6.i_j.i::)cs!i; c: le 

. - 1 <:i::) c;il- a .e &-:i c:) .f (:I e ir& qu :i. r i  a Fj :;::I c:? FF:- :i [..i .i>: i-i ::I e I.la (:I o!:; , e :.: :l ãt e a :i 1-1 cl a 

t-ifria -e&;#- j, c.1 a 6:) I*- a/-> p n l  5 1.' e :j, a c:: :i (:! n a;-] (::-!;i (r: ç-rri ;r( !z :i e r- c; <a c; .f: L?!>- 41 c;  



d ~ ;  (:j~?f:)c:~..!CJ&ri~::ia ((::ladcj!:;, c.s~f-i.l:.i.ale, p . t ç : ,  j .  I"c..j:ães pi.çtbl.efi?ac:", . i ã cn  

". ("> .. . / . r .. c=. ,: .[: e i.? .r i v 5 e (c: a 1:) ai. c:/ a c:! o 5:; ri 1:3 .1_ p- c\ ti 3 1. !-i 13 c! e 3 J , 1: . c:! c.\ e 

1:) i. ( :3~- L.( 11- a c: 1 -  I -  - 3 3 c; e1 1. 't: er agõ ps ;..i e(:: p;.:: ....,., r: Ai...:i.as à13 

~ i ?  11- !::I ia :i. 't wt [.i i... a !:i r:l a !s w A çj i..{ :i. ri EI !:i I E? I 1 . c :  (::I E! I) a d a r$ I::? a c1 i%[-i ;i: 

sc:~:l . t . i igãcn a c : : à b a m  IJCW t:1~"ari5j.1:ai'-m&...-I.c:c?. e m  a l g c n  i a e t n e l . 1 - t a r i t e  .sxctcs 

.i:i isk eirtã!s (:I(++ rli&I. .t :i p :I. a s  ;.tn i {:i af::icc: .f t.inr:: i a r 1 3 1  !zi ,, 

8i,te.;tõe!is rei. a k i  vai5 sce:i. .tag$Xi:> d a s  I. :i r t g u a q a r i s  d e  

[:)i.ogr-arria6;ãcn clc~r:.twrii r r i $ s~ i . t i . n aca ,  1 1  A r - e a a  riãi::, c::i.ari.ki"i:i:aci!, 

rn e ir. 3 c: em a i. ri cj M IJ j. 't <.:E c: j. c:: , .  . j E 5 , c: ia-. (3 c:! j. a .-. E; e : 1, 2 .I.:. i a  j. 5 

1 i i j i ; E I . r c 2 I i i i.. t i i:) i 4 i E r k r ç:l a i::) I*. o el c.t 2z :i v :i cl a r:i e c:/ $2; 

p i. cng r- aiiiacl ci iZ-  es , 1::) c:id crrri r::] c3  riie.jrrii:s V j. i'- ci d i in i ri t i i  *.... 3. a . 
A d i. ~ i g  ari  i. i:) 3. 1 i d aci e d e  I::, I'" o(: e c;rsac:l cns- es c: unip I. ek c:)% , I:. .r- a.t a(::! 1::~: 

1::arnrt ci;i :i c1 a(:/ e E i  aiit. &ri  mia !% e (:I e 1:) a :i :.: <:) c: c.ic;t c-J , 't e n \  i3t- c:np l i:: :i at:h r:) 

y- (2) :;i c:: j, ni (3 ~1.4 :  ( 1  2 :i 1.1 .t e !s :i. E! 1-1 a 2; e 5 .I:. i... t i..{ i-' kl <:j t3 $3 $3 e a (,-i a r:; c? $:I 

. :i p . : 1:) i : 3 1 : I  ; . E ;  : j : i  :i : r 5 c: : 1:) 1- ct c: e !s i; a;J rrti-. 

@ :i. ri t e i i. ame ri .l:: e 13 i.- c:) gr.-arriáve3. I c i E 3. ti 1:) cn d e c :  : i k 1 I se t.t FJ I*" 6 p 1,. i C:) 

j : t i . -cqr-ama. 

E::r:~ri c:: tx-. cl airia i; 1:: m i  1-1 />'i Niii.5 E: 4 ::I c1i.i a 1-1 r:l ti) o+ :i 1.. rii c: (:I !...i e i:x: ::i :i. r-; :: e m a  r:; 

I..iw:jeayjc!!a r.\c!:.s.;e t i p c n  (::!e+ z \ i . q ~ ~ . . j . . t e ' t ~ . \ y a  são b c , m  . . I . : 1 . e > : i v p i r j  

I t q i . ~  r.) : $5 i i. i k. E i t , j  A c: : I e E c I k s I c s ,, E, ri 'i I?- re .Ii e !I "e. c) , <: ..)L? z. t"t 

r: c) 1'3 .i:. ir .  c:) :L e iit rrt l :~  é rn é i:: e) in 1:) I. e r.: (21 n e 1:: e is !zi i .k i::\ ri <::I r:) (:I e E! i i  % r- !.\.i.. \..i 11.. a izi (:I e 

i. 1-1 t: eiJ-c: rtri E;.: ão c:: cnrtt c ài. ac: ii ei.- i !;it j. c:: ai; m a  í. $5 era- a i. I; c: c :m:?  

b a r - r - a r r i a r i . t s m  ~:)acl!~-c1ri3.~adt:)z;. 

11á vái. :i. c.,:: r:: I. a%:jcsç?r; i. riil:~ or- t:. an t:, E!?: çJ e a;::) 1. I c aigB @!;i : : i  i:) c:) cl e r n  

c. tf : : i l . : i .~ay- c:, p a i . a l e ] . j . r j r f i u  a a - g i r t c y - a r i c t p  a r l i v e ] .  ;je l:;i...~~:c?$$,::~r~~.!, 

ç s h t e r ~ d t ~  a ~ i m e r i k o : ?  l . í . r i ~ ~ a i * - e : ;  I-ia ~~c?1.c tc : : i . c : laç ie  E j>i>..ctc:essa;uiert.tiz 

c: w r i  c:) a i - t iner i  .i.. c:) (:.i C.) ri Cmie i .  c::) c:I E! [:i r (:i(::: e:zsad ai. c E. 6'1 I: a>: a (:I e a u m  e!-i 't a 

c:le v e l . c t c i c : i a d e  poc: lc i i .A dcrlpw-~der~- V & I ~ - ~ . ~ J E .  . F a t . c ~ i . e i ; ,  l:":e1.acij.c:)riania:% 

a ~ ;eg i . . t : i r~ -  a l . g c . . t n a  +atas-e:; qtre c c : ~ r i z ; i . d e r c i m a : ~  i r n p c n r - ' f r a r i k a ~ a : :  



-...4''l 1-j ,- .,I. i,. 



1?IAL-I-.%iil-li::9J divicle o s  5% j, c j t e n t c \ c ;  (:i 52 rw31 +:i 12 I. c : ~  

em bnrran~ntos e sfãke o baseados em barran~eWos. O s  

sj.z;t:c?ma-, i:ra::aar::la.; e t n  b a i ~ - ~ ~ " a m s r i ~ ~ : . . t : i ~ i  dj.vi.r:ieni.-,.::e a : i . r i ç l a  e r a  ~ L I W S  

c j &  ...- c::: a !% !sai-. . ,., " ,.- . i . . .E: .- ~..~.-,~.~,~-....~,..- i:jp-. t e m c + r \  ,..-, --.." .k. ......-... e E:\Ç:: --. --.... (:3~;=! -... :j u.d.-- a(::] .,.. -..--- (-J!s ..... e E; i ç.t eirta(:~; 

.i: I'" .q C" ,... . a r i i rw~  .ti. ci E[ !:i t:~ 1x1 3. a (:I c) !:i . .",-...."-" ..-- ".."-..-"..". ..-.." .... "." ..., - .... -...-.. ...., ,"....... ".-.-..." 

K!c5 . i i . . s t c i i i a c ;  . F o r - f r e r i t e r - i t e  a r : c t p : l . a d o c j ,  ' k a r i ? i ~ é n i  c:!-iairiadoc; 

roceâsádores , a p i P . e ! s e r t t  a i r t  t::: i:>iM:t g r- :i. ri c: i I::, w :I. 

ciail-wt::t:~$i*-ls.kn'.c:a i . m a  A i J - e a  c:le m e r r i b l r - 3 . 3  c:csntuni I g I . o I n a 1 . )  

c ~ i j  o a t i  ~ : ~ l ~ i t : : ,  r? c: m i l - ,  ai- .k. i :L i..! arJ ri] e r i  .ir i*.e c:] !s :i, v e ?:i r;) ?:i 

gr'ac:es.sadm-{+> .s,, \\/es::a ar.~q~tit:~?.ki..t~p.a, é i' c- .i. .k tn (::i i .  :i,. ri t e ri l ~ i  i V CJ 

cl a c 5s.t r r.i t 1.w a:: ci e kt a i i -  11- arrie r i  t:. c:, d e a 3. .t a v c? 1. at::. j. d ad e !, 

r -ec :~: : :c i r l ! i sdvei5  r~e1.a i . i " ; ' i : e r - l i g a ~ ã o  clr:3rir ;n6cIi.1:l.ct%i da i ~ i e r r i b s 3 . a  c:c:!in 

!:ir9 ntb (::I i..[ :l c,!% r3 e p I -  r x : :  :e!~i!i: a m t m  .k. t:i e &i. / ! 3  ,, 

0 13 C; i %i f: E! i!l i;{ F, f r-ac:amart?:e a t:: r3p :I. ã trl !:I ci !, C: 1'; arna !:I r:) rfi 

dores , a ~: r  r c ~ i e l - i  .I-. ~ I I H  rr;e trtóv. :i a :i. r i  c1 :i v : i  cl {.i a 11. I. r : :  3 a 

c: acl 3 /:r 11.. ac: e i:: .s*\ (:A r:)ir' 1 , w n  I::, e,i1- a p sejam si fn r- c;l?.iic*I"i .Ii a r- ~ i r r i a  I::] e c:li..i PI-I 

dle.r:?a de mem6r:i.a g:li:rl:ial p a r a  ci:rrnpaiP..lr.i3.l-larriai-i.k.ct de claclr:~ii i ,~ 

A I::, e !e a ir. r:l a .i a il- c:] L! :i .t e .I-. \.i I.. a !iii I::; a !a e c:i c:/ a rfi e rrt I:i a I-. i-. a (ri e i.1 .P. C3 5 

a 1-1 r- e !i.; e 1-1 .k. a i.- e m  L ~ I Y )  C I. 4:: r :  g r- ii i,.t C + i c 3 i c:: 3 C a .I: r.' a v& c; d a 

t..t.k:.:'i.1.i.:xagãc:> t . J e  b a t . - t . - a m e i 1 t c 3 s  de a3.Qa ve7.t:3r::i~:lã(-le, c>stLics 

i J r:! e I H :  r a c I 3; 13 E! :L ã :I. i ni i .t adar~. a tirn <::eu. t r::, SI 6r ":! r .  - 

Banda-pcissante de criida Ii la~~- i . -ame~- t t : . c~~ A 1::au-1:i.r- d e s t e  riCtmer-c:,,, a 

j, ri E: i.- f: e I Z - $ I - ~  c:: i 3 e c: r:? r- i.- r) .k. e d a :i ri .I, r- c, C . d e ni a J. !s \.,i r! i. ç l  a (::i (r? E; rl e 

1::) r- c3c: ~ i ~ . % ; a r r i  ert .t: o .i.. rntil- ri a-se p I- e.j t.(d i C: 2. 2: I. ao c i l e s e r r i p  en i..! t:~ g I. e~ l :n  a :!. clt3 

<,:, . , .. . . . . .-. .i. :z: L. t:? (r1 ii\ e 

Uiia :B 1 5i.t e !ri as cl e ni 131. .t :i. /:i 3. r:,c; i::) I" ot::: e!srziacl rw. a !s w i  r:: c~ 1-1 ,I:. r- a r n  

;5~::1I. ic:a~õe.i? rtac; s u g t . k i . r i ' t e c a  A r J - s a s :  



. * 1 e m  I-i av :i d r::, \..i ín a 1:) r e (:>c i..\ 1::) acgãt:) r: i" e rrir: e ri I:. e rt c) iiiiert t. :i (:I u cri a :::]i-rti? 

a c:c:,tni.ir-ticacg=íc~ entr-e 0% ~>lemen.k(:)-i c:p.te ri:t::)mp9itiín a::. ec;.lo.i.-uki.l.~ac; 

pt ar- a 1. e :I. w s; r- e 1::) I*" e cr e ri .t s {.i rn r:l o :ii 1::) i<- :i. 1-1 c: i. 1::) a i E. .F ak ar- e s i:! :I. .I'.. w r::] c.( e c3 

p e w c t  I. el :i. !sm) c:le ?C at, e, !iiiej a eiht :i clr-1 I I-h4YlilES t- 4 1 1 . Faz w-. c ctm que 

o i:lat:l(:, c x i  3 .  iriu:t:r-c.r(-ãc:~ c::ei8-ta erskeja dj.spcsr.iive1 para  ~3 

ir' (12 e 5% :ii a c:! a i>- t:: e r- .t_ o n CJ 'j:. g? n y  C :  C 1' '!:.C::) & e s SE! 1-1 C:: i. 8 1 13 a r- a fr~ 6% 1-1 '2: E r 

k c-? (:I c) o; i:s!ç i:, P c) r: c:! E; !S ;;i d I:) I--. e $5 L? c:: \.r 1:) iii d a !i; a nl c: :i. c:] if- I:, a i.' .t e c:] o .ir. e n! r! a . 'l" a :i 

f~ :i .I-. :.i - 3 ~ )  : I r - -  :i ínp !;i i ve l !:rei?i qt.se tia.ja c:airi:in!.;c)~i 

aprl-apri.aclas pai1-a a c:iil-t:c.tl.a-Eii::, (::Ia.% iril:oi-.ma~9se!iii. 

2% ("' I:)eri.kr-e \,,,&t~j,a~j fr)y-r;tas tje j~1'f iyf : f : )~e):ã~j e:.::i~:'~@r)'~e:,, 



E?:.: -1:. i... e;nt;n; r- t " ~  ã a.1 j. VQS 2. c: i~nq:r 1. e :.., i. c j  acj 9 d c: f. q:) I. eifleri .k, a ~ ã ( : ~  

e-fi{::-@ric:ia c/c!!:; e;:i,?z:tefi1asu Re-Jecs (~:c,fnt,,t.k.a(;1~\:;i agjye'iiert;i:.;ti'i? 3:k.ti.a 

(2.f j. i:: :i n :i a e a :i .- a r:: (:J ntp 11. e :.: :i çl a r:j a (5 ;.) q1.t a ri a $5 f.": a (::i e !g a ;:i fi i-1 e 1 

~iudein ciiei'" :i.iiil31.~:~i~t@rttãci;?.cii c:cm .É:ac:::i.I.idadri? mas í e+.i.c:i@i-?c:i.a 
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de a i  ri a l i z a-Zr; par- a r3 hardwccz-e e;.: .t-. e;.-rt (::I . E :  e I: :i. p J de 
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r'fapaat.?dr:~--$%:,e c.?% cli$;pc~siti.var?. de a-;ti.-aria e rsl^i,iilia ric? es;paç;a de 
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n i v c :I. .* A c:: r s  i r  .f: :i. g t.i r- aç ei ç3 13 e? ~i i  .t: a [::i e l er:: i. c:! a a t: r- a vé !:z (:I e ii rn rn ci, p a c:] e 
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i.; E; a c1 c::, $-; /:.i 61 r- a c hamr r- c3 %:. i i? a $a ;:l e 17 f VE i. B 1:j E: FI r i V j. :I. r2 g i c3 ma i. B 

elevade:).?i, i n t e r r u p l  e t r a p  gates par-61 eq:!ec:j:f:i.c::ar i*-ctt:i.rict.:.: 

para tr-atarrientc3 d e  /iri~tsr~.t-.i.tf:içd~s5 e .f::i.~-tal.rnwite taçk gates, 

pi .;ar a clet ei- rn j. 1-1 ar- .I: r- 1:3c: aei cl e c: 13ri.k. C-:.: t (2 ,. C39 $a t eç csa!:n 

ti ec, c: r- R. T:. ar  e 25 e i? c ori t r- a (:i o !% ri a G I) '1" I c3 \-i i." l j  '1 5:; 1 t:j ti e p e i' rn 3. 2.:. e ti? 3 c:) 

i:)r~.o(::e~?:;a~ic:)r- v(s;.-j.+j.cai.- a v á J . j . d a d e  c e+s%:t..\ay (3. ~ k : . y c \ ~ i ~ ~ . f ( : ~ y @ i ~ c : : ~ ~ i  

c l  o -f I !.i:-: CI c1 5:) 1:) I'" ;::Ir ecacsarrieriik 12 c1 e at: oi'" c:l c3 c: t ~ i  as C:: r- j. ké r- :i. c:)!% c:! e 

p i*- LJ t eçSii:, c1 G! i 17 .f cw- rna~õ ES e !%t:. a t : ~  e :i (?!i :i. d C) 5; 2 i : 3 r- j E i 5 . 3  (::I (3 

~.ic;t:eruiã c>i:,er-at:::i.ortaJ., 1'"e.'rpc:)i-i1. pe3.a d@+.i.r-ti~ãc:, clct:; gate 

deçcsiptors. Nc:) 80:.iSE36,, i..irfta .tsw::a cla c:ontextr:~ k, r-~mli..xix:Iek 

at ie.avé!i!r i-te :i. ri c o t  r.i.i~õez:i (:i(:; t :i pc:) JU qt..te I'" e f :  er-ert c :i. ern 

tdil! $a t e clescr i p t or c3i.i I 

gate  d e s c r i p t o r ) ,  pr1::1~c~:ãnç1(3 i  ir t r i i v e l  c:!= 

p r  i v i .  l ég i c3 c: iwi*-eii t e para i.ifii r i i  v@:. r n a i  E. a .  k 3 ,, A e:.: e<::t..!r;ãc~ 

r::lçrs,.ii.a!ti J.f-!.i.t:r~-r..\~6e~i cletei-rniria a 'tr.'ari.i4:in!1-Br?~:i.a de !ma ~:6pj.13 de 

.k oca c:! a eer; L a r:f i3 :i. ri .ii er- ri a da i i I c E? CS e /:.r i'" esc: ess arria ri .Ii t : ~  a ~s E. i. in 

c e ~ m  c3 r:' e g i r: t r a r:4 (2 r E? a i..{ :.: i. 3. i. a r e !% /:r:, a r a (1 I" S 5 E ni 5s e g t..\ .i. (::i a ~2 

+e% t a  a lsR:ktdr-a clcn ric>vi:n "KSS (::um a veri$:l.cayãt::~ t l c x s  i:ri.'libr~.c:~%. 

de j::!r-a%:.e~Zc3 pm-a cn i.;!:.cs dai5 iri.Faipr(taçéTeri cio 1::11'..~3ri:c+~i5ic:! ~r i ' ! i&r" ic~~~. '  

I cjt..ie (::I e.t ei2- nt i 1-1 ai..{ a t r- ac a d e c cnn 1: e>: .i:. CII 1 1:3 e 1. c:! r? (:3vi3 I:> 11- w:: e%i!x:~ 

ai-i f: e3 c j  k? c1 a r  i 131 c:: i 1::) h 5ji.ta E:.: f2C: 1.lgZc:l . (-:! C:lI::i ef'" i3l;ãt3 C! E? '1: 1". (:>C a {:I E 

ç: cnri .i: a:.: t:. c:) o{:: ar- r- e 4: asn {ri c: (>ri? a e ): EX LLÇ CXr:, cl a i. i? S.!:. i-. uç 2s I R 

(A et fnr- m i. ri a t..tnia cq:) er' ag f 3  ~~?m~?%I-tafl.k.~? a dr-i!sii:i-ilza aí::Ifiia polr'éiii,, 

f2..~?~t:ai.rr-ài.?clo ar:> prc~ccr?cs:oacl(:nr- c:) eakadçs c:la F!r.oc(?a.ic.r 

j. ri ,t cnq::) i. d 1::) c~I'.. i. r1 ?: ei'.. I'.. q:)ç:B EU, e:.: ~ 2 1 ~ -  r! 35; , ~:.:C:E~$~EI:J ~31.1 f::)el.a 







r? e c :  e?;%&- i o c:li..i@ cs harduare 31:) r- E E a 1. g ima% c a ! * - a c :  i:. @i.-i rijt i. e aa 

e ~ ~ t : ) e ! : : i f : i i : : < : t s , ,  A c : a p a c : i c l a d e  ;-Je l"iãf:3 ãc:ei:(..ar" i 1 - t ~ k : . ~ ? r - s i . . , t ~ ~ ~ 8 ~ ~ ? : i  

c : l w - a r i k s  a a p e r - a g ã c s  t::!ertkrn i : l e  t.irit bncanitor e a e r r e c : u , & Z a  E%E 

c 3 p a r " i i i ~ E í e ~ ;  C ~ E ?  :I.t+?iki.w-;:i E en~jc::~ita a t ravér ;  de trn-i i 3 n i . c ~  c i5 .c : i . c s  c:\% 

I:) ai'.. i'.. I k c ( ã t 1 5 n i  i c: a i s ã s : )  c: ew I -L i .-... L. C I 1 : i .  c:: e r; i. rn 1::) r e r. c:: :i. rt i::! 1 ve 5. ~ i i  ,, 

E: $5 'lr a Ci i. t: i. ~ f i  iit < * a r - ~ : \ c : % i e ~ S  ~ji:.:i (::a ap ~ ~ - e c ; ; e n  a i. rri C:: 'k. ~t e:: i i2 

.i: i,( VI td ~4 m ert ct i. ri c3 r9 r; i 5% t e r ~ i  a !j) d e fn Ci I. t 1 p 1 (13 E% 1:) 11- c3 i::: e c: iiã a c1 cs r- e c; ,, E. s .li. e 

. k d p c : t  dc.? % r - i z ã t a - t . . i g ã o ,  y e ~ a : l . r n c n r t k e  c i " i a n t a c t t : 3  Test 23 Set, p s r m i t e  

!::i ue {..i m p i'.. cf e: C? :1"5 % a t:1 c3 1'" p f:3 s r:; a i. E? I'" a c c) 1-i .li. e f.3 d t: cl e ~ . i  rrr a v a I'" :i. A v  e 9 c:l e 

r r t e n i á s -  :i a e e :  i .  I. i I ..iei.t va l cri- e r n  cip e n  &..i i..irrr i:: i c: :I. trt CI E? 

$ a r - r - a n - i e r i t c ~  EIsQa v a r : i . á v c r l .  é a c;.O?.A'í_ p a r a  que c:) ~::tir~tnc::eai3;actrsr. 

1::) c t s s  a i.ivi.ai'.. [..irna r- eg i. ãr: ,  c:: a t r i p  a r -  .t:. 3. :I. Pi atil a ,, r a i. rt si t r- 1 . 1 g ã t : ~  t::! e 

T e ç t  & S e t  o proc::e~;!sa(rio~~~ I.@ e.iitá vai'..iáve:!.!, r : : :  c\ 

l ~ o s s i . / : ) 3 . 1 . 3 . c i a d ~ . ?  de L.[iiar- a i-cqiZo a!iãl:ijcsc::i.arita iTeçtf , ~\.t?.o(::aric:lt:3,-..a 

~.rj+::i;.,,,ey.. ] . j . \~r-( ;?  ( S & ) .  c:aao j %: (m h a 5 i. d t:3 a 1. c:)c: 3d 3 13 CSP'. 

c:! ~ . t  t r- c3 I::' r- c:rr:: e 1:; B ã cj c3 i'.. i3 C: c3 rt f: e úci c3 r i:: se r- e . E s e : I  c :  ,, É 

i mp a r - t i -  n/::) . ;w-var- q t~a e.:;t:e t i  p c n  d e  :i. rr i s t r  L.~I$$LI e]. :i. r u i  ri a 

c.] t.! a i. i:$ t,.i w- 1:; cs c; 2% 5. i::) i 3. i i::! a t::! e c:] e ti i::] 3. s : : i  ma i. 2; '"ir- (-,r ". ".. "> . 
1". ... .. -2 ..> C> c, (.j C.. r- E.! 2; 

al::3c:at-.erii i:il.rni.il.t:ar1e<:trn~1-t~1.:.~n a m e s m a  11-eg: i .Zr:s  çicsrrtf:iar-'l-iIl-tada. 

A i ^ e ç : ! - r i c a  (:le -l"!l-oç:a tje M e r i . j a c ~ e r t u ;  B b a 5 e a ; : l a  I : :  erit.iit:t e 

r- e(:: e b 5. r r i a r i  .t tn (::I e c:: (11-t j i.tri Ir. cxi ;  d e  c! acl o.:; ( mnsagrrns 1 . Q l e  rirk e i::: e\ s c : t  

o met::aii.i .srrit-,  de ã i i - i c r - c : i n i : ; : a ç e o c J  e~j.td R . s i t p : l . i ~ : i . i - c 3  (..tr(la v e z :  (+i@ 

para  q!..te t.tm ~11' . ' ( :3c: :e~!i~c3 rec@l:ta t.rtitei, m e r t i ; a g e n i ,  !ieçesz$dr-:i.(:. q1.i" 

a u t r - c 3  L ~ ~ * . ' S ~ C : : E S S ~ C ~  ~r*\ kenha e r - t v i a ç l u .  EcoTe:; 4 : a t a u : .  r . ! a t e r f i t 1 . n a r v t  a 

a y d e r n  p m  q~,[e c355 + " i  ( j ( ~ * ~ , e l * - ã c 3  ( :3c : : -~1~ . f ' "~y- , ,  Pa1t-a %>L.', 2. 

j. rn p 1. err!ei-i a- di ti, sãs rt E t:: e !s % A r -  i. a ãã a i. ~f i..[ rrt iii ..i ~j;:,j-g~;j..,:~.-;~,,,yj~,j~, ~ ; ~ ~ ? ~ ~ j : : ~ ; ~ ~ .  

qt.ie d e v c i r n  :;@r- l:ijupix-tada.:, 11e:tc.s si.%t.emã c 3 p e s a c : i . ~ : ! i " t a 1  c3i.t 

1. i 1-1 (,;I i..i.:iq í m  c; (::I e a :L t (:i r-i 1 ve 1 %,;.o 1 t. ar:! c:t!ii 1:) a r'a i.::) r-(31:: &!Ei!fia!nE?f'l 't c:) 

t:: cm c:  c:ir- r- ~ r i t  e mi p iwc \  :I. e :! r3 . A :I. ct c.irrt ar; cf eii;.t as p r- i rrt i. .i:. :i va $5 ! n a  :i c; 



c: emir? cs a3r3 :: 5 VE C M S W  e WA 

.. . Par-a +ac.i.l.:i.tar a :i.rnf:,l.cirrteri.trag3(-, ria t&r:r-r:itii, c:le !'r-i:x::ci c:!@ 

l"lert siag en G; , o ftardware deve c:) C ei-. ei:: er- ..f: a~:: i. 1 :i. iJ ad ri!!;; 1:) ar- a a 

mari i. pi.t l a~Sct  ci e b 1 i :  3 r:[ e trl ac-lç~s , c; i. n a i -i r:le c: w~~k .  I?. (11 :L E? 

e.ii!::i eci  J: i. c: 0:; i... C:? :L ac:: j, c3r.i cici c;?::; c: arti a r.. 31-1 ~5.f @i.@ n c:: j. a e (j a(:j c):; (21-1 r-cr; 

J r" i :  E S. I c c :  e 5 a a I. t a ri V E 1 C.I C: i i:j 61 C:! i.a $5 E !, efi'ei-1 't; c.ts. :I. jr\e;..j t e !, 

1:) ci i.. r- airiwi .t tis 1:J QC:~ :i C: a (:I c,%; ,. 

'Tcir:fac; as  mj.c:r-o~ir-c3c::e:s!iaadoi~-ers de 252 Bits atq~ti 

c:c;n~:ii,(j~?r"wcJc3~s apr-~?~ii~--rk.kam !:;i .. i[sor...fie de h m d w a r e  ;-,are% ci 

1.. . . /-i 3. ; 3.i:: a j.rnf:tleíneri.tar;Zc, da .t;s2í::rti(:::c? cJe t?egáBens Cr:ir$i[-,ar-"' 

t l  e :i. ri $;I: I- i.iç €3 a E. r:: cirn c: :i. c: I. as i f.; c1 i vi. c,% v a i. r; c S. t 6 ir\ :i. c: B 5 j (:I e 

bar-r-amei-ikc~. I"!:I.gi.in.~, cremo rm r,ri3.(::r..c:~;:)i'"ac:@~;sacIc:.ir-e~; da l"Ic:,tçticc:i1.a 

e I s i t  e]. , E -  r .  I a e>: cc: t..tqãc:, c4 e nt6 I. .\:. i. ;:I :I. cxs c:: :i. c: I ci5 

j . n c ~ j . ~ , i ' j . ~ i i ~ g ~ j . ~ j ! ,  .par: j. I. j. t ai7 r:l t:; a a.lr tia 1. i. z a ~ ã c ~  c:/ as .k SI:.) e:/. a!:; c ie 

<-: c:) ri .k: r J, 3 5; 5. (:>c: i, a cj a c; 3 ~2 ;. (: u s; c:) c:: c:; ;ri p a i... j. 11. 1.3 5 (-1 c3 5; , ($3 i3  ri +:, :i. c;! 3. c;. 

'""' I::, e 3. rj!i.r 2;. $;.L. (~~f i ias c,!::, er- a(::: :i, ç:,~; 3 i. .;; . &s i, r) c;.!: 1- {-!,c6 e "!''As , ('::As e .,>$. (>.&+ 

r.) $5 m i. 1:: i... f:) i... c3 1:: E: i:; 5; (:j c:) r- i~ d a !"! 5j.t: (r:, i... c) I. 2 e o 1:: y- . f j, . 3 ! 1:: 1-1 c) 

@(:j?iE36 rii;g(::, 11- e"i!:X:)ri s&%,je j, :i; ;- e :i, a e;.: !,,br;ã;:3 !::i a n;C\ 5. i :i. 1:) 11, ;:)s c; :i, c- 3. ;::-E; ,, 6 

1, ;-i <;;.L r- \,~çgc:t "lfi!i.L; & i.l-i;gi a p ai*- a c::: c:;;..\ i.: r- c? I!, e cf 2 ^;e;;j&+ (::-p.. (:-JS; {\c; 

. . 3. 1-3 i:; 1.- ctg 8 E) .i; E: $, 5 a C::{.> 2 1:) e j. 'ir. (;: rn a a .[L 3 :i. 3 (13 j 1, :i, G; .e a 5 

ma!-;j.p[~~laclar; pe:l.cls ::;ioitenir*;~i ape;.*.ac:icnria:i.::; cofii 4::of:af. c?eg\.tp..;3nga 

c:: c 1 )  i:. f" 3 j. : - E >  " 3 3 :I ( . " c) ! : : :  E ::I " c> i , C\ i. fi z:.!::. I?. 1 1 ~  3 c:) 

[:&tS per..fnj..i..c.:.3:. (::jt.te  SE:,^,% s+a.k.*lada a l-p.kiy-ac/a ctt.: a : : :  d<:i 

L.W\ c51.w~tenTs I < j @ v ~ . a f . í r i ~  apar!'!zadcrl ni..!rna 3.5.5ka encad~>ai'At:\, e n i  

i.trr: Cm:i.c::o ~:::i.r::I.c~ d c  t~ar-r-i:il~terit:c:f~ A iric;'tir.t..qSu i:A!32 e:-:ec:uta a 

niESma +:t..tiipZo da is15ii.kr-i~.ç2ic? i3iX.L; pt,i-@rit al-!ma :L.i.fita di.rp1.arnei-,'te 

er-i c: ad eat-l a . De~:t .a fii~3d C) !, r; eri 1-1 ~..trrt c 3 ~ t . k  I'.. r;? pr.. mc:: e ~ i 9 a  c:/I:;I'.. C:: c:m ESEXI t . t ~  

r :  a(:) e:la~*.i-.ai;ie~"i.t:.;s ç::i::1m~:1as.k:i:II-iadt:3 ericlr.iarit.t:t e?;.k.as 

iri~;t:i.~~,\gge>~ ~?:stj;.\~*ayem s(<+i~CJç:) ~>:.;et:c.t.tadacj. j . r ;~ tey -@w~~ja r~ t~~  i-io.kar 



0
 -
 

U
 

rn
 

.-
 - 3
 

'47
 01
 

m :.?
 

i"
 .... L- .-
 

W 2
 

i+
 - 3
 - L- &
 m :I
: 

i
,
 s 3
 

w
 

2.
 

2.
 5
 

2
 

8 ... .- L 0
 ... i.! 

l 

n
 

i
i
 ... .>: v

. 

n
 

.ri
 
i
 

.r?
 - 9
 

2
 

C
;
 

L
&
 . .
 

i
-
.
 

.
A
 

:.r
 ... 2
 

r; - ... E! 
i . .
 

-. +
. 

.z !G
 .... 

-
j
l
 

. .
 - 8
 

r?
 

2 
8 

H
 

-?
> 
9
.
 

n
 

Q
 

Ln -
 

i:
 

0: 7
 

r
i 

S.
 n!
 

3
 

rii
 
1
 -- . . -. -
 

r
:

 - r ,- i; I:: 6
 

p?
e .... : 3 .'" $
 

?
?
 - i; r?
 

U
 

r
;
 

. .
 

. .
 

C
 

4
 

i
*
 

<
i
:
 

1
9
 

%
 

s
j 

I
>
 

. .
 - Q

 n
 

0
 

.-
 

vi
 -"
 

$
2
 

3
 - 

2'7
- 2
 

3
 

&
 

-?
 - - - C
:
 

i:
 

r
;
 
i
i
 

3
 

:
d
 

9
.
 

in
 

:
.:
i 

r?
 

*<
 

?
- -
 

2
- .... U "... 3-?

J 

.v
..
 
i
.
'
 

;..
i -.

 
m

 
L
i' .3
 

.
i
 

D
 

E
 - 8
 +:
 

9
.
 

..,+
 .. C

: - - "
V

 
:L
 

n
 

... -
 

. .
 

. 
. 

D
 

1
 

:r
?
 

m
 

*
o
 

$1
 

2
 





t:f F'L. LI  Fi l! É, ta RI a :i rti %.. e m  *li C:) 1s cr I-, a c::: i o rial i:: i:) m :i :1 c3 !o; r:, 4 :i. a [..i 1x4 :/: X (::I \..I E? 



.f: r e c:/ i.& ri c: i a c i  e :I. P . 5 P11-lmi , memc512-ia z;ache i::,rai.:.{aeita i-lar-a dat:Jí::ir; i=1 

:iiic;.lri-~.tçl3e~:? c:om 4 Kbytes e 1.iriI-ia~s de 4 Bytea cotn mapeaínel-ito 

d . I E c a I. é !r; d e L.\ m a i .  I , c: 3 c :  e d e q e r- @ 17 c: i. a (:I e cn e tnb 11- i. a 

!:i;.-cni:tri.e.tArJ.;~,, C1 <::ir-c~.i:i:\:.w c:le r:on'k.r-c:i1.ri- (:Ia c a c b  i:.arutbéfr; B 

1::) i- cnp i*- :i e%: á 11- à a E I:, 0 "-; 5 !..i í c:n c: cirik r- CJ 1. e c1 e c c:>n s j. c3 'ji rici:i.a i:,a~ijea!:jc:, ria 

k.éci ri :i. c: a d cr riicnn :i. t ar- ai'ti~rw t1 c.i de:, t:i ai-.l1-arneiy .ta, LJ?: i I. :l. z a a !:!c:) 1. i .lr i. c::$ 

cla w r i  te-through para  a:: c:ip@1-ac$5e.j de wiic:i-'i.'r:a, A ttr'ilrlarle c:ls 

cie~...&r?(:::i.afriai.'i'ti.(: de itisinb~~.:ia t . . i t : i :L : i~~a  ci ~%c:f!,tetria !:ií~qii~&n'kd(:I~.~ 

L e .. , i :  ; , (:::&c\ 3 i. rti p 3. a me r\ ,t: a C:/ c3 a t 11.. a v& s d a .k r- a c:! i..\& ã;:i p c :  i<- me;? .i ." . .' lt- - ' 

cic.?(;.jf;!eritc::,uj para  c, i t t c x J ~ n  E~!~/:JE~I'-V:~.B(::~I~.. E 0 para ii, inc:ic:lt:, ~.isiti&r":i.c.~ 

r:? I:) a i. ir- a rn e ;i t. t::, c.! t :i. :I. :i. :;: a c1 cn 1:; a i. a i n .ir. r? I- I. :i. g a& ã a c:: u m  ri 53 a u'li I'- a r3 

nt6 d LJ :/. o :i; cJ 17 5% !i:. i 5.t: fita c:eg !..te c:) p 21 (:A i.ãr:i !tivi E . I.: :i;.t:. .e i::, a r- r atuiert i. cii F2 

. . 
ac;siriç~-nno, riãa rrtcri.tii:iJ.e:-:acla e poslst.tx. !.air-gtsr-a c:j:je C;, bits,, 

Ccnrisc.l-.w~i--c3~? ac3 "tMEi: i:,% mbc.:Ii.i:l.c.~c; d e  I vmbr - .a  G1.c~I:;al. ri- 3 . 5  

Urtic:.lade:; <:I%? Pr-cn,c::e-s.;:;arn~?rt~t:.c:~ I"'E?~-i.i.:&r-i.c:t::i,, i"b Herrtc5r':i.a GI.at!a:!. prscle 

a2:: i. ng :i r- a t e  :i, 6 Mhy t sr sm ti-iAi:J t.iJ. c:):: d e  4 Mby d.er:. F"'ç~riasi.\i 

c: i. r- c: L.\ i. t:. c:;", 1.1 ar- a d e.k ec:t$ci c l  e tw- r- C:18 1:) aiJ" :i. c:! ãcj E? 113 (::ir by te e 

ec;c:i'":i.ta bi.i.i"er-:i.:xar:ia I w z - i t e  bufferZ, . l.lnidadeci de 

Pycnc,*.~r1....~ifiieri1.~~ r:- 2i I::. .. ,.. [~ 'e r j , .~ f i r - j , c -~  .;&, ;...esl:3c>r;r;,&vei!s i::)f,!>],(3 c::c:)ri't~-~3:/,e f::l3!3 

(~/:JE?F..~~B(S~; ele ef?l-,i-.a(:la e :;;aic-a. Ap l - .~ ! iae~~.~a i~ iri:ic:i...c~1::ii*'(:;c:(;!s;~i;a(:l(:)f.c2<; 

e {.irna r- eg i. 3o (::I E? memó r % a dua 1 -por t c:~ t.ie 1:) ei'" i t t  :i. k em a L I-. : .i- ,- e 21 e- ~~cg%c:n ., 

c ctm cn s p I#- aí:: e c; !iii aci cn it- E : p I... :i 1-1 c: :i. a i i. a t  r- a i4 l.; d e c:: r:ma;; erl 0 i 3  !J e a :I. t t a  

r!lvef.  . 
(i) software pai*.f:i 5;npí:,i-.ke aa pi-.~!~::~!ii!i:aiiii;?i~tt~~ pai.a:Le2.~ ( i i t  

\!e 1 {::I e i:! r" CJc: e !I>":jCJ$ii /' (3f er" &C:: i. c j  CJ f:? e :I. cJ 1:;. 1 efflã c?{'" S I C  i. 3 11. & 

.t.: rncl o h aisead c3 ri a k & c: I i. c:: I c l  e Regi 5es Comp r til hãdas , A 

:i I-! 5i.L t..t gZtc::~ "I"A!ii c!o Ii!C:~Ct8<:120 @ r:, e l e r r t ~ i ~ t ( : ~  .fi.i;-iç:Iarrter?~k~t:l 6raiP.a ct 

j.wpl.emeri.ta@ic:! cio n-iec:artisntr.) de ait-tcir-oriizaç c :  c:\% p~~-sncie.isac~. 



V I I .  2, Sistemas Comerciais 



L uups (:I c:] t: 1. p a DCS e I Y 3 W  íqt..te r- ~ã l i. :z a ;ri c1 1:) eip aC õ e 53 :=.,::i I c ti a çl r. !ri 

cp.e rtaict apr-~-c;en,tam r?eilhunia e%pécri.e cte irtt:si~-ç:I~?1:isf'td@rtç:1.a, 

::.C. f @{a Cj i C" f' '" " :38gaiF.ai-id~3.""~~5 p x a  . I . J I .  r. as p e :i. a  -; i ~5.1:: wta 

nper-ac:3.c~naI. erttr-e a", c:l1?.~w-~~ac; ;..ti-tidac:les de pi.e,t:e~~sari~ei~~t~r. 

A q iC'ai-I i:! e rrm i ct r.' j. a c.1 (:ta ei i e;.t etiiars c: aniei- tr i a 1 !í; I:, a r  a 

~;r..tjc:$?ssameri.ki:, t::jf.i.a].ej,r~ k)ac;eados err; fi-~:j.c:~.-r:,p~~..t~c~?:;sei.dc:]i.e~ 

i.t"ir3. 1. í.za a topa3. s:ig1. as cie t:tãr-ramertto;:., r:(xripar-ki :L 1-iactcrss. É . fa to  

que assa::. .1:.~3f~~:i:l.~:fg:i.ari alrti-.ecserii:.am nn gt:i.ar- r.tesier:.i&!erihtn pi%i.r.i a::. 

ar- q1.t i .t et i . . ~  a s  i::, ar a l! c l. a~; !, p i. 1. ri c: 1 p w I n i w i  9- e 1::) e 1. a I. 3. m:i .t.. arp=íc, CiL.te 

irnpae para t:i r\Q!rti~r-ct ír\A:.:itrits ti!c ttriiçiarilí~!ri.; $:te pri:l<::c:54iiitf~i(+?i"i'k.i:t,, 

{-.'r3 fii !, 5 {,.i a 1:) ir. &I .f: e i.-. @ ri r- e :[ i:) 5; .f 4. i.-. i i:: a tk ií; 1:) t:)tj e e ir. e;.; i:) 11. i, (1: (:I (i; 

c: m f: i.{ n ç %Cc3 ÇJ c:, !i: i::! i' o !:I L e rn a ca d e r:: a ni 12 a .t:. :i. Il.:, J. i c1 a (::I E t? nr i. g r- (r,& B L:, cl e 

sof ,: INTB d ~ i s  5 , . f;l~)fi (::)r) i*'!:){:: e iae,<:t(.J (:)e ,, p.;e?.:i.I: (s? 1:) r.. i ine :i. r.. c] 

e~;4:..ágia e m  que 25% aríq!.rj:iie.kcrrc.,c. par-si1.cla.r euit o rs c .t is i... ri ai-i srt i, 

I t . i ;  ~~xi,t;,~._x~!:;g,g , é i m p (2 I" 'i-. a r7 ,t c? RI a ri t e i. i.\ ri)  a :I .t ci g r- a \.i ;:I e 

c: c,nip a.!: :i. 1:) 1. I. 1. c:/ ad e , a ri i v@ l ci  e ss f t ware !, c:orfi os !;:i 5.k &!!ia% 

m c) ri i::, 1:~ r- ~21:: e ~ i ;  ~3 ã (:j (.to; ,, a .E: i rri çl e .k r) r- ri ã r- a n; e ri ;:5 !s k r-  r., i.t rn$ 'L. i C:: i% 

pcx:i-;í v l a ni i q r- a-ãct d t:?!~ etp :L :L c: at i v!:~i e n t r e  a:=.,; c1 t.,iiit!s 

ai-. c:li..t i .t e.t t.tir. ars ,, t3 niesirnci rt %CCI ft acl E! ;!;aiF' í i . das .t i:?/:, o l I:XJ i ali 

I:ra-seac::las em F:4ec:iers Cr::~rnctt.a(:!a?.:i CBBb! r'-tc:lvai'-rc:ec::l f::t~rnt:,c.t.li.er-:i;! e 

I-? :i r:, e r- fit3 :i. r.: a 5 t: :I: td'T f: I".. ,, i: i..; 9 , [::I r.) r? ri Q c:: .t i r:? ri Pl ti\ c t-1 j 1-i e f ~ I . J  5 e :.c i c$ ai 

acl q t  .t: açbes ri rx; a]:> 11 i c::: at :i v r : ~  , rric.i i t. 21% v e r  a?:. :-:I r.. t:t+ urt r:J as  ,, 

(-3 irtov3. mertjiaçScz de trfatjuc: ri3 bar-r-atnerikcn é a &ir-j. n c : : I  1351. 

p i.. eix: I..{ p arg8ei cl ar8 -I: a t:t r- :i. (r ai-i 't E! trl e E; i si:. I 5; g:) a 1.. a :I e % C:] $5 t:: wfi 

.kr:ipo3.rx;lia ba!:;eaí:la ern : i f - i  ~: :~i r i !~ai~. . f i . : i : l I . ;~\~i~~<:~~ A 

ar-cji.ti.'ire~k.i.iri"ct txla~;ci;e?i c;:i..irt:emas ri m?mt:!re vç:~ltada à mi.ri:i.m:i.za~ãc:i 

c:!c3 tiF&.Feqr~ rir:; ttsi1*r-am~2i.'i'k.c3. Ae;r;im, a 3.rnp:i.erriai7.t:agão de 

snt..\b...-~?.i~ii.terrtns r:om c);.-gariizagZc3 i-ti.ei.ái.-qciic:a v:i.::.;a r -c~c luz j .~~~ a 

rncsvl.mert.tz~,çSa cle c ,  cntr-e a merix5r3.a pf*i.már.'.j.a e 3% 



Oxr~(::r p o d e  !ser- t:3t:tservadc3 pel.a I:j..q~.~i-.a v11.2:~ a!s ~n i .~ : j ie f i~a~ i  

pr- c3t:J i . .x  i d ~ 2 %  p e :I. iii Se qt..iert .tr 1.i.F:. :i :L i. z a n i  h ar- r- aaiartt  c:, c: ornp ai8- t i. L !-i acf a 

~ . í I  ~.ti-~idci::lc~i cle prl-rrrc:ez..;arrierttcn c:cm cache 

:i !-I cl i v : i  i l  t.n a :i , m e i n 6 t z - i a  pi- ' i ir tária g:I.í:ibal. e at:lapt.adt:ir- para 

bar-r-arriei-ikc:] padr -wr t i .~adc t  .l'!i..t1.t.:i.Bct~z>. I-+& c j ~ k a s  f :arní : i . j .a~s: :  

-. 
kjal.ar?í::a, ba!ijeada I-icsc; mic:r..e:tl:trc:ír:a-l;r;g;glai...ec; c.Ta : . -  e 



E T M E R M E T  



i*-cra:l.:i.zac^ic~ por c:.j.r-ç::c!i:l:f:)!iz j3sc3ps:i.e.I:.ásio~. :Lini:;:I.~iniei-t't:an'l o rnéttxic~ 

t A t l  t:iii-e.k6rit:, cairi copy-Sack riats e!zir:r..i.tani. Eii;.t(r irter:ai-!:i'~imí:! 

i.@cli.is cat..tt~rsiiai-i (::i. ct1. rnerit e a rnc-ivi. mert t~:t&Sia cle i rifor-ntaqõrrs na 

t:; aip. r- mn fim .I: CJ p s :i. 1-1 r:: j. p a j, e 

C1 !:ii-t!:~--..;:i ~ . t e i ~ t  a cf e ntenidr' i c\ p~s!~,!~,.it.! :C c:apar:ictacle t :Ie 

eu c9 e I.- eç anr eri .L. o ti e 3.k é ZN,i H& y t es c ciin ; ;,~.~.:t_.J-,~~;jg!~;I:.,,g:, ,, 

. . 
C3re ;:i e d  i. d CJ C; c l  (i? sf:: EE~BCJ à ífiem5 11'. i. $1 .I E? i k i t ,  e e rx:: v' i. .I:. a!" > r:% 

ai-. ni ax ert ac:l r:;?:; e ir i  FI F05, , 1 i I:) e i- a n d i::) o b ai-. s a ine ri t i:) parp. 4 c.ji..i!:? 

c I c : , .  ac: e E;?; o $2 p a :as am c:: r i r G . i . ~ t  I ::i LI irt a j. ri .f: o i. ir1 ag ã cs 

s c i  I. i c i. t a d  a ;3. rriernrj r- i. a .% csi-rt a-se cJ i P:.I:) t m i  ve 1. ( 1 e :i. .t  ti'- 3 - 6  f :, e5.k i% 

12i i..! t j  -- i9 :i :gi.t C (11 a r.- e (1:: r:., 1-1 e i::: .lz a ..-. %i ao 1:1sat::e1.5::iar:lc3r cpe h a v i a  

uoc~1.~.e::i:kat:fci a it"i+t~-rna1$Xc3. 

$\-irtgaez; t-fe g~?re;-1~::iaine;-1.!:o e ~.:ilt-c)'ke~ã.!~ iriernór-ia 

til e !:;e ni i::; c? SI I7 itt (:I ct {a 1:3 e :I. r:! ?-ar dwr e :i rt .t a ir. 1-1 c; 1-1 r::) t: a 5 o c:l r:! E! OS E! h !, e r:! ir. 

c:cJritr-a].adal.-ecc e:.:f-.el*-ri{:>ra. (ht$i::32!::)85) ].j.ga(Jas ~ L J  NS:32(:t:3:2 ~ãcs 

al:)r-~x:@rt'tam i-i~ril-ii..ma cair.ac.t:eriesf:j.c:a w;pecj.aJ.. 

f:3 !:)as ir.arnerit. c:, c: cmgs  ai1- t 3. i. 1-1 ctd CJ ctl:~ es a da + í ~ s  rrta SÉ ncrona ,, 

-7 Sr.ip ar- .\-. a [..ma j: a:.: a c1 e k s ar) =r-@ i? c: i a riré r j  i {li em t I o d B 3:Z ,, .L 

firby t es I rriA:.: :i nia r:l e Et O EP6y t e  - ~ l .  L 2 I 1 n I. I L i de 

h4 bits pait-a cJatilc~?i e 22 bits par-a ei-itJeil-eqors rn~.~I..t:i.p:l.e:.:ar.lc:Is 

ccm a paiP-te baixa (:Ia palavr-a cle darji::m,, 

A r:. :.,o 1,:: c I-. a ã €5 E! ã r:/ e E: ,/ 3 sãci ti :i. v i t:i :i. d a $i e trt t:l c:) i s 't i. F:; c:) c; ., C! :ti 

di:x:ti?c%!, qt..te yer..a?.rnc^i.ite r-epr-e-tw-itam tbín gapga  L o ri c:) 

.;j.st:@inas, 5ã(2 ctc::ecii~acio~j i:t4:.i'-a;~@!a ( je t:c;iri.til..csJ.arlor..e%i w;pw::ic!.i.s 

j, j .g~\~~a:i; <:/:i.rt-etamer;.in.e /::>ayi~-cn,ri1ei.'i.1..c> pi~-j,~-l{:::~1:,3]. . (J!:: ac:e.ii$jcJs wci:? 

{I! L,[.k r- s> j, c: " . <:: . .. . . 
.sl..~c~:.,,a L . J . ; ~ ? ;  de en.tiJ-ada e sai da iis t3 ir.eaJ.~.s::ac:l~:,!~ pc3iP 

riieics ele c..{ína irtteia-f:ar:e par-a u m  bn~~.r'.'ãn'lerit~~ ~e~:~.tncJCIf"ic) 

!I"ltil:CiRi.r*:;i çande o:; per-i:f:&r-ic-.as e - , t X a  l.igacrtari. 

A <:r i ri [::r-C~I-i i :z a~pIIíc3 e (.:: c~íi i t i i- i  i c a ç h  @ri.;: r- a c:!% 1: I :  c :  é 





F I G U R a  V % P .  3 - ENCBRE / M U L T I M A X  



U M I D A D E  U M I D A D E  . . . . .  

II A R R A M E N T O  







.".. * "2' '"i ... J .i:. ""' 

.t:.c;si::!c:f:I.oy:i.~~rii f::,asi;eadas: e r i t  &)arz-i.-anerit!:3!ij ~:~3(f t l~ai~- ' t j .1 . I . ' ;a t : jc3ã: ,  B 

:i. i-i t: rw l :i. rj aqSi(::) $:i r:jr r r t e  i i::) c1 e r e (:I eis r: ctrt;i.\ t àcl a :s c)!:; su i u m  y ir a r  e 

FJ r- c3 b :I. e jri a , E-1 ri Ct me I-. cs EJ e .F i. os 1-1 e r: ~2 !i: r.Y. 0 p a a j. f: w- 1. i. ~ Ç J  $i .:*,1'. :i. (2  t:> 



(''JG; e5.f (:)yq-(;j:ã p 2 1 ~  & ; y 1 L L j ( 1  5 :i, p(xtc\~; f) ar- i;\ 

..,. . . 
p !I" ct c: e$i;iãarriert .k. r3 12 a I' (3 :L E! :1 cri <3 e q i , i  e t erri;:t:i r:: c:) ri I-) e c: :i ;;i s 1-1 .k ;n r7 !:I ;:&- a 5 :L 1. 

1-1 &:I t. 62 m :i. (:I ti! a i ín (:I E a l (3 t I a s f:! i? a p c:, s a !3 !, p ;:!I+. I:! a r. .i.: e (:I a !s 

j. ri c1 Ú %.i: I'.. :i. a ri e a 11. g i.[ 17 E3 /:3 r- i::k 6 .k i. r:! c :~  5 d e I. a I:J c::li a .k 6 r' i. {::i :, [:I c:, i p ii, i .k (5 ci e 

~ r ~ ; l i . . i t i l - ~ ~ ~ 5  d e  ~ : ! E C ~ C J C ~ ~ . C ~ E \ ,  

A ri i V e I. i:: orna i c:: i a :1 E :  i i : t-i rrt a p i-. c:] i:, c:, 5; t a <:I a C: c:; I:, I:- a 

Ccsrnpi..!.kaclcs~~~~~?~j ! i j .A. (Rf3Bl~:SIJL.IELD. E+ $ : E /  ... i,Al~21..\::1> ~nar-a a e:ci~i-i?a~t!~~:.igãc; 

(:h i m  c:; ;i ::1.1-. tenta d e  rri 6% .i.. :i ;:i :I. r~:;> iri :i. c i.- ojri i rx:: s !asarii !3ir.et-; c: m r i  .k c ip  c:) 11. f : ~ j  :i a 

!:I a <i; E a d i::\ E! gii I i I I E! . C: i : :  3 I k i i i I J ,, A !z; i.t r1 1 (3 a CI E ~.i i  t:J e 

p 1- : : $5 (2 : : i :  : j j : 3 : .  3 p 3;'. :i (:: I'.. a p r- 0 r:: (5: !I; 8 r j  (3 e c:l e 7 .-. .,,- ':? 

bits (a.t:.cial.fner;,te (v[cj.k:ar-riila) c:(>ro ~(ii.....fjy~5~i~ss%adr3y1l'=.i a~..i:i:~yié'ti.c:[::)r: 

r . > i - e ~ ã ~ ~  d e  tnetn6vj.a il"ii:t&38,liJ.) e r,rri:i.c!ade d e  c\eit..cii-ic:i.anieri.t:o e pr--.+' 

(f"fiXE3@Sl),, % : ; . i . ~ i ~ ~ õ ~  a i r i c lã  cle rnerrióil-ia cacke c::ctfn ruiapeatnei-)t!3 

d:i.r-e.ti:~,, A tache puacx!: i  :I.$ Kbytes ccssri 3.h ByEes par- 3.1.1717a, I.Jm 

i .  ; i  p i-' opic i et AI-. i. c! d e  o :i I ' . .  I -  t I ::I c b a I'.. i ~\in(:!t-i.k. <::I 





,, 6% 3. t a !: q:, a c:: !. (::I ac:! e 1::- e f:t r- c : ~ :  e $5 !ã arrian .l: o 

W ewt :L t ai") t e da t.i t J. 2. i z a q 4 ' - c 3  !::te er ar- r- ante;-) .k c:)r$ 

L! $2 i : .  r c by t ss r*f e I a i- g LW. a e c1 a 









pei-.gtj:I-a a I.:i.g*.çãcj ;:ie !.tm r~úrnpf-.c> \!ar-j.&u,e:/. d ~ !  c:{:>--.pi.tr;c,e~t;$sai:]ai...es 

de dj.$(xl~-an.tr.e!iii i . ,  D(.z"ii'l-~ {fi~jf'jr;):, (::i5 if)j,~:p-(~f3yf3c::{{:$ssãd<~yc?!3 

p1(3i:fpyz(-) c).I:<.;~~~..PP.. .. -. (:)PÇ-Õ~~ ~iar,g. p ~ ~ . ~ : t { : : : ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ( g ) ~ r ~ . t ~ )  td>~?.t-ft .)yi n:L e 

rilatr-icj.a:l. ;.l,tr-av&s de ur.i:icJaç:Ieã c:a..-.pr-(3~:efjs&cfiiai-.a-:. Pc3det*-g{:, 

e ): j. s .t :i. i. a .i. 1-1 c j  a {..i i.; :i. c:] 2 c j  fiz 5 c: (3 -l:l 11- o r E .xi>.~acirsi.~t:rin c-. c: crr;~iec:í.alJ.:zwda:s ceni 

cc:lrit~.ttac$iXi:s par-a a f:.s..ãr?eii.Fe~~.@t-tc:j.a ele pacotes cJe ir i+~:x-~r1ag€5~% 

( t . opc~1 t~q i . a~  C ~ C  rede!, ci(::intii.@ac:Ia~l (:,c! e:iir:iec:ii-\3.:i,zada~. e n; 

ty-arie;.f:ei.@rtc::iari; de :j.rr.f:oi.fija~ões a a:f..tarrj \/aJ.c:)c:::idades c:<::.I~~I 

wJ.gs~?i2-:i.%-,mi~rj de i'"rjkearnerit:.c~ pai8-a t m  qi.arir::le riiáriter-o de c a n a i s  

i .ri. (:i C; I (:r g :i. iit I:; h t 12 E? i** C:: tlh i C: C3 !:. 1 r, 5s :i, r.t.tpyi...f aízezwsi p i3 !O' 3 

c (3--~)  ;' (I)(::: e:as a c:! !:]I.- ea; ai:) t'" e %seri .e 3% e 11. (:):;i fii 2. c: r' ai:, i*. (:j!: !.lti,;fpat:l t:,y (2% c:\ 

t"1cn-t- as- a 3. a e 1\.12ilt%: i. srt a 1. &%::I a i; m a  i. 5 aí::l e qt.i ad a rii a acl apt açã!::, c:! e 

. . L.\I-! 5. cl a!:l :; 2; e c::: 1 a 1. c::. ,, 

f:>a i. i3 'k. 1"' a!::, a h C')!;; !.i 'k !.ti'' <:)Si Siil..! CJ w" 1 illí:) 5 it..tfii 5\ i:? I.') i !5@ SE! lrte 1. 1-1 ar\ .ri, E 

a cjt..m clss:.jei"~ví~l.ven\~:~cii aqisi. pc:wéni, .31:~ e5;z5f.l 'i: C) ar;;; 

(:$&i.ac:.tiei.ilii.k:.i.c:aEii C:~CS?Z C : : " ? .  r::c:f(1i C .  RISC 

!1..e3.ac::i.r:triaclaes t:nm c:) %t..tpf:)t'".%~ ac3 p~'"t:3c:~!ç'i%~nief.it:.f5 p:jl'~a:i.&3.c~. Sela-ia 

iqc.~aImerite :ii.'~Ler~e$sc;art.i:.e a c:m~pas-a~3c~o er i ' t~~-e w..;;)tii.te 

a.5: er- ec: J. d c3 3 C:) ps-1:sf::es~%arnei-i k LJ par-33. e:]. a p E? :I. cj 5 

r~ii.r:l~"c~~2l~"(::)c:e~s~;adt:si~~e!3 CISC e RISC cie +oi.mt a idertt:.j.f:i.cãi.- w 

~I:hl.!::ir,sifia que  nie:l.l-icw se :;adap.k~+! <uu  pt:,scza sw- i:x:laiiitada> %o 

p i"' a c: e %i !e; a rrt E? 1-1 t. i::; p n i- a i e :!. t:) . 



I+. $5 ?!:. :: r\ ,, , 1.- 0 ( 3  c] c.Ii7 11. r$ W cJYr 4 2' 

1: 3 11 E N s I  ... [1]W ,:)' , f':' n 1-1 * ! I  " Pl (..i 1. .t :i p I-. c) c: e :;; i:) i'-. G r? KJ I"' a i. a :I. :1 e 1. 

. . 1: 1-r .k 1.. r; ,; 2: :i i::; ;-i a .f. .... 1 -  . i  : . , ! ! i  ! E .  E .  : .."..._.._................. 

. . b"- E.: 1 i.;> ':;? $, ,, k!i ..................- .i: -.-.., %?i." .... ...- E+1"1 "-.."- C ........ e US? .-.- .......... I':'a .- ... i.' &t 11. i?! :L !"'i"' <:)i:: E? 5% r %  ................. i7 í7 . c . . , . . &........................... ... ". ......... ...........-. "" 

..... S:*l.II HAYIiII,!?, t Li. e t  ali<, " A  !fki~~.vey c1.f 1i:iqjhJy F'i:w.a:lle.l. 

c) , ...... f:c.iml::t t.i.1:. :i. ri c~ " .$.flEE, _g_g;l_:mg:!f, v t:~ :L . :~5,  r; i!, p ,* '7.-.2 LI. z 

:I. 9 E3 2 ,, 

e 5 11 ' , 1:: , J a 5 , I .  L,, , I1 &- J-'- i a.k: i ve ;:ti?{:/ P a r  5 :l 1 e 

C. E' '-3" c:. CS 
" ...... . L. "3 ..., j. 1-1 g " , fKt:!, ,~g!,[;!g_;~,,î ,j;j,, ,!::!H: .:.'c$~.y,,.:.> vi:> :L '7 , 1-1 4 , 
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