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CAPITULO I

INTRODUCAO

A necessidade de se expor objetivos e solugbes de
problemas a serem elaborados com o uso de computador de
modo eficiente, tém levado, nos Gltimos tempos, a estudos e
pesquisas que tém como meta o estabelecimento de métodos
para que o desenvolvimento de sistemas de software se torne
uma tarefa organizada, com resultados eficientes e menos
onerosa.

Véfios métodos té&m sido apresentados e todos eles,
embora nado resolvam totalmente os problemas ligados ao
desenvolvimento de sistemas, tém apresentado consideréveis
beneficios em cada uma de suas respectivas &reas de
aplicacéo.

Juntamente com os métodos, tém sido desenvolvidos
softwares que visam facilitar o) uso dos mesmos,
automatizando algumas de suas ferramentas. No contexto
brasileiro os exemplos mais wusuais destas ferramentas
automatizadas sdo os editores de diciondrios de dados e os
editores de diagramas de fluxo de dados.

Porém os problemas de desenvolvimento de software

continuam: projetos fora de prazos, excedendo orgamentos e



produtos que ndo satisfazem as necessidades de seus
usuérios.

Alguns dos fatores para estes problemas, como citado
por CAMPOS [1l], podem ser relacionados: falhas nas técnicas
de geréncia de projetos, dificuldades culturais no processo
de implantacdo de métodos de desenvolvimento de software e,
talvez uma das mais importantes causas, a integracdo néo
muito perfeita entre as diferentes fases de desenvolvimento
- definicdo, anédlise, programacdo, testes e manutencéo,
usando cada uma delas ferramentas diferentes e néo
integradas.

Algumas possibilidades para redugcdo destes problemas

s&o sugeridas por GUIMARAES [2] como:

- aumento da produtividade dos profissionais de

informatica;

- transferéncia para o usudrio final de uma parte do

desenvolvimento.

No que concerne ao aumento da produtividade dos

profissionais da informdtica existem duas possibilidades:

1) Continuagao do uso de uma metodologia de
desenvolvimento jé existente, ou baseada no Ciclo de Vida
tradicional, mas com um aumento da produtividade gracgas a
ferramentas de apoioc ao desenvolvimento.

Estas podem ser classificadas em diferentes grupos:
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- Ferramentas de Base, onde estdo os softwares de
apoio ao processo de desenvolvimento como Editores
de Dicionédrios de Dados e Diagramas de Fluxo de
Dados, softwares para concepcdo de telas e geradores

de relatérios:

- Geradores de Esqueleto, que tentam fazer uma
integracgédo de diferentes funcgobes em uma sb
ferramenta, gerando um programa fonte em linguagem
de alto nivel (COBOL ou PLI) que deve ser completado

pelo programador;

- Geradores de Programas, gue se constituem numa
segunda etapa de integracdo do conjunto de fungées
necessérias aos profissionais da informética,
integrando principalmente as funcgdées de dicionério
de dados, geragdo de documentagdo e de programas e,

uso de novas linguagens de programacao.

2)- Uso de Novos Métodos para desenvolvimento, dentre

os quais podemos citar o uso de prototipacgéo.

Concentrando-nos na drea de grandes centros de
processamento de dados estatisticos, onde por grandes
centros de processamento se entende o processamento de
grandes volumes de dados, podemos verificar que alguns
tipos de tratamento de dados sé8o comuns & maioria dos

sistemas desenvolvidos nestas 4reas.



Os tipos de tratamento de dados mais caracteristicos
por possuirem esta afinidade de processamento entre os
sistemas s8o as fases de critica, correcédo (atualizacgéo),
imputacdo e tabulacédo dos dados.

Analisando-se estes tipos de processamento, no gue se
refere ao Ciclo de Vida, podemos identificar algumas fases
gue se caracterizam como pontos criticos para as causas do
surgimento dos problemas de desenvolvimento de software

citados anteriormente, quais sejam:

- "Especificagdo pelo Usuério" dos procedimentos
necessdrios para realizagcdo da tarefa, normalmente
caracterizados por um Plano de Critica, Imputagdo ou

Tabulacéo.

-  "Analise das Especificagbes" fornecidas pelos
usudrios, efetuada pela equipe de Andlise, consta-
tando sua viabilidade ou nédo, e especificagdo destes

para implementacgéo.

- "Implementagdo da Especificacgdo", que ¢é caracteri-
zada pela codificagdo e testes dos programas corres-

pondentes aos procedimentos especificados.

O objetivo deste trabalho ¢é estudar os problemas
existentes nestas fases, as ferramentas existentes que
podem ser wusadas, suas vantagens e desvantagens, e ©

desenvolvimento de uma ferramenta que visa atender a uma
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melhor forma de especificagdo de procedimentos de critica,
imputagdo e tabulagdo. Esta ferramenta deve possibilitar
uma melhor comunicacgdo entre as fases envolvidas e, sempre
gue possivel, permitir a geracdo automidtica dos programas
de Critica, criando-se uma documentacdo e formalizacgéo
entre as fases e atributos que tornem estes programas
representantes fiéis de sua especificacédo. Cabe ressaltar,
ainda, que todo este estudo e andlise esté&o voltados para
ambientes de grandes processamentos de dados, principal-
mente para processamento de sistemas de pesquisas
estatisticas através de levantamento de dados.

Para o estudo desta nova ferramenta foram considera-
das, além das ferramentas existentes com suas vantagens e
desvantagens, as sugestdes para a solucgédo dos problemas de
Engenharia de Software apresentadas anteriormente.

Este trabalho de tese encontra-se dividido nos

seguintes capitulos:

-Capitulo II, "SISTEMA ATUAL", onde seré descrito o modo
como s&o realizadas as pesquisas de coleta de dados, e a
forma como sé&o desenvolvidos os sistemas de apuracdo destas
pesquisas. S&o analisados também os problemas de software
encontrados em cada uma das fases de desenvolvimento destes

sistemas.

-Capitulo 1III, "ESTUDO DAS FERRAMENTAS UTILIZADAS", que
descreverd as principais ferramentas encontradas no mercado

para uso em sistemas de apuracdo de pesquisas de coleta de
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dados, e que se propdem a reducdo dos problemas encontrados
no desenvolvimento destes sistemas. Para cada wuma delas é

feita uma andlise citando suas vantagens e desvantagens.

~Capitulo IV, "SISTEMA PROPOSTO", onde seré& apresentada a
proposta de um novo sistema que visa atender os problemas
citados na descrig8o dos objetivos e especificacédo lbégica

de cada uma das ferramentas apresentadas.

-Capitulo V, "PROJETO FISICO", onde seré apresentada a
arquiterura do sistema proposto, e a especificacgdo dos

principais médulos que compdem o sistema.

-Capitulo VI, "CONCLUSAO", onde serdo feitas a avaliac&o do

sistema proposto e sugestdes para novas pesquisas.



CAPITULO II

DESCRICAO DO SISTEMA ATUAL

O desenvolvimento desta tese estéd voltado para grandes
ambientes de tratamento de dados de pesquisas estatisticas.
Assim, toda a anédlise e especificacéo dos requisitos estéo
baseados no ambiente e procedimentos de trabalho usados
neste tipo de empresas.

Normalmente as pesquisas s&8o efetuadas através de
coleta de dados, ou seja, distribuicdo de questionérios,
que éeréo devolvidos contendo as informacgbes particulares,
a cada pesquisa, e a cada informante.

Estes questiondrios, por sua vez, sé&o codificados e
digitados. Aqui tem inicio um ciclo de "Critica" para
verificacdo dos erros de transcricdo e consisténcia interna
dos dados, envolvendo correcgbes tanto dos erros de
digitagdo, quanto das informagbes iniciais dos informantes.
Isto gera um volume de programacdo que consome semanas até
o teste final.

As definicbGes de quais criticas devem ser efetuadas
sobre os questiondrios, para verificacdo da gqualidade dos
dados, normalmente s8o de responsabilidade do usuédrio, gque

as define sob uma forma denominada de Plano de Critica.
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Quando da execugdo destes Planos de Critica, sobre os
dados coletados para uma pesquisa, tem de ser estipulado
também o tratamento a ser adotado com relagdo aos registros
gue ndo passarem pelo Plano de Critica como corretos.

Um tratamento que pode ser adotado, & contactar o
responsével pelo preenchimento do questionadrio, para
verificagdo e correcdo das informagdes prestadas. Mas isto
nem sempre ¢é possivel, e em alguns casos é considerado
inviavel.

Refeitar todos o0s registros que apresentem erro de
Critica, é um tratamento perigoso, pois exige que se tenha
uma certeza de que estas eliminagdes ndo ir&o interferir
nos resultados da pesquisa.

A técnica de tratamento mais usada é a de Imputacéo
Automdtica, que consiste na corregadao dos registros por
maquina, através da estipulacédo de um conjunto de regras
pelas quais se identificam conjuntos de campos do
guestionédrio, cujos valores podem ser alterados de acordo
com os valores dos demais campos do conjunto, de tal modo
que o registro resultante satisfaga as condigbes do Plano
de Critica. Estas regras de Imputagdo, normalmente, também
sdo definidas pelo usuério.

Outro método usado para tratamento dos dados
incorretos € o de Imputagdo Automdtica por "HOT-DECK" que
consiste do armazenamento numa matriz dos valores das
varidveis de controle associadas & variavel a ser
corrigida, mais o valor para a correcdo da variével,

encontrado no Gltimo registro processado sem erros de
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critica. Este método consiste basicamente em se atribuir a
uma variédvel, que esteja errada, o valor observado, para
esta variédvel no Gltimo registro processado corretamente.

Apbs este ciclo de critica e corregédo dos dados, tem
inicio o ciclo de tratamento dos dados a nivel estatistico,
incluindo as tabulacgdes necessérias para obtencdo dos dados
finais da pesquisa. A seguir s&o apresentados o Diagrama
de Fluxo de Dados do sistema atual, e a descricéo de cada

processo.

IT.1 - DIAGRAMA DE FLUXO DE DADOS

A figura II.1 apfesenta o diagrama de fluxo de dados
do sistema atual representando cada uma das atividades
realizadas para o desenvolvimento da fase deAcritica de um
sistema de apuracdo de pesquisas.

I1.2 - DESCRICAO DOS PROCESSOS

Serd&o descritos neste item os processos apresentados

-no diagrama de fluxo de dados do sistema atual.
(1) - Especificar tarefa

Neste processo, o usuédrio, de posse de uma tarefa a

realizar, estabelece os procedimentos necessérios para sua
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execugao. Estes podem ser, um plano de <critica, um
processo de imputacdo automdtica, uma tabulacdoc ou uma
consulta a seus arquivos.

A realizacgdo deste processo é feita, atualmente, sem
nenhum padrdo de apresentacao comum por parte da comunidade
dos usudrios, resultando em esforgos diversificados para a
realizacdo desta tarefa, que tem se tornado uma tarefa
d&rdua e onerosa peia falta de ferramentas automatizadas
para auxiliar, dar maior seguranca ao desenvolvimento
destas tarefas e promover uma formalizacdo. Entretanto,
pode-se constatar uma crescente forma técnica de
apresentacdo destes planos, tanto por parte dos usudrios
(usuério final) como, também, por parte dos analistas de
sistemas. No entanto, esta tecnologia torna-se desperdi-
cada, ou ndo tdo proveitosa, tendo em vista encerrar-se na

especificacédo dos planos.
(2) - Analisar procedimentos

Apbs estabelecidos, pelo usuédrio, os procedimentos
necessérios a realizagédo de sua tarefa, cabe aos analistas
responséveis pelos servigos, realizarem a andlise destes
procedimentos, a fim de se constatar sua viabilidade para
implementacdo em mé&quina.

Nesta fase constata-se um grande consumo de tempo para
absorcéo dos procedimentos realmente desejados pelos
usudrios podendo ocorrer a necessidade de se voltar ao

processo anterior, para reavaliagdo, junto ao usuério, dos
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procedimentos por ele estabelecidos.

Apbés avaliados e acertados os procedimentos, o
analista tem agora de especificar os procedimentos a nivel
légico e fisico para passagem das definicdes de programas.
Aqui verifica-se também a inexisténcia de uma ferramenta
automatizada que o auxilie nesta tarefa, que poderia chegar
até & implementacdo de cédigo, podendo inclusive aproveitar
alguma parte das especificacbes feitas pelos usudrios, e
que amenizasse os problemas de comunicac8o entre usudrios e

analistas.
(3) - Codificar em linguagem de programacéo

Neste processo 0 programador é responsével por
transformar a especificacdo fisica em cbédigo reconhecido
por madquina, ou seja, escrever um programa em linguagem
convencional.

Observa-se, nesta fase, que os processos dos programas
normalmente s8o funcdes j& generalizadas dentro do Aambito
de processamento de dados, como criticas e consisténcias
que envolvem pesquisas a tabelas, armazenamento de
registros em meméria e impressédo de relatérios de erros.
Isto, nas 1linguagens convencionais, consome um tamanho
razoédvel de cédigo a ser escrito, compilado e depurado. O
usc de linguagens de programagdo de quarta geracdo, também,
ndoc é muito aconselhével devido & quantidade de tempo e
meméria necessdria para seu uso com grande volume de dados.

Verifica-se, também, que o programa gerado n&o contém
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nenhum atributo gque o gqualifigue como representante fiel
dos procedimentos pré-estabelecidos, nem t&o pouco, o0s
processos anteriores a este contribuem para que, nesta
fase, se tenha uma parametrizagdo que venha a ajudar na

certificacédo desta codificacgéo.

(4) - Verificar procedimentos

Este processo é caracterizado pela execugdo em mAguina
dos procedimentos estabelecidos pelo usuédrio e transfor-
mados num programa.

Este processo pode causar um retorno aos trés
processos anteriores, por motivo de erros na prépria
codificagdo ou légica do programa, por uma méd definigdo dos
procedimentos pelos analistas, ou por um mal entendimento
entre os objetivos reais do usudrio e os interpretados pelo'

analista.

Outra caracteristica a ser observada neste ciclo de
atividades, é a dinémica das alteracgdes efetuadas sobre um
plano de critica e regras de imputacgéo.

Isto se deve em parte & falta de um método para
especificacdo de um plano de critica e seu correspondente
plano de imputagdo, de um modo fechado, pelos profissionais
de estatistica. Quando da especificacdo de um plano de
critica com o plano de imputacgdo correspondente a ser
usado, pode ocorrer o fato de wuma regra de imputacgéo,

especificada para correcdo de um dado de modo a atender uma
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critica, ao ser efetuada provogque um novo erro, devido ao
ndo atendimento de outra critica, pertencente ao mesmo
plano de critica.

Normalmente os testes que se realizam ndo conseguem
detectar todos estes tipos de erros, antes que a pesquisa
entre em producgéo.

Outro problema que se oberva também na especificacgéo
dos planos de critica, relaciona-se & critica de limite de
valores, principalmente para pesquisas econbémicas, na qual
os limites s8o estabelecidos previamente, com base em
pesquisas anteriores e projetados para o ano corrente. No
entanto, s6 quando se comegam a processar os dados
coletados é que se pode ter uma idéia dos valores de
limites aceitédveis para a pesquisa, devido a mudancas nos
quadros econfmicos de uma pesquisa para outra ou, as vezes,
no decorrer da prdpria pesquisa.

Estas alteracgbes efetuadas apés o0 sistema entrar em
fase de producdo, causam os mesmos tipos de problemas que
ocorrem em qualquer tipo de sistema e que sdo tdo abordados
pela Engenharia de Software: Estouro de prazos e, O
aumento do custo do sistema, uma vez gue o custo para
manutencdo corretiva num sistema aumenta numa escala
logaritmica de acordo com a fase do Ciclo de Vida em que
serd efetuada a manutengdo, conforme evidenciado por
BOEHM[3], e deficiéncia na documentacdo do sistema, gque por
motivos de prazos, geralmente é sempre relegada, fazendo
com gque muitas vezes, em sistemas de apuracdo de dados, O

documento final do plano de critica e ou imputacgédo seja
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encontrado apenas no cédigo do programa.

O uso das técnicas sugeridas pelos especialistas em
Engenharia de Software, como por exemplo Ganel[4], DE
MARCO[ 5] e BOEHM[3], embora atenuem bastante estes
problemas, ndo os resolvem totalmente, particularmente para
este tipo de sistemas de apuracdo de dados, onde as
alteragbes para um sistema que j& entrou na fase de
producdo, ndo podem ser previstas e analisadas nas fases
anteriores do sistema, devido a serem provocadas por falta
de uma metodologia de consisténcia das regras de critica e,
para os casos de sistemas de apuracédo de pesqguisas
econbmicas, a mudangas nos quadros econdémicos do pais.
Assim, o capitulo seguinte apresenta um estudo de algumas
ferramentas disponiveis no mercado gue visam atender estes

problemas.
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CAPITULO 111

ESTADO DA ARTE EM FERRAMENTAS

Neste capitulo sdo apresentadas algumas ferramentas
automatizadas, existentes no mercado, para aplicacdo em
sistemas de apuracgdo de dados, Dbuscando atenuar os
problemas de software encontrados no desenvolvimento destes
sistemas. Para cada uma destas ferramentas é feita uma
andlise citando suas vantagens e desvantagens para uso

genérico em qualquer tipo de pesquisa.

IIT.1 - CONCOR

"CONCOR DATA EDITING PACKAGE" [6], ¢é um sistema
desenvolvido pelos membros do CELADE, no ano de 1974 para
CONsisténcia e CORrecgdo de dados.

E formado por um conjunto integrado de programas que
podem identificar e corrigir dados invalidos ou
inconsistentes que estejam sendo preparados para tabulacgéo
e anélise.

Foi desenvolvido, especialmente, para tratamento de

dados censitérios e é um  dos primeiros softwares
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desenvolvidos para estes objetivos.

Requisitos para o arquivo de entrada:

- o0 arquivo tem de ser sequencialj;

- todos os registros tém de ter tamanho fixo;

-~ tem de existir uma dUnica identificac&o de questio-
nario, formada por dois campos de identificacéao,
podendo ser no caso dos censos demogréficos, o
coédigo da regido geogrdfica e o nGmero do do-
micilio;

- cada registro tem de ter um cbédigo de tipo de

registro.

Através da linguagem CONCOR, o usudrio descreve o
arquivo a ser processado, as edicgles (criticas e correcgbes)
e 0s tipos de estatisticas a serem efetuadas.

Esta linguagem consiste de trés divisfes:

"DICTIONARY DIVISION" - Contém os comandos que definem e
descrevem os arquivos de entrada/saida, os itens de
dados e as variédveis a serem usadas nas operacgdes de

edicdo do arquivo.

"EXECUTION DIVISION" - Contém os comandos para edicdo gue
se desejam sobre os dados e o0s tipos de estatisticas

que deverédo ser efetuadas.
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"REPORT DIVISION" - Contém comandos para descricdo de
relatérios a serem impressos a partir das estatisticas

realizadas sobre os dados do arquivo.

Nestas trés divisdes deve ser utilizado um formato
padrdo para a entrada das especificacgles.
A linguagem CONCOR é procedural e tem dois tipos de

comandos:

1l - Comandos naoc executdveis (instrugles para o]

compilador);

2 - Comandos executdveis, que podem ser divididos nas

seguintes categorias:

. comandos para recodificagdo e converséo de
dados;

. comandos aritméticos;

. comandos de verificac8o;

. comandos de controle de fluxo de processamento;

. comandos de alocacgédo dindmica de matrizes;

. comandos de geracdo de registros de saida.

As informagbes destas trés divisdes sé&o a entrada para
0 sistema CONCOR que as analisa e, caso corretas, gera um
programa COBOL correspondente. Este, quando em execugéo,
18 um registro do arquivo de entrada, processa-o de acordo

com as especificagdes fornecidas pelo usudrio no programa
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e produz um arquivo "Limpo".

CONCOR possui as seguintes funcbes de edigdo de

Verificagdo de estrutura - verifica se todos os
registros que formam um questionério estéo
presentes, e se néo existem registros extras para um

guestionério;

Verificagdo de 1limite de valores - determina se o
valor de uma varidvel estd compativel com os limites

de valores estipulados para ela;

Verificagdo de consisténcias - verifica se dois ou
mais valores de variéveis, do mesmo registro ou nao,
estdo consistentes de acordo com as condicgbes

permitidas especificadas pelo usuério;

Corregdo automdtica - permite que além da identifi-
cagdo de um erro numa varidvel, esta possa ser
corrigida de acordo com as especificacgées do
usudrio. O método de correcéo através de matriz

"HOT DECK" também é permitido.

Arquivo de saida - permite a criagdo de um arquivo
contendo os dados corrigidos, sende seu formato

idéntico ao do arquivo de entrada;
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- Arquivos derivados - o CONCOR permite a criagdo de
um arquivo que poderd conter qualguer combinagdo dos
dados do arquivo de entrada, ou varidveis derivadas,
permitindo assim a criagdo de um arquivo contendo

dados recodificados ou reformatados;

- Relat6brios de erros - o CONCOR gera estatisticas
sobre os testes de condigbes executados e o nGmero
de imputacbes feitas. Os relatbérios destas
estatisticas s&o gerados de acordo com as descrigobes

fornecidas pelo usuério.

- Relatérios de Critica - o CONCOR pode produzir

quatro tipos de relatérios:

. nimero e percentagem de erros encontrados e
correcdes efetuadas pelo CONCOR;

. nimero e percentagem de erros encontrados e
correcgdes efetuadas para cada item de dados
editado;

. listagem de todos ou alguns itens de dados de um
registro ou questionério;

. nGmero e percentagem dos valores que foram
usados como corregdes para itens de dados

particulares.

As informacdes para cada um destes relatérios sé@o de

completo controle do usudrio, sendo a formatacdo dos
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relatérios feita pelo CONCOR, podendo ser feita quebra ou
selecdo por &rea geogréfica.
Para esta ferramenta, em relacgéo aos objetivos
propostos, podemos citar como vantagens e desvantagens os

seguintes itens:

VANTAGENS :

- atribuicdo automédtica de valores a varidveis quando
da ocorréncia de incoeréncias com suas especifi-
cacbes;

- acesso a registros diferentes através de um indice
de ocorréncia para comparacdo de varidveis inter-
registros;

- correcgéo automdtica através de comandos de
atribuicdo, podendo-se utilizar ou ndo uma matriz de
imputacgéo;

- gerac8o automdtica de relatérios de estatisticas de

ocorréncias de erros e correcgdes.

DESVANTAGENS:
- s6 permite arquivos sequenciais;
- todos os registros tém de ter o mesmo tamanho, sendo
o0 tamanho méximo permitido de 999 bytes;
- o teste de validade para variéveils categorizadas tem

de ser programado pelo usuédrio;
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- s6 permite processamento por quebra de até dois

niveis.

ITI.2 - UNEDIT

O UNEDIT [7], é um software para critica e correcdo de
Dados Censitérios a serem preparados para andlise e
tabulagdo. Este sistema embora possua algumas opgbes de
correcédo automética, tem como seu maior objetivo a pesquisa
de erro que precede a correcdo manual. Foi desenvolvido
tendo como objetivo principal a aplicagdo em Censos
Demogréficos.

O sistema UNEDIT consiste de dois mbédulos. O primeiro
examina as especificagdes do programa escrito pelo
programador em linguagem UNEDIT, verificando os erros
sintlticos e légicos. O segundo médulo 1& o arquivo de
entrada e identifica os registros contendo os erros, de
acordo com as especificacgbes fornecidas pelo usuédrio.

As estatisticas dos erros, por tipo de erro e nome do
campo errado, s8o impressas para cada @&rea geogréfica
separada.

O wusuério especifica seu programa utilizando cinco
tipos de formuldrios. Trés deles para o dicionédrio, um
para especificacdo dos célculos (aritméticos ou légicos) a
serem efetuados e um para especificacdo de criticas e

imputagbes:
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FORMULARIO 1 - DESCRICAO DE ARQUfVOS: Contém comandos
para definir e descrever os arquivos de entrada e
saida, a forma de processamento (registro a registro
ou um grupo de registros a cada vez) e o tamanho e

composicé&o da chave do registro.

FORMULARIO 2 - DESCRICAO DE REGISTROS: Contém comandos
para definir os registros do arquivo de entrada e suas
varidveis. Admite como nUmero méximo a definicdo de
nove tipos de registros, e somente permite definir
varidveis zonadas (numéricas ou ndo). Para o caso em
gue exista mais de uma ocorréncia de um determinado
tipo de registro num mesmo gquestiondrio, permite a
especificacédo de wuma varidvel para identificar cada
ocorréncia, varidvel esta que serd utilizada para se
fazer verificacdo de estrutura e/ou de consisténcia de

valores de varidveis inter-registros.

FORMULARIO 3 - ESPECIFICACAO DE CODIGOS: Especifica, por
item de dado, os cédigos validos e valores "default"
para os casos de erro (cédigo invédlido e branco), a
serem utilizados nas operagdes. Este formulario &
opcional.

FORMULARIO 4 - ESPECIFICACAO DE CALCULOS PREVIOS A EDIGAO:
E utilizado para atribuigdo de resultados de célculos
e comparagbes a novas varidveis, ou varidveis jé

existentes, definidas no formuldrio 2, e que seréo
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utilizadas no formuldrio 5. Permite também criar wuma
nova varidvel, a partir de uma varidvel jé definida no
formulédrio 1, para uma ocorréncia identificada de um
tipo de registro, o que facilitard a verificacgéo
inter-registros (por exemplo: para o caso de um
questiondrio que contém mais de um tipo de registro de
pessoa, podemos criar a variédvel IDADE-CHEFE a partir
da varidvel IDADE do registro de pessoa correspondente

»

ao chefe). Este formuldrio é opcional.

FORMULARIO 5 - ESPECIFICACAO DE INCONSISTENCIAS: Especi-
fica combinagdes de valores de variédveis que séo
considerados inconsistentes (erro). Também é utili-

zado para imputacdo de valores a varidveis erradas.

Para esta ferramenta podem-se destacar os seguintes

itens como vantagens e desvantagens:

VANTAGENS:

- verificagdo automdtica da estrutura de um gquestio-
ndrio, acusando auséncia de tipo de registro no
questionédrio;

- atribuicédo automdtica de valores a varidveis quando
da ocorréncia de inconsisténcia com suas especifi-
cacbes;

- verificacédo automética da validade de uma varidvel

categorizada;
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- identificagdo de um registro num grupo de registros
repetidos do mesmo tipo;
~ geracdo automdtica de relatérios de estatisticas de

erros, e relatério de critica.

DESVANTAGENS :

- sistema de correcdo automética muito limitado,
consistindo apenas de comandos de atribuicéo;

- s6 permite a definicdo de nove tipos de registros;

-0 uso de véarios tipos de formulédrios e a
especificagdo da linguagem em campos formatados
torna dificil o aprendizado e a compreensédo de um

programa nesta linguagem.

ITT1.3 - ATLAS

ATLAS [8], é wum sistema para geragdo de programas de
Critica, Imputacdo e Tabulacdo de Dados na linguagem PL/I.

O processamento deste sistema é constituido de duas
etapas Dbésicas: Descricdo dos Dados e Descricdo dos
Resultados.

Na primeira, o usudrio descreve o arquivo de entrada,
seu tipo, os registros, as varidveis e as categorias
existentes para cada uma das varidveis categorizadas. Além

disto, descreve as varidveis auxiliares a serem utilizadas

no programa, bem como os demais arquivos a serem usados no



processamento.

Na segunda parte, o wusudrio define o seu programa
utilizando as estruturas permitidas pela linguagem que sao
formadas pelo uso de processos automatizados, pré-progra-
mados, cada um tendo uma fungdo especifica, e um conjunto
de instrugbes inerentes a cada processo.

O sistema ATLAS suporta as seguintes fungbes de edigéo

de dados:

. Correcdo Automdtica (através de atribuicéo de
valores e/ou através do processo IMPUTACAO podendo

usar o modelo de matriz "HOT-DECK").

. Critica - Geragao automdtica do relatbrio de
critica, opcionalmente, com as estatisticas dos

erros emitidos ou gravagdo do arquivo de criticaj;

. Geracdo automdtica de procedimentos da atualizacgéo

bem como do relatério de ocorréncias da atualizacéo;

. Geracédo do arquivo de Saida, arquivo de entrada

corrigido ou arquivos formatados pelo usuédrio;

. Geragdo automatica de rotinas de pesquisa de

cbdigos;

. Geracdo de relatérios de frequéncias, tabulagdes, e

relatbdbrios formatados pelo usudrio;
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A lingquagem de especificagcdo consiste de dois

médulos:

DICIONARIO: contém comandos para definir e descrever os
arquivos de entrada e saida, os registros, as
varidveis do registro de entrada (que poderdo ser
matrizes) assim como as varidveis de trabalho a serem
usadas no programa e a descricgéo .dos arquivos

auxiliares:

PROGRAMA: contém os processos e procedimentos para a
Critica, Imputagdo e Tabulagdo dos Dados, assim como

para a emissdo de relatébrios;

Nos dois mbédulos deverd ser utilizado um formato
padrdo para a entrada das especificacgbes, um formulério
para a descricdo dos dados e outro para a descrigdo dos
resultados.

A informacéao contida nestas duas divisbes constitui a
entrada para o sistema ATLAS. O sistema faz uma anédlise
sintédtica dos comandos e, se n&o houver erros, gera um
programa fonte em PL/I. Este ¢é compilado, linkeditado e
poderd ser testado antes de entrar em produgéo.

O sistema oferece a vantagem de se poder tratar o
médulo dicionédrio separadamente, fazendo uma anélise deste,
permitindo assim que vé&rios programas utilizem o mesmo
dicionério.

O ATLAS possui os seguintes processos automatizados:
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. processos de inicio e término do programa;
. processos de leitura dos arquivos de entradaj;
. processo para controle de execugdo;
. processos para criacdo de dados;
. processos para acompanhamento;
. processos para critica;
. processos para atualizacéo;
. processos para emissédo de relatdrios;
. processos para gravagao de arguivos;

. processos para tabulacdo de dados;

No que se refere a capacidade de processamento o
sistema ATLAS permite processar qualquer tipo de arquivo,
com registros de tamanho até 32767 bytes, e admite para as
variédveis qualquer tipo de formato, e redefinicgéao.
Possibilita o processamento dos registros do arquivo de
entrada de forma sequencial, assim como um grupo de
registros armazenados em memdéria a cada vez, em fungéo das
variédveis especificadas para a quebra. Permite, também, o
tipo de processamento "balanced-line" entre o arquivo de
entrada e os arquivos paralelos declarados como arquivos de
referéncia.

A linguagem deste sistema permite as facilidades de
chamadas de rotinas externas, geracédo de rotinas de
pesquisas de cbdigos e passagem de paré@metros externos para
O programa.

O sistema permite, ainda, que a listagem impressa pelo

processo CRITICA sirva para gque o usudrio realize as
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correcdes manuails necessérias na préopria listagem, e esta
sirva como o formuldrio para a entrada de dados. Por sua
vez, o arquivo gravado na entrada de dados poderd entrar
diretamente no processo de ATUALIZACAO, definido nesta
linguagem, que fard automaticamente as atualizagdes no
arquivo principal.

Como vantagens e desvantagens deste sistema podemos

citar os seguintes itens:

VANTAGENS:

- atribuicdo automdtica de valores a variéveis,
dependendo dos valores de outras variéveis;

- atribuicdo automatica de valores a variaveis,
dependendo de intervalos de valores de outras
varidveis;

- permite processar qualquer tipo de arquivo:
sequencial, fixo, variével, indexado,etc;

- permite processamento por quebra de até 10 varidveis
especificadas para cada processo;

- permite a geragéo automdtica de rotinas de pesquisa
de cédigos declarados ou armazenados em arguivo;

- permite o0 processamento de arquivos paralelos,
podendo ser lidos em forma de "balanced-line” com o
arquivo principal;

- emissdo do relatdério de critica de forma a poder ser
usado na entrada de dados para posterior atuali-

zagao;
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~ critica automédtica de varidveis categorizadas.

DESVANTAGENS:

- especificagdo da linguagem em formulédrios formata-
dos, obrigando que cada processo e comandos sejam
especificados em colunas pré-determinadas dificul-
tando, assim, seu aprendizado e o entendimento dos
programas escritos;

- néo permite o aninhamento dos processos da
linguagem;

- néo permite identificacdo automética de um registro
dentro de um grupo de registros do mesmo tipo;

- ndo permite verificagdo automdtica da estrutura dos
questionédrios;

- 0 relatbrio de «critica, gerado, s6 permite a
listagem de varidveis pertencentes ao mesmo registro
criticado, ndo permitindo a listagem de varidveis de

registros diferentes envolvidas numa mesma critica.

ITI.4 - SISQUE

O SISQUE - Sistema para processamento de questionéa-
rios, [9], consiste de uma pseudo-linguagem dirigida para
verificagdo de erros em questiondrios, e geracdo de
varidveis e/ou tabelas a partir de varidveis pertencentes a

um questiondrio armazenados num arquivo.
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Foi desenvolvido pela Central de Processamento de
Dados da Universidade Federal de Vigosa, para o trabalho de
preparacdo dos dados de questionérios de pesquisas
sb6bcio-econdmicas.

A sintaxe da linguagem SISQUE é andloga a da linguagem
de programagdo SPSS, e o sistema funciona em quatro
modalidades no tratamento dos dados: Fechamento,
Consisténcia interna, Agregacdo e Anédlise., -

Os cartdes-comandos que compdem a linguagem utilizam
as colunas 1 a 10 para o nome do comando. Da coluna 11 até
a coluna 72 devem ser colocados os parametros do comando, e
da coluna 73 a 80, a identificagcdo da sequéncia dos

cartbes.

Sdo permitidos os seguintes comandos:

OBJETIVO: este comando pode ser especificado mais de uma
vez no inicio do programa e especifica a modalidade de

processamento a ser executada;

ARQUIVO: neste comando sd&do descritas as caracteristicas

do arguivo que contém os dados a serem trabalhados;

CAMPOS: este comando descreve a distribuigdo légica das
varidveis dentro do arquivo, seu formato, tamanho e

registro a gue pertencem;

COMPUTE: este comando tem por finalidade a geragdo de

novas variéveis por meio de uma expressdo aritmética
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qualguer envolvendo outras varidveis e/ou constantes,

funcbes matemédticas, etc;

este comando permite a tomada de deciséo dependendo

da expressédo légica-relacional fornecida;

CONSISTE: este comando faz a verificagdo 1ldégica da

expressdo contida entre parénteses. Se a expressdo
for falsa, o sistema imprimird uma mensagem de erro
acompanhada dos nomes e valores das variéveis
envolvidas no comando e a identificagéo do

questionério;

IMPRIME: causa a impresséo das varidveis numéricas, tanto

originais guanto criadas no processamento, descritas
no campo de especificagbes de paré@metros do comando

(colunas 11-72);

GRAVA: com o uso deste comando é possivel gerar um novo

arquivo de dados com as variaveis selecionadas (tanto

originais como criadas no processamento);

TABELA: serve para a geragdo de tabelas de varidveis com

até trés gquebras. Estas tabelas contém somatério,
média, desvio, variédncia e nUmero de ocorréncias para

cada célula da matriz de quebras;

SELECIONE: sua fungédo & a de selecionar parte dos
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registros do arquivo de entrada que satisfacam as
condigbes explicitadas na expresséo légica-aritmética

fornecida.

O primeiro comando da linguagem SISQUE a ser

especificado é o comando OBJETIVO que definird a modalidade

tarefa a ser realizada. Estas podem ser FECHAR,

CONSISTIR, AGREGAR, ou ANALISAR:

FECHAR: O programa executard os fechamentos horizontal e

vertical para cada questionédrio, ignorando os demais
comandos especificados no programa.

O fechamento horizontal serve para verificar a
exata transcricdo dos dados em cada registro do
questiondrio, para o gqual s&o somados todos os campos
definidos para o registro, sendo verificado se a soma
confere com o campo de soma especificado no comando
CAMPOS, definido com o nome padronizado FECHA. Para
os registros em que n&o tiver sido especificado este
campo, néo serd efetuado o fechamento deste registro.

O fechamento vertical tem a fungao de verificar a
exata  presenga dos registros que compbem o
gquestionédrio, isto é, 0S registros podem estar
ausentes por néo conterem informacgbées, ou devem estar
presentes se as informagfes existem. Se este tipo de
teste for para ser efetuado, entdo deve existir uma

declaragdo de registro no comando CAMPOS, com nome do

campo da varidvel FECHAVERT. O sistema consistird o
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somatério dos nimeros de identificagdo dos registros

com este campo, para cada questionério.

CONSISTIR: O programa executard todos os comandos

especificados no programa, exceto os comandos GRAVA,

IMPRIME, e TABELA. O processamento é feito questionéa-

rio a questiondrio e os comandos CONSISTE que tiverem

resultado légico falso acusaré&o saida em

disco para

posterior classificagdo e impressdo. A saida consta

de nGmero do questiondrio, nomes e

varidveis envolvidas no teste.

valores das

AGREGAR: Esta opgé@o estd relacionada com a criacdo de um

novo arquivo de dados, contendo os

variédveis originais ou geradas a partir

valores de

dos comandos

COMPUTE e 1IF. As varidveis para este arquivo deverdao

ser descritas no comando GRAVA ou IMPRIME.

ANALISAR: Esta opgéo prepara o sistema para a
tabelas que deverdo ser impressas ao
programa. Estas tabelas sé&o definidas

comandos TABELA.

geracédo das
final do

através dos

Para este sistema podem ser considerados como

vantagens e desvantagens os seguintes itens:

VANTAGENS :

- ¢critica automética dos fechamentos horizontal e
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vertical;
- opgéo de especificagdo da modalidade de processamen-—
to desejada, sem que seja necessdrio, a especifi-

cacdo de programas separados para cada modalidade.
DESVANTAGENS ¢

- campo de identificagdo do questiondrio consistindo
apenas de dois campos: ntmero do questiondrio e tipo
de registro;

- s6 permite processamento de arquivos sequenciais;

- ndo permite critica automética de consisténcia das
varidvels com suas especificacgbes;

- especificacéo da linguagem de modo formatado
obrigando a especificacdo dos comandos em colunas
pré-formatadas;

- ndo permite especificagédo nem critica automdtica de

varidveis categorizadas.

ITI.5 - AERO

O sistema AERO -~ Generalized Data Editing System foi
especificado por K. Szédsz, A. Szabbd e I. Varasdy [10] do
Departamento de Desenvolvimento de Aplicagdes do Centro de
Computag&o do CSO (Oficina Central de Estatistica) da
Hungria.

Sua primeira vers&o foi implementada em 1976 com o
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objetivo de sua utilizagdo no censo demogrdfico de 1980, e
foi usado satisfatoriamente na realizagdo dos censos
demogréficos da Espanha, Hungria e Iugoslévia.

O AERO foi incluido como um dos pontos basicos de
trabalho no UNDP Statistical Computing Project (SPC) e como
resultado desta cooperacdo foi «criada sua segunda versdo
incrementada.

O sistema se caracteriza pela geracdo de programas
para depuracéo de dados qualitativos, em linguagem PLI, que

permitem as seguintes funcgbes de processamento:

- validagdo de variéaveis individuais com base numa
lista de «cbédigos armazenados num Dicionédrio de

Dados;

~ verificacdo de relacionamentos 1lb6gicos ou aritméti-
cos entre as varidveis de um mesmo registro, usando
regras de conflito especificadas (relagbdes légicas
inaceitédveis entre os valores de duas ou mais

varidveis);

- imputacdo automdtica dos registros errados através
de um procedimento probabilistico baseado nas
préprias regras de conflito ou através de um
procedimento deterministico baseado em regras de

imputagédo deterministica especificadas;

- verificagdo da composicéo de grupos de registros
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(por exemplo: o conjunto de pessoas que habitam o

mesmo domicilio) e corregdo automdtica destes erros;

- produgdo de uma listagem com diagnbéstico detalhado

dos registros errados e das correcgles realizadas;

- produgcdo de estatisticas sobre o resultado da

validacéo de variéveis e verificacdo das regras de

conflito;

Todas estas fungdes s8o executadas por programas

gerados a partir de especificagdes fornecidas pelo usudrio

para cada situacéo especifica.

Para cada aplicag8o o usudrio deve especificar:

a descricdo do registro do arquivo de entrada;

a lista de valores aceitdveis para cada variével
pertencente ao registro;

os parametros que descrevem as fungdes de depuracgéo
necessérias que podem ser: validacdo das variéveis,
verificacéo do cumprimento das regras de conflito,

listagem dos erros, imputacdo automdtica, etc.

A lista de valores aceitdveis para cada varidvel é

especificada no médulo Diciondrio de Dados do sistema, que

pode

ser usado por vAarios programas e contém comandos para

insercdo, delegédo e modificagdo de varidveis no Dicionério.

Para cada varidvel é necessdrio especificar: nome,
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nimero méximo de caracteres que compfem a variavel, tipo da
varidvel (N-numérica, C-alfanumérica) e 1lista de <cbdigos
védlidos.

A descricgdo do registro de entrada é feita fazendo-se
referéncia as varidveis especificadas no Dicionério,
indicando-se para cada variadvel do registro de entrada o
nome, posicdo inicial e final dentro do registro, tipo de
varidvel e tipo de codificacédo (se a varidvel deve ser
considerada na depuracgdo ou né&o).

As regras de conflito, ou regras Y, que especificam as
condigbes inaceitéveis para as varidveis e, portanto, a

serem detectadas como erradas tém o seguinte formato:

Y(nGmero) : (Expressdo Lbgica).

As regras de imputagédo deterministica, ou regras X,
que determinam através da especificagéo de uma situacgéo
inaceitével a imputagdo a ser realizada para estes casos,

tém o seguinte formato:

X(nGmero) : (Expressdo Lbégica) DO (Atribuicéao).

Os para@metros gque especificam as fungbes a serem

executadas pelo programa gerado podem ser:

CVAL - verifica se as variaveis tém valores validos com os
especificados no Diciondrio de Dados;

RELA - verificagé8o do cumprimento das regras de conflito;



ACOR - imputacdo automética;

ESTAT - elaboracgdo das estatisticas de erros;

ELIST - listagem dos registros errados com informacbes dos
erros ocorridos em cada um;

SEQN - listagem dos registros errados com informagbes dos
erros ocorridos em cada um indicando o numero de

ordem do registro;

O sistema AERO possui ainda a opgdo de wuso de um
Analisador de Regras para verificagdo da consisténcia
légica do conjunto de regras de conflito, regras Y,
especificado pelo usudrio num programa AERO,

Este analisador, além de eliminar redundédncias no
conjunto de regras especificado, detecta também inconsis-
téncias entre elas.

Como vantagens e desvantagens deste sistema podem ser

citados os seguintes itens:
VANTAGENS:

- uso de um Dicionério de Dados contendo a descricgéo
das varidveis com seus cbdigos vélidos, armazenados
em mdgquina, permitindo que as variédvels possam ser
usadas em arquivos diferentes sem necessidade de se
redefini-las novamente;

- uso de imputagdo automédtica em dois modelos: o
deterministico e o probabilistico;

- conjunto de comandos simples a serem wusados na
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especificacé&o do usudrio;
- analisador de regras para consisténcia das regras de

conflito especificadas pelo usuério;
DESVANTAGENS

- restrigdes do arquivo de entrada que sbé permite o
processamento de arquivos sequenciais, com variéveis
do tipo qualitativo com formato alfanumérico ou
decimal zonado e todos os registros de um mesmo tipo
com tamanho méximo de 9999 bytes;

- na descrigé8o do registro do arquivo de entrada, tém
de ser especificadas todas as varidveis que compdem
O registro, mesmo que estas ndo sejam usadas no
processamento;

- ndo permite o wuso nem geragdo de arquivos paralelos

ao de entrada;

ITT.6 - CAN_EDIT:

O sistema CAN_EDIT [11] foi desenvolvido pelo centro
de estatisticas do Canada, para aplicagdo no censo
demogréfico de 1976 com o objetivo de deteccdo de erros e
correcdo automdtica dos dados coletados.

Este sistema & voltado totalmente para a andlise e
correcdo de dados qualitativos.

z

Para a operacdo deste sistema é necessério que os
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dados sejam armazenados no RAPID e o diciondrio de dados
seja definido pelo MDM (Meta Data Memory) do RAPID.
O sistema CAN_EDIT é operado em duas fases chamadas de
Preparacdo e Produgéo.

2~

A fase de Preparacgado é composta de duas atividades:

- Definigdo dos Dados: onde é feita a criacgdo do dicionério
de dados em termos de varidveis e conjuntos de valores
permitidos para cada uma das varidveils, os arquivos e
campos que descrevem oS arquivos gque contém os dados
coletados, e as relacgdes, atributos e valores que

definirdo a base de dados do RAPID.

- Especificagdo e Anélise das Regras de Critica: nesta
atividade s&o especificadas as regras de critica a serem
aplicadas aos dados, que sdo expressas sob forma de
expressbes lbégicas que especificam combinagdes de valores

de varidveis nédo permitidas.

Uma vez especificadas estas regras, o sistema as
analisa fazendo diagndsticos de erros de consisténcia
encontrados entre elas e gerando o conjunto de regras

derivadas a partir das regras especificadas.

A fase de Produgdo é, também, composta de duas

atividades:

- Carregamento da Base de Dados: esta etapa consiste da
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conversdo e armazenamento dos arquivos que contém os

dados coletados na Base de Dados do RAPID.

~ Execucdo da Critica e Corregéo dos Dados: O CAN_EDIT, a
partir do conjunto de regras especificado pelo usuédrio e
das regras derivadas por ele, gera um programa de critica

e correcdo das varidvels detectadas como erradas.

O processo de imputagdo automdtica usado pelo CAN_EDIT
usa a filosofia de matrizes HOT-DECK e todas as correcgdes
efetuadas sé&o determinadas pelo sistema a partir das regras
de critica especificadas sem que haja especificacdo de
comandos do usudrio. Assim a fase de pré-critica e critica
sdo executadas simultaneamente.

Como vantangens e desvantagens deste sistema podemos

citar os seguintes itens:

VANTAGENS:

- analisador das regras de critica especificadas;

- geracdo das regras de imputacgdo para correcdo do

arquivo, a partir das regras de critica especifica-

das;

DESVANTAGENS:

- necessidade do RAPID para uso do sistema;

- s6 trabalha com dados qualitativos;
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II1.7 - ANALISE DAS FERRAMENTAS APRESENTADAS

Analisando-se cada uma das ferramentas apresentadas
constata-se sua eficiéncia no atendimento dos objetivos
propostos por cada uma delas.

Embora cada um destes sistemas apresentados se
proponha atender a uma situacdo especifica de processamento
de dados e se promulgue para uso genérico em outros tipos
de situagbes, isto nem sempre é garantido devido as
restrigdes apresentadas por cada uma destas ferramentas,
tais como: limitagbes para o arquivo de entrada, chaves que
compbem o registro, tipos de variédveis, estrutura dos
questionérios, etc.

Outra caracteristica que se observa nestas ferramentas
é que cada uma oferece uma ou mais fungles altamente
vantajosas, mas que se esbarram com outras fungbes do
sistema a gue pertencem fazendo gque este ndo possa ser
usado de modo genérico.

Como exemplo disto pode ser citado o fato do UNEDIT
que permite uma verificagdo automdtica e correcdo para os
casos de inconsisténcia dos valores das varidveis com suas
especificagdes e verificagdo automética da estrutura de um
questiondrio, mas no entanto, possuindo a funcdo de
correcdo automdtica muito limitado, consistindo apenas de
comandos de atribuicdo né&o fazendo uso de correcgéo
automdtica por matrizes de imputacdo (HOT DECK), como é o
caso dos sistemas CONCOR, ATLAS e AERO.

Um outro aspecto que se pode observar nestas
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ferramentas é que embora construidas para serem usadas
pelos usuédrios, e suas linguagens sejam simples, em todas
elas é exigido um certo grau de conhecimento, por parte dos
usudrios, de légica de processamento dos programas, O que
nem sempre existe, nem deveria ser necessdrio. O wusuério
técnico estatistico responsédvel pela pesquisa, normalmente
faz seus planos de «critica dos formuldrios baseado nas
varidveis que compbem estes questiondrios sem se preocupar
se as varidveis pertencem ao mesmo registro ou ndo, o que
normalmente é definido numa etapa posterior de arquitetura
do sistema pela equipe de analistas que desenvolvem o
projeto fisico e, neste caso, para o uso destas ferramentas
ndo podem aproveitar diretamente as especificacgbdes das
criticas especificadas pelos usuérios.

Uma situacdo ideal seria a possibilidade de termos uma
ferramenta em que pudessemos reunir todas as vantagens,
oferecidas por cada uma das ferramentas descritas,
incorporadas num s6 sistema, acrescida de novas
caracteristicas visando atender os objetivos propostos.

Analisando-se as ferramentas apresentadas, verificamos
que o0 sistema de maior abrangéncia de aplicagdo é o ATLAS,
devido a incorporar tanto processos de critica como
imputagdo e tabulagdo, e a sua grande variedade de funcglbes

permitidas que séo:

. possibilidade de processamento de qualquer tipo de
arquivo com qualquer tipo de variéveis;

. fungbes para grupamento de variédveis;
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. uso de arquivos paralelos tanto de leitura como
gravagao;

. correcdo automdtica por atribuigcdo ou matrizes de
imputacéo;

. emissdo de relatbrios de «critica para corregéo
manual e posterior atualizacgédo pelo préprio sistema;

. impress8@o de relatérios formatados pelo usuério;

. pesqguisa automdtica de cédigos;

. formatacgdo das chaves de controle de quebra para os
processos;

. fungbes de tabulacgéo,

No entanto, o sistema ATLAS ndo incorpora caracteris-
ticas, altamente vantajosas, encontradas nos outros
sistemas analisados, que o tornariam uma ferramenta de

maior potencialidade, tais como:

. verificagdo automdtica dos valores dos contedos das
varidveis com suas especificacodes;
. checagem automédtica da estrutura de um questiondrio;

. critica direta de varidveis inter-registros.

Observando-se os problemas apresentados no capitulo
11, referente a descricgdo do sistema atual, verifica-se que
nenhuma destas ferramentas atende ao reguisito de uma
passagem automdtica entre as especificacbes do usuério e o
programa correspondente, devido a todas estas ferramentas

serem construidas para uso na fase de implementacgdo do
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Ciclo de desenvolvimento de sistemas de apuracédo de dados.
Uma situacéo que resolveria este problema seria a
possibilidade de termos uma linguagem de programacdo para a
especificagcdo da 1légica de processamento e ao invés de
recodificarmos os procedimentos estabelecidos no Plano de
Critica, pelo usuédrio, pudessemos inclui-los diretamente no
programa.

Assim, se fosse criada uma ferramenta, tendo como base
as caracteristicas do sistema ATLAS, escolhido, como 3jé
citado, por sua maior abrangéncia e potencialidade das
fungdes oferecidas, com a incorporacdo das caracteristicas
mais vantajosas, encontradas nos outros sistemas, e

incluindo-se novas caracteristicas que:

. permitam que as préprias especificacgbes dos Plano de
Critica do usudrio possam ser inseridas para geracéo
automédtica;

. déem uma nova forma de especificacéo da linguagem
tornando-a mais livre sem necessidade de formulé-
rios;

. permitam o aninhamento de suas fungbes;

. permitam a especificagdo de novos comandos como
macros, para especificacdo de expressfes 1lbégicas,
aritméticas e acesso a variéveis de registros

diferentes:;

teriamos uma ferramenta poderosissima que, se n&o resolve

totalmente, atenua num alto grau os problemas de software
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apresentados nos capitulos anteriores deste trabalho.
Seguindo esta linha de raciocinio, baseado nas
ferramentas analisadas e nos problemas citados, é
apresentado no capitulo seguinte a proposta de uma nova
ferramenta para o desenvolvimento de sistemas de software

de apurac8o de pesquisas.
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CAPITULO 1V

SISTEMA PROPOSTO

-

Neste capitulo ¢é apresentada a proposta de um novo
sistema para atendimento dos problemas citados nos
capitulos anteriores, apresentando a especificacédo lbégica

de cada uma das ferramentas propostas.

IV.1 - OBJETIVOS:

Analisando-se o sistema atual descrito anteriormente e
o conjunto de ferramentas apresentadas, é constatada a
necessidade de uma nova ferramenta que automatize e auxilie
aos usudrios, analistas e programadores, a elaborarem seus
procedimentos de forma mais répida, segura e independente
de excessivo conhecimento técnico especifico.

Os objetivos a serem atendidos pelo sistema proposto

podem ser especificados como:

- Elaboracdo de um conjunto de ferramentas que:

. automatize e auxilie os usuédrios na elaboracdo da
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especificacéo dos procedimentos de critica (Planos
de Critica);

automatize a geracgéo automdtica dos programas de
critica, através da elaboragdo de uma linguagem de
programacdo de altissimo nivel, onde as especifi-
cagbes dos usuérios poésam ser aproveitadas;

promova uma interagdo entre a especificagdo de uma

tarefa e o desenvolvimento de sua implementacgéao.

Os beneficios que seré&o alcangados com estas novas

ferramentas séo:

Iv.2

do

a especificagdo dos procedimentos de «critica de
forma mais rédpida, segura e independente de
conhecimentos especificos;

uma maior integracé@o entre as fases de anélise,
implementacdo e certificacao;

reducdo no tempo de especificagdo e implementacéo
dos programas de critica;

reducgdo dos problemas de comunicagéo entre usudrios,

analistas e programadores.

INTERFACES EXTERNAS E FLUXO DE DADOS

A figura IV.l apresenta o Diagrama de Fluxo de Dados

sistema proposto representando o conjunto de atividades

do desenvolvimento da fase de Critica de um sistema de
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apuracdo de uma pesquisa de coleta de dados, utilizando as
novas ferramentas propostas.

Neste diagrama temos as seguintes entidades externas:

"USUARIO": representa o conjunto de pessoas que usardo o
sistema, incluindo tanto o usudrio técnico da pesquisa
quanto o usuédrio da 4&rea de informédtica, analista ou

programador.

"BIBLIOTECA DO USUARIO": esta entidadg representa o destino
do produto gerado pelo sistema, ou seja, oOS programas
de critica gerados. Poderia-se representar esta
entidade como um armazenamento, mas representando-a
como entidade externa fica explicito que esta

biblioteca é de uso particular do usuério.

A atividade 1, "Descrever Dicionéarios", c6nsta de se
fazer a descricéo de cada varidvel, registro e
caracteristicas do arquivo que conterd os questionédrios a
serem criticados e dos arquivos a serem  usados
paralelamente a este no processamento e a descrigédo das
varidveis auxiliares necessdrias na aplicagéo.

Para cada aéquivo sd8o0 especificados os tipos e
formatos de registros permitidos, se obrigatbérios ou nédo no
guestiondrio e o ntmero méximo de ocorréncias de cada um.

Para cada registro sé&o especificadas as variéveis que

o formam e, para cada varidvel, s&o especificadas a

posicao, tamanho, formato e, se categorizadas, as



categorias permitidas.

A ferramenta utilizada para esta atividade, DICAPLIC,
Diciondrio da Aplicacéo, seréd descrita adiante.

De posse do Diciondrio da Aplicacé&o, j& definido e
criticado, o usudrio(técnico) passa ent8o & atividade 2,
"Especificar Plano de Critica", onde através da ferramenta
PCAUT, &a ser descrita adiante, ele definiré o conjunto de
criticas a serem aplicadas ao questiondrio ou questiondrios
descritos no dicionério.

A partir das atividades 1 e 2 realizadas,
Especificag8o do Diciondrio da Aplicacdo e Plano de
Critica, o analista/programador pode especificar a
aplicagdo de Critica correspondente, atividade 3, usando a
ferramenta Cripta que é uma linguagem de programacédo de
altissimo nivel a ser usada com interac&o do Diciondrio da
Aplicacéo, DICAPLIC, e Planos de Critica associados, PCAUT.

A atividade 4, "Validar Especificacdo e Gerar
Aplicacgdo", consta de a partir das especificacées dos
diciondrios fornecidas, da especificacdo do Plano de
Critica, opcional, e da especificacdo da aplicacaéao
desejada, verificar a consisténcia e validade destas
entradas e dgerar a aplicagdo correspondente de forma a

poder ser executada em mégquina.
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IV.3 - REQUISITOS PARA O SISTEMA PROPOSTO

A

seguir s@o descritos os requisitos a serem

considerados para o desenvolvimento de cada uma das

ferramentas citadas no item anterior de descricdo das

atividades do sistema proposto.

IV.3.1

- DICIONARIO DA APLICACAO - DICAPLIC

Através desta ferramenta serdo descritas as caracte-

risticas dos arquivos a serem processados, as varidveis que

o compbdem, bem como as varidveis auxiliares a serem usadas

na aplicagéo.

Para especificacdo desta ferramenta foram considerados

0s seguintes requisitos operacionais:

permitir a especificagdo das caracteristicas do
arquivo de modo flexivel, atendendo as opgdes
permitidas pela linguagem Cripta ( arqguivo de
tamanho de registros fixo, varidvel por tipo de
registro ou varidvel por ocorréncia);

permitir definicdo de arquivos com registros de
tamanho varidvel por nUmero de ocorréncias;

permitir a definicéo de varios tipos de registros;
permitir a definic8o da estrutura de um questiondrio
através da especificacéo dos tipos de registros que

o compdem, informando para cada um deles se séo
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obrigatérios ou ndo e o nGmero minimo e méximo de
cada tipo de registro permitido por questiondrio;

. permitir a identificacé&o das varidveis que compdem
cada um dos tipos de registros, as varidveis que
compSem a chave do arquivo e a variével que
identifica o tipo de registro;

. permitir definigdo de varidveis quantitativas e
qualitativas;

. permitir a definicdo de variédveis com formato
alfanumérico, numérico (zonado, compactado, bindrio
e ponto flutuante) e categorizadas;

. permitir a especificacgdo das categorias que compdem
uma varidvel categorizada;

. permitir a especificagcdo de limites minimos e
méximos de valores para uma variédvel guantitativa;

. permitir a redefinicdo de varidveis;

. permitir a especificacéo de vetores;

. permitir a especificacgdo de varidveis auxiliares.

IV.3.2 - PLANO DE CRITICA AUTOMATIZADO - PCAUT

Esta ferramenta servird para os usudrios técnicos das
pesquisas especificarem seus planos de critica dos
questionédrios que compdem a pesquisa.

Para especificacdo desta ferramenta foram considerados

os seguintes requisitos operacionais a serem atendidos:
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. permitir a especificagdo da maioria das criticas a
serem efetuadas neste tipo de sistemas, que
normalmente constam da verificacdo dos contetdos dos
campos do questiondrio com seus formatos e valores
permitidos, das criticas de totais para verificacéo
dos totalis informados com a soma das parcelas
fornecidas e a critica de consisténcia, para
verificagdo dos valores de uma varidvel com um
conjunto de outras varidveis;

. criacdo de comandos para especificagao das criticas
de modo simples que permita uma fécil compreenséo e

aprendizado pelos usudrios, oferecendo:

. funcbes para especificagdo dos célculos de
totais, frequéncias e expressbes condicionais
largamente utilizadas na especificagdo dos
planos de critica;

. facilidades para o0 tratamento de variéveis
inter-registros;

. possibilidade para especificagdo dos casos em
que o usuédrio n8o consiga expressar suas
criticas através dos comandos permitidos como,
por exemplo, a verificagdo de um cédigo
pertencer ou ndo a um cadastro, onde para estes
casos, o usuério poderd especificar suas
criticas especiais em linguagem natural e o
programador desenvolverd a rotina correspon-

dente;
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. permitir o aproveitamento das especificagdes

contidas no plano de critica para inclusédo nos
programas de critica correspondentes a serem

gerados;

Os beneficios a serem alcancados com esta ferramenta

criacdo de um formalismo para a especificacdo dos
planos de critica pelos usudrios e consequentemente
uma documentagéo;

melhoria na comunicacédo entre analistas e wusudrios
para entendimento dos planos de «critica especifi-
cados;

reducdo no tempo de implementagdo dos programas de
critica , devido & possibilidade de inclusdo da
especificacgdo dos usuédrios, para geragdo automatica
de cbdigo. Para as criticas em gue n8o seja
possivel a geracdo automatica das criticas, por
estas estarem em linguagem natural, estas‘serviréo
como parametrizacgéo no programa de critica
correspondente, onde a rotina associada, especifi-
cada pelo programador, poderéd ser verificada com os

reais objetivos expressos pelo usuério.



IV.3.3 - A LINGUAGEM CRIPTA

A linguagem Cripta serd usada para a especificacéo e
codificagdo dos programas necessdrios a execucgdo das fases
de critica, imputagédo e tabulagdo dos sistemas de apuracéo
de dados.

Nestes tipos de sistemas pode-se constatar uma
semelhanca na arquitetura légica dos programas e quando
implementados em linguagens padrdes como Cobol e PLI, isto
faz com que haja um desperdicio de esforcos nas construcgées
de algoritmos, que muitas vezes j& foram desenvolvidos e
testados, induzindo a erros de 1lb6gica, codificacdo e
digitagdo que séo responsdveis por grande parte dos erros
gque ocorrem e gque, na maioria das vezes, S&8o0 erros
evitaveis.

Estes problemas se relacionam ao assunto que
atualmente ¢é muito discutido sobre a produtividade dos

programadores [12] que pode ser definida como:

- a produtividade é diretamente proporcional ao nUmero

de funcbes corretas emitidas por unidade de tempo;

- a produtividade & inversamente proporcional ao
nimero de defeitos introduzidos durante as fases de

projeto, codificacgdo, depuracgdo e testes;

- a produtividade é diretamente proporcional a

percentagem do cbdigo fonte néo escrito a partir do
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Ao analisarmos o cb6digo de um programa COBOL ou PLI

verificamos que ele recai nas seguintes categorias:

. conjunto de dados, estruturas e procedimentos
definidos pelo programador;

. acionadores l6gicos: légica para iniciar, processar
e encerrar o programa. Esta parte do cédigo pode
ser 90% padronizada se forem utilizados modelos de
programas padrdes;

. lbégica para entrada e saida de dados: leitura e
gravacdo de um conjunto limitado e pré-definido de
estruturas e arquivos. Mais de 90% deste cbédigo
pode ser padronizado com o uso de rotinas de
entrada/saida padronizadas;

. cbdigo para transformacdo de dados: consistindo na
manipulagcdo de dados, computagles aritméticas e
instrucbes para tomadas de decisdo. Uma boa parte
deste cb6digo ndo precisa ser escrita, repetidamente,

a partir do zero.

Usando esta abordagem das quatro categorias, um
programador s6 precisa escrever novo cbdédigo para apenas 20
a 40% do cbébdigo fonte necesséario.

Com relacédo aos sistemas de apuracdo de dados, objeto
deste trabalho, podemos acrescentar algumas categorias

a

referentes & fase de processamento de critica:
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. emissdo de relatérios de critica, consistindo da
indicacéo de erros de forma a este relatdério servir
para a codificacé&o das alteragbes a serem efetuadas
e entrada de dados das correcbes indicadas;

. atualizagdo do arquivo, a partir das corregdes

transcritas pela entrada de dados.

Os procedimentos de imputacgdo e tabulag8o estéo
incluidos na categoria jé citada de cédigo  para
transformacdo de dados.

Assim, a linguagem Cripta se propde a ser uma
linguagem de altissimo nivel, que agilize e automatize a
especificacéo dos procedimentos definidos pelos usuérios,
atendendo de modo mais especifico, os tipos mais
caracteristicos dos procedimentos de «critica, imputagdo e
tabulacéo.

Os tipos de procedimentos mais caracteristicos na
critica, 1imputagcdo e tabulagcdo podem ser classificados

como:

- Manipulacdo de dados:

. especificagdo de célculos e criticas envolvendo

varidveis de registros diferentes como:

. consisténcia de uma varidvel de um registro do
questiondrio com outra variével de outro

registro do mesmo questionédrio;
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. cdlculo do total de wuma varidvel dentro do
questiondrio (fechamento vertical):
. cdlculo da frequéncia de registros, dentro de um
questionédrio, que atendam a determinada con-

dicéao;

. verificagdo da condigdo de uma varidvel pertencer ou
ndo a uma tabela;
. consisténcia do valor de uma varidvel categorizada

com seus cddigos permitidos;

- Atribuicgdo de novos valores a varidveis:

. designacéo de valores a wuma varidvel dependendo do
valor de outra varidvel pertencer a intervalos
especificados;

. designacgéo de valores a uma varidvel dependendo dos
valores especificados de outras variéveis:

. designacdo de valores a uma varidvel dependendo da
combinacéo dos valores de outras varidveis

armazenadas e atualizadas numa matriz de imputacéo;

- Gravagéo de arquivos de saida:

. cbpia de alguns registros especificados do arquivo
de entrada;
. copia de de uma lista de varidveis de determinados

registros do arquivo de entrada, adicionados
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opcionalmente de algumas varidveis auxiliares;

- Emiss8o de relatérios:

impressdo de um relatbério de critica padronizado
contendo a identificagdo dos registros, o «cbdigo do
erro e a lista de variéveis envolvidas no erro;

impress@o de um relatdério contendo uma lista de

variaveis;

- Tabulag8o de dados:

cdlculo de uma matriz contendo a frequéncia de
ocorréncias da combinagédo de duas varidveis;

cdlculo de wuma matriz contendo o somatério de uma
varidvel de acordo com a combinagédo de duas
variaveis;

cdlculo de uma matriz contendo o somatdério de uma
varidvel com vérias categorias por uma lista de

varidveis quantitativas;

Para especificagéo desta linguagem foram considerados

como requisitos os seguintes itens:

uso de comandos simples;
tipos de wusudrios a serem atendidos: analistas,
programadores e usudrio final;

permitir a especificagdo de programas concisos,
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inteligiveis e modulares;
permitir o uso de fungdes pré-definidas (procedi-
mentos ou macros) para fungdes padrdes nos processos
de critica, imputac&o e tabulacdo;
permitir a inclusdo de procedimentos de critica,
especificados pelo usuério final no Plano de
Critica, para geracdo automdtica de cédigo;
fazer a especificacéo e implementacdo desta
linguagem de modo a permitir alteragbes futuras,
novas versdes, que poderdo enriquecer ainda mais a

linguagem.
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CAPITULO Vv

PROJETO Fisico

Neste capitulo serd especificado o projeto fisico do
sistema proposto, especificado no capitulo anterior. Assim
sendo, este capitulo contém a especificacédo das entradas e
saidas do sistema, sua arquitetura e projeto detalhado.

Para elaboragdo do projeto fisico ser&do seguidas as
etapas sugeridas por ROCHA [13] referentes ao "Roteiro para
elaboragao da especificacéo de projeto". No entanto, por
este ser um sistema altamente atipico dos normalmente
desenvolvid8s, algumas adequacées serdo efetuadas sendo
estas devidamente documentadas.

O projeto fisico seréd desenvolvido tendo como objetivo
sua implementagdo em méquina de grande porte IBM, com o uso
da linguagem de programag&o PLI. Estas restrigdes de
implementagdo, s&o feitas por razdes do ambiente onde o

sistema seré operacional.

V.1 - ARQUITETURA DO SISTEMA

Observando-se o diagrama do fluxo de dados do sistema
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proposto, apresentado no capitulo IV, podemos definir como
limite de automatizagdo a &rea tracejada no diagrama da
figura V.1. As identificacgébes de entrada e saida do
sistema também estdo indicadas neste diagrama.

O novo diagrama apresentado na figura V.2 apresenta o
diagfama de fluxo de dados onde j& foi eliminada a regiéo
de processamento manual e foram acrescentados 0s
dispositivos de entrada e saida, representando o fluxo de
dados fisico do sistema.

Como podemos verificar neste Gltimo diagrama, o
sistema consiste de apenas um programa. Isto se deve ao
fato deste sistema ser constituido de apenas uma funcgéo
automatizada com um comportamento semelhante a um
"compilador", ou seja, a partir das especificacbes de
entrada, fazer sua interpretacgdo, validagdo e geragdo de
cbébdigo correspondente.

Um "compilador" é definido, pela literatura con¥en-
cional como um programa gue aceita como entrada um programa
em linguagem de alto nivel (programa fonte) e produz como
saida um programa em linguagem de méaquina (programa
objeto).

Uma variacéo deste tipo de programa pode ser definido
como um programa que acei£e como entrada um programa em
linguagem de alto nivel e produza como saida, né8o um
programa em linguagem de mAgquina, mas sim wum programa em
outra linguagem. Estes tipos de programas sao denominados
de "tradutores".

Podemos definir a estrutura de um "compilador" segundo
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AHO e ULLMAN [14)], como sendo formada pelos mbédulos
representados na figura V.3, cujas funcgbes sé&o descritas a

seguir.

Programa fonte

l

ANALISE LEXICA

4

ANALISE SINTATICA-‘\\\\\§\\\\
—””””‘__TRATAMENTO DE ERRO

TABELA DE SiBOLOS

9
ANALISE SEMANTICA

N

)
GERACAD DE cODIGO

l

Programa objeto

/

FIGURA V.3 - Fases de um compilador. Extraido de AHO e

HULLMAN[11]

ANALISE LEXICA :

E o médulo responsdvel pela interface entre a
especificacdo de entrada e o processo de compilacado. Este
médulo 1€ a entrada caracter a caracter estruturando-a
numa sequéncia de wunidades atémicas chamadas "tokens", que
representam uma sequéncia de caracteres gue podem ser
tratados como uma entidade lbégica separada.

Como exemplo de "tokens" podem ser citados os
identificadores, palavras reservadas, constantes, simbolos

de pontuacgéao, etc.



ANALISE SINTATICA :

Este mébdulo tem a funcdo de verificar se a sequéncia
de "tokens" da especificagdo de entrada, fornecida pelo
analisador 1léxico, obedece aos moldes, ou regras de
sintaxe, estabelecidos pela gramdtica da linguagem que esté
sendo compilada, identificando estruturas para as
sequéncias de "tokens" como expressbes, comandos de
atribuicédo, declaracdo de rotinas, etc.

Assim, este médulo tem também como funcédo identificar
e diagnosticar os erros de sintaxe ocorridos, como por
exemplo, ao analisar a sequéncia A + B + * (C, para uma
gramdtica com especificagdo de expressbes anédloga as
expressbes aritméticas convencionais, deve ser indicado o

~

erro relativo a presenca de dois operadores consecutivos.
ANALISE SEMANTICA :

Este mébdulo tem a funcgdo de verificar a obediéncia as
regras seménticas especificadas para a linguagem, que
determinam a consisténcia dos atributos de cada comando da
linguagem.

Como exemplo de regra seméntica, pode ser citada a
consisténcia dos atributos de cada operando especificado
numa expressdo aritmética, ou comando de atribuicéo.

Este mbdulo tem também a funcdo de diagnosticar a
ocorréncia de erros de semédntica. Ex: ndo permitir a

atribuicdo de um valor alfanumérico a uma variavel



numérica.
GERAGAO DE CODIGO :

De posse das estruturas identificadas pelo analisador
léxico e verificadas sem erros pelos analisadores sintédtico
e semédntico, este médulo tem a funcédo de produzir um cédigo
executdvel em méquina correspondente as funcdes especifi-

cadas na entrada.
TRATAMENTO DE ERRO :

Este mbédulo seréd chamado sempre que seja detectado um
erro por uma das fases anteriores. Sua fungédo é fazer um
diagnéstico do erro ocorrido, informando-o ao programador,
e ajustar o programa de modo a que este possa cohtinuar
seus procedimentos de modo mais completo possivel.‘

E desejéavel que o] programa compilador consiga
continuar compilando programas com erros, pelo menos a
nivel de anédlise sintética, de modo a permitir que sejam
detectados o maior nUmero possivel de erros numa Gnica
compilacéo.

Na implementacdo de um “compilador", estes mdbédulos
podem ser executados sequencialmente para o programa fonte
completo, gerando uma representacdo do programa interpre-
tado em cbébdigo intermedidrio, que poderd ser 1lido pelo

médulo ou fase subsequente. Este tipo de processamento é

chamado de multi-passo.
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Outra forma de implementacdo, é o grupamento destas
vdrias fases num Unico passo, onde o controle do programa
compilador ficard sendo intercalado entre as varias fases.
Este tipo de processamento é denominado de compilador de
passo Gnico ou de um passo.

A definigdo da construcgdo de um compilador de um Gnico
ou varios passos ndo ¢é determinada por um critério
matemdtico, mas sim por wuma variedade de consideracdes
sobre as linguagens e mdquinas a serem usadas.

A estrutura da 1linguagem do programa fonte a ser
interpretado influi, fortemente, na determinac&o do numero
de passos de um compilador. Por exemplo, se tivermos uma
linguagem fonte que permita declaracdo de varidveis apés
seu uso dentro dos comandos da linguagem, serd necessdrio
um compilador de no minimo dois passos, pois nao seré
possivel a geragédo de cbdigo imediata de comandos que
contenham variédveis, uma vez gque as declaragdes das
varidveis podem ser feitas posteriormente a este comando no
programa.

O ambiente em que o compilador seré& usado também pode
influir na determinag@o do nUmero de passos em que seré
composto. Para o caso de disponibilidade de pouca &rea de
meméria, ¢é mais aconselhdvel um compilador de vérios
passos, uma vez gque a é&rea acupada por um mbédulo do
programa compilador correspondente a uma fase poderéd ser
reusada para o mbédulo da fase seguinte. No entanto, um
compilador de multi-passos é mais 1lento do qgue um

compilador de passo Unico, devido a cada passo ler e gravar
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um arquivo contendo a representagdo do programa fonte em
c6digo intermedidrio. Assim as caracteristicas da mdguina
a ser usada podem influir diretamente na decisdo da
estrutura do compilador a ser construido.

Assim, antes de se definir a estrutura do
interpretador Cripta a ser usado, é necessédrio analisar-se
a forma e estrutura do programa fonte a ser interpretado,

que seré& descrita a seguir.

V.1.1 - DEFINICAD DAS ENTRADAS

Este sistema possui trés entradas, especificadas
separadamente pelo wusudrio, que constituirdo a especifi-

cagdo da aplicacdo a ser compilada pelo sistema.

V.1.1.1 - DICIONARIO DA APLICACAQO

A especificacdo das varidveis a serem usadas pelo
sistema Cripta, se divide em duas partés. A primeira se
refere & especificacdo das variédveis pertencentes aos
arquivos de entrada, isto é, arquivos que serdo processados
pelo programa gerado. A outra se refere as varidveis
auxiliares, ou de trabalho, usadas para especificagdo dos
procedimentos.

Assim, temos dois tipos de diciondrios a serem

processados: Diciondrio das Varidveis do Arqguivo e
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Dicionéario das Varidveis Auxiliares. A seguir séo
descritos o contelido e a forma de especificag&o de cada um
deles.

A nomenclatura e funcgbes de alguns campos destes
formuldrios s&o idénticos aos do sistema ATLAS, devido ao
sistema proposto incorporar as caracteristicas mais
importantes deste sistema, como Jj& citado anteriormente na

proposta do novo sistema.

V.1.1.1.1 -~ DICIONARIO DAS VARIAVEIS DO ARQUIVO

A especificacéo das caracteristicas do arquivo de
entrada e a descricdo das varidveils que o compdem, é feita
através dos formulédrios A0, RO, V1, V2 e V3 descritos a
seguir.

A forma de entrada das especificagées do dicionério
para o sistema Cripta serd feita através do armazenamento
das informagdes de cada formulario em arquivo, onde cada

formuldrio corresponderd a um registro de 80 posigdes.

FORMULARIO A0 - DESCRICAO DO ARQUIVO :

Este formuldrio ¢é usado  para se descrever as
caracteristicas do arquivo de entrada, com o "lay-out"

apresentado na figura V.4.
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FIGURA V.4 - "Lay-out" do registro de descrigao do arquivo

E formado pelos campos:

CHAVE(=A0) (2 posicdes) - especifica o nUmero do formulério;

TITULO (40 posigdes) - descreve o nome do arquivo;

FORMATO (2 posicbes) - descreve o formato do arquivo e pode
ter os seguintes cbdigos:
FB - fixo blocado
VB - variével blocado
Esta informacdo é opcional e se nao informada assume

como valor "default" o cébdigo "FB";

TAMANHO (5 posicbes) - especifica o nUmero de posigdes que
o registro de entrada possuil. O tamanho méximo
permitido é de 32767 posigbes. Esta restricdo se deve

& capacidade méxima da mé&guina para tamanho de

registros. Para o caso de arquivos com registros de
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tamanho varidvel deve ser especificado o tamanho do

maior registro;

Um arquivo de entrada é considerado como uma sequéncia
de um ou mais tipos de registros em formato fixo ou
varidvel. Assim, no diciondrio pode ser definido wum

arquivo com um dos seguintes tipos:

(A) - todos os registros sdo do mesmo tipo e té&m tamanho
fixo;
(B) - todos o0s registros tém tamanho fixo mas tipos

diferentes;

(C) - os registros tém tamanho varidvel de acordo com o
tipo de registro;

(D) - todos os registros sdo do mesmo tipo, mas tém tamanho
varidvel dependendo do nUmero de ocorréncias de um

conjunto de campos.

A opgdo de se ter tipos de registros diferentes com
cada um de tamanho varidvel dependendo do nGmero de
ocorréncias de um conjunto de campos foi desprezado, devido
a seu pouco ou rarissimo uso nos tipos de sistemas a que
este trabalho estéd dirigido.

Para o caso (A) Dbasta especificar os campos CHAVE,
TITULO, FORMATO e TAMANHO do formuldrio AQ. Os demais
campos devem ficar em branco.

Para os casos (B) e (C) além dos campos anteriores

deve ser especificado o dampo N. DE TIPOS DE REGISTROS.
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N. DE TIPOS DE REGISTROS (2 posigdes) - especifica o
naimero de tipos de registros que formam o argquivo. O
nimero méximo de 99 tipos de registros foil considerado

suficiente para atender & maioria dos diferentes tipos

de questionédrios das pesquisas.

Para o caso (D) devem ser preenchidos os campos CHAVE,
TiTULO, FORMATO e TAMANHO. O campo N. DE TIPOS DE
REGISTROS deve ficar em branco, e deveré&o ser preenchidos

os seguintes campos:

VARIAVEL CONTADORA DE OCORRENCIAS (7 posicbes) - especifica
o ntmero da varidvel que contém o namero de
ocorréncias do campo repetido para o registro (7
posigbes). Esta variével deverd estar descrita no

formuldrio V2.

VARIAVEL DE OCORRENCIA (7 posicées) - especifica o nimero
da varidvel que descreve o campo de ocorréncia do
registro (7 posicgbes). Esta varidvel também deveré

ser especificada no formulério V2.
FORMULARIO RO - DESCRICAO DOS TIPOS DE REGISTROS:

Este formuldrio & usado para se descrever cada um dos
tipos de registros que compbem o arquivo e sbé deve ser
usado quando no formuldrio A0 (Descrigéo do Arquivo) o

campo N. DE TIPOS DE REGISTROS tiver sido preenchido. Deve
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haver tantos formuldrios deste tipo, gquanto o conteldo
deste campo. Este formuldrio possui o] "lay-out"

apresentado na figura V.5 formado pelos campos:

RT R
cly &|A & NOMERGUOMERG
H i DI M D1 MINIMOMAXIMO ;
A POS A os REGS REGS COMENTARIO
\4 o T N T DBRIGA- PERMI-
E R H R TORIOS| TIDOS
ol® o
mol | LT L
FIGURA V.5 - "Lay-out" do registro de descricao dos tipos

de registros do argquivo

CHAVE(=R0) (2 posigbes)- especifica o ntmero do formulério;

TIPO DE REGISTRO (5 posicgbes) - Este campo especifica o
c6digo do tipo de registro. Embora o nimero de tipos
de registros seja no médximo 99, as cinco posigbes para
o valor do cédigo do tipo de registro se deve a
formacdo usada para classificacgdo dos registros nas
pesquisas - que normalmente saco formados por n. do

formulédrio, n. do bloco e linha dentro do bloco.

TAMANHO DO REGISTRO (5 -posigles) - Embora o tamanho dos
registros do arquivo tenha sido especificado no
formuldrio A0, este campo deverd ser preenchido se o
formato do arqguivo tiver sido especificado como

variédvel, VB, onde para este caso os tipos de
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registros tém tamanhos diferentes. Este campo serviré
para se fazer uma consisténcia quando da especificacgéao

das varidveis que compdem cada registro.

N. MINIMO DE REGISTROS OBRIGATORIOS (5 posicées) - Este
campo informa a quantidade minima de registros com o
cbdigo de tipo de registro especificado neste
formuldrio que sdo obrigatbérios dentro de cada
questiondrio. Se o tipo do registro que estd sendo
especificado é opcional dentro de um questionério,

este campo deverd ser preenchido com zeros.

N. MAXIMO DE REGISTROS PERMITIDOS (5 posicées) - Este campo
informa a quantidade méxima de registros com o cbédigo
de tipo especificado neste formulério que séo
permitidos dentro de cada questiondrio da pesquisa.
As informacdes contidas neste campo e no anterior
servirdo para se fazer a consisténcia de estrutura do

questionéario.
DESCRICAO DAS VARIAVEIS :

As informagbes a respeito de cada uma das varidveis,
gue compdem o arquivo de entrada, se dividem em dois
grupos. O primeiro relativo &s caracteristicas fisicas das
varidveis e o] outro relativo as caracteristicas de

processamento a serem aplicadas a cada variével.
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FORMULARIO V1 - DESCRICAO DAS CARACTERISTICA FIiSICAS DAS

VARIAVEIS:

Este formuldrio ¢ usado para se descrever cada uma das
varidveis pertencentes ao argquivo em relagdo as suas
caracteristicas fisicas, como posicionamento, formato,

nome, etc, seguindo o "lay-out" apresentado na figura V.6.

P T XFD e ;r P
c| | on | A RoER S 5 _|rag
H | NUMERO ) S| M ARl MDTMDR VARIAVEL | © T
A DA NOME DA VARIAVEL I C A ICiM R DE Q
V | VARIAVEL g1 | naMEEEEFEl BasE |RUy
E A A H ETI o slo N EE c
oL o] ROs g G E
vl L L L L L LT
FIGURA V.6 - "Lay-out" do registro de descricao das carac-
teristicas fisicas da variavel
Estd composto. pelos campos:
CHAVE(=V1l) (2 posicbes) - especifica o numero do formulério

correspondente as caracteristicas fisicas das varié-

veis;

NOMERO DA VARIAVEL (7 posig6es) - Namero que identifica a
varidvel no arquivo associado da aplicacgéo. Este
nimero deve estar compreendido entre 0000000 e

9999899.
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A razdo da identificacgdo das varidveis ser feita
através de um numero, se -deve ao fato de num
questionério grande, composto por varios formulédrios,
ser muito mais fécil encontrarmos uma variével pela
sua identificacéo numérica, composta por nUmero do
formuldrio, quadro e quesito, do gue por seu nome por
extenso. A limitacdo em 7 caracteres é considerada
como suficiente para identifigdo de variaveis,
atendendo aos questionadrios mais complexos, podendo
ser formada em até 4 niveis como: nimero do formulério
com 1 posigédo, nGmero do quadro, nimero da 1linha e

quesito com 2 posicbes cada um.

DA VARIAVEL (35 posigb6es) - Nome da variével. Este
campo serve para termos o nome por extenso da variével
péra documentagdo, a ser impresso nos relatérios,

gerados automaticamente, pela linguagem CRIPTA.

POSICAO INICIAL (5 posicgbes) - Este campo indica a posicgéo

inicial da variédvel dentro do registro do arquivo
associado. £ permitido que wuma varidvel do registro
de entrada redefina as posigdes do registro de entrada

jé& definidas por outras variéveis.

TAMANHO (3 posigbes) - Especifica o numero de algarismos

reservados para a variavel.

CARACTERISTICA (1 posicdo) - Este campo é usado para se
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indicar que wuma variavel tem uma caracteristica
especial e pode ser representada por um dos cbébdigos
listados abaixo. Caso a varidvel n&o possua nenhuma
destas caracteristicas especiais citadas, este campo

deverd estar em branco.

"T" - Indica que esta varidvel contém o cbédigo do tipo
de registro. S6 pode ser definida uma variédvel

com esta caracteristica no arquivo;

"P" - Indica que a variével deve ser protegida, isto
é, néo pode receber nenhuma atribuicdo nos
programas que usem este dicionério. Esta
caracteristica serve para se evitar erros de
digitagdo ou 1lbégica nos programas. Um exemplo

de varidvel com esta caracteristica pode ser uma

varidvel da chave do arquivo;

"V" - Indica que a varidvel define um item de grupo de
um conjunto de uma ou mais variédveis que formam
uma ocorréncia (elemento) de um vetor, cujo
nimero de ocorréncias (dimens&o) deve ser
especificado no campo N. DE OCORRENCIAS deste
formulario. O campo POSICAO INICIAL deve
indicar o inicio das ocorréncias no registro. O
formato permitido para variéveis com esta
caracteristica é "L"., Para o caso da variével

gue esteja sendo definida, com esta caracteris-
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tica, ser a mesma especificada no formulério de
Descrigcdo do Arqgquivo (A0), como varidvel de
ocorréncia, o campo NUMERO DE OCORRENCIAS, deste
formulédrio, deve ser preenchido com o nUmero
méximo de ocorréncias. Isto porgque o nUmero
correto de ocorréncias serd especificado pela

varidvel contadora de ocorréncias especificada.

Esta caracteristica indica que a variédvel esté
redefinindo wum item de grupo definido como
ocorréncia cujo numero da varidvel é especifi-
cado no campo VARIAVEL BASE deste formuldrio e
que deve ter sido especificada com caracteris-
tica "v". O campo POSICAQO INICIAL deve ser

preenchido com a posicdo 1inicial relativa a

variével de base associada.

FORMATO (1 posigdo) - Este campo indica o formato a ser

declarado para a variédvel e pode conter um dos

seguintes cbédigos:

"N"

"C"

"Bll

"F"

varidvel zonada que ocupa o nUmero de bytes
especificado no campo TAMANHO;

varidvel compactada: a variédvel ocupa o nlmero
de bytes igual a (TAMANHO/2)+1;

variavel bindria: a variével ocupa 2 Dbytes se
TAMANHO for < 5 e 4 bytes se TAMANHO > 4;

varidvel de ponto flutuante: a varidvel ocupa ¢
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bytes se TAMANHO < 7 e 8 bytes se TAMANHO > 6;
"L" - varidvel alfanumérica que ocupa o ntGmero de
bytes especificado no campo TAMANHO.
Se este campo estiver em branco é assumido como

default o cédigo "N".

DECIMAIS (1 posigdo) - Este campo s6 deve ser preenchido
guando a varidvel for especificada com formato
numérico de tamanho maior que 1, e indica o numero de

casas decimais para a varidvel.

NOMERO DE CATEGORIAS (4 posicbes) - Este campo s6 deve ser
preenchido se a varidvel que estd sendo definida &
categorizada e especifica o nUmero de categorias que
esta varidvel possui. ‘Quando este campo estiver
preenchido, apb6s este formuldrio devem ser preenchidos
tantos formuldrios do tipo V3, DESCRICAO DE

CATEGORIAS, quanto o contetdo deste campo.

NUMERO DE OCORRENCIAS (4 posigGes) - Este campo sé pode ser
preenchido quando o campo CARACTERISTICA tiver sido
preenchido com "V" (definigdo de uma ocorréncia de um

vetor), e especifica a dimens&o deste vetor.

VARIAVEL DE BASE (7 posicdes) - Este campo s6 pode ser
preenchido quando o campo CARACTERISTICA tiver sido

especificado com "B", item da ocorréncia de um vetor,



TIPO

_83_
e especifica o nimero da varidvel que estd sendo
redefinida que deve ter sido preenchida com

CARACTERISTICA "V",

DO REGISTRO A QUE PERTENCE (5 posicbGes) - O valor
deste campo especifica o cbébdigo do tipo de registro a
gue a varidvel pertence. Quando a varidvel pertence a
todos os tipos de registros este campo deverd ser
preenchido com a palavra "CHAVE". Quando o arquivo &
QUal pertence a variével s6 tenha um tipo de registro,
este campo deveré ser deixado em branco ou
opcionalmente ser preenchido com a palavra "CHAVE",
Para o caso do arquivo ter mais de um tipo de
registro, este campo deverd ser preenchido com um dos
valores identificadores de tipo de registro especifi—

cados.

FORMULARIO V2 -~ DESCRICAO DAS CARACTERISTICA DE PROCESSA-

MENTO DAS VARIAVEIS:

Este formulédrio é usado para se descrever as

caracteristicas de processamento a serem adotadas para cada

uma

das varidveis do arquivo de entrada, como critica de

intervalo de valores permitidos, valor da representacdo a

ser assumida como valor ignorado, etc, seguindo o "lay-out"

apresentado na figura V.7.
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FIGURA V.7 - "Lay=-out" do registro de descricao das carac-

teristicas de processamento da variavel

E formado pelos campos:

CHAVE(=V2) (2 posigbes) - especifica o nimero do formuldrio

correspondente &s caracteristicas de processamento das

variaveis;

LIMITES INFERIOR E SUPERIOR (15 posigdes cada) - Estes dois

campos s6 devem ser preenchidos para variéveis com
formato numérico e especificam os valores minimos e
médximos permitidos para preenchimento da variével.
Estas informacbes serdo usadas para se fazer a

consisténcia automdtica das variéveis.

POSSUI IGNORADO (1 posigdo) - Este campo informa se a

variével possui um cbédigo de representacdo especial
para representacdo de valor ignorado ou ndo. Deve ser
preenchida com "S" ou "N", sendo assumido o valor "N"

como "default" caso este campo esteja em branco.
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IGNORADO (15 posicées) - Este campo informa o valor usado
para a representacdo de informacdo ignorada para a
varidvel.

No tratamento dos dados coletados, tem de ser feito
um tratamento para as varidveis que ndo foram
informadas. Por exemplo, para célculo do total de uma
coluna de um questiondrio, ndo se pode simplesmente
fazer o somatério das parcelas diretamente, devido a
possibilidade de algumas parcelas nédo terem sido
preenchidas. Estes problemas: ocorrem ndo s nas
totalizacgbes dos gquestionérios, como também na
comparagdo de varidveis, devido a problemas de
representagdo interna dos dados, em seus respectivos
formatos, e & impossibilidade de operacdes de dados
numéricos com alfanuméricos.

Normalmente estes problemas s&o resolvidos, em
tempo de programacédo, pelo programador que redefine as
variéveis necessérias e executa as operagdes
condicionalmente.

Cabe lembrar, que a convers&o de um dado de uma
varidvel numérica, que esteja com valor néo
preenchido, para zero, nédo resolve o problema devido
a, em termos estatisticos, um valor zero e branco
terem significados diferentes. Por exemplo, um campo
de valor da produgdo, de um questiondrio qualquer,
quando preenchido com zZeros, significa que o
informante ndo produziu nada, aoc passo que, este mesmo

campo, quando em branco, significa que o valor nédo foi
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informado, ou seja, ele é ignorado.

Assim, para estes tipos de varidveis, é escolhido
um valor para representacdo de informacdo ignorada,
que ndo necessariamente precisa ser o valor branco. A
inclusdo deste campo no diciondrio viabiliza sua
critica automdtica, além da geracdo automdtica dos
testes condicionais para operacgHes que o incluam. 0
valor especificado como ignorado para a varidvel passa
a ser considerado como elemento neutro na adicdo e
subtragdo e como elemento absorvente na multiplicacao
e diviséo.

O preenchimento deste campo s6 é permitido caso o

campo POSSUI IGNORADO tenha sido preenchido com 'N'.

VALOR A SER ASSUMIDO (15 posigbes) - Este campo sé6 deve ser
preenchido para varidveis com formato numérico ou
categorizada, e especifica um valor a ser atribuido
quando da inconsisténcia do valor desta varidvel com a
declaracgédo especificada. Quando a variavel tiver sido
declarada como categorizada, o valor deste campo
deveré ser uma das categorias especificadas para esta

variavel.

FORMULARIO V3 - DESCRICAO DAS CATEGORIAS:

Este formuldrio ¢é wutilizado para se descrever os

cédigos das categorias que compdem uma varidvel

categorizada. O "lay-out" deste formulario é representado
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c
cl| | g¢
H NUMERODDE .
A DI.\ L A G NOME DA CATEGORIA COMENTARIO
VVARIAVELG RO
E °:
A .
B L L e b
FIGURA V.8 - "Lay=-out" do registro de descricao das cate-

gorias da variavel

na figura V.8, sendo formado pelos campos:

CHAVE(=V3)(2 posig¢bes) - especifica o ntmero do formulério;

NGMERO DA VARIAVEL (7 posicgbes) - Nomero da variével

associada & qual pertence a categoria.

CODIGO DA CATEGORIA (4 posicbes)- Neste campo deve ser

especificado o valor do cédigo da categoria.

NOME DA CATEGORIA (35 posicbes) - Este campo especifica o
nome da categoria que serd impresso nos relatérios
gerados automaticamente pela linguagem CRIPTA.

V.1.1.1.2 - DICIONARIO DAS VARIAVEIS AUXILIARES

A especificacéo das varidveis auxiliares, de trabalho,
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a serem usadas num programa CRIPTA, é feita de modo andlogo
a especificagdo das variéveis do arquivo de entrada.

Este dicionédrio usa apenas dois formuldrios, um para
descricgéo das varidveis e outro para a descrigdo das
categorias das varidveis.

O formulério para descricdo das variéveis auxiliares
ndo pode ser o mesmo usado para a descricdo das varidveis
do arquivo de entrada devido as varidveis auxiliares
possuirem caracteristicaé e formas de tratamento
diferentes. No entanto, para o caso de uma variéavel
auxiliar ser categorizada, pode ser usado o) mesmo

formuldrio de descrigdo das categorias das variéveis do

arquivo de entrada, uma vez gue o tratamento serd o mesmo.
FORMULARIO WO - DESCRICAO DAS VARIAVEIS AUXILIARES:
Este formulério ¢é usado para se descrever as

caracteristicas das variéveis auxiliares possuindo o

"lay-out" apresentado na figura V.9.

)
T laFll - c
Cc . A RoE'El CIN 0 i L -
A e NOME DA VARIAVEL A ?/EE"SEE"SE VAREIJQVEL ‘OINEE%G
V | VARIAVEL N TR Gla E| BASE REDEF.
E BETlS slo N
o [Roj ¢
ol O e e LT
FIGURA V.9 - '"Lay-out" do registro cde descricao das varia-

veis auxiliares
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E formado pelos campos:

CHAVE(=W0) (2 posicgbes) - especifica o nimero do formuldrio;

NOMERO DA VARIAVEL (7 posicSes) - NGmero que identifica a

NOME

varidvel auxiliar a ser usada na aplicacdo e que deve
estar compreendido entre 0000000 e 9999999. A razéo
para a identificac8o das variéveis auxiliares ser
feita através de um nGmero se deve a facilitar uma
melhor associagdo com as varidveis do arquivo de
entrada. Por exemplo, podemos ter a variédvel, do
arquivo de entrada, V0125, e a W0125, uma variavel
auxiliar que guarda o valor da variavel, do arquivo de

entrada V0125.

DA VARIAVEL (35 posigées) -~ Nome da varidvel a ser
impresso nos relatbérios gerados automaticamente pela

linguagem CRIPTA.

CARACTERISTICA (1 posigdo) - Este campo é usado para

indicar que a variédvel possui wuma caracteristica

especial representada por um dos cbddigos abaixo:

"Y' - Como para as variéveis do arquivo de entrada
esta caracteristica indica que a varidvel define
um item de grupo de um conjunto de uma ou mais
varidveis que formam uma ocorréncia(elemento) de

um vetor, cujo nimero de ocorréncias(dimenséo)



"B"

"Pll

"X"

llR"
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deve ser especificado no campo NOMERO DE

OCORRENCIAS deste formulério;

Esta caracteristica indica que a varidvel estéa
redefinindo um item de grupo definido como
ocorréncia cujo numero da varidvel é especifi-
cado no campo VARIAVEL BASE deste formulédrio que
deve ter sido especificada com caracteristica
HATALIN 0 campolPOSIgAO INICIAL PARA REDEFINICAO
deve ser preenchido com a posigdo inicial

relativa da variavel de base associada.

Indica que a variédvel deverd ser definida no
parémetro passado para o programa gerado gquando
for executado. O campo POSICAO INICIAL PARA
REDEFINICAO indica a posicédo 1inicial desta
varidvel no parédmetro. O formato correspondente

sé poderd ser "N" ou "L",

Indica que a variédvel tem escopo externo ao

programa.

Esta caracteristica indica que a variével esté
redefinindo wuma outra varidvel auxiliar jé&
especificada, cuja identificacéo deve ser
preenchida no campo VARIAVEL DE BASE, e a
posicédo inicial da variavel de base a partir de

onde serd feita a redefinicdo no campo POSICAO
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INICIAL PARA REDEFINICAO.

FORMATO (1 posicé&o) - Este campo indica o formato a ser
declarado para a varidvel e pode conter um dos

seguintes cédigos:

"N" -~ varidvel zonada que ocupa o nOmero de bytes
especificado no campo TAMANHO;

"C" - variédvel compactada: a varidvel ocupa o nUmero
de bytes igual a (TAMANHO/2)+1;

"B" - variével binéria: a variédvel ocupa 2 bytes se
TAMANHO for < 5 e 4 bytes se TAMANHO > 4;

"F" - varidvel de ponto flutuante: a variével_ocupa 4
bytes se TAMANHO < 7 e 8 bytes se TAMANHO > 6;

"L" - varidvel alfanumérica que ocupa o nUmero de

bytes especificado no campo TAMANHO.

Se este campo estiver em branco é assumido como

"default" o cbdigo "N".

NGMERO DE CATEGORIAS (4 posigbes) - Este campo sd deve ser
preenchido se a varidvel que esté sendo definida &
categorizada e especifica o numero de categorias que
esta varidvel possui. Quando este campo estiver
preenchido, apdés este formuldrio devem ser preenchidos
tantos formuldrios V3, DESCRICAO DE CATEGORIAS, quanto

o contetdo deste campo.
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NOMERO DE OCORRENCIAS (4 posicées) - Este campo sbé6 pode ser
preenchido gquando o campo CARACTERISTICA tiver sido
preenchido com "V" (definicdo de uma ocorréncia de um

vetor), e especifica a dimensado deste vetor.

VARIAVEL DE BASE (7 posigées) - Este campo deve ser
preenchido quando a caracteristica da variédvel tiver
sido especificada com "B" indicando a variével de item
de grupo que representa a ocorréncia do vetor, ou "R",

indicando a varidvel auxiliar a ser redefinida.

POSICAO INICIAL PARA REDEFINICAO (5 posigdes) - Este campo
deve ser preenchido guando a caracteristica da
variavel for "B", indicando a posigéo inicial relativa
dentro da ocorréncia, "P", indicando a posicéao inicial
dentro do Parm, ou "R", indicando, a posicédo inicial

da redefinigédo da variével.

V.1.1.1.3 - COMPOSICAO DO DICIONARIO DA APLICACAQ

Um dos requisitos, especificados para o sistema, é a
utilizagdo, por uma aplicacédo, do processamento de mais de
um arquivo de entrada.

Assim, o usuédrio pode definir para uso numa aplicacgéo,
a especificacédo de até 10 arquivos, um tipo mestre e o0s
outros para processamento paralelo. Neste caso o
Dicionédrio da Aplicacédo seré& formado por 10 especificacgles

de arquivos de entrada e, opcionalmente, a especificacgéo de
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um dicionério auxiliar.

A especificag@o dos diciondrios dos arquivos de
entrada é feita de modo andlogo para todos eles, sendo
feita a distingdo de qual o arquivo mestre e os de
processamento paralelo dentro da especificagdo da aplicagéao
CRIPTA a ser descrita adiante.

Esta facilidade, permite que a mesma especificacdo de
um dicionério de um arquivo de entrada possa ser
aproveitada para diferentes aplicacg6es, onde ele. seja o
arquivo principal de processamento, arquivo mestre, ou de
processamento paralelo.

Os "lay-outs" dos formuldrios para especificacéo dos
diciondrios dos arquivos de entrada e auxiliar, encontram-

~-Se no Anexo A.

V.1.1.2 ~ PLANO DE CRITICA AUTOMATIZADO

Analisando-se as especificagb6es dos Planos de Critica
convencionais, verifica-se que para cada critica especifi-
cada, esta é dividida em trés campos distintos, conforme
representado na figura V.10.

O primeiro deles consiste da identificacéo da critica,
correspondendo na maioria das vezes ao cbédigo do erro a ser
indicado. Opcionalmente, dependendo da critica e do
detalhamento da especificagdo do usudrio, este campo possui
associadamente a mensagem de erro correspondente & critica

e a lista de varidveils associadas & ocorréncia do erro.



CRITICA CAUSA EFEITO

FIGURA V.10 - Exemplo de plano de critica convencional

A segunda parte contém as especificagbes para a
detecgdo do erro da critica, podendo incluir procedimentos
a serem efetuados antes do teste de condicgdo da critica.

A terceira e Ultima parte contém a especificacdo dos
prgcedimentos a serem efetuados em resposta ao teste de
condigéo da critica especificada no campo anterior.

A figura V.1l apresenta o "lay-out" do formuldrio de
um Plano de Critica, a ser usado no sistema Cripta, cuja

descric8o de cada campo é apresentada a seguir.

REFERENCIA: Consiste de uma identificacdo composta de uma
cadeia de até 6 caracteres, que identifica um conjunto

de procedimentos e/ou uma critica. Este cbdigo
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REFERENCIA CAUSA EFEITO

LoONMG,
rel@idolgiien

FIGURA V.11 - Formulario do plano de critica para o sistema
Cripta

corresponderéd ao cbédigo de erro a ser impresso pelo
programa de critica correspondente, como execugdo de
um procedimento especificado no cémpo EFEITO
correspondente & condicgéo especificada em CAUSA.

Este campo servird também como um indice do plano
de critica a ser usado para inclusdo de trechos deste

no programa de critica correspondente.

CAUSA: Este campo do formulario é usado para se
especificar os procedimentos e condicdes a serem
executadas para detecgéo de um erro. Os procedimentos
e condigbdes séo especificados por um subconjunto de

instrucbes da linguagem "CRIPTA", a ser apresentada
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posteriormente, formado pelos comandos de atribuigéo e
especificagdo de condicgbes.

No entanto, podem ocorrer situagdes em que néo
seja possivel a especificagdo por estes coméndos
permitidos. Para estes casos 0 subcampo DESCR
(descricédo) do campo CAUSA, deve ser marcado com um
'*' e os procedimentos e condigdes desejadas devem ser

especificados em linguagem natural, terminando com ';‘

EFEITO: Este campo é wusado para se especificar os
procedimentos a serem executados em resposta a uma
condigdo especificada no campo CAUSA. Como resultado
de uma expressdo condicional, temos duas alternativas:
Verdadeiro ou falso. Assim, para cada condicgéo
especificada em CAUSA podemos ter dois efeitos
correspondentes.

Se para uma condicédo especificada em CAUSA néo
for especificado nenhum procedimento no campo EFEITO,
é assumido como default para atendimento da condicgéo,
o procedimento de indicacdo de erro no relatério de
criticas pelo programa de critica correspondente.

As instrugdes a serem usadas no campo EFEITO sé&o
os comandos de atribuicdo da linguagem Cripta, o
comando ERRO que especifica que deverd ser indicado no
relatério de criticas, gerado pelo programa de critica
correspondente, o erro cujo cbébdigo corresponde ao
campo REFERENCIA associado, e o comando DESPREZE que

especifica que o registro que estd sendo processado
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deve ser desprezado, isto ¢é, as restantes criticas
para o registro néo devem ser processadas e o controle
do processamento deve passar para o préximo registro.

De modo idéntico ao campo CAUSA, podem existir
situagbées em que na&o seja possivel se especificar os
procedimentos desejados através dos comandos permi-
tidos. Para estes casos, como no campo CAUSA, deve
ser preenchido o campo DESCR, descric8o, do campo
EFEITO, com um "*" e os pfocedimentos desejados devem
ser especificados em linguagem natural terminando com

"o Wt
r o

A forma de entrada da especificagdo do Plano de

Critica para o sistema Cripta, deverd ser feito através do

armazenamento das informacdes num arquivo com registros de

80 posigbes cada, seguindo o "lay-out" da figura V.12.

REFE-
RENCIA

=

G M3 ! O 9

INSTRUGAQ

RN

FIGURA V.12 - "Lay-out" do registro de especificacao do

plano de critica
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Cada critica é identificada pelo cédigo de referéncia
que deve ser repetido para os demais registros que compdem
a critica.

Para cada critica s6 pode existir um registro de tipo
‘™M’ opcionai; mas, se presente, deverd ser o primeiro, que
conterd a mensagem de erro a ser indicada.

O registro tipo 'L' conterd a especificaclo da lista
de varidveils associadas a serem listadas, quando da
indicacdo do erro. Caso seja necessério, podem ser usados
mais de um registro deste tipo, que devem sér consecutivos
e obrigatoriamente apés um registro tipo 'M'.

O registro tipo C! conteré as especificacgodes
refergntes ao campo CAUSA/PROCEDIMENTO, podendo ser usados
tantos registros deste tipo, quantos necessérios.

0 subcampo DESCRIQAO' do campo CAUSA/PROCEDIMENTO é
especificado na 1la. coluna do campo CONTEUDO deste
registro.

Os registros tipo 'V' conterdo as especificagles
referentes ao campo EFEITO em resposta ao atendimento a
condicéo especificada no campo CAUSA do Plano de Critica.

O subcampo DESCRICAO do campo EFEITO é especificado na
la. coluna do campo CONTEUDO deste registro.

Este tipo de registro é opcional numa critica; mas, se
existente, deverd ser consecutivo aos registros de tipo
'cr.

Os registros tipo 'F' conterdo as especificacgbes

referentes ao campo EFEITO ao n&o atendimento a condigéo

especificada no campo do Plano de Critica.
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Este tipo de registro é opcional numa critica; mas, se
existente, deverd ser consecutivo aos registros de tipo 'C'
e 'V', se este Gltimo existir.

Os registros com tipo '*' conterdo um comentério.
Este tipo de registro é opcional e poderdo existir tantos

quantos necessérios numa critica, e em qualquer lugar.

V.1.1.3 - ESPECIFICACAC DA APLICACAO

A especificacdo da aplicagédo desejada pelo usuério
serd feita através do uso da linguagem Cripta, criada para
este sistema.

Esta linguagem foi especificada com base nos
requisitos especificados para esta fase, no capitulo IV,
referente & especificacgdo do sistema proposto.

Para especificagdo da sintaxe desta nova linguagem é
usada a notagdo de especificacdo de gramdtica livre de
contexto, apresentada em AHO e ULLMAN [14] também chamada
de BNF, Backus-Naur-Form, que usa oS conceitos de regras de
reescrita.

A vantagem da utilizacdo desta notacdo é que além de
ser uma ferramenta para a especificacgdo precisa e de féacil
entendimento da sintaxe da linguagem, oferece a facilidade
das estruturas do médulo analisador léxico e sintético
poderem ser construidos diretamente a partir desta
especificacéo.

As palavras em maidsculo delimitadas pelos simbolos <
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e > representam os simbolos ndo terminais da gramética.

As palavras escritas em mailGsculas e os simbolos sem
estarem entre os delimitadores c¢itados representam os
simbolos terminais da graméatica a serem identificados pelo
médulo analisador léxico.

Informagdes referentes a cada um dos comandos da
linguagem podem ser obtidos no Manual da Linguagem

apresentado no Anexo B.

. GRAMATICA DA LINGUAGEM CRIPTA:

<CRIPTA> --> <PROGRAMA>

<PROGRAMA> --> PROGRAMA <STRING>

~e

<DICIONARIO>

<ESTPROGR1>

FIM PROGRAMA

~w

<DICIONARIO> --> DICIONARIO

o

<LISTADICIONARIOS> ;

<LISTADICIONARIOS> --> <LISTADICIONARIOS> <NOMEDICIONARIO>

--> <NOMEDICIONARIO>

<NOMEDICIONARIO> —--> BASICO
--> AUXILIAR
-—> REF1
--> REF2

-—> REF3



<ESTPROG1>

<ESTPROG2>

<ESTPROG3>

<ESTPROG4>

<ESTPROG5>

<ESTPROG6>

<ESTPROG7>

-

-

—_

_

_—
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—--> REF4
--> REF5
—--> REF6
—-=-> REF7
--> REF8

~~> REF9

<PROCERRO> <ESTPROG2>

<ESTPROG2>

<PROCINICIALIZACAO> <ESTPROG3>

<ESTPROGS3>

<PROCENTRADA> <ESTPROG4>

<ESTPROG4>

<PROCQUEBRA> <ESTPROG5>

<ESTPROG5>

<PROCCRITICA> <ESTPROG6>

<ESTPROG6>

<LISTAROTINAS> <ESTPROG7>

<ESTPROG7>

<LISTAPROCEDIMENTOS> <PROCEDIMENTOSFINAIS>

<LISTAPROCEDIMENTOS>
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<PROCERRO> --> PROC ERRO ;
<CORPOERRO>

FIM ERRO ;

<CORPOERRO> —--> LISTA = <LISTAVARIAVEIS> ;

—--> <PROCPLI>

<PROCINICIALIZACAO> —--> PROC INICIALIZACAO ;
<LISTACOMDSINICIALIZACAO>

FIM INICIALIZACAO ;

<LISTACOMDSINICIALIZACAO> —-> <LISTACOMDSINICIALIZACAO>
<COMDINICILIZACAO>

~=> <COMDINICIALIZACAO>

<COMDINICIALIZACAO> =--> <COMDATRIB>

—--> <PROCPLI>

<PROCENTRADA> —--> PROC ENTRADA ;
<CORPOENTRADA>
FIM ENTRADA ;
--> PROC ENTRADA ( PLI ) ;
<CORPOENTRADAPLI>

FIM ENTRADA ;

<CORPOENTRADA> ~-> <CORPOENTRADA> <COMDCORPOENTRADA>

—-> <COMDCORPOENTRADA>
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<CORPOENTRADAPLI> --> <CORPOPLI>

<COMDCORPOENTRADA> —-—-> <COMDATRIB>
—-—-> <COMDCONDICIONAL>
-—-> <COMDREJEITE>
--> <COMDEXECUTE>
--> <COMDLEIA>
—--> <PROCPLI>

~-> <PROCREFERENCIA>

<PROCQUEBRA> --> PROC QUEBRA ;
<CORPOQUEBRA>

FIM QUEBRA ;

<CORPOQUEBRA> ~-> <INICIOQUEBRA> <LISTACOMDSQUEBRA>

——> <INICIOQUEBRA>

<INICIOQUEBRA> --> CHAVE = <LISTAVARIAVEIS> ;
TAMANHO = <CONSTNUMERICA> ;

——-> CHAVE = <LISTAVARIAVEIS> ;

<LISTACOMDSQUEBRA> --> <LISTACOMDSQUEBRA> <COMANDOQUEBRA>

--> <COMANDOQUEBRA>

<COMANDOQUEBRA> --> <COMANDOTOTALIZE>
—--> <COMANDOFREQUENCIA>

--> <COMANDOMAIORMENORVALOR>
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<COMANDOTOTALIZE> —--> <INICCOMDTOTAL> <COMPCOMDTOTAL> ;

<INICCOMDTOTAL> --> CALCULE TOTAL ( <LISTATOTAIS> )

<COMPCOMDTOTAL> —-> <CONDICAOPARA> <COMPREF>

--> <COMPFRE>

——> <CONDICAOPARA>

<LISTATOTAIS> —--> <LISTATOTAIS> <TOTAL>

—=-> <LISTATOTAIS> , <TOTAL>

~--> <TOTAL>

<TOTAL> --> "VARIAVEL" EM "VARIAVEL"

<CONDICAOPARA> --> PARA <CONDICAO>

<COMDFREQ> ~--> COM FREQUENCIA EM "VARIAVEL"

<COMANDOFREQUENCIA> --> CALCULE FREQUENCIA EM "VARIAVEL"

<CONDICAOPARA> ;

<COMANDOMAIORMENORVALOR> —--> CALCULE <MAIORMENORVALOR>
( <LISTATOTAIS> )
<CONDICAOPARA> ;

-~> CALCULE <MAIORMENORVALOR>

( <LISTATOTAIS> ) ;

<MAIORMENORVALOR> --> MAIORVALOR
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——> MENORVALOR

<LISTAVARIAVEIS> --> <LISTAVARIAVEIS> "VARIAVEL"
—--> <LISTAVARIAVEIS> , "VARIAVEL"

~-> "VARIAVEL"

<PROCCRITICA> —--> PROC CRITICA ;
<CORPOCRITICA>

FIM CRITICA ;

<CORPOCRITICA> —-> <INICIOCRITICA>
<LISTACOMDSOPCCRITICA>

<LISTACOMDSERRO>

—-=> <INICIOCRITICA>

<LISTACOMDSERRO>
<INICIOCRITICA> —--> IDENTIFICACAO = <LISTAVARIAVEIS> ;

<LISTACOMDSOPCCRITICA> --> <LISTACOMDSOPCCRITICA>
<COMANDOOPCIONALCRITICA>

S

~-> <COMANDOOPCIONALCRITICA>

<COMANDOOPCIONALCRITICA> —--> TITULO = <TITULO> ;
-~> FREQUENCIA = <SIM/NAO> ;
~-> DDNAME = <STRING> ;

--> SAIDA = "IMPRIMIR/GRAVAR" ;

<TITULO> --> <TITULO> + <TERMOTITULO>
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-=> <TERMOTITULO>

<TERMOTITULO> --> <STRING>

-=-> <VARIAVEL>

<LISTACOMDSERRO> --> <LISTACOMDSERRO> <COMANDOERRO>

—-~> <COMANDOERRO>

<COMANDOERRO> --> ERRO = <STRING> : <MENSAGEM>

( <LISTAVARERRO> );
<LISTAVARERRO> --> <LISTAVARERRO> , <VARERRO>
—=> <LISTAVARERRO> <VARERRO>
—=> <VARERRO>

<VARERRO> —--> <VARIAVEL>

<MENSAGEM> --> <MENSAGEM> + <TERMOMENSAGEM>

==> <TERMOMENSAGEM>

<TERMOMENSAGEM> —--> <STRING>

——> <VARIAVEL>

<LISTAROTINAS> --> <LISTAROTINAS> <ROTINA>

—-> <ROTINA>

<ROTINA> ~--> <ROTINAEXTERNA>

--> <ROTINAPESQUISA>
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—-=> <ROTINAINTERNA>
——-> <ROTINAPLANCRIT>

—-—-> <ROTINAIMPUTACAO>

<LISTAPROCEDIMENTOS> --> <LISTAPROCEDIMENTOS>
<PROCEDIMENTO>

~-> <PROCEDIMENTO>

<PROCEDIMENTO> =--> <PROCGRUPAMENTO>
——-> <PROCTRANSFORMACAO>
—-> <PROCFREQUENCIA>
——> <PROCIMPRESSAO>
—-> <PROCGRAVACAO>
—--> <PROCTRASLADO>
——> <PROCCRUZAMENTO>
-=> <PROCQUANTIFICADO>
——> <PROCTABELA>
——-> <PROCREFERENCIA>
~=> <PROCPESQUISA>
=~> <PROCMARCA>
—-—-> <PROCPLI>

——> <PROC%NOME>

<ROTINAEXTERNA> --> ROTEXT <NOME> ;

--> ROTEXT <NOME> ( <LISTAPARMROTEXT> ) :

<LISTAPARMROTEXT> --> <LISTAPARMROTEXT> <PARMROTEXT>

- —~> <PARMROTEXT>
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<PARMROTEXT> --> <VARIAVEL>
~-> <CONSTNUMERICA>

~=> <STRING>

<ROTINAPESQUISA> --> ROTPESQ <NOME> ( <PARMROTPESQ> ) ;

<PARMROTPESQ> =--> "VARIAVEL" , "VARIAVEL"

—--> "VARIAVEL" "VARIAVEL"

<PROCGRUPAMENTO> --> PROC GRUPAMENTO
<CORPOGRUPAMENTO>

FIM GRUPAMENTO ;

<CORPOGRUPAMENTO> --> ( <LISTAVARIAVEIS> ) ;

<LISTACONSTNUMERICAS>

<PROCTRANSFORMACAO> --> PROC TRANSFORMACAO
<CORPOTRANSFORMACAO>

FIMTRANSFORMACAO ;

<CORPOTRANSFORMACAO> --> ( <LISTAVARIAVEIS> ) ;
<LISTACONSTNUMERICAS> ;

—-~> ( <LISTAVARIAVEIS> ) ;
<LISTACONSTNUMERICAS> ;

<COMANDOINVALIDO>

<COMANDOINVALIDO> —-> INVALIDO = <CONSTNUMERICA> ;
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<PROCFREQUENCIA> --> PROC FREQUENCIA ;
<CORPOFREQUENCIA>

FIM FREQUENCIA ;

<CORPOFREQUENCIA> ——> <L ISTAINSTRUCOESFREQUENCIA>
<INSTRFREQUENCIA>

--> <INSTRFREQUENCIA>

<INSTRFREQUENCIA> --> SAIDA = <IMPRIMIR/GRAVAR> ;
- RECORﬁIDA = <LISTAVARIAVEIS> ;
~--> PESO = "VARIAVEL" ;
--> MEDIA;
~-> VARIAVEIS = <LISTAVARFREQ> ;

—-> DDNAME = <STRING> ;

<LISTAVARFREQ> ~-> <LISTAVARFREQ> <VARFREQ>
—-> <LISTAVARFREQ> , <VARFREQ>

~~> <VARFREQ>

<VARFREQ> --> "VARIAVEL" A "VARIAVEL"

—-=> "VARIAVEL"
<PROCIMPRESSAQO> —--> PROC IMPRESSAO
<CORPOIMPRESSAO>

FIM IMPRESSAO ;

<CORPOIMPRESSAO> —--> <LISTAINSTRUCOESIMPRESSAO>
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<LISTAINSTRUCOESIMPRESSAO> --> <LISTAINSTRUCOESIMPRESSAO>
<INSTRUCAOIMPRESSAO>

-—> <INSTRUCAOIMPRESSAO>

<INSTRUCAOIMPRESSAO> --> TITULO = <STRING> ;

—~> RECORRIDA = <LISTAVARIAVEIS> ;

--> NOME <SIM/NAO> ;

--> ERRO

n

"VARIAVEL" ;
-~-> DDNAME = <STRING> ;

-—-> VARIAVEIS = <LISTAVARIMP> ;

<LISTAVARIMP> ~-> <LISTAVARIMP> <VARIMP>

-~> <LISTAVARIMP> , <VARIMP>

—-> <VARIMP>

<VARIMP> =--> "VARIAVEL" TOTAL

--> "VARIAVEL" , TOTAL

<PROCGRAVACAO> --> PROC GRAVACAO ;

<CORPOGRAVACAO>

FIM GRAVACAO ;

<CORPOGRAVACAO> --> <INSTRUCAOGRAVACAO>

<INSTRUCAOGRAVACAQO> —--> DDNAME = <STRING> ;

<PROCTRASLADO> --> PROC TRASLADO ;

<CORPOTRASLADO>
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FIM TRASLADO ;

<CORPOTRASLADO> --> <LISTAINSTRUCOESTRASLADO>

<LISTAINSTRUCOESTRASLADO> ~--> <LISTAINSTRUCOESTRASLADO>

<INSTRUCAOTRASLADO>

—-> <INSTRUCAOTRASLADO>

<INSTRUCAOTRASLADO> --> FORMATO <FB/VB> ;

--> TAMANHO <CONSTNUMERICA> ;
—-> DDNAME = <STRING> ;

—--> VARIAVEIS = <LISTAVARIAVEIS>

~o

<PROCCRUZAMENTO> —--> PROC CRUZAMENTO GCONSNUMERICA>;
<CORPOCRUZAMENTO>

FIM CRUZAMENTO ;

<CORPOCRUZAMENTO> --> <LISTAINSTRUCOESCRUZAMENTO>

<LISTAINSTRUCOESCRUZAMENTO> ~--> <LISTAINSTRUCOESCRUZAMENTO>
<INSTRUCAOCRUZAMENTO>

--> <INSTRUCAOCRUZAMENTO>

<INSTRUCAOCRUZAMENTO> --> LINHA = "VARIAVEL" ;
--> COLUNA = "VARIAVEL" ;
—-> POR = "VARIAVEL" ;
—-—> TITULO = <STRING> ;

--> RECORRIDA = <LISTAVARIAVEIS> ;
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--> PESO = <LISTAVARIAVEIS> ;
—-> INVALIDO = <SIM/NAO> :
-—> DDNAME = <STRING> ;
--> SAIDA = <IMPRIMIR/GRAVAR> ;
<PROCQUANTIFICADO> --> PROC QUANTIFICADO ;
<CORPOQUANTIFICADO>

FIM QUANTIFICADO ;

<CORPOQUANTIFICADO> ~--> <LISTAINSTRUCOESQUANTIFICADO>

<LISTAINSTRUCOESQUANTIFICADO> ~--> <INSTRUCAOQUANTIFICADO>

<INSTRUCAOQUANTIFICADO> —--> LINHA = "VARIAVEL" ;

--> COLUNA

"VARIAVEL" ;
—-> SOMA = "VARIAVEL" ;

~~> TITULO

<STRING> ;

—-> POR = "VARIAVEL" ;

—-> RECORRIDA = <LISTAVARIAVEIS> ;
—-> INVALIDO = <SIM/NAO> ;

~~> DDNAME = <STRING> :

--> SAIDA = <IMPRIMIR/GRAVAR> ;
<PROCTABELA> --> PROC TABELA ;
<CORPOTABELA>

FIM TABELA ;

<CORPOTABELA> ~--> <LISTAINSTRUCOESTABELA>
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<LISTAINSTRUCOESTABELA> —--> <LISTAINSTRUCOESTABELA>
<INSTRUCAOTABELA>

--> <INSTRUCAOTABELA>

<INSTRUCAOTABELA> ——> LINHA = "VARIAVEL" ;
-—> COLUNAS = <LISTAVARIAVEIS> ;
——> TITULO = <STRING> ;
——> FREQUENCIA = <SIM/NAO> ;
——> POR = "VARIAVEL" ;
——> RECORRIDA = <LISTAVARIAVEIS> ;
——> INVALIDO = <SIM/NAO> ;
——> DDNAME = <STRING> ;

-=> SAIDA = <IMPRIMIR/GRAVAR> ;

<PROCREFERENCIA> —--> PROC REFERENCIA <CONSTNUMERICA> ;

<CORPOREFERENCIA>

FIM REFERENCIA ;
<CORPOREFERENCIA> ~-> <LISTAINSTRUCOESREF>
<LISTAINSTRUCOESREF> —-> <LISTAINSTRUCOESREF>

<INSTRUCAOREF>
--> <INSTRUCAOREF>

<INSTRUCAOREF> --> "VARIAVEL" = "VARIAVEL"

<COMDATRIB> --> "VARIAVEL" = <EXPRESSAO>
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<EXPRESSAO> —-> ( <EXPRESSAO> )
—--> <EXPRESSAO> <OPARITMETICO> <EXPRESSAO>
~~> <VARIAVEL>
--> <CONSTNUMERICA>
--> <STRING>
--> DIGITO10 ( <LISTAVARIAVEIS> )
--> DIGITOll ( <LISTAVARIAVEIS> )
--> SOMAVAR ( <LISTAOPSOMA> )
~-> SOMAVAR ( <VARIAVELSOMA> )
—--> TOTAL ( "VARIAVEL" PARA <CONDICAO> )
--> TOTAL ( "VARIAVEL" )
~-> MAIORVALOR ( "VARIAVEL" PARA <CONDICAO> )
~-> MAIORVALOR ( "VARIAVEL" )
--> MENORVALOR ( "VARIAVEL" PARA <CONDICAO> )
--> MENORVALOR ( "VARIAVEL" )

—-—> FREQUENCIA ( <CONDICAO> )

<LISTAOPSOMA> --> <LISTAOPSOMA> <OPSOMA>
—--> <LISTAOPSOMA> , <OPSOMA>

-—-> <OPSOMA>

<OPSOMA> —--> "VARIAVEL" A "VARIAVEL"

--> "VARIAVEL"

<COMCONDICIONAL> --> SE <CONDICAO>
ENTAO
<LISTAINSTRUCOESSE>

FIM SE ;
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——> SE <CONDICAO>
ENTAO
<LISTAINSTRUCOESSE>
SENAOE ;
<LISTAINSTRUCOESSE>

FIM SE ;

<CONDICAO> --> ( <CONDICAO> )
--> <OPNEGACAO> <CONDICAO>
~~> <EXPRESSAO> <OPRELACIONAL> <EXPRESSAO>
--> <EXPRESSAO> <OPRELACIONAL> <FUNCAOLOGICA>
—--> <FUNCAOLOGICA> <OPRELACIONAL> <EXPRESSAO>
—~> <FUNCAOBOOLEANA>

—=> <EXPRESSAO> <OPRELACIONAL> <FUNCAQLOGICA>

<LISTAINSTRUCOESSE> --> <LISTAINSTRUCOESSE> <INSTRUCAOSE>

—=> <INSTRUCAOSE>

<INSTRUCAOSE> —--> <COMDATRIB>
-—> <COMDCONbICIONAL>
-—-> <COMDREJEITE>
—=> <COMSEXECUTE>
-—> <COMDCOPIAPLANO>
~~> <COMDLEIA>
~=> <COMDSALVE>
~-> <COMDIMPUTACAO>
-—> <COMDERRO?

--> <PROCEDIMENTO>
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<FUNCAOBOOLEANA> --> PRIMEIRO
| —--> ULTIMO
--> CORRENTE
--> ANTERIOR
--> POSTERIOR
--> <NOME>
--> <STRING>
—--> INTERVALO
("VARIAVEL" ,<TERMOINT>, <TERMOINT>)
—--> NUMERICO ( "VARIAVEL" )

—-> INVALIDO ( "VARIAVEL" )

<FUNCAOLOGICA> —-> TODAS ( <LISTATERMOSFUNCAOLOGICA> )
~~> QUALQUERUMA (<LISTARTERMOSFUNCAOLOGICA>)

—-~-> APENASUMA ( <LISTATERMOSFUNCAOLOGICA> )

<LISTATERMOSFUNCAOLOGICA> --> <LISTATERMOSFUNCAOLOGICA>
<TERMOFUNCAOLOGICA>

~-> <LISTATERMOSFUNCAOLOGICA>
<TERMOFUNCAOLOGICA>

—-> <TERMOFUNCAOLOGICA>

<TERMOFUNCAQOLOGICA> --> <CONSTNUMERICA>

—-> <VARIAVEL>

<TERMOINTERVALO> --> <TERMO>

~~> = <TERMO>
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<TERMO> --> <CONSTNUMERICA>
~-> <VARIAVEL>

--> <EXPRESSAO>

<ROTINAIMPUTACAO> —--> IMPUTACAO <CONSTNUMERICA>
( <LISTAVARIAVEIS> ) :
<CORPOIMPUTACAO> ;

FIM IMPUTACAO ;

<CORPOIMPUTACAQ> —-> <LISTAVALORESIMPUTACAO>

—~~> <LISTAVALORESIMPUTACAO> INICIALIZE;

<LISTAVALORESIMPUTACAQO> --> <LISTAVALORESIMPUTACAO>
<VALORIMPUTACAO>
~~> <LISTAVALORESIMPUTACAO> ,
<VALORIMPUTACAO>

--> <VALORIMPUTACAO>

<VALORIMPUTACAQO> --> <CONSTNUMERICA>

~-=> INV

<PROCPESQUISA> --> PROC PESQUISA ;
<CORPOPESQUISA> ;
FIM PESQUISA ;
--> PROC PESQUISA ( <CONDICAO> ) ;
<CORPOPESQUISA>

FIM PESQUISA ;
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~-> PROC PESQUISA ( ANTERIOR ) ;
<CORPOPESQUISA>
FIM PESQUISA ;

--> PROC PESQUISA ( POSTERIOR ) ;
<CORPOPESQUISA>

FIM PESQUISA ;

<CORPOPESQUISA> —-> <CORPOPESQUISA> <COMDSPESQUISA>

—-> <COMDSPESQUISA>

<COMDSPESQUISA> --> <COMDATRIB>
—-> <COMDCONDICIONAL>
--> <COMDSALVE>
--> <COMDERRO>
--> <COMDSEXECUTE>
—-—-> <COMDCOPIAPLANO>
—--> <COMDIMPUTACAO>
--> <COMDLEIA>
—-—> <PROCEDIMENTO>

—-—> RESTAURE ;

<COMDERRO> —--> ERRO = ‘coderro' ;

<COMDSEXECUTE> --> EXECUTE 'nomeROTEXT'

-

--> EXECUTE 'nomeROTEXT'
( <LISTAPARAMETROS> );

~~> BEXECUTE 'nomeROTINT' ;
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<ROTINAPLANCRIT> --> ROTPLAN <NOME>

~e

<CORPOROTPLAN>
FIM ROTPLAN ;

--> ROTPLAN <NOME> (SIM)

~e

<CORPOROTPLAN>
FIM ROTPLAN ;

——> ROTPLAN <NOME> (NAO)

~e

<CORPOROTPLAN>

FIM ROTPLAN ;

<CORPOROTPLAN> —--> <CORPOROTPLAN> <COMDROTPLAN>

--> <COMDROTPLAN>

<COMDROTPLAN> —-> <COMDATRIB>
~~> <COMDCONDICIONAL>
—=> <COMDERRO>
—-> <COMDEXECUTE>
~=> <COMDLEIA>
--> <COMDIMPUTACAOQ>
--> <COMDSALVE>

——> <PROCEDIMENTO>

~~> EXCUTE EFEITO SIM ;

—--=> EXCUTE EFEITO NAO ;
<ROTINAINTERNA> --> ROTINT <NOME>;
<CORPOROTINT>

FIM ROTINT;



- 120 -
<CORPOROTINT> —~-> <CORPOROTIN> <COMDSROTINT>

——> <COMDSROTINT>

<COMSDROTINT> --> <COMDATRIB>
——> <COMDCONDICIONAL>
—-> <COMDERRO>
—--> <COMDEXECUTE>
--> <COMDLEIA>
~-> <COMDCOPIAPLANO>
~-> <COMDIMPUTACAO>
--> <COMDSALVE>

——-> <PROCEDIMENTO> -

<PROCMARCA> =--> PROC MARCA <NOME> ;
<CORPOPROCMARCA>
FIM MARCA ;
—--> PROC MARCA <NOME> (MARQUE) ;
<CORPOPROCMARCA>

FIM MARCA ;

<CORPOPROCMARCA> --> <CORPOPROCMARCA> <COMDPROCMARCA>

—-—> <COMDPROCMARCA>

<COMDPROCMARCA> —--> <COMDATRIB>
--> <COMDCONDICIONAL>
--> <COMDERRO>
--> <COMDEXECUTE>

~--> <COMDMARQUE>
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<COMDLEIA>

<COMDCOPIAPLANO>

<COMDIMPUTACAO>

<PROCEDIMENTO>

<NOME> ;

<CORPOPROC%NOME>

FIM <NOME> ;

<CORPOPROC%NOME> —->

<COMDSPROC%NOME> -->

<LISTAVARIAVEIS> -->
-—>

-——>

<CORPOPROC%NOME>
<COMDSPROCSNOME>

<COMDSPROC%NOME>

<COMDATRIB>
<COMDSCONDICIONAL>
<COMDEXECUTE>
<COMDERRO>
<PROCEDIMENTO>
<COMDLEIA>
<COMDIMPUTACAO>
<COMDCOPIAPLANO>
<COMDSALVE>
<LISTAVARIAVEIS> "VARIAVEL"
"VARIAVEL"

<LISTAVARIAVEIS> ,

"VARIAVEL"
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<PROCPLI> --> PROC PLI ; <CORPOPLI> FIM PLI ;

<CORPOPLI> --> ‘'gualguercomandopli'’

<LISTACONSTNUMERICAS> --> <LISTACONSTNUMERICAS>
<CONSTNUMERICA>

--> <LISTACONSTNUMERICAS> ,
<CONSTNUMERICA>

—-> <CONSTNUMERICA>

<COMDREJEITE> --> REJEITE

~e

<LISTAPARAMETROS> ~-> <LISTAPARAMETROS> <PARAMETRO>
~-> <LISTAPARAMETROS> , <PARAMETRO>

—-—-> <PARAMETRO>

<PARAMETRO> --> "VARIAVEL"
—-—-> <CONSTNUMERICA>

-—-> <STRING>

<COMDCOPIAPLANO> -~-> COPIAPLANO <STRING> (<LISTAREFPLANO>);

<LISTAREFPLANQO> --> <LISTAREFPLANO> <REFPLANO>

—--> <LISTAREFPLANQO> , <REFPLANO>

—-> <REFPLANO>
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<REFPLANO> --> <STRING>

—-—> <STRING> A <STRING>

<COMDLEIA> --> LEIA <NUMARQREF> ;

<NUMARQREF> —--> REF1

-eo

—--> REF2

~e

--> REF3

~a

--> REF4

~o

--> REF5

-e

—--> REF6

we

—-=-> REF7

~o

--> REF8

~ae

~-> REF9Y

-o

<COMDIMPUTACAO> --> ATUALIZE <CONSTNUMERICA> ;

~-> IMPUTE <CONSTNUMERICA> ;

<PROCEDIMENTOSFINAIS> --> <PROCSAIDA> <PROCFINALIZACAO>
—--> <PROCSAIDA>

—--> <PROCFINALIZACAOQO>

<PROCSAIDA> --> PROC SAIDA ;
<CORPOSAIDA>
FIM SAIDA ;
—--> PROCSSAIDA; (PLI) ;
<CORPOPLI>;

FIM SAIDA ;
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<CORPOSAIDA> --> <CORPOSAIDA> <COMDSAIDA>

—-—> <COMDSAIDA>

<COMDSAIDA> —--> <COMDATRIB>
—-> <COMDCONDICIONAL>
—--> <COMDSEXECUTE>
--> <COMDREJEITE>
--> <COMDLETIA>
~-> <PROCREFERENCIA>

--> <PROCPLI>

<PROCFINALIZACAO> —--> PROC FINALIZACAO ;
<CORPOFINALIZACAO>

FIM FINALIZACAO ;

<CORPOFINALIZACAO> —-> <CORPOFINALIZACAO> <COMDFINALIZACAO>

--> <COMDFINALIZACAO>

<COMDFINALIZACAO> —--> <COMDATRIB>

--> <COMDCONDICIONAL>

—--> <COMDEXECUTE>

—-—-> <PROCPLI>

<OPARITMETICO> =--> +

—_ * %
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<OPRELACIONAL> --> =
—-—> IGUAL

-——> IGUAL A

-—> MAIOR

-->  MAIOR QUE

- MENOR

-——> MENOR QUE

——> <>

—_ A=

-——> NAO IGUAL

——> NAO IGUAL A
-2 DIFERENTE

-2 DIFERENTE DE
——. A>

-——> NAO MAIOR

- NAO MAIOR QUE
- AL

— NAO MENOR

-—> NAO MENOR QUE
_—> >=

- MAIOR OU IGUAL
—_ MAIOR OU IGUAL A
- <=

- MENOR OU IGUAL

-—> MENOR OU IGUAL A
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<OPLOGICO> --> &

_— E
—_ l
—-—> ou

<OPNEGACAO> —--> A

- NAO

<SIM/NAO> --> SIM

~a

--> NAO

~e

<SIMPLES/DUPLA> ~--> SIMPLES ;

-—-> DUPLA ;

<UMA/DUAS> --> UMA ;

—-> DUAS

<FB/VB> --> FB

~e

--> VB

~o

<IMPRIMIR/GRAVAR> --> IMPRIMIR ;

—-—-> GRAVAR ;

Os simbolos terminais da gramética a serem
reconhecidos pelo analisador 1léxico séo as palavras
reservadas, correspondentes as palavras escritas em
maidsculo, e simbolos sem estarem delimitados pelos

simbolos < e >. Os demais simbolos terminais a serem
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reconhecidos séo:

"VARIAVEL" --> Simbolo composto por um prefixo V, W, S, A,
B, C, D, E, F, G, H, I, que indica o arquivo
ao qual pertence a variével, seguido de uma
cadeia de até 7 digitos, que fornecem a

identificacéo da variével.

<CONSTNUMERICA> --> As constantes numéricas s&o formadas
por uma sequéncia de até 15 caracteres
numéricos, podendo ser imediatamente
precedidas de sinal e incluir ponto

decimal.

<STRING> —--> Representa as ‘constantes alfanuméricas que sé&o
compostas por uma cadeia de até 256 caracteres
delimitados por plics (') ou aspas (").

E o ftnico simbolo da linguagem que permite

continuacdo na linha seguinte. Esta conti-

nuacéo é considerada imediatamente a partir da

primeira posicdo do campo de procedimentos do

registro seguinte.

<NOME> ~--> Representa oS identificadores criados pelo
programador. Sdo compostos pelo prefixo %
seguidos de wuma cadeia de até 30 caracteres
formada por letras, digitos e o caracter especial

underscore (_).
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A forma de entrada da especificacdo da Aplicagédo para
o sistema Cripta, deverd ser feita através da digitacao das
especificagfes, obedecendo & gramdtica apresentada, num

arquivo sequencial com o "lay-out" apresentado na figura

V.13,

;F[; PROCEDIMENTO gk’g;&
LT L L L LT L LT T

FIGURA V.13 - "Lay-out" do registro de especificacao da a-

plicacao Cripta

A forma de especificac8o usando a linguagem Cripta, é
feita em formato livre, nos campos de cada regiétro
relativos aos procedimentos, podendo um comando da
linguagem ocupar tantas linhas quanto as desejadas. A
Ginica restrigdo imposta é a ndo permissdo da continuacéo de
um simbolo terminal, token da linguagem, na linha seguinte,
com excess8o para constantes alfanuméricas que possuirdo um
tratamento em separado.

A primeira coluna de cada registro é wusada para
controle da impressdo do relatério de compilacéo e as oito
Gltimas posicgdes podem ser wusadas para numeragdo ou
comentério de livre e=colha do programador.

O Anexo C apresenta um exemplo de especificac&o de uma

aplicacdo mostrando o uso destas trés ferramentas.
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V.1.2 - DEFINICAO DAS SAIDAS

Analisando-se a figura V.2, Diagrama do fluxo de dados

fisico, observa-se que o sistema possui trés saidas:

. especificagdo interpretada;

. relacdo de erros;

. cbédigo gerado;

A primeira e segunda saidas, especificacédo interpre-
tada e relagdo de erros, podem ser analisadas como uma
Gnica saida, correspondente & saida da compilagdo das
entradas fornecidas ao sistema, contendo as especificacées
das entradas, juntamente com os diagnbésticos dos erros
detectados pelo compilador.

A Gltima saida, cédigo gerado, corresponde ao programa
em cbédigo executdvel em méquina, gerado pelo sistema de
acordo com as especificagbes de entrada fornecidas.

A seguir s&o apresentadas cada uma destas saidas.

V.1.2.1 - RELATORIO DA COMPILACAO

A especificagdo da aplicagéc, ¢é formada por trés
partes distintas, conforme relacionadas no item V.1l.1,

Especificagé&o das entradas, que ser&do "compiladas" pelo
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sistema.

Devido a cada uma destas especificacdes possuir uma
forma distinta de especificagdo, o relatério da compilacéo
serd formado por trés lay_outs diferentes, referentes a
cada uma das entradas com os respectivos diagnésticos de

erros.

V.1.2.1.1 - RELATORIO DA COMPILACAO DO DICIONARIO DA
APLICACAQ

Como jé& citado anteriormente, uma aplicacdo pode usar
mais de um arquivo de entrada, especificados em dicionérios
isolados, e, opcionalmente, um diciondrio descrevendo as
varidveis auxiliares.

Para a saida da compilacdo do dicionédrio seré&o usados
dois tipos de relatérios. Um para quando for detectado
algum erro de compilagdo, onde serd impresso o arquivo que
contém as especificagbes do diciondrio tal como foram
digitadas, com as respectivas indicacbes dos erros
detectados. Este relatério possui o lay_out, apresentado
na figura V.14, para qualquer um dos dicionédrios que esteja
sendo analisado tendo sua identificac8o no titulo do
cabecalho.

O outro tipo de relatério de compilacéo do dicionério
\seré _usado para os casos em que o diciondrio sendo

analisado n&o contenha nenhum erro de compilagdo. Para

este caso, as informagbes podem ser agrupadas como
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apresentadas nos lay_outs das figuras V.15 e V.16, onde a
primeira se refere & primeira pagina do relatério contendo
as caracteristicas do arquivo e a outra as demais péginas
do relatério contendo as descrigbes das varidveis. Este
relatédrio é wusado para gqualquer um dos dicionérios de
arquivo de entrada, sendo sua identificacdo feita no titulo
do cabegalho.

Como o dicionério das varidveis auxiliares tem
caracteristicas diferentes de um diciondrio para um arquivo
de entrada, o relatério de compilagdo deste, quando sem
erros, tem um lay_out diferente, que ¢é apresentado na

figura V.17.

V.1.2.1.2 - RELATORIO DA COMPILACAO DA APLICACAO CRIPTA E
PLANO DE CRITICA

A especificagdo da aplicagéo é formada pelas entradas
Especificacdo da Aplicag8o Cripta e, opcionalmente, pelo
Plano de Critica, PCAUT. Estas duas entradas possuem
formas de especificagdo diferentes, mas como o Plano de
Critica esté proposto para que trechos deste possam ser
inseridos em um ou mais pontos do programa, a saida da
compilagdo destas duas entradas ¢é feita conjuntamente
compondo-se o] relatébrio conforme as especificacgbes
fornecidas. O lay_out deste relatbério ¢é apresentado na
figura V.18.

A forma de indicacdo de erro escolhida, se deve a

obter-se uma melhor legibilidade do relatédrio da
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compilag@o. Para cada mensagem de erro, s&o sublinhados os
simbolos da 1linha da especificacdo envolvidos no erro,
permitindo wuma identificagédo, no cédigo fonte, do erro
indicado. A razéo do cédigo do erro de cada mensagem ser
precedida pelo simbolo "->", ¢é permitir uma busca mais

rapida das ocorréncias de erro, principalmente, quando a

saida da compilacdo estiver sendo analisada em terminal.

V.1.2.2 - CODIGO GERADO

Esta saida corresponde ao programa, em cbddigo
executével, gerado pelo sistema.

A linguagem de programagdo na qual o programa Seré
gerado é a linguagem PLI, escolhida por ser uma linguagem
que atende tanto a aplicagbes comerciais como cientificas
e, sobretudo, por ser a que mais se adaptava a este tipo de
sistema, no ambiente IBM usado para desenvolvivento deste
trabalho. Outra linguagem que se adapta perfeitamente para
este tipo de sistema, € a linguagem C. Entretanto, esta
linguagem ainda n&o se encontra instalada nas mdquinas a
serem usadas na implementagéo.

Este tipo de saida do sistema, por suas
caracteristicas, n&o possui um "lay-out". O que se pode
definir para este tipo de saida, é o esqueleto do programa
2 ser dgerado.

Conforme os requisitos especificados para o sistéma,

existem dois tipos de processamento para os programas de
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critica: processamento do arquivo de entrada sequencial-
mente ou por grupos de registros, para os casos de critica
de questiondrios formados por mais de um tipo de registro,
com critica de varidveis inter-registros.

As figuras V.19 e V.20 apresentam os esqueletos de
processamento dos programas gerados para cada um dos tipos
de processamento citados. A forma de notagdo usada é o

pseudo-cbédigo.

V.1.3 - ESTRUTURA MODULAR DO SISTEMA

Por este ser um sistema altamente atipico dos
normalmente analisados pela literatura de Engenharia de
Software, torna-se dificil o uso de uma das notacoes
recomendadas pelas metodologias propostas. No entanto, as
ferramentas propostas para esta fase do sistema, seréo
usadas sempre que possivel de forma a tornar a documentacéo
desta parte do sistema o mais claro possivel.

Observando-se o fluxo de dados fisico para o
processamento de uma especificacéo da aplicacédo fornecida
ao sistema, representado na figura V.2, podemos verificar
que o sistema consta de um Gnico médulo com a funcéo de
"compilar" a especificacéo fornecida.‘ No entanto, devido a
"Especificagdo da aplicacdo" fornecida ao sistema ser
formada por trés entradas distintas, este mddulo deve ser
dividido em trés ‘partes, cada uma tendo a fungdo de

"compilar" a sua entrada especifica.
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Declaracgdes
Inicializagdes
Leitura do arquivo de entrada
Enquanto ndo ocorrer fim do argquivo de entrada
Executa procedimentos especificados para o registro
Grava registro no arquivo de saida
Lé proximo registro do arquivo de entrada
Fim-enguanto

Finalizacdes

FIGURA V.19 Esqueleto de um programa para processamento

sequencial

peclaracgdes
Inicializacdes
Leitura do arquivo de entrada
Enquanto chave do reg do arquivo de entrada igual & anterior
Armazena regisiro na tabela
Lé préximo registro do arquivo de entrada
Fim-enquanto
Inicializa indice da tabela
Enguanto houver registro na tabela
Executa procedimentos especificados para o registro
Incrementa indice da tabela
Fim-enguanto
inicializa indice da tabela
Enquanto houver registro na tabela
Grava registro no arguivo de saida
Iincrementa indice da tabela
Fim-enquanto

Finalizacdes

FIGURA V.20 - Esqueleto de um programa para processamento

por grupos de registros
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Analisando-se a especificacgéo das entradas, contida no
item V.1.1 deste trabalho, verificamos que a especificacgédo
principal é a especificacgédo Cripta, que referenciara as
demais entradas a serem usadas, 1isto é, que dicionérios
serdo analisados e que trechos do Plano de Critica deveréo
ser ‘"compilados". Assim, podemos definir como mdbédulo
gerente o médulo  "compilador" da Especificacgéo da
Aplicagdo, que chamaréd os médulos "compiladores" de anélise
dos comandos da linguagem Cripta e das entradas "Dicionério
da Aplicacéo" e "Plano de Critica".

No inicio deste capitulo foram descritas as fases de
um "compilador" e suas formas de implementagdoc. A forma de
implementagé&o escolhida é a de um compilador de passo
Gnico, devido as caracteristicas da linguagem especificada
e das instalacdes a serem usadas.

Analisando-se as caracteristicas da linguagem Cripta,
verificamos que sua compilagdo em um passo, se torna
simples de implementar devido & sua forma de especificacéo
gue n&o permite a especificagéo de comandos para os gquais
sua andlise e geracdo de cbédigo dependa de comandos que
possam ser especificados posteriormente.

Outra caracteristica da linguagem Cripta, que a torna
possivel de compilacd&o em um s6 passo, é a hierarquia da
especificagdo de seus comandos, de tal modo que a geragdo
de cbdigo pode ser feita de forma linear & andlise do
programa sendo compilado.

O ambiente em que o compilador seré& usado ndo causa

problemas & implementacéo, devido & instalagdo a ser
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utilizada ser de grande porte, ndo impondo grandes
restrigdes & quantidade de memdéria necessédria, permitindo o
uso de estruturas de "over-lay", conforme a hierarquia dos
médulos a serem especificados.

Um programa Cripta a ser "compilado" é formado pelos

seguintes construtores da gramdtica:

PROGRAMA - Representa a unidade bésica a ser executada, que
é formada por blocos de procedimentos que podem ser

subrotinas ou procedimentos automatizados.

BLOCOS DE PROCEDIMENTOS -~ S&oc unidades compostas por coman-
dos da linguagem, que formam outro construtor,

particulares a cada bloco especifico.

COMANDOS -~ S&o formados pelas instrucdes que compdem a
linguagem podendo incluir os construtores de

Expressbées dependendo da gramédtica de cada comando.

EXPRESSOES - S&o formadas pelos contrutores de FUNCOES,

OPERADORES e IDENTIFICADORES.

Observando-se a especificacéao da gramatica da
linguagem Cripta, nota-se que grande parte dos blocos de
procedimentos séo bem distintos entre eles, cada um
possuindo um conjunto de comandos particulares. . Isto torna
possivel a especificacgédo de médulos analisadores da

"compilagdo" a nivel macro para cada um destes processos de
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modo isolado, facilitando a hierarquia do sistema e
estrutura de T"over-lay", otimizando a performance do
"compilador" em méquina.

Quando & citado a especificacédo em nivel macro do
moédulo analisador da "compilagé&ao" dos blocos de
procedimentos, significa que este médulo se encarregard de
analisar a estrutura de mais alto nivel, resultante do
grupamento da andlise dos demais componentes que o formam,
gque serd feita por médulos comuns a todos estes grandes
médulos.

A figura V.21 apresenta o esquema da especificacao de
uma aplicac&o em linguagem Cripta, que serd uma das
entradas para 0 sistema, wusando todas as estruturas
permitidas pela linguagem. Os simbolos e e myn
significam que seu conte@do é opcional num programa, € oS
simbolos "[" e "]" significam que pelo menos uma das
estruturas especificadas em seu conteGdo é obrigatério no
programa. O simbolo de elevado a "*" significa repeticéo
de estruturas. As estruturas estdo representadas somente
pelos seus simbolos iniciais.,

Cada uma destas estruturas representadas corresponde a
um médulo do sistema que tem como fungbes todas as fases de
um "compilador" como andlise léxica, sintédtica e seméntica,
incluindo os médulos de geragdo de cbébdigo e tratamento de
erros.

Pela gramatica da 1linguagem, a maioria destas
estruturas é formada por estruturas internas de comandos

particulares a cada uma. No entanto, existem casos em que
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e
<ROTINA EXTERNA>
<IDENTIFICACAO DO PROGRAMA>

<COMANDO DICIONARID> 4 \

(<PROC CONSISTE>)

<ROTINA INTERNA>
<ROTINA PLANO DE CRITICA>

<ROTINA PESQUISA DE CODIGOS>
(<PROC ERRO>) p

(<PROC INICIALIZACAO>)

(<PROC ENTRADA>) r-<PR0C FREQUENCIA>
(<PROC QUEBRA>) <PROC GRAVACAO>
(<PROC CRITICA>) <PROC GRUPAMENTO>
(<SUBRDT1HA>$) J <PROC IMPRESSAO>
[<PROCS PARA 0S REGISTROS>*] —g <PROC IMPUTACAO>
(<PROC SAIDA>) w <PROC PESQUISA>
{<PROC FINALIZACAO>) <PROC REFERENCIA>
<TERMINO DO PROGRAMA> <PROC TABELA>
<PROC TRANSFORMACAO>
<PROC TRASLADO>
<PROC CRUZAMENTO>
\<PROC %NOME>

FIGURA V.21 - Esquema da entrada "Especificacao da Aplica-
cao Cripta" com as estruturas permitidas pela

Linguagem

estas estruturas internas podem pertencer também a outras
estruturas. Por exemplo, o médulo de andlise das
estruturas de subrotinas, pela caracteristica da linguagem,
permite que sejam usadas estruturas comandos que também
serdo permitidos no médulo de andlise de estruturas de
blocos de procedimentos para o reéisfro.

Assim, existird um submbédulo de anadlise destas
estruturas comandos a serem chamados por ambos os mddulos.
Também, todos estes médulos, com excess&c dos mddulos

"compilacdo do diciondrio"™ e T"compilagdo do plano de
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critica" que possuirdo seus submdédulos particulares usaréo
um Gnico submddulo de andlise léxica que seré& Gnico para
todo o sistema, por sua funcdo de reconhecedor dos simbolos
da linguagem, que o0 torna necessério em cada mbédulo que
fard o reconhecimento das estruturas da linguagem, O mesmo
acontecendo com o médulo de indicacdo de erros, uma vez que
esta funcdo serd padrédo para toda a andlise da linguagem.

As funcbGes de anédlise e geracgédo de cbébdigo em wum Gnico
passo, de forma isolada para cada estrutura, séo
facilitadas, como 3j& citado, pela hierarquia da linguagem.
Se analisarmos as figuras V.21 e V.19 verificamos que a
forma em gque um programa Cripta é especificado, é muito
semelhante a do programa a ser gerado.

Para representacgédo deste tipo de érquitetura com este
aninhamento de médulos, o diagrama hierarquico do sistema
se encontra dividido nas figuras V.22 a V.70. A descricéo
funcional dos principais mbédulos do sistema é apresentada a

seguir,
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V.1.4 - DESCRICAQ DOS PRINCIPAIS MODULOS DO SISTEMA

- ANALISADOR LEXICO (Fig. D.1)

Este médulo é usado por quase todos os demais médulos
do sistema sendo o responsével pela identificacéo de cada
simbolo da linguagem.

A cada execucdo, procura o préximo simbolo no arquivo
do programa Cripta fornecido ao sistema e analisa este
simbolo classificando-o ou emitindo mensagem de erro, para
o caso de um simbolo néo reconhecido.

A comunicagdo com os mdédulos que o chamam é feita por
uma Area do programa declarada com escopo externo, formada

por:

. Cbédigo
. classe
. identificacéo
. nimero do registro
. posicéo inicial no registro
. tamanho do simbolo
. simbolo reconhecido
indicacédo de erro

indice da varidvel no dicionério
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- INDICACAO DE ERRO (Fig. D.2)

Responsével pela indicagdo dos erros de compilagdo. A
partir do cbédigo do erro, da mensagem indicada e das
informagdes fornecidas pelo analisador léxico, este mbédulo
grava um registro com estas informagées num arquivo
auxiliar a ser usado posteriormente pelo impressor do

relatério de compilagéao.
- PROCESSAR SISTEMA CRIPTA (Fig. D.1)

E o médulo gerente do sistema sendo o responsével pela
verificagdo da estrutura do programa Cripta sendo
compilado.

Verifica a sequéncia das estruturas de comandos
permitidas pela linguagem, usadas no programa sendo
compilado, fazendo o diagnéstico & erro ou chamando os

médulos associados a cada uma das estruturas.
- GERAR IDENTIFICACAO DO PROGRAMA (Fig. D.2)

Analisa o comando de declaracdo do programa Cripta,
fazends a indicacdo de erro, caso necessdrio e gerando o
trecho do programa PLI correspondente & declaracdo do
programa e das varidveis de trabalho a serem usadas em

qualquer programa gerado como data, hora, contadores de

registros lidos, etc.
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- MONTAR DICIONARIOS DAS VARIAVEIS (Fig. D.3)

Analisa o comando DICIONARIO especificado no programa
Cripta e chama o analisador do dicionério, informando o

tipo de dicionédrio a ser processado.

- ANALISAR DICIONARIO (Fig. D.7)

A partir da informagdo recebida, este médulo faz a
andlise do diciondrio correspondente de acordo com a
especificac@o do Dicionédrio da Aplicagéo fornecida no item
v.l.1.1.

As informacles do diciondrio analisado s&o armazenadas
em tabelas e ao final da andlise do diciondrio é impresso o
relatébrio de compilagao associado conforme especificado no

item V.1.2.1.1.

- GERAR PROGRAMA DE CONSISTENCIA DOS QUESTIONARIOS

(Fig. D.4)

Este mbédulo é responsédvel pela geragdo de um programa
para consisténcia do arquivo a ser processado.

De acordo com as informagbes analisadas no bloco de
comandos "PROC CONSISTE" e a descrigdo do arquivo a ser
processado, fornecida pelo dicionédrio especificado, o

programa gerado pode fazer as seguintes consisténcias:
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. Consisténcia do preenchimento dos valores de todas
as variéveis que compdem o] arquivo, emitindo

relatbébrio de ocorréncias e/ou estatisticas.

. Consisténcia do preenchimento dos valores de uma
lista de variédveis especificadas, pertencentes ao
arquivo descrito no dicionédrio, emitindo relatério

de ocorréncias e/ou estatisticas.

. Verificacé@o da estrutura dos registros que formam um
arquivo, de acordo com os tipos de registros
especificados no diciondrio, sendo agrupados pela
chave composta pelas varidveis fornecidas como

identificacéo.

- GERAR CONDIGAO "ON ERROR" DO PROGRAMA (Fig. D.4)

Este mébdulo gera a cléusula "ON ERROR" no programa PLI
gerado, que especifica que agdes devem ser tomadas no caso
de ocorréncia de erro de execugdo no programa gerado.

Caso o wusuério tenha especificado uma estrutura "PROC
ERRO" no programa Cripta, esta é analisada e as agbdes, para
a cléusula "ON ERROR", sé&o geradas de acordo com o
especificado, sendo, serd gerado o procedimento "default™"
de impressdo do Gltimo registro processado no programa

gerado.



- 149 -
- GERAR PROCEDIMENTOS DE INICIALIZACAO DO PROGRAMA

(Fig. D.10)

Se o usuério especificou uma estrutura "PROC
INICIALIZAGAO", este médulo faz sua andlise e gera os

procedimentos correspondentes em PLI.

- GERAR ROTINA DE LEITURA DO ARQUIVO DE ENTRADA

(Fig. D.1)

Gera a rotina de leitura do arquivo a ser processado
pelo programa gerado. Se néo foi especificada uma
estrutura "PROC ENTRADA" no programa Cripta, é gerada uma
rotina de leitura sequencial de um registro do arquivo.

Caso tenha sido especificada a estrutura "PROC
ENTRADA", & gerada a rotina de leitura do arquivo com a
leitura sequencial do registro e os procedimentos
correspondentes, em PLI, aos especificados nesta estrutura.

Se foi especificada uma estrutura "PROC ENTRADA(PLI)",

a rotina de leitura do arquivo de entrada é gerada com ©

cédigo PLI especificado nesta estrutura.

- GERAR LOOP DE PROCESSAMENTO DO ARQUIVO DE ENTRADA

(Fig. D.12)

Gera o loop de processamento principal do arquivo de
entrada. Caso tenha sido especificada uma estrutura "PROC

QUEBRA", esta é analisada e é gerado o loop e procedimentos
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para armazenamento dos registros numa tabela em membéria. A
dimensdo da tabela, a chave de controle de quebra e os
totais s&o definidos de acordo com as especificaghes

fornecidas nesta estrutura.
- MONTAR TABELA DE ERROS DE CRITICA (Fig. D.13)

Caso tenha sido especificada uma "PROC CRITICA" no
programa Cripta sendo compilado, esta é analisada, e as
informagdes especificadas sdo armazenadas numa tabela com
escopo externo.

Estas informagSes séo usadas para geracéo da
declaragé&o do relatério de critica a ser emitido pelo
programa gerado e, posteriormente, ser&o usadas pelo médulo
analisador da instrucdo "ERRO" do Cripta, para geracdo da

indicacgcé&o de um erro neste relatério.
- GERAR SUBROTINAS (Fig. D.14)

De acordo com as estruturas "ROTEXT", "ROTINT",
"ROTPLAN", "IMPUTACAO" e "ROTPESQ", estas sdo analisadas e
é gerado o cbédigo PLI correspondente, de acordo com a
funcéo de <cada wuma destas estruturas conforme apresentado

no Anexo B, "Manual da Linguagem Cripta”.
- ANALISAR PROCEDIMENTOS PARA ¢ REGISTRO (Fig. D.15)

De acordo com as estruturas de procedimentos
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especificadas, cada uma destas é analisada e é gerado o
cédigo PLI correspondente de acordo com a funcdo de cada
estrutura especificada conforme apresentado no Anexo B,

"Manual da Linguagem Cripta".
- GERAR GRAVACAO DO ARQUIVO DE SAIDA (Fig. D.16)

Gera a rotina de gravagéo do arquivo a ser processado
pela aplicacgéo. Se ndo foi especificada uma estrutura
"PROC SAIDA", no programa Cripta, é gerada a gravacgao de
modo sequencial do registro processado.

Caso tenha sido especificada uma estrutura "PROC
SAIDA", no programa Cripta, esta é analisada e s&o gerados
os procedimentos especificados nesta estrutura, além da
gravacdo do registro processado.

Se foi especificada uma estrutura "PROC SAIDA(PLI)", a
gravagcdo do registro processado ¢é gerada diretamente a

partir do cédigo PLI especificado nesta estrutura.
-~ GERAR TERMINO DO PROGRAMA (Fig. D.6)

Analisa o comando de término do programa Cripta e gera
os procedimentos de fechamento do programa gerado, conforme
as fungdes geradas e imprime o relatério de compilacéo da

aplicacéo.
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- EMITIR RELATORIO DE. COMPILAGAO (Fig. V.27)

-

Este m6dulo ¢é executado ao término da compilacdo da
aplicagéo Cripta e, a partir dos arquivos que contém o
programa Cripta, o Plano de Critica (opcional) e as
mensagens de erro, emite o relatério de compilacgao
intercalando as mensagens nos registros do programa fonte,
sublinhando os simbolos e indicando a mensagem associada a
cada erro como mostrado na figura V.18.

V.2 - RECURSOS NECESSARIOS
Hardware:

. Processador IBM da linha 43XX ou 30XX

. 1 unidade de disco

. 1 impressora

. 1 unidade de fita magnética
Software:

. Sistema operacional: 0S/VS ou VM/XA

. Compilador: PLI optimizing compiler
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V.3 - CONSTRUCAO DO SISTEMA

A partir do projeto Cripta e dos recursos descritos
anteriormente foram implementados os principais médulos do
sistema: Analisador gerente das estruturas do programa,
analisador léxico, analisador dos dicionérios, rotina de
indicacdo de erro, rotina de gravagdo do cbébdigo gerado,
geracdo do cbédigo "default" do esqueleto do programa,
analisador sintAtico das "procs" quebra, critica e
consiste, analisador e gerador de cbédigo para expressdes
aritméticas com dois operandos, e analisador léxico do
Plano de Critica.

As &reas de comunicagado entre os mbébdulos foram
declaradas como &reas externas aos médulos e especificadas
em "books™ a serem incluidos nos programas. As Areas das
tabelas de cada Diciondrio da Aplicacéo analisado sé&o
alocadas dinamicamente em tempo de execugdo, otimizando,
assim, a Area necesséria.

Os trechos de cbédigo PLI do programa, a ser gerado,
utilizado como "default" na geragdo do programa, foram
especificados num arquivo auxiliar e, durante a execucédo da
geragdo de cbédigo, estes sé&o acessados por uma chave
correspondente a cada trecho.

A gravacéo do programa gerado é feita em trés arquivos
de trabalho: "DECL", "PGM1" e "PGM2". O arquivo "DECL" &
usado para se gravar o cbédigo PLI gerado correspondente as
declaracdes de arquivos e varidveis a serem usados no

programa gerado. O arquivo "PGM1" é usado para gravacdo do
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cbdigo PLI gerado correspondente aos procedimentos do
programa. E, por Gltimo, o arquivo "PGM2" é usado para os
casos especiais de geracdo de c6édigo a ser incluido antes
de um trecho de cédigo PLI, jé& gerado e gravado, no arquivo
"PGM1". A indicacé&o de onde deve ser inserido este coédigo
é feita pela indicacdo do numero do registro do arquivo
"PGM1" correspondente.

Assim, o programa gerado final é montado a partir da

concatenagdo do arquivo "DECL" com o arquivo resultante de

um "balanced-line" entre os arquivos "PGM1" e "PGM2".
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CAPITULO VI

CONCLUSOES E FUTURAS PESQUISAS

O objtivo deste trabalho ¢é fornecer um conjunto de
ferramentas para o desenvolvimento de sistemas de apuracgéo
de dados.

Para geracgéo da proposta destas ferramentas foi
realizada uma pesquisa das caracteristicas destes tipos de
sistemas e as ferramentas disponiveis. A proposta
desenvolvida estéd baseada numa reuni&do das caracteristicas
mais vantajosas das ferramentas estudadas e dos requisitos
observados para o atendimento a estes tipos de sistemas.

Com a 1implementagdo dos mbédulos principais deste
sistema verificamos a viabilidade do desenvolvimento destes
tipos de ferramentas.

O sistema estd projetado e modulado de forma a
facilitar a inclusdo de novas fungbes & linguagem Cripta e
novas caracteristicas ao sistema, possibilitando assim
refinamentos para o sistema proposto, verificados a partir
das necessidades observadas no transcorrer do uso destas
ferramentas.

Duas abordagens que poderiam ser propostas para este

projeto, mas que ndo foram analisadas nesta versdo sd8o o
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uso de uma base Diciondrios da Aplicag&o e a consisténcia
das regras de critica, especificadas nos Planos de Critica.

Para a primeira proposta poderia ser analisada a
possibilidade da geracdo dos Diciondrios da Aplicacédo a
partir, ou em conjunto, com a Base de Metadados da empresa.

Para a consisténcia das regras de critica, a partir do
momento em que seja definido um algoritmo para consisténcia
destas regras, através do uso de 1légica de predicado, é
fdcil para o sistema proposto gerar, a partir do Plano de
Critica especificado, wuma entrada para execugdo deste
algoritmo.

Assim, através de refinamentos sucessivos, estas
ferramentas propostas podem se tornar cada vez mais

eficientes e produtivas.



- 157 -

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] CAMPOS, ALDA, "O progresso de software estd mesmo em-

perrado?", Data News, n° 389, pp. 20-20, 1987

[2] GUIMARAES, GILBERTO, "Produtividade, meta a ser con-

quistada", Data News, n° 389, pp. 25-27, 1987

[3] BOEHM, B. W., Software Engineering Economics, New

Jersey, Prentice-Hall, la edicéo, 1981

[4] GANE, C. e SARSON, T., Andlise Estruturada de Sistemas,

Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1la

edicdo, 1983

[5] DE MARCO, T., Controlling Software Projects, New York,

Yourdon Press, la edicdo, 1982

[6] U.S. BUREAU OF THE CENSUS, Concor data editing package,

User's Guide

[7] UNITED NATIONS, Unedit - A generalized editing software

package for Census and survey data, User's Guide,

Versdo 3.1, 1980



~ 158 -

[8] SILVA, ANTONIO CLAUDIO C. M., Atlas - Sistema de cri-

tica, imputagdo e tabulacido de dados, Manual do

usuédrio, IBGE - Diretoria de Informdtica, Rio de

Janeiro, 1983

[9] UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - Central de processa-

mento de dados, SISQUE - Sistema para consisténcia

e preparagcdo de dados, Manual do Usuério,

Versédo 1.0, 1985

[10] HUNGARIAN CENTRAL STATISTICAL OFFICE, Aero - Systems

philosophy, User's Guide, Budapest, 1981

[11] GRAVES, RONALD B., CAN_EDIT - A specification driven

editing system for the canadien census of

population and housing, User's Guide, Statistics

Canada

[12] -INTERNACIONAL-, "Ferramentas de produtividade e suas
promessas de Nirvana", Data News, n° 386, pp 28-38,

1987



- 159 -

[13] ROCHA, ANA REGINA CAVALCANTI, Anédlise e Projero Estru-

turado de Sistemas, Rio de Janeiro, Editora Campus,

la edicgédo, 1987

[14] ULLMAN, JEFFREY D. e AHO. V. ALFRED, Principles of

compiler design, Massachusetts, 1977




- 160 -

ANEXO A

FORMULARIOS PARA DESCRIGAO DO DICIONARIO

S80 usados cinco formulédrio para especificacgéo de cada
um dos dicionérios da aplicagéo Cripta, apresentados nas

figuras A.1 a A.5.
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ANEXO B

MANUAL DA LINGUAGEM "CRIPTA"

»

A linguagem Cripta é wuma ferramenta que compde o
sistema Cripta, para especificagéo dos procedimentos da
aplicacao.

A partir de especificacéo do Dicionédrio da Aplicacéo,
através da ferramenta DICAPLIC, que contém a descricéo dos
arquivos a serem processados, da especificac8o, opcional-
mente de um Plano de Critica, através da ferramenta PCAUT,
e da especificagdo dos procedimentos em linguagem Cripta, o
sistema gera um programa em linguagem PLI com a seguinte

estrutura:

DECLARACOES

INICIALIZAGAO

LEITURA DO REGISTRO DO ARQUIVO DE ENTRADA

DO WHILE ( not FIM DO ARQUIVO DE ENTRADA)
EXECUTA PROCEDIMENTOS PARA O REGISTRO
GRAVACAO DO REGISTRO NO ARQUIVO DE SAfDA (OPCIONAL)
LEITURA DO REGISTRO DO ARQUIVO DE ENTRADA

END

FINALIZACAO
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Este manual se encontra dividido em trés grandes
partes. A primeira descreve a estrutura da linguagem, como
os tipos de varidveis, constantes, e operadores permitidos,
e os blocos estruturais que compbem esta linguagem.

A segunda parte descreve as instrugbes da linguagem,
isto é, o conjunto de comandos permitidos da linguagem.

A terceira parte descreve os procedimentos automati-
zados da linguagem, isto é, os que possuem fungdes de

processamento jé pré-definidos.
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B.1 - ESTRUTURA DA LINGUAGEM

A linguagem "CRIPTA" tem um formato livre, e a

estrutura de especificagdo dos comandos se assemelha

estilo de pseudo-cédigo.

B.1.1 -~ CONSTRUTORES DA L INGUAGEM

Os construtores da linguagem s&o:

VARIAVEIS : Comegam com um simbolo (letra) sequido de

sete digitos. O simbolo wusado no inicio de

variédvel identifica a que arquivo ela pertence.

No médulo de especificagcdo do Dicionério

sua

ao

até

uma

da

Aplicagéo podem ser especificados até 10 arquivos para

processamento: um do processamento principal e até 9

arquivos de referéncia, que sd8o0 usados de

paralelo ao arquivo principal.

Assim, temos os seguintes simbolos iniciais

identificagéo para as varidveis:

V - variavel do arquivo principal;
A - variével do arquivo de referéncia 1;

B - variével do arquivo de referéncia 2

~e

C - variével do arguivo de referéncia 3

~e

~e

D - varidvel do arquivo de referéncia 4

E - variével do arquivo de referéncia 5

-

modo

de
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F - varidvel do arquivo de referéncia 6;
G - variédvel do arquivo de referéncia 7;
H - variével do arquivo de referéncia 8;
I - variavel do arquivo de referéncia 9;
W - variédvel auxiliar;
S - variavel do arquivo de principal que foi

salva através de uma instrucdo SALVE.

CONSTANTES NUMERICAS : Formadas por até dezesseis digitos,

sinalizados ou néo, incluindo decimais.

IDENTIFICADORES : Formados pelo simbolo inicial % seguido
de até 35 caracteres alfanuméricos podendo incluir o

caracter especial "_" (underscore).

CONSTANTES LITERAIS : Formadas por um conjunto de
caracteres alfanumé@ricos de até 256 caracteres

delimitados por ' (plics) ou " (aspas).

OPERADORES RELACIONAIS :

, IGUAL , IGUAL A

> , MAIOR , MAIOR QUE

< , MENOR , MENOR QUE

<>, A= , NAO IGUAL , NAO IGUAL A , DIFERENTE,
DIFERENTE DE

A> , NAO MAIOR , NAO MAIOR QUE

A< . NAO MENOR , NAO MENOR QUE
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>= , MAIOR OU IGUAL , MAIOR OU IGUAL A

<= , MENOR OU IGUAL , MENOR OU IGUAL A

OPERADORES LOGICOS :

OPERADORES DE NEGAGCAO :

A, NAO

OPERADORES ARITMETICOS :

COMENTARIO :

/% XXXLXXXXXXXXX */

B.1.2 - BLOCOS ESTRUTURAIS DA LINGUAGEM

Um programa Cripta é formado por blocos de estruturas
e as instrucbGes da linguagem sb6 podem ser especificadas
dentro destes blocos. Existem trés blocos de estruturas
‘bdsicas na linguagem Cripta. A primeira incorpora a

estrutura de um programa, a sSegunda as estruturas de
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rotinas, que s&o procedimentos a serem executados num
programa somente quando da execug&o de uma instrugéo que a
comande e as estruturas de procedimentos a serem executados
na sequéncia em que sé&o especificados no programa.

Um programa Cripta deve ser formado pela sequéncia de
eétruturas mostradas na figura B.1. As estruturas
especificadas entre parénteses "()" significam que sé&o
opcionais num programa, as estruturas entre chaves "[]"
significam que pelo menos uma das estruturas declaradas em
seu contetdo é obrigatéria no programa e as estruturas
seguidas de um simbolo de elevado a asterisco significa que

podem ser repetidas.

<ROTINA EXTERNA>

RO D
<IDENTIFICACAD DO PROGRAMA> <ROTINA INTERNA>

>
<COMANDO DICIONARIO <ROTINA PLANO DE CRITICA>

ISTE
(<PROC CONSISTE>) <ROTINA PESQUISA DE CODIGOS>

(<PRDC ERRO>)
(<PROC INICIALIZACAD>)

(<PROC ENTRADA>) ‘ <ProC FREQUENCIA>
(<PROC QUEBRA>) <PROC GRAVACAO>
(<PROC CRITICA>) <PROC GRUPAMENTO>
(<SUBROTINA>") <PROC IMPRESSAO>
[<PROCS PARA 0S REGISTROS>" ] <PROC IMPUTACAO>
(<PROC SAIDA>) <PROC PESQUISA>
(<PROC FINALIZACAO>) <PROC REFERENCIA>
<TERMINO DO PROGRAMA> <PROC TABELA>
<PROC TRANSFORMACAD>
<PROC TRASLADO>
<PROC CRUZAMENTO>
<PROC %NOME>

N

FIGURA B.1 - Esquema da estrutura de um programa Cripta
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B.2 - DECLARACAQ DE UM PROGRAMA

Umn programa consiste de um bloco externo formado pelos

comandos de declaracgdo do programa.

PROGRAMA "XXXXXXX" 3

- programa

FIM PROGRAMA ;

onde "XXXXXXX" identifica o nome do programa e deve ser
constituido de até 7 caracteres alfanuméricos.

Este nome seré usado no cédigo gerado, na declaracéo
da identificacgdo do programa, e também, nos titulos dos

relatérios emitidos pelo programa gerado.
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B.3 - BLOCOS DE PROCEDIMENTOS

O corpo de um programa "CRIPTA" é formado por blocos
de procedimentos delimitados pelos comandos PROC "nome" ;
FIM "nome" ; e as intrugbes da linguagem s6 podem ser
declaradas dentro destes blocos. Assim em cada programa
tem de haver pelo menos um bloco de procedimento.
£ permitido um aninhamento de blocos de procedimentos,
isto é, um bloco de procedimento, pode consistir de um ou
mais blocos de procedimentos, neste caso considerados como
subprocedimentos, que por sua vez podem consistir de blocos
de procedimentos mais internos. Cabe ressaltar que este
aninhamento de blocos de procedimentos deve respeitar as
regras da gramdtica da linguagem quanto & hierarquia
permitida para especificagdo de cada um destes blocos.

Existem trés tipos de Dblocos de procedimentos que
formam esta linguagem: os blocos de procedimentos que

servem apenas para estruturacdo do programa, servindo assim

para sua documentacédo, consistindo dos comandos:

PROC "identificador™

instrucgdes da linguagem

FIM "identificador"

~e
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Dentro deste bloco podem ser especificadas instrugdes
simples da linguagem ou outros blocos de procedimentos,
desde gue respeitada suas hierarquias. Este tipo de bloco
de procedimentos pode ser especificado em qualgquer ponto do
programa, e dentro de qualquer outro bloco gque permita
especificagdo de procedimentos da linguagem.

Um outro tipo de bloco de procedimentos que pode ser
definido nesta linguagem, sdc os blocos de procedimentos
automatizados, isto é, procedimentos que geram cdéddigo no
programa gerado para funcgdes pré-definidas.

Estes Dblocos de procedimentos sdo representados de
modo andlogo aos blocos de procedimentos de estruturacgéo,
definidos anteriormente, sendo identificados pelo nome que
tem de ser uma palavra reservada para os nomes de
procedimentos automatizados. Alguns destes Dblocos de
procedimentos exigem a - especificagdo de uma lista de
pardmetros quando da especificagao de seu nome e os tipos
de instrugbes que podem ser especificados dentro de seus
blocos wvaria de procedimento para procedimento. Todas
estas caracterigticas serdo descritas adiante, na descricgéo
de cada bloco de procedimentos automatizados.

Uma outra caracteristica destes blocos de procedimen-
tos automatizados é o nivel da hierarquia em que podem ser
especificados, o que varia também de procedimento para
procedimento.

Existe ainda . um procedimento com caracteristica
especial, nesta linguagem, que é o PROC PLI ; —————=- FIM

PLI ;.
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Este nado é um bloco de procedimemto usado somente para
estruturacdo do programa, nem gera cbdigo para alguma
funcédo pré-definida. O wuso deste bloco de procedimentos
indica que o seu contetdo dentro do bloco s8o instrucgdes de
PLI. Quando é encontrado um procedimento deste tipo, seu
contelido é transcrito diretamente para o programa gerado.

Este tipo de procedimento ¢é usado para podermos
especificar algumas situagdes ndo previstas pelo sistema, e
pode ser usado em qualquer ponto do programa e dentro de
gualqguer outro bloco de procedimentos que permita
especificagdo de procedimentos da linguagem. Ele né&o pode
ser formado por nenhum outro bloco de procedimentos mais
interno, podendo seu conteGdo ser formado apenas por

instrugdes da linguagem PLI.

PROC PLI ;

——— instrugbes da linguagem PLI

FIM PLI ;
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B.4 - INSTRUCOES DA LINGUAGEM

Serdo descritas neste item as instrugdes da linguagem.

B.4.1 - COMANDOS DE ATRIBUICAO

Um comando

de atribuic&o tem o seguinte formato:

'Variédvel' = <expressédo> ;

onde <expressdo> pode ser uma expressdo aritmética ou uma

funcdo. Usando

a notagcdo de Regras de reescrita podemos

especificé-la como:

<Expressdo> -->

l

( <expressado> )

<expressdo> <op. aritmético> <expressdo>
"varidvel"

"constante”

DIGITO10 ("lista de varidveis")
DIGITOll ("lista de variéveis")

SOMAVAR ("variédvel" A "variével")

TOTAL ("VARIAVEL")

TOTAL ("VARIAVEL" PARA <condicéo>)
MENORVALOR ("VARIAVEL")

MENORVALOR ("VARIAVEL" PARA <condic&o>)
MAIORVALOR ("VARIAVEL")

MAIORVALOR ("VARIAVEL" PARA <condigao>)

FREQUENCIA (<condic&o>)
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As fungbes DIGITOl1l0 e DIGITOll calculam o DV médulo 10
e 11 respectivamente, de uma varidvel ou uma lista de
varidveis concatenadas, especificadas como parémetros da
funcéo.

A func&o SOMAVAR calcula o somatbério de uma lista de
variédveis especificadas como paré&metros da funcéo. Estas
varidveis que compdéem a lista devem pertencer ao mesmo
registro.

A fung8o TOTAL calcula o somatério vertical de uma
variadvel, isto é, acumula a soma desta varidvel em todos os
registros do mesmo tipo que formam um grupo pelo gqual o
arquivo esteja sendo processado. Como exemplo podemos
citar os registros repetidos do mesmo tipo dentro de um
questionario. Para o caso de ndo se desejar todos os
registros que compdem este grupo, pode ser especificada uma
cdndigéo para selecdo dos registros a serem totalizados.
Esta condicéo é especificada de modo andlogo- & condicéao
especificada nos comandos condicionais.

As funcgbdes MAIORVALOR e MENORVALOR calculam o maior
valor ou menor valor de uma variével entre'os registroé que
contenham esta variével, dentro de um grupo de registros
armazenados pela guebra indicada no processamento,
Opcionalmente pode ser especificada wuma condic8o para
selecdo destes registros.

A funcéo FREQUENCIA fornece o nUmero de registros,
dentro do grupo de quebra armazenado, que. atendem a

condicédo especificada.
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B.4.2 - COMANDOS CONDICIONAIS

Existem dois tipos de comandos condicionais:

SE <condicgéo>
ENTAQO
<Linstrucbes>

FIM SE ;

ou

SE <condigéo>
ENTAQO
<Linstrugbes>
SENAO
<Linstrugdes>

FIM SE ;

<condigdo> representa uma expressé&o condicional e podemos

especificéd-la como:

<Condigdo> --> "op. Negacgao" <condicao>
| ( <condicao> )
| <condig&o> "op. légico" <condigao>
| "varidvel"™ = NUMERICO
| "varidvel™ = INVALIDO
| <expressao> "op. relacional" <expresséo>

| <funcéo booleana>
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| <funcéo légica> "op. relacional"” <expresséo>
| <expresséo> "op. relacional" <funcéo légica>

| INTERVALO ( "varidvel", Termol , Termo2 )

A expressédo condicional ‘'variével' = NUMERICO e
‘varidvel' = INVALIDO fornecem valores booleanos do tipo
verdadeiro ou falso. A primeira verifica se o conte@do da
varidvel &€ um valor numérico, e a segunda verifica se o
conteGido da varidvel corresponde a alguma das categorias
especificadas para a variavel no dicionério.

As funcdes booleanas fornecem como retorno um valor

verdadeiro ou falso e podem ser especificadas como:

<Fung&o booleana> --> PRIMEIRO
| uLTIMO
| CORRENTE
| ANTERIOR
| POSTERIOR

| 'nome ROTPESQ'

A fungdo PRIMEIRO pode ser usada em gqualquer bloco de
procedimentos que permita especificagdo de instrugbes e
desde que tenha sido especificado um procedimento QUEBRA no
programa. Seu valor de retorno indica se o registro sendo
processado correntemente no programa, é o primeiro registro
da tabela de_ quebra.

A funcéo ULTIMO ¢é andloga & PRIMEIRO indicando se o

registro sendo processado é o Ultimo da tabela de guebra.
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As fungbées CORRENTE, ANTERIOR e POSTERIOR s6 podem ser

usadas dentro de um procedimento PESQUISA.

A fungdo CORRENTE fornece um valor verdadeiro se o
registro que estd sendo examinado correntemente dentro do
loop de varredura da tabela de quebra do procedimento
PESQUISA é igual ao gque estéd sendo processado pelo loop
geral do programa, ou seja, o mesmo. Em caso contrdrio seu

valor seréd falso.

A fungdo ANTERIOR fornece um valor verdadeiro, se o
registro que estd sendo examinado correntemente dentro do
loop de varredura da tabela de quebra do procedimento
PESQUISA, &€ o imediatamente anterior na tabela ao registro

que estd sendo processado pelo loop geral do programa.

A funcé&o POSTERIOR & anédloga & ANTERIOR sendo gque o

registro considerado é o imediatamente posterior.

A especificag8o de um nome de uma rotina de pesquisa,
ROTPESQ especificada anteriormente no programa, serve para
a chamada desta rotina, e seu valor é verdadeiro quando o
cédigo a pesquisar foi encontrado e falso em caso

contréario.

A <fungédo ldgica> serve para 0s casos em que desejamos
testar uma condigdo sobre um conjunto de varidveis ou

valores e pode ser definida como:
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<Fungéo légica> --> TODAS ( Vnnnn, VvVnnnn, .... )
"Const.""const."
| QUALQUERUMA ( Vnnnn, Vnnnn, .... )
"Const." "const."
| APENASUMA ( Vnnnn, Vannn, .... )

"Const." "const."

A fungdo TODAS fornece um valor verdadeiro se TODAS as
varidveis especificadas na lista de variédveis obedecerem a
condigdo especificada.

Exemplo:

SE TODAS (v0010, v0020, v0030) = '1°

ENTAO

SE v01l0 DIF TODAS ( 1 , 2 , 3 )

ENTAO

A condigdo seréd verdadeira somente se o conteﬁdo da
varidvel V0010 for igual a 'l', o da varidvel V0020 for
igual a 'l', e o da variével V0030 também for igual a '1°'.

No segundo caso a condicdo serd verdadeira se o
contetdo da varidvel V010 for diferente dos valores 1, 2, e

3.

Esta fungdo equivale a funcé&o légica E (AND).
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A fungédo QUALQUERUMA fornece um valor verdadeiro se
QUALQUER UMA das variéveis especificadas na lista de
variaveis obedecem a condicédo especificada.

Exemplo:

SE QUALQUERUMA (V0010, V0020, V0030) = '1"

ENTAO

SE V010 = QUALQUERUMA ( 1 , 2 , 3 )

ENTAO

A condigéo serd verdadeira para o conjunto de valores

das variéveis, onde X representa um valor diferente de '1'.

V0010 V0020 V0030

1 X X
1 X 1
1 1 X
1 1 1
X 1 X
X 1 1
X X 1

A condigdo serd falsa apenas para o caso dos valores
das variédveis V0010, v0020, V0030 serem todos diferentes de

‘1'.
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No segundo caso a condigcdo serd verdadeira, se o
contetido da varidvel V010 for igual ao valor 1, ou 2, ou 3.
Esta fung&o equivale & fungdo légica OU (OR).
A fung&o APENASUMA fornece um valor verdadeiro se
SOMENTE uma das variédveis especificadas na lista de
varidveis obedecer & condicédo especificada.

Exemplo:

SE APENASUMA (V0010, v0020, Vv0030) = '1"

ENTAO

A condigdo serd verdadeira para o conjunto de valores

das variédveis, onde X representa um valor diferente de '1l'.

V0010 v0020 V0030

1 X X
X 1 X
X X 1

e serd falsa para o conjunto restante de valores das
varidveis.

Esta fungdo equivale & funcéo 1légica OU EXCLUSIVO
(EXCLUSIVE OR).

A fungdo INTERVALO fornece como resultado um valor
booleano verdadeiro ou falso, dependendo da variével
especificada pertencer ou ndo ao intervalo estipulado pelos

valores declarados em TERMOl e TERMO2.
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TERMOl pode ser uma varidvel ou uma constante e &
considerado como o limite inferior do intervalo aberto.
TERMOZ pode ser uma varidvel ou uma constante e &
considerado como o limite superior do intervalo aberto.
Exemplo: SE INTERVALO ( V010, 2 , 4 )

corresponde & expressdo condicional:

SE V010 > 2 E V010 < 4
Se quisermos fechar os limites do intervalo basta
colocarmos o sinal de igual antes do termo correspondente
desejado, ou em ambos.

Exemplo:

SE INTERVALO(V01l0,=2,4) --> SE V010 >= 2 E V010 < 4
SE INTERVALO(V010,2,=4) --> SE V010 > 2 E V010 <= ¢

SE INTERVALO(V010,=2,=4) --> SE V010 >= 2 E V010 <= 4

B.4.3 ~ COMANDOS IMPERATIVOS

DESPREZE ;

Este comando indica que o registro do arquivo de
entrada ndo deve passar para os procedimentos restantes
especificados no programa. Isto equivale a um desvio para

a .leitura de um novo registro do arquivo de entrada.
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EXBECUTE "identificador" ;

Este comando executa uma chamada para uma rotina cujo
nome tenha sido especificado anteriormente no programa como

rotina externa, ROTEXT, ou como rotina interna, ROTINT.

LEIA X ;

Este comando executa uma leitura de um registro do

arquivo de REFERENCIA identificado pelo numero X.

IMPUTE "identificacé&o" ;

Este comando executa uma atualizacgdo de uma variével a
partir de uma matriz de imputacéo declarada na rotina
IMPUTACAO, item B.5.3, identificada pelo campo "identifi-
cacédo" formado por uma constante numérica de até trés

digitos.

ATUALIZE "identificacé&o" ;

Este comando faz com gque uma matriz de imputacgéo
declarada na rotina IMPUTACAO, identificada pelo campo
"identificacao" formado por wuma constante numérica de até
trés digitos seja atualizada de acordo com os valores das

varidveis correspondentes do registro corrente.
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SALVE ( “vaiéavel", "varidvel", .... ) :

Este comando deve ser usado quando houver necessidade
de comparacdo de varidveis inter-registros, onde para cada
varidvel usada nesta instrugdo seja criada wuma varidvel
pelo sistema automaticamente, guardando seu valor e a
identificagdo do registro que estd sendo processadc no

momento de execucdo desta instrugéo.

COPIAPLANO ( "string", "string" A "string", ... )

~o

Este comando deve ser usado quando o programa Cripta
contiver um Plano de Critica associado. Sua funcéo é
incluir no ponto do programa em gque for especificada esta
instrucdo as criticas do Plano de Critica com Referéncia
igual & 1lista de referéncias especificadas neste comando.
Quando tivermos um intervalo de criticas do Plano de

Critica a serem incluidas.
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B.5 - USO DE ROTINAS NA LINGUAGEM CRIPTA

A linguagem Cripta permite guatro tipos de
especificacdo de rotinas para um programa descritas a

seguir.

B.5.1 - ROTINAS EXTERNAS - ROTEXT

As vezes temos a necessidade de termos um trecho do
programa declarado & parte, rotina externa, que néo precise
da passagem dos registros lidos, podendo, inclusive, ser
escrito em outra linguagem. Assim, podemos declarar esta

rotina como:

ROTEXT "identificador"™ ;-

ROTEXT "identificagao" (Vnnnn, vnnnn,.....)

Os valores a serem passados para esta rotina podem ser
declarados como varidveis auxiliares com caracteristica de
escopo externo, no Diciondrio da Aplicacdo, ou especifi-

cados na lista de parémetros associada a rotina.

Para execucdo desta rotina, deve ser usado o comando:

EXECUTE "identificador" ;
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B.5.2 - ROTINAS INTERNAS - ROTINT

Em certos casos, temos um trecho determinado do
programa que queremos repetir em vérios lugares do
programa.

Ao invés de especificéd-lo repetidas vezes, podemos, no
inicio do programa especificé-lo dentro de uma rotina
interna, constituida de wum bloco andlogc ao procedimento

formada pelos comandos:

ROTINT "identificador" ;

~~- instrucdes da linguagem

FIM ROTINT ;

Dentro deste bloco podemos podemos especificar
instrugdes e blocos de procedimentos da linguagem desde gue
a hierarquia de especificagédo seja respeitada.

A diferenca entre um procedimento, (bloco PROC), e uma
rotina_ interna, (bloco ROTINT), é que o procedimento é
executado na ordem em que foi especificado, e a rotina
interna quando referenciada por uma instruci&o EXECUTE num

ponto qualquer do programa.



- 189 -

B.5.3 - ROTINAS DE PESQUISA DE CODIGOS - ROTPESQ

As vezes temos um conjunto de cédigos a serem
pesquisados num programa, gque por serem numerosos demais
para serem declarados como categorias num diciondrio das
variédveis, ou por poderem sofrer alteragdes durante o tempo
em que O programa esteja em producgdo, s&c normalmente
armazenados em arquivos (tabelas externas) gue séo
consultados pelo programa de critica.

Assim podemos criar wuma rotina externa, para fazer a
pesquisa dos cbdigos recebidos como pardmetros, e enviar
como resposta uma indicagdo se achou ou ndo o cédigo
pesqguisado.

Este tipo de rotina externa deve ser declarada de modo
diferente @& rotina externa, citada anteriormente, com a

forma:

ROTPESQ "identificador"™ ( Vnnnn, Vnnnn ) ;

Esta rotina tem que ter pelo menos um pardmetro,
representando o cédigo a ser pesquisado, e no méximo mais
um parametro, representando um cédigo a ser retornado
associado ao cbdigo pesquisado, caso este tenha sido
encontrado.

A rotina externa associada para a pesquisa dos cédigos

deve ser declarada com os seguintes parémetros:



PARM1:

PARM2:

PARM3:
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correspondendo a um "flag" de indicagdo se o cbédigo

procurado foi ou ndo achado.
correspondendo ao cbédigo a ser pesquisado.

este parémetro sb deve ser declarado se na
especificagdo da ROTPESQ no programa Cripta foi
feita a declaracé&o do segundo pardmetro correspon-
dente ao cbdigo a ser retornado em associacdo ao
cdédigo pesquisado.

Uma chamada para esta rotina é referenciada
dentro de uma expressdo condicional com a
especificagdo de seu nome, funcionando como uma
funcéo booleana, sendo seu valor verdadeiro se o
cbédigo a pesquisar foi encontrado, e falso em caso

contrario.
PROGRAMA "PGM1"

ROTPESQ %CODIGOS ( v0050, V0150 ) :

SE %CODIGOS

ENTAO
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B.5.4 - ROTINA ASSOCIADA AO PLANQO DE CRITICA - ROTPLAN

Esta rotina s6 poderd ser wusada quando o programa
seja executado com um Plano de Critica associado.

A funcdo desta rotina €é permitir ao programador a
especificacgéo dos procedimentos para uma critica,
pertencente ao Plano de Critica, que tenha sido marcada
como descrita, isto é, o] usuério nao conseguiu
especificd-la através dos comandos permitidos. Assim, o
programador deve especificar uma- rotina identificada pelo
bloco ROTPLAN "referéncia da critica associada™ que seré
executada no processamento da critica correspondente no
Plano de Critica.

A referéncia da ROTPLAN deve ser formada pelo valor do
campo Referéncia da critica do Plano de Critica associado,
para o caso do campo que esteja descrito ser o
Causa/Procedimento podendo-se, neste caso, usar a instrucéo
EXECUTE EFEITO SIM ou NAO, para execugdo dos efeitos
especificados no Plano de Critica do campo Efeito.

Se os procedimentos a serem especificados forem de um
campo Efeito de wum Plano de Critica, a identificacédo da
ROTPLAN deve ser formada pelo conteGdo do Referéncia da
critica do Plano de Critica associada com o sufixo "S" ou

"N" conforme o Efeito "SIM" ou "NAO" desejado.
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B.5.5 - ROTINA IMPUTACAO

Uma variédvel de controle pode ser imputada (receber um
novo valor) quando ndo ¢é satisfatéria por ser ignorada ou
porque esté& inconsistente com o0s valores das outras
varidveis de controle. Quando o valor desta varidvel pode
ser deduzido a partir de valores especificos das varidveis
de controle, podemos usar os procedimentos GRUPAMENTO e
TRANSFORMACAO para realizar a atribuic8o de um novo valor a
variéyel. Porém, existem casos em que os valores das
varidveis de controle ndo podem ser especificados e, para a
atribuicdo de um valor correto & variével a ser imputada,
os valores das variédveis de controle s&o usados para montar
uma matriz em que cada célula contém o valor a ser
atribuido &8 varidvel a imputar, que corresponde ao seu
valor encontrado no (ltimo registro com os mesmos valores
das variéveis d® controle.

Para inicializag&o desta matriz, os valores a imputar
devem ser estabelecidos de acordo com os valores obtidos em

experiéncias anteriores.

IMPUTACAO "ident" (viiii, Veccee, ...., Vccee)

"nimero' 'nimero' .... 'nGmero’
'nGmero' ‘nimero' .... 'nimero’
INICIALIZE ;

FIM IMPUTACAO ;
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Como podemos ter mais de uma varidvel a imputar, o
bloco de procedimento da rotina IMPUTAGCAO, é wusado o
parémetro "ident", formado por um nGmero de 001 a 999, para
a identificagéo da matriz correspondente ao procedimento.

A primeira variével especificada representa a variével
a ser imputada, isto é, que receberd um novo valor.

As demais variéveis representam as varidveis de
controle e podem ser até um nGmero de quatro varidveis de
controle, cada uma representando uma dimensdo da matriz.

Dentro do bloco devem ser especificados conjuntos de
valores que representardo os valores com que seré
inicializada a matriz, cada um correspondendo as varidveis
especificadas como parémetros.

Os valores das variaveis de controle devem ser
sequenciais, pois cada um deles representa um indice da
matriz. Para representarmos um valor para as varidveis de
controle que sejam menores ou maiores aos limites
especificados, podemos usar o valor INV .

Assim, se especificarmos um procedimento:

IMPUTACAO 009 (v005, V053, Vv027) ;

3 1 1
2 1 2
1 1 INV
2 2 2
3 2 INV

FIM IMPUTACAQO ;
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Serd montada uma matriz com identificacé&o 009 tendo
como varidvel a ser imputada a V005 e como variédvel de

controle a V053 e V027.

V027
voos | 1 | 2 | INV
————— R Rl R
| |
1 | 3 | 2 | 1
V053 ] l |
2 | -1 | 2 | 3
| | |
INV | -1 | -1 | -1

Se as duas Ultimas varidveis de controle forem iguais,
oS seus valores respectivos representam um intervalo.

Opcionalmente, podemos n&o guerer gue o0s valores
iniciais da matriz sejam especificados dentro do
procedimento, mas sim lidos de um arquivo de matrizes de
imputacdo IMPE e ao final do programa a matriz de imputacéao
seja gravada num arquivo de matrizes de imputacdo de saida
IMPS. Para isto, dentro do bloco de procedimento ao invés
de especificarmos os valores para inicializacé&o da matriz,
usamos a instrucdo INICIALIZE.

Quando da execucdo do procedimento IMPUTACAO, sé&o
somente geradas declaracgdes para definigdo da matriz e
estipulagéo de seus valores iniciais e, por isto, ele ¢é

tratado como uma rotina.
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No programa restante o uso de uma instrucdo IMPUTE 999
faz com que seja realizada a atribuigdo de um valor a
varidvel a ser imputada, de acordo com os valores das
varidveis de controle associadas. O uso de uma instrucdo
ATUALIZE faz com que os valores das células da matriz sejam
atualizados, de acordo com o0s valores das variéveis de

controle encontrados no registro processado.
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B.6 - BLOCOS DE PROCEDIMENTOS AUTOMATIZADOS

Serdo descritos aqui os Dblocos de procedimentos
automatizados da linguagem agrupados por suas caracteristi-

cas e finalidades.

B.6.1 - PROCEDIMENTO PARA CONDICAQO DE ERRO - PROC ERRO

Este bloco de procedimentos deve ser usado quando se
desejar substituir o procedimento da cléusula "ON~
ERROR" do programa PLI gerado pelo sistema, que consiste na
impressdo do Gltimo registro lido.

Se este bloco de procedimento for especificado, todas
as varidveis indice que estiverem fora dos limites s&o

indicadas automaticamente.

PROC ERRO ;

LISTA = Vnnnn, Vnnnn,vVnnnn, ..... ;

PROC PLI ;
FIM PLI ;
FIM ERRO ;

O comando LISTA serve para se especificar uma lista de
varidveis a serem impressas caso haja erro na execucdo do

programa gerado.



0 Dbloco PROC PLI ; =-==——- FIM PLI ; serve para
especificagdo de instrugbes a serem efetuados dentro do
bloco "ON ERRCR" do PLI.

Estes dois comandos s&o opcionais entre si, mas se
declarado o procedimento PROC ERRO, pelo menos um deles tem

que ser usado.

B.6.2 - PROCEDIMENTO PARA INICIALIZACAO DE VARIAVEIS

- PROC INICIALIZACAO

Este procedimento serve para se especificar as
instrugbes a serem executados no programa gerado uma Gnica
vez antes de entrar no loop de execugdo dos registros do

arquivo do programa.

PROC INICIALIZACAO ;

FIM INICIALIZACAO ;

As instrugbes permitidas neste bloco sd8o o comando de

atribuicéo e o bloco de procedimentos PROC PLI.
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B.6.3 - PROCEDIMENTO PARA LEITURA DO ARQUIVO DE ENTRADA
- PROC INICIALIZACAO

O Dbloco de procedimento entrada é usado para
alterarmos a geragdo automdtica de leitura do arquivo de
entrada, que consiste da leitura sequencial do registro.
Este bloco de procedimentos pode ser declarado de duas

formas.
PROC ENTRADA @

-—— instrugbes "CRIPTA" para selecgédo de

—-——= registros com comandos DESPREZE
FIM ENTRADA ;

Este procedimento & usado para indicar que os
registros do arquivo de entrada ser&o lidos um a um e
passar&o pelo procedimento de selecdo de registros
especificados neste bloco.

Caso seja executado um comando DESPREZE para o
registro, ele serd desprezado, isto é, néo serd processado
pelo resto do programa e serd lido um novo registro do
arquivo de entrada, até gque seja aceito ou se chegue ao

final do arquivo.
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PROC ENTRADA (PLI) ;

-~- comandos PLI

FIM ENTRADA ;

Este procedimento é wusado para se indicar que a
leitura do arquivo de entrada néo deve ser gerada
automaticamente e serd definida dentro deste bloco, em
cédigo PLI. Um exemplo para uso deste tipo de procedimento

é a leitura de um arquivo VSAM.

B.6.4 - PROCEDIMENTOS DE CONTROLE DE EXECUCAO

B.6.4.1 - PROC QUEBRA

0O bloco de procedimento QUEBRA é usado para
especificarmos que o arquivo de entrada ndo seré processado
registro a registro, mas um grupo de registros de cada vez.
Serve para os casos em que desejamos fazer acumulagbes de
dados para grupos de registros ou comparar os valores de um

registro com outro do mesmo grupo.
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PROC QUEBRA ;

CHAVE = Vnnnn, .....,vnnnn ;
TAMANHO = 99999 ;
CALCULE TOTAL (Vnnnn EM Wnnnn) ;
CALCULE TOTAL (Vnnnn EM Wnnnn) PARA "condigéo" ;
CALCULE TOTAL (Vnnnn EM Wnnnn) PARA "condicgéo" ;

COM FREQUENCIA EM Wnnnn ;
CALCULE FREQUENCIA EM Wnnnn "condigé&o" ;
CALCULE MAIORVALOR (Vnnnn EM Wnnnn) ;
CALCULE MAIORVALOR (Vnnnn EM Wnnnn) PARA "condigao" ;
CALCULE MENORVALOR {(Vnnnn EM Wnnnn) ;
CALCULE MENORVALOR (vnnnn EM Wnnnn) PARA "condicgao" ;

FIM QUEBRA

~e

Quando este procedimento é especificado, os registros
sdo lidos e guardados numa tabela em memdéria até que haja
uma quebra da chave gque identifica a quebra especificada no
comando CHAVE que pode ser formada por um conjunto de até 5
.varidveis pertencentes ao registro de entrada. O tamanho
méximo de registros a serem guardados na tabela em meméria
é especificado no comando TAMANHO = nUmero de registros.

As vezes existe a necessidade de calcularmos o total
de algumas varidveis dentro de cada quebra. Para isso,
basta especificarmos o comando CALCULE TOTAL com um
conjunto de pares de variadveis Vnnnn EM Wnnnn onde a
primeira especifica a varidvel do registro de entrada a ser
acumulada e a segunda especifica a variédvel auxiliar que

receberéd a acumulacgéo.
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Se esta acumulac8o é para ser efetuada para todos os
registros da quebra, basta apenas especificarmos esta parte
do comando. Mas podem existir casos em que sb desejamos
esta acumulacdo para certos registros que obedecam a certas
condi¢gbes. Para isto basta especificarmos a condigéo de
selecdo dos registros. Se for necessdrio armazenar o
nimero de registros que foram selecionados por esta
condigdo basta completar o comando especificando a variével
auxiliar que receberéd este total.

Em certos casos precisamos apenas de uma frequéncia do
nimero de registros dentro de uma guebra que obedeca a
certas condigbes. Assim, basta especificarmos um comando
de CALCULE FREQUENCIA especificando a varidvel a receber a
frequéncia dos registros que obedecgam a condicéo
especificada.

Pode ocorrer, também, a necessidade de sabermos o
menor ou o maior valor de uma varidvel dentro de um
conjunto de registros. Para 1isto, basta especificarmos o
comando CALCULE MAIORVALOR ou CALCULE MENORVALOR,
especificando a varidvel auxiliar a receber este valor e,
caso necessério, a condicdo para os registros a serem

testados.

B.6.4.2 - PROC PESQUISA

Este bloco de procedimento s6 pode ser usado se tiver

sido especificado um procedimento QUEBRA no programa, e
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serve para se fazer uma pesquisa dos registros armazenados

na tabela de QUEBRA.

PROC PESQUISA ;

FIM PESQUISA ;

Quando o programa entra num bloco de procedimento
PESQUISA, ele guarda o registro que esté sendo processado
correntemente e entra num loop de processamento de registro
a registro da tabela de QUEBRA. As varidveis associadas ao
registro do arquivo de entrada s8o agora associadas ao
registro da tabela.

Este loop é executado até que sejam processados todos
os registros da tabela ou seja executada uma instrucgdo
RESTAURE que faz com gue o loop termine sem chegar ao
Gltimo registro da tabela. Se esta instrucdo nédo for
especificada ou n&o for executada, o loop termina automati-
camente quando processado o Gltimo registro da tabela.

Algumas vezes precisamos verificar os demais registros
contidos numa tabela, mas s6é alguns determinados registros
que obedegcam a certas condigles. Neste caso podemos
especificar o procedimento PESQUISA juntamente com as
condigdes para selecdo dos registros a serem processados da

tabela de QUEBRA.
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PROC PESQUISA ( "condigé&o" ) ;

FIM PESQUISA ;

Pode ocorrer também a necessidade de querermos
pesquisar dentro da tabela de QUEBRA, ndo um grupo de
registros, mas apenas o registro imediatamente anterior ou
posterior, ao registro que estd sendo processado pelo loop

principal do programa. Neste caso podemos especificar:

PROC PESQUISA (ANTERIOR) ;

FIM PESQUISA ;

PROC PESQUISA (POSTERIOR) ;

FIM PESQUISA ;

Neste tipo de procedimento as instrucdes declaradas
dentro do bloco sdo executadas uma Uinica vez, né8o tendo
sentido, assim, o uso da instruc&o RESTAURE para término do
loop, como também das funcbes CORRENTE, ANTERIOR e
POSTERIOR.

Dentro de uma PROC PESQUISA as vezes temos necessidade

de compararmos uma varidvel do registro gque estd sendo
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processado pelo loop principal do programa com uma variével
do registro da Tabela de Quebra sendo pesquisado ou
compararmos valores de varidveis de registros diferentes
dentro da tabela de Quebra.

Sempre que quisermos fazer a comparacéo de varidveis
do registro sendo processado pelo programa com um registro
da tabela de Quebra, devemos antes de entrar no
procedimento PESQUISA usar a instrucéo SALVE (Vnnnn, vVnnnn,
... ) onde especificamos as varidveis que serdo comparadas
dentro do procedimento PESQUISA com o registro da tabela
de Quebra.

Se nos referirmos simplesmente ao nome da varidvel o
programa val associar ao registro que estd sendo lido da
tabela de Quebra. Para diferenciarmos as variédveis
especificamos as varidveis que foram salvas pelo comando

SALVE usando ao invés do prefixo 'V', o prefixo 'S’'.

B.6.5 - PROCEDIMENTO PARA LEITURA DE ARQUIVOS PARALELOS
- PROC REFERENCIA

As vezes num processamento de um programa precisamos
de ler mais de um arquivo, além do arguivo de entrada ARQE.
‘Como exemplo podemos citar o caso, de uma verificacdo entre
dois arquivos.

Para estes casos podemos especificar estes arquivos
como arquivos de Referéncia no Dicionédrio da Aplicagéo. O

controle da leitura destes arquivos pode ser comandada
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através de instrugdes LEIA (item xxxxxx), que l& o préximo
registro de um arquivo de Referéncia, ou através do bloco

de procedimentos descrito a seguir.

PROC REFERENCIA N ;

Vcecece = Vrrrr

FIM REFERENCIA ;

"N" identifica o arquivo de Referéncia a ser lido.

Cada par Vcccc = Vrrrr identifica uma condicédo de
controle para a leitura do arquivo. Vcccec representa a
varidvel de controle, que pode ser uma varidvel do arquivo
de entrada, uma variédvel® auxiliar ou uma constante.

O cbdigo gerado para este bloco de procedimento faré
com que o arquivo de Referéncia seja automaticamente lido
enguanto os valores das varidveis de controle sejam menores
aos das variaveis do arquivo Referéncia, isto ¢é, quando o
loop de 1leitura terminar, os valores das variédveis do
arqguivo de Referéncia serdo sempre iguais ou maiores aos
valores das varidveis de controle.

Quando ocorre o fim de arquivo de Referéncia, séo

movidos 99999999 para todas as suas variaveis.
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B.6.6 - PROCEDIMENTOS PARA CRIACAO DE DADOS
B.6.6.1 - PROC GRUPAMENTO

Este procedimento é usado para se fazer a atribuicéo
de novos valores a uma varidvel dependendo dos intervalos
de valores de uma outra variéavel. Este tipo de
procedimento serve para recodificarmos uma variével
‘quantitativa como renaa, aluguel, idade, etc, numa varidvel
categorizada cujos cbédigos indicam uma classe, grupo ou

faixa.

PROC GRUPAMENTO ( Vnnnn , Vnnnn )
'nimero' 'nlGmero’

'nimero' 'nGmero'
FIM GRUPAMENTO ;

A primeira varidvel especificada representa a variével
para a qual serdo atribuidos os novos valores dependendo
dos intervalos de valores da segunda varidvel especificada.

Dentro do bloco do PROC GRUPAMENTO sédo especificados
pares de valores numéricos, o primeiro representa o valor a
atribuir & wvariédvel a «criar, primeira varidvel especifi-
cada, e o segundo, o limite superior fechado da segunda
varidvel para que seja feita a atribuigdo & primeira

varidvel.
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EX.: PROC GRUPAMENTO (Vv0214, Vv0204)
1 1000
2 10000

FIM GRUPAMENTO ;

Quando da execucgdo deste procedimento, se a variavel
V0204 contiver um valor branco, a variavel V0214 recebe
branco; se a variével V0214 contiver um valor de 0 a 1000,
a varidvel V0214 recebe o valor 1, e se a varidvel V0204
contém um valor de 1001 a 10000, a variével V0214 recebe o

valor 2.

B.6.6.2 - PROC TRANSFORMACAO

Este procedimento serve para se atribuir novos valores

a uma varidvel dependendo dos valores de uma ou mais

variéveis de controle.

PROC TRANSFORMACAO (Vnnnn, Vecccc, VCCCC, esos)

~o

nimero nimero NUMEro .....

~e

nimero nimero nNUMero .....

~o

~e

~e

INVALIDO = "constnumérica"

~e

FIM TRANSFORMACAO ;

A primeira varidvel especificada como paré@metro da
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transformagdo especifica a varidvel que receberé um valor
dependendo dos valores das demais varidveis de controle.
As variadveis seguintes especificam as varidveis cujos
valores servirdo de controle para atribuicdo do valor
especificado a primeira varidvel. Podem ser especificados
até &4 variédveis de controle.

Dentro do bloco de transformacéo devem ser
especificados conjuntos de nimeros gque corresponderdoc as

varidveis especificadas. Assim, o nGmero de cada conjunto

deve corresponder ao nimero de variéveis especificadas.

EX.: PROC TRANSFORMACAO (V221, V201, v202) ;
1 1 1
2 10 20
3 5 35

FIM TRANSFORMACAO ;

A varidvel V221 receberd o valor 'l' se as variéveis
V201 e V202 contiverem o valor 1l; o valor 2 se V201 e v202
contiverem os valores 10 e 20, respectivamente, e o valor 3
se V201 e V202 contiverem 5 e 35.

Se os valores das variédveis V201 e V202 contiverem
valores né&o correspondentes a nenhuma combinagdo especi-
ficada para seus valores a varidvel V221 continuard com o
valor igual ao gue tinha antes de entrar neste
procedimento. Para alterarmos isto, basta especificarmos o
comando INVALIDO = 'nimero' que estabelece um valor a ser

atribuido & variével que deverd ser transformada para o
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caso das wvariaveis de controle nao terem valores

especificados.

B.6.7 - PROCEDIMENTOS PARA FREQUENCIA DE VARIAVEIS

- PROC FREQUENCIA

Este procedimento & usado para se montar uma tabela

com as frequéncias de varidveis de registros processados.

PROC FREQUENCIA
SAIDAS = IMPRIMIR / GRAVAR ;
RECORRIDA = Vnnnn, ......, vynnnn ;
PESO = Vnnnn ;
OPCAO = SOMA, MEDIA, DESVIO ;
VARIAVEIS = Vnnnn, vnnnn A vnnnn, ... ;

14

FIM FREQUENCIA ;

A tabela de frequéncias montada por este procedimento,
pode ser impressa ou gravada num arquivo, dependendo da
opcdo de saida especificada, IMPRIMIR indicando que a
tabela deve ser impressa em relatbrio, e GRAVAR para que a
tabela seja gravada em arquivo.

Normalmente a tabela é impressa ao final do programa,
mas se guisermos que seja impressa por quebras, basta
especificarmos a instrucéo RECORRIDA, onde podemos

especificar uma lista de "até 10 varidveis que controlaréo

as quebras de impresséo da tabela.
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Se quisermos que as frequéncias sejam ponderadas,
podemos usar a instrugé&o PESO que especificard a varidvel
de peso a ser usada.

Se for desejado que para as varidveis quantitativas
sejam calculados a soma, média e desvio padrdo, basta
especificarmos uma instrugdo MEDIA.

Apbs a especificagédo destas opgdes para o procedimento
frequéncia, devem ser especificadas as variéveis para as
quais serdo calculadas as frequéncias. Para isto usamos a
instrug&o VARIAVEIS que consiste de uma lista de variéaveis.
Para definirmos um intervalo de variéveis para as quais
ser8o calculadas as frequéncias, podemos .definir viiii A
Vifff, onde Viiii especifica a variédvel inicial e Vffff, a

varidvel final.

EX.: PROC FREQUENCIA (IMPRIMIR) ;

RECORRIDA

V0010 ;

VARIAVEIS v005, v01l5 A v020, V030 ;

FIM FREQUENCIA ;
Para cada quebra da varidvel V0010 serd impressa a
tabela de frequéncias das variéveis V005, v015, v01l6, V017,

v0l8, Vv019, v020 e Vv030.

B.6.8 - PROCEDIMENTO PARA EMISSAO DE RELATORIOS DE CRITICA

- PROC CRITICA

0 probedimento CRITICA é usado para se especificar um
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relatério de critica a ser impresso durante a execucdo do
programa.

Neste Dbloco de procedimento séo declaradas as
varidveis de identificacado dos registros a serem
criticados, o titulo do relatdério a ser impresso e a
tabela de erros que podem ser impressos, cada um contendo o
cédigo do erro, a mensagem de erro e uma lista de varidveis
associadas ao erro.

O relatdério impresso tem um formato padrdo, como
apresentado na figura B.2, para permitir que as correcdes
sejam especificadas na prépria listagem, e as correcgdes
transcritas da prépria listagem, num formato padrdo para a
entrada do programa de atualizacgéo.

A impressdo de um erro é comandada pela execucdo de
instrugbdes ERRO = "nome do erro" nos blocos de

procedimentos posteriores a este.

PROC CRITICA ;
IDENTIFICAGAO = Vnnnn, .....,vnnnn ;
TITULO = "termtit" + "termtit" + .,."termtitﬂ H
FREQUENCIA = SIM/NAO
SAIDAS = IMPRIMIR/GRAVAR
DDNAME ="string" ;
ERRO = "XXXXXX": "mensagem de erro"(vnnnn,...,vVnnnn) ;

FIM CRITICA ;

O comando IDENTIFICAGAO especifica uma lista de até 10

varidveis que identificam o registro que contém erro e para
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o qual as varidveis associadas ao erro serédo impressas.

O comando TITULO fornece o nome do relatério a ser
colocado no cabecalho de cada pédgina. O titulo pode ser
composto por "strings" e valores de variéveis, sendo wusado
o operador "+" para significar a concatenagdo destes termos
para formacgdo do titulo.

O comando FREQUENCIA serve para especificar se ao
final da impressdo do relatério de critica devem ser
impressas as frequéncias de cada erro ocorrido na
impressdo. Este comando é opcional e o default é NAO.

O comando SAIDA é opcional e, se especificado, informa
se o relatério deve ser impresso ou gravado num arquivo. O
"default" assumido para este pardmetro é a impressdo do
relatério.

O comando DDNAME ¢é opcional e, se especificado,
informa o DDNAME do arquive no gqual serd impresso ou
gravado o relatbério. O DDNAME do arquivo default & RELCRIT
caso a saida seja de impressd@o ou ARQCRIT para o caso de
gravacgao.

A seqguir deve ser especificada a tébela de erros gque
poderdo ser impressos no relatério com a execucdo do

comando ERRO 'nome do erro'.

Para cada erro deve ser especificado:
ERRO = "nome do erro": "Mensagem"( Vnnnn, ....., vnnnn} ;

Este comando especifica um erro identificado pelo

cbdigo definido em "nome do erro", com a mensagem de erro
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associada a ele, definida em "mensagem", e com uma lista de
varidvels a serem impressas associadas a ele. O cdédigo do
erro é formado por uma "string" de até 6 caracteres, € a
mensagem de erro pode ser formada por um conjunto de
termos, da mesma forma que o titulo do relatdédrio, sendo
composta por "strings" e varidveis usando-se o operador "+"

para concatenagdo dos termos.

B.6.9 - PROCEDIMENTO PARA REFERENCIA NUM PROGRAMA

E comum em procedimentos de critica termos a
necessidade de saber se uma determinada condic&o anterior
ocorreu ou hao.

Estes casos s&o normalmente resolvidos com o uso de
uma variével auxiliar funcionando como "flag", no entanto,
a linguagem Cripta oferece duas vantagens para tratamento

destes casos descritas a seguir.

B.6.9.1 - PROCEDIMENTO_PARA OCORRENCIA DE INDICACAO DE
ERROS

Uma das condicbes que desejamos fazer referéncia, é
a ocorréncia da indicacdo de um determinado erro. Na
linguagem Cripta, a indicacéo de um erro é determinada pela
execugédo do comando ERRO ="XXXXXX" onde "XXXXXX" especifica

o seu respectivo cédigo. Assim, guando desejamos saber se
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houve ou né&o a ocorréncia deste erro no programa basta
usarmos o comando condicional SE "XXXXXX" , onde "XXXXXX"
representa o cbédigo do erro. Esta expressdo condicional
fornece um valor verdadeiro se o erro "XXXXXX" foi indicado
para o registro que estéd sendo correntemente processado
pelo programa.

Ex: Queremos fazer uma critica de um campo, varidvel
V0050, somente se um outro campo, varidvel V0030, estiver

preenchida corretamente.

SE V0030 = BRANCO OU V0030 = 0
ENTAO
ERRO = "E1l0" ;
FIM SE ;
SE NAO "E10"

ENTAO

B.6.9.2 - PROCEDIMENTO MARCA

As vezes temos também a necessidade de saber né&o
apenas se uma determinada condicdo ocorreu, mas sSe uma ou
mais de wum determinado conjunto de condicgcbes ocorreu ou
ndo. Como exemplo, podemos citar o caso de querermos saber

num determinado guestiondrio, se o campo de CGC esté
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preenchido corretamente ou ndo, o0 qgue envolve um conjunto
de criticas a seus subcampos, como raiz, sufixo e dvs.

Para facilitar este tipo de processamento, a linguagem
CRIPTA permite a especificagédo de um  processo de
Referéncia, PROC MARCA "identificador" onde dentro deste
bloco podemos especificar as criticas necessédrias com as
respectivas 1indicacbes de erros. Fora deste processo
podemos usar o comando condicional, SE "identificador", que
fofneceré um valor verdadeiro se, pelo menos, um dos erros
especificados dentro do processo PROC MARCA "identificacao"
executado(impresso) para o registro que esté sendo
processado correntemente pelo programa, e falso em caso
contrério.

PROC MARCA "identificador" ;

FIM MARCA ;

Se a condicédo a ser referenciada nédo é a indicacgéo de
um erro, mas gualguer outra condic8o, podemos especificar a
PROC MARCA com com opcdo MARQUE indicando que a condig8o a

ser referenciada seréd indicada pela instrucdo MARQUE.

PROC MARCA "identificador®:;

MARQUE ;

FIM MARCA ;
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O uso deste tipo de bloco de procedimento evita a
necessidade da declaragdo de uma varidvel auxiliar de
"flag" para a condigc8o, uma vez que O sistema a gera
automdticamente sendo referenciada pelo "identificador"

especificado.

B.6.10 -~ PROCEDIMENTOS PARA IMPRESSAO DE RELATORIOS

- PROC IMPRESSAO

Este procedimento é wusado para se imprimir uma lista
de variéveis pertencentes aos registros processados pelo

programa.

PROC IMPRESSAO ;
TITULO = "string" ;

RECORRIDA = Vnnnn, VNNNn, cseses. 3}

NOME = SIM/NAO ;
ERRO = vnnnn ;
DDNAME = "string" ;

VARIAVEIS = Vnnnn,Vnnnn TOTAL,..., Vnnnn ;

FIM IMPRESSAO ;

O comando VARIAVEIS especifica a lista de variéveis a
serem impressas. Se gquisermos que para algumas varidveis
sejam calculados os totais, basta colocarmos em seguida a
variédvel especificada, a palavra reservada TOTAL.

Dentro do bloco de procedimento devemos especificar o
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titulo a ser impresso em cada pégina do relatério. A
impress&o é efetuada pdgina a pagina, isto é, uma pagina é
impressa somente quando j& esté completa, cheia, ou ao
final do programa. Se quisermos estipular uma quebra para
esta impressdo, devemos usar a instrug&o RECORRIDA = "lista
de variéveis", onde podem ser especificadas até 10
varidveis que controlardo a quebra.

No formato default do relatério de impressao séo
impressos os nomes das varidveis. Se n&do quisermos que
sejam impressos, basta usarmos a instrucdo NOME = NAO;.

A instrugdo DDNAME ¢é opcional e, se especificada,
informa o DDNAME do arquivo no qual serd feito a impressé&o.

Se nédo especificada, é assumido o DDNAME default RELIMP.

B.6.11 - PROCEDIMENTOS PARA GRAVACAO DE ARQUIVOS AUXILIARES

B.6.11.1 - PROC GRAVACAQ

Este procedimento é utilizado para se copiar registros
do arquivo de entrada sendo processado para um arguivo de
gravacdo de trabalho.

Este procedimento pode ser usado quando se deseja
criticar um arquivo de entrada e gravar-se um arqguivo com
os registros errados, a ser impresso posteriormente por um
programa especifico.

Para se gravar um cbdigo de erro num registro a ser
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gravado, deve-se definir uma varidvel no registro de

entrada no diciondrio com caracteristica "E".

PROC GRAVACAQ ;
DDNAME = "string" ;

FIM GRAVACAO

~e

B.6.11.2 - PROC TRASLADO
Este procedimento é wutilizado para se gravar num
arquivo de trabalho uma 1lista de varidveis dos registros

sendo processados ou varidveis auxiliares.

PROC TRASLADO ;

FORMATO = FB/VB ;
TAMANHO = "constnumérica" ;
DDNAME = "string" ;

VARIAVEIS= Vnnnn, vannn, ...., vnnnn ;

FIM TRASLADO ;

A instrucdo FORMATO informa o formato dos registros a
serem gravados "FB" para registros fixos e "VB" para
registros variéveis.

A instrucdo TAMANHO informa o tamanho em bytes dos
registros a serem gravados.

A instrugcdo DDNAME & opcional, e se informada,

especifica o DDNAME do arguivo a ser gravado. O DDNAME
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assumido como "default" é ARQTRAS.
As variaveis a serem gravadas neste arquivo séo
fornecidas na instrugdo VARIAVEIS e podem ser qualgquer tipo

de variéavel.

B.6.12 - PROCEDIMENTOS PARA TABULACAO DE DADOS

B.6.12.1 - PROC CRUZAMENTO

Este procedimento é usado para se calcular uma matriz
onde cada 1linha corresponde a uma categoria de uma
varidvel e <cada coluna corresponde a uma categoria de
outra varidvel. Cada célula da matriz contém o nlmero de
registros selecionados, cujo valor na variével que indica a
linha é igual ao c6digo da linha, e cujo valor da variével

-

gue indica a coluna é igual ao cédigo da coluna.

PROC CRUZAMENTO "constnumerica" ;
LINHA = Vnnnn ;
COLUNA = Vnnnn ;
POR = Vnnnn ;
TITULO = “string" ;
RECORRIDA = Vnnnn, Vnnnn, ....., vonnn ;
PESO = Vnnnn ;
INVALIDO =  SIM/NAO ;
DDNAME = "STRING" ;
SAIDA = IMPRIMIR/GRAVAR ;

FIM CRUZAMENTO ;
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A constante numérica que identifica o procedimento
serve para a identificacgdo das matrizes gravadas.

A instrugdo LINHA informa a variével cujas categorias
formardo as linhas da matriz.

A instrugdo COLUNA informa a variével cujas categorias

formarédo as colunas da matriz.
As vezes queremos especificar um cruzamento com além
das duas variéaveis que formam as linhas e colunas de uma
matriz, wuma outra variével categorizada que definiria uma
matriz, com as linhas e colunas especificadas para o
procedimento, para cada uma das categorias desta terceira
varidvel. Para 1isto basta especificarmos a instrugdo POR
definindo esta terceira variével.

A instrucdo TITULO tem que ser especificada se a opgéo
para impressdo das matrizes foi IMPRIMIR, e informa o
TITULO a ser impresso no cabegalho das matrizes impressas.

As matrizes calculadas, por default sé&o impressas a@
final do programa se a matriz fol atualizada pelo menos uma
vez. Se desejado, podemos usar a instrugdo RECORRIDA para
especificarmos uma lista dé varidveils que determinardo as
guebras para impressdo das matrizes.

A instrucgdo PESO é opcional e, se wusada, especifica
que a frequéncia a ser computada no procedimento cruzamento
deve ser uma frequéncia ponderada tendo a variével
especificada nesta instrugdo como varidvel de peso para
cada registro.

A instrucgdo SAIDA especifica se as matrizes geradas

devem ser impressas ou gravadas. Se esta instrugéo néo for
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especificada, as matrizes serédo impressas e gravadas.

A instrucdo INVALIDO é opcional, e serve para indicar
se a linha e coluna correspondentes aos valores de
categorias invédlidas da matriz, geradas automaticamente,
devem ou nédo ser impressas. O default de processamento é
imprimir estas linhas e colunas.

A instrucdo DDNAME ¢é opcional, e se especificada,
informa o nome do arquivo no gqual ser&o impressas ou
gravadas as matrizes geradas no procedimento. O DDNAME

assumido como "default" & o "ARQTAB".

B.6.12.2 - PROC QUANTIFICADO

Este procedimento é andlogo ao procedimento CRUZAMEN-
TO, com a diferenca que ao invés de serem acumuladas as

frequéncias em cada célula da matriz, sdo acumulados os

os valores de uma terceira varidvel quantificada.
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PROC QUANTIFICADO “"constnumerica" ;
LINHA = Vnnnn ;
COLUNA = Vnnnn ;
SOMA = Vnnnn ;
POR = Vnnnn ;
TITULO = "string" ;
RECORRIDA = Vnnnn, vnnnn, ....., vnnnn ;

PESO = Vnnnn ;

INVALIDO = SIM/NAO ;
DDNAME = "STRING" ;
SAIDA = IMPRIMIR/GRAVAR ;

FIM QUANTIFICADO ;

As instrugdes dentro deste procedimento tem as mesmas
funcgdes do procedimento CRUZAMENTO, com excecgéo da
instrugcédo SOMA, que especifica a variével cujo valor seré

somado a cada célula da matriz correspondente.

B.6.12.3 - PROC TABELA

Este procedimento é utilizado para se especificar uma
tabela de wuma variédvel categorizada por até 150 variédveis
guantitativas. O ntmero de linhas da tabela é igual ao
nimero de categorias da variével categorizada mais um para
valores invalidos desta varidvel. O nUmero de colunas ¢&

igual ao nUmero de varidveis quantitativas especificadas.
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PROC TABELA "constnumerica" ;
LINHA = Vnnnn ;
COLUNAS = Vnnnn, vVnnnn, ...., vnnnn ;
POR = Vnnnn ;
TITULO = "string" ;
RECORRIDA = Vnnnn, vVnnnn, ....., vnonnn ;
INVALIDO = SIM/NAO ;
DDNAME = "STRING"

SAIDA

IMPRIMIR/GRAVAR ;

FIM QUANTIFICADO ;

As instrucbes tem as mesmas funcgodes que nos

procedimentos CRUZAMENTO e QUANTIFICADO.

B.6.13 - PROCEDIMENTO PARA GRAVACAO DO ARQUIVO ATUALIZADO

- PROC SAIDA

Este procedimento é wusado para alterarmos a geracéo
automatica de gravacdo do arquivo de saida e pode ser

usado de dois modos.
PROC SAIDA ;

-—- instrucbes para selecéo dos registros a

-——- serem gravados, com uso de comandos REJEITE

FIM SAIDA ;
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A execugdo de um comando REJEITE especificado no
interior deste bloco faz com que o registro corrente néo
seja gravado. Em caso contrario os registros serdo
gravados sequencialmente.

Um outro modo de usarmos este procedimento é :

PROC SAIDA (PLI) ;

~=~= comandos PLI

FIM SAIDA ;

que indica que a gravacgédo do arquivo de saida seréd definido

totalmente neste bloco de procedimento em cbdédigo PLI.

B.6.14 - PROCEDIMENTO PARA FINALIZACAO DO PROGRAMA

- PROC FINALIZACAO

Este procedimento serve para se especificar as
instrugbes a serem executadas no programa gerado uma Unica
vez depois de sair do loop de execucdo dos registros do

arquivo de entrada do programa.
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PROC FINALIZAGCAO ;
~--- instrucbes da linguagem especificando os
---—- procedimentos a serem realizados podendo
-—--—~ conter o bloco PROC PLI ---- FIM PROC;

FIM FINALIZACAO ;
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ANEXO C

EXEMPLO DA ESPECIFICAGAO DE UMA APLICAGAO

A figura C.l apresenta um questiondrio de uma pesquisa
hipotética de domicilios.

Este questiondrio é composto pelos dados de identifi-
cacdo do questiondrio, o tipo de entrevista realizada e a
relacdo dos moradores do domicilio com os dados referentes
a cada um.

Apbés preenchidos, estes questiondrios séo digitados

num arquivo com a seguinte estrutura:

- tamanho do registro de 80 posigbdes;

- trés tipos de registros conforme os quadros do ques-
tiondrio, tendo como chave OS campos:
. UF
. MUNICIPIO

. C6DIGO DO MUNICIPIO

- 0 registro tipo "01" é formado pelos campos:
. CHAVE

. NOMERO DE MORADORES
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PESQUISA DE DOMICILIOS
01| IDENTIFICACAO DO QUESTIONARIO
1) UF 2) MUNIC 3) CODIGO DO DOMICILIO 4) NUMERO DE MORADORES
L] Lo ooy ] Lo o] Lo
02| SITUAGAO FINAL DA ENTREVISTA
01[ ] COMPLETA 02[ | INCOMPLETA 03[ ] NAO REALIZADA
03 MORADORES DO DOMICILIO
Num. Relagdo com Nivel Sexo
de Nome o chefe fio _ de 1-Masc Salério
ordem domicilic instrugéo 2—Femn
(01) {02) {03) {04) {05) (086)
01 L] L L)ool
02 | L Dol vl
03 L] LI Lol
04 LJ LJ LJ Lev vt raal
05 L] L] L Jll RN
06 L] L] Lol o |
07 L] LJ LJ Lot
08 L | LI I Ll
09 L] || Lol v a il
10 LJ LJ LJ Logvraaald
11 L] || Lo Jlieaa ool
12 L] L] Lol
13 L] L] RN EEREN
14 L] L] Lloflaa vl
15 L] L] I EEEEN
CODIGOS
RELAGCAO COM O CHEFE NIVEL DE INSTRUCAO OBSERVACOES
DO DOMICILIO | | L e e e e e e e m oo
1- Sem instru¢gdo | __ _ _ _ _ __ _ ___ _______.
1- Chefe do domicilio 2- Pré-escolar
2- Conjuge 3~ Primario ] - - - e e e e e — m — o m e m -
3~ Filho 4- 1. grau
4— Emp. doméstico 5-2.grgu |-~ 77777~~~ 7" "~/ 7/~~~ 77
5- Parente do emp. domésticpb- Superior | _ _ _ _ _ _ L _ _ _ _ .

FIGURA C.1 - Questionario da pesquisa de domicilios
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- 0 registro tipo "02" é formado pelos campos:
. CHAVE

. SITUAGCAO FINAL DA ENTREVISTA

- 0 registro tipo "03" é formado pelos campos:
. CHAVE
. NOME DO MORADOR
. RELACAQO COM O CHEFE DO poMICiLIO
. NIVEL DE INSTRUGAO
. SEXO

. SALARIO

As figuras C.2, C.3, C.4 e C.5 aprentam a descrigéo
deste arquivo usando-se a ferramenta para especificagéo do
Diciondrio da Aplicacéao, DICAPLIC.

A identificac&c das variaveis é feita pelo namero do
bloco do questionédrio e o item que representam.

Para este questiondrio podemos definir um conjunto de
criticas de -compatibilidades a serem efetuadas como por

exemplo:

- o campo de NGmero de moradores tem de ser igual ao

nimero de moradores informados:

- o0 campo Situacédo final da entrevista tem de ser um

dos c6digos especificados no questionédrio;
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- se o campo Relac8o do morador for igual a cdnjuge,
entdo, os valores do campo Sexo deste morador e do
morador com o campo de Relacdo do morador igual a

chefe do domicilio tém de ser diferentes;

- se o campo Relacdo do morador for igual a parente
do empregado doméstico, entdo deve existir pelo
menos um morador com cbddigo igual a empregado domés-

tico;

A figura C.6 apresenta a especificagdo do Plano de
Critica, PCAUT, para as criticas apresentadas.

A figura C.7 apresenta o programa Cripta especificado
para execucdo desta aplicacdo de aplicacdo das criticas de-
finidas. Este programa seré executada associadamente com a
especificacdo do dicionédrio e o plano de critica. Pode ser
notado, neste programa, gue a critica "E301", apresentada
como descrita no Plano de Critica, é especificada na lin-
guagem de modo a ser executada em substituicéo & especifi-
¢80 correspondente do Plano de Critica.

A figura C.8 apresenta o relatério de critica emitido

pelo programa gerado a partir desta especificacéo.
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"PROGRAMA PESQDOM";

PROC QUEBRA;
CHAVE = v0101,v0102,V0103;
TAMANHO = 50;

FIM QUEBRA;

PROC CRITICA;
IDENTIFICACAO=VO101,Vv0102,V0103,V0010,V0011;
TITULO = "CRITICA DO QUESTIONARIO DE DOMICILIOS";
ERRO = "E301":"CONJUGE INCOMPATIVEL COM CHEFE DO DOMICILIO"
(v0301,v0302,V0303, V0305,
S0301,50302,50303,50305) ;
FIM CRITICA;

ROTPLAN "E301";
SE V0303 = 2
ENTAD
SALVE V0301,v0302,V0303;

PROC PESQUISA (V0010 = 3 E V0303 = 1);

SE S0305 = V0305
ENTAO
ERRO = "E301";

FIM SE;

FIM PESQUISA;

FIM SE;
FIM ROTPLAN;

PROC %CRITDOM;
CONFORME VO010; /* TIPO DO REGISTRO */
1 : COPIAPLANO("E101");
2 : COPIAPLANO("E201");
3 : COPIAPLANO("E301","E302";)
FIM CONFORME ;
FIM %CRITDOM;

FIM PROGRAMA;

FIGURA C.7 - Programa CRIPTA para a pesguisa de

domicilios
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ANEXO D

DIAGRAMA MODULAR HIERARQUICO DO SISTEMA

As figuras D.1 a D.49 apresentam a estrutura modular

hierédrquica do sistema proposto.
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PROCESSAR
SISTEMA
CRIPTA
GERAR _ o AR bs GERAR GERAR
IDENTIFICAGAO e CORPO TERMINO
DO PROGRAMA VAMACELS DO PROGRAMA DO PROGRAMA
GERAR
GERAR
R o PROGRAMA PARA
APLICAGAO

DOS

QUESTIONARIOS ESPECIFICADA

©

FIGURA D.7 - Estrutura modular do Sistema Cripta (nivel 0)
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GERAR
PROGRAMA DE
CONSISTENCIA DOS
QUESTIONARIOS

A

GRAVAR
CONDIGAD
“ON ERROR"”
DO PROGRAMA

ARQ ENTRADA

GRAVAR ROT GRAVAR LOOP
LEITURA PRINCIPAL DO
SEQUENCIAL PROCESSAMENTO

ARQ ENTRADA

ANALISAR
<PROC CONSISTE>

GERAR
PROCEDIMENTOS
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QUESTIONARIOS

FIGURA D.4
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®

GERAR
TERMINO
DO PROGRAMA

¥

ANALISAR GRAVAR EMITIR
COMANDO PROCEDIMENTOS RELATORIO
<TERMINO FECHAMENTO COMPILAGAO

DO PROGRAMA> PGM GERADO PGM CRIPTA
ANALISAR
ANALISADOR ELEMENTO ~
LEXICO COMD <TERMINO
DO PROGRAMA>

<&

®

INDICAGAQ
DE
ERRO
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