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T a l v e z  p a r e ç a  e s t r a n h o  em uma t e s e  d e  m e s t r a d o  em 

E n g e n h a r i a  de  S i  s t e m a s  e  C o m p u t a ç % o  a  p resee . t i ça  b a s t a n t e  

g r a n d e  de c o n c e i t o s  e d u c a t i v o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  s o b r e  a  comu- 

n i d a d e  de d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s .  No e n t a n t o ,  como e s t e  t r a -  

b a l h o  n ã o  p r e t e n d e  s e r  um f i m  em s i  mesmo e  s i m  a p e n a s  o  

embasa tnen to  p a r a  a  c o n t i n u a ç  o  de  p r o j e t o s  de  e s t u d o s  n a  

a p l i c a ç ã o  da  i n - f o r m h t i c a ,  anr e s p e c i a l  do  r e c o n h e c i m e n t o  de  

v o z ,  n a  i n t e g r a ç ã o  e  e d u c a ç ã o  de d e f i c i e n t e s  a u d l t i v s s ,  

j u l  gou -se  i m p o r t a n t e  o  c o t i h e c i t n a t i t o  d e t a l  h a d a  de  t a l  c o m u n i -  

d a d e .  A l é m  d i s s o ,  s e g u n d o  um d o s  p r i n c i ' p i o s  b á s i c o s  da  

E n g e n h a r i a  de  S e f t w a r e ,  " p a r a  q u e  a  i n t e r f a c e  homem-mdquina 

s e j a  v e r d a d e i r a m e n t e  e f i c i e n t  o s  p r o  j e t i  s t a s  n e c e s s i  t a m  

e s t u d a r  e u i d a d o s a m e n t  o s  u s u 8 r i o s  do  s i s t e m a  q u e  e l e s  e s t ã o  

p r o j e t a n d o n  (FRANCIBÇI ,  19  . D e v e - s e  p o i s  b u s c a r  i n s t r u -  

m a n t o s  c s m p u t a c i o n a i s  a d a q u  o s  a  imagem o p e r a t i v a  ( r e f l e x o  

do  mundo s o b r e  a q u a l  o s u j e i t o  a g e )  d o  u s u k i r i o  e  n ã o  d o  

p r o j e t i s t a  t e n t a n d o  c o l o c a r - s e  n e s s a  p o s i ç ã o ,  como m u i t a s  

v e z e s  a c o n t e c e .  

A l é m  d i s s o ,  é f a t o  n o t 6 r i o  e  s a b i d o  q u e  a  d i v i s e 0  

d o s  p r o f i s s i o n a i s  de  p r o c e s s a m e n t e  d e  d a d a s  h o j e  em c a s t a s  

bem d e f i n i d a s ,  o u  s e j a ,  a n a l i s t a s ,  p r o g r a m a d o r e s ,  o p e r a -  

d o r e s ,  d i g i t a d o r e s  a  c o n f e r e n t e s  de  d a d o s  é uma e s t r u t u r a  

r c a n a ,  o r i g i n a r i a  da  e s t r u t u r a  a n t i g a  de  CPBs c e n t r a l i n a -  

d o r e s .  6 p r b p r i o  t e r m o  " p r o c e s s a m e n t o  de  d a d o s "  h o j e  p a r e c e  

p o u c o  a b r a n g e n t e  em f u n ç ã o  da  e v o l u ç 8 o  d a  i n f o r m h t i c a .  A 

ê n c i a  h o j e  6 t o d o s  s e r e m  u s u  r i o s  de  c o m p u t a d o r e s  ( o u  

n t o s  q u e  e n v o l v a m  t e c n o i o  i a  de  p o n t a ) ,  o n d  



p r o j e t a  8 e x e c u t a  s u a s  p r ó p r i a s  a p l i c a ç b e s  d e n t r o  d e  s u a  

de  c o n h e c i m e n t o .  

N e s s e  c o n t e x t o ,  o  q u e  r e s t a r i a  e n t ã o  p a r a  o s  " p r o -  

f i s s i o n a i s  de  i n f o r m d t i c a " ?  P a s s a  a  s e r  f o c o  c e n t r a l  de  

p r e o c u p a ç i i o  o p r o j e t o  de  s o f t w a r e  e  h a r d w a r e  f l e x l v e i s  o  

s u f i c i e n t e  p a r a  a d a p t a r e m - s e  a  m ú l t i p l a s  n e c e s s i d a d e s ,  de  

m d l t i p l o s  u s u d t - i o s  com a  m a i o r  f a c i l i d a d e  de  u s o  p o s s l v e l .  

No c a s o  d e  a p l i c a ç 0 e s  q u e  r e q u e i r a m  a  a l i m e n t a ç ã o  

d e  " b a s e s  de  c o n h e c i m e n t o " ,  s u r g e  o  p a p e l  d o  q u e  s e  c o n v e n -  

c i o n o u  c h a m a r  de  " t i g e n h o i  r o  do  C o n h e c i m e n t o w  q u e  s e r i a  o  

p r o f i s s i o n a l  r e â p o n s á v e l  p o r  e x e r c e r  a  i n t e r f a c e  e n t r e  o  

e s p e c i a l i s t a  em @ t e r m i n a d a  á r e a  do  c o n h e c i m e n t o  e  o s  m e i o s  

t e c n o 1 6 g i c o s  q u e  e l e  u s a r i a  p a r a  " a u t o m a % i z a r n  f o r m a s  de  

r â c i o c f c i o ,  a u m e n t a n d o  s u a  p r ó p r i a  a b r a n g 8 n c i a  de  t r a b a l h o .  

B u s c o u - s e ,  a s s i m ,  n e s t a  d i s s e r t a ç ã o ,  f a z e r  um e s t u -  

d o  de  v á r i a s  d r e a s ,  p a r t i n d o - s e  d e  uma a b o r d a g e m  m a i s  

a $ &  c h e g a r - s e  ao  a s s u n t o  e s p e c  f f  i c o  da  mesma. Cada  6 r e a  

a b o r d a d a  p r e t e n d e  f o r n e c e r  c o n c e i t o s  e  s u b s f d i o s  p a r a  q u e ,  

a t r a v é s  d a  r e f i n a m e n t o s  s u c e s s i v o s ,  s e j a  e n t e n d i d o  o  Bm- 

b i t o  no  q u a l  o r e c o n h e c i m e n t o  de  v o z  6 a b o r d a d o  como e l e m e n -  

t o  c o m p u t a e i o n a l  p a r a  i n t e g r a ç ã o  e  e d u c a ç ã o  de d e f i c i e n t e s  

a u d i t i v o s .  s t a b e l e e e u - s e ,  a s s i m ,  e s t r a t é g i a  de  e s t u d o  a t r a -  

v d s  da  q u a l  p r o c u r o u - s  a t i n g i r  o s  s e g u i n t e s  o b j e t i v o s :  

- i d e n t i f i c a r  f o r m a s  de  a p l i c a ç s o  da  i n f o r m 8 t i c a  n a  

e d u c a ç ã o ,  b u s c a n d o  t e r  s u b s i d i o â  p a r a  a v a l i a r  o s  i m p a c t o s  de  

d i  f e r e n t e s  e s t r a t é  

- i d e n t i f i c a r  o s  p r i n c f p i o s  q u e  r e g e m  a  E d u c a ç ã o  

E s p e c i a l ,  b u s c a n d o  d e l i m i t a r  a s  f o r m a s  da  a p l i c a ç i o  da  i n -  

%o rm iS t . i ca  p a r a  e s s a s  c o m u n i d a d e s .  



- c a r a c t e r i z a r  a  c o m u n i d a d e  de  d e f i c i e n t e s  a u d i t i -  

v o s ,  i d e n t i f i c a n d o  d i f e r e n t e s  m á t o d o s  e d u c a t i v o s  e  a  f o r m a  

d e  u t i l i z a ç i o  d a  i n f o r m á t i c a  em c a d a  um d e l e s .  

- i d e n t i f i c a r  c o n c e i t o s  de  p r o c e s s a m e n t o  de  v o z ,  em 

e s p e c i a l  o  r e c o n h e c i m e n t o ,  p r o c u r a n d o  c o n h e c e u  a s  d i f i c u l -  

d a d e s  e x i s t e n t e s  n a  s u a  f e t i v a  i m p l e m e n t a ç G o .  

- i d e n t i f i c a r  f o r m a s  de  u t i l i z a ç B o  do  p r o c e s s a m e n t o  

de  v o z  p a r a  a  c o m u n i d a d e  d e  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s ,  p r i n c i -  

p a l m e n t e  n o  q u e  s e  r e f e r e  a  s u a  n e c e s s i d a d e  de c o m u n i c a ç ã o  

com a  c o m u n i d a d e  de  o u v i n t e s .  

A s s i m ,  no  p r ó x i m o  c a p f t u l o  6 a b o r d a d a  â i n f a r m a t i -  

z a ~ ã o  da s o c i e d a d e  como p r o c e s s o  i r r e v a r s l v e l ,  n i o  p o d e n d o  

p o i s  s e r  i g n o r a d a ,  e n f a t i a a n d o  a n e c e s s i d a d e  d e ,  em f u n ~ ã a  

d a  e x i s t ê n c i a  d e  m i t o s  e r e a l i d a d e s ,  c a d a  á r e a  do  c o n h e c i -  

m e n t o  b u s c a r  f o r m a s  p o s s í v e i s  o v i á v e i s  de i n f o r m a t i a a ç 6 o .  

No t e r c e i r o  c a p i ' t u l o  s ã o  f e i t o s  y u e s t i o n a m e n t o s  

s o b r e  o  u s o  do  c o m p u t a d o r  como t e c n o l o g i a  e d u c a c i o n a l ,  a p r e -  

s e n t a n d o - s e ,  p a r a  i s s o ,  a l g u m a s  f o r m a s  d e  f a z e r - s e  t a l  u s o .  

o  a p r e s e n t a d o s  a l g u n s  d a d o s  a  r e s p e i t o  d a  r e a l i d a d e  e d u c a -  

c i o n a l  b r a s i l e i r a  s  f e i t a  também uma d i s c u s s  o  s o b r e  d i f e -  

r e n t e s  c o r r e n t e s  e d u c a t i v a s  n a s  q u a i s  a s  d i v e r s a s  f o r m a s  de  

u s o  de  c o m p u t  d o r  n a  e d u c a ç  o  s e  a p d i a m .  

O c a p f t u l o  I V  r e f e r e - s e  ao  u s o  do c o m p u t a d o r  n a  

d u c a ç g o  E s p e c i a l  CEEI ,  s e n d o  a p r e s e n t a d a s  a l g u m a s  e x p e -  

r i 8 n c  i a s  menc i o n a d a s  n a  l i t e r a t u r a  n a c  i o n a  l e  mund i a  I .  

No c a p f t u l o  V 6 d i s c u t i d o  o  u s o  p a r t i c u l a r  de n o v a s  

t e c n o l o g i a s  n a  c o m u n i d a d e  de  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  ( D A S ) .  

E s t u d a - s e  p r i m e i r a m e n t e  a  c a r a c t e r i z a ç ã o  da  s u r d e z :  o  q u e  é ,  

i n c i d ê n c i a  n a  p o p u l a ç 3 0 a ,  f o r m a s  de  e d u e a ç g o  

a a I n R l u @ n c i a  da  l i n g u a  em no  p r o c e s s o  c o g n i t i v o ,  



a s s u n t o  a b o r d a d o  p o r  Chomsky ,  P i a g e t  e  V y g s s t k y ,  q u e s t i o n a n -  

d o - s e  p o i s  o  t U o  d i v u l g a d o  c o n c e i t o  de  i m b e c i l i d a d e  do 

s u r d o .  N e s s e  c o n t  % t o ,  a  a q u i s i ç ã o  de  uma l i n g u a g e m ,  uma 

f o r m a  de c o m u n i c a ç ã o ,  t o r n a - s e  uma e s p é c i e  de  " c o n t e ú d o "  a 

s e r  a d q u i r i d o ,  c o n t e d d o  e s t e  q u e  i r á  p o s s i b i l i t a r  a  a q u i s i -  

$ 5 0  de  o u t r a s .  T r a t a - s e  da  a q u i s i s ã o  de  uma " i n t e r f â c e "  com 

a  c o m u n i d a d e  de  f o r m a  a  v i a b i l i z a r - s e  o  p r o c e s s o  e d u c a t i v o ,  

p r o b l e m a  e s t e  i n e x i s t e n t e  p a r a  c r i a n ç a s  o u v i n t e s .  E s t e  c a -  

p i t u l o  e  s e g u i n t e ,  a l é m  da  r e v i s a o  b i b l i o  r á f i c a ,  s ã s  f r u t o  

tambdm da  o b s e r v a ç ã o  de  d i f e r e n t e s  m é t o d o s  de e n s i n o  de 

d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  em i n s t i t u i ç ã e s  do R i o  de  J a n e i r o ,  R i o  

G r a n d e  do  S u l  e  

No s e x t o  c a p f t u l o  é a b o r d a d a  a  q u e s t ã o  da  l i n g u a g e m  

e s c r i t a  e  f a l a d a  e  s e u  t r a t a m e n t o  p e l a s  n o v a s  t e c n a l o g i a s .  

Q s d t i r n o  c a p i t u l o  t r a t a  e s p e c i f i c a m e n t e  d o  p r o c e s -  

v o z  a t r a v g s  de  c o m p u t a d o r e s ,  v i s a n d o  i n t r o d u z i r  

s e u  u s o  n a  c o m u n i d a d e  de  d e f i c i e n t s s  a u d i t i v o s .  

8 o i t a v o  c a p i ' t u l o ,  c o n t i n u a n d o  a  r e f e r i r - s e  comu- 

n i d a d e  de  DAS, t r a t a  do  u s o  do  r e c s n h e c i m e n t o  de  v o z  p a r a  

i n t e g r a ç ã o  e  ~ d u c a ç ã e  de  s e u s  i n t e g r a n t e s .  'E f e i t o  p o i s  um 

e s t u d o  d e  u s o  d e  n o v a s  t e c n a l o g i a s  p a r a  a q u i s i ç ã o  d a  l i n g u a -  

gem, em e s p e c i a l  a t r a v d s  do u s o  d  r e c o n h e c i m e n t o  d e  v o a ,  

s u b s t i t u i n d o - s e  o  f e e  b a c k  n a t u r a l  a u d i t i v o  p e l o  f e e d b a c k  

v i s u a l  p r o p o r c i o n a d o  p e l a  r e p r e s e n t a ç ã o  g r d f i c a  d o s  s o n s .  

No n o n o  e ú l t i m o  c a p i ' t u l o  f e i t o  um a p a n h a d o  g e r a l  

d o s  c a p f t u l o s  a n - t s r i o r e s ,  e s t a b e l e c e n d o - s e  p a i s  uma l i n h a  de 

r a c i o c f n i o  a p a r t i r  d a  q u a l  s ã o  a p r e s e n t a d a s  a s  c o n c l u s õ e s  

do  p r e s e n t e  e s t u d o .  



A d u a f  i d a d e  h o m e m - m a q u i n a  s e m p r e  f o i  u m  c o n s t a n t e  

n a  h i s t ó r i a  d a  h u m a n i d a d e .  A i d é i a  d a  m á q u i n a  a s s o c i a - s e  com 

a  e x t e n s ã o  d a s  h a b i l i d a d e s  h u m a n a s ,  p o d e n d o  s e r  c o n s i d e r a d a s  

como p r i n i e i r a s  o s  i n s t r u m e n t o s  u s a d o s  n a  p r 6 - h i s t é r i a  ( u s a -  

s e  n e s t e  c o n t e x t o  m á q u i n a  como s i n t j n i m o  d e  u t e n s i ' l i o ,  

i n s t r u m e n t o ,  como u s a d o  c o r r e n t e m e n t e  n a  I i ' n g u a  p o r t u g u e s a ,  

p r e s c i n d i n d o - s e  a s s i m  d o  c o n e s i t o  t e c n o i d g i c o  d e  " m d q u i n a " ,  

q u e ,  p a r a  s e r  c o n s i d e r a d a  como t a l ,  t e r i a  q u e  t e r  e n t r e  s u a s  

c a r a c t e r l s t i c a s  â d e  m o v i m e n t o ,  t r a n s f o r m a n d o  uma e n e r g i a  o u  

um a g e n t e  n a t u r a l ) .  I n i c i a l m e n t e  e s t e s  i n s t r u m e n t o s  v i s a v a m  

t ã o  s o m e n t e  a  e x t e n s "  d a s  c  p a c i d a d e s  f i ' s i c a s  d o  homem, 

p r i n c i p a l m e n t e  m a n u a i s .  M o l e ,  t e m - s e  a  m á q u i n a  como " f e r r a -  

m e n t a  c o m p l e x a  q u e  é u t i l i z a d a  p  l o  homem como c o n t i n u a ~ ã o ,  

como a s p e c t o s  d e  a m p i  i a ç a o  e  s u b s t i t u i ç ã o ,  d e  a l g u m a s  d e  

s u a s  f a c u l d a d e s  m e n t a i s  e  m a n u a i s  ( . . . )  a m p l i a  a  c a p a c i d a d e  

d e  m a n i p u l a ç ã o  d e  s i g n o s  d o  homemn ( P M I O L L E N T ,  19  

c o m p u t a d o r ,  p a r t i c u l a r m e n t e ,  v i a b i l l z a  p e n s a r  c o i s a s  q u e  n ã o  

s e  f a r i a  sem e l e  p o r  o f e r e c e r  f a c i l i d a d e  d e  m a n i p u l a ç g o .  Na 

d r e a  e d u c a t i v a  em p a r t i c u l a r ,  á r e a  d e  i n t e r e s s e  e s p e c i ' f i c o  

d e s t e  t r a b a l h o ,  um e x e m p l o  é c i t a d o  p e l o  p r o f  

D e p a r t a m e n t o  d e  F t ' s i c a  d a  U F R J :  o  e s t u d o  d e  l a n ç a m e n t o  d e  

f o g u e t e s  e n v o l v e  s i s t e m a s  d e  e q u a ç õ e s  q u e  um a l u n o  m é d i o  n i i o  

r e s o l v e r i a  s e m  o  a u x i l i o  d e  c o m p u t a d o r e s .  A s s i m ,  o  a p o i o  

t e c n o l é g i c o  p r o p i c i a  " v í 3 o s "  e d u c a t i v o s  q u e  n ã o  s e r i a m  

s f v e i s  u s a n d o  a p e n a s  a s  t é c n i c a s  t r a d i c i o n a i s .  



bJIENER, p r o f e s s o r  de ma"lein6tica do  M.1 .T  ( I n s t i t u t o  

de  T e c n o l o g i a  de  M a s s a c h u s e t t s )  já  em 1 c r i a v a  o  t e r m o  

, d e f i n i n d o - a  como s e n d o  a " e s t u d o  da l i n g u a g e m ,  

d a s  m e n s a g e n s  como m e i o  de  d i r i g i r  a  m a q u i n a r i a  e  a  s o c i e -  

d a d e ;  o  d e s e n v o l v i m e n t o  de  m á q u i n a s  c o m p u t a d o r a s  e  o u t r o s  

a u t 6 m a t o s n .  W i e n a r  j d  n a q u e l a  é p o c a  p r o p u n h a  " o  u s o  humano 

de  s e r e s  humanosn  ( W I  R ,  1954) ,  chamando  a  a t e n ç â o  p a r a  a s  

m o d i f i c a ~ ã e s  da  s o c i e d a d e  p r o v e n i e n t e s  d a s  n o v a s  t e c n o l o -  

g i a s .  C a l  o c a v a  o  u t o r  q u e  a p r o g r e s s o  p o d e  s e r  r e a l ,  e u  

s e j a ,  o  p r o g r e s s o  em s i  mesmo, o u  d t i c o ,  i s t o  d ,  " o  q u e  

p r o p i c i a  p a d r 6 e s  p a r a  a  a p r o v a ç g o  o u  d e s a p r o v a ç ã o n .  N e s s e  

s e n t i d o ,  q u e  p r o g r e s s o  s e  q u e r ,  é t i c o  o u  r e a l ?  P r o g r e s s o  

p e l o  p r o g r e s s o ,  t e c n o l e g i a  p e l a  t e c n e l o g i a ,  sem s e  p r e o c u p a r  

com a  s o c i e d a d e ?  M u i t a s  v e z e s  s e  e s q u e c e  que  o  " p r o g r e s s o  

n ã o  s d  i rnpãe n o v a s  p o s s i b i l i d a d e s  p a r a  a f u t u r o  corno t ambém 

n o v a s  r e s t r i ç õ e s "  ( W I  4 ) .  Quando  J o s e p h  Weinzembaum,  

do  M . I . T ,  r e f e r i u - s e  ao c o m p u t a d o r  como s e n d o  uma " s o l u ç 5 o  

em b u s c a  de p r o b l e m a s n ,  p r o v a v e l m e n t e  e n t r e  o u t r a s  c o i s a s  

q u i s  r e f e r i r - s e  a  n e c e s s i d a d e  de uma p o s i ç % o  c r i t i c a  em 

r e l a ç ã o  a  t e c n o l o  i a ,  p r o p o n d o  s e u  u s o  em s i t u a ç ã e s  e x i s t e n -  

t e s  ao  i n v é s  d e  s e  t e n t a r  c r i a r  p r o b l e m a s  p a r a  j u s t i f i c a r  o  

u s o  de  uma t a c n o l o  

Movas  t e c n o l o g i a s ,  em e s p e c i a l  au to rnaç8o  e  i n f o r -  

m á t i c a  u t i l i z a d a  em c o n j u n t o  com a s  t e l e c o m u n i c a ~ b a s  tâm 

s u r g i d o  a  c a d a  d i a ,  f a z e n d a  com q u e  s e u  p r i n c i p a l  r e p r e s e n -  

t a n t e ,  o  c o i n p u t a d e r ,  e s t e j a  p r e s e n t e  em t o d o s  o s  m o m e n t o s  e  

s e t o r e s  da  s o c i e d a d e :  a  i n f o r r n a t i m a ç B o  é I r r e v e r s i ' v e l .  A 

: como u s $ - I a  ? Como i n t r o d u z i - l a  n o s  d i v e r s o s  

s e t o r e s  q u e  compõem a  s o c i e d a d e  ? 



O  q u e  n o s  r e s e r v a r á  o  f u t u r o  ? De uma f o r m a  a m p l a ,  

d u a s  v i s õ e s  t ê m  s e  d i f u n d i d a .  OWWEbb, no  s e u  l i v r o  " 1  

a p o n t a  p a r a  um mundo d e s u m a n i z a d o ,  o n d e  t e r - s e - i a  o  c a o s  

t e c n o l d g i c o  r e f e r e n c i a d o  d a  c e r t a  f o r m a  também n o  f i l m e  

i a d e  R u n n e r ,  8 C a ç a d o r  de  A n d r d i d e s n .  N e s t e s ,  a t r a v é s  do  

r e s s o  r e a l  n ã o  é t i c o ,  u s a n d o - s e  a d s f i n i ç 6 o  de  WIENER, 

d a d e  f i c a  e x t r e m a m e n t e  d e s o r g a n i z a d a  q u e s t i o n a n d o - s e  

a t e  mesmo o s  v a l o r e s  e  a t o s  t i d o s  t r a d i c i o n a l m e n t e  como 

humanos .  N o u t r o  e x t r e m o ,  numa v i s ã o  u f a n i s t a ,  e n c o n t r a - s e  

T O F F L E W ,  p a r a  quem, em f u n ç ã o  da  e v o l u g ã o  t e c n o l d g i c a  h a v e r á  

f u t u r o  econ6mic .o  s e d u t o r ,  d i n 8 m i c 0 ,  n o  q u a l  s e  d e s e n v o l v e r 4  

uma s o c i e d a d e  d e  d i v e r s i d a d e  e  d e m o c r a c i a .  O Ç Z A K  ( 1 9  

numa v i s ã o  i n t  r m e d i h r i a ,  d i s c u t e  a  s u p e r v a l o r i a a ~ ã o  do 

p a p e l  do  c o m p u t a d e r ,  sem c a n t u d o  r e t i r a r  s e u  m é r i t o  q u a n t o  B 

f a c i l i % a ç $ 3 o  de  d e t e r m i n a d o s  p r o c e s s o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  o s  q u e  

r e q u e r e m  m a n i p u l a ç ã o  de g r a n d e s  v a l u m e s  de  i n f o r m a ~ i l o .  Çom- 

p a r a  a s  i d é i a s  q u e  s  am a  r e s p e i t o  d a s  n o v a s  t e c n o l o -  

g i a s  cotno s e n d o  c a p a z e s  de  t u d o  r e a l i z a r ,  de  t u d o  r e s o l v e r ,  

com o c o n t o  i n f a n t i l  no  q u a l  Q i m p e r a d o r  a n d a v a  n u ,  a c h a n d o  

q u e  e s t i v e s s e  e x t r e m a m e n t e  e l e  n t e  p o r q u e  t i n h a  s i d o  c o n -  

v e n c i d o  d i s s o  p o r  um costureira e m b u s t e i r o .  A s s i m  como no  

c o n t o ,  a s  p e s s o a s ,  um p o u c o  p o r  f a l t a  de  c o n h e c i m e n t o ,  

e s c l a r e c i m e n t o  o u  i n t e r e s s e  e tarnbdm p o r  e f e i t o  d a  " m a r k e -  

t i n g "  d o s  f a b r i c a n t e s  d e  h a r d w a r e  e  â o f t w a r e ,  a t r i b u e m  de-  

t e r m i n a d a s  p o t e n c i a l i d a d e s  bs n o v a s  t e c n o i o g i a s  q u e  nem 

s e m p r e  s e  v e r i f i c a m  n a  p r  t i c a .  B  a u t o r  c o l o c a  a i n d a  q u e  a  

m a i o r  f o r ç a  da  t e c n o l o g i a  a  c a p a c i d a d e  de  c o n c e n t r a r  e 

c o n t r o l a r  i n f o r m a ç a e s ,  c o n c o r d a n d o  com R A T T  

ç h o  de q u e  o  q u e  o s  c o m p u t a d o r e s  não  f a z e m  6 p e n s a r ,  

s e n t i r  e  c r i a r  I d 6 i a s .  O Ç Z A K ,  i n t e r m e d i a n d o - s e  e n t r e  o  



u f a n i s m o  e  o  c a o s  t e c n o l d g i c o ,  d e f e n d e  a  v a l i d a d e  e v i a b i l i -  

d a d e  do  u s o  c r l - t i c o  d a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s .  

Nem bem 6 a n u n c i a d o  n a  l i t e r a t u r a  o  a d v e n t o  d a  

t e r c e i r a  o n d a ,  a  E r a  d a  I n f o r t n a ç 5 o ,  em c o n t i n u i d a d e  a  p r i -  

m e i r a ,  a g r l c o l a ,  e  a  s e g u n d a ,  I n d u s t r i a l ,  j s u r g e m  a u t o r e s  

como S I L V A  ( 1  q u e  m e n c i o n a m  o  a d v e n t o  da  q u a r t a ,  o u  

i a ,  a  o n d a  p d s - i n f o r m a ç g o .  Mas,  n e s t e  c o n t e x t o ,  o  que vem 

a  s e r  i n f  o r m a ç n o ?  

I n f o r n i a ç % o  p o d e  s e r  c o n f u n d i  d a  com c o n h e c i m e n t o  e  

r e f e r i r - s e  a  a t i  u d e s ,  e s t r a t b g i a s  a  s e g u i r  em um d e t e r m i n a -  

d o  momento  em f u n ç ã o  d e  i n f o r m a ç õ e s  c o n s i d e r a d a s  d a d o s  com 

a l g u m  v a l o r .  P o d e - s e  u s a r  uma d a s  d e f i n i ç a e s  p a r a  i n f o r m a ç ã o  

e n c o n t r a d a  n o  d i c i o n  i o  d e  HOLANBB F , m a i s  

c o n h e c  i do  como " d  i c  i o  r i o  A u r e l i b a " :  " s e g u n d o  a  t e o r i a  da  

i n f o r m a ç ã o ,  m e d i d a  d a  r e d u ç ã o  da i n c e r t e z a  s o b r e  um d e t e r m i -  

n a d o  e s t a d o  d e  c o i s a s  p o r  i n t e r m é d i o  d e  uma mensagem;  n e s s e  

s e n t i d o ,  i n f o r m a ç B o  n ã o  d e v e  s e r  c o n f u n d i d a  com s i g n i f i c a d o  

e a p r e s e n t a - s e  coino f u n ç ã o  d i r e t a  do  g r a u  de o r i g i n a l i d a d e ,  

i m p r e v i s i b i l i d a d e  o u  v a l o r - s u r p r e s a  da  mensagem ( . . . ) " .  
6 )  c o n s i d e r a  i n f o r m a ç 4 o  como s e n d o  " d e  um modo 

m u i t o  g e r a l ,  s u b s t â n c i a  de  d a d o s  i n t e l i  i ' v e i s  de q u a l q u e r  

n a t u r e z a ,  @ ,  de  um modo m a i s  p a r t i c u l a r ,  c o n c e i t o  q u e  c o b r e  

t o d a  f o r m u l a ç ã o  a b s t r a t a  s u s c e t f v e l  de  r e f l e t i r  e  de d e s c r e -  

v e r  um e l e m e n t o  - s i t u a ç % o ,  p r o p r i e d  d e ,  e v e n t o  - de  um 

s i s t e m a  e s t r u t u r a d o  q u a l q u e r " .  

A i n f o r m a ç ã o  é p o i s  o  e l e m e n t o  c e n t r a l  da e x p l o ç 5 a  



t e c n o l d g i c a  v e r i f i c a d a  h o j e .  Ç u b s t i t u e m - s e  m e c a n i s m o s  de 

p r o d u ~ 8 o  p o s s i b i l i t a n d o - s e  q u e  o s  p r o c e s s a s  a n t i g o s ,  f u n c i o -  

n a n d o  b a s i  c a m e n t e  a t r a v é s  de e n c a d e a m e t i t o  de mov i t n e n t o s  

m e c â n i c o s ,  p r o c @ s s a m e n t o  de  d a d o s ,  e v o l u a m  p a r a  p r o c e s s a -  

d o r e s  d e  i n f o r m a ç ã o  e  p r o c e s s o s  de c o y n i ç ã o  ( o u  i n t e l i g g n -  

c l a )  a r t i f i c i a l .  A t e c n o l o g i a  da i n f o r m a ç ã o  " a p r e s e n t a  a  

c a p a c i d a d e  d b v i a  de  c o n c e n t r a r  p o d e r  p e l i ' t i c o ,  de  c r i a r  

n o v a s  f o r m a s  de  d o m i n a ç 8 a  e c o n f u s ã o  s o c i a i s " .  P e n s a - s e  h o j e  

u s a n d o  uma n o v a  f o r m a  de  r a c i o n a l i d a d e .  Gomo c o l o c a  

BENAKOUCHE ( 1  7 )  " o  c o m p u t a d o r  4 p o r t a d o r  de uma r a c i o n a l i -  

d a d e  e s p e c l f  i c a ,  q u e  i m p õ e  n o v a s  f o r m a s  de o r g a n i z a ç ã o ,  de 

r e l a ç õ e s  s o c i a i s  de  p r o d u ç ã o ,  de  d i v i s ã o  s o c i a l  de  t r a b a l h o ;  

em suma,  de  um p r o j e t o  n o v o  d e  s o c i e d a d e " .  N e s s e  n o v o  

p r o j e t o  d e  s o c i e d a d e  q u e s t õ e s  corno p r i v a c i d a d e ,  s o b e r  

c o n t r o l e  tornam n o v a  d i r n e n s 8 o .  

Mo q u e  d i z  r e s p e i t o  a  p r i v a c i d a d e  de  c a d a  i n d i v l d u o  

em p a r t i c u l a r ,  o s  b a n c o s  de  d a d o s  q u e  p r o l i f e r a m  i m p l i c a m  no 

a r m a z e n a m e n t o ,  p r a c e s s a m e n t a  e  p r o p a g a ç "  de  i n f o r m a q õ e s  a  

s u a  r e v e l i a ,  o r i g i n a n d o  i n c l u s i v e  a l t e r a ~ ã e s  n a  l e g i s l a ç i i o  

com v i s t a  a  s a l v a g u a r d á - l a .  

No q u e  6 8  r e f e r e  a  p r i v a c i d a d e  d a s  n a ç 5  s ,  o  c o n -  

t r o l e  d e  i n f o r r n a ç g e s  p o r  pa i ' ses  q u e  d e t e m  o  dom i ' n i o  da 

t e c n o l o g i a  p o d e  c o l o c a r  em r i s c o  i n c l u s i v e  a s o b e r a n i a .  No 

q u e  s e  r e f e r e  a  e s t a ,  m a n i f e s t a - s e  ENAKOUGHE ( 1  

c o n c e i t o  de  s o b e r a n i a  é da  o r d e m  t e r r i t o r i a l ,  p o l i ' t l c a ,  

e c o n t 3 m i c a 1  s o c i a l ,  e t c ;  p o r t a n t o ,  t o r n a - s e  d b v i o  a i m p o r -  

n c i â  q u e  o  c o n t r o l e  d a s  i n f o r m a ç o e s  p r d p r i a s  de  c a d a  pai 's 

assume p a r a  o s  s e u s  g o v e r n o s n .  

V e r i f i c a m - s e  t r a i ~ s f o r t i i a ç b e s  n a  e s t r u t u r a  p r o d u t i  v  

i m p a c t o s  n a  a r g a n i  z a ç b ,  en ip re  o / d e s e r t i p r e g o ,  q u a l  i f l c a -  



ç G o / d e s q u a l i f i c a ~ ã o ,  p r a t i c a s  a d m i n i s t r a t i v a s  e  r e l a ç o e s  

i n d u s t r i a i s .  Tem-se uma i n t e r n a c i o n a l i z a ç ã o  da  i n d d s t r i a ,  de  

f o r m a  q u e  " a t B  o s  p r d p r i o ~  pa i ' ses  c a p i t a l i s t a s  m a i s  a d i a n t a -  

d o s  t e c n o l o g i c a m e n t e  n g o  d o m i n a m  t o d o s  o s  e l e m e n t o s  d o s  s e u s  

m e i o s  de  p r o d u ç ã o "  ( ENAKOUCHE, 1 o d e - s e  p o r  e x e m p l o ,  

t e r  um c a r r o  p r o j e t a d o  n a  I t á l i a ,  s e u s  c o m p o n e n t e s  d e s e n v o l -  

v i d o s  n o s  UA s no  J a p ã o  e  s u a  m o n t a g e m  n o  r a s i l .  N e s s a  

s o c i e d a d e  a  i n d b s t r i a  de  s e r v i ç o s  t e m  um p e s o  c a d a  v e z  

m a i o r ,  a p o n t o  d e  s u s c i t a r  s e v e r a s  c r l t i c a s  como a s  de  A k i o  

M o r i t a ,  p r e s i d e n t e  da  Ç o n y ,  de que  a a i n d d s t r i a  da  i n f o r m a -  

çBo  n a d a  p r o d u z ,  nSo h a v e n d o  a c r é s c i m o  de  v a l o r  r e a l  e  

p r o d u ç g o  de  b e n s  (MAWQU O ) .  Ma r e a l i d a d e  t a l  a f i r m a c ã o  

p r o c e d e  a o  r e f e r i r - s e  a  p r a d u c ã o  de  b e n s ,  mas n i i o  p o d e  s e r  

e s q u e c i d a  o  v o l u m e  de  n e g ó c i o s  e e m p r e g o s  e n v o l v i d o s ,  a  

i n f o r m a ç ã o  e  s u a  v e i c u l a ç ã o  c o n s t a n t e  como f o n t e  de o b t e n ç ã o  

de  l u c r o s  q u e  ' s u s t e n t a  r u p o s  no  mundo t o d o ,  f a z e n d o  p e r s o -  

n a g e n s  como J e a n - L u c  L a g a r d e r a ,  u p e r t  M u r d o c k ,  Ç i l v i o  

l u s c o n i  e  R o b e r t  M a x w e l l  s e r e m  c o n h e c i d o s  como " o s  g r a n d e s  

m a g n a t a s  do  i t n p g ? r i o  f e i t o  de  noticias", ou ,  em d i l t i t n a  a n h -  

l i s e ,  do  i m p & r i s  f e i t o  d e  i n f o r m a ç õ e s  ( S A B E  

No q u e  s e  r e f e r e  ao c o n t r o l e ,  t o r n a - s e  e v i d e n t e  q u e  

quem d e t é m  a s  i n f o r m a ç õ e s  d e t é m  também o  p o d e r .  N e s s e  s e n t i -  

do a  i f l f o r m á t i c a  p o d e  s i g n i f i c a r  um i n s t r u m e n t o  p o d e r o s o  de 

m a n i g u l a ~ i i o  o u  de  m e l h o r i a  d a s  c o n d i ç o e s  de  l i b e r d a d e .  Gomo 

bem c o l o c a  ENAKOUGHE ( 1 9  9 )  " a  m i c r o e l e t r b n i c a  é uma 

t e c n o l o g i a  ( . . . I  d a n d o - l h e s  Caos homens1  o p o r t u n i d a d e  p a r a  

r e a l i z a r e m  uma g e s t a o  a u t o - g e s t i o n  v e l  o u  p e r m i t i n d o  a  m a n i -  

p u l a ç % o - c o n t r o l e  ( . . . ) " .  Dependem, p o i s ,  o s  r e s u l t a d o s  d a s  

e c n o l o g i a s ,  da  f o r m a  coma s ã o  m a n i p u l a d a s  em f u n ç  



de  q u e  " a  e l e t r a n i c a  n ã o  t e m  n w r a l .  T a n t o  s e r v e  a  homens  

l i v r e s  como a  d i t a d o r e s n  ( AGBIKIAN,  1 

T e n d o - s e  em v i s t a  e s t e s  a s p e c t o s  - s o b e r a n i a ,  c o n -  

t r o l e ,  p r i v a c i d a d e  e  i n t e r n a c i o n a l i a a ç ã o  da i n d f i s t r i a ,  t o r -  

n a - s e  c a d a  v e z  m a i s  i m p o r t a n t e  q u e  o s  pa i ' ses  do  T e r c e i r o  

Mundo a p r o v  i t e m  e s t a  c h a n c e  de  p a r t i c i p a r  n a  d i s t r i b u i ç a o  

i n t e r n a c i o n a l  do  t r a b a l h o ,  p r i n c i p a l m e n t e  a t r a v á s  d o  f o m e n t o  

a  p e s q u i s a  e  i n c e n t i v o  a  f o r m a ç i i o  de r e c u r s o s  h u m a n o s .  

A t r a v é s  d e s t e s  t a l v e z  s e  p o s s a  t r a n s f o r m a r  o  " c o i o n i a i i s m o  

t e c n o  l 6 y  i c o n  em 1 1 c o o p e r a ç 8 0  t e e n o l  ú g i  ca l 1 .  

bltn d o s  p r i n c i p a i s  ni i  t o s  c r i a d o s  com o  a d v e n t o  d a s  

n o v a s  t e c n o l o g i a s  é q u e  e l a s  n e c e s s a r i a m e n t e  t r a z e m  d e s e n -  

v o l v i m e n t o .  S o b r e  i s s o  m a n i f e s t a - s e  RATTNE 

c r i a d o  um d o s  m i t o s  m a i s  p o d e r o s o s  d a s  s o c i e d a d e s  c o n t e m p o -  

r % n e a s :  mesmo o s  p o b l e m a s  s o c i a i s  m a i s  p r o f u n d a m e n t e  a r r a i -  

g a d o s  p o d e r i a m  s e r  r e s o l v i d o s  a t r a v $ s  de  c o m p e t e n t e  u t i l i z a -  

ç ã o  de t e c n o l o g i a s  m o d e r n a s  e  s o f i s t i c a d a s .  C o n t u d o ,  e w i -  

d ê n c l a s  c a d a  v e z  m a i s  n u m e r o s a s  e s t a 0  s e  a c u m u l a n d o ,  n o  

s e n t i d o  de q u e  a s  t e c n o l o g i a s  m o d e r n a s  n 3 o  r e d u z i r ã o  d i s p a -  

r i d a d e s  d e n t r o  d a s  s o c i e d a d e s  do  T e r c e i r o  Mundo.  P e l o  c o n -  

t r á r i o ,  e  bem f r e q b e n t a m e n t . 8 ,  o s  i n s u m o s  do p r o c e s s o  de  

c r e s c i m e n t o  e c o n a r n i c o  l e v a m  a  um a u m e n t o  da d e s i g u a l d a d e  

s o c i a l ,  t o r n a n d o  o s  p o b r e s  a i n d a  m a i s  s u b d e s e n v o l v i d o s  do  

q u e  a n t e s  d a s  i n s v a $ 0 e s  t e c n o i b  

W v e l o c i d a d e  coni q u e  a s  t e c n o l o g i a s  e v o l u e m  

m a i o r  q u e  a d o s  f e n 6 r n e n o s  e  t r a n s f o r r n a $ 5 e s  s o c i a i s .  N e s t e  



s e n t i d o ,  tnui  t a s  v e z e s  a  s o c i e d a d e  n"a  t%tn  t e m p o  de  s e  

a d a p t a r ,  de  a s s i m i l a r  o s  d i v e r s o s  a v a n p o s .  M u i t a s  t e c n o l o -  

g i a s ,  ao  s u r g i r e m ,  já e s t a o  p r a t i c a m e n t e  o b s o l e t a s  de t a l  

f o r m a  q u e ,  como c o l o c a  TBFFL a ) ,  " (  . . . I  f i c a m o s  n o s  

p e r g u n t a n d o  s e  n 8 s  mesmos n 8 o  somos o b s o l e t o s n .  E s s a  v e l o -  

c i d a d e  t o r n a - s e  m a i s  p r o b l e m h t i c a  q u a n d o  o c o r r e  em p a f s e s  

com m u i t a  d i v e r s i d a d e  c u l t u r a l  e  g e o g r h f i c a ,  n o s  q u a i s  a s  

d i f e r e n ç a s  em t e r m o s  de  momento  t e c n o l d g i e o  chegam a  s e r  

g r i t a n t e s .  Como c o l o c a  OL IVE IRA  ( s d ) ,  o s  " p a i ' s e s  do  T e r c e i r o  

Mundo v ã o  c o n h e c e r  a  d e c a d ê n c i a  da  s o c i e d a d e  i n d u s t r i a l  sem 

r u s u f r u i ' d o  s u a  p r o s p e r i d a d e  ( . . . )  E n e s s e s  p a i ' s e s i  a s  

i d a d e s  do  homem - d a  i d a d e  da  p e d r a  l a s c a d a  h a t b m i c a ,  n t i o  

s e  sucedem,  a c u m u l a m - s e .  C o e x i s t e m ,  mas  n g o  c o n v i v e m . "  As- 

s i m ,  a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s  n a s  s e  d i s t r i b u e m  d e  m a n e i r a  

em t e r m o s  g a o  r á f i c o s  e  em f u n g ã e  d a s  d i f e r e n t e s  

c l a s s e s  s o c i a i s ,  c o n t r i b u i n d o  a i n d a  m a i s  p a r a  a  d i f e r e n c i a -  

c;5o s o c i a l .  

A b o r d o u - s e  n e s t e  c a p l t u l o  a l g u n s  a s p e c t o s  da  i n f o r -  

m a t i z a ç "  da  s o c i e d a d e  corno p r o c e s s o  i r r e v e r s f v e l ,  não p o -  

d e n d o  p o i s  s e r  i g n o r a d o .  Como, p o r é m ,  h m i t o s  e  r e a l i d a d e s ,  

c a b e  a  c a d a  s e t o r  um e s t u d o  a p r o f u n d a d o  d a s  f o r m a s  p o s s i ' v e i s  

e  v i á v e i s  de  e r i r - s e  e s s a  i n f o r m a t i z a j S a .  Mo q u e  s e  r e f e r e  

h e d u c a ç i o  em p a r t i c u l a r ,  no  c a p i ' t u l o  I I I  s e r ã o  a b o r d a d o s  

a s p e c t o s  como a  r e a l i d a d e  e d u c a c i o n a l  b r a s i l e i r a ,  f a t o r e s  de  

q u e s t i o n a m e n  o  do  u s o  do  c o m p u t a d o r  coma t e c n o l o g i a  e d u c a -  

c i o n a l ,  f o r m a s  de  s e  f a z e r  e s t e  u s o  e  c o r r e n t e s  e d u c a t i v a s  

n a s  q u ã i s  a s  d i f e r e n t e s  f o r m a s  de u s e  s e  a p ó i a m .  



A e c 9 u c a ~ Z o  i nnst l  t u c  i o n a l  i z a d a ,  c o t m  r e s y o n s  Live I 

d i r e t a  p e l a  f o r m a ç ã o  de  r e c u r s o s  humanos ,  m e r e c e  uma a t e n ç ã o  

e s p e c i a l .  Gomo c o l o c a  VELLIMHO ( 1 9  9 1 ,  r e f e r i n d o - s  

f i e a ç õ e s  n a  p o l i ' t i c a  j a p o n e s a  n o  f i n a l  do  s d c u l o  p a s s a d o ,  " a  

v e r d a d e i r a  r i q u e z a  da n a e ã o  d e v e r i a  r e p o u s a r  n o s  s e u s  

"P e  n ã o  n e c e s s a r i  m e n t e  n a s  r i q u e z a s  n a t u r a i s " .  No 

e n t a n t o ,  n o t a - s e  uma p r e o c u p a ç G o  d e c r e s c e n t e  com a  e d u c a ç ã o  

a t e  iriestiio n o  r t iotstaiste de r e c u r s o s  d a  u t i l ã o  d e s t i n a d o s  a  e l a ;  

p o r  e x e m p l o ,  n o  p e r f o d o  c o m p r e e n d i d o  e n t r a  1  

p e ~ a a n t u a l  r a f ~ r a n k ~  a ~ d u ~ a q à a  n e  o r ç a m e n t o  da u n i a o  c a i u  

de  1 1 , 1 %  p a r a  4 ,  ULHOES ( s d ) ) .  

A constituição a t u a l  p r e v ê  a  a p l  i c a ç % o  a n u a l  de  

p e l e  menos  1  Z p e l a  u n i ã o  e  25% p e l o s  e s t a d o s ,  m u n i c f p i o s  e  

d i s t r i t o  f e d e r a l  n a  r e c e i t a  r e s u l t a n t e  de  i m p o s t a s  n a  rnanu- 

t e n g ã o  e  d e s e n v o l v i m e n t a  d o  e n s i n o .  No e n t a n t o ,  o b s e r v a n d o -  

s e  o  d a c r 6 s c i m a  de  p e r c ~ n t u a l  a p l i c a d a  q u e  t e m  h a v i d o ,  t e m e -  

s e  q u e ,  m a i s  uma v e z ,  o s  p r e s s u p o s t o s  c o n s t i t u c i o n a i s  n 3 o  

s e j a m  c u m p r i d o s .  O u t r o  p o n t o  p a s s i ' v e l  de d i s c u s s 8 e  r e f e r e - s e  

a o s  p e r c e n t u a i s  q u e  e v ã o  p a r a  o  e n s i n o  e  p e s q u i s a ,  

o u  s e j a ,  o q u e  e f e t i v a m e n t e  c h e g a  n a  e s c o l a ,  a p d s  s e r e m  

d e s c o n t a d o s  o s  p e r c e n t u a i s  g a s t o s  n a  b u r o c r a c i a  e  a d r n i n i s -  

t r a q B o .  

D e n t r o  d e s t e  p r o c e s s o ,  a  f o r m a ç % o  de  p r o f e s s o r e s  

m e r e c e  a t e n ~ ã o  e s p e c i a l .  Já p a s s o u  o t e m p o  em q u e  e s t a  e r a  

uma p r o f i ç s f i o  com g r a n d e  r e c a n h  c i m e n t o  s o c i a l  e  cem g r a n d e  



n d m e r o  d e  r e p r e s e n t a n t e s ,  p r i n c i p a l m e n t e  n o  e n s i n o  f u n d  

t a l .  A t u a l m e n t e ,  p o r é m ,  h á  g r a n d e  d i f i c u l d a d e  p a r a  s e  o b t e r  

p r o f i s s i o n a i s  com boa  f o r m a ç ã o  f a c e  ao n ã o  r e c o n h e c i m e n t o  d e  

o  e  s u a  b a i x a  c o n t r a p a r t i d a  s a l a r i a l  ( T a b e l a  

I I  1 . 1 ) .  No R S TV,  p r o g r a m a  de  n o t l c i a s  da  t r a n s m i s s o r a  d a  

Rede  G l o b o  no  e s t a d o  d o  R i o  G r a n d e  do  S u l ,  190 d i a  23 de  

a g o s t o  de 1 !4 e r a  c o l o c a d o  que  20% d o s  p r o f e s s o r e s  no ineados  

n o  e s t a d o  n 8 o  a s s u m i r a m  p o r  c a u s a  d o s  b a i x o s  s a l d r i o s ,  

p r e f e r i n d o  d e d i c a r - s e  h i n i c i a t i v a  p r i v a d a ,  e r a l m e n t e  em 

t r a b a l h o s  n g o  l i g a d o s  ao  m 

A p a s s a g e m  de  n t v e l  s e  d h  p o r  escolaridade e a d e  

c l a s s e  p o r  a n t i g n i d a d e .  A c a d a  t r i ê n i o ,  numa mesma c l a s s e ,  6 

a c r e s c i  do 08 a o  s a l  h r i o  d e  ufil p r o f e s s o r .  Coino e ~ e m p  l o  da  

f a l t a  de  c o n t r a p a r t i d a  s a l a r i a l  b f o r m a ç ã o  do  p r o f i s s i o n a l ,  

v e j a - s e  o  s a l á r i o  de  um p r o l e e s o r  com m e s t r a d o  e  ZO a n o s  de  

e f e t i v a  e x e r c l c i a  da  p r o f i s â  o ,  o u  s e j a ,  r e c e b e  o  s a l h r i o  

b a s e  do n f v e l  d a  c l a s s e  @ :  US 9. Como e s t a  s a l  

i m e  do  t r a b a l h o  de  0 h a r a s / s e m a n a ,  p o d e - s e  



i m a g i n a r  q u e  o  s a l  r i o  p a r a  j o r n a d a  d a  48 h o r a s  s e r i a  d u p i i -  

c a d o .  T a l  v a l o r  c o r r e s p o n d e  a p r o x i m a d a m e n t e  a  m e t a d e  d o  q u e  

r e c e b e  em m é d i a  um p r o f i s s i o n a l  d e  i n f o r m d t i c a  n a  e m p r e s a  

p r i v a d a  ( L I % % $  1.050), c o m  m  s t r a d o  e p o u c a  e x p e r i g n c i a  o u  um 

g r a d u a d o  c o m  c e r c a  d e  5 a n o s  n a  p r o f i s s ã o .  

A l g u n s  r e f l  % o s  d e s t a  s i t u a g S o  p o d a m  s e r  o b s e r v a d o s  

n a  p i r â m i d e  e s c o l a r  b r a s i l e i r a :  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - v - - - - - - - - - - - - - - - - - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
P i r â m i d e  E s c o l a r  ............................................ 

G r a u  S d r i e  I n g r e s s a m  ( 9 % )  

3 a .  , 4 
o .  I a .  

N o t a - s e  p o i s  q u e  s o m e n t e  0% d a s  c r i a n ç a s  m a t r i c u -  

l a d a s  n a  p r i m e i r a  s é r i e  c h e g a m  n a  s e g u n d a ,  a p e n a s  

gem a  q u a r t a ,  17% a t i n g e m  a  o i t a v a ,  r e s s a m  n o  s e g u n d o  

g r a u .  N o s  EUA, 0% d o s  a l u n o s  m a t r i c u l a d o s  n a  p r i m e i r a  s d r i e  

t e r m i n a m  a  e s c o l a  s e c u n d á r i a .  O q u e  a g r  v a  m a i s  e s t e s  ndme-  

r o s  é o  c o n t i n g e n t e  d a  p o p u l a g 8 o  s o b r e  o  q u a l  e l e  é m e d i d e :  

7 rni l h 6 e s  numa p o p u l  a g ã o  d e  24 m i  l h õ e s  d e  7 - 1 4  a n o s  e s t á  

f o r a  d a  e s c o l a .  

A l b m  d e s s e s  q u e s t i o n a m e n t o ã ,  t a l v e z  s e j a  i m p o r t a n t e  

a c r e s c e n t a r  o u t r o  s o b r e  o  p a r a d i  n o q u a l  s e  b a s e i a  a  

e d u c a ç ã o  n o s  d i z e r e s  d  FAGUNDES ( 1 9  ) :  " Q u e s t i o n a - s e  a  

q u a l i d a d e  d e  e n s i n o ,  o  f r a c a s s o  d o  a l u n o ,  a s  d i f i c u l d a d e s  d a  

e s c o l a ,  a t r i b u i n d o - s e  como c a u s a s  a  c a p a c i t a g ã o  d e f i c i e n t e  



do  p r o f e s s o r  e  a s  c a r B i i c i a s  d o s  a l u n o s ,  n u n c a  a  I n a d e q u a q B o  

d o  p a r a d i g m a  q u e  g e r a  t u d o  a  m a i s " .  

G o n f o r m e  o s  d a d o s  a p o n t a d o s  no  i t e m  a n t e r i o r ,  v e r i -  

f i c a - s e  q u e  a  s i t u a q ã o  e s c o l a r  6 8 t h  c a  t i c a .  I s s o  q u e  e s s e s  

n ó n i e r o s  s e m e n t e  n o s  d 8 o  uma a n á l  i s e  nu inbr  i c a ,  n a d a  r e v e  I a n d o  

s o b r e  a  a d e q u a ç ã o  o u  n%o d o s  n i é t o d o s  u t  i I i z a b a s .  Sem d  Iiv i d a ,  

a l g u m a  c o i s a  d e v e  s e r  f e i t a .  Não s e  t r a t a  a q u i  de a 7 1  r m a r  

q u e  a  t e c n o l o g i a  e d u c a c i o n a l  s e j a  a  s o l u ç ã o ,  mas 6 bem 

p r o v d v e i  q u e  s e u  u s e  a d e q u a d o  p r o p i c i e  a l t e r a p ã e s  n e s s a  

s i t u â ~ G a .  A f i n a l ,  o  p r o c e s s o  e d u c a t i v o  d e p e n d e  p r o f u n d a m e n t e  

d e l a .  D i s c u t e - s e  n e s t e  i t e m  o  u s o  d a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s  cama 

i n s t r u m e n t o  da  t e c n o l a g i a  e d u c a c i o n a l .  Mas ,  o  que  vem a  s e r  

t e c n o l o g i a  e d u c a c i o n a l ?  P e n s a n d o - s e  em " t e c n o l o g i a "  a  p r i -  

m e i r a  i d é i a  q u e  s u r g e  e! o  u s o  de e q u i p a m e n  o s  @ / o u  i n s t r u -  

m e n t o s  t e c n o l  S g i c o s .  No e n t a n t o ,  o  t e r m o  " t e c n o l  o g i  a  e d u c a -  

c i o n a l "  é m a i s  a m p l o :  a  AED ( "Academy  f o r  E u c a t i o n a l  D e v a -  

l o p t n e n t " )  d  f i ne-a  como " f  o rma  s i  s temEt t  I c a  de  p l ane  j a r ,  im-  

p l e m e n t a r  e  a v  l i a r  o  p r o c e s s o  t o t a l  da  a p r e n d i z a g e m  e  da  

i n s t r u ç ã o  em t e r m o s  de  o b j e t o s  e s p e c l f i c o s ,  b a s e a d o s  n a s  

p e s q u i s a s  de  a p r e n d i z a g e m  humana e  c o m u n i c a ç ã o ,  e m p r e g a n d o -  

s e  r e c u r s o s  humanos  s m a t e r i a i s  e  m a n e i r a  a  t o r n a r  a  

i n s t r u ç 3 o  m a i s  e f e t i v a " .  



E p r e c i s o  c u i d a d o ,  p a r d t n ,  p a r a  q u e  a  u s a  d e s s a s  

n o v a s  t e c n o l  o g i  a s  n ã o  s e j a  um f r a c a s s e  como niu i t a s  v e z e s  d a 

p r ú p r  i a  t e c n o l e g i a  e d u c a c i o n a l .  V á r i o s  f a t o r e s  p o d e m  c o n t r  i - -  

b u i r  p a r a  q u e  i s s o  a c o n t e $ a ,  como c o l o c a  Ç P I T Z E R  ( 1 9 8 7 ) :  

a >  v a l o r e s  c o m o r c i  a i s  s o b r e p o n d o - - s e  a  v a l o r e s  p e d a - -  

g d g i c o s ;  

b )  v a l o r e s  e s t 6 t i c o s ,  n z o  h a v e n d o  c o n s u l t a  h s i t u a -  

ç ã o - p r o b l e m a ;  a  t e c n o l e g i a  d e v e  a d a p t a r - - s e  a e s c o l a ,  e  n ã o  o  

c o n t r C t r i o ;  

c )  v a i a r e s  c i  e n t f f  i c o s :  d i f e r e n ç a s  e n t r e  t e c n b l  a g o s  

e d u c a c i o n a i s  e  e d u c a d o r e s ,  p r o d u z i n d o  m u i t a s  v e z e s  m a i s  

a r t i g o s  q u e  r e s u l t a d a s .  I s t o  t a l v e z  s e j a  c o n s e q l l 8 n c i a  d o  

m o d e l o  e d u c a c i o n a l  q u e  a v a l i a  n ã o  o  c o n j u n t o  d a  p r a d u g ã o  e 

s i m  a  q u a n t i d a d e  d e  " p a p e r s "  q u e  s % o  p u b l i c a d o s .  

A i n d a  q u c  c o m  a l g u m a s  d i f e r e n ç a s ,  s 3 o  n e s s e s  Fa-. 

t o r e s  q u e  s e  a p d i a r n  b a s i c a m e n t e  o s  p o n t o s  de-! q u e s t i o n a m e n t o  

d o  u s o  d e  n o v a s  t e c n a l o g i a s  como i n s t r u m e n t o  d e  t e c n a l o g i a  

e d u c a t i v a ,  i l c r e ~ c i d o s  d e  o u t r o s  q u e  c o n t r i b u e i r i  p a r a  t o r n a r  

s e u  u s o  u tn  a s s u n t o  p o l & i i i c o :  r e j e i ç ã o  n a t u r a l  a  c o i s a s  

n o v a s ,  m e d o  d e  p e r d a  d o  e m p r e g o ,  d e s c o n f i a n ç a  d o  q u e  n ã o  s e  

c o n h e c e .  

D e v e - s e  a n a l  i s a r  a f  i r r n a ç õ e s  como a s  d e  NOGUEIRA 

(1987') d o  q u e  " n o  B r a s i l ,  d i s c u s s b e s  i n u ' t e i s  q u a n t o  a o p o r -  

t u n i d a d e  d e  < < u t i l i z a $ ã o  d e  m o i s s  t % e  s o f i s t i c a d o s  em p a í s  

de  t Z o  g r a n d e  i n d i c e  d a  a n a l  f a b e t i s m o > > ,  a t r a s a r a m  a i n d a  

m a i s  a  n o s s a  s i t u a ç ã o .  0 t e m o r  d e m a g á y i c o  a  < < p r i v i l e g i a r  a s  

c l a s s e s  j á  f a v o r e c i d a s ,  a p r a f u n d a n d o  o  f o s s o  d a s  d i f e r e n ç a s  

d e  c l a s s e > > ,  em v e z  d e  c o n t r i b u i r  p a r a  a  e l e v a ç G o  d o  e n s i n o  

em g e r a l  , a t o d a s  a p e n a s  n  i v e l a  p e l a  m a i s  b a  i x a  .I1 



T a l v e z  s e j a  um p o u c o  r a d i c a l  c h a m a r  de  " d i s c u s s g o  

i n d t i l "  o  q i ~ e â t i o n a m e n t o  d a  i n t r o d u p ã o  de n o v a s  t e c n o l o c j i a s  

n o  p r o c e s s o  e d u c a t i v o  t e n d o - s e  em v i s t a  a  c o n d i p T o  t e r c e i r o -  

m u n d i s t a  d o  r a s i l ,  mas p a r e c e  i m p o r t a n t e  c o l o c a r  q u e ,  em um 

p a f s  e x t r e m a m e n t e  h e t e r o g ê n e o ,  t a n t o  em t e r m o s  de  d i f e r e n -  

ç a s  r e g i o n a i s  p r a v o c a d a s  p o r  d i f e r e n t e s  g e o g r a f i a s  e c u l -  

t u r a s ,  bem come p o r  d i f e r e n ç a s  c u l t u r a i s  p r o v o c a d a s  p o r  

d e ã n f v e i s  e c o n 8 m i c o s ,  n e g a r  o  u s o  do c o m p u t a d o r  n a  e s c o l a  

p ó b l  i c a  coni a r g u m e n t o s  a  n f v e l  e c o n B m l c o  ( como  c o l o c a r  coin- 

p u t a d o r  s e  n "U t e m  g i z ? )  p o d e  i m p l  i c a r  n a  t t ianute i is ;%o d e s s e s  

d e s n ( v e i s ,  uma v e z  que  a s  e s c o l a s  p a r t i c u l a r e s  - o n d e  e s t u -  

dam o s  f i l h o s  d a s  c l a s s  â m a i s  f a v o r e c i d a s  - p a r t i r a m  n a  

f r e n t e  na  c o r r i d a  da i n f a r t n a t i z a p ã o  do e n s i n o .  E s t a  d f e i t a  

m u i t a s  v e z e s  s e m  m d t o d o s  e  c r i t d r i o s  d e f i n i d o s ,  a t é  mesmo 

como e l e m e n t o  de  " m a r k a t i n g "  n a  a t r a p ã o /  m a n u t e n p S o  de  

a l u n o s  o u  p o r  p r e s s ã o  d o s  p a i s  q u e  q u e r e m  v e r  s e u s  f i l h o s  

" a t u a i i n a d o s " ,  t i t u d e  e s t a  p r o v a v e l m e n t e  r e s u l t a n t e  d a  

p r o p a g a n d a  m a c i g a  do  e m p r e s a r i a d o  u n i d a  com d e s i n f o r r n a $ ã o .  

N a s  s e  p o d e  e s q u e c e r  t ambém q u e  hd c a d a  v e z  m a i s  um b a r a t e a -  

m e n t o  do h a r d w a r e ,  o  q u e  c e r t a m e n t e  d i m i n u i r á  o  c u s t o  d o s  

i n v e s t i m e n t o s  n o  que  s e  r e f e r e  a o s  e q u i p a m e n t o s .  

A i  n d a  r e f e r i  n d o - s e  a o  v 0 1  u111e de  i n v e ~ t i n i 8 n t o s ,  

o u t r o  p r o b l e m a  a  s e r  a n a l i s a d o  6 o  c r e s c e n t e  a u m e n t o  d o s  

p r e ç o s  do  â o f t w a r e ,  o  q u e  , sem d d v i d a ,  d e v e  s e r  t ambém 

l e v a d o  em c ~ n s i d e r a g ! ã o  n a  d e f i n i p ã o  da  f o r m a  de  u s o  do  

c o m p u t a d o r  n a  e s c o l a ,  a s s u n t o  e s t e  a b o r d a d o  n o  i t e m  111 .3 .  

A t a b e l a  1 1 1 . 3  m o n t a d a  a  p a r t i r  da  t a b e l a  c o n s t a n t e  

n a  r e v i s t a  INF6  de  J u l h o  d e  1 5 )  m o s t r a  a  

o  da I n f o r m á t i c a  n a  e d u c  r a s i l  em i n s t i t u i -  

ç õ e s  b r a s i l e i r a s  de e n s i n o  de  1 0 .  e  20. g r a u s  n a  k p o c a .  



P o d e  s e r  v e r i f i c a d o  como a  popula$xlo i n i c i a l m e n t e  a t e n d i d a  

p e l o  c o m p u t a d o r  n a  e s c o l a  f o i  p r e d o m i n a n t e m e n t e  d a s  c l a s s e s  

A ( r e n d a  s u p e r i o r  a  2 8  s a l á r i o s  m i n i m o s ) .  A c l a s s e  

s e  a  r e n d a  e n t r e  e  2 0  s a l a r i o s  m 5 n i m o s  e  a  C a b a i x o  d e  5 .  

A I  u n o s  I P r  - - - - 
no  e x p e -  i 1 0 .  G r a u  1 7  44 52 
r i m e n t o  I 2 0 .  G r a u  I 5 7 198 ............................................................ 

A i n d a  q u e  s e  l e v e  em c o n t a  a  o b s e r v a ~ ã o  f e l  t a  n a  

r e p o r t a g e m  q u e  o r i g i n o u  e s t a  t a b e l a  s o b r e  e s t a s  i n f o r r n a c b e s  

r e f l e t i r e m  s o m e n t e  a s i t u a ~ a o  d a s  e s c o l a s  q u e  p r e e n c h e r a m  

r i o s  e n v i a d o s  p e l a  D i v i s B o  d e  E s t u d o s  e  P e s q u i s a s  

N I F B R ,  v e r i f i c a - s e  q u e  o  u s o  em e s c o l a s  p f d b l i c a s  ( f r e -  

q d o n t a d a s  em s u a  m a i o r i a  p e l a s  c l a s s e s  m a i s  b a i x a s )  cornegou 

m u i t o  m a i s  t a r d e .  A i n s e r ~ ã o  de  n o v a s  t e c n e l o  i a s  n a  e s c o l a  

p d b l i c a  s i g n i f i c a  a  d e m o c r a t i z a g ã o  do  a c e s s o  da p o p u l a g ã a  h 

b e c n o l o g i a .  Em c o n t r a p a r t i d a ,  APPLE ( 1  5) c o l o c a  q u e  " a s  

e s c o l a s  de h r e a s  p o b r e s ,  r u r a i s ,  d e  p e r i f e r i a  f i c a r a 0  f o r a  

d o  m e r c a d o ,  mesmo q u e  o  c u s t o  do  h a r d w a r e  c o n t i n u e  a  d i m l -  

n u i r  ( . . . )  A s s i m ,  o  c o m p u t a d o r  e  o  a p r e n d i z a d o  de  s e u  u s o  

g e r a r "  < < n a t u r  I n i e n t s > >  d e s i g u a l d a d e s  a d i c i o n a i s n .  s t a  

s i t u a ç ' i o  p a r e c e  d i f l c i l  de s e r  t o t a l m e n t e  e v i t a d a  f a c e  a  

e x t r e m a  h a t e r e  e n e i d a d e  d o  p a  f s .  

A e s c o l a  p b b I  I C B  ( e  n iu i  a s  v e z e s  cs p r i v a d a  ta tnbhin)  



vê-se assediada por fabricantes de equipamentos que, para 

criarem mercado, tentam induzi-la a adquirir s e u s  produtos 

c o m  promessas mirabolantes de resultados educativos milayro- 

sos. Ç U o  feitas inclusive doaçges. É preciso que a escola 

esteja preparada nao para simplesmente rejeitar essas doa- 

~ õ e s ,  m a s  para fazer uso c o m  crltica delas, s e m  deixar-se 

manipular, virando mero instrumento de "marketing" dos fa- 

bricantes. Um exemplo de manipulacão resultante de doagoes é 

apontado por Ç A D E R  ( 1  €I), referindo-se a escolas pdblicas 

d o s  EUA para a s  quais f o r a m  "doados" equipamentos cinemato- 

rfificos ou d e  vfdeos e m  troca do direito de exibiqeo de 

filmes de publicidade de ZD minutos dihrios. 

Alguns estudiosos argumentam qu s novas propostas 

de ensina utilizando novas tecnologias, sd@ o retroproje- 

t e r ,  videocassete, radiodifusão e principalmente a televisão 

não propiciaram resultados como o s  tão propalados quando de 

seu surgimento. 8 que nga deve ser esquecida é que esses 

instrumentos n8o traduzem a s  possibilidades do uso do compu- 

tador pois m a n t  m uma das maiores falhas da sistema educa- 

tivo tradicional que $ a passividade do aluno. Por m a i s  bstn 

feito que seja u m  programa d e  teleducaç8o e por maior q u e  

seja a quantidade de pessoas que ele atinja a o  mesmo tempo, 

e I e nBo permi te interação d o  aluno, u m  programa i n f  ornia- 

tive e não interativo. Albin disso, outro fator para o fra- 

casso da TV como instrumento educativo de massa foi a omis- 

s ã o  do governo: a não institui$ão de diretrizes e bases para 

seu uso implicou n a  exploragd'o dessa rea por empresas 

privadas q u e  s e  sobrepuseram s propostas d a s  T V s  educati- 

vas. Apesar da tentativa nesse sentido e m  r e l s ~ ã o  

tador na educapão t e r  si o tentada a 



EDUCOM, c o n f o r m e  p a i n e l  a p r e s e n t a d o  n o  S e m i n á r i o  " I n S o r m á -  

t i c a  n a  E d u e a ~ ã o :  Um D e s a f i o "  em F r i b u r g o ,  R J ,  em n o v e m b r o  

d e  1 9 8 9 ,  a s  l i n h a s  d e  a t u a ç ã o  n o s  c i n c o  c e n t r o s  s E o  b a s t a n t e  

d i s t i n t a s  e a  t r o c a  d e  e x p e r i g n c i a s  b a s t a n t e  r e d u z i d a ,  f a  

z e n d o  C R l i l  q u e  1180 h a j a  urna d i r e t r i z  a s e r  s e g u i d a .  

Os ó r y a a s  g o v e r n a m e n t a i s  l i g a d o s  a h r e a  d e  e n s i n e  e 

p e s q u  i s a  t ê r n  t o t i i a d o  a  l gu inas  i t i  i c  i a t i  v a s  i n o v a d o r a s .  W C A P E S ,  

a t r a v é s  d e  s u b p r o y r a n i a  " E d u c a ç Z o  p a r a  a  C i  G n c i  a "  f i n a n c i  a  unt 

p r o j e t e  n a  E s c o l a  d o  P a r q u e  d a  G i d a d e  cm B r a s l l i a ,  v i s a n d o ,  

a t r a v é s  d a  u t i  i i z a c ã o  d a  t e c n o l o g i a  d a  i i ~ f o r m C d t i c a ,  d e s p e r - -  

t a r  e  m a n t e r  o  i n t e r e s s e  d o  m e n i n o  d e  r u a  p e l a  a p r e n d i z a g e m  

e  l h e  d a r  um i n f c i o  d e  y u ã l i f i e â ç a e  p r o f i s s i o n a l .  

H o j e  a  p e r g u n t a  a  f a z e r  n % o  & t a n t o  " s e  s e  d e v e m  

u s a r  c o m p u t a d o r e s  n a  e s c o l a " ,  e  s i m  como c r i a r  c o n t e x t o s  

p e d a y ó g i c o s  q u e  a p r o v e i t e m  t o d a s  a s  p o s s i b i l i d a d e s  o f e r e c i -  

d a s  p e l a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s  (ZAMBUJB,  1 9 8 8 ) .  A d i s c u s s ã o  

d e s t a  q u e s t ã o  j d  e s t á  u l t r a p a s s a d a  h o j e :  e l a  f o i  a t r o p e l a d a  

p o t e  a v a n q o  m e t e 6 r i c o  d a  t e c n e l a g i a .  Como F o i  c o n s t a t a d o  n a  

a b e r t u r a  d o  c i t a d o  s e m i n á r i o ,  a i n d a  q u @  h a j a  a t e n d B n c i a  d e ,  

a c a d a  n o v o  e n c o n t r o ,  r e t o m a r  e s t a  d i s c u s s ã o ,  e s t a  d e v e  s e r  

s u b s t i t u í d a  p e l a  t r o c a  d e  s x p c r i ê n c i a s  c o n c r e t a s  s a v a l i a ~ ã o  

d o s  p o s s i v e i s  resultados e  d i s c u s s ã o  d c  n o v a s  a i t e r n a t i v a s  

d e  " c o m o "  e  " c e m  q u e  o b j e t i v o s "  i n f o r m a t i z a r .  

- P r o y d s l t o s  d o  U s o  d e  

As n o v a s  t e c n o f  o g i a s  e sni e s p e c i a l  a  c o m p u t a d o r  

s u r g e m  como e l e m e n t a  q u e s t i  o n a d o r  d a s  r e l  a ç i i e s  p r e - f e s s o t 4 -  



a l u n o .  A p a r t i r  d o  m o t n e n t o  eni q u e  p r o p i c i a  a o  a l u n o  i n t e r a -  

g i  r ,  n ã o  s o m e n t e  a - t r a v d s  d e  a p l  i c a t i v o s  q u e  l h e  p e r m i t e m  t ã o  

s o m e n t e  r e s p o n d e r  s i m - - n X o  e  s e g u i  r um F l  u x o  p r e v i a m e n t e  

d e f i  n i  d o ,  m a s  a t r a v 4 8  d e  p r o p o s t a s  a b e r t a s ,  d e  " e x e r c f c i  o s  

q u e  tenha111 v a l  a r  f o r n i a ' t i  v e  i t i t e l  e c t u a l  p o r  s i  n iosn ios ,  n ã o  s S  

p o r q u e  e n s i n a m  i n f o r m á t i c a ,  s e n ã o  s o b r e t u d o  p o r q u e  e n s i n a m  a  

a n a l i s a r ,  c o m p a r a r ,  a v a i i a r ,  a p l i c a r ,  r e o r g a n i z a r ,  s i n t e t i -  

z a r ,  t n e l h o r a r  . . .  Q u e r  d i z e r ,  d e s e n v o l v e r  h a b i l i d a d e s  i n t e - .  

i e c t u a i s  b d s i c a s  ...I1 ( I IUNTER,  1 8 8 4 ) .  N5o  s e  q u e r  d i z e r  q u e  

o  c o m p u t a d o r  s e j a  i r n p r e s c i n d i ' v e l  n e s s e  p r o c e s s o ,  p o i s  F a z & -  

l o  s e r i a  a f i r m a r  q u e ,  a n t e s  d o  a d v e n t o  d o  c o m p u t a d o r ,  n a d a  

s e  f a z i a  n e s s e  s e n t i d o  ( o u  s a  f a z i a  m a l  ) .  T r a t a - s e  d e  p r o p o r  

a u s o  d a  t e c n e l o g i a  como e l e m e n t o  c a t o l i s a d o r  n o  r e p e n s a r  d e  

uma n o v a  e s c o l a .  Gomo c o l o c a i l i  N A R T I M  e  GOMES ( 1 9 8 8 )  " a  

i n s e r ç ã o  d a  i n l o r m á t i c a  n ã o  6 a  s o l u ç ã o  t o t a l  e  d e f i n i t i v a ,  

d e v e  s e r  a p r e c i a d a  como m e i  u c o a d j u v a n t e  p a r a  o  m e l  h o r a t m e n t o  

d o  p r o c e s s o ,  ein e s p e c i  a1  s e  a c o m p a n h a d a  p o r  utiia r n i i d a n c ; ~  d e  

a t i t u d e s ,  d a  e s t r a t é g i a s ,  d e  t d c n i c a s ,  d e  c u r r i ' c u l o ,  d e  

o b j e t i v o s  e  d o  s i s t e m a s  d e  a v a l i a ç ã o . "  

D e v e - - s e  b u s c a r  o  m e l h o r  u s o  p o s s i v e l  d e  n o v a s  t e c  

n o i o g i a s  d e n t r o  d o  p r o c e s s o  e d u c a t i v o ,  e v i t a n d o - s e  " p e n s a r  a  

t e c n e l o g i a  p a r a  a t r i v i a l  o u  p a r a  r e p e t i r  a s  s o i u ç ã e s  q u e  j á  

a l c a n ç á v a m o s  sem e l a ,  m a s  d e s e o b r  i r como u s a - l a  p a r a  a l  c a n  

ç a r  resultados q u e  a p r o v e i t e m  o  m d x i m o  d e  r e n d i m e n t o  d e  s u a s  

c a r a c t o r i ' ã t i c a s  e s p e c i f i c a s  e i n u s u a i s "  (FAGUNBEÇ, 1 9 8 8 ) .  

E s t a  b u s c a  d e v e  e s t a r  orientada p a r a  o  u s o  e f e t i v o  d o  cornpu- -  

t a d o r  coma r e c u r s o  n o v o  p a r a  e s t r a t é g i a s  n o v a s .  S e  i s s o  n ã o  

a c o n t e c e r ,  c o r r e - s e  o  r i s c o  d e  u t i l i z a r  o s  n o v o s  i n s t r u m e n - -  

t o s  t e c i i a 1  6 9 i  c o s  a p e n a s  p a r a  " s o f  i s t i  c a r r l  e s t r u t u r a s  j 6 



c a n s a d a s  e  de  r e s u l t a d a s  y u e s t i o n d v e i s .  E' p r e c i s o  e x p l o r a r  

o s  n o v o s  i n s t r u m e n t o s ,  s o b  p e n a  de  r e p e t i r - s e  a  s i t u a g i 3 0  q u e  

s e  d e u  n a  o r i g e m  d o  c i n e m a ,  o n d  f a z e r  um f i l m e  s i g n i f i c a v a  

s i m p i  e s m e n t e  " f  i l m a r  o  t e a t r o " :  u s a v a - s e  m  i o  n o v o ,  p o r h  

com l i n g u a g e m  a n t i g a .  

O r e s u  t t a d o  d e s t e  q u e s t i  o n a m e n t o  p o d e  i n c l  u s i  v e  v i r 

a s e r  f o r m a s  d e  e n s i n o  em q u e  o  c o m p u t a d o r  em s i  n ã o  c e n s t i -  

t u a  e l e m e n t o  f u n d a m e n t a l ,  mas s i m  n o v a s  f o r m a s  de  o r g a n i z a -  

çBo  do p r o c e s s o .  F a t o  s e m e l h  n t e  j h  o c o r r e u  n o  p r o c ~ s s o  e  

a n i z a ç ã o  d e  t r a b a l h o ,  onde  t c n i c a s  como o  " k a n b a n n  e  o  

" j u s t  i n  t i m e n  n%o  n e c e s s a r i a n ~ e n t e  i m p l i c a m  n o  u s o  de  a u t o -  

rnaqão, mas s i m  d a  f o r m a  de d i s t r  i b u i q ã o  e  o r c g a n i z a ç 8 0  d a s  

a t i v i d a d e s  p r o d u t i v a s .  P a r a f r a s e a n d o  M I E  41, s e  f o r e m  

u t i l i z a d o s  o s  r e s u l t a d o s  d e s s e  m o v i m e n t o  p a r a  r e a i i m e n t a r  o  

m o d e l o  coma d a d o s  num r i c o s  p a r a  a  c r i t i c a  B r e g u l a g e m  d o  

s i s t e m a ,  t e r - s e - á  a r e a l  i r r ientac,%o s i m p l e s  de t B c n i c a s  d e  

c o n t r o l e .  " S e ,  t o d a v i a ,  a i n f o r m a ç b  q u e  r e m o n t a  d a  desampe-  

n h o  f o r  c a p a z  de  m u d a r  o  m é t o d o  e o  p a d r ã o  g e r a l  d e  desernpe- 

n h o ,  e n t 5 o  t e r e m o s  um p r o c e s s o  a  q u e  p o d e r e m o s  d e n o m i n a r  

a p r e n d i z a g e m " .  T e r - s e - á  t I v e z  a p r e n d i d o  o  q u e  vem a  s e r  

, n o  s e u  s e n t i d o  m a i s  a m p l o .  

A i n t r o d u ç ã o  do  c o m p u t a d o r  n a  e s c o l a  s u s c i  t o u  o  

a p a r e c i m e n t o  de  um sem-n6mero  de s i g l a s  d e s t i n a d a s  a  d e f i n i r  

a f o r m a  como s e  d a  s u a  u t i l i z a ç ' & o .  Enumeram-se a s e g u i r  

a l g u m a s  d e s s a s  s i g l a s  a n c o n t r a d a s  n a  l i t e r a t u r a ,  t e c e n d o - s e  

p o s t e r i o r m e n t e  a l g u n s  c o m e n t  r i o s  s o b r e  a s  p r i n c i p a i s  c o r -  



r e n t e s  e d u c a t i v a s  a t u a l m e n t e  em v o g a  e  q u a i s  o s  t i p o s  de  

r e s  u t i l i z a d o s  n a  d r e a  a d u c  t i v a .  E v i t o u - s e  a t r e l a r  

c a d a  s i g l a  a  uma c o r r e n t e  e d u c a t i v a  e s p e c f f i c a ,  a p e s a r  de  

a l g u m a s  l e m b r a r e m  c l a r a m e n t e  d e t e r m i n a d a s  c o r r a n l e s ,  d e v i d a  

a  c o n f u s ã o  e x i s t e n t e  q u a n t o  a  d e f i n i ç ã o  de c a d a  s i g l a  e  

tambbm p e l o  f a t o  de  um mesmo i n s t r u m e n t o  ( v i d e  s i m u l a ç ã o ,  

come e x e m p l o )  4s  v e z e s  p o d e r  s e r  u t i l i z a d o  em um o u  o u t r o  

a m b i e n t e  e s c o l  a r .  

- MA1 ( M a c h i n e  A s s i s t e d  I n s t r u c t i o n ) :  e s t e  f o i  a 

p r i m e i r o  t e r m o  u s a d o ,  p o r  v o l t a  d e  1 UW r e f e r i n d o - s e  

a  q u a l q u e r  m h q u i n a  o u  m e i o  n  a  c o n v e n c i o n a l  de  e n s i n e  q u e  

f o s s e  u t i  l i z a d o  no  p r o c e s s o  de i n s t r u ç % o .  

- CMI ( C o m y u t e r  a n a g e d  i n s t r u c t i o t i ) :  a p o i o  t e c n o -  

l d g i c o  p a r a  t a r e f a s  a d m i n i s t r a t i v a s  e b u r e c r d t i c a s  do s i s t e -  

ma de e n s i n e ,  t a i s  como: a d m i n i s t r a ç 8 o  e s c o l a r  ( c o n t r o l e  de 

m e n s a l i d a d e s ,  e l a b o r a ç ã o  de  h o r d r i o s ) ;  p r o g r a m a s  a p l i c a t i v o s  

q u e  a u x i l i a m  o  p r o f e s s o r  n o  c o n t r o l e  de  a v a l i a j x i o ,  c a d a s t r a -  

m e n t o  e  f r e q a  n c i a ;  c o m p u t a d o r  como i n s t r u m e n t o  n a  p r e p a r a -  

I ; B O  da m a t e r i a l  de  e n s i n o  ( p r e p a r a q ã o  de  p r o v a s ,  g r h f i c o s ,  

á u d i e - v i s u a i s ) ,  t o r n a n d o - a  m a i s  h g i l  s  e f i c i e n t e ,  d e s d e  q u e  

s e  s a i b a  u t i l i z á - l o ,  c a s o  c o n t r á r i o  t o r n a - s e  c o n t r a p r o d u c e n -  

t e .  E s t e  t i p o  de  a p l i c a ç ã o  p o d e  s e r  l a r g a m e n t e  u t i l i z a d o  

p a r a ,  a l 6 m  do f a t o  @ri1 s i  de  n i e l h o r a r  a s  t a r e f a s  a d m i n i s t r a -  

t i v a s  e  b u r o c r h t i c a s ,  f a m i l i a r i z a r  o  p r o f e s s o r  com a  i n f o r -  

t i c a  d e s m i s t i f i c a n d o - a :  i n f e r m a t i z a - s e  o p r o f e s s o r  p a r a  

t o r n a r  p o s s i v e l  a  i n f o r m a t i z a ç ã o  da  e d u c a q ã o  ( a  s e r  d i s c u t i -  

do  com m a i s  d e t a l h e s  n e  i t e m  111.4) .  

- G A I  (Co rnpuke r  A s s i s t e d / A i d e d  I n s t r u c t i e n ) :  s u p l e -  

o / c o m p l e m e n t a ç ã o  da  a p r e n d i z a g e m .  A b o r d a  em t i p i c a -  



m e n t e  s k i n n e r i a n a ,  v i s a n d o - s e  a  t r a n s m i s s i i o  de  c o n t e ú d o s  

e s p e c i ' f i c o s  a t r a v d s  d e  uma s e q a ê n c i a  p r 6 - d e f i n i d a  de  a p r e -  

n t a ç a o ,  p o d e n d o  e s t a  d a r - s e  em n i ' v e i s .  São  p r e v i s t a s  t am-  

bém f o r m a s  de a c o m p a n h a m e n t o  do  desempenho  do  a l u n o  p e l o  

p r o f e s s o r .  

A l é m  d e s s a s ,  o u t r a s  s ã o  r e f e r e n c i a d a s  n a  I i t e r a t u -  

r a ,  a i n d a  q u e  com menos  P r e q a  c i a :  GPI ( C o m p u t e r  P r o g r a m m e d  

I n s t r u c t i o n ) ,  C E ( C o m p u t a r  a s e d  E d u c a t i o n ) ,  C 

a s e d  E d u e a t i o n a l  T e l e c o m m u n i c a t i o n s ) ,  CBC ( G o m p u t e r -  

a s e d  C o u r s e ) ,  GB l  ( ( d o r n ~ ~ u t e r - H a s 8 d  I n s t r u c t i o n ) ,  CAL (Cornpu- 

t e r  A s s i s t e d  L e a r n i n g ) ,  C Ç l  ( G o m p u t e r  S u p p o r t e d  I n s t r u c -  

t i o n ) .  

s s a s  s i g l a s ,  a s  que  %%o d e  u s o  m a i s  comum 

e n t r e  a s  i n t e r e s s a d o s  n o  a s s u n t o  s ã o  C A I  e  " i .  

TAY LOW ( 19  0) a p o n t a  t r ê s  f o r m a s  ba ' s i cas  de  u t i  l i -  

% a r  o  c o m p u t a d o r  n a  e d u c a ç ã o :  

a )  " P o o l "  - c e m p u t a d o r  como i n s t r u m e n t o  n o r m a l m e n t e  

u t i l i z a d o  n o  s u p o r t e  a  a t i v i d a d e s  de  e n s i n o / a p r  n d i z a g e m  o u  

como p a r t e  i n t e g r a n t e  d a  mesma. 0 e x e m p l o  m a i s  comum d e s t e  

c a s o  é o  u s o  de  p r o c e s s a d o r e s  d e  t e x t o  n a  e x p l o r a p 3 e  da  

h a b i l i d a d e  p a r a  e s c r e v e r .  

b )  " t u t o r "  - o  c o m p u t a d o r  t e m  a  f u n ç % o  de  i n s t r u -  

t o r ;  i n c l u e m - s e  n e s t a  m o d a l i d a d e  t d c n i c a s  comumen te  c o n h e c i -  

d a s  corno C A I ,  t a i s  coma e %  r c i ' c i  o-e-prd.61 cét, t u t o r  i a i  s ,  

s i r n u l a $ õ e s  e s t á t i c a s  ( v i d e  i t e m  1 1 1 . 3 . Z . 3 ) .  Ou s e j a ,  s i s t e -  

mas n o s  q u a i s  o  c o m p u t a d o r  f a z  o  p a p e l  de  p r o f e s s o r .  I n l ime -  

r o s  p r o g r a m a s  t ê m  s i d o  d e s e n v o l v i d o s  n e s s e  8 e n t i d 0 ,  g e r a l -  

m a n t a  no  â m b i t o  d a  p r ó p r i a  e s c o l a  e  em s u a  m a i o r i a  n a  h r e a  

d e  m a t e m h t i c a ,  t s i c a ,  q u i m i c a ,  b i o l o g i a  e  l i n g u a  p o r t u g u e -  

5 8 .  



c )  " t u t e e "  - o  c o m p u t a d o r  " e n s i n a d o "  p e l o  a l u n o ,  

a t i v i d a d e  e s t a  f r u t o  de  p e s q u i s a s  a t u a l m e n t e  com o  o b j e t i v o  

de v e r i f i c a r - s e  s e  p e r m i t e  ao  e s t u d a n t e  a d q u i r i r  n o v a s  e s -  

t r u t u r a s  c o g n i t i v a s  e f o r m a s  d i v e r s a s  d e  s s l u p t T o  d e  p r o b l e -  

mas.  b a s i c a m e n t e  a f i l o s o f i  d e  PAPERT ( 1 9  5 :  ''Não s e  

t r a t a  do  c o m p u t a d o r  i n t e l i g e n t e  e n s i n a r  a  e r i a n p a  b u r r a ,  mas 

da  c r i a n ç a  i n t e l i g e n t e  e n s i n a r  a  m á q u i n a  b u r r a "  a t r a v d s  do 

e x e r c i c i o  d e  p r o g r a m a ç ã o .  E s t a  f i l o s o f i a ,  c u j o  i n s t r u m e n t o  

c o m p u t a c i a n a l  6 a  I i n g u a g e m  LOGO 6 d i s c u t i d a  n o  i t e m  

M u i t a s  f o r m a s  de  u s o  d a  c o t i i p u t a d o r  n a  e d u c a ç ã o  n ã o  

s 5 o  c l a s s i f  i c d v e i s  s i m p l e s u ~ e n t e  em uma c a t e g o r i a  d e f i n i d a ,  

p o s s u i n d o  c a r a e t e r h s t i c a s  de  d i v e r s a s .  P o r  e x e m p l o ,  a e s t a -  

ç ã o  i n t e l i g e n t e  p a r a  o  e n s i n o  de  c i $ n c i a s  ( P r o j e t o  LA 

q u e  vem s e n d o  d e s e n v o l v i d a  p e l o  GINAP /NCE ( G r u p o  d e  I n f o r -  

m á t i c a  A p l i c a d a  a o  n s i n o  do N h c l e o  de  C o m p u t a ç ã o  E l e t r a n i c a  

R J ) .  A e s t a ~ 8 o  p o d e  s e r  c o n s i d e r a d a  como " t o o l " ,  o u  

s e j a ,  como i n s t r u t r i e n t a  de  s u p o r t e  n a  e x p l o r a ç ã o  de  h a b i  l i -  

d a d e s  d e  o b s e r v a ç ã o  n a  d r e a  de  c i g n c i a s ;  " t u t o r "  q u a n d o  

p r o c e d e  a e x p l i c a ç ã o  de  um c o n c e i t o  e  " t u t e e "  q u a n d o  s a l u n o  

p o d e  m o n t a r  s e u s  y r b p r i o s  e x p e r i t n e n t o s :  o  p r o j e t o  " r a ( a n @ ,  

s o b  unia i n t e r f r i c e  a m i g á v e l ,  func ;õas  de  a q u i s i ç ã o  e  c e n t r a l  e  

de d a d o s ,  de  t r a q a d o  d e  g r á f i c o s ,  e s t a $ ? s t i c a s ,  d a  adie;" d e  

t e x t o s ,  de m o d e l a g e m  ma tem t i c a ,  de  c o m u n i c a ç ã o  de  d a d a s n  

WWR8Ç, 1E489). 

T o d a s  e s s a s  c o n s i d e r a ç 8 e s  r e f e r e t r i - s e  ao  u s o  de  

s a f t w a r e  n a  e d u c a ç b ,  sem p e n s a r  n o  h a r d w a r e .  No q u e  s e  

r e f e r e  a  e l e ,  a discussão c e n t r a l  e s t $  n a  q u e s t ã o  de  d e s e n -  

v o l v e r - s e  O U  n â o  h a r d w a r e  e s p e c l f i e o  p a r a  o  s e t o r .  A 1  



e x p e r i m e n t o s  t e m  s i d o  f e i t o s ,  como p o r  e x e m p l o  o  q u e  r e s u l -  

t o u  n o  e s t a b e l e c i m e n t o  d o  p a d r z o  S X .  M u i t o s  v e z e s  e s t e  

p a d r 8 o  s e  d á  n 5 o  o n e c e s s r i a m e n t e  p e l a s  s u a s  c a r a c t e r f s t i c a s  

t é c n i c a s  e  s i m  p e l o  s e u  p r e ç o .  No r a s i l ,  a m a i o r i a  d o s  

l a b o r a t ó r i o s  m o n t a d o s  n a s  e s c a i a s  ( t e m - s e  a  " s a l a  d o  c o m p u -  

t a d o r "  - v i d e  i t e m  1 1 1 . 4 )  s ã o  c o n s t i t u l d o s  d e  M Ç X  d o s  f a b r i -  

c a n t e s  â h a r p  @ / o u  G r a d i e n t e .  s t a s  m i c r o s  s ã o  m u i t o  u s a d o s  

m  em f u n c ã o  d e  b o a  ~ e s o l u p ! i o  g r d f i c a  e d i s p o n i  b i  l i d a d e  

d o  s o f t w a r e  L O G O  ( v i d e  i t e m  1 1 1 . 3 . 2 . % )  em p o r t u g u ê s .  N o t a - s e  

o  u s o  d e  PCs m a i s  n a s  e s c o l a s  q u e  n ã o  s e g u e m  a  f i l o s o f i a  

L O G O  o u  n a  p a r t e  a d m i n i s t r a t i v a .  

N e s t e  i t e m  s e r ã o  d i s c u t i d a s  a s  p r i n c i p a i s  c o r r e n t e s  

e d u c a t i v a s  q u e  n o r ' t e i a m  a s  a t i v i d a d e s  p e d a g b g i c a s  d a s  e s c o -  

l a s ,  c o m  o  i n t u i t o  d e  i n t r o d u z i r  a  d e s c r i $ x T o  d e  a l g u m a s  

f o r m a s  p e l a s  q u a i s  é p o s s í ' v e l  u t i l i z a r  o c o m p u t a d o r  n a  

e d u c a ç 8 o 1  uma vem q u e  a o u  a s  m a n e i r a s  e s c o l h i d a s  a s s o c i a r -  

s e - ã o ,  em p r i n c f p i o ,  a  uma o u  o u t r a  c o r r e n t e  a q u i  d e s c r i t a .  

8 d e s e n v s l  v i m e n t o  d a  c a p a c  i d a d e  d e  a p r e n d e r  t o m a  

d i f e r e n t e s  e n f o q u e s  q u e  s e  r e f l e t e m  em d i f e r e n t e s  c o r r e n t e s  

p e d a g ó g i c a s  n a s  q u a i s  s e  a p b i a  o  s i s t e m a  d e  e n s i n o - a p r e n d i -  

zagen i .  N e s s e  s e n t i d o ,  d i f u n d a m - s e  m u n d i a l m e n t e  b a s i c a m e n t e  

d u a s  c o r r e n t e s :  uma a ( b s h a v i o r i s t a )  a  

o u t r a  q u e  s e  p o d a r i a  e h a n i a r  de  uma f o r m a  g e r a l  d e  E B ~ S  - 

e s t á  c e n t r a d a  b a s i c a m e n -  

t e  n o s  c o m p o r 3 t a m e n t o s  o b s e r v d v e  u o ,  t e n d o  s i d o  



f u n d a d a  p o r  J o h n  W a t s o n  ( L U Z ,  s d ) .  E n t r e  s e u s  s e g u i d o r e s  

f i c a r a m  m a i s  c o n h e c i d o s  T h o r n d i k e  e  Ç k i n n e r .  8 p r i m e i r o ,  

a t r a v é s  de e x p e r i m e n t o s  com r a t o s ,  c r i o u  " c u r v a s  do  a p r e n d i -  

aageni " ,  q u e  n a d a  m a i s  e r a m  q u e  g r  f i c a s  d e s c r e v e n d o  a  e v o l u -  

$ 6 0  da  t e n t a t i v a  d e s s e s  a n i m a i s  de  sa i ' rem de uma g a i o l a  o n d e  

h a v i a  um m e c a n i s m o  d e  f u g a  a c i o n a d o  p o r  uma a l a v a n c a .  Seu  

m é t o d o  é c o n h e c i d o  como " t e n t a t i v a  e  e r r o " .  Ç k i n n e r ,  c o n t i -  

n u a n d o  a s  e x p e r l @ t i c i a s  d e  T h o r n d i k e ,  ç o n c e i t u o u  o  " c o n d i c i o -  

n a m e n t o  o p e r õ n t e n ,  o u  s e j a ,  a  p o s s i b i l i d a d e  do  r a t o  a p r e n d e r  

n o v o s  c o m p o r t a m e n t o s .  8 c o n d i c i o n a m e n t o  e p e r a n t e  d i f e r e n c i a -  

s e  do r e f  l e x o  c o n d  i c  l o n a b o  c o n c e i  t u  do  p o r  P a v l o v  p e l o  P a t o  

de  que  e s t e  r e f e r  - s e  4 r e p e t i $ ã o  de  r e a $ 6 e s  i n a t a s  r e a g i n d o  

a  e s t l ' m u l a s  d o  m e i o  a m b i e n t e  e  a q u e l e  s e  c a r a c t e r i z a  p e l a  

a p r e n d i z a g e m  de  n o v o s  c o m p o r t a m e n t o s  corno r e s u l t a d o  de  s u a s  

p r ó p r i a s  a ç õ e s  s o b r e  o  m e i o  a m b i e n t e .  Quando e s t a s  a ~ ã e s  s ã o  

c e r t a s  - â e n d o  e s t e  " c e r t o "  c o n c e b i d o  em r e l a g â o  ao  r e s u l t a -  

do p r e v i a m e n t e  e s p e r a d o  - t ê m  como c a n s e q 8 ê n c i a  uma recom-  

p e n s a  ou " r e f o r ç o  p o s i t i v o 1 ' ,  em c a s o  c e n t r d r i o ,  n r e f o r ç o  

n e g a t i v o " .  E x t r a p o l a n d o  e s s a s  e x p e r i ê n c i a s  p a r a  o  homem, 

S k i n n e r  i d e a l i z o u  a s  " m a q u i n a s  d e  e n s i n a r " ,  i m p l i c a n d o  n a  

c o m p a r t i m e n t a l i z a ç 8 a  do  e n s i n o ,  d i v i d i d o  em a s s u n t o s  a o s  

q u a i s  e s t a 0  a s s o c i a d o s  d e t e r m i n a d o s  o b j e t i v o s  q u e  s e  e s p e r a  

q u e  o  a l u n o  a l c a n c e .  

Ma I i n h a  8 d e s t a c a - s e  p r i n c i p a l m e n t e  

J e a n  P i a g e t .  

S e g u n d o  P i a g e t ,  d a s a n v o l v i i n e n t o  r e f e r e - s e  ao  p r o -  

c e s s o  c o n t f n u o  de  o r g a n i z a ç ã o  e  r e o r g a n i a a ~ ã o  de  e s t r u t u r a s ,  

de t a l  medo q u e  c a d a  n o v a  s i t u a ç u a  i n  e g r e  a  a n t e r i o r .  

C o n s t i t u i  uma e q u i l i b r a ç ã o  p r o g r e s s i v a ,  uma p a s s a g e m  c o n t f -  



n u a  d e  um e s t a d o  de m e n o r  e q u i l f b r i o  p a r a  um e s t a d o  d e  

e q u i l í ' b r i o  s u p e r i o r .  

No d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  f u n p 5 e s  c o g n i t i v a s ,  podem 

s e r  e s t a b e l e c i d o s  t r ê s  f a t o r e s  (CMAKUW, 1 

a )  " F a t o r e s  b i  o l  ó g i c o s  o u  de  c r e s c i m e n t o  o r g 3 n i  c o :  

a  m a t u r a ç ã o  a p e n a s  p e r m i t e  o  a p a r e c i m e n t o  de c a r t a s  c o n d u -  

t a s ,  ao  a b r i r  n o v a s  p o s s i b i l i d a d e s ;  mas n 5 o  f o r n e c e  a s  

c o n d i  çbies I c , p a i s  a s  p o s s i b i l i d a d e s  a s s i m  a b e r t a s  

devem s e r  e f e t i v a d a s  - o  q u e  r e q u e r  a ç ã o  f u n c i o n a l  e  de  um 

rní 'n imo de  e x p e r i  

b )  " F a t o r e s  de  e x e r c f c i o  e  de  e x p e r i ê n c i a  a d q u i  r i d a  

com o b j e t o s  f ( s i c o s  ( p o r  o p o s i ç % o  %i e x p e r l  $ n c i a  s o c i  a l  1 .  

F a l  afnos, a q u i ,  de  d o i s  t i p o s  d e  e i l p e r  i ê n c i a :  a  d o  t i  p o  

< < f í ' s i c o > > ,  q u e  < < c o n s i s t e  em a g i r  s o b r e  o s  o b j e t o s  p a r a  

d e l e s  a b s t r a i r  a s  p r o p r i e d a d e s  ( p o r  e x e i n p l o ,  c o m p a r a r  d o i s  

p e s o s  i n d e p e n d e n t e m e n t e  d o s  v o l u m e s > > ;  e  a  e x p e r i ê n c i a  

< < I B g i c o - m a t e m 8 t i c a > > ,  q u e  < < c o n s i s t e  em g i r  s o b r e  o s  o b j e -  

t o s ,  mas p a r a  c o n h e c e r  o  r e s u l t a d o  da  c o o r d e n a ç ã o  d a s  a q õ e s  

( p o r  e x e m p l o ,  q u a n d o  uma c r i a n c a  de  c i n c o - s e i s  a n o s  d e s c o b r e  

s m p i r i c a m e n t a  q u e  a  soma de  um c o n j u n t o  d i n d e p e n d e n t e  da 

o r d e m  e s p a c i a l  d o s  e l e m e n t o s  o u  da  s u a  e n u m e r a g ã o )  - c a s a  em 

q u e  o  c o n h e c i m e n t o  E! a b s t r a i ' d o  da  a ç 5 o  do  s u j e i t o ,  e  n ã o  d o s  

o b j e t o s  ( P i a g e t  I n h e l d e r ) . "  

c )  " F a t o r e s  d e  t r a n s m i s s ã o  s o c i  a l  . Embora  n e c e s s á -  

r i o s ,  t a i s  f a t o r e s  n 3 o  d ã o  c o n t a  s o z i n h o s  do  d e s e n v o l v i m e n -  

t o ,  p o i s  a  < < a ç g o  s o c i a l  4 i n e f i c a z  setn uma a s s i m i l a q i 3 o  

a t i v a  da  c r i a n ç a ,  o  q u e  s u p õ e  i n s t r u m e n t o s  o p e r a t b r i o s  a d e -  

q u a d o s > >  ( P i a g s t  I n h e l d e r ) " .  

A b a s e  do  c o n h e c i m e n t o  é a  a t i v i d a d e  do  s u j e i t o .  O 

d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  f u n q õ e s  c o g n i t í v a s  s e  d  a p a r t i  r de 



a t i v i d a d e s  q u e  e n v o l v a m  t o d o s  o s  f a t o r e s  c i t a d o s ,  s u p o n d o - s e  

que  o c o r r a m  a t i v i d a d e s  c a p a z e s  de  n d e s e n r o l a r  t a n t o  d e  p r o -  

c e s s o s  f i g u r a t i v o s  - p e r c e p ~ ã o ,  m e m b r i a ,  imagem - q u a n t o  de 

p r o c e s s o s  o p e r a t i v o s  - dom i ' n i os  p r o p r i a m e n t e  I d g i c o ,  d a s  

c l a s s e s ,  r e l a ç õ e s ,  e o m b i n a t d r i a s ,  e t c . "  (CWAKUR, 19  

Na c r i a n ç a  a t é  a p r o x i m a d a m e n t e  d o i s  a n o s  d e  i d a d e ,  

t em-se  B d e b i ~ n v o l v i m e n t a  de  esquemas  s e n s b r i o - m o t o r e s ,  

c a r a c t e r i z a n d o - s e  a  " i n t e l i g ê n c i a  p r d t i c a " ,  a t r a v e ' s  d a  e x e -  

cuçk5o e f e t i v a  da  a ç S o .  

o s t e r i o r t n e n t e ,  "com o  a p a r e c i m e n t o  da f u n ç 3 o  s i m -  

b b l i c a ,  a c r i a n ç a  j d  é c a p a z  de  r e c o n s t i t u i r  s u a s  a s õ e s  

p a s s a d a s  e  d e  a n t e c i p a r  a ç õ e s  f u t u r a s ,  m e d i a n t e  a l i n g u a g e m .  

A o 9  p o u c a s ,  a s  a ç ã e s  s e  i n t e r i o r i z a m  C . . . ) "  ( C H A K U R ,  19 

C o n s t i t u i - s e ,  a s s i m ,  um p e r f o d o  d e  p e n s a m e n t o  o p e r a c i o n a l  

c o n c r e t o ,  com a s  a ç õ e s  i n t e r i o r i z a d a s  c o n s t i t u i n d o - s e  em 

o p e r a ç õ e s  a p l i c  v e i s  a  d i v e r s o s  d o m f n i o s .  Se u n d o  P i a g e t ,  

urna o p e r ã q ã o  & "unia a q 8 e  q u a l q u e r  ( r e u n i r  i n d i w  

u n i d a d e s  n u m h r i c a s ,  d e s l o c a r ,  e t c . ) ,  c u j a  o r i g e m  6 s e m p r e  

r n o t o r a ,  p e r c e p t i v a  o u  i n t u i t i v a .  E s t a s  açGes ,  q u e  s ã o ,  n o  

p o n t o  de p a r t i d a ,  o p e r a ç õ e s ,  t ê m  a s s i m ,  e l a s  p r b p r i a s ,  p o r  

r a i z e s ,  e s q u e m a s  s e n s o - m o t o r e s ,  e x p e r i ê n c i a s  a f e t i v a s  o u  

m e n t a i s  ( i n t u i t i v a s ) ,  e o n s t i t u i n d o - s e ,  a n t e s  de  s e  t o r n a r e m  

o p e r a t 6 r i a â 1  m a t  r i a  p r i m a  da  i n t e l i g  n c i a  s e n s o m o t o r a  e  

d e p o i s ,  da  i n t u i ç  

No p e r l o d o  o p e r a t b r i o  t e m - s e  uma r e v a r s i b i l i d a d e  

e n t r e  o  c o n c r e t o  e e  f o r m a l .  S e g u n d a  P i a g e t ,  a s  a q õ e s  t o r -  

nam-se o p e r a t á r i a s  l o g o  q u e  d u a s  a ç b s  do  mesma g ê n e r o  

p o s s a m  c o m p o r  uma t e r c e i r a ,  q u e  p e r t e n c e  a i n d a  a  e s  

r o l  e  d e s d e  q u e  e s t a s  d i v e r s a s  a ç õ e s  p o s s a m  s e r  i n v e r t i d a s .  



N e s t a  f a s e ,  a  c r i a n ç a  6 " c a p a z  d e  r e a l i z a r  c o n s e r v a ç õ e s  

( m a s s a ,  p e s o ,  v o l u m e ) ,  c o n s t r u i r  r e l a ç õ e s  I b g i c a s  ( s e r i a -  

o ) ,  c l a s s i f i c 8 r  o b j e t o s  s e g u n d o  um c r i t é r i o  ( i n c l u s ã o )  o u  

d o i s  o u  m a i s  c r i t é r i o s ,  s i m u l t a n e a m e n t e  ( i n t e r s e g ã o ) ,  e s t a -  

b e l e c e r  c o r r e s p o n d ê n c i a s  b i u n t ' v o c a s  e n t r e  d u a s  s d r i e s  d e  

o b j e t o s ,  e t c .  (GHAKU s s a d a  e s t a  f a s e ,  o  a d o l e s -  

c e n t e  t o r n a - s e  c a p a z  d e  r e f l e t i r  m e d i a n t e  p r o p o s i ç õ e s ,  i n d e -  

p e n d e n t e  d o  o b j e t o ,  e x e c u t a n d o  m e n t a l m e n t e  o p e r a $ õ e s  s o b r e  

o b j e t o s .  A s s i m ,  a i n d a  s e g u n d o  P i a g e t ,  o  p e n s a m e n t o  c o n c r e t o  

6 a  r e p r e s e n t a ç ã o  d e  uma a ç n o  p o s s l v e l  e o  f o r m a l  8 a  r e p r e -  

s c n t a r ; ã a  de i i i i ia r e p r e s e n t w c ; 8 0  de  ari3tn.s pnsslvetu ( u n a  rne t a -  

r a p r e s e n t a ç a o ) .  

Na c o r r e n t e  c o n s t r u t i v i s t a  p o d e m  t a m b é m  s e r e m  e n -  

q u a d r a d o s  e d u c a d o r a s  come M a r i a  M o n t e s s e r i ,  mi' l i a  F e r r e i r o  

e  P a u l o  F r e i r e ,  q u e ,  a p e s a r  d e  v a r i a g b e s  e n t r e  s e u s  c o n c e i -  

t o s  @ / o u  m é t o d o s ,  t ê m  em comum a  i d é i a  d e  q u e  f a z  p a r t e  d o  

p r o c e s s o  d e  a p r e n d i z a g e m  a  e x p l o r  $ 6 0  d a  a t i v i d a d e ,  o  i n c e n -  

t i v o  à c r i a t i v i d a d e ,  a  o b s e r v a ç ã o .  (3 e d u c a n d o  d um e l e m e n t o  

a t i v o ,  p a r t i c i p a n t e  d o  p r o c e s s o  e  n ã o  um e x p e c t a d e r  o u  

a g e n t e  a p e n a s  n o  s e n t i d o  d e  f i x a r  d e t e r m i n a d o s  c o n c e i t o s  

p e l a  r e p e t i ç ã o  c o n s t a n t e  d o s  m e s m o s .  

Em t e r m o s  g e n 6 r i c o s  â d i f e r e n ç a  b h s i c a  e n t r e  a s  

c o r r e n t e s  & q u e  a  c o n s t r u t i v i s t â  p r e o c u p a - s e  c o m o  o  

, i s t o  é,  com a  t r a n s m i s s ã o  d e  c o n h e c i m e n t o s ,  e n q u a n t o  

q u e  a  s e g u n d a  t e m  s u a  a t e n ç Q o  p a r a  um m a i s  a m p l o :  a  

e d u c a ç ã o .  E s t a ,  como o  p r b p r i o  t e r m o  g r i f a d o  i n d i c a ,  p r e s s u -  

p õ e  â s x i s t 8 n c i a  d e  um , e ,  p a r a  q u e  i s t o  s e j a  

p o s s f v e l ,  6 p r e c i s o  q u e  o  a l u n o  s e j a  um a g e n t e  d o  m e s m o .  

Como c o l o c a  E m ( l i â  FE 1 ,  " e n t r e  uma c o n c e p q a o  d o  

s u j e i t o  d a  a p r e n d i z  em como r e c e p  a r  d e  um c o n h e c i m e n t o  



r e c e b i d o  d e  f o r a  p a r a  d e n t r o ,  e  a  c o n c e p ç % o  d e s s e  mesmo 

s u j e i t o  como um p r o d u t o r  de c o n h e c i m e n t o ,  h  um g r a n d e  

s s a  é a  d i f e r e n ç a  que  s e p a r a  a s  c o n c e p ç õ e s  c o n d u -  

t i s t a s  da c o n c e p ~ f i o  p i a g e t i a n a " .  

Como c o l o c a d o  no  i n f c i o  d e s t e  i t e m ,  t e n t o u - s e  t e c e r  

a l g u n s  c o m e n t í ! t r i o s  s o b r e  a s  d i f e r e n t e s  c o r r e n t e s  e d u c a t i v a s  

n a s  q u a i s  a  e d u c a 6 8 0  ç e  a p b i a  v i s a n d o  i n t r o d u z i r  a  d e s c r i ç ã o  

d a s  f o r m a s  p e l a s  q u a i s  6. p o s s ( v e l  h o j e  i n t r o d u z i r  o  c o m p u t a -  

d o r  n a  e s c o l a ,  uma v e z  que  a  o u  a s  m a n e i r a s  e s c o l h i d a s  

a s s o c i a r - s e - ã o ,  em p r i n c i p i o ,  a  uma e u  o u t r a  c o r r e n t e  a q u i  

d e s c r i t a .  Po rém,  d e v e - s e  t e r  c l a r o  em m e n t e  que  d e t e r m i n a d o s  

i n â t r u m e n t o s ,  a i n d a  q u e  r e f  I i t a m  a  c o r r e n t e  s k i n n e r  i a n a  

d i r e t a m e n t e  n ã o  n e c e s s a r i a m e n t e  devem d e i x a r  de  s e r  u t i l i a a -  

d a s  em e s c o l a s  c u j o  f i l o s o f i a  e s t e j a  m a i s  v o l t a d a  p a r a  

P i a g e t :  no  d i a  em q u e  o  h a r d w a r e  e s t i v e r  e f e t i v a m e n t e  b a r a t o  

e  s e  p o r v e n t u r a  o  s o f t w a r e  o  a c o m p a n h a r ,  de f o r m a  a  s e  t e r  

" b a n c o s  de  p r o g r a m a s n  de  a l t a  q u a l i d a d e  t d c n i c a  e  e d u c a t i v a  

q u e  p o s s a m  s e r  u s a d o s  cama r e f o r ç o  e d u c a t i v o ,  n i i o  h4 p o r q u e  

s i m p l e s m e n t e  r e i e g a r  e s t e  r e c u r s o  a  um s e g u n d o  p l a n o  s i m -  

p l e s m e n t e  p a r a  m a n t e r - s e  e s t r i t a m e n t e  em uma l i n h a .  E s t e  

c o n j u n t o  de  q u e s i t o s  j 6 r e a l  i d a d e  h o j e  n o s  p a l ' s e s  c e n -  

t r a i s .  No  r a s i l ,  e x i s t e m  r e c u r s o s  humanos  a l t a m e n t e  q u a l i -  

f i c a d o s  q u e  p o d e r i a m  g a r a n t i r  e s t e  " b a n c o s  d e  p r o g r a m a s n ,  

a p e s a r  do  h a r d w a r e  s e r  r e l a t i v a m e n t e  c a r o .  No e n t a n t o ,  d a d a  

a  r e a l i d a d e  s o c i a l  e  econ i3m ica  do p a f s ,  t a l  i n i c i a t i v a  a i n d a  

l i m i t a - s e  a o s  c e n t r o s  d e  p e s q u i s a ,  uma v e z  q u e  6 b a s t a n t e  

c a r o  p a r a  a e s c o l a  d i s p u t a r  um p r o f i s s i o n a l  a l t a m e n t e  q u a i i -  

f i c a d o  em i n f o r m  t i c a  com a s  e m p r e s a s  d e s t e  ramo a s p e c l f i c o .  

E o s  p r o f i s s i o n a i s  d a  á r e a  m u i t a s  v e z e s  têm uma v i s ã o  m u i t o  



" t e c n o c r a t a "  de t e c n o l o g i a ,  p e n s a n d o  n o  p r o c e s s o  t é c n i c o  

( c i t a n d o  WIEN R n o v a m e n t e )  e  n 6 o  é t i c o ,  o  q u e  o s  i m p e d i r i a  

t a l v e z  d e  d e d i c a r - s e  à á r e a s  menos  c o n v e n c i o n a i s  da  a p l i c a -  

qão  de  s i s t e m a s ,  a i n d a  q u e  h o u v e s s e  boa  c o n t r a p a r t i d a  s a l a -  

r i a l .  

O o b j e t i v o  f i n a l  e  p r i m o r d i a l  da  e d u c a ç ã o  de  f o r m a r  

c i d a d ã o s  em t o d a s  a s  p o t e n c i a l i d a d e s  d e v e  s o b r e p u j a r - s e  a  

v i s 0 e s  e s t r e i t a s  do p r o c e s s o  e d u c a t i v o .  A i n d a  q u e  s e  t e n h a  

c l a r a  a  r e s p o s t a  a q u e s t z o  l e v a n t a d a  p e l o  c a s a l  ÇAENZ 

( 1  1, s o b r e  q u e  c i d a d ã o s  s e  q u e r  p r e p a r a r  p a r a  o  f u t u r o  - 

o  que  6 d e v e r a s  d i f  f c i  l - e q u e  e s t a  r e s p o s t a  p r e s s u p o n h a  utii 

a m b i e n t e  e d u c a t i  v o  l i v r e  o n d  o  c o m p u t a d o r  e  a s  n o v a s  t e c n o -  

i o g i a s  i n s i r a m - s e  como i n s t r u m e n t o  d e  e x p l o r a g ã o  e i n c e n t i v o  

a t r a v é s  d e  f e r r a m e n t a s  a b e r t a s  q u e  e x i j a m  q u e  o  a l u n o  s e j a  

e l e m e n t o  a t u a n t e  e  n ã o  p a s s i v o ,  n ã o  d e v e  s e r  d e s c a r t a d o  o  

u s o  do  " v i r a d o r  e l e t r i 3 n i ç o  de p á g i n a s "  n a  f i x a ç ã o  d e  c o n -  

t e 6 d o s ,  s e m p r e  q u e  o  c u s t o  e a  q u a l i d a d e  a s s i m  o  j u s t i f i c a -  

r e m .  

"Um p r o g r e s s o  n o  c o i i h a c i m e n t o  n ã o  s e r &  o b t i d o  se t iEo  

a t r a v é s  d e  um c o n f l i t o  c o  n i t i v o ,  i s t o  é ,  q u a n d o  a  p r e s e n ç a  

de  um o b j e t o  ( n o  s e n t i d o  a m p l o  de o b j e t o  de  c o n h e c i m e n t o )  

n 5 o  a s s i t n i l á v e l  f o r c e  o  s u j e i t o  a  t n o d i f i e a r  s a u s  e s q u e m a s  

a s s i m i l a d o r e s ,  o u  s e j a ,  a  r e a l i z a r  um e s f o r ç o  de  a c o m o d a ç ã o  

q u e  t e n d a  a  i n c o r p o r a r  o  q u e  r e s u l t a r a  i n a s s i m i l d v e l  ( e  que  

c o n s t i t u i ,  t e c n i c a m e n t e ,  uma p e r t u r b a ç ã o 1 '  (FERR 

N e s s e  c o n t e x t o  é q u e  o  c o m p u t a d o r  c o l o c a - s e  como e l e m e n t o  

p e r t u r b a d o r ,  c a t a l i s a d o r ,  t a n t o  no  s e n t i d o  de  p r o v o c a r  um 

o  p a p e l  d a  e s c o l a  q u  n t o  no  de  s e r v i r  como 

i n s t r u m e n t o  de d e s e q u i l i b r a ç  o  p a r a  o  a l u n o  num p r o c e s s o  de 

em e f e t i v a .  



B a s i c a m e n t e  d o i s  e n f o q u e s  q u a n t o  ao u s o  do  c o m p u t a -  

d o r  na  e d u c a ç ã o  podem s e r  t o m a d o s :  um s  a l g o r i ' t m i c o  e  o u t r o  

o  h e u r f s t i c o .  

B p r i n i e i r o  s e  c a r a c t e r i z a  p e l a  e x i s t  n c i  a  de  uma 

s e q f l ê n c i a  p r $ - d e f i n i d a  de  a t i v i d a d e s  d e  i n s t r u p 5 e s  p r e v i s t a  

p e l o  p r o j e t i s t a  q u e  g u i a o  u s u d r i o  n a  a p r e n d i z a g e m .  A 

t r a n s m i s â "  do  c o n t é u d o  s e  f a z  em p e q u e n o s  b l o c o s  e s t r u t u r a -  

d o s  p a r t i n d o  g r a d u a l m e n t e  d e  um p o n t o  i n i c i a l  a t 6  utn d o m f t i i a  

f i n a l .  E s t e s  s i s t e m a s  são  e s e n v o l v i d o s  p a r a  uma á r e a  e 

n t ' v e l  especificas uma v e z  q u e  s e u  c o n t e i i d o  r e f e r e - s e  e s p o c i -  

f i c a m e n t e  a o s  c o n c e i t o s  a  s e r e m  f i x a d o s  e / o u  a p r e n d i d o s  em 

uma d e t e r m i n a d a  d i s c i p l i n a  num d e t e r m i n a d o  momen to .  A com- 

p r e v a c 6 o  da  compreenâ i5o  da  a p l  i c a ç ã o  s e  db a t r a v d s  do  uma 

s é r i e  de  e x e r c í c i o s  e  o  8 x i t o  d e p e n d e  em g r a n d e  p a r t e  da  

q u a l i d a d e  do  s o f t w a r e  u t i l i z a d a .  A i n d a  q u e  e s t e  e n f o q u e  s e j a  

r e l a t i v a m e n t e  f e c h a d o ,  p o d e  p r o p i c i a r  b o a s  s i  t u a g õ e s  de  

a p r e n d i z a g o r n  e p r i n c i p a l m e n t e  de f i x a ç ã o .  No e n t a n t o ,  e s t a  

e x p e c t a t i v a  do  " p r o f e s s o r  p r o g r a m a d o r "  e s b a r r a  n a  d i f i c u l -  

l e  c o n f @ c c i o n a r  e s t a s  a p i i c a ç 5 e s ,  t o r n a n d o - a s  de  

d i s c u t f v e i  q u a l i d a d e  t a n t o  a n f v e l  p e d a g d g i c o  q u a n t o  a  n i ' v e l  

t d c n i e o ,  uma v e z  q u e  o  a p r o v e i t a m e n t o  d o s  r e c u r s o s  t d c n i c o s  

da  m á q u i n a  n ã o  é uma h a b i l i d a d e  q u e  s e  a d q u i r e  r a p i d a m e n t e .  

Quando a p r o d u ç  f e i t a  p o r  p r o f i s s i o n a i s  de i n f o r t n á t i  c a l  

q u a n d o  h 4  bom desempenho  t b c n i c o  ( p o i s  nem s e m p r @  t a l  c o i s a  

o c o r r a )  o  l a d o  e d u c a c i o n a l  p o d e  f i c a r  c o m p r o ~ n e t i d o .  E a  

i n t e r a ç h  i n t e r d i s c i p i i n a r  a i n d a  é d i f r c i l .  8 m é r i t o  p r i n c i -  



p a l  d e s t e  e n f o q u e  6 a  d e f i n i ç a o  p r 6 v i a  de  s u b o b j e t i v o s  do  

m a t e r i a l  e  o s  n f v e i s  de  a v a l i a ~ 8 o  do  c o n h e c i i n e n t o ,  r e f l e -  

t i n d o  p o r é m  a  e s t r u t u r a  t r a d i c i o n a l m e n t e  v e r t i c a l  de  e n s i n o ,  

d i r i g i d o  e  c o n t r o l a d o  p e l o  d o c e n t e .  

No e n f o q u e  h e u r i ' s t i c o ,  m a i s  d o  q u e  a  t r a n s m i s s ã o  

e / o u  f i x a ç g o  de c o n t e d d a s  e s p e c l ' f  i c o s ,  v  i s a - s e  a  e x p  l o r a c ã o  

de  a t i v i d a d e s  q u e  p r o p i c i e m  o  d e s e n v o l v i m e n t o  de  h a b i l i d a d e s  

como e s t r a t 6 g i a s  de  s o i u ç a o  de  p r o b l e m a s ,  e s t r u t u r a s  c o g n i -  

t i v a s ,  c r i a t i v i d a d a ,  o u  s e j a ,  a  a p r e n d i z a g e m  p a r  d e s c o b e r t a  

a t r a v é s  da  m a n i p u l a ç 4 o  l i v r e  de  s u j e i t o  o b j e t o  da a p r e n d i a a -  

gem s o b  o  c o n t r o l e  do  p r 6 p r i o  a l u n o .  0 p r o f e s s o r  e x e r c e  o  

p a p e l  de  g u i a ,  d e  f a c i l i t a d o r ,  b u s c a n d o  a m b i e n t e s  s i  

t i v a s  a n d e  o  e d u c a n d o  p o s s a  a s s i m i l a r  e  i n t e g r a r  n a v o s  

c o n h e c i m e n t o s .  A a t i v i d a d e  e d u c a t i v a  n 3 o  s e  a u t o c o n t é m  como 

n o  e n f o q u e  a l g o r i ' t m i c o ,  n e c e s s i t a n d o  de p r o f e s s o r e s  q u e  d8em 

s u p o r t e ,  o r i e n t a ç g o ,  q u e  a t u e m  n o  p r o c e s s o  de  f o r m a l i z a r  o  

c o n h e c i m e n t o  sem i m p o r  s u a  p r ó p r i a  f o r m a  de  p e n s a r .  

Ç k i n n e r ,  J o h n  Dewey e  W o b e r t  Gagne s ã o  a s  b a s e s  da  

e s t r a t é g i a  a l g o r t ' t m i c a ,  em e s p e c i a l  o c o n d i c i o n a m e n t o  ope -  

r a n t o  s k i n n e r i a n o  e  a s  c o n t i n g ê n c i a s  de r e f o r ç o  ( c o n j u n t o  de  

e l e m e n t o s  q u e  f o r t a l e c e t n  a p r a b a b i  I i d a d e  de  r e s p o s t a ) .  T a i s  

e s t r a t é g i a s  n a o  e x i g e m  o  c o n h e c i m e n t o  de  l i n g u a g e m  i n f o r m d -  

t i c a  n a  m a n i p u l a ç ã o  d o s  s i s t e m a s  e s i m  n a  c o n f e c p ã o  d e s t e s .  

Nos  p r o c e d i m e n t o s  h e u r i ' s t i c o s ,  b a s e a d o s  e s s s e n c i a l m e n t e  n a  

a p r e n d i z a g e m  p i a g e t i a n a ,  o  c o n h e c i m e n t o  da  l i n g u a g e m  i n f o r -  

m b t i c a  t o r n a - s  um i n s t r u m e n t o  de e x p l o r a ç ã o ,  n n o  s e n d o  

p o r e m  o  s e u  dom i ' n i o  o  o b j e t i v o  f i n a l .  

5 )  i l u s t r a  bem a  d l f e r e n ç a  e n t r e  o s  

e x p r e s s ã e s  n m á y u i n a  d e  e n s i n a r "  e  " $ @ r -  



r a m e n t a  p a r a  a p r e n d e r n .  M a s ,  como j á  c i t a d o  n o  i t e m  111.2, o  

a u m e n t o  a c e l e r a d o  d o  c u s t o  d o  s o f t w a r e  d e v e  s e r  e l e m e n t o  a  

s e r  c o n s i d e r a d o  n o  m o m e n t o  d e  d e f i n i r - s e  o  u s o  d e  c o m p u t a d o r  

como " m á q u i n a s  d e  e n s i n a r "  o u  " f e r r a m e n t a s  p a r a  a p r e n d e r " :  

m u i t a s  v e z e s  um s o f t w a r e  p a d r o n i z a d o  e  v e r s  t i l  q u e  p o s s a  

s e r  e x p l o r a d o  p o d e  t e r  s e u  c u s t o  d i l u i ' d o  n a  q u a n t i d a d e  d e  

c ú p i a s  v e n d i d a s ,  t o r n a n d o - s e  m a i s  b a r a t o  q u e  um s o f t w a r e  

e d u c a t i v o  e s p e c f f i c s .  N i o  s e  t r a t a  a q u i  d e  d e f e n d e r  a  â q u i -  

s i ~ 5 o  m e n o s  d i s p e n d i o s a ,  e  s i m  d e  l e v a n t a r  o u t r o  i t e m  a  s e r  

a n a l i s a d o .  Mesmo p o r q u e ,  d e n t r o  d o s  l i m i t e s  d a s  p o s s i b i l i -  

d a d e s  m o n e t á r i a s  d e  um p a i ' s ,  a  a v a l i a ç ã o  d a  q u a n t i d a d e  

d e  d i n h e i r o  a p l i c a d a  v e r s u s  b e n e f f c i o s  r e c e b i d o s  n ã o  d e v e  

s e r  f e i t a  d e  m o d o  p u r a m e n t e  q u a n t i t a t i v o  em s e  t r a t a n d o  d e  

e d u c a ç ã o ,  cama s e  c o s t u m a  f a z e r  em a t i v i d a d e s  c o m e r c i a i s  

e / a u  i n d u s t r i a i s  (mesmo p o r q u e  a t é  mesmo n e s s a s  á r e a s  a  

m e n t a l i d a d e  t e m  m u d a d o ,  e f e t u a n d o - s e  t a m b é m  a n á l i s e s  q u a l i -  

t a t i  v a s .  

P e n s a n d o  n a  d i f i c u l d a d e  d o  p r o f e s s o r  c r i a r  p r o g r a -  

mas  e d u c a c i o n a i s  C " c o u r s e w a r e s " ) ,  f o r a m  c r i a d o s  o s  s i s t e m a s  

d e  a u t o r i a  ( " a u t h o r i n g  s y s t e m s n ) ,  o s  q u a i s  a b o l i r i a m  a  n e -  

c e s s i d a d e  d o  p r o f e s s o r  t o r n a r - s e  um e s p e c i a l i s t a  em c o m p u t a -  

ç U o .  Em t e o r i a ,  a  d i f e r e n ç a  e x i s t e n t e  e n t r e  um " c o u r s e w a r e "  

d e s e n v o l v i d o  a t r a v  ri d e  um s i s t e m a  d e  a u t o r i a  e um p r o d u z i d ~  

t r a v é s  d e  l i n g u a g e n s  d e  p r o g r a m a ç ã o  coma P a s c a l ,  G ,  e t c .  6 

v e r i f i c a d a  n a  f a c i l i d a d e  d e  c o n f e c ç h .  m  " t e o r i a n  p o r q u e  

a p e s a r  d a  a l t a  q u a l i d a d e  e  a l g u n s  s i s t e m a s  d e  a u t o r ,  v e r i -  

- s e  q u e  s e u  u s o  n a  t i c a  p e l o s  p r o f e s s o r e s  & b a s t a n t e  



d i f l c i  I .  8 8  S ( 1 9 8 9 )  comen tam e s t a  dificuldade a o  

d e s a c o n s e l h a r  a  a d o ç a 0  do  S u p e r P i l o t  em c u r s o s  de f o r m a ç a o  

de p r o f e s s o r e s ,  a l e r t a n d o  p a r a  o  f a t o  de  p o d e r  h a v e r  d e s e s -  

t i ' m u l o  ao  p r o f e s s o r ,  q u e ,  " a i n d a  n ã o  f a m i l i a r i z a d o  com o  

p o t e n c i a l  d a  i n f o r m d t i c a  no  e n s i n o ,  é e x i g i d o  a  t r a b a l h a r  um 

r a n d e  n d m e r o  de  h o r a s  p a r a  um r e s u l t a d o  p e q u e n o " .  P o r  o u t r o  

l a d o ,  o  d e s e n v o l v i m e n t o  p o r  p r o f i s s i o n a i s  de i n f o r m á t i c a  

t o r n a - s e  m a i s  f d c i l  a t r a v é s  d e  l i n g u a g e n s  m a i s  a b e r t a s  e  com 

a s  q u a i s  e l e s  j d  t ê m  f a m i l i a r i d a d e .  

Um s i s t e m a  d e  a u t o r  c o n t & m  b a s i c a m e n t e  d o i s  mbdu-  

1 0 s :  um do  p r o f e s s o r ,  p e r m i t i n d o - l h e  a  c r i a g ã o  de  l i ç b e s  

a t r a v é s  de  e d i t o r e s  de t e x t o ,  d e  g r á f i c o s ,  de  a n i m a p ã o  de  

i m a g e n s  e  d e  som e o u t r o  do  a l u n o  p a r a  e x e c u g 6 0  d a  l i $ 5 e s .  O 

s i s t e m a  ta inbdm p r e v ê  m e c a n i s m o s  p a r a  a v a l i a ç S o ,  t r a t a m e n t o  

de  e r r o  e " f e e d b a c k "  ao  a l u n o .  

A l g u n s  a u t o r e s  ( S A N T A R B Ç  , 1 9 8 9 )  d i f e r e n c i a m  o s  

t e r m o s  " s i s t e m a "  e  " l i n g u a g e m "  de a u t o r .  Um s i s t e m a  de  

a u t o r  p e r m i t i r i a  a  p r o d u ç ã o  d a  m a t e r i a l  e d u c a t i v o  p e l a  m a n i -  

p u l a ç U o  d e  t a l a s  de t e x t o  c u j ã  s e q n ê n c i a  j 4  e s t a r i a  d e f i n i d a  

n a  s i s t e m a  e n q u a n t o  q u e  a l i n g u a g e m  de a u t o r  e n v o l v e r i a  o  

u s o  de e d i t o r e s  e  de  l i n g u a g e m  d e  p r o g r a m a ç 3 o  p r d p r i a .  

Os s i s t e m a s  de  e x e r c i ' c i o  e  p r d t i c a  ( " d r i l l  a n d  

p r a c t i c e " )  c o n s t i t u e m  um s u b c o n j u n t o  d o s  t u t o r i a i s  o n d e  a  

0 b ~ e t i V o  6 e s s @ n c i a i m e n t e  a r e c u p e r a ç i i o ,  g e n e r a l i z a ç Z t o  e  

n c i a  de  c o n h e c i m e n t o s  p r e v i a m e n t e  a p r e n d i d o s  com 

o u t r o s  m e i o s .  S 3 o  c o n s i d e r a d o s  c o n v e n c i o n a i s ,  p o r $ m  a i n d a  

b a s t a n t e  u t i l i z a d o s  em e m p r e s a s  p a r a  t r e i n a m e n t o  p r o f i s s i o -  

n a l .  

m t e r m o s  de " c o u r s e w a r e s "  p r o d u z i  d o s  p o r  p r o f  i s -  



s i o n a i s  de  i n f o r m  t i c a ,  e s t e s  podem s e r  c o n s i d e r a d o s  d o  

p o n t o  de v i s t a  e s t r i t a m e n t e  c o m p u t a c i o n a l  como s i s t e m a s .  

A s s i m  s e n d o ,  e s p e r a - - s e  q u e  n e l e s  s e j a m  e m p r e g a d o s  c o n c e i t o s  

b á s i c o s  de e n  e n h a r i a  de  s e f r w a r e ,  como p o r  e x e m p l o  a  p a d r o -  

n i z a q 8 o  da  i n t e r f a c e  com o  u s u á r i o  em t o d a  a  a p l i c a ç a o ,  o  

q u e  m u i t a s  v e z e s  n 5 o  o c o r r e .  P o r  e x e m p l o ,  o  u s o  de  o p ç õ e s  

p a r a  s e l e c i o n a r  a l t e r n a t i v a s  a t r a v é s  de  s i m p l e s  seqDCgncia 

a l f a b é t i c a  ( " a ,  b ,  c  . . .  " )  o u  n u m e r i c a  ('i, 2, 3 . . .  " )  o u  

a i n d a  u t i l i z a n d o  a  p r i m e i r a  l e t r a  da  a l t e r n a t i v a  em c a i x a  

a l t a ,  t u d o  n a  mesma a p l i c a ç a o !  Gabe p o i s ,  o b s e r v a r - s e  p r i n -  

c f p i o s  que  p e r m i t a m  c o n s i d e r a r  e s s e s  s i s t e m a s  como de  q u a l i -  

d a d e  em t e r m o s  c o m p u t a c i o n a i s .  

A l é m  de  t u d o ,  a  p r o d u ç Z o  de " c o u r s e w a r e s n  n o  mundo  

nBo t e m  g e r a d o  o s  r e s u l t a d o s  e s p e r a d o s  e  t i30 t e m  a q u a l i d a d e  

e s p e r a d a .  S e g u n d o  CHAVES ( 1  5), " a  p r o d u ç ã o  de  s o f t w a r e  

e d u c a c i o n a l  d e  a l t a  q u a l i d a d e  t é c n i c a  e  com s o f i s t i c a ç ã o  

p e d a g d g i c a  d um d e s a f i o  ao  q u a l  nem mesmo a s  n a c o e s  m a i s  

d e s e n v o l v i d a s  t B m  c o n s e g u i d o  f a z e r  f r e n t e " .  T a l v  z p o r  i s s o  

h a j a  uma m i g r a ç ã o  p a r a  s u s o  de  s i s t e m a s  a b e r t o s .  

Uso  do  t i p o  " t o o l "  n a  t e r m i l o g i a  p r o p o s t a  p o r  

TAYLBR ( 1 9  O). T r a t a - s e  do  u s o  de  p r o d u t o s  g e n  

i n f e r m d t i c a  como p l a n i l h a s  e l e t r o n i c a s ,  g e r e n c i a d o r e s  de  

b a n c o  de  d a d o s ,  p r o c e s s a d o r e s  de  t e x t o  e l i n g u a g e n s  de  

p r o g r a m a ç ã o  n o  a p o i o  de  a t i v i d a d e s  e d u c a t i v a s .  

L i n g u a g e n s  conio BASlG e  PASê b t ê m  s i d o  u s a d a s  n a  

b u s c a  do d e s e n v o l v i m e n t o  do  r a c i o c i n i o  l d  i c o .  M a i s  r e c e n t e -  

m e n t e ,  t em-se  d i f u n d i d o  o  u s o  do PRQLOG. 



No e n t a n t o ,  a  l i n g u a g e m  m a i s  d i f u n d i d a  6 LOGO. S e u  

u s o  p o d e  s e r  d o  t i p o  " t o o l "  e n q u a n t o  e n c a r a d a  corno l i n g u a g e m  

de  p r o g r a m a ç ã o  p u r a  e  s i m p l e s m e n t e .  No e n t a n t o ,  n a  s u a  

c o n c e p ç a o  p o p u n h a - s e  s e u  u s a  como " t u t e e " .  S e g u n d o  e s t a  

v i s ã o ,  LOGO n â o  s e r i a  uma l i n g u a g e m  de p r o g r a m a ç ã o  e  s i m  uma 

f i l o s o f  i a  da  e d u c a ç ã o .  

A l i n g u a g e m  LOGO t e v e  s u a  o r i g e t ~ i  a t r a v k s  de S e y m o u r  

P a p e r t ,  m a t e m á t i c o  d i s c í ' p u l o  de  P i a g e t  no  C e n t r o  I n t e r n a c i o -  

n a l  de E p i ã t e m o l o g i a  G e n é t i c a  de  G e n e b r a  e n t r e  195 

o n d e  i n i c i o u  s e u s  e s t u d o s  s o b r e  a 3 p r e I I d i ~ a g e m  d a s  c r i a n ç a s .  

T r a n s f e r i n d o - s e  p a r a  o  I n s t i t u t o  T e c n o l d g i c o  d e  M a s s a c h u s e t  

( M I T ) ,  c o n t i n u o u  s u a s  i n v  s t i g a ç o e s  J u n t o  a  M a r v i n  M i n s k y ,  

n a  é p o c a  d i r e t o r  do  l a b o r a t b r i o  de  I n t e l i g ê n c i a  A r t i f i c i a l ,  

o n d e  em 1973 f o i  f o r m a d o  o  g r u p o  LOGO, d e d i c a d o  a  c r i a r  

n o v o s  m e i o s  t e c n o l 6 g i c o s  de  a j u d a  p a r a  a  educaçWo de  c r i a n -  

$ a s .  

u n d o  P a p e r t ,  LOGO t e m  como s u p o r t e  o  p o t e n c i a l  

p i a g e t i a n o ,  s i t u a d o  no  p o n t o  de  e n c o n t r o  d a  d o i s  s a b e r e s :  o  

p s i c o p e d a g b g i c o  e  o  i n f o r m - d t i c o ,  i n d o  n i a i s  a l é m  ao  a f i r m a r  

que  "meu p r o p 6 s i t o  4 d e m o s t r a r  como a  i n f o r m  t i c a  bem u t i l i -  

z a d a  p o d e r i a  m o d i f i c a r  n a 5  s o m e n t e  a  p e d a g o g i a  d a s  materná-  

t i c a s ,  s e n ã o  a i n d a  m a i s ,  a  v i  o  d o  c o n j u n t o  s o b r e  o  c o n h e -  

c i m e n t o  e  a  a p r e n d i z a g e m "  (PWP 

P i a g e t  d e s c r e v e  a s  e s t r u t u r a s  i n t e r n a s  ( m e n t a i s )  em 

i n t e r a ç ã o  p e r m a n a n t e  com o  mundo e x t e r n o .  P a p e r t  e x p l o r a - a s  

numa p e r s p e c t i v a  e d u c a t i v a  m o s t r a n d o  i n t e r e s s e  n a s  e s t r u - t u -  

r a â  i n t e l e c t u a i s  q u e  p o d e r i a m  d e s e n v o l v e r - s e  em o p o s i ç i l a  

A q u e l a s  q u e  r e a l m e n t e  s e  d e s e n v o l v e m  n a  c r i a n ç a .  A l é m  d i s s o ,  

também s e  i n  e r e s s a  no  d e s e n h o  de a m b i e n  e s  d e  a p r e n d i z a g e m  



q u e  c o n c o r d e m  com e s t a s  e s t r u t u r a s .  

P a p e r t  e n c o n t r a  n a  t a r t a r u g a  o  m e i o  p a r a  i l u s t r a r  

ambos i n t e r e s s e s :  

1 .  I d e n t i T i c a ç ã o  de um p o d e r o s a  c o n j u n t o  de i d é i a s  

m a t e n i t i t i c a s  q u e  nBo supomos  r e p r e s e n t a d a s  t o t a l n i e n t e  n a  

c r i a n ç a .  

2 .  C r i a ç ã o  de um o b j e t o  t r a t i s i c i o n a l  que  p o d e  e n i s -  

t i r  no  a m b i e n t e  da  c r i a n ç a  e e n t r a r  e m  c o n t a t o  com a s  

i d d i a s .  

C o n s e q f l e n t e m e n t e ,  a c h a  q u e  n o  t r a b a l h o  com o  conipu-  

t a d o r  a  c r i a n ç a  p o d e  c o n s t r u i r  s e u s  p r á p r i o s  m i c r o c o s m o s ,  

r e f o r ç a n d o  a  q u e  o  a m b i e n t e  n a t u r a l  p o d e  o f e r e c e r .  

L O G O  p o s s u i  comandos  de  s i n t a x e  s i m p l e s .  A I  

s e ,  o  a s p e c t o  i n t e r a t i v o  da  l i n g u a g e m ,  i s t o  é ,  a  e x e c u ç i o  

i m e d i a t a  de um  mando s o l i c i t a d o ,  a u x i l i a  o  a p r e n d i z a d o ,  

m o s t r a n d o  a c a d a  i n s t r u ç ã o  s e u  e f e i t o  s o b r e  o  e s t a d o  da  

t a r t a r u g a  o u  da  uma p a l a v r a  o u  l i s t a .  

As i n s t r u ç õ e s  da l i n g u a g e m  podem s e r  a g r u p a d a s  em 

d u a s  g r a n d e s  c l a s s e s :  a  de  niodo g r á f i c o  e  a  de t r a t a m e n t o  de  

p a l a v r a s  e  l i s t a s ,  e a l g u m a s  m e n o r e s  - r n a n i p u l a $ S o  do  e s p a ç o  

d e  m e m d r i a ,  c o m u n i c a ç ã o  com o  m e i o  e x t e r i o r ,  t e s t e  de  c o n d i -  

ç ã e s  e  d e s v i o s ,  p r o c e s s a m e n t o  n u m & r i c o ,  e t c .  m v e r s 6 e s  m a i s  

a t u a i s ,  t e m - s e  g r u p o s  de  i n s t r u ç a e s  p a r a  c r i a ç ã o  e  m a n i p u l a -  

c ã o  de f i g u r a s  n o  e s p a ç o  e  nZo  s 6  no  p l a n a  ( L O G O  t r i d i m e n -  

s i o n a i  ) .  

Na p a r t e  g r á f i c a ,  o s  comandos  b h s i c o s  s e  r e f e r e m  a  

o r d e n s  da m o v i m e n t a ç ã o  da  t a r t a r u g a  e de m e n s a g e n s  p a r a  

c o n t r o l e  do e s t a d o  da  t e l a .  

A p o s s i b i l i d a d e  de e n s i n a r  t a r t a r u g a  unia n o v a  

p a l a v r a  é a m a n e i r a  e  s e  i n t r o d u z i r  o  c o n c e i t o  de  c r i a ç ã o  



de  n o v a s  f u n ç ã e s  em uma l i n g u a g e m  de  p r o g r a m a ç á o .  Em L O G O  

r e f i n e - s e  um c o n j u n t o  de i n s t r u ç o e s  o u  o u t r o s  p r o c e d i m e n t o s  

p r é - d e f i n i d o s  s o b  um n o v o  nome.  E s t e  nome p a s s a  e n t ã o  a  s e r  

uma n o v a  p a l a v r a  do v o c a b u l  á r  i o  da l i nguagem e  6 m a n i  p u l a d o  

d a  mesma m a n e i r a  q u e  a s  p a l a v r a s  p r i m i t i v a s .  I s t o  i n d u z  à 

p r á t i c a  de  s e  e s c r e v e r  p e q u e n o s  p r o g r a m a s  q u e  r e a l i z a m  Pun-  

q 6 e s  e s p e c f f i c a s ,  f a c i l i t a n d o  a  i n t r o d u ç ã o  do  c o n c e i t o  de  

p r o g r a m a ç ã o  m o d u l a r  ( f i g u r a  I I I . I  1 .  

NDA QUADRA88 
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A r e f e r ê n c i a  ao nome d e f i n i d o  u s a n d o  o  comando 

APRENDA ( f i g u r a  I I I .  ) c a u s a  a  e x e c u ç ã o  de  s e q f i ê n c i a  de  

comandos  q u e  s e  e n c o n t r  m  e n t r e  a  p r i m e i r a  l i n h a  d e  d e f i n i -  

ç g o  e  a F I M .  

O u t r a  i n t e r e s s a n t e  c a r a c t e r l s t i e a  d a  l i n g u a g e m  

r e s i d e  em i m p l e r n  n t a r  a  r e c u r s i v i d â d e .  Um p r o c e d i m e n t o  r e -  

c u r s i v o  é a q u e l e  q u e  s e  r e f e r e  a  s i  mesmo n a  s u a  d e f i n i q i o .  

A e s t r a t é g i a  da  d e f i n i ç  o  de  r a s u r s  o  r e s i d e  em a n a l i s a r  a 

p r o b l e m a  e  e s t a b e l e c e r  uma s o l u ç 6 o  q u e  p o d e  s e r  a p l i c a d a  num 

c a s o  de b a s e  e d e p o i s  s u c e s s i v a m e n t e  a t o d o s  o s  e l e m e n t o s  do  

p r o b l e m a ,  a t é  e s g o t a r e m .  L i s t a s  s 4 0  e s t r u t u r a d a s  d e  t a l  

f o r m a  q u e  s o l u ç õ e s  r e c u r s i v a s  s ã o  n a t u r a l m e n t e  e n c o n t r a d a s .  

A t d c n i c a  de p r o g r a m a ç ã o  m o d u l a r  e h i e r d r q u i c a  

r e l i z a d a  em L O G O  a s s o c i a n d o  a  f a c i l i d a d e  de  s e  e s c r e v e r  e  

u t i l i z a r  p r o c e d i m e n  o s  à c a p a c i d a d e  de p a r a m e t r i z a ç ã o  da  

em. P r o j e t o s  podem s e r  Por r i i u l  a d o â  numa a b o r d a g e m  



h i e r h r q u i c a  d e s c e n d e n t e ,  p a r t i n d o  do  p r o j e t o  caino um t o d o  e  

r e f i n a n d o - o  a t é  s e  o b t e r  o  p r o d u t o  f i n a l  d e s e j a d o .  

Uma c a s a  p o d e  s e r  d e s e n h a d a  a  p a r t i r  d e  s e u s  compo-  

n e n t e s  m a i o r e s ,  e  d e p o i s  c a d a  um d e l e s  é t r a t a d o  s e p a r a d a -  

m e n t e ,  num p r o c e s s o  de  r e f i n a m e n t o  s u c e s s i v o  ( f i g u r a  I I I .  

APRENDA G A S A  
GBRPO 
TELHADO 

PORTA 
F I M  

A g o r a  c a d a  m ó d u l o  p o d a  s e r  t r a t a d o  em s e p a r a d o  

A g e o m e t r i a  da t a r t a r u g a  um e s t i  l o  c o m p u t a c i o n a l  

da  g e o m e t r i a  m a t e m á t i c a .  A g e o m e t r i a  u c l  i d i a n a  c o n s t r b i  a  

g e o m e t r i a  a  p a r t i r  de um c o n j u n t o  de  c o n c e i t o s  f u n d a m e n t a i s ,  

um d o s  q u a i s  6 o  p o n t o .  O p o n t o  p o d e  s e r  d e f i n i d o  como uma 

e n t i d a d e  q u e  d e s f r u t a  de  l o c a l i z a ç ã o  e  nenhuma o u t r a  p r o -  

p r i e d a d e :  na8  t e m  c o r ,  nem t a m a n h o  nem f o r m a .  A g e o m e t r i a  d a  

t a r t a r u g a  t e m  uma e n t i d a d e  f u n d a m e n t a l  s i m i l a r  a o  p o n t o  de  

u s l i d e s  - a  t a r t a r u g a .  s t a  e n t i d a d e  na8  e s t á  d e s p o j a d a  

t o t a l m e n t e  d e  s u a s  p r o p r i e d a d e s  e  a l é m  da  l o c a l i z a ~ i ! i o ,  t e m  

o r i e n t a ç ã o  - p o r q u e  a s  e s t a r  em a l g u m  l u  a r ,  o l h a  p a r a  uma 



d e P e t 3 m i i ? a d a  d i  r e ç " ,  8 c t i  ndt i i i  e a .  S l m i  l i a r  a o  a3o i i to ,  B q u e ,  

s e g u n d o  P a p o i i t ,  a t a r t a r u g a  t e m  a  c a p a c i d a d e  d e  s e r v i r  c a n a  

o  p r i i n e i r o  r e p r e s e n t a n t e  d a  ima-terr idt fca f o r t s i a l  p a r a  u m  c r i -  

atiça. Elas p o d e m  I d e n C i  F i c a r - s e  c e m  a  t a r t a r u g a  e a s s i m  

a p a r t a r  s e u  c a n h e c i m e n t o  s o b r e  s e u  p r ú p r l o  c o r p o  e  s o b r e  

F I g u r a  111.4 M a n i p u i a p a o  d e  M o d e l o s  c o m  L O G O  
F o n t e :  1-01 h e t o  d a  "LOG9TEC1' - I Y e o t e c  % . R . / .  l e c n o l  a g i  í;r 

y E d u c a c i o n  ( 8 u e n o s  A i r e s ,  A r g e n t i n a )  

~ t d m  d a  t a r t a r u g a  d a  t e l a ,  Ccm se a ' t a r t a r u g a  d a  

c i i S o ,  com r o l i a s ,  Forrna iie c o n c h a  e  um l i r p l s  q u e  l h e  p s r i l i l t e  

d e s e n h a r  uma l i n h a  q u a n d o  o e  m o v e .  É u s a d a  b a s i c a m e n t e  p a r a  

d e s e i - i h a r  e p a r a  e s b a r r a r  em o u t r a s  c o i s a s  t ~ i o b i  f i c a n d o  s u a  

d i  r e q 8 o .  Ma f c ,  t e m -  s c  s i  $ t e m a s  m a i s  e 1  a b o r a d o s  qsie p e r m l  t e m ,  

a t r a v é s  d e  uma Í n t e r f a c e  c o n e c t a d a  a o  c o m p u t a d o r ,  e n v i a r  

s i n a i s  p a r a  l i g a r  e d e s l i g a r  m o t o r e s ,  l u z e s  e  r e c e b e r  

i n f o r m a ç õ s s  d e  d l  v e r s o s  s e i i s o r e s .  A a s I i t i ,  4 p o s s r v e l  a c o p l  a r  



m o d e l o s  m o n t a d o s  q u e  s e r ã o  m a n i p u l a d o s  p o r  o r d e n s  a d i c i o n a i s  

d a  l i n g u a g e m  L O G O  ( f i g u r a  111.4). 

0 o b j e t i v o  d a s  p r i m e i r a s  e x p e r i B n c i a s  d a s  c r i a n ç a s  

n o  a m b i e n t e  d e  a p r e n d i z a g e m  da  t a r t a r u  a,  s e g u n d o  PAPEWT 

51, n 8 o  é a p r e n d e r  r e g r a s  f o r m a i s ,  s e n l i o  d e s e n v o l v e r  

p e r c e p ç õ e s  de  modo come e l a s  movem-se n o  e s p a q o .  E s t a s  

p e r c e p ç õ e s  s 2 o  e s c r i t a s  n a  l i n g u a g e m  da  t a r t a r u g a  e  l o g o  

c o n v e r t e m - s e  em p r o g r a m a s ,  p r o c e d i m e n t o s ,  e q u a ç õ e s ,  e t c .  

D e s e n h a r  q u a d r a d o s  e  f i g u r a s  g e o m é t r i c a s  l e v a  em s i  i d d i a s  

i m p o r t a n t e s  t a i s  como:  8 n g u l o ,  r e p e t i ç ã o  c o n t r o l a d a ,  ope-  

r a d o r  de t r o c a  d e  e s t a d o  ( s i m  e  n ã o ,  a c i m a  e  a b a i x o ,  i g u a l  e  

d i f e r e n t e ,  e t c . ) .  

P a r a  t e r - s e  um p a n o r a m a  m a i s  s i s t e m 8 t i c o  do  q u e  as 

c r i a n ç a s  a p r e n d e m  t r a b a l h a n d o  com a  t a r t a r u g a ,  podem-se 

d i s t i g u i r  d o i s  ' t i p o s  de  c o n h e c i m e n t o .  Um 6 t n a t e i n B t i c o :  a 

g e o m e t r i a  da  t a r t a r u g a  4 p o r t a d o r a  de  i d é a s  m a t e m t $ t i c a s  

m u i t a  g e r a i s  B de  e s t r a t é  i a s  h e u r f s t i c a s .  O o u t r o  t i p o  de  

c o n h e c i m e n t o  E! " m a t d t i c o " :  c o n h e c i m e n t o  s o b r e  a  a p r e n d i a a -  

gem. O u  s e j a ,  e n c o n t r a r  s e n t i d o  n a  ~ b j ~ t o  q u e  s e  d e s e j a  

a p r e n d e r  e r e f l e t i r  s o b r e  o  s e u  p r b p r i o  p e n s a m e n t o .  A 

e x p e r i ê n c i a  " m a t é t i c a "  d i a  " . .  a f i m  de  a p r e n d e r  a l g o ,  

e n c o n t r a r  p r i m e i r o  s e u  s e n s o " .  

Um d o s  p r o b l e r i i a s  do u s o  d e  L O G O  n o  r a s i  I ,  s e g u n d o  

s e u s  d e f e n s o r e s  n a  f o r m a  " t u t e e " ,  $ q u e  em m u i t o s  a m b i e n t e s  

e l a  é u s a d a  como " t o o l " ,  o u  s e j  , s i m p l e s m e n t e  como uma 

l i n g u a g e m  de p r o g r a m a ç ã o .  D i s c u s t i e s  " t o o l "  x " t u t e e "  a  p a r -  

t e ,  v e r i f i c a - s e  q u e  um p r o b l e m a  r e a l  da  d i f u s  o  d e s t a  f i l o -  

s o f i a  e s t b  na  d i f i c u l d a d e  ( e  4s v e z e s  a t $  mesmo i m p o s s i b i l i -  

d a d e )  de i n t r o d u z i r - s e  n o v a s  i d é i a s  e n o v o s  i n s t r u m e n t o s  

c o m p u t a c i o n a i s  p e r a n t e  s e u s  d e f e n s o r e s ,  q u e  a l g u m a s  v e z e s  



m a n i f e s t a m  c o n t r a r i e d a d e  p e r a n t e  n o v a s  p r o p o s t a s  a n t e s  mesma 

de  c o n h e c ê - l a s .  I n f e l i z m e n t e ,  p o i s  i s s o  c o n t r a r i a  o  p r ó p r i o  

principio b 8 s i c o  de d e m o c r a t i z a ç G o  d o  e n s i n o  q u e  n o r t e i a  

e s t a  f i l o s o f i a :  " r e v o l u ç ã o  de  i d é i a s " ,  n o s  d i z e r e s  d o  p r 6 -  

p r i o  PAPERT ( 1 9  

Ma d e f i n i ç ã o  de  BWRTON ( 1 9 9 3 )  " s i m u l a r  s i g n i f i c a  

d a r  a a p a r ê n c i a  de  a l g u m a  o u t r a  c o i s a .  S i m u l a r  q u e r  d i z e r  

t e r  o  e f e i t o  de  o u t r a  c o i s a  - d c  m a n e i r a  q u e  o  s i g n i f i c a d o  e  

a  u t i  1 i d a d e  de  uma s i m u l a ç ã o  n i o  r e s i d e m  s o m e n t e  n a  s u a  

â e m e l h a n ~ a  v i s u a l  o u  s e n s o r i a l  rn s tambdm numa s i m i l i t u d e  de 

i d é i a s  o u  s e m e l h a n ç a  c o n c e i t u a l .  ( . . . I  a q u i l o  q u e  a  s i m u l a -  

ç â o  r e p r e s e n t a  p o d e  n ã o  e x i s t i r  a i n d a  o u  n z o  v i r  a  e x i s t i r  

n u n c a " .  

O p r o c e s s o  de  c o n s t r u ç Z i o  e  s i m u l a ç ã o  d e  m o d e l a s  6 

e s s e n c i a l m e n t e  i n t e r a t i v o ,  f u n d a m e n t a n d o - s e  em um c i c l o  de  

d e t e r m i n a ç i o  de  p a r 8 m e t r o s ,  c o n d i ç b e s  e s s t r u t u r a ,  s e g u i d o  

d e  t e s t e s  e  e x p e r i t n e n t a ç i o  e  c o m p l e r n e n t a n d o  com uma c o m p a r a -  

c ã o  como o  desempenho  r e a l  d o  f e n a m e n o ,  q u a n d o  p o s s f v e l .  

A s s i m ,  a  s i m u l a ç ã o  n ã o  p o d e  e  nem d e v e  s u b s t i t u i r  o  c o n t a t o  

d i r e t o  com o s  f e n t m ? n o s  n a t u r a i s  nem o  t r a b a l h o  de  l a b o r a -  

t ó r i o :  e l a  d e v e  s e r  uma 

A s i m u l a ~ 6 o  p o r  c o m p u t a d o r  p o s s i b i l i t a  uma a b a r d a -  

gem m a i s  i n t u i t i v a ,  ao  i n v é s  de f o r m a l ,  p e r m i t i n d o  um e n t e n -  

d i m e n t o  g l o b a l  do  f u n c i o n a m e n t o  do  s i s t e m a ,  a n d e  t o d a s  a s  

v a r i á v e i s  podem i n t e r a g i r .  S e g u n d o  SANTA 8 S A  ( s d )  uma s i m u -  

l a ç ã o  p o d e  s e r  e s t á t i c a  o u  d i n  a  p r i m e i r a  o  p r o f e s s a r  



p r e v ê  t o d a s  a s  c o m b i n a ç 0 e s  d e  v a r i d v e i s  e n a  s e g u n d a  h á  

p o s s i b i l i d a d e  d e  i n s e r ç ã o  d e  n o v a s  v a r i d v e i s ,  p a r e c e n d o  e s t a  

p o i s  m a i s  d t i l  n a  m a n i p u l a ç ã o  d e  m o d e l o s  p e i s  a l u n o .  

M u i t a s  m o d e l a s  c o m p l e x o s  s ã o  i n t r a t h v e i s  d o  p o n t o  

d e  v i s t a  m a t e m d t i c o ,  p o i s  i n c l u e m  g r a n d e s  s i s t e m a s  d e  e q u a -  

ç õ e s ,  r i t u l t a s  v e z e s  nGo l i n e a r e s .  M B t o d o s  s i m p l e s  d e  s i n l u l a -  

ç i o  u s a n d o  a l g o r i t m o s  n u m h r i c o s ,  l i n g u a g e n s  d e  b l o c o s  a n a -  

t b g i c o s  o u  t é c n i c a s  p r o b a b i  l ( s t i c a s  f a c i  l i t a m  a  i m p l e m e n t a -  

ç ã o  d e  m o d e l o s  n o  c o m p u t a d o r  e  t o r n a m  s e u  e n t e n d i m e n t o  m a i s  

f a c i i .  

E l a  a j u d a  a  d e s e n v o l v e r  a  h a b i l i d a d e  d a  s o l u c i o n a r  

p r o b l e m a s ,  e n s i n a  o s  a l u n o s  a  s e r e m  u s u d r i o s  e f i c i e n t e s  e  

c r i ' t i c o s  d e  m o d e l o s ,  p e r m i t e  a  m a n i p u l a ç ã o  d a  r e a l i d a d e  p e l a  

m a n i p u l a ç ã o  d e  m o d e l o s ,  i n v e s t i g a ç ã o  d o  q u e  f a z  um s i s t e m a  

f u n c i o n a r  e  come a s  v a r i á v e i s  q u e  o  compõem i n t e r a g e m .  

A d i f e r e n ç a  b d s i c a  e n t r e  um " c o u r s e w a r e n  e  um j o g o  

e d u c a t i v o  é q u e  o  p r i m e i r o  p r e v  e x @ r c ( c i o s  d e  f i x a ç % o  e  

a v a l i a ç n o  d e  um d e t e r m i n a d o  c o n t e ú d o .  Ma j o g o ,  d e  uma f o r m a  

I ú d i c a ,  t e m - s e  a  $ r a n s n i i s s ã o / e x p l o r a ç ~ o  d e  um d e t e r i n i n a d o  

c o n t e ú d o  o u  o  a p r i m o r a m e n t o  d e  a l g u m a  h a b i l i d a d e  a u p e c f - f i c a  

a t r a v é s  d a  c o m p e t i ç ã o ,  g e r a l m e n t e  d a  c r i a n ç a  s o m  o  c o m p u t a -  

d o r .  E s t e  6 o p e r a d o  s o b  o  c o n t r o l e  de  r e g r a s  e  n o r m a s  q u e  

c a r a c t e r i z a m  o  j o g o .  BREWS ( 9  c o n s i d e r a  o s  j o g a s  e d u c a -  

% / v o s  como um " i p o  p a r t i c u l a r  d e  s i m u l a d o r ,  em q u e  o  m u n d o  

Os j o g o s  e d u c a t l v o s  c o n i p u t a d o r i a a d o s  pade tn  s e r  

i n c o m p a r a v e l m e n t e  m a i s  c o m p l e x o s  e d e s a f i a d o r e s  q u e  o s  ma- 



n u a i s .  "Um s b  j o g o  p o d e  s e r v i r  como c o n t e x t o  p a r a  a  a p r e n d i -  

z a g e m  d e  m ú l t i p l o s  c o n c e i t o s  e v a r i a d a s  h a b i l i d a d e s ,  d e  

n a t u r e z a  b a s t a n t e  s o f i s t i c a d a ,  e  d e  uma m a n e i r a  t a l  q u e  o  

a l u n o  d i f i c i l m e n t e  f i c a  c a n s a d o  n o  p r o c ~ s s ~ "  (CHAVES, 1 

No r o l  d e  s i g l a s  d i f u n d i d a s  n o  u s o  d a  i n f o r m á t i s a  

n a  e d u c a ç 6 0 1  c o m  o  a d v e n t o  d a  I A  d u a s  n o v a s  s u r g e m :  l C A l  

( I n t e l l i g e n t  C o m p u t e r  A i d e d  I n s t r u c t i o n )  e I T Ç  ( I n t e l l i g e n t  

T u t o r i n g  S y s t e m ) .  C o n f o r m e  j 6  c o l o c a d o  a n t e r i o r m e n t e ,  em s e  

t r a t a n d o  d e  s i g l a s ,  r e i n a  c e r t a  c o n f u s ã o  p a r a  d i f e r e n c i a ç ã o  

e n t r e  e l a s .  S e g u n d o  a  p r o f e s s o r a  V I C C A R I ,  d a  U n i v e r s i d a d e  

F e d e r a l  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  a  d i f e r e n ç a  b á s i c a  a n t r e  um 

I C A I  e  um t u t o r  i n t e l  i g e n t e  4 q u e  o  t u t o r  p o d e  

a p r e n d e r .  

V I C Ç A R I  ( 1 9  5) c o l o c a  a i n d a  q u e  s i s t a m a s  e s p e c i a -  

l i s t a s  s o n s t i t u t e m  p r o c e d i m e n t o s  h e u r í s t i c o s  p o r  n i l o  s e  

r e m  uma s e q a ê n c i a  d e  p a s s a s  p r é - d e t e r m i n a d o s  n a  b u s c a  d e  uma 

s o l u ç ã o ,  s e n d o  s u a s  a b o r d a g e n s  n ã o  d e t e r m i n i s t i c a s .  P a r a  q u e  

um s i s t e m a  c o m p u t a c i o n a l  p o s s a  s e r  e n q u a d r a d o  n e s t a  c a t e g o -  

r i a ,  p r e c i s a  t e r  b a s i c a m e n t e  t r e s  c o m p o n e n t e s  na s u a  a r q u i -  

t e t u r a :  

a )  b a s e  d e  c o n h e c i m e n t o :  c o n t é m  a r e l a ç ã o  d e  um 

c o n j u n t o  d e  i n f a r m a ç 6 e s  d e  uma d e t e r m i n a d a  d r e a  d e  c o n h e c i -  

m e n t o ,  g e r a l m e n t e  a r m  z e n a d o s  d e  f o r m a  d e c l a r a t i v a ,  como p o r  

e x e m p l o  r e g r a s  d e  p r o d u ç ã o ,  r e d e s  n e u r o n a i s ,  " f r a m s s n  o u  

e  a t r a v & s  d a  u t i l i z a ç h  d o  c  I c u i o  d o s  p r e d i c a d o s  



r e p r e s e n t a n d o - s e  t o d o  o  c o n h e c i m e n t o  a t r a v d s  d e  r e g r a s  e  

f a t o s .  

b) m a t o r  d e  i n f e r ê n c i a :  a l y o r i t m e s  q u e  p e r m i t e m  

c a r a c t e r i z a r  o  s i s t e m a  coma " i n t e l i g e n t e n  a  p a r t i r  d e  s u a  

c a p a c i d a d e  d e  f a z e r  i n f e r ê n c i a s  s o b r e  a  b a s e  d e  c o n h e c i m e n t o  

" p r o d u z i n d o "  n o v a s  a % s e r ç & s  s q u e  p e r m i t a m  t a m b é m  " e x p l i -  

c a r "  o  p o r q u 4  d e  uma d e t e r m i n a d a  r e s p o s t a .  

c )  i n t e r f a c e  em I f n g u a  n a t u r a l :  a  i n t e r f a c e  d o  

s i s t e m a  c a m  o  u s u á r i o  d e v e  a p r o x i m a r - s e  o  m a i s  p o s s i v e l  d a  

f o r m a  d e  c o n v e r s a ç ã o  h u m a n a .  E s s a  i n t e r f a c e  s e  d á  em d o n i f -  

n i o s  r e s t r i t o s  d e  c o m u n i c a ç ã o  e  v i s a  t r a n s f e r i r  e  m a i s  

p o s s f v e l  p a r a  o  s i s t e m a  o  e s f o r ç o  d e  c o m p r e e n s ã o  d e  u s u á r i o ,  

f o r m a s  ' a r t i f  i c i a i s  d e  i n t e r a g i r .  s v e z e s  a d i f i c u l d a d e  

d e s s a  $ q u e  a f a s t a  s u s u á r i o  ( e m  q u a l q u e r  á v e a  d e  a p l i c a ç a o )  

d o  q u e  p o d e r i a  t a l v e z  s e r  um bom o u  ate! mesmo um e x c e l e n t e  

A u t i l i z a ç ã o  d e  s i s t e m a s  e s p e c i a l i s t a s  (SE) n a  



e d u c a ç a o  p o d e  s e r  bem s i n t e t i z a d a  a t r a v é s  da t a b e l a  1 1 1 . 4  , 

a d a p t a d d a  de  WBMIÇZOWSKI ( 1 9  7), u t i l i z a n d o - s e  a s  p o s s i ' v e l s  

f o r m a s  de  u s o  d e f i n i d o s  p o r  TAYLOR ( 1 9  

I n f i m e r a s  p e s q u i s a s  têm s i d o  r e a l i z a d a s  n e s t e  s e n t i -  

cio. 

r a s i l ,  t a l v e z  a  p r i m e i r a  a t i v i d a d e  n e s t e  s e n t i -  

d o  t e n h a  s i d o  a  t e s e  de  m e s t r a d o  de  V I C G A R I  ( 1 9  5) n a  UFRGS, 

c u j a  c s n t i n u a ç a o  r e s u l t o u  na  t e s e  d e  d o u t o r a d o  p e l a  U n i v e r -  

s i d a d e  de  G s i m b r a ,  P o r t u g a l ,  c u j o  p r o d u t o  f o i  um t u t o r  em 

PWOLOG p a r a  r e c o n h e c i m e n t o  de  s e n t e n ç a s  da  I l n g u a  p o r t u g u e s a  

e  c o n s t r u ç ã o  d e s t a s  a p a r t i r  de  e t r u t u r a s  em PROLBG. A i n d a  

q u e  a l g u m a s  e x p e r i ê n c i a s  e s t e j a m  o c o r r e n d o  a n f v e l  de  p e s -  

q u i s a ,  s e u  u s o  n a  e s c o l a  p r a t i c a m e n t e  i n e x i s t e n t e .  

Em P o r t u g a l ,  ZAM ) d e s c r e v e  e x p e r i m e n t o  n o  

q u a l ,  a t r a v é s  do  t u t o r  V16GARl ( j á  c i t a d o ) ,  b u s c a - s e  e x p l o -  

r a r  c d e s e n v o l v i m e n t o  d e  c o n c e i t o s  m a t  

Na i t d l i a ,  GULTRERA ( 1  c i t a  o  u s o  de  s i s t e m a s  

e s p e c i a l i s t a s  em uma á r e a  h u m a n f s t i c a :  o  e n s i n o  d e  uma 

I l n g u a  e s t r a n g e i r a .  S n o  m e n c i o n a d o s  o s  s i s t e m a s  AL ICE  ( e s t u -  

do  de  c o n j u n ç t i e s  em i t a l i a n o ,  i n g l ê s  e  f r a n c ê s ) ,  ET ( " E n -  

g l i s k  f e a c h e r n )  p a r a  e s t u d a n t e s  I t a l i a n o s  que  d e s e j a m  a p r o -  

f u n d a r  a s  n o ç ã e s  i n e r e n t e s  a o  u s o  d e  v e r b o s  da  I l n g u a  i n g l e -  

s a  e  CAL p a r a  e n s i n a r  e s p a n h o l  a  p e s s o a s  de  I i ' ngua  mãe 

i n g l e s a .  

Na S u é c i a  um p r o j e t o  com o  o b j e t i v o  de  e x a m i n a r  a s  

o p o r t u n i d a d e s  a p r e s e n t a d a s  p o r  s i s t e m a s  e s p e c i a l i s t a s  n a  

e d u c a ç 8 o  f o i  i n i c i a d o  p e l o  G r u p o  E d u c a c i o n a l  de  S o f t w a r e  do 

M i n i s t 6 r i o  da  d u c a ç g o .  P r i m e i r a m e n t e ,  o  p r o j e t o  f o i  o r i e n -  

t a d a  p a r a  a  c o n s t r u ç ã o  de  s i s t e m a s  e s p e c i a l i s t a s  p e l o s  



a l u n o s  a t r a v é s  d o  u s o  d e  " s h e l l s " .  C o l o c a - s e  a q u i  como 

o b j e t i v o  r e a l  o  a p r e n d i z a d o  r e s u l t a n t e  d a  c o l e t a  e  e s t r u t u -  

r a ~ ã o  d o  c o n h e c i m e n t o  p e l o  p r b p r i o  a l u n o ,  p o d e n d o  e s t a  s e r  

g r a d u a l  e  c o m p l e r n e n t a d a  e m e l h o r a d a  c o m  a  t e m p o ,  a u x i l i a n d o  

o  a p r e n d i z a d o  d e  f o r m a  n a t u r a l .  

Na c o n s t r u ç $ o  d e  um s i s t e m a  e s p e c i a l i s t a ,  s e j a  p e l o  

p r o f e s s o r ,  s e j a  p e l o  a l u n o ,  o b s e r v a m - s e  a s  s e g u i n t e s  f a s e s :  

a )  d e l i m i t a ç ã o  d o  d o m i n i s  d e  c o n h e c i m e n t o  

b )  c o l e t a  d e  c o n h e c i m e n t o  

c )  e s t r u t u r a ç G o  d o  c o n h e c i n i e n t o  

d )  i m p l e m e n t a ç ã o  

e )  t e s t e s  B m a i o r  d e s ~ n v o l v i m e n t o  

i") B ~ ~ E ? B B I ~ I ~ ' F - J P ; $ ~ O  419 8j~t0111i3  a17abí3dn 

Sem d ú v i d a ,  a s  n o v a s  p e s q u i s a s  n a  B r e a  d e  i n t e l  i -  

g ê n c i a  a r t i f i c i a l  p r o p i c i a m  uma a b e r t u r a  d e  h o r i z o n t e s  p a r a  

a  i n f o r r n á t i c a ,  l i b e r t a n d o - a  d a  v i s a o  t r a d i c i o n a l  e s t r e i t a  d e  

p r o c e s s a t n e n t o  s e q a e n c i  a1  d e  g r a n d e s  n i a s s a s  d e  i n f o r f n a ç 5 e s  

n u m é r i c a s .  C a d a  v e z  m a i s  n o v a s  t i r e a s  e  s u a s  ins"or i1 ia t ; "as  ssão 

c o n s i d e r a d a s  " c o t n p u t á v e i s " .  P a r a  a  e d u c a ç ã o ,  n o v o s  d e s a f i o s  

s u r g e m ,  t o r n a n d o  o  u s o  d a  c o m p u t a d o r  t ia  e s c o l a  n i a i s  v i  8 v e l  e  

p r o d u t i v o :  em s i s t e m a s  t r a d i c i o n a i s  a  s e l e $ ã o  d e  m a t é r i a s  

t o r n a - s e  m a i s  uma q u e s t ã o  d a  h a b i l i d a d e  d o  u s u á r i o  p e s q u i s a r  

e  m a n i p u l a r  o  b a n c o  d e  d a d o s  d o  q u e  a  m a n e i r a  como e s t e  e s t d  

a r m a z e n a d o ,  s e q f l e n c i a d o  d e  uma f o r m a  m a i s  o u  m e n o s  a r b i -  

t r á r i a  p e l o  a u t o r .  Num " c o u r s e w a r e " ,  p a r  m a i s  d i v e r s a s  q u e  

s e j a m  a s  e s t r u t u r a s  e a s  s e q a 3 n c i a s  p e s s f v e i s ,  e s t a s  sGo 

s e m p r e  p r e v i s t a s  p e l o  p r o g r a m a d o r .  p r e c i s o  q u e  a  i n t r u m e n -  

t o  d e  e n s i n o  c o m p u t a d o r i z a d o  t e n h a  a l g o  d e  s i m u l a ç ã o  o u  

n c i a l '  p a r a  q u e  s e u  u s o ,  em f u n ç "  d o  a l t o  c u s t o ,  s e  

j u s t i f i q u e .  Gom o  u s o  d a s  t é c n i c a s  p r o p o s t a s  p e l a  i n t e l i -  



g ê n c i a  a r t i f i c i a l ,  t e n d o - s e  b a s e s  de c o n h e c i m e n t o  e  s i s t a t n a s  

i n t e l  i g e n t e s  p a r a  tnan i  p u l  6 - I a s ,  o  d e s a f i o  t o r n a - s e  m a i o r ,  

s e n d o  p o s s l v e l  uma i n t e r a ç ã o  e f e t i v a  d o  a l u n o  com o  c o m p u t a -  

d o r :  a f a s " L = s e  e p e r i g o  do s i m p l e s  o x p e c t a d l i r .  

- U s e  ' tendo  

Um r o b b  ( 6) $ um a u t ê m a t o  c a p a z  de 

r e a l i z a r  t r a b a l h o s  m d l t i p l o s  a  p a r t i r  de  uma p r o g r a m a ~ ã o  

d e f i n i d a ,  s e n d o  c o m p o s t o  de  t r & s  s u b s i s t e m a s  r e l a c i o n a d o s :  

a )  s e n s o r e s ,  p o d e n d o  s e r  c  l a s s i  f i c a d o s  s e g u n d o  s u a  

s i m i l a r i d a d e  como o s  s i s t e m a s  s e n s o r i a i s  b i o l b g i c o s ,  ou  

s e j a ,  s e n s o r e s  p r o x i m a i s  que  a t u a m  p o r  c o n t a t o  a n t  

e s t i m u l a q 8 o  m e c â n i c a  e  d i s t a i s ,  i s t o  6 ,  q u e  s ã o  a t i v a d o s  a  

d i s t a n c i a s  ( s i s t e m a s  v i s u a i s ,  a u d i t i v o s ,  q u l m i c o s ,  e t c )  de 

a c o r d o  com d i f e r e n t e s  e s t ( m u l o s  f f s i c o s  o u  q u ( m i c o s  ( s e m ,  

l u z ,  m o l B c u I a s ) ;  t a i s  s e n s o r e s  godeni  a t 6  rnastno s u p e r a r  os  

l i m i t e s  d o s  s e n t i d o s  humanos  n a  s u a  c a p a c i d a d e  d i s c r i m i n a -  

t d r i a  e  n a  e x t e n s ã o  do  e s p e c t r o  e n e r g d t i c o  a  q u e  r e s p o n d e m  

( u l t r a s o m ,  i n f r a v e r m e l h o ) ;  

b )  e f e c t o r e s :  s a o  o s  e q u i v a l e n t e s  f u n c i o n a i s  a s  

mbos ,  p é s ,  a s a s ,  e t c ,  d a s  o r g a n i s m o s  b i o l ó g i c o s ,  t i50 t e n d o  

p o r 6 m  l i m i t e s  a n a t a m i c o s  ( o  r 0 b 8  p o d e  t e r  d e d o s ,  o s  p é s  

pedem s e r  r o d a s ,  e  a s s i m  p o r  d i a n t e ) ;  

c )  p r o c e s s a d o r e s :  $ 3 0  m i c r o ç o m p u t a d o r e s  q u e  c o n -  

t r o l a m  o  f l u x o  de  i n f o r m a ç a o  d o s  s e n s o r e s  e  e f e c t o r e s ,  

p o d e n d o  e s t a r  i n c o r p o r a d o s  ao  r o b 6  o u  n f io  ( n e s t e  c a s o ,  o  

c o m p u t a d o r  é c o n e c t a d o  a t r a v é s  de c a b o s ,  f i b r a s  d t i c a s  ou  

o n d a s  e l e t r o r n a  



8 u s o  d e  r o b b s  n a  e d u c a ç ã o  6 a l  t a a l e n t e  c e m y c n s a d o r  

s e  e s t e  f o r  p r o g r a m & v e l ,  p r o p o r c i o n a n d o  m a l  o r  a m p l  i t u d e  q u e  

a t e l a .  O s e n t i d o  s e r i a ,  s e g u r ~ m e n t e  coma m u l t a s  a c r e d i -  

t a m ,  um r o b 6  m l n l s t r a n d o  a u i a s ,  e s i m  como c i e m a n t o  d e  

i n t e e l ' a c ã o  e  e x p l s r a ç c ? ~ .  Utri e x e t n p l o  1 4  u t i l i z a d a  B a " t a r t a  

r u g a - - d e - c h & o n  u t l  I i z a d a  em d i  r e r e n t e s  i u y a r e s  o n d e  s e  a p i  i c a  

a  p r o p o s t a  L O G O  ( i i g u r a  1 I 1  .6). 

F i g u r a  111.5 - -  T a r t a r u g a  d e  c h ã o  
F o n t e :  BATTRO, 1 9 8 6 .  

No B r a s i  I ,  e s t e  4 unl a $ j c l / v o  a  s e r  perseguido a  

l o n g o  p r a z o ,  d a d o  s e u  a i t o  c u s t o  @ a  i n c i p i 8 n c i a  d e  t e C n o l # - -  

g í a  i ~ a c i o n a l  n a  d r e w  d e  r o b b t i c z i ,  a i  tlcla q u e  a l g u i i l a s  i n i c i a - -  

t i v a s  e x i s t a m  n e s t a  á r e a .  Um e x e m p l o  6 o p r o j e t ù  J A R U T I ,  a 

" t a r t a r u g a  d e  c h ã o  b r a s l  l e i  rw" ,  p r o t d - t i i p o  Te1 t a  cuino " r a b i r -  

I h o  d e  d i p i o m a g 3 o  n o  c u r s o  d e  I n f o r m 4 i i c n  d a  U F R J  n o  a n o  d e  

1889.  



O u s o  d a  t e c n o l o g i a  d e  r e d e s  p o s s i b i l i t a  i n t e g r a ç i o  

e n t r e  e l e m e n t o s  c o m p u t a c i o n a i s  h o m o g ê n e o s  e  h e t e r o g ê n e o s .  

E s s a  i n t e g r a ç ã o  p o d e  s e  d a r  a  n i v e l  d e  s a l a  d e  a u l a ,  n a  

p r b p r i a  e s c o l a  ( r e d e s  l o c a i s )  o u  f a z e n d o  u s o  d e  t e l e p r o c e s -  

s a m e n t o ,  I l g a n d o - s e  c a s a s  c o m  e s c o l a  e  e s c o l a s  e n t r e  s i  

( i n s t i t u i ç õ e s  d i v e r s a s  e n t r e  s i ) .  A f i g u r a  I1 I .  , a d a p t a d a  

d a  O L I V E I R A  e  S O A R  7 ) ,  i l u s t r a  e s t e  u s o  a  n  l v e l  d e  

e s c o l a .  O u t r a s  i n s t i t u i ç õ e s  e / o u  r e s i d ê n c i a s  p o d e m  t e r  a c e s -  

s o  a  e s t e  a m b i e n t e .  

E? c l a r o  q u e  t a l  s i t u a ç ã o  6 b a s t a n t e  s o f i s t i c a d a ,  e ,  

a p e s a r  d e  a l g u m a s  e x p e r i g n c i a s  p i l o t o  n o  J a p ã o ,  F r a n ç a ,  EUA 

e  I n g l a t e r r a ,  s e u  u s o  a i n d a  é r e s t r i t o .  O u s o  m a i s  comum s e  

d á  e n t r e  I n s t i t u l ç í 5 e s  d e  n f v e l  s u p e r i o r  e  d e  p e s q u i s a  n o  

c o m p a r t i l h a a e n t o  d e  i n f o r n ~ a ç õ e s ,  p r i n c i p a l m e n t e  b i b l i o y r á -  

f i c a s .  2 o  q u e  o c o r r e  p o r  e x e m p l o  a t r a v b s  d a  l i g a ç ã o  d e  

a l g u m a s  u n i v e r s i d a d e s  b r a s i l e i r a s  c o m  c e n t r o s  d e  p e s q u i s a  n o  

e x t e r i o r  a t r a v é s  d a  r e d e  B I T N E T .  

A l g u n s  t a b u s  como o  i s o l a m e n t o  d o  a l u n o  em c a s a ,  

n a  n e c e s s i t a n d o  m a i s  d a  e s c o l a ,  n a o  t e m  s i d o  o b s e r v a d o  n a s  

e x p e r i g n c i a s .  O q u e  s e  n o t a  é m e n o s  d e s l o c a m e n t o  p a r a  u s o  d e  

e q u i p a m e n t o s  e  p e s q u i s a ,  n ã o  a c a b a n d o  p o r é m  o s  c o n t a t o s  

h u m a n o s  como a l g u n s  a i n d a  Gemem. 



IR - Interface de Rede 
- - - - - -  

I -1c5-p I 
Aluno 

Rede de baixo custo Estação Servidora 
(sala de aula, por ex.) Disco (Winchester) 

.Impressão 

. Dados e Voz 
(Dept? de Ensino e/ou 
Pedagogia) 

- - - - - - - - - - - - 
ede de baixo custo 

(laboratórios, por ex.) Estação Servidora 
. Disco 

(Dept? Administrativo) 

F i g u r a  1 1  1 . E  - R e d e s  n a  
Educcaç8o  

F o n t e :  O L I V E I R A  B 
S O A R E S  ( 1987 1 



Um e x e m p l o  d a  a p l i c a ~ ã o  d e  r e d e s  n o  p r o c e s s o  edu-0- 

c a t i v o  6 o  p r o j e t o  K I D N E T  - N a t i o n a l  F o u n d a t i o n  K i d s  

N e t w o r k ,  o b j e t i v a n d o  d e s p e r t a r  n a  c r i a n c a  a  c r l t i c a  d a  p r e -  

s e r v a $ % ~  d o  m e i o  a i i l b i e t i - t e  e  d o s  p r o b l e m a s  c a u s a d o s  p e l a  

p o l  u i  ç ã o .  Ou s e j a ,  t r a t a - s e  d o  u s o  d a  "se1 e i i i á t i c a  n o  e s ' t f m u l  e 

d o  e n s i n o  d e  c i g n c i a s  n a  e s c o l a  p r i t i i á r i a .  Faze111 p a r t e  d a  

e x p e r  i @ n c  i a  a i  gun iaa  e s c o l  a s  p r i t n & r ' i a s  arner ' i  c a n a s ,  e., d e s d e  

1888 ,  e u r o p 6 i a s  e  d a  A m é r i c a  L a t i n a .  

Ma A t i i 6 r i c a  L a t i  n a ,  um e x e i n p l o  d e  I i g a q ' h o  6 a e x i  s -  

t e n t e  n o  I n s t i t u t o  O r a l  M o d e i o ,  uma e s c o l a  o r a l  i s t a  p a r a  

d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  n a  A r g e n t i n a .  O d e t a l h a m e n t o  d e s t e  

p r o j e t o  a s " c  n a  c a p l t u i o  ! V .  Mo q u e  s e  r e f e r e  5 l i g a ç ã o  c o m  

o u t r a s  i n s t i t u i ç õ e s ,  P e r c y v a l  U e n h a n ,  c o o r d e n a d o r  ria i n f o r -  

m h t i  c a  d o  r e f e r i  cio i n s t i  t u l o  c o  1 o c a  q u e ,  i t l f e  I i z i r i c n t e ,  I14 

p o u c o  u s o  d e v i d o  a o  a l t o  c u s t o .  

A i n d a  n a  A r g e n t i n a  d e s e n v o l v e - s e  um p r o j e t o  d e  

d e s e n v o l v i m e n t o  d e  h a r d w a r e  e  s o f t w a r e  d e  um c o m p u t a d o r  p a r a  

ec lucaç i3o .  A ALTEG S.E. p r o p 6 e  uiiia e s p é c i e  d e  r e d e ,  c o m  uni 

ini c r o c o i f l p u t a d o r  c o m  a r q u  i t e t u r a  d e  um AT, tni c r o p r o c e s s a d o r  

80288 d a  i n t e l ,  como s e r v i d o r .  As e a t a r , õ e s  d e  t r a b a l h o  n ã o  

t e m  d i s c o s ,  m a s  p o d e m  t e r  r e c u r s o s  p r d p r  i e s  corno mudem e  

i m p r e s s o r a .  P r o p 6 j e - . s e  o  u s o  d e  d i s c o  d t i c o  d e  l e i t u r a  ( C U  - 

R O M ) ,  c i r c u i t o s  p a r a  g e r a e g o  d e  som c o m  c a p a c i d a d e  p a r a  

g e r a r  9 v o z e s  FM, a s s i m  como c a p a c i d a d e  d e  d i g i t a l i z a r  e  

r e p r o d u z i r  s o m  PGM, p o d e n d o - s e  p o i s  g r a v a r  e r e p r o d u z i r  

r u i ' d o s  e p a l a v r a s .  A n i v e l  d c  s o f t w a r e ,  p r o p õ e  o  d e s e n v o i . -  

v i m e n t o  d e  um g e r a d o r  d e  p r o g r a m a s  d e  a p r e n d i z a g e m ,  c o n s t i -  

t u i  rido-se p r a t i c a m e n t e  em uma i i n g u a g e m  o r i e n t a d a  a o b j e t o s ,  

o n d e  e s t e s  p o d e m  s e r  f i g u r a s ,  f r a g m e n t o s  s o n o r o s ,  r e l a ç o e s  

m a t e m á t i c a s ,  e t c .  e  I e v a m  e n c â p s u l a d a s  t o d a s  s u a s  p r o p r  i e . -  



d a d e s  b á s i c a s  o u  a t r i b u t o s ,  s e j a m  e l e s  v i s u a i s  o u  de  c o m p o r -  

t a m e n t o .  S u a  d e f i n i ç i i o  é de f o r m a  b a s t a n t e  n a t u r a l :  a s  

f o r i ~ i a s  s g o  d e s e n h a d a s  com o  mouse ,  a  t n í i s i c a  6 t o c a d a  no  

t e c l a d o ,  a s  e q u a ç õ e s  s ã o  e s c r i t a s  e  a s s i m  p o r  d i a n t e .  O CD- 

R O M  t e r 6  uma b i  b l  i o t e c a  de  i m a g e n s  e  o b j e t o s  p a r a  u s o  ime-  

d i a t o .  

r a s i l ,  a p e s a r  da l i g a ç ã o  e n t r e  a l g u m a s  g r a n d e s  

u n i v e r s i d a d e s  como USP, UNIGAMP, UFRJ, U$ GS e  o u t r a s  J á  s e r  

r e a l i d a d e ,  i n c l u s i v e  l i g a n d o - s e  a g r a n d e s  c e n t r o s  de  p e s q u i -  

s a  a n f v e l  i n t e r n a c i o n a l ,  o  a c e s s o  a o s  a l u n o s  b a s t a n t e  

r e s t r i t o ,  g e r a l m e n t e  a  a l g u n s  a l u n o s  de p ó s - g r a d u a ç ã o .  No 

n f v e l  m é d i o  e  f u n d a m e n t a l ,  a l g u m a s  e x p e r i g n c i a s  i s o l a d a s  t e m  

s i d o  f e i t a s ,  como a  I i g a ç a o  de  uma e s c o l a  de N o v o  H a m b u r g o ,  

R S ,  com o u t r a  d e  B u e n o s  A i r e s  d u r a n t e  um c o n g r e s s o  j á  h á  

a l g u n s  a n o s .  Um f a t o r  a r e s t r i n g i r  e s s a s  e x p e r i 8 n c i a s ,  a l é m  

do a l t o  c u s t o ,  é a  q u a l i d a d e  da l i n h a  d i s c a d a  no 

i n c i d ê n c i a  de  r u l d o s  6 m u i t o  g r a n d e ,  d i f i c u l t a n d o  s o b r e m a -  

n e i r a  a c l a r e z a  e  s e g u r a n c a  da  t r a n s m i s s â o .  

No p r o c e s s o  de c o r n u n l c a $ t i o  e s t i i o  e n v o l v i d o s  b a s i c a -  

m e n t e  o  e m i s s o r ,  o  c a n a l ,  a  mensagem e  o  r e c e p t o r .  12 f a t o  

s a b i d o  q u e ,  p a r a  h a v e r  e f e t i v a m e n t e  c o m u n i c a ç ã o ,  a  mensagem 

d e v e  c h e g a r  a t é  8 r e c e p t o r  e  e s t e  a p r e e n d e r  a s e u  s i g n i f i c a -  

d o ,  a i n d a  q u e  e s t e  p o s s a  s e r  d i v e r s o  d a q u e l e  p r e t e n d i d o  p e l o  

e m i s s o r .  I s s o  o c o r r e  m u i t a s  v e z e s  p o r  i n t e r f e r g n c i a  no  c a -  

n a l ,  o u  p e l a s  d i f e r e n ç a s  e x i s t e n t e s  e n t r e  o  c o n j u n t o  de 



s i g n o s  d o  e m i s s o r  e d o  r e c e p t o r ,  i m p l i c a n d o  p o i s  em i n t e r -  

p r e t a ç õ e s  semf ln t i cas  d i f e r e n t e s  p a r a  uma mesma s i n t a x e .  

F a z e n d o  um p a r a l e l o  d e s t e  p r o c e s s o  como o  s i s t e t n a  d e  e n s i n o  

t r a d i c i o n a l ,  a i n d a  v i g e n t e  n a  m a i o r i a  d a s  e s c o l a s ,  v e r i f i c a -  

s e  q u e  o  p r o f e s s o r  e x e r c e  o  p a p e l  d e  e m i s s o r ,  a  m e n s a g e m  6 o  

c o n t e b d o  e  o  r e c e p t o r  6 o  a l u n o .  P o r é m  m u i t a s  e s t r a t é g i a s  d e  

e n s i n o  n g o  l e v a m  em c o n t a  a  n e c e s s i d a d e  d e  i n t e r a ~ 8 o  p a r a  

h a v e r  c o m u n i c a $ i i o ,  a n e c e s s i d a d e  d e  a ç 4 o  d o  a l u n o  s o b r e  o  

o b j e t o  d e  a p r e n d i z a g e m  p a r a  q u e  e s t a  s e  e f e t i v e .  A s s i m  como 

a c o m u n i c a ç ã o ,  a  e d u c a ç ã o  6 um q u e  o c o r r e  0 %  

p a r t i c i p a n t e s ,  i n t e r a g i n d o - s e  t a m b d m  c o m  o  m e i o .  

C a d a  s i t u a ç ã o  d e  a p r e n d i z a g e m ,  s e g u n d o  c i t a d o  em 

e n t r e v i s t a  p e l a  p r o f e s s o r a  l a r a  C l á u d i o  d a  P U C - R % ,  e s t 6  

b a s e a d a  n o  t r i n b m i o  p r o b l e m a  x s o l u ç ~ a  x r e c u r s o .  N e s s e  

s e n t i d o ,  o  c o m p u t a d o r  a p r e s e n t a - s e  como um r e c u r s o  a  s e r  

m â n i p u l a d o  p e l o s  a g e n t e s  d o  p r o c e s s o  n a  b u s c a  d a  s o l u ç ã o  

p a r a  utn p r o b l e m a  ( p r o b l e m a  é a q u i  c o l o c a d o  n o  s e n t i d o  d e  

" a l g o  a  s e r  d e s c o b e r t o ,  e x p l o r a d o  e  c o n h e c i d o " ,  n ã o  n o  

s e n t i d o  c o m u r n e n t e  u s a d o  d e  " d i f i c u l d a d e " ) .  

C o l o c â ç õ e s  como a d e  T A I L L E  ( 1  1 ,  d e  q u e  " o  p a p e l  

d a  e d u c a ç G o ,  e  i s s o  em t o d a s  a %  i d a d e s ,  n ã o  6 s o m e n t e  e n s i -  

n a r  a o  a l u n o  o  q u e  e l e  a i n d a  n ã o  s a b e ,  m a s  tan ibb tn  d e s m e n t i r  

o  q u o  e l e  a c h a  q u e  s a b e "  t r a n s f o r m a m  a  e s c o l a  e  c o n s e q a e n -  

t e m e n t e  o  p r o f e s s o r  em e l e m e n t o  d e s a g r a d á v e l  a o  e d u c a n d o .  

S e r á  e s t e  o  o b j e t i v o  d a  e d u c a ç ã o ?  Ou e d u c a r  é p r o p o r c i o n a r  

o p o r t u n i d a d e s  p a r a  q u e  o a l u n o  p o s s a  d e s c o b r i r ,  c r i a r  ? O 

p a p e l  d a  e s c o l a  n g o  d e v e  s e r  s i m p l e s m e n t e  

r d e s c o b e r t a s .  N$ia d e v e  s e r  d e  o  q u e  o  

a l u n o  a c h a  q u e  s a b e ,  m a s  d e  p r o v o c a r  s i t u a ç o e s  q u e  p o s s a m  

r c o m  h í p d - t e s e s  p r é - e x i s t e n t e s ,  q u e  d e s e q u i l i b r e m  e  



p r o p o r c i o n e m  o p o r t u n i d a d e  de d e s c o b e r t a .  E m l l  i a  FERREIRO 

( 1 9 8 6 ) ,  r e f e r i n d o - s e  a  a p r e n d i z a g e m  da e s c r i t a  a t r a v é s  do 

r e c o r t e  d a  f a l a  etn f one rnas ,  c o l o c a  q u e  'ngo  s e  t r a t a  de  

e n s i n a r  a s  c r i a n ç a s  a  f a z e r  uma d i s t i n ç ã o ,  mas s i m  l e v d - i a s  

a  s e  c o n s c i e n t i n a r e r n  de uma d i f e r e n ç a  q u e  j d  s a b i a m  f a z e r  em 

o u t r a s  p a l a v r a s ;  n ã o  s e  t r a t a  de  t r a n s m i t i r  um c o n h e c i m e n t o  

q u e  o  s u j e i t o  nUo t e r i a  f o r a  d e s s e  a t o  de  t r a n s m i s s i o ,  mas 

s i m  de f a z e r - l h e s  c o b r a r  a  c o n s c i d n c i a  de  um c o n h e c i m e n t o  

q u e  o  s u j e i t o  p o s s u i ,  p o r é m  sem s e r  c o n s c i e n t e  de  p o s s u í -  

l e " .  Não s e  t r a t a  a q u i  de  a f i r m a r  q u e  o  l n d i v i d u o  j á  t e m  

t o d a  uma gama de  c o n h e c i m e n t o  i m b u t i d a  q u e  p r e c i s a  a p e n a s  de 

p r o v o c a ç 6 e s  p a r a  q u e  e s t a  c o n h e c i m e n t o  s e j a  c o n s c i e n t e ,  mas 

s i m  de q u e s t i o n a r  a  " t r a n s m i s s i b i l i d a d e n  do  c o n h e c i m e n t o ,  um 

d o s  p r i n c i p i a s  no  q u a l  s e  a p d i a  a s s c o l a  t r a d i c i o n a l .  O 

p o n t o  de  p a r t i d a  de t o d a  a p r e n d i z a g e m ,  a i n d a  s e g u n d o  F e r r e i -  

r o ,  é o  p r ó p r i o  s u j e i t o  e  n$io o  c o n t e f i d o  a  s e r  a b o r d a d o .  

C o n f o r m e  c i t a d o  no  i t e m  1 1  1 . 3 . 2 ,  o  p a p e l  do  p r o f e s -  

s e r  v a r i a  c o n f o r m e  o  e n f o q u e  no  q u a l  s e  dá a  i n t r o d u ç ã o  do 

c o m p u t a d o r :  s e n d o  a l g o r i t m i c o ,  t e m - s e  a e s t r u t u r a  t r a d i c i o -  

n a l m e n t e  v e r t i c a l  de e n s i n o ,  d i r i g i d a  e  c o n t r o l a d a  p e l e  

d o c e n t e .  No e n f o q u e  h e u r i s t i c o ,  e p r o f e s s o r  e x e r c e  o  p a p e l  

de g u i a ,  d e  f a c i l i t a d o r ,  b u s c a n d o  a m b i e n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  

o n d e  o  e d u c a n d o  p o s s a  a s s i m i l a r  e  i n t e g r a r  n o v o s  c o n h e c i m e n -  

t o s .  A a t i v i d a d e  e d u c a t i v a  n ã o  s e  a u t o c o n t 6 m  como no  e n f a q u e  

a l g o r  f t r n i  c o ,  n e c e s s i  t a m  de p r o f e s s o r e s  q u e  dêem s u p o r t e ,  

o r i e n t a ç i i o ,  q u e  a t u e m  no  p r o c e s s o  de f o r m a l i z a r  o  c o n h e c i -  

m e n t o  sein i m p o r  s u a  p r b p r i a  f o r m a  de p e n s a r .  Em q u a l q u e r  d o s  

e n f o q u e s ,  t o r n a - s e  n e c e s s á r i a  a  i n f o r m a t i a a ç % o  do  p r o f e s s o r  

p a r a  g a r a n t i r  o  s u c e s s o  da i n f o r m a t i z a ç ã o  da  e s c o l a :  e s t e  



t o r n a - s e  e l e m e n t o  c h a v e  n o  p r o c e s s o .  

V 6 r  I a s  d i f i c u l d a d e s  s u r g e m  n o  p r o c e s s o  d e  i n f o r m a -  

t i z a ç ã o  d o  p r o f e s s o r :  d e s d e  o  m e d o  d e  s e r  s u b s t i t u l d o  p e l a  

m á q u i n a ,  m e d o  d o  d s s c o n h e c i d o  e  a t é  mesmo a  i n d e f i n i ç ã o  d o  

p a p e l  d o  p r o f e s s o r  n e s t e  p r o c e s s o .  

S o b r e  a p o s s i b i l i d a d e  d e  s u b s t i t u i ç ã o  d o  p r o f e s s o r  

p e l a  r n d q u i n a  p a r e c e  e s t e  s e r  um t e m o r  i n f u n d a d o ,  uma v e z  q u e  

em t o d o s  o s  u s o s  d a  t e c n o l o g i a  a q u i  m e n c i n a d o s  n 5 0  s e  v i s -  

l u m b r a  e s t e  p a p e l .  T a l v e z  uma d a s  p r i n c i p a i s  c a u s a s  d e s t e  

m e d o  s e j a  a  d e s i n f o r m a ç I i o ,  o  d e s c o n h e c i m e n t o .  

D e c o r r e n t e s  d i s s o  s u r g e m  p o s i ç õ e s  como a s  r e l a t a d a s  

n a  F o l h a  d e  Si20 P a u l o  d e  22 d e  a g o s t o  d e  1 4: " o s  p r o f e s -  

s e r e s  i g n o r a m  d e l i b e r a d a m e n t e  a  q u e s t i o  d e  como u s a r  o  

c o m p u t a d o r ,  l i m i t a n d o - s e  a e s t a r  c o n t r a  e l e ;  q u a n d o  e s s a  

p o s i ç ã o  s e  r e v e l a r  e s t é r i l ,  t a n t o  q u a n t o  f o i  a  r e v o l t a  

c o n t r a  a  c a n e t a  e s f e r o g r 6 f i c a  e  c o n t r a  a  t e l e v i s ã o ,  e l e s  

s e n d o  a t r o p e  I a d o s  p e  I a  n o v a  i n v a s 5 o  t e c n o  I ó g  i c a l  s e n d o  o b r  i - 

g a d o s  a c o n v i v e r  c o m  f i l o s o f i a s  e  m e t o d o l o g i a s  d e  u s o  s u r g i -  

d a s  e  a d o t a d a s  b s u a  r e v e l i a . "  E p r e c i s o  q u e  o s  t e c n ó l o g o s  

e d u c a c i o n a i s  ( p a p e l  e x e r c i d o  n e s t e  c o n t e x t o  p e l o s  p r o f i s s i o -  

n a i s  d e  i n f o r m d t i c a )  e  o s  e d u c a d o r e s  c o n s i g a m  r o m p e r  a  

d i f i c u l d a d e  d e  t r a b a l h a r  i n t e r d i s c i p l i n a r m e n t e ,  r e s g u a r d a n -  

d o - s e  o  p a p e l  d e  c a d a  um n o  p r o c e s s o  e d u c a t i v o .  Como c o l o c a  

TOFFLEW ( 1 9  0 )  , "€levemos c o m e ç a r  c o m  n ó s  m e s m o s ,  e n s i n a n d o -  

n o s  a  n 2 o  f e c h a r  a s  n o s s a s  m e n t e s  p r e m a t u r a m e n t e  à n o v i d a d e ,  

a o  s u r p r e e n d e n t e ,  a o  a p a r e n t e m e n t e  r a d i c a l .  i s t o  s i g n i f i c a  

r e p e l i r  o s  a s s a s s i n o s  d e  i d é i a s  q u e  a r r e m e t e m  p a r a  m a t a r  

q u a l q u e r  n o v a  s u g e s t a o ,  a l e g a n d o  s u a  i m p r a t i c a b i l i d a d e ,  

e n q u a n t o  d e f e n d e m  o  q u e  q u e r  q u e  e x i s t a  a g o r a  como p r á t i c o ,  

i s  a b s u r d o ,  o p r e s s i v o  o u  i m p r a t i c t i v e l  q u e  p o s s a  s e r " .  



0 p r e ç o  da  p o s t u r a  r e a c i o n á r i a  da c o m u n i d a d e  e d u c a t i v a  p o d e  

s e r  o  de  m e d i o c r i d a d e  e d l ~ c a c i o t l a l  e  r i g i d e z  s o c i a l  (GUTIER- 

R E E  e  JUAREZ, 1 9  

Mu i t a s  v e z e s  o s  e d u c a d o r e s  s i  mp l e s m e n t e  i g n o r a m  a  

q u e s t â o .  P o r  s u a  v e z  o s  p r o f i s s i o n a i s  de  i n f o r m d t i c a  t ambém 

i g n o r a m  d e l i b e r a d a m e n t e  o s  p r o f e s s o r e s  em a l g u m a s  s i t u a e ã e s ,  

o u  e x i g e m  d e l e  uma p a p e l  n s o  de  a c o r d o :  com a s  t e n d ê n c i a s  

a t u a i s  e  f u t u r a s  da  i n f o r r n d t i c a ,  a t r a v é s  d a s  p e s q u i s a s  r e a -  

l i z a d a s  p r i n c i p a l m e n t e  a n l v e l  de h a r d w a r e ,  I n t e l i g ê n c i a  

A r t i f i c i a l  e E n g e n h a r i a  de S o f t w a r e ,  t o d o s  s e r 4 0  u s u  

s i s t e m a s  r a z o a v e l m e n t e  e v o l u l d o s  q u e  d i s p e n s a r ã o  o  p a p e l  

t r a d i c i o n a l  do  p r o g r a m a d o r .  A e s s e  r e s p e i t o ,  c o l o c a  S a n t o s  

q u e  " A s  v e z e s  o  t r e i n a m e n t o  descamba  p a r a  um t e n t a t i v a  de  

f o r m â r  p r o f  e s s o r e s  p r o g r a m a d o r e s  o u  p r o f e s s o r e s  a n a i  i s t a s ,  o  

q u e  é p i o r .  i s s o  c o n t r i b u i  p a r a  a u m e n t a r  a  r e j e i ç ã o  ( . . . I n .  

N e s s e  s e n t i d o  é q u e  f o r a m  c r i a d o s  o s  s i s t e m a s  de  a u t o r i a ,  

c o m e n t a d o s  no  i t e m  1 1 1 . 3 . 2 .  

A i n f o r m a t i z a ç t i o  da  e s c o l a  d e v e  c o m e q a r  p e l o  p r o -  

f e s s o r  também n o  s e n t i d o  d a  p r o p i c i a r - l h e  a  m a n i p u l a ç ã o  de 

i n s t r u m e n t o s  c o m p u t a c i o n a i s ,  e l i m i n a n d o  ( o u  p e l o  menos  d i m i -  

n u i n d o )  a  p o s s i b i l i d a d e  de  i n s e g u r a n ç a  f r e n t e  a a l u n o s  i n -  

f o r m a t i z a d o s  e  d e s m i s t i f i c a n d o  s e u  u s o .  Gomo c o l o c a  FWEIRE 

4 )  " a  p o s s i b i l i d a d e  d e  a g i r  e c o n h e c e r  o  p r o c e s s o  d e s -  

m i s t i f i c a  o s  a r t e f a t o s  t e c n o l ú g i c o s " .  C o r r o b o r a  com e l e  a  

o  d e  DREWS ( 1 9  1 :  " a c a s o  p o d e - s e  u s a r  c o r r e t a m e n t e  

um m e i o  c u j a s  c a p a c i d  e s ,  m a n e j o  e  i m p l i c a ç õ e s  s e  d e s c o -  

n h e c e ? " .  

Na e f e t i v a  i n t r o d u ç ã o  do  c o m p u t a d o r  no  p r o c e s s o ,  

a l d m  da i n f o r m a t i z a ç ã o  do p r o f e s s o r  t o r n a - s e  e s s e n c i a l  q u e  



h a j a  i n t e g r a ç B o  n a  v i d a  e s c o l a r ,  t o r n a n d o  o c o m p u t a d o r  um 

e l e m e n t o  n ã o  d i s s o c i a d o .  J o a n  M e s t r e s ,  i n s p e t o r  e  p r o f e s s o r  

c o l a b o r a d o r  d o  D e p a r t a m e n t o  d e  T e c n o l o g i a  E d u c a t i v a  d a  U n i -  

v e r s i d a d e  d e  a r c e l o n a ,  n o  p r d l o g o  d o  l i v r o  d e  HUNTER ( 1 9  

c o l o c a  q u e  " q u a n d o  um p r o f e s s o r ,  um c e n t r o  o u  a  a d m i n i s t r a -  

q â o  e d u c a t i v a  s e  p r o p õ e m  a  i n t r o d u z i r  o  c o m p u t a d o r  n a  s a l a  

d e  a u l a ,  t e r ã o  d e  c o n s i d e r a r  e  v a l o r i z a r  e s t e  p r o j e t o  n o  

c o n j u n t o  d a  r e a l i d a d e  e s c o l a r  e  d o  p r o j e t o  e d u c a t i v o  p r o p o s -  

t o 1 ' .  p r e c i s o  t o r n a r  c l a r o  o q u e  s e  e s p e r a  d e s t e  r e c u r s o ,  

h a v e n d o  c o n s c i ê n c i a  d e  q u e  i t i f o r m a t i z a r  o  e n s i n o  n a s  6 c r i a r  

c u r s e s  d e  i n f o r m h t i c a  o u  d i s c i p l i n a s  a f i n s .  A p r o f e s s o r a  

l a r a  G l á u d i o ,  d a  PUG/RS, i l u s t r a  bem a  f a l t a  d e  i n t e g r a q ã o  

d a  i n t r o d u ç 8 o  d o  c o l n p u t a d o r  n a  e s c o l a  a o  c o l o c a r  q u e  e s t e  s e  

d e u  ( e ,  em a l g u n s  c a s o s ,  s a  d á  a i n d a  h o j e )  em q u a t r o  memen- 

t 0 8 :  

a )  o  , c o m p u t a d o r  n a  v i t r i n e :  q u a n d o  o  c o m p u t a d o r  e r a  

a d q u i r i d o  p e l a  d i r e ç a o  d a e s c o l a  e  c o l o c a d o  num l o c a l  

v i s f v e l  a o s  p a i s  e v i s i t a n t e s ,  l o c a l  e s t e  p o r  o n d e  s e m p r e  

h a v i a  um j e i t o  d e  p a s s a r  e  d i z e r  " a l i  e s t 8  o  n o s s o  c o m p u t a -  

d o r " .  A s s i m  o  f a t o  d a  e s c o l a  t e r  um c o m p u t a d o r  p o d e r i a  s e r  

a t é  um c r i t é r i o  p a r a  o s  p a i s  e s c o l h e r e m  o u  n ã o  m a t r i c u l a r  

s e u  f i l h o  a 1  i .  A i n d a  q u e  e s t e  t i p o  d e  " i  n t r o d u ~ ã o  d o  c o m p u -  

t a d o r  n a  e d u c a ç ã o "  t e n h a  s i d o  m a i s  comum n o  f i n a l  d a  d é c a d a  

d e  70 e i n i c i o  d a  d e  O ,  a i n d a  h o j e  i s t o  o c o r r e  em a l g u m a s  

e s c o l a s .  

b )  o  c o m p u t a d o r  como m e i o  d e  l u c r o ;  o  c o m p u t a d o r  

p a s s a  p o i s  a  t e r  n ã o  uma v i t r i n e ,  m a s  uma s a l a .  Tem-se  p o i s  

a  " s a l a  d o  c o m p u t a d o r " ,  o n d e  n o r m a l m e n t e  e r a m  ( o u  s ã o )  

o f e r e c i d o s  c u r s o s  corno a t i v i d a d e  e x t r a - c l a s s e  e  r e m u n e r d v e i s  

f o r a  d o  c a r n e  e s c o l a r .  Um e x e m p l o  r e c e n t e  d e s t e  P a t o  é a 



e s c o l a  Ç e v i g n é ,  em P o r t o  A l e g r e ,  R Ç ,  o n d e ,  em e n t r e v i s t a  

p a r a  o  j o r n a l  l o c a l  Z e r o  H o r a  etii 1 9 8 9 ,  f o i  c o l o c a d o  q u e  a  

a q u i s i ç 8 o  d e  1 5  o u  O PGs n a c i o n a i s ,  mesmo s e n d o  um e q u i p a -  

m e n t o  c a r o ,  s e r i a  um i n v e s t i m e t i - t o  q u e  s e  p a g a r i a  em um a n o .  

R e f e r i n d o - s e  a  e s t a  f o r m a ,  a  p r o f e s s o r a  l a r a  c o l o c a  q u e  é 

p r e o c u p a n t e  q u e  o s  a l u n o s  d e s s a s  e s c o l a s  a d o t e m  a  e x p r e s s ã o  

" s a l  a d o s  m i  c r o c o m p u t a d o r e s " ,  p o i s  j u n t o  c o m  e l a  s ã o  

t r a n s m i t i d o s  v a l o r e s  d i f e r e n t e s :  t r a t a - s e  d e  uma s a l a  d a  

m t $ q u I n a s ,  n z o  d e  p e s s o a s ,  p o d e n d o  p o i s  g e r a r  s i t u a ç 0 e s  f u t u -  

r a s  n a s  q u a i s  e s t e s  a l u n o s  v ã o  d i r i g i r  uma e m p r e s a ,  n a s  

q u a i s  o s  e q u i  p a m e n t o s  e x i s t e n t e s  d e n t r o  i h e s  p a r e ç a m  m a i s  

i m p o r t a n t e s  q u e  o s  p r d p r i o s  o p e r á r i o s .  E s t a  p r e o c u p a ç ã o  

p a r e c e  t e r  a i n d a  m a i o r  t i r n d a m e n t o  a o  a n a l i s a r - s e  o s  c u i d a d o s  

q u e  sBo  d a d o s  p a r a  a s  c o m p u t a d o r e s  e r o b a s  q u a n d o  d a  a u t o m a -  

ç ã o  i n d u s t r i a l ,  em d e t r i m e n t o  d e  c u i d a d o s  e s s e n c i a i s  c o m  o  

a m b i e n t e  p a r a  o s  o p e r á r  i o s .  

c )  a  h u m a n i z a ç 5 o  d a  s a l a  d o  c o m p u t a d o r :  a i n d a  q u e  

p e r m a n e c e n d o  numa s a l a  s e p a r a d a ,  o  c o m p u t a d o r  6 v i s t o  cotno 

r e c u r s o ,  n a o  como f i m  em s i  mesmo,  p r i n c i p a l m e n t e  s e  j u n t o  a  

e l e  h o u v e r e m  o u t r o s  m a t e r i a i s  n a  s a l a ,  como l i v r o s ,  s u c a t a s  

e  o u t r o s  e l e m e n t o s  q u e  p o s s a m  s e r  u s a d o s  e  m a n i p u l a d o s  

l i v r e m e n t e .  

r d )  a i t i . F o r n i a - t i z a ç 8 o  d a  s a l a  d e  a u l a  p r o p r l a t i i e n t e  

d i t a ,  

Em c a d a  uma d e s s a s  f a s e s  6 p r e c i s a  h a v e r  uma a d e -  

q u a d a  p r e p a r a ç 8 o  d o  p r o f e s s o r .  O r i s c o  d e  n a o  f a z ê - l o  é 

g e r a r  má u t i l l z a ç i i o .  Gomo c o l o c a  HUNT 8 4 ) ,  " q u a l q u e r  

d e s e s p e r o  p a r a  a q u i s i ç ã o  d e  m a t e r i a l  e  p r o g r a m a s ,  a s  q u a i s  

p o d e m  r e s u l t a r  m e d l o c r e s  e  d e  b a i x a  q u a l i d a d e ,  q u e  n ã o  



c o r r e s p o n d e m  a s  n e c e s s i d a d e s  em m a t d r i a  d e  e d u c a ç ã o  d e  uma 

s o c i e d a d e  e s p e c i ' f i c a ,  p o d e  c a u s a r  m a i s  d a n o s  q u e  p r o v e i t o  

( . . . I .  A o b t e n ç % o  d e  v a n t a g e n s  t io u s o  d o  c o m p u t a d o r  n a  

e d u c a ç g o  d e p e n d e  d e  s u a  u t i l i z a ç ã o  a d e q u a d a  e  s o b  s u p e r v i s ã o  

c o m p e t e n t e . "  

A e s t r a t é g i a  t f p i c a  n a  f a r m a ç â o  d e  p r o f e s s o r e s  é a  

e s c o l h a  d e  um e l e m e n t o  q u e ,  uma v e z  p r e p a r a d o ,  p r e p a r a  o s  

o u t r o s .  E s s a  e s t r a t é g i a  p o d e  g e r a r  p r o b l e m a s ,  p o i s  d i f i c i l -  

n i e t i t e  o  e l e m e n t o  p r e p a r a d o  c o n s e g u i r 8  p r e p a r a r  o  o u t r o  d a  

mesma f o r m a .  Ao c a n t r d r i o  d o  i n i ' c i o  d a  d é c a d a  d e  75, q u a n d o ,  

p a r a  s u p r i r  a  n e c e s s i d a d e  d e  mão d e  o b r a  n a  d r e a  d e  i n f o r -  

m d t i c a ,  a l g u n s  p r o f i s s i o n a i s  f o r a m  m a n d a d o s  p a r a  o  e x t e r i o r  

p a r a  d e p o i s  p a r t i c i p a r e m ,  e n t r e  o u t r a s  c o i s a s ,  n o s  c u r s o s  d e  

f o r m a ç ã o  d e  t e c n b i o g o s  em p r a c e s s a m e n t o  d e  d d o s ,  p a r e c e  n ã o  

h a v e r  I n i c i a t i v a  n e s s e  s e n t i d o  p a r a  a  i n f o r m á t i c a  e d u c a t i v a .  

N ã o  s e  q u e r  a q u i  s u g e r i r  q u e  a  d n i c a  f o r m a  d e  f o r m a r  p r o f i s -  

s i o n a i s  p a r a  a t u a r  n a  d r e a  d e  i n f o r m d t i c a  e d u c a t i v a  s e j a  

p r e p a r á - l o s  n o  e x t e r i o r  ( o  q u e  n ã o  d e i x a  d e  s e r  t a m b d m  uma 

i d é i a ) ,  m a s  q u e  é u r g e n t e  a  f o r m a ç 5 o  d e  c u r s o s  d e  e s p e c i a l i -  

z a ç ã o ,  c o m  d i s c i p l i n a s  d a  d r e a  h u m a n a  e  t é c n i c a ,  p a r a  s a n a r  

a  s i t u a ç ã o  a t u a l .  Um e x e m p l o  d a  d i f i c u l d a d e  t d c n i c a  d o s  

p r o f e s s o r e s  v e r i f i c a - s e  q u a n d o ,  em e s c o l a s  q u e  s e  u s a  a  

p r o p o s t a  L O G O ,  p r o p o e - s e  o  u s o  d e  l i s t a ,  o  q u e  r e q u e r  m a i o r  

c o n h e c i m e n t o  d e  p r o g r a m a ç ã o  d o  q u e  a  p a r t e  g r á f i c a .  

l a r a  C l  t i u d i o ,  n a  e n t r e v i s t a  j 4  c i t a d a ,  r e s u m e  bem 

o  p a p e l  d a  f o r m a ç ã o  d o  p r o f e s s o r e s :  " 6  p r e c i s o  a l i m e n t a r  a  

c r i a n ç a ,  m a s  s i m u l t a n e a m e n t e  6 p r e c i s o  f o r m a r  p r o f e s s o r e s  d e  

q u a l  i d a d e ;  a  u n i v e r s i d a d e  t e m  q u e  d e s e n v o l v e r  um p e r f  i l d e  

p r o f e s s o r  n a s  l i c e n c i a t u r a s  com q u a l i d a d e ,  e n q u a d r a d o  d e n t r o  

d a  r e a l i d a d e ,  q u e  s a i b a  s e r  i n f o r m a t i z a d o  em utna e s c o l a  



pobre ou e m  uma grande escola particular". Aborda-se a s s i m  

o u t r o  ponto essencial: a f o r m a  "a d e  professores "o s o m e n t e  

a t r a v é s  d e  c u r s o s  de preparaçzo para aqueles J á  atuantes, 

m a s  através d a  formaçtio m a i s  completa d o s  f u t u r o s  profissio- 

n a i s  desta grea. Algumas experigncias isoladas também t e m  

s i d o  f e i t a s ,  c o m o  por exemplo na UFRJ o n d e ,  no curso d e  

Informática 6 d a d a  a disciplina de Informática na Educação 

e ,  na licenciatura e m  Fi'sica, s ã o  f e i t a s  algumas experiên- 

c i a s  neste sentida. Na WFRGS é oferecido mestrado e m  Infor- 

m d t i c a  na ducagão no Instituto de Educação. 

Essa f o r m a ç ã o  d e  n o v o s  profissionais não deve ser 

f e i t a  através da rninistração d e  disciplinas d e  programação, 

m a s  a partir da vivência da s a l a  de aula informatizada. 8 

f u t u r o  profissional vivenciaria assim qual o nlvel d e  infor- 

m d t i c a  que ele precisaria para crescer dentro deste proces- 

so. Ainda que esta pareça ser uma realidade u m  tanto q u a n t o  

distante, parece necesshrio q u e  esforços s e j a m  desenvolvidos 

nesse sentido, s o b  pena d e  continuar-se a f o r m a r  profissio- 

n a i s  e m  desacordo c o m  a realidade a ser vivenciada. Ainda 

q u e  este profissionais não cheguetn a encontrar a s a l a  d e  

aula infortnatizâda propriamente dita, parece s e r  importante 

o vivenciamento d e  experiências que lhe possibilitem o de- 

senvolvimento d e  espfrito c r l t c o  q u a n t o  a f o r m a  de uso d e  

n o v a s  tecnoiogias como tecnologia educacional. 

A informatização d e  praticamente t o d o s  o s  s e t o r e s  

d a  sociedade .i 6 6 uma real i d a de, n o havendo c o m o  neg8-Ia. 



Gomo c o l o c a  APPLE ( 1  51, a  " i n P o r m a t i z a ç B o  e s t a  ai', n a o  i r á  

e m b o r a " .  T e n d o - s e  e s t a  c o n s c i ê n c i a  e  p e n s a n d o - s e  n a  e d u c a ç ã o  

( i n s t i t u c i o n a l i z a d a  o u  n ã o )  como e l e m e n t o  b a s e  d a  f o r m a ç ã o  

d a s  p e s s o a s ,  s u g e r e m - s e  a l g u n s  p o n t a s  q u e  p o d e m  t a l v e z  n a r -  

t e a r  a s  p e s q u i s a s  a  s e r e m  f e i t a s  n a  á r e a  d e  i n f o r m h t i c a  

e d u c a t i v a .  

A S u é c i a ,  n o  c o n g r e s s o  d e  e d u c a ç ã o  e i n f o r m á t i c a  d a  

UNEÇGC o c o r r i d o  em P a r i s  em a b r i l  d e  19 9, e n u m e r o u  a l g u m a s  

q u e s t b s  e s s e n c i a i s  a  s e r e m  p e s q u i s a d a s :  

a )  o  u s o  d o  c o m p u t a d o r  i n t e g r a d o  c o m  o  a m b i e n t e  d e  

a p r e n d i z a g e m  p e r m i t e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  m a i s  r d p i d o  d e  h a b i -  

l i d a d e s  c o g n i t i v a s  d e  a l t o  n i ' v e l ?  

b )  q u a l  o  i m p a c t o  d o  u s o  d e  c o m p u t a d o r e s  m e d i a n t e  

v a r i 8 v a i s  c u l t u r a i s ,  d e m o g r á f i c a s  a s i t u a c i a n a i s ?  

c )  o  u s o  d o  c o m p u t a d o r  d e t e r m i n a  f o r m a s  p a r t i c u -  

l a r e s  d e  o r g a n i z a ç ã o  s o c i a l ,  t a i s  como d i v i s ã o  c o o p e r a t i v a  

d e  t r a b a l h o  e n q u a n t o  s e  r e s o l v e  p r o b l e m a s ?  

d )  a l t o s  p r o c e s s o s  c o g n i t i v a s  p o d e m  s e r  m a i s  p r o -  

n u n c i a d o s  o u  m a n i f e s t a d o s  m a i s  r a p i d a m e n t e  p o r  c r i a n ç a s  

m e n o s  a v a n ç a d a s  em c o m p a r a ç ã o  c o m  c r i a n c a s  m a i s  a v a n ç a d a s ?  

e )  p o d e - s e  i d e n t i f i c a r  d i f e r e n ç a s  d e  p e r f i s  c o g n i -  

t i v o s  e  m e t a c o g n i t i v o s  e n t r e  c r i a n ç a s  q u e  u s a m  e  n ã o  u s a m  

c o m p u t a d o r ?  

R e l a t i v a  a  q u e s t ã o  l e v a n t a d a  n o  i t e m  " a " ,  s e  e f e t i -  

v a m e n t e  o c o r r e  d e s e n v o l v i ~ n e n t o  m a i s  r á p i d o  d e  e s t r u t u r a s  

c o g n i t i v a s  p e l o  u s o  d o  c o m p u t a d o r ,  o u t r a  q u o s t z o  a  s e r  

e s t u d a d a  $ a  v i a b i l i d a d e  d e  s e  a n t e c i p a r  a  f o r r n a g ã o  d e s s a s  

e s t r u t u r a s  n a  c r i a n c a .  A v e r d a d e  é q u e ,  f r e n t e  a s  d u a s  

p o s i ç õ e s  r a d i c a i s  q u e  s e  t ê m  h o j e  ( i n t r o d u z i r  o u  n ã o  o  u s o  

c o m p u t a d o r  n a  e s c o l a  p r i m á r i a ) ,  n g a  se  t e m  i n d i ' c i o s  c l a r o s  



d e  que  i s s o  s e j a  p r e j u d i c i a l ,  n e u t r o  o u  S a v o r 6 v e l .  P a r a  s e  

t e r  n o ç õ e s  m a i s  c l a r a s ,  s e r i a  p r e c i s o  f a z e r  e s t u d o s  n o s  

i n d i v l d u o s  a p 6 s  l o n g o s  a n o s  em c o m p a r a ç ã o  com o s  que  n ã o  

t i v e s s e m  s i d o  " i n f o r m a t i z a d o s " .  Em t e r m o s  de  B r a s i l ,  n ã o  s e  

t e m  a i n d a  p o p u l a ç ã o  p a r a  i s s o ,  e ,  q u a n d o  a s  t i v e r m o s ,  p r o v a -  

v e l m e n t e  t a l  e s t u d o  s e m e n t e  s e r &  p o s s I v e l  em f u n ç ã o  d a s  

d i f e r e n ç a s  r e g i o n a i s  q u e  s e g u r a m e n t e  f a r ã o  com o  q u e  a  

i n f o r m a t i f a ç ã o  da  s o c i e d a d e  e  da  e s c o l a  em p a r t i c u l a r  d a r -  

s e - ã o  em r i t m o s  e  f o r m a s  d i v e r s a s .  Se a s  c o n d i ç õ e s  f o s s e m  

tnenos R e t e r o g B n e a s  como n o s  p a f s e s  c e n t r a i s ,  p r o v a v e l i n e n t e  

t iZo s e  t e r i a m  e l e m e n t o s  de co rnpa rnç%o ,  p o i s  o  c o t n p u t a d o r  j 4  

s e r i a  uma r e a l i d a d e  p a r a  a  m a i o r i a  a s s i m  como a  t e l e v i s 3 o  

h o j e  o  é .  , como j d  c o l o c a d o ,  a  q u e s t g o  p r i m o r d i a l  h o j e  j d  

n ã o  p o d e  s e r  " i n t r o d u z i r  o u  n ã o " ,  f r e n t e  a  r e a l i d a d e  t e c n o -  

I b g i c a  e x i s t e n t e ,  e  s i m  i n t r o d u z i r .  

O u t r a  q u e s t ã o  i m p o r t a n t e  a  s e r  p e s q u i s a d a  6 a  a d e -  

q u a ç ã o  de d i f e r e n t e s  m o d e l o s  a  d i f e r e n t e s  r e g i õ e s  e  c l a s s e s  

s o c i a i s ,  p o i s ,  a o  mesmo t e m p o  q u e  n ã o  s e  p r e t e n d e  o  s e y r e g a -  

c i o n i s m o  t e c n o l d g i c a ,  também devem s e r  i n s i s t e n t e m e n t e  e s t u -  

d a d a s  a s  p o s ç l v s i s  c o n s e q t i ê n c i a s  de d i s p a r i d a d e s  v i o l e n t a s  

e n t r e  a  r e a l i d a d e  e s c o l a r  e  a  d o m i c i l i a r .  Não  s e  t r a t a  

s i m p l e s m e n t e  d e  n e g a r  a  i n t r o d u ç ã o  da i n f o r r n á t i c a  em e s c o l a s  

q u e  a t e n d a m  c o m u n i d a d e s  p o b r e s ,  mas s i m  de l e m b r a r  que  e s t e  

n ã o  p o d e  s e r  um p r o j e t o  d i s s o c i a d o  de  p r o j e t o s  d e  m e l h o r i a  

do  n f v e l  de v i d a  da c o m u n i d a d e  como um t o d o .  Devem-se b u s c a r  

s o l u ç 9 e s  e d u c a t i v a s  n ã o  s o m e n t e  p a r a  o  B r a s i l  d o s  30%, 

e s q u e c e n d o - s e  d o s  o u t r o s  70%. Na b u s c a  de s o l u ç ã e s  p a r a  

e s t e s  70% d q u e  e s t z o  s e n d o  d e s e n v o l v i d a s  d u a s  t e s e s  de  

m e s t r a d o  no p r o g r a m a  de n g e n h a r i a  de S i s t e m a s  e  Gompu taçBo  



d a  C O P P E / U F R J  r e f e r e n t e s  a o  u s o  d a  i n f o r m á t i c a  p a r a  d e s e n -  

v o l v i m e n t o  d e  h a b i l i d a d e s  c o g n i t i v a s  e  p r o f i s s i o n a l i z a ç ã o  d e  

m e n i n o s  d e  r u a .  

N e s t e  c a p f t u l o  f o r a m  t e c i d o s  a l g u n s  c o m e n t & r i o s  

s o b r e  a  a p l  i c a ç ã o  d e  i n f o r m á t i c a  n a  e d u c a ç ã o  em g e r a l  c o m  o  

i n t u i t o  d e  t o r n a r  m a i s  c l a r o  o  a s s u n t o  p a r a  e n t ã o  a b o r d á - l o  

n o  c o n t e x t o  e s p e c ~ f i c o  d a  E d u c a g ã o  s p e c i a l ,  a s s u n t o  a  s e r  

a b o r d a d o  n o  c a p i ' t u l o  a  s e g u i r .  



No c a p f t u l o  1 1 1  f o i  c o l o c a d o  q u e  o  p r o c e s s o  e d u c a -  

t i v o  s e  d 6  p e l a  i n t e r a q ã o  de  d i f e r e n t e s  f a t o r e s ,  s e j a m  e l e s  

b i o l d g i c o s ,  m e n t a i s  e  s o c i a i s .  T o d o  c o n h e c i m e n t o  l i g a - s e  a  

uma a ç g o ,  p o d e n d o  e s t a  s e r  m o t o r a ,  p e r c e p t l v a  o u  m e n t a l .  

Q u a n d o  h 6  uma r u p t u r a  q u a l q u e r  d e s t e s  f a t o r e s ,  p o d e - s e  o r  i -  

g i n a r  a  n e c e s s i d a d e  de  um p r o c e s s o  e d u c a t i v o  d i f e r e n c i a d o ,  

t o r n a n d o - s e  n e s t e  c a s o  a e d u c a n d o  um e l e m e n t o  de  a t e n $ G o  da  

E d u c a ç ã o  E s p e c i a l .  T o r n a - s e  a s s i m  e v i d e n t e  q u e  e s t a  d e s t i n a -  

s e  n ã o  s o m e n t e  a e l e m e n t o s  com d i s t f i r b i o s  f f s i c o s  e / o u  

m e n t a i s ,  mas t ambém p a r a  a q u e l e s  q u e ,  p o r  um m o t i v o  o u  

o u t r o ,  n 8 o  s e  a d a p t a m  ao  p r o c e s s o  e d u c a t i v o  chamado " n o r -  

m a l " ,  i s t o  é, o  i n d i  v  f d u o  a  s e r  a t e n d i d o  p e l a  E d u c a ç % o  E s p e -  

c i a l  6 o  q u e  a p r e s e n t a  " n e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s " ,  p o d e n d o  

e s t a  s e r  de o r d e m  f f s i c a  o u  p s i c o l  b g i c a .  Gomo c o l o c a m  

GRUICKSWWNK e  JBHNSQN ( 1 9 8 2 ) ,  "Se  n ã o  f o s s e  p e l a s  d i f e r e n -  

ç a s ,  não  h a v e r i a  r a z ã o  p a r a  a  @ d ~ 6 8 ~ 6 0  e s p e c i a l .  ( .  . . )  

C r i a n ç a s  e x c e p c i o n a i s ,  d e f i n i d a s  p e l a s  s u a s  d i f e r e n c a s ,  t ê m  

n ã o  sb  a s  mesmas n e c e s s i d a d e s  q u e  s u a s  e q u i v a l e n t e s  como 

a l g u m a s  d i f e r e n t e s ,  p e r t i n e n t e s  ao  s e u  t i p o  de e x c e p c i o n a l i -  

d a d e " .  No d e c o r r e r  d e s t e  t e x t o ,  o  t e r m o  " e x c e p c i o n a l n  s e r 4  

u s a d a  p a r a  p a r a  r e f e r e n c i a r  i n d i v i ' d u o s  com n e c e s s i d a d e s  

e s p e c i a i s .  

i m p o r t a n t e  c o n h e c e r  q u a i s  s ã o  o s  p r i n c t p i o s  da 

a b o r d a g e m  do  p r o b l e m a  r e f e r e n t e  a  E d u c a ç ã o  E s p e c i a l ,  uma v e z  

q u e  e s s e  é o  c o n t e x t o  p r á t i c o  e  f i l o s d f i c o  n o  q u a l  a s  n o v a s  



t e c n o l o g i a s  d e v e m  s e r  a p l i c a d a s .  

O c o n c e i t o  d e  E d u c a ~ % o  E s p e c i a l  a  p a r t i  r d o s  a n o s  

7 0  & c o n s i d e r a d o  " c o m o  a  u t i  1 i n a ~ ã o  a  n : v e l  i n d i v i d u a l ,  d e  

t é c n i  c a s ,  p r o c e d i r r i c a ~ i t o s ,  11 ia te r  i a i s  i n ~ t r u c i  o n a i  s  e  e q u  i pa- -  

r n e n t o s  d e s e r i v o l  v i  d o s  p a r a  a j u s t a r  n  l v e i  s  e f o r n i a s  i t i c o t n u i i s  

d e  d e s e n v o l v i m e n t o  c o g n i  t i v o ,  a f e t i  v o  e / o u  n i o t o r ,  r e s u l  t a d o  

d e  p r i v a ç õ e s  s e n s o r i a i s ,  f a l t a  d e  e s c o l a r i d a d e  o u  i n s u f l -  

c i  ê n c i  a  c a u s a d a  p o r  c o n d i  qGe8 a t l ib i  e n t a i  s  o u  p e s s o a i s ,  q u e  

tenha t i ;  a t i n g i b o  o  d e s e n v a l v i t ~ i e n t o  d e  uma c r i a n c a  em s u a  

f o r m a  m a i s  a m p l a "  ( L O T R E D l ,  'I 

W E d u c a ç 2 o  E s p e c  i a  l assrrrric. r i e a t e  ~ n o i i i e n t o  uiri p a p e l  

r e l e v a n t e  d e n t r o  da  p r o b l e i n 6 t i c a  e d u c a t i  v a ,  d e v i  d o  :i c r e s - -  

c e n - t e  d e m a n d a  s o c  i a  l . C o n s t i  t u  i - s e  srri d  i r e i  t o  i nci i v  i [ l u a  I e  

d e v e r  r i o c i a l ,  p r e o c u p a n d o - s e  em o f e r e c e r  c o n d i $ k ? e s  i g u a i s  d e  

a c e s s o  Ci educaçc7o .  E m b o r a  e x i s t a n i  l e i s  e  i n s t i t u i ç õ e s  q u e  

p r o t e g e m  o  t r a t a m e n t o  e s p e c i a l ,  o  s i s t e m a  s o c i a l  s r e r e c e  

r e s i  s t i 5 n c i a s  à e x p a n s ã o  e  m e l  h o r i a ,  d e v i  do  à p e r c e p ç ã o  b a . -  

â e a d a  ma i s  n a s  i n c a p a c  i d a d e s  e  l i r n i  t a ç i i e s  d o s  d e f  i c  i e n t e s  d o  

q u e  n a s  s u a s  p o t e n c i  a1  i d a d e o .  S e g u n d o  a  p r o f e s s o r a  N O V A E Ç  

( 1 9 8 % )  " o s  p r o g r a r i l a s  e d u c a t i v o s  d e v e n i  e s t a r  c o t i i p a t i  b i  l i z a d o s  

c o m  a q u e l e s  d o  e n s i n o  comum, F a v o r e s c e n d o  o  c o n v i ' v i o  s o c i a l ,  

a t r a v é s  d a  f a m i ' i  i a ,  d a  e s c o l a  e  d o  t r a b a l h o ,  e v i t a n d o - s e ,  

s e m p r e  q u e  p o s s f v e l ,  a i n s t i  t u c i o n a l  i z a ç z o  s o y r e g a t i v a " .  No 

e n t a n t o ,  m u i t a s  v e z e s  a  i n s t i  t u c i  o n a l  i z a ç a o  i u n c i  o n a  n'ha n o  

s e n t i d o  e e g r e g a t i v o ,  m a s  como a g r u p a m e n t o  d e  p e s s o a s  com 

c a r a c - t e r  I s t i  c a s  sei-rlel h a n - k e s ,  s i  g n i - f c a n d o  um a m b i e n t e  o n d e  

c a d a  um s e  s e n t e  I i v r e  n a  s u a  p r 6 p r i a  i d e n t i d a d e .  

B i n d  i v  f d u o  e x c e p c  i o n a  l a o  e s t a r  i n s e r  i d o  num s i  s -  

t e m a  i5 a f e h a b  pai- F a t o r e s  s o c i a i s ,  c u l  t u r a i  s ,  p s i  c o 1  6 g i  c o s ,  



a l é m  d o s  p e d a g ó g i c o s .  0 p r o c e s s e  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  t ê m  

c o m o  b a s e  a  i n t e r a ~ 8 o  s o c i a l ,  e ,  p o r  c o n s e g u i n t e ,  a s  r e l a -  

ç õ e s  e s t a r 5 0  s e m p r e  p r e s e n t e s  n a s  e s t r u t u r a s  i n s t i t u c i o n a i s .  

As  r e l a ~ õ e s  e d u c a t i v a s  s e  r e f e r e i n  b s  d i v e r s a s  s i t u a ç o a s  e  

t i p o s  d e  e n v o l v i m e n t o  t a n t o  p e s s o a l  como s o c i a l .  No c a s o  d o s  

e x c e p c i o n a i s  d i m p o r t a n t e  c o n s i d e r a - l a s  p o r  s e r e m  a p o i o  n a  

f o r m a ç ã o  d e  h á b i t o s  e  a t i t u d e s ,  p a r a  i n t e g r á - l o s  n a  s a c i e -  

d a d e .  

As r e l a ç õ e s  p e d a g b g i c a s  s % o  e s t a b e l e c i d a s  p o r  m e i o  

d a s  t a r e f a s  e s c o l a r e s ,  d a s  a t i v i d a d e s  c u r r i c u l a r e s ,  i n s t r u -  

c i o n a i s  e  r n d t o d o s  d i d á t i c o s  q u e  d e v e r ã o  s e r  s e m p r e  a d a p t a d o s  

b s  c a r a c t e r i ' s t i c a s  d o s  d i v e r s o s  t i p o s  d e  e x c e p c i o n a i s .  

As r e l a r ; " s s  d e  p r o d u ç 8 o  s e  r e f e r e i n  a o  s i s t e m a  d e  

p r o d u ç ã o ,  h a v e n d o  uma d i v i s 8 0  s o c i a l  d o  t r a b a l h o  q u e  c o r r e s -  

p o n d e  m u i t a s  v e z e s  a o s  n f v e i s  d e  q u a l i f i c a ç ã o .  No c a s o  d o s  

e x c e p c i o n a i s  s u r g e m  n i u i  t o s  p r o b l e m a s  n o  fnon ien to  d e  i n s e r ç ã o  

n o  m e r c a d o  d e  t r a b a l h o  d e v i d o  a o  f a t o  q u e  e l e s  n ã o  s i i o  

v a l o r i z a d o s  como a g e n t e s  p r o d u t i v o s  p o r  c a u s a  d o s  p r e c o n c e i -  

t o s  s o c i a i s  e  t a r n b h m  p e l o  f a t o  d e ,  t n u i t a s  v e z e s ,  s e r e m  

n e c e s s á r i o s  e q u i p a m e n t o s  d i f e r e n c i a d o s  q u e  s e  a d e q u e m  a o  

e x c e p c i o n a l ,  como p o r  e x e m p l o  t e c l a d o  em B r a i l l e  p a r a  c e g o s .  

N e s t e s  c a s o s ,  a p e s a r  d a  p o s s i ' v e l  c o n t r a p a r t i d a  s o c i a l ,  m u i -  

t a s  v e z e s  a s  e m p r e s a s  p r e f e r e m  p e r m a n e c e r  c o m  e q u i p a m e n t o s  

e / o u  i n s t r u m e n t o s  q u e  s e j a m  a d e q u a d o s  a m a i o r i a  d o s  t r a b a -  

l h a d o r e s ,  p e r m i t i n d o  m a i s  f a c i l m e n t e  a  s u b s t i t u i ç ã o ,  q u a n d o  

f o r  o  c a s o .  

D e n t r e  a s  m o d a l i d a d e s  d e  e n s i n o  m a i s  u s u a i s  e n c o n -  

t r a m - s e :  

a )  c l a s s e s  c o f n u n s ,  p a r a  a q u e l e s  q u e  t ê m  c o n d i ç C e s  

d e  a c o m p a n h a r  o  e n s i n o  r e g u l a r ;  



b )  a p o i o  p e d a g d g i c o  c o m p l e m e n t a r  p r e s t a d o  em s a l a s  

d e  r e c u r s o s ,  c o m  m a t e r i a l  e s p e c i a l i z a d o  e  e q u i p a m e n t o s  d e  

s u p o r t e ;  

c >  e n s i n o  i t i n e r a n t e ,  n o  c a s o  d e  t i a o  e x i s t i r e m  

s e r v i ç o s  e s p e c i a l i z a d o s  n o  l o c a l ;  

d )  c l a s s e s  e s p e c l a i s  o f e r e c e n d o  e n s i n o  d i f e r e n c i a -  

d o ,  d e  a c o r d o  c o m  a s  c a r a c t e r i ' s t i c a s  d o s  d i v e r s o s  t i p o s  d e  

e x c e p c i o n a i s ;  

e )  i n s t i t u i ç t e s  e s p e c i a l i z a d a s  e  e s c o l a s - r e s i d ê n c i a  

p a r a  o s  e x c e p c i o n a i s  q u e  e x i g e m  a t e n d i m e n t o  e s p e c f f i c o ;  

i) o f i c i n a s  p e d a g d g i c a s  p a r a  a p r e p a r a p i i o  p r o f i s -  

s i o n a l  e  a p r e n d i z a g e m  d e  h á b i t o s  p a r a  o  t r a b a l h o .  

O " d i  á l o g o "  e d u c a t i v o  a p r e s e n t a - s e  s o b r e  uma c o n f  i -  

g u r a ç a o  t r i a n g u l a r ,  e n v o l v e n d o  p o r  um l a d o  o  p r o c e s s o  d e  

a p r e t i d i  z a g e m ,  o  d e s e t i v o l  v i m e n t o  d a s  p o t e n c i  a l  i d a d a s  como 

f i n a l i d a d e  e  o  a g e n t e  e d u c a c i o n a l  como m e d i a d o r .  O e d u c a d o r  

q u e  t r a b a l h a  c o m  e x c e p c i o n a i s ,  s e j a m  d e f i c i e n t e s  f f s i c o s ,  

m e n t a i s ,  s e n s o r i a i s ,  c o m  p r o b l e m a s  d e  c o n d u t a  o u  s u p e r d o t a -  

d o s ,  p o d e r 6  e s t r u t u r a r  s i t u a ç 6 e s  q u e  e s t e j a m  d e  a c o r d o  c o m  

a s  n e c e s s i d a d e s  d o  a l u n o  e  c o m  a  s u a  a t u a ç 5 o  p e d a g b g i c a .  As  

d i v e r s a s  i n t e r a ç õ e s  p o d e m  g e r a r  d i v e r s o s  t i p o s  d e  ~ f n c ~ l o ,  

corno p o r  e x e m p l o :  o  d a  d e p e n d ê n c i a ,  q u e  s e g u e  o  m o d e l o  

i n t e r g e r a c i o n a l  p a i - f i l h a  q u e  c o n d u z  a  a t i t u d e s  d e  s u p e r -  

p r o t e ç ã o ;  o  d a  c o o p e r a ç $ o  o u  m u t u a l i d a d e ,  q u e  l e v a  a  uma 

l n d e p e t i d % n c i a  p r o g r e s s i v a ;  e o  d a  c o m p e t i ç ã o  q u e  p o d e  o c o r -  

r e r ,  q u a n d o  s e  t r a t a r  d e  s u p e r d o t a d o s ,  uma v e z  q u e  o  p r o f e s -  

s o r ,  s e n t i n d o - s e  a m e a ç a d o  n o  s e u  p o d e r  e  s a b e r ,  r i v a l i z a  c o m  

e l e s  h o s % i l i z a n d e - o s  o u  r e i e i t a n d o - o s .  

o r d a r  uma p r h t i c a  p e d a g b g i c a  é p r e c i s o  com- 



p r e e n d e r  o  c a r á t e r  d i a l é t i c o  d a  e d u c a ç z o ,  o  q u a l  é e x p r e s s o  

p o r  NBVWES ( 1 9  3) " a p r e n d i z a g e m  d i z  r e s p e i t o  Q e d u c a c ã o  d e  

c o n d u t a s  a n t e c e d e n t e s  e  c o n s e q 8 e n t e s ,  c o m  e s q u e m a s  d e  aches 

p r é - e x i s t e n t e s ,  s e n d o  c o n s i d e r a d a  como um p r o d u t o  c o n t e x t u a l  

d a  e s t r u t u r a s  d e  a ç a o ,  a  p a r t i r  d o  m o m e n t o  em q u e  a  e x p e -  

r i ê n c i a  m o d i f  i c a  o  e s t a d o  a n t e r  i a r  d o  c o m p o r t a m e n t o . "  

P o r t a n t o ,  em E d u c a ç B o  E s p e c i a l  e '  i m p r e s c i  n  

c o n s i d e r a r  o s  e s q u e m a s  a n t e r i o r e s  d e  c o n d u t a  ( i n o d e l o s ,  116- 

b i t o s ,  p a d r b e s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o ,  f o r m a s  d e  a ~ g o ,  m o t i v a -  

ç ã e s ,  a t i t u d e s  e  v a l o r e s ) .  0 s  e s q u e m a s  d e  c o n d u t a  s e  i n s e r e m  

n a  e x p e r  i ê n c  i a  e  t e n d e m  a  mod i f i c a r  o s  c o m p o r t a m e n t o s  ( n o v o s  

h á b i t o s ,  t á t i c a s ,  e s t r a t é g i a s  d e  c o n d u t a )  e o s  p r o d u t o s  d a  

a p r e n d i z a g e m  r e s u l t a n t e s .  

S e r  i a  r e c o i r t e n d 6 v e I  q u e  f o s s e m  a d o t a a d s  p r o c e d i m e n -  

t o s  r e a l i s t a s  e  a p r o p r i a d o s  e ,  s o b r e t u d o ,  m e c a n i s m o s  d e  

m e d i a g "  e  d e  a v a l i a c ã o  e d u c a c i o n a l ,  o s  q u a i s  p e r m i t a m  e s t a -  

b e l e c e r  o  n f v e l  r e a l  d e  e x p e c t a t i v a s  e  a c o m p e t ê n c i a  r e a l  

d o s  a l u n o s .  

A e d u c a q e o  d o  i n d i v l d u o  c o m  n e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s  

d e v e  a b r a n g e r  o s  d i v e r s o s  t i p o s  d e  a p r e n d i z a g e m ,  t a i s  c o m o :  

a a p r e d i a a g e m  d o s  a u t o r n a t i s m o s  ( m o t o r a s ,  v e r b a i s ) ,  a p r e n d i -  

z a g e m  p r á t i c a  ( R á b i  t a s  e  R a b i  i i d a d e s ) ,  a p r e n d i z a g e m  c o t l c e i -  

t u a 1  ( v e r b o - i d e a t i v a ) ,  a p r e n d i z a g e m  s o c i a l  ( p a p  i s  e  a t i -  

t u d e s )  c a p r e n d i z a g e m  n o r m a t i v a  ( v a l o r e s  e  f o r m a s  d e  j u i ' z o ) .  

De m o d o  g e r a l  a s  a ~ ã e s  e  p r o g r a i n a s  d a  E d u c a 1 ~ 4 o  

E s p e c i a l  e s t 6 s  b a s e a d a s  n o s  p r i n c v p i o s  d a  n o r m a l i a a I J ã o ,  d a  

i n t e g r a ç i i o  e d a  i n d i v i d u a i i z a c ã o .  A n o r m a l i z a c ã o  t e m  p o r  

o b j e t i v o  o f e r e c e r  a o  e x c e p c i o n a l  o p o r t u n i d a d e s  e d u c a c i o n a i s ,  

s o c i a i s  e  p r o f i s s i o n a i s  s i m i l a r e s  à s  d e m a i s  p e s s o a s ;  a  i n t e -  

g r a c ã o  s e  r e f e r e  a o s  a s p e c t o s  t e m p o r a l ,  i n s t r u c i o n a l ,  s o c i a l  



e  c u l t u r a l ;  a  i n d i v i d u a l i z a c ã o  p r e s s u p õ e  a d e q u a r  o  a t e n d i -  

m e n t o  à s  e s p e c i f i c i d a d e s  d e  c a d a  c a t e g o r i a  d e  e x c e p c i o n a l i -  

d a d e .  

O c o n c e i t o  d e  n o r m a l  i z a ç a o  e s t a  r e l a c i  o n a d o  h h i s -  

t ó r i a  d a  d u c a ç ã o  E s p e c i a l  n o s  p a i s e s  e s c a n d i n a v o s  o n d e ,  

s e g u n d o  M i k k e l s e n  ( 1 9 7 8 ) ,  c i t a d o  p o r  PEREIRA ( 1 9  31, " n o r m a -  

l i z a r  n ã o  s i g n i f i c a  t o r n a  o  e x c e p c i o n a l  n o r m a l ,  m a s  q u e  a  

e l e  s e j a m  o f e r e c i d a s  c o n d i ç õ a s  d e  v i d a  i d ê n t i c a s  à s  q u e  

o u t r a s  p e s s o a s  r e c e b e m .  D e v e m  s e r  a c e i t o s  c o m  s u a s  d e f i -  

c i ê n c i a s ,  p o i s  é n o r m a l  q u e  t o d a  e  q u a l q u e r  s o c i e d a d e  t e n h a  

p e s s o a s  c o m  d e p e n d ê n c i a s  d i v e r s a s .  Bo mesmo t e m p o  é p r e c i s o  

e n s i n a r  a o  d e f i c i e n t e  a  c o n v i v e r  c o m  s u a  d e f i c i ê n c i a .  tis i - 

n a - l o  a l e v a r  uma v i d a  t 8 o  n o r m a l  q u a n t o  p o s s í ' v e l ,  b e n e f i c i -  

a n d o - s e  d a s  o f e r t a s  d e  s e r v i c o s  e  d a s  o p o r t u n i d a d e s  e x i s t e n -  

t e s  n a  s o c i e d a d e  em q u e  v i v e . " .  

E s t e  c o n c e i t o  r o m p e  c e m  B c o n c e i t o  e s t b t i c o  e 

p e r m a n e n t e  d a  e x c e p c i o n a l  q u e  o  s e g r e g a v a  d a  s o c i e d a d e .  

M i k k e l s e n  c o n s i d e r a  q u e  a n t e s  d e  s e r  e x c e p c i o n a l ,  d i f e r e n t e ,  

e l e  é p e s s o a  c o m  d i r e i t o s  e  d e v e r e s  i g u a i s  a o s  d e m a i s  s e r e s  

h u i n a n o s ,  p r e c i s a n d o  q u e  l h e  s e j a m  o f e r e c i d a s  a s  m e s m a s  C O R -  

d i ~ õ e s  d e  v i d a  d e s t e s .  S e g u n d o  a  p r o f e s s o r a  P 

p a r t i r  d e s t a  n o v a  c o n c e i t u a l i r a ç ã o  v i e r a m  r e n o v a ç õ e s  d e  

c a r á t e r  s o c i a l ,  p s i c o l d g i c o  e  a d m i n i s t r a t i v o :  

a )  d o  m s n o p ó l i o  m é d i c o  p a r a  a  a ç % o  i n t e g r a d a  c o m  

s e r v i ç o s  d e  e d u c a ç ã o ,  d e  r e a b i l i t a ç ã o  e  d e  s e r v i ç o  s o c i a l ,  

i s t o  é ,  a ç g o  i n t e r d i s c i p l i n a r  n o  a t e n d i m e n t o  a o  e x c e p c i o n a l ;  

b )  d a  i n s t i t u i ç ã o ,  como r e c u r s o  d o m i n a n t e ,  p a r a  a  

i n s t i t u i ç ã o  como p a r t e  d a s  r a c u r s o s  d a  c o m u n i d a d e ,  i n c e n t i -  

v a n d o - s e  o s  a s p e c t o s  s o c i o l ó g i c o s ,  a d m i n i s t r a t i v o s  e e d u c a -  



c i a n a i s ,  a s s i m  como a  v i s 3 0  h u t n a n i ' s t i c a  d o s  s e r v i g o s  d e  

E d u c a ç ã o  E s p e c i a l ;  

6 )  d o  c o n t r o l e  g o v e r n a m e n t a l  c e n t r a l i z a d o  3 d e s c e n -  

t r a l i z a p 8 o  d e  d e c i s õ e s ,  e s t u d a n d o - s e  a s  c o n d i ç õ e s  e  n e c e s s i -  

d a d e s  l o c a i s ,  r e g i o n a i s  e i n d i v i d u a i s ,  como i n d i c a d o r e s  p a r a  

p l a n o s  n a  á r e a  d e  E d u c a ç ã o  E s p e c i a l  ; 

d )  d o  s i s t e m a  e s c o l a r  a c a d $ m i c o  e x c l u s i v o  p a r a  uma 

s i s t e m a  m a i s  h u m a n f s t i c o  e  a b e r t o ,  m a i s  v o l t a d o  p a r a  a  v i d a  

e  a  c o m u n i d a d e  o n d e  c a d a  e d u c a n d o  v i v e .  

Uma d a s  c o n s e q Q ê n c i  a s  f u n d a m e n t a i  s d o  p r  i n c  l p i  o  d e  

n o r m a l  i z a ç ã o  s e  r e f e r e  B i n t e g r a ç 8 o  d o  e x c e p c i o n a l  . " N o r m -  

I i z a ç z o  6 o b j e t i  v o .  I f l t e c j r a l ; ã o  é p r o c e s s o .  I n t e g r a ç B o  Q 

Pen8rnene  c o m p l e x o  q u e  v a i  m u i t o  a l $ m  d e  c o l o c a r  o u  m a n t e r  

e x c e p c i o n a i s  em c l a s s e s  r e g u l a r e s .  É p a r t e  d o  a t e n d i m e n t o  

q u e  a t i n g e  t o d o s  o s  a s p e c t o s  d a  p r o c e s s o  e d u c a c i o n a l "  

( P E R E I R A ,  19 

Os e l e m e n t o s  b h s i c o s  q u e  d e v e r 8 0  a f e t a r  a  i n t e g r a -  

q ã o  e d u c a c i o n a l  d o  e x c e p c i o n a l  s % o  a p o n t a d o s  p e l o s  e s t u d i o -  

s o s  d o  t e m a :  

a )  I n t e g r a ç U o  t e m p o r a l .  R e f e r e - s e  h d i s p o n i b i l i d a d e  

o u  o p o r t u n i d a d e  q u e  e x i s t e  p a r a  q u e  o  e x c e p c i o n a l  p e r m a n e ç a  

c e m  s e u s  c o m p a n h e i r o s  " n o r m a i s " .  S e g u n d o  P 

" q u a n t o  m a i s  o  e x c e p c i o n a l  t i v e r  o p o r t u n i d a d e s  d e  c o n v i v e r  

c o m  s e u s  c o m p a n h e i r o s  d e  c l a s s e  r e g u l a r ,  m e l h o r e s  s e r ã o  o s  

r e s u l t a d o s  i n t e g r a d o r e s ,  d e s d e  q u e  e s s a  c o n v i v ê n c i a  s e l a  

g r a d a t i v a  e  d e v i d a m e n t e  p r e p a r a d a " .  A i n d a  q u e  t a l  a f i r m a ç ã o  

n 8 o  d e v a  s e r  c o n s i d e r a d a  a b s o l u t a ,  d e v e  s e r  l e v a d a  em c o n s i -  

d e r a q ã o  n o  s e n t i d o  d e  p r o c u r a r  a p r o x i m h - l o s  d o s  n ã o  

e x c e y c i o n a j s .  

b )  I n t e g r a ç a s  i n s t r u c i o n a l .  S i g n i f i c a  a  d i s p o n i b i -  



l i d a d e  d e  o p o r t u n i d a d e s  e  d o  c o n d i c õ e s  d e  e s t i ' m u l o  q u e  o  

e x c e p c i o n a l  e n c o n t r a  n o  a m b i e n t e  d a  c l a s s e  r e g u l a r  q u e  f a c i -  

l i t a m  s e u  p r o c e s s o  d e  e n s i n o  a p r e n d i z a g e m .  N e s t e  s e n t i d o  é 

i m p o r t a n t e  t e r  em c o n t a  q u e  a s  c a r a c t e r i ' s t i c a s  d o  e x c e p c i o -  

n a l  e  s u a s  n e c e s s i d a d e s  e d u c a c i o n a i s  d e v e m  s e r  c o m p a t i ' v a i s  

c o m  a s  o p o r t u n i d a d e s  o f e r e c i d a s  d s  c r i a n c a s  q u e  f r e q 8 e n t a m  

a s  c l a s s e s  c o m u n s ,  c o m  a  h a b i l i d a d e  d o s  p r o f e s s o r e s  e  c o m  o s  

r e c u r s o s  e s p e c i a i s  o f e r e c i d o s  a o  e x c e p c i o n a l .  

e )  I n t e g r a ç ã o  s o c i a l .  R e f e r e - s e  a o  r e l a c i o n a m e n t o  

e n t r e  o  e x c e p c i o n a l  e  s e u s  c o m p a n h e i r o s  " n o r m a i s "  d e n t r o  d o  

g r u p o .  E s t a  p o d e  s e r  a n a l i s a d a  em t e r m o s  d e  p r o x i m i d a d e  

.f I s i c a ,  i n t e t - a ç i o ,  a a s i m i  I a ç % o  e  e c e i t a ~ . a C " u o  P r o x i t n i  d a d e  

f ( s i c a  f a z  r e f e r ê n c i a  'a d i s t a n c i a  e s p a c i a l  e n t r e  o  e x c a p c i o -  

n a 1  e  o  g r u p o  d e  c r i a n ç a s  " n o r i i i a i s " .  C o n d u t a  i n t e r a t i v a  

r e f e r e - s e  c o m u n i c a ç ã o  v a r b a l ,  g e s t u a l  o u  f f s i c a  e n t r e  a s  

p e s s o a s .  h o n s i d e r a d a  a  m a i s  a l t a  e x p r @ s s % o  d e  i n t e g r a ç ã o  

s o c i a l .  A a s s i m i l a ç ã o  s o c i a l  t r a t a  d a  i n c l u s ã o  d o  e x c e p c i o -  

n a l  n o  c o n t e x t o  d o  g r u p o  d e  c r i a n ç a s  " n o r m a i s n .  A a s s i t n i l a -  

g!$o s o c i a l  s e  r e a l i z a  q u a n d o  o  e x c e p c i o n a l  p a r t i c i p a  e  é 

r e c o n h e c i d o  como e l e m e n t o  a t i v o  d e n t r o  d o  g r u p o ,  s e n d o  a c e i -  

t o  em s u a s  a t i v i d a d e s  e  p r o g r a m a s .  A c e i t a ç W o  s o c i a l  d e n o t a  a 

a p r o v a e ã o  d o  e x c e p c i o n a l  n o  m e i o  d o  g r u p o .  é d i f e r e n t e  d a  

a s s i m i l a g ã o  p o r q u e  n ã o  b a s t a  p a r t i c i p a r  d a  a t i v i d a d e ,  m a s  

q u e  e s s a  p a r t i c i p a ç ã o  s e j a  a c e i t a  e  r e c o n h e c i d a  p e l o  g r u p o .  

Uma c o n s e q f i $ n c i a  i m p o r t a n t e  d o s  n l v e i s  d e  i n t e g r a -  

ç ã o  $ a i n d i v i d u a l  i z a ç ã o  d o  e n s i n o ,  co i l io  r e f o r m a  e x i g i d a  n o  

s i s t e m a  e s c o l a r .  I n c l u i  a s  s e g u i n t e s  d i r e t r i z e s  b h s i c a s :  

a )  d e s e n v o l v e r  p r o c e d i m e n t o s  d e  m e d i d a  d e  a v a l i a ç 8 o  

d o  e n s i n o ;  



b )  a n a l i s a r  a  n a t u r e z a  d a s  d i f e r e n c a s  i n d i v i d u a i s  

e n q u a n t o  a p r e n d i z a g e m ;  

c )  a n a l i s a r  a s  v a n t a g e n s  e  d e s v a n t a g e n s  d e  c a d a  

e s - t r a t á g i a  d e  i n t e g r a ç i i o  4 s  d e f e r e n t e s  c a t e g o r i a s  d e  e x c e p -  

c i o n a i s .  

i m p o r t a n t e  q u e  a s  e x p e r i ê n c i a s  e d u c a c i o n a i s  n o  

c a m p o  d a  e d u c a ç ã o  e s p e c i a l  s e  s u s c e d a m  c o m  a  f i n a l i d a d e  d e  

i n t r o d u z i  r o s  n o v o s  p r  i t i c i p i o s  d e  n o r m a l  i z a ç ã o ,  s i  s t e t i i a t i  z a r  

o s  n l v e i s  d e  i n t e g r a ç % o  e  e s p e c i f i c a r  c a d a  n l v e l  d e  a c o r d o  

co in  a s  n e c e s s i d a d e s  d o  e d u c a n d o .  

O a t e n d i m e n t o  a p e s s o a s  p o r t a d o r a s  d e  necessidades 

e s p e c i a i s  n o  r a s i l  i n i c i o u - s e  c o m  a  f u n d a ç g o  d o  I n s t i t u t o  

B e n j a m i n  C s n s t a n t  p a r a  c e g o s  em 1 8 5 4  e  d o  I n s t i t u t o  N a c i o n a l  

d a  E d u c a ç ã o  d e  S u r d o s  ( I N E S )  em 1857, a m b o s  n o  R i o  d a  J a n e i -  

r o  (SEÇPE, 1 9 8  

No i i i l c i o  d a  d b c a d a  d e  60, a t r a v & s  d e  t n o v i m e n t o s  d e  

p a i s  e p r o f i s s i o n a i s  em d e f e s a  d o  d i r e i t o  d e  a t e n d i m e n t o  

e s p e c i a l i z a d o  c o m s ç a m  a s u r g i r  a s s o c i a p õ e s  como a  APAE ( A s -  

s o c i a ç ã o  d e  P a i s  e  A m i g o s  d o  x c e p c i o n a l )  e  a s  Ç o e i e d a d e s  

P e s t a l o z z i  . E s t e  ç u r g i m e n t o  s e r v i u  t a m b é m  como f o r m a  d e  

p r e s s g o  j u n t o  a o  g o v e r n o  p a r a  q u e  f o s s e m  d e f i n i d a s  d i r e -  

t r i z e s  e  b a s e s  p a r a  a  E d u c a ç a o  E s p e c i a l .  

, o  MEC i n s t i t u i u  a  C a m p a n h a  N a c i o n a l  d e  

E d u c a ç â o  d e  S u r d o s  e  em 1968  a  C a m p a n h a  N a c i o n a l  d e  E d u c a ç ã o  

e R e a b i l i t a ç ã o  d o s  D e f i c i e n t e s  

Etti j u l h o  d e  1 73 f o i  c r i a d o  no  â m b i t o  d o  MEC o  

NESP - C e n t r o  N a c i o n a l  d e  E d u c a p ã o  E s p e c i a l ,  c o m  a f i n a l i -  



d a d e  d e  " p l a n e j a r ,  c o o r d e n a r  e  f a v o r e c e r  o  d e s e n v o l v i m e n t o  

d o  1 0 .  e  20. g r a u s ,  e n s i n o  s u p e r i o r  e s u p l e t i v o ,  p a r a  o s  

d e f  i c i e a t e s  d a  v i s ã o ,  d a  a u d i ç % o ,  m e n t a i s ,  f í s i c o s ,  p a r a  o s  

p o r t a d o r e s  d e  d e f i c i ê ~ i c i a s  m O l t i  p i a s ,   educando^ c o m  p r o b l  e -  

mas  d e  c o n d u t a  e  o s  s u p e r d o t a d o s ,  v i s a n d o  a  p a r t i c i p a ç ã o  

p r o g r e s s i v a  n a  c o m u n i d a d e ,  o b e d e c e n d o  o s  p r i n c i ' p i s s  d o u t r i -  

n d r i o s ,  p o l i ' t i c o s  e  c i e n t i ' f i c o â  q u e  o r i e n t a m  a  E d u c a g g o  

E s p e c  i a  l I'. 

Em 1985 a  E d u c a ~ ã o  E s p e c i a l  p a s s a  p o r  uma r e d e f i n i -  

ç ã o ,  i n s i t u i n d o - s e  o  C o m i t ê  N a c i o n a l  p a r a  d u c a ç ã o  E s p e c i a l  

com a  f i n a l i d a d e  d e  e l a b o r a r  o  P l a n o  N a c i o n a l  d e  A q ã o  C o n -  

j u n t a ,  c o m  d u a s  l i n h a s  b d s i c a s  d e  a g ã o :  uma p a r a  p o r m e n o r i -  

z a r  e e s p e c i f i c a r  a g õ e s  a s e r e m  d e s e n v o l v i d a s  e  o u t r a  n o  

s e n t i d o  d e  c r i a r  uma c o o r d e n a ç ã a  e x e c u t i v a ,  d e s t i n a d a  a  

v i a b i l i z a r  o  p l a n o .  S u r g e  d a 4  a C o o r d e n a ç % o  N a c i o n a l  p a r a  

l n t e g r a ç 5 o  d a  P e s s o a  D e f i c i e n t e  - CORDE. Em 1 9 8 6 ,  v i s a n d o  

i m p l a n t a r  uma p o l  f t i c a  q u e  f o r t a l e c e s s e  a s  e s t r u t u r a s  e s t a -  

d u a i s ,  m u n i c i p a i s  e  c o m u n i t t % r i a s  l i g a d a s  a o  a t e n d i m e n t o  

e d u c a t i v o  e s p e c i a l ,  o  CENESP 6 t r a n s f o r m a d o  em S e c r e t a r i a  d e  

E d u c a q ã o  E s p e c i a l  - SESPE, b r g ã o  h n ' í v e l  d a  U n i ã o  a t u a l m e n t e  

r e s p o n s á v e l  p e l a  E d u c a ç ã o  E s p e c i a l  n o  B r a s i l .  

E M  t e r m o s  n u r n ~ r i c o s ,  a  ONU e s t i m a  q u e  18 a  12% d a  

p o p u l ' a ç ã a  b r a s i  l e i  r a  6 p o r t a d o r a  d e  t i e c e s s i d c r d e s  e s p e c i  a l s ,  

o  q u e  h o j e  s i g n i f i c a  a l g o  p r ó x i m o  de  15 l n i l h ã e s  d e  p e s s o a s .  

No e s t a d o  d o  R â ,  t a m b é m  s e g u n d o  e s t i m a t i v a  d a  ONU, 

m a n t é m - s e  o  p e r c e n t u a l  n a c i o n a l  ( 1 9  a  I Z I ) ,  d i s t r i  b u  I d o s  

c o n f o r m a  a p r e s e n t a d o  n a  t a b e l a  I V .  1 .  



N a s  t a b e l a s  a s e g u i r ,  m o n t a d a s  a  p a r t i r  d o  l e v a n t a -  

m e n t o  f e i t o  p e l o  CENESP em 1 9 8 1  e  p u b l i c a d o  em 1 9  4, t e m - s e  

uma v i s ã o  r e l a t i v a  a o s  d a d o s  n u m é r i c a s  r e f e r e n t e s  a i n s t i -  

t u i ç õ e s ,  p r o f e s s o r e s  e  a l u n o s  l i g a d o s  a  E d u c a ~ B o  E s p e c i a l  n o  

r a s i l .  E s t a  v i s ã o  $ r e l a t i v a  n o  s e n t i d o  q u e  e s t u d o s  e s t a -  

t f s t i c o s  n e s t a  6 r e a  s % o  m u i t o  r a r o s ,  h a v e n d o  d l - f i c u l d a d a  d o  

l o c a l i z a ç ã o  d e  d a d o s  m a i s  a t u a l i z a d o s .  No  q u e  s e  r e f e r e  a o s  

t i p o s  d e  e x s e p c i a n a l i d a d e ,  nwo e s t ã o  i n c l u í d o s  o s  e d u c a n d o s  

com d i f i c u l d a d e s  d e  a p r e n d i z a g e m  e  a  c a t e g o r i a  " p o r t a d o r e s  

d e  p r o b l e m a s  d e  c o n d u t a "  n ã o  $ m u i t o  c l a r a .  

As  t r ê s  t a b e l a s  a  s e g u i  r d ã o  uma a m o s t r a g e m  d a  

o c o r r ê n c i a  d e  c a d a  t i p o  d e  e x c e p c i o n a l  i d a d e  n o  p a f s .  D e v e  

s e r  o b s e r v a d o  q u e  e s t e s  d a d o s  r e f e r e m - s e  a  1981 e  SoflieOtt3 $3 

p o p u l a ç F i o  a t e n d i d a .  N6o e s t g o  i n c l u l ' d o s  o s  c a s o s  n g o  d i a g -  

n o s t i c a d o s  ( q u e  não s ã o  t i i o  r a r o s ) ,  o s  c a s o s  q u e  n f i o  t ê m  

a t e n d i m e n t o  e s p e c i a l i z a d o  e  o s  q u e  n ã o  t ê m  a t e n d i m e n t o  a l -  

gum. 



O I B G E  ( 1 9 8 2 )  e s t i m e v a  a  p o p u i a c ã o  b r a s i l e i r a  d o  

a n o  d e  1981 em a p r o ) t i m a d a m e n t e  124 rni I h õ e s  d e  p e s s o a s .  

b l t i l  i z a n d o  - s e  o  p e r c e n t u â l  e s t i m a d o  p e l a  ONU d e  o c o r r & n c i a  

d e  18% d e  i n d i  v i ' d u o s  c o m  n e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s  t e r - § e - - i a  

12,4 n i i  i h õ e s  d e  p e s s o a s  n e s s a s  c o n d i  c ; õ e s ,  o  q u e  t i o s  d $ uni 

n ú m e r o  a s s u s t a d o r a m e n t e  a l t o  em c o t n p a r a ç G o  a o  t o t a l  a t e n d i  d o  

a i n d a  q u e  t a l  c o m p a r a ç ã o  n ã o  p a s s a  s e r  f e i  t a  d i  r e t a t n e n t e .  

Da p o p u l a ç ã o  a t e n d i  d a  1 8 , 4 %  é e d u c a d a  j u n t o  a o  

s i s t e m a  r e g u l a r  d e  e n s i n o ,  e n q u a n t o  q u e  8 1 , 6 %  e s t a 0  em 





Ma t a b e l a  l V . 6  6 i l u s t r a d o  o  n f v e l  d e  f o r i n a ~ ã o  d o s  

p r o f e s s o r e s  d a s  i n s t i t u i ç õ e s  o u  e s c o l a s  r e g u l a r e s  q u e  a t e n -  

dem e x c e p c i o n a i s .  O b s e r v a - s e  q u e  a  q u a n t i d a d e  d e  p r o f e s s o r e s  

s o m e n t e  c o m  f o r m a ~ ã o  p e d a g d g i  c a  ( s e m  f o r m a p ã o  e s p e c i ' f  i c a  

p a r a  t r a t a m e n t o  c o m  e x c e p c i o n a i  s )  e u  c o m  a u s ê n c i a  d e  f o r m a -  

ç ã o  é b a s t a n t e  a l t a .  

. - . - - - . - - . . - - -  ~ - - , "  . - - . . - - -  - . - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ " - - - - - - - - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
D o c e n t e s  p o r  M i ' v e l  d e  F o r m a ç ã o  - T o t a l  

--"-.--------A------"-.=---=---.--- 

F o r m a ç ã o  i - o r ~ t l a c , Z o  S / F o r ~ ? l a ç % o  
E s p e c  i a l P e d a g b g i c a  P e d a g b g i  c a  TOTAL 

R e g i S o  Q t d .  "h O t d .  "10 Q t d  
- - - ~ " - - - - - - - - - - * - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - -  
N o r t e  216 85,l I10 33,l B 1 , 8  33Z 
N o r d e s t e  1.288 63,9 575 38,5 85 5,8 1 .  
S u d e s t e  3.31"46,3 3.033 4",4 85 11,3 7. 
S u  1 1.827 34,0 1.747 57,7 51 8,3 3 . 0 2 5  
C e n t r o  - O e s t e  283 3%1, 598 04, 1 52 5,8 c333 

--.-o.-..-- - - - - -  v -  .~ -.-. - - "  -.-- --- - -  ..-- - - =  -.--- 

Um f a t o  q u e  c h a m a  a  a t e n ç ? i o $  o  p e r c e n t u a l  d e  

p r o f e s s a r e s  e s p e c i a l i z a d o s  s e r  m a i s  a l t o  n o  e n s i n o  r e g u l a r  

d o  q u e  n a s  i n s t i t u i ç õ e s  e s p e c i a l i z a d a s ,  o n d e ,  t e o r i c a m e n t e ,  

d e v e r i a  h a v e r  m a i o r  p r e o c u p a ç ã o  n e s t e  s e n t i d o ,  c o n f o r m e  p o d e  

s e r  v e r i f i c a d o  p e l a  c a m p a r a q B o  d a s  d u a s  t a b e l a s  a  s e g u i r .  

F o r m a ç ã o  F o r n i a ç ã o  S / F o r m a t ; ã o  
E s p e c i a l  P e d a g b g i  c a  P a b a g  S g i  c a  TOTAL 

e g i s o  Q t d .  % O t d .  % Q t d  '% 
- - - - - - - - - - - - - . - - - . - - . - - - -  - . . - - - . - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - . - - . - - - - - . - - -  .-.. - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
N o r t e  55 3 0 , E  1 61,% 180 
N o r d e s t e  137 21,0 7 1 , l  8 5  1 
S u d e s t e  1.457 57,8 583 38,s 114 4, E!. 554 
Çu I 283 37,9 443 5r3, 21 2, 747 
C e n t r o - O e s t e  75 28,8 139 87, 2, 264 
------.---------------------------.------*----------------------- 

TOTAL 2.458 55,7 1.797 40,9 149 3,4 4.396 
- - - .  - e - . - -  e.--- e -  -.--.e -  - - - . - - e . - - - - - - - - - - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

T a b e l a  I V . 7  - D o c e n t e s  p /  N i ' v e l  d e  F o r m a ç ã o  ( E n s i n o  R e g u l a r )  



------------------.----.--------------..-*-------------------------- ---------------------------.---------------------------------~,--- 

Docentes por )iivel de Formq:o - IRse  itaicZzs Especial i-adas 

Furma~ão iorsa;io S/iorma~Se 
E5;wk.gbíai iadag8gica ?edag%gica YDTRL 

Rer; ião 3 .  k 4 t d .  % %cE X 
---------7. .----------- -- ----. ----.".------"--.---- '--=--" -e------ a 

Norte 82 60,5 55 35,2 5 3 , 3  i52 
Norde-iti? h?? 5 6 , ó  428 35,U 8 ;,P i.23 
$irdeste 1.855 49,4 2.858 44,á $91 L5,3 4.596 
Sul  744 3S,7 i .3@4 57,,2 236 16,: 2.278 
Centro-Oeste 284 3@,5 419 62,b 46 6 , 9  669 

--."a" -*.--"..--"." ---- * .-,.---* v . - A  ""- -* 

YXAL 2.574 4Q,2 4.266 47,3  i.<??@ b S J Q  8.938 
"---."-'.---.---------"-------*------~*--------.-- ------------"----".-.------""------."-- - = * - -  - -----.--- - ---.e------.--------.----- 

Tabela % V . &  - Docec:es pa i  Mivel de Forma:ão :inç:ikub;5ts 
Especza! izadas; 

8 u s o  d a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s  n a  E d u c a ~ ã o  E s p e c i a l  

d e v e  s e  d a r  t e n d o  em v i s t a  o s  t r ê s  p r i n c l ' p i o s  c i t a d o s :  

n o r m a l i z a ç f i o ,  i n t e g r a ç ã o  e  i n d i v i d u a l i z a ~ R a .  M a i s  d o  q u e  

q u a l q u e r  o u t r o  i n d i v í d u o ,  o  p o r t a d o r  d e  n e c e s s i d a d e s  e s p e -  

c i a i s  p r e c i s a  v a l e r - s e  d e  i n s t r u m e n t o s  e s p e c i a i s  q u e  I h e  

p o s s i b i l i t e m  l e v a r  uma v i d a  t ã o  n o r m a l  q u a n t a  p o s s l ' v e l  d e  

f o r i n a  q u e  e l e  p o s s a  p a r t i c i p a r  d a  p r o c e s s a  e d u c a t i v o  como um 

t o d o .  

Un1 d a s  c a s o s  m a i s  f a m o s o s  e  c o m p l e t o s  d a  a m p l  i-- 

t u d e  d o  u s o  d a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s  é o  d e  Ç t e p h e n  I l a w k i n g ,  

a s t r o f i ' s i c o  d a  U n i v e r s i d a d e  d e  C a m b r i d y e .  N a o  p o d e n d o  m o v e r -  

s e  n e m  f a l a r  p o r  t e r  s i d o  a t a c a d o  a o s  ZU a n o s  d e  i d a d e  p e l a  

d o e n ç a  d e  L o u  G e h r i y  ( u m a  d e $ @ r i o r a ç % o  d o  s i s t e m a  n a r v o s o  

c e n t r a l )  s e u  c o n t a t o  c o m  o  t ~ i u n d o  e x t e r i o r  6 f e i t o  a t r a v é s  d a  

t e t a  d e  utri e o n i p u t a d o r  e d e  um s i n t e t i z a d o r  de v o z  i n s t a l a d o  

n o  b r a ç o  d e  s u a  c a d e i r a  d e  r o d a s .  No e n t a n t o ,  p a r e c e  c l a r o  



q u e ,  a p e s a r  d a  r e a l i d a d e  t e c n o l ú g i c a  q u e  e x i s t e  p a r a  e s t e s  

c a s o s ,  e x i s t e  tambd tn  a  r e a l  i d a d e  s o c i a l  a s  v e z e s  b a s t a n t e  

d i f e r e n t e .  O q u e  s e r i a  p o r  e x e m p l o ,  d e H a w k i n g  s e  e l e  

t i v e s s e  n a s c i d o  n o  B r a s i l ?  P r o v a v e l m e n t e  n a d a ,  a  n a s  s e r  q u e  

d e s s e  o  a c a s o  d e  s e r  d e s c o b e r t o  p e l o  F a n t d s t i c o  p a r a  d e s e n -  

v o l v e r - s e  uma c a m p a n h a  em s e u  f a v o r  p a r a  t r a t a r - s e  n o s  E U A !  

N o s  c a s o s  d e  d i f i c u i d a d e s f l s i c a s ,  como n o  d e  

W a w k i n g ,  o s  i n s t r u m e n t o s  t e c n o l d g i c o s  f u n c i o n a m  cotl io p r 6 -  

t e s e s ,  d e  a m p l  i a ç ã o  o u  s u b s t i  t u i ç i i o ,  d e  p a r t e s  e l o u  f u n ç õ e s  

d o  c o r p o .  Q c o n c e i t o  d e  " p r d t e s e  I n f o r m d t l c a "  f o l  u s a d o  p e l a  

p r i m e i r a  v e z  n o  t r a t a m e n t o  d e  p a c i e n t e s  i n c a p a c i t a d o s  p o r  

Ç e y m o u r  P a p e r t  e  â y l v i a  W e i r .  6 )  u s a  o  t e r m o  

" p r d t e s e  t n e n t a l " .  E s t e  c o n c e i  t o  e s t á  d l  r e t a m e n t e  I i g a d o  a o s  

c o n c e i t o s  d e  m o d u l a r i d a d e  d a  m e n t e  d e  F o d o r ,  em e s p e c i a l  d a  

t n o d u i  a r  i d a d e  d a s  s i s t e n i a s  a n a l  i s a d o r e s  d e  e s t l n i u l  o s  v  l s u a i s  

e  i i n g 8 l s t i c o s .  s e g u n d o  8 8 T T R Q  ( 1  8 ) )  o  f a t o  d o s  s i s t e m a s  

c o g n i  t i  v o s  p e r i f é r i c o s ,  a o  contrário d o s  c e n t r a i s ,  s e  c a r a c -  

t e r i z a r e m  p o r  p o s s u i r  um a l t o  g r a u  d e  a u t o n o m i a  em c a d a  

d a m l n i o  d q u e  Justifica # u s o  d o  e m p r e g o  t e r a p g u t i c o  ( e  p o d e  

a q u i  a c r e s c e n t a r - s e  o  e m p r e g o  e d u c a c i o n a l )  d a  c o m p u t a ç 3 o  

t a n t o  em c a s o s  d e  t r a t a m e n t o  c o m  d é b e i s  m e n t a i s  o u  i n c a p a c i - -  

t a d o s  f i ' s l  c o s  o u  s e n s o r  i a i  s .  Gomo c o n s e q B 8 n c  I a  d a  t e o r  l a 

m e d u l a r  d a  m e n t e ,  uma " p r d t e s e  m e n t a l "  s e  c o n v e r t e r i a  em uma 

" p r d t e s e  f l s i c a " ,  n e u r o n a l  : p o d e r i a  s e r  " s u k ~ s t i  t u i d a  unia 

p a r t e  d o  h a r d w a r e  n e r v o s o " ,  coma p o r  e x e m p l o  a t r a v é s  d a  

i m p l a n t a ç i o  d e  e l e t r o d o s  n o  c ú r t c x  v i s u a l  p a r a  f a z e r  c e g o s  

" e n x e r g a r e m 1 '  a t r a v d s  d e  t r a n s d u t o r e s  a r t i f i c i a i s .  A s s i m ,  o  

t e r m o  " p r d t e s e  c o t n y u t a c i o n a i "  a p ~  i c a - s e  a  p r o c e s s o s  c e g n i t i -  

v o s  m o d u l a r e s  e n ã o  c e n t r a i s  ( p a r e c e  uma a v e n t u r a  I m a g i n 8 r l a  
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g d r s t i c o  o u  p e r c e p t i v o )  n ã o  e x c l u i  a  p r o d u ç # o  d e  a ~ d e s  

s i m u l a d a s  em um c o m p u t a d o r  o u  r e a l i z a d a s  p o r  um r o b b .  

J d  a s  p r 6 t e s e s  c e n t r a i s  p o s s u e t n  um g r a u  d e  c o t n p l e -  

x i d a d e  q u e  s u p e r a m  o  c o n h e c i d o .  

Uma p r ó t e s e  t ~ i e n t a  I c e n s  i s t e  p o i s  p r e c  i s a m e n t e  em1 

uma a m p l  i f i  c a ç a s  o u  s u R s t i $ u i  ç 8 o  d e  uma a t i v i d a d e  h u t n a n a ,  

s e j a  e l a  s e n s o r i a l ,  m o t r i z  o u  r e p r e s e n t a t i v a  ( m o d u l a r ) .  

E n q u a n t o  a s  p r d t e s e s  a m p l  i f i c a d o r a s  t 8 m  p o r  f u n ç i i o  a i t i p l  l f  i -  

c a r  o  c a m p o  r e p r e s e n t a t i v o  ( t a n t o  n a  s i m u l a ç 3 o  como n a  

r o b ó t i c a ) ,  a s  p r d t e s e s  s u b s t i  t u t l  v a s  t r o c a m  um c a m p o  r e p r e -  

s e n t a t i v o  p o r  o u t r o .  

M u i t a s  p e r s p e c t i  v a s  s e  a b r e m  em t e r m o s  t e c n o l  b g i - .  

c o s ,  h a v e n d o  t a l v e z  n o  f u t u r o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  p r d t e s e s  

m e n t a i s  a s s i m  como s e  c o n s t r u Í ' r a t i i  p r b t e s e s  f l ' s l c c r s  o r t o p 4 -  

d i c a s ,  m a r c a p a s s e s ,  s i s t e m a s  d e  d i d l i s e ,  v 4 l v u l a s  c a r d f a c a s ,  

e t c .  

M u i t o s  p r o j e t o s  vem s e n d o  d e s e n v o l v i d o s  a  n i v e l  d e  

h a r d w a r e  v i s a n d o  e l i m i n a r  o u  p e l o  m e n o s  d i m i n u i r  a s  d i f i c u l -  

d a d e s  d o s  d e f i c i e n t e s ,  p r i  n c i p a l t n e n t e  n o  q u e  s e  r e f e r e  a  

a d a p t a ç a o  a o  t n e r c a d a  d e  t r a b a l l h o .  0 p r o j e t o  d e  h a r d w a r e  

e s p e c i ' f  i c o  f a z - s e  n e c e s s d r  l o ,  p o  i s ,  como c o  I o c a m  BATTRO e 

DENHAM ( 1  , " o  p i o r  q u e  s e  p o d e  f a z e r  é i n s t a l a r  utti 

c o m p u t a d o r  m a l  a d a p t a d o  & s  n e c e s s  I d a d e s  r e a l  s  d e  uma p e s s o a  

i n c a p a c i t a d a  q u e  p r e t e n d a  d e l e  f a z e r  u s o " .  A s s i m ,  i m p r e s s o -  

r a s  em B r a i  l l e ,  c o m p u t a d o r e s  f a l a n d o  p a r a  c e g o s  e o u v i n d o  o s  

c o m a n d o s  d a q u e l e s  q u e  n ã o  p o d e m  s e  m o v e r  s # o  h o j e  utt18 r e a l  i -  

d a d e .  I n d m e r o s  p r o j e t o s  e  p r o d u t o s  e n c o n t r a m - s e  a d i  s y o s i -  

$ 6 0  t io  m e r c a d o ,  T r a t a n d o - s e  d e  d e f i c i e n t e s  v i s u a i s ,  etll e i e -  

m e n t a  m u i t o  e x p l o r a d o  t e m  s i d o  o  s i n t e t i z a d o r  d e  v o a .  A s s i m ,  



a  A m e r i c a m  P r i n t i n g  Wouse  f o r  t h e  l i n d  c r i o u  o  Ç p e a k i n y  

Ç p e l l e r ,  v i s a n d o  a u x i l i a r  c e g o s  o u  p e s s o a s  c o m  d i f i c u l d a d e  

d e s  e n x e r g a r  n a  h a b i l i d a d e  d e  s o l e t r a r .  E s c r i t o  p a r a  A p p l e ,  

u s a  o  s i n t e t i z a d o r  p a r a  p e r g u n t a r  a  e s t u d a n t e s  como s e  

s o l e t r a  p a l a v r a s  d e  uma l i s t a  c o m p i l a d a  p e l o  p r o f e s s o r .  E s t e  

p o d e  a j u s t a r  a  p r o n d n c i a  d e  c a d a  p a l a v r a ,  i n c l u s i v a  p a r a  

t r e i n a m e n t o  d o  a l f a b e t o  f o n d t i c o .  G a d a  p a l a v r a  6 pronunciada 

e s t a n d o  num d e t e r m i n a d o  c o n t e x t o ,  i s t o  é ,  s ã o  c r i a d a s  s e n -  

t e n ç a s  I n c l u f n d o  a  p a l a v r a  a  s e r  t r e i n a d a ,  s e n d o  a p d s  e s t a  

p r o n u n c i a d a  i s o l a d a m e n t e .  0 e s t u d a n t e  p r o n u n c i a  d e p o i s  p o r  

s u a  v e z ,  s e n d o  i n c e n t i v a d o  a  t e n t a r  n o v a m e n t e  em c a s o  d e  

e r r o  o u  c u m p r i m e n t a d o  em c a s o  c o n t r d r i o .  E s s e  p r o d u t o  8 

u s a d o  p a r a  e s t u d a n t e s  c o m  i d a d e  a p r o x i m a d a  d e  o i t o  a n o s .  

O u t r a  p r o d u t o  n e s t a  t i n h a  é o  T e x T a l k e r ,  t amb61n  p a r a  A p p l e ,  

a t r a v é s  d o  q u a l  a s  i n f o r m a ç f i e s  d a  t e l a  p o d e m  s e r  f a l a d a s  e  

r e v i s t a s ,  p a l a v r a  p o r  p a l a v r a  o u  l e t r a  p o r  l e t r a ,  p o d e n d o - s e  

i n c l u s i v e  c o n t r o l a r  v d r i a s  c a r a c t e r i s t l c n s  d o  d i s c u r s o ,  como 

v e l o c i d a d e  d a  v o z ,  v o l u m e  e  p o n t u a ~ g o  a t r a v 6 s  d e  t n a n i p u l a c 4 ú  

p e l e  t e c l a d o .  P o d e  s e r  c i t a d o  a i n d a  o  R e a l V o i c e  ( f i g u r a  

I V . 9 ) ,  i n d i c a d o  p a r a  p e s s o a s  q u e  n ã o  c o n s e g u e m  f a l a r .  P o d e  

s e r  m a n i p u l a d o  p o r  a p o n t a m e n t o  d i r e t o ,  s e t i s a r e s  l u m i n o s o s ,  

c o n t r o l e  c o m  a  c a b e ç a ,  m o v l r n e n t o s  m u s c u l a r e s  e  p i s c a r  d e  

a l h o s .  

M a i o r e s  e s c l a r e c i m e n t o s  e  d e t a l h e s  s o b r e  e s t e s  e  

o u t r o s  p r o d u t o s  p o d e  s e r  e n c o n t r a d a  n a  b i b l i o g r a f i a  i n d i c a d a  

n o  f i n a l  d e s t e  t r a b a l h o .  E v i t o u - s e  e x t e n d e r  m u i t o  comen- tá-  

r i o s  s o b r e  p r o d u t o s  e s p e c l ' . f i c o s  p a r a  n $ a  p r o l o n g a r  t n u i t o  

e s t e  t e x t o ,  c o r r e n d o  o  r i s c o  d e  t o r n d - i o  c a n s a t i v o  e  f u g i r  

d o  e s c o p o  d e s t a  p e s q u i s a .  

P o r é m ,  etn t e r t r i o s  r e a i s ,  t l i u i t a s  v e z e s  4 p r e c i s o  



c o n v i v e r  c o m  o s  m o d e l a s  c o m e r c i a i s  d o s  e q u i p a m e n t o s .  c pre- 

c i s o  b u s c a r  s e m p r e  e s p e f  i c  i d a d e a  q u e  nc50 o e x  ci i!am sí;grnentos 

d a  sociedade. p r e c l s o  q u e  a t e c n ã l o y l a ,  x a l ~  t o d o  s e u  

poteenc i a I , s e j a  u s a d a  n s o  sonisnte n o  a t e n d  itiien'tu h cot i lun I .- 

d a d e  t t d a  c o m o  p a d r ã o ,  c o m o  " n o r m a l " ,  mas q u e  s e  a d e q u c  3 9  

n e c e s s i d a d e s  i n d i v i d u a i s  ( n o  c a s o ,  i ; f I B t t ~  d e  i n v i E i l E I i i a i S ,  

s s y c c i ã i s ) .  

F i g u r a  I V . l  - R o a l V o i c e ,  f a b r i c a d o  p e l a  A d a p t i v e  
Lomiriun i c a t i  o n  S y s t e m s  



E m  t o d a  a h i s - t d r i a  d a  h u m a n i d a d e ,  n a  m a i o r i a  d a  

v e z e s  b u s c a  - 3 e  o  a t e n d  i r n e i i t o  p e  I a  m é d i a ,  d a s  p e s s o a s  q u e  s e  

i n c l u e m  em um d e t e r m i n a d o  p a d r ã o  p r d - e s t a b e l e c i d o .  M a s ,  q u e m  

e s t a b e l e c e u  e s t e s  p a d r õ e s ?  Que p a d r ã e e  s ã o  e s t e s ?  T a l v e z  o  

e s t r o n d o s o  d e ç e n v s l v i m e n t o  d a  t e c n o l a g i a  a t u a l ,  s e  b e m  u s a -  

d o ,  p o s s u '  p e r m i  t i  r 0 a t e n d i i i i e n t o  a  ' t o d o s  o s  s e y t n a n t a s  i ~ i a r g i  - 

n a 1  i a a d o s  ( n o  s e n t i d o  d e  " T i r ? r  , C . s e  a  m a r g e m  d e " )  d a  s o c i  e- 

dac le .  

I V . 3 . 4  -  ti l i t a ~  s v a s  T e c n s l s g l a s  n a  

o E s p e c i a l  n o  M u n d o  

Em t e r m o s  r t i u n t i i a i s  v B r  I o s  I n s - t l t u t o s  t % n i  nise d e d i c a - -  

d o  à i n v e s t i g a ç ã o  e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  h a r d w a r e  e s o f t w a r e  

c o t ~ i o  " p r 6 t e s e s n  T l s i c a s  o u  n i e n t a i s  p a r a  i n d i v f d u o s  c o m  n e -  

c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s .  No c a p t t u l a  V ,  i te111 V . 3 . 1  s 3 o  c o n i e n -  

t a d o s  a  1 g u n s  c l c s t e s  eln r e  l a ç 8 o  a co inun i dacie d e  r i e f  i e i e n t e s  

auditivos. 

Na A r g e n t i n a  a  F u n d a ~ ã o  P r o n o r  t r a i s a l  h a  cotn a t i  v i - -  

d a d e s  c o m p u t a c i o n a i s  p a r a  d a i i c i e n t e s  m e n t a i s  ( D M ) ,  p r i c i . -  

p a l n l e n t e  a t r a v é s  d a  l i n g u a g e r f l  L O G O  e  d e  p a c o t e s  g r d f i c o s .  

G u s t a v o  M y s z y n s k i  c 0 l O C a  q u e  o  u s o  d e s t a s  s a f t w a r e s  p r o p i c i a  

m a i o r  a u t o c o n f i a n ç a  p a r a  o s  O M ,  a o  v e r i f i c a r e m  a  p o s s i b i l i -  

d a d e  d e  l i d a r  c e m  i n s t r u m e i l t o s  t e c n n i  ó g i  c o s  a v a n ç a d o s .  F r  i s a  

q u e  a  cemputaçrSç,  6 m a i s  urna d a s  a t i v i d a d e s  p r o p o r c i o n a d a s  

p e  i a f u n d a q 5 0 ,  t a  i 5 cama ~ ~ d ~ i i 1 ( 3 ~ n h ~ l ~ l ~ l l ' k ~  f o i ~ o a t ~ d  i a I kiçi i c a l  

p s i  e o l  ó g i c o ,  a t i v i d a d e s  co11i n i ú s i  c a  e n u t r a s .  

.A - W t  g u n t s ~  i s a n % i d i 2 r a g ú ~ ~  awu l e i  t a s  a r a s p e i  t o  p a r  

L A D R A  ( l 9 8 7 ) ,  r e l a t a n d o  a  i n c  l u s a o  d e  c o m p u t a ç % o  na  c l a s s e s  



d e  E d u c a ç d o  E s p e c i a l  em e s c o l a  d a  p r o v f n c l a  d e  S a n t a  C r u z ,  

A r g e n t i n a .  N e s t a  c l a s s e ,  a t e n d i d a s  p o r  p r o f e s s o r e s  e s p e c i a -  

l i z a d o s ,  s ã o  a t e n d i d o s  a l u n o s  c o m  i n c a p a c i d a d e  m e n t a l  l e v e ,  

m o d e r a d a  e  p r o f u n d a .  A e x p e r i a n c i a  f o i  r e a l i z a d a  em t r % s  

e t a p a s ,  c a d a  uma d a s  q u a i s  c o m  d u r a ~ 8 o  d e  u i ~ i  a n o ,  a  p a r t i r  

a )  I a .  e t a p a  - o b j e t i v a - s e  o  c o n h e c i m e n t o ,  m a n i p u -  

l a ç 5 o  e  i n v e s t i g a ç 8 o  d e  utv n o v o  e l e m e n t o .  Os a l u n o s ,  a p ó s  

t e r e m  o b s e r v a d o  a  a t i v i d a d e  em c o m p u t a ç % o  d e  c r i a n ç a s  d a  

c l a s s e  n o r m a l ,  i n i c i a m  o  c o n t a t o  t o c a n d o  t e c l a s ,  a n a l i s a n d o  

a  m á q u i n a ,  o b s e r v a n d o  s e m  e n c o n t r a r  r e s p o s t a .  Como J g  t e m  

i n t e r n a l  i z a d a  a  r e l a ç ' i i o  a ç 3 o / s u J e l  t o - r e s p o s t a f t n d q u i  n a ,  v i n d a  

d a  o b s e r v a ç Z o ,  cotneçwni  a  e x  i g i - l  a .  Go tneça -se  p o r  J o g o s ,  

t a p a n d o - s e  a s  t e c l a s  c o m  a d e s i v o  p a r a  q u e  e s t a s  s e j a m  i d e n -  

t i f  i e a d a s  p a r  c o r e s .  Os e x e r c f c i o s  e v o l u e m  d e s t a p a n d o - s e  a s  

t e c l a s ,  u t i l i z a n d o  f l e c h a s  a u m e n t a n d o  o s  m o v i m e n t o s  e  d e s e -  

n h a n d o .  A p e s a r  d e  g o s t a r  d e  e s t a r  u t i l i z a n d o  c o m p u t a ç 8 o ,  o s  

a l u n o s  s e m p r e  q u e r e m  e x e c u t a r  a s  mesmas  a t i v i d a d e s ,  j á  c o -  

n h e c i d a s  e  q u e  s a b e m  p o d e r  r e a l i z a r  c o m  ê x i t o .  As i n o v a ç b e s  

p r o p o s t a s  n ã o  s i o  a c e i t a s .  

b )  2 a .  e t a p a :  d i f e r e n c i a ç X o  d o s  a l u n o s  e n t r e  s i ,  

s e g u n d o  s e u s  i n t e r e s s e s  e  p o s s i b i l i d a d e s .  E v i d e n c i a - s e  p r o -  

g r e s s o s  d e  a c o r d o  c o m  c a d a  n f v e i .  Os i n c a p a c i t a d o s  m e n t a i s  

l e v e s  p r o p õ e n i  d e s e n l ~ o s  a  p a r t i  r d a  r e p r e s e n t a a t ; 4 o  m i l t a l  d e  

um a b j e t o  ( " v o u  f a z e r  uma t o r t a " ) ,  a p r e n d e n d o  a  p r o g r a m a r  

t e c i a s .  S e n t e m - s e  c a p a z e s  e s e g u r o s ,  d a n d o  i n c l u s i v e  e x p l i -  

c a ç õ e s  p a r a  a l u n o s  d e  c l a s s e s  m a i s  a t r a s a d a s .  t n c a p a c i t a d o s  

m e n t a i s  m o d e r a d o s  p r o s s e g u e m  t r a b a l h a n d o  c o m  t e c l a s  p r e g r a -  

m a d a s ,  m a s  p e d e m  n o v a s  f a c i l i d a d e s ,  coma t e c l a  p a r a  a p a g a r ,  

p a r a  g i r o s  m e n o r e s  d e  90  g r a u s ,  c r i a n d o  n o v o s  d e s e n h o s ,  



p o r é m  n 8 o  I h e s  i n t e r e s s a  o  t r a b a l h o  d e  c o d i f l c a ç t 3 o  q u e  a s  

c o l e g a s  i n c a p a c i t a d o s  l e v e s  e s t ã o  f a z e n d o .  Os a l u n o s  c o m  

a 1  t a  i n c a p a c i d a d e  m e n t a l  começam a  f a l a r  cotn a  t t i á q u i n a ,  

t r a b a l h a m  c o m  j o g o s  e  t e c l a s  p r o g r a m a d a s ,  f a z e m  r i s c o s  n a  

t e l a  e  I h e s  d 5 o  um s i g n i f i c a d o ,  como p o r  e x e m p l o  um c a c h o r -  

r o ,  uma p r a ç a .  

c )  3 a .  e t a p a :  p r o c e s s o  d e  espec ia l i zaç$ lo  d o  t r a b a -  

l h o ,  s u p e r a ç d u  d a  b a r r e i r a  d o  d e s c o n h e c i d o .  Os a l u n o s  q u e  

h a v i a m  c o m e ç a d o  a  codificar a p r e n d e t i l  a  c o l o c a r  e  r e t i r a r  

p e r s o n a g e n s ,  nameá-1  o s ,  t i i o v i m e n t c j - 1  o u  e  f a z e - i  o s  t r i o v l t n e t i i t a r -  

s e .  A u t i l i z a ~ 5 o  d e  c o t n p u t a ç i a  B estimulante p a r a  s i  p r 6 -  

p r i o â ,  a l g u n s  q u e r e m  g u a r d a r  s e u s  t r a b a l h o s  e  a p r e n d e m  a  

o p e r a r  c o ~ i  e d i t o r e b ; .  Os p r o g r e s s o s  d e  um i n c e n t i v a m  o s  

o u t r o s  p o i s  s e  s e n t e m  c a p a z e s  d e  v e n c ê - l a s .  J á  n g o  s e  r e -  

t r a e m  p e r a n t e  o s  e r r o s ,  b u s c a n d o  a j u d a  p a r a  s o l u c i o n a r  p r e -  

b l e m a s .  Os a l u n o s  c o m  i n c a p a c i d a d e  m o d e r a d a  c o n t i n u a m  c o m  

t e c l a s  p r o g r a m a d a s ,  c r i a m  n o v a s  f i g u r a s  e  a u t o m a t i z a m  m o v i -  

m e n t o s  p a r a  p i n t a r  e  a p a g a r .  M o v i m e n t a m  s e u s  p e r s o n a g e n s  

a t r a v é s  d e  p r o c e d l m e n t a s  J d  e l a b o r a d o s .  A i n d a  s e g u n d o  o  

r e l a t o  d e  L A B R A  ( 1  7 ,  a l u n o s  c o m  i n c a p a c i d a d e  m e n t a l  a l t a  

q u e r e m  j o g a r  c o m  â m & q u i n a ,  c o n s e g u e n i  c o m p l e t a r  l a b i r i n t o s :  

e x e r c i t a m  a t r a v é s  d e  s o f t w a r e  a  n o c ã o  d e  e s p a ç o ,  o r i e n t a ~ g o  

t e m p o r a l  e e s q u e m a  c o r p o r a l .  

E s t e s  a l u n o s  f o r a m  r e c o n h e c i d o s  p o r  e s t a r e m  f a z e n d o  

c o i s a s  q u e  o s  p a i s  n 5 o  sabia111 e  p e l o s  c o l e g a s  d e  c l a s s e s  

c o m u n s .  

87) d a  d i f e r e n t e s  e n f o q u e s  d o  t r a b a l h o  

c o m p u l a c i o n a l  e  a c o r d o  c o m  o  n l ' v e l  d a s  a i  u n o s ,  n ã o  c o l  ocnt1-  

d o  s u a s  c o n c l u â 0 e s  como t a x a t i v a s  e  s i m  como p o n t o  d e  p a r t i -  



d a  p a r a  o u t r a s  e x p e r i ê n c i a s :  i n c a p a c i t a d o s  m e n t a i s  l e v e s  t e m  

p o s s i  b i  i i d a d e  d e  e l a b o r a r  s e u s  p r d p r  i o s  p r o g r a m a s ,  m o d e r a d o s  

c h e g a m  a  a t u a r  c o m  t r a b a l h o s  s e m i - p r o g r a m a d o s  @ o s  a l t o s  

l e v a m  m u i t o  t e m p o  p a r a  s e  a d a p t a r  a o  n o v o  i n s t r u m e n t o .  

A c r e d i t a  n a  p o s s i b i l i d a d e  d o  s o f t w a r e  c u m p r i r  o b j e t i v o s  d e  

a u t o - e s t i m a ,  s o c i a l i z a ç i i o  e  p s l c o t n o t r i c i d a d e .  A c o n s e l h a  q u e  

o s  p r o g r a m a s  s e j a m  e 1  a b o r a d o s  p e l  o  mesmo d o c e n t e  q u e  acot r ipa-  

n h a  a s  c r i a n ç a s ,  p e r t n i t i n d o  r e s p e i t a r  o  r i t m o  e  a s  p o s s i b i -  

l i d a d e s  d e  c a d a  um. R e s s a l t a  q u e  a  c o m p u t a ç ã o  d p a r a  o s  

i n c a p a c i t a d o s  m e n t a i s  e  p a r a  o s  q u e  "tiri c i i f i c u l d a d e  m o t o r a s  

um m e i o  d e  a l c a n ç a r  o b j e t i v o s  q u e  d e  o u t r a  f o r m a  a t i o  c o n s e -  

g u i r i a m ,  como p o r  e x e m p l o  t r a ç a r  unta r e t a ,  p l n t a r  c o r r e t a -  

m e n t e  um d e s e n h o ,  e t c .  R e s s a l t a  ' tambéni a  i m p o r " c n c 1 a  d e  

d e s e n v o l v e r  t r a b a l h o s  c o n j u n t o s ,  c o n h e c e n d o - s e  bem o s  a i u -  

n o s ,  s u a s  p o s s i b i l i d a d e s  e  d i f i c u l d a d e s  e  a  n e c e s s i d a d e  d e  

c o n d u z i r - s e  d e  f o r m a  a d e q u a d a  e  e x i g i r  d e n t r o  d o s  l i m i t e s  

d a s  p o s s i  b i  l i d a d e s  p a r a  f13o p r o v o c a r  f r u s t r a ~ f i e s .  

No M . i . T ,  I n s i t u t o  d e  T e c n o l o g i a  d e  M a s s a c h u s e t t s ,  

m u i t a s  e x p e r  i g n c i  a s  s ã o  f e l  t a s  c o m  d i f e r e n t e s  c o m u n i d a d e s ,  

i n c  I u  i n d o  a t é  mesmo a u t  i s t a s .  O i n s t r u ~ i e n t o  c o t n p u t a c  i o n a  l 

m a i s  e x p l o r a d o  é a  l i n g u a g e m  L O G O .  O p r o f e s s o r  J o s é  A r m a n d o  

V a i e n t e ,  h o j e  n a  U n i v e r s i d a d e  d e  G a t n p i n a s ,  UNICAMP,  d e s e n -  

v o l v e u  n e s s e  l a b o r a t ó r i o  um t r a b a l h o  c o m  p e s s o a s  p o r t a d o r a s  

d e  p a r a l i s i a  c e r e b r a l ,  c u j a  c o n s e q l i 8 n c i a  p r i n c i p a l  B d e f l -  

c i ê n c i a  i i i o t o r a .  N e s t e  c a s o ,  o  b l o q u e i o  n i a i o r  p a r a  o  p r o c e s -  

s o  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m  r e s i d e  n a  d i f i c u l d a d e  d e  m a n i p u l a ç ã o  

d o s  i n s t r u m e n t o s  t r a d i c i o n a i s  como I d p i s  e  p a p e l  o u  a t 4  

mesmo n a  d i f i c u l d a d e  d e  a d a p t a r - s e  As c a r t e i r a s  c o m u n s .  A 

i m o b i l i d a d e  d e  q u a l q u e r  p a r t e  d o  c o r p o  g e r a  d i f i c u l d a d e s  q u e  

p o d e m  s e r  r e d u z i d a s  p o r  i n s t r u m e n t o s  a d e q u a d o s  d e s e n v o l v i d o s  



p e l a  t e c n o l o g i a ,  e  n ã o  p e l a  s i t r l p l e s  a d a p t a c ã o .  VALENTE 

3 )  c o l o c a  q u e  " a  recomendaç?io d o  m S t o d o  e d u c a t l v o  s u g e -  

r i d a  p e l o s  e d u c a d o r e s  é b a s e a d a  n a  i d é i a  d e  q u e  a s  c r i a n c a s  

d e v e r i a m  s e r  e d u c a d a s  em a m b i e n t e  d e  a p r e n d i z a d o  q u e  m a i s  s e  

a d a p t a  h s  s u a s  c o n d i ç õ e s  e s p e c i a i s .  No e n t a n t o ,  e s t a s  < < c o n -  

d i ç b e s  especiais>> s B o  g e r a l m e n t e  d e t e r m i n a d a s  a t r a v k s  d e  

m a t e r  i a i s  d e  a v a l  i a $ "  t i a s  q u a l  s n ã o  S d a d a  a  c r i  a n c a  c h a a c e  

d e  m o s t r a r  s u a s  p o t e n c i a l i d a d e s  a t r a v é s  d a  a v a i i a ç 8 o  n 3 o  

e s t r u t u r a d a .  i s t o  p o d e  c r i a r  uma s i t u a g t i o  d e  t e s t e  o n d e  o s  

r e s u l t a d o s  s f i o  t o t a l m e n t e  d l s t o r c i d o s :  n ã o  S y o s u i v e i  d e t e r -  

m i n a r  s e  a  d i f i c u l d a d e  q u e  a  c r i a n ~ a  e n c o n t r a  6 d e v i d o  a  

i n a d e q u a ç z o  d e  a m b i  e n t e  d e  t e s t e  ( l n c  i u  i t i do  o  p r f  p r  i o  t e s -  

t e ) ,  o u  d o v i d o  4 s u a  f a l t a  d e  c a p a c i d a d e " .  

VALENTE ( 1 9  7 )  c o l o c a  a i n d a  q u e  " o  c o t n p u t a d o r  t o r -  

n a - s e  uma f e r r a m e n t a  a t r a v d s  d a  q u a l  a  c r i a n ç a  p o d e  f a z e r  

c o i s a s ,  e x p r e s s a r  a s  i d é i a s  q u e  a n t e r  i o r m e n t e  e r a t u  i n a c e s -  

s i v e i s  e  s e r  um m e m b r o  a t i v o  e p r o d u t i v o  n a  s o c i e d a d e .  A 

e d u c a ç a o  ( . . . I  c o n s l s t e  em d a r  h c r l a n ç a  o  p o d e r  d e  c a n a i i -  

z a r  s u a s  p o t e n c i a l i d a d e s  e d e  c o n t o r n a r  s u a s  d e f i c i 8 n c t a s . "  

A e x p e r i ê n c i a  r e i a t a d a  r e f e r e - s e  a  utilização d a  

f i l o s o f i a  LOGO c o m  um a i u n o  d e  17 a n o s ,  M i k e ,  d e  o u t u b r o  d e  

1978 a  j u n h a  d e  19 1 ,  n o  c i t a d o  i n s t i t u t o .  Q u a n d o  e n t r o u  n o  

p r o j e t o ,  a  d e f i c i g n c i a  m o t o r a  p r o v a c a d a  p o r  p a r a l i s i a  c e r e -  

b r a l  t i n h a  r e d u z i d o  d r a s t i c a m e n t e  a  c a p a c i d a d e  d e s t e  a l u n o  

i n t e r a g i r  ca lvo  Q m u n d o  f i s i c o ,  s e n d o  o  n d n i e r o  d e  c o i s a s  q u e  

p o d i a  f a z e r  m u i t o  r e d u z i d o .  

Ao f i n a l  d o  p r o j e t o ,  V A L E N T E  ( 1 9  3 )  f a z  a  a n a l i s e  

d a  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s  p o r  M i k e ,  m o s t r a n d o  q u e  e l e ,  

a t r a v d s  d o  u s o  d o  c o m p u t a d o r  p o r  a p r o x i m a d a m e n t e  1 8  R a r a s  



p a r  s e m a n a ,  " e x p l o r o u  o  u s o  d e  L O G O  em d i v e r s a s  á r e a s ,  cotno 

d e s e n h o ,  a n  i t n a ~ ã o ,  t n a t e m d t l c a ,  p r o c e s s a m e n t o  d e  i i s t a s ,  

p r o g r a m a ç g o  c o m e r c l a i  e  p r o c e s s a m e n t o  d e  t e x t o s .  E l e  a d q u l -  

r i u  s o f i s t i c a d a s  t d c t i i c a s  d e  p r o g r a m a ç ã o  e  d e  r e s o l  u ç 4 0  d e  

p r o l 3 1  e tnas .  C! c o i f l p u % a d o r  a j u d o u - o  tambd i i l  a  a d q u l  r i r h a b l  I i -  

d a d e s  em o u t r o s  d o m l n i o s  a l d m  d a  p r o g r a m a ç a ú ,  como e s c r i t a ,  

m a t e m d t i c a ,  a  m e l h o r a r  s u a s  h a b i l i d a d e s  m o t o r a s ;  e  a  i n c r e -  

r n e n t a r  s e u  r e l a c i o n a m e n t o  s o c i a l  c o m  o s  c o l e g a s  d e  e s c o l a  e  

a s  o u t r a s  p e s s o a s  a o  s e u  r e d o r " .  A a q u i s i ç g o  d e s t e s  c o n h e c i -  

m e n t o s  % @ r i a  s i d o  p o s s l v e l  a t r a v d s  d a  I n t e r a ç a o  d o  a l u n o  c o m  

o  m u n d o  f i ' s i  c #  p o s s i  $ i  1 i t a d a  p e l a  r r i dqu l  n a ,  " g r a ~ a s  a  c o t n b l -  

n a ç a o  d e  uma s d r i e  d e  f a t o r e s  c o m o :  

a )  " P a r a  M l k e  o  c o m p u t a d o r  t o r n o u - s e  o  < < c a d e r n o  

e l e t r b n i c o > > ,  e  a  f e r r a m e n t a  c o m  a  q u a l  e l e  p o d l a  d e s e n v o i -  

v e r  a t i v i d a d e s  q u e  a n t e s  n ã o  e r a m  p o s s i v e l u  d e v i d o  a o  f a t o  

d e l a s  r e q u e r e r e m  d e s t r e z a  r n o t o r a  q u e  e l e  nt io d i s p u n h a .  

b )  " M i k e  a s s u m i u  t o t a l  c o n t r o l e  d e  s u a s  a t i v i d a d e s ,  

d e c i d i n d o  o  q u e  f a z e r ,  e  c o n ~ o  f a z ê - l a s .  I s s o  p e r r n i t l u  c o n h e -  

c e r  m e l h o r  o s  s e u s  i n t e r e s s e s ,  p o t e n c i a l i d a d e s  e  d e f i c i e n -  

e i a s .  As  a t i v i d a d e s  q u e  e l e  d e s e n v o l v i a  n o  c o m p u t a d o r  t i n h a m  

f i n a l i d a d e  d e  i d e n t i f i c a r  s u a s  d e f i c l ê c i a s  e  i n c r e m e n t a r  

s e u s  c o n h e c i m e n t o s .  

c )  " M l  k e  t i n h a  i n t e r e s s e  em d e s e n v o l v e r  a t i v i d a d e s  

q u e  e r a m  e l e g a n t e s  e  e x i g i a m  um c e r t o  g r a u  d e  s o f i s t i c a ç 8 o .  

0 s  p r o g r a m a s  d e  c o m p u t a d o r  q u e  e l e  d e f i n i u  e r a m  g e n i a i s  e  

p o d i a m  s e r  u t i l i z a d o s  em o u t r a s  a t i v i d a d e s ,  e o s  p r o g r ã t n a s  

t e c n i c a m e n t e  p o b r e s  e r a m  r e d e f i n i d o s  em f u n c B o  d e  n o v o s  

c o n h e c i m e n t o s .  I s s o  f a c i l i t a v a  a  i n t r o d u ~ 8 o  d e  n o v o s  c o n -  

c e i t o s  d e  y r o g r a r n a ç 3 o ,  d e  t d c n l c a s  d e  resùiuç$io d e  p r o b l e m a s  

e d e  i n P o r m a ç 4 o  s o b r e  o s  d i f e r e n t e s  d o m f n l o s  d o  c o n h e c l t n e t i t o  



como m a t e t n á t i c a ,  I l n y u a s ,  e t c . "  (VALENTE,  1 9 8 3 ) .  

Os e s t u d o s  d e  V A L E N T W ' l 9 8 3 )  i n o s t r a n t  como 6 p o s s l -  

v e l  u t i l i z a i -  n ã o  s o m e n t e  i n s t r u m e n t o s  q u e  f a c i l i t a m  o  m o v i -  

m e n t o  em s i  d o  e i e f r i e n t o  coi i i  d i . f i c u l d a í i e  r r i s t o r a  ( c o m o  p a r t e s  

d o  c o r p o  e l e t r o n i c a s ,  c a d e i r a s  d e  r o d a  c o m  m i l l t i p i a s  u t i l i -  

d a d e s ,  i n s t r u m e n t o s  a u x i l i a r e s  a o  m o v i m e n t o  d e  u m  , f o r m a  

g e r a l  1,  m a s  t a i ~ i b é t i i  o  p r b p r  i a  c o m p u t a d o r  como o l e i i i e n t o  cle 

i t i t e r a ç ã o  d o  i n d i v í d u o ,  a p r o v e i t a n d o - s e  a s  a b i v i d a d e s  d i  .- 

v e r s i f i c a d o r a a  q u e  e s t e  p o d e  p r o p i c i a r .  

G r a n d e s  f a b r i c a n t e s  d e  c o m p u t a d o r e s ,  i n t e r e s s a d o s  

em l l / i ~ t n a ~ - t i z a r "  s u a  i r r iagem p e r a n t e  o  p i d i b l i c o  em g e r a l  e  a o  

mesmo t e m p o  d e  o l h o  n o  m e r c a d o  ( a f i n a l ,  8 6 0  tni I i i õ â ! ~  d o  

p o r t a d o r e s  d e  n e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s )  têm m a n t i d o  c e n t r o s  

p a r a  p e s q u i s a  e  d e s e n v o l v i m e n t s  d e  p r o d u t o s  n e s t a  l i n h a .  A 

IBM t i ian té i r i  em A t l a n t a ,  E U A ,  o  N a t i  o n c i l  Ç u p p o r t  Gen-Ser  f o r  

P e r s o n s  w i t h  D i s a b i l i t i e s ,  r e a l i z a n d o  p e s q u i s a s  e n v o l v e n d o  

t a n t o  h a r d w a r e  como s c s f t w a r e .  A A p p l e  "lrnbdin m a ~ i t é m  um 

c e n t r o  n e s t e  s e n t i d o .  No B r a s i l ,  a s  i n i c i a t i v a s  n e s t e  s e n t i . -  

d o  s E o  p e q u e n a s  ( v i  d e  i t e m  V . 3 . 2 1 ,  t a l  v e z  em F u t i ç B o  d a  

j u v e n t u d e  d a  i n d Q s t r  i a  d a  c o m p u t a d o r e s  a d o  m e r c a d o  r e d u z i  d o  

( n ã o  p e l a  f a l t a  d e  p o p u l a ç 2 o  c o m  n e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s ,  m a s  

p e l o  b a i x o  p o d e r  a q u i s i t i v o  d e  um m o d o  g e r a l ) .  

Os e x p e r i m e n t a s  e / o u  p r o d u t o s  r e f e r e n t e s  a c o m u n i  - 

d a d e  d e  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  s ã o  c o m e n t a d o s  n o  c a p f l u l o  V .  

No B r a s i  I j 6  e x i s t e r i i  a l g u n s  c e n t r o s ,  e s c o l a s  e  



i n s t i t u i  ~ 8 e s  q u e  u t i  i i z a m  n o v a s  t e c i l o l  o g i a s  n o  ZlmbI t o  d a  

E d u c a ç a o  E s p e c i a l ,  t e n d o  o c o r r  i d o  i n c i u s i  v e  o  l o .  E n c o n t r o  

N a c i o n a l  s o b r e  I n f o r m d t i c a  n a  E d u c a ç 6 0  E s p e c i a l ,  eiii a g o s t o  

9,  n a  UNICAMP,  n o  q u a l  f o r a m  t r o c a d a s  e x p e r i @ n c l a s  

n e s t a  d r e a .  

Um d o s  g r u p o s  q u e  m a i s  s e  d e s t a c a m  6 o  N d c l e o  d e  

i n f o r r n á t i c a  A p l i c a d a  E d u c a ç 8 o  d a  U n i v e r s i d a d e  E s t a d u a l  d e  

C a m p i  n a s  ( N I E D / U N I C A M P )  a t r a v é s  d o  p r o j e t o  " U s o  d a  i n f o r t n 4 -  

t i c a  n a  E d u c a ç a o  E s p e c i a l "  i n c i a d o  em 1% 5 .  Ç % o  d e s e n v o i v l -  

d o s  t r a b a l h o s  c o m  c r i a n ç a s  d e f i c i e n t e s  f l s i c a s  e  d e f i c i e n t e s  

a u d i t i v a s  a t r a v é s  d a  f i l o s o f i a  L O G O .  Os d e f i c i e n t e s  f f s i c o s  

c o n c e n t r a m - s e  n a  S o c i e d a d e  C a m p i n e i r a  d e  R e a b i l i t a $ "  d a  

C r i a n ç a  P a r a i f t i c a  e  o s  a u d i t i v o s  n o  C e n t r o  d e  R e a b i l l t a ç 4 o  

D r .  G a b r i e l  P o r t o .  Wâ a t i v i d a d e s  c o m  d e f i c i e n t e s  f f s i c o s  

s g o  b a s e a d a s  n a s  c o n s i d e r a ç 6 e s  1 4  a p r e s e n t a d a s  d o  c o o r d e n a -  

d o r  V a i e n t e  c o m  o  e s t u d a n t e  M i k e  n o  M . I . T .  No q u e  s e  r e f e r e  

a o s  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s ,  m a i o r e s  c o n s i d e r a ç ã e s  s ã o  f e i t a s  

n o  e a p i ' t u l o  V .  

Na U n i d a d e  d e  V i v $ n c i a  e T e r a p i a  ( U V T ) ,  em ÇEo  

P a u l o  ( G U A R I N B ,  19  9 1 ,  e s p e c i a l i z a d a  n o  t r a t o  a  c r i a n ç a s  c o m  

d e f i c i ê n c i a s  n e u r o l  G g i  c a s  a  a i f a b e t i a a ç 4 o  4 f e l  t a  c o m  o  

a u x l ' l  i o  d e  uni n i i  c r o c o t i i y u t a d o r  p e s s o a l  a o  q u a l  e s t á  a c o p l  â d o  

um i o y s t i c k  m a n i p u l a d o  c o m  a c a b e ~ a  n e l a  f i x a d o  a t r a v k s  d e  

um s u p o r t e  q u e  s a i  d e  uma c a d e i r a  e s p e c i a l  c o m  um " s u s t e n t a -  

d a r  d e  c a b @ q a n .  E s s a  l n t e r f a c e  p e r m i t e  b c r i a n ç a  c o n l u n i c a r -  

s e  c o m  o u t r a s  p e s s o a s  f o r m a n d o  p a l a v r a s  e f r a s e s  n a  t e l a  

a t r a v é s  de r n o v i t n e n t o s  d e  c a b e ç a .  0 c o m p u t a d o r  d  u s a d o  co iuo  

i n s t r u m e n t o  p a r a  c o n t a t o  c o m  o  m u n d o  e x t e r n o  e p a r a  es t i ' t i i u -  

1 0 ,  p o r  e x e m p l o  a t r a v é s  d e  j o g o s ,  a l é m  d a  a i f a b e t l m a ç 3 o .  

A u t i  l i z a ç z o  d a  i n f o r m d t i  c a  eill i n d l  v f d u o s  c o m  p r o -  



b l e i n a s  m o t o r e s  d e v i  d e n c i a d a  ta i l l b6 i l l  n o  p r o j e t o  PROVIDA - 

P r o g r a m a  d e  I n t e g r a ç b  (do P o r t a d o r  d e  D e f i c i l 3 n c i a  à V i d a  

P r o d u t i v a ,  a b r a n g e n d o  v a r i a s  e n t i d a d e s  a s s i s t e n c i a i s ,  etti 

e s p e c i a l  a  LEIA e  o  I n s t i t u t o  B r a s i l e i r o  d e  d e  R e a b i l i t a ç ã o  

M s t o r a  d o  R i o  d e  J a n e i r o  ( I B R M )  e e n t i d a d e s  de  p e s q u i s a .  

E s t e  p r o j e t o  v i s a  a b r a n g e r  o  c i c l o  c o m p l e t o  d a  a p l i c a ç g o  d e  

t e c n o l o g i a  a t r a v é s  d e  v d r i o s  s u b p r o l e t o s :  

a )  P r o j e t o  d e  P r e v e n c i o  d a  P a r a l i s i a  G e r e b r a i ,  

b u s c a  c o n s t r u i r  o s  s i s t e m a  e s p e c i a l i s t a  i n f a n t e  p a r a  

d i a g n d s t i  c o  d e  p a r a i  i s i a  c e r e b r a l .  Q u a n d o  p r o n t o  o  s i s t e n i a  

d e v e r á  s e r  c a p a z  d e  r e s p o n d e r  a  m a i s  d e  1 . a 0  p e e r u n t a s ,  o  

q u e  s e m  e l e  s e r i a  um g r a n d e  e s f o r ç o  d e  m e m o r i z a ~ ? i o  p a r a  o s  

p r o f i s s i o n a i s  d a  b r e a .  P a r t i c i p a m  d e s t e  s u b p r o j e t o  o  SERPRO, 

D a b a p r e v ,  S E I ,  IBRM, U F R G Ç ,  F i n e p ,  GNPq, Ç U C & S U / R J  o  U n e s c o ,  

s e n d o  q u e  e s t a  d l t l m a  c o m p r a r a  o  s i s t e m a  d o  iBRM e  o  d l s s e -  

m i n a r 8  n a  E u r o p a  e  EUA.  

b )  P r o j e t o  d e  i n f o r m d t i c a  n a  E d u c a ç i o  d e  P o r t a d o r e s  

d e  D e f  i c i ê n c i  a ,  e n v o i  v e n d o  a  a i f a b e t - i  z a ç i o  d e  i n d i  v l d u o u  coit i  

s e v e r a s  l e s õ e ç  m o t o r a s  o u  s e n s o ?  i a i s ,  bem como o  t r e i n a m e n t o  

d e  p e s s o a l  d o c e n t e  e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  s o f t w a r e  e d u c a t i -  

v o  p a r a  e s t a  c l i e n t e l a  e s p e c f f i c a .  

6 )  P r o j e t o  d e  P r o f i s s i o n a l i z a ç l i o  d e  P o r t a d o r e s  d e  

D e f i c i $ i n c i ã ,  c o m  o  a p o i o  d a  i n f o r m d t i c a .  O b j e t i v a - s e  i n t e -  

g r a r  o s  e s f o r g o s  d a  b A ,  F u n d a ç a u  E t n ~ l l o  O d e b r e e h t ,  A s s o c i a -  

ç g o  B e n e f i c i e n t e  d o  i n s t i t u t o  B r a s i l e i r o  e  R e e d u c a ç S o  M s t o r a  

e  o u t r a s  t e n d o  p o r  f i n a l i d a d e  a  criag?io d e  c i n c o  GINFBRD 

( C e n t r o s  d e  i n f o r m d t i c a  p a r a  P o r t a d o r e s  d e  D e f i c i ê n c i a S ,  em 

S i o  P a u l o ,  R i o  d e  J a n e i r o ,  B e l o  H o r i z o n t e ,  Ç a i v a d o r  e  Re- 

c i f e .  G a d a  G l  FORD 6 c o n s t i t u l d a  d e  uin " b u r e a u "  d e  p r o c e s s a -  



m e n t o  d e  d a d o s  e uma o f i c i n a  e l e t r o - e l e t r $ n i c s ,  v o l t a d a s  

p a r a  a  p r o f i s s i o n a l  i zaç i 5o  a t r a v é s  do  t r e l  na tnen to  etn s e s v  i ç o ,  

man i p u l a n d o  m i  c r o s  i n t e r  1 i g a d o s  a t r a v d s  de  r e d e s  I o c a i  s  e  

c o n e x ã o  de  t o d o s  c e n t r o s  e n t r e  s i  a t r a v d s  da RENPAC. A t r a v e s  

de  d o a s 8 0  de  um m a i n f r a m e  da  e m p r e s a  n o r u e g u e s a  MORSK DATA, 

o s  GINFQRB s e r a o  I i g a d o s  p e r t n i  t i  aclo o  d e t i i r n i  o  da t e c n o l  o g l  a 

de  c o m u n i  cac f i o  m l c r o - m a l  n f  ra tne.  O p r i n c i p a l  o b j e t i v o  d e s t e  

p r o j e t o  é a  f o r t n a ç f i o  profissional de  d e f  l c l e n t e s  n a  h s e a  de  

i n f o r m d t i c a  a n 1 v e l  t d c n i e o ,  b u s c a n d o - s e  a  f u t u r a  ~ o I o ~ ~ c B Q  

d e s t e s  p r o f i s s i o n a i s  n o  m e r c a d o  de t r a b a l h o  com o  a p o i o  do  

d )  P r o j e t o  da G a p a c i t a ç L % o  T é c n i c a  e  G e r e a c i a l  de  

P o r t a d o r e s  de  D e f i c i ê n e l a  em I n f o r m & t i c a ,  o b j e t i v a n d o  a p r i -  

m o r a r  a  q u a l  i f i  c a s % o  d o s  y r o f  i s s l  o n a l s  f o r m a d o s  y e l  o s  

C 1  NFORD. 

I n d i  v f d u o s  podem s e r  e l e m e n t o  d e  a t e n ç a o  da  E d i i c -  

a $ % o  E s p e c i a l  p e l  o  f a t o  de a y r ' e c , n n t a r p . i i ~  r l i  r !  ãiiiDdi"leS iIPn 

a p r e n d i z a g e m  l o c a l i z a d a s  e  a s p e c i ' f i c a s ,  como p o r  e x e m p l o  

d i f i c u l d a d e  n a  l e i t u r a  e  e s c r i t a  o u  p a r a  f a z e r  c d l c l ~ l o s .  

Pode  tambdin s e r  o r  i g i  n a d a  p o r  uma d i f e r e n ç a  de  r i  t i no  i nu i  t o  

a c e n t u a d a  em r e i  a ç h  As t i i r t i i a s  comuns ,  c a r a c t e r  i z a n d o - s e  

a l u n o s  s u b d o t a d o s  ( r i t m o  m u i t o  a b a i x o  da m é d i a )  o u  s i i p e r d o -  

t a d o s  ( r i t m o  m u i t o  a c i m a  da  m d d i a ) .  Etn q u a l q u e r  d e s t e s  c a s o s  

o  a l u n o  t e m  a t e n d i m e n t o  d i f e r e n c i a d o  t e m p o r d r i o ,  retomando 

Ci c l a s s e  conium uma v e z  s a n a d o  o  p r o b l e m a .  P a r a  a l u n o s  cotn 

d i f e r e n ç a  de  r i t m o ,  o  c o m p u t a d o r  t o r n a - s e  e ~ t r e t n a ~ l e n t e  i n t e -  

r e s s a n t e  uma v e z  q u e  p r o p i c i a  a t i v i d a d e s  i n t e r a t i v a s  n a s  

q u a i s  o p r ú p r i o  a l u n o  d e c i d e  q u a n d o  v o l t a r  o u  s e g u i r  a d l a n -  

t e .  Nos  c a s o s  de  d i f i c u l d a d e  l o c a l i z a d a  de  a p r e n d i z a  

podem s e r  d e s e n v o l v i d o s  p r o  r a m a s  q u e  a t e n d a m  ao p r o b l e m a  



e s p e c i ' f i  c o .  Unia e x p e r  i g n c i a  a  s e r  c i t a d a  é a  d e s e n v o l v i d a  n o  

L a b o r a t d r i o  d e  E s t u d o s  C o g n i t i v o s  d a  UFWGÇ s o b  a  c o o r d e n a ç d u  

d a  p r o f e s s o r a  L é a  F a g u n d e s  (FWGUMBES a MOSCA, 1 9 8 5 ) .  N e s t e  

e s t u d o ,  f o r a m  f e i t o s  t r a b a l h o s  u t i l i z a n d o  LOGO c o m  t r e s  

a l u n o s  d e  c l a s s e s  r e g u l a r e s  c o m  i d a d e  s u p e r i o r  a  n o v e  a n o s ,  

c o m  d i f i c u l d a d e s  p a r a  l e r ,  e s c r e v e r  e  c a l c u l a r  e  a u s B n c i a  d e  

s õ e s  o r g a n i  c a s  s e v e r a s .  FWGUMBES e MOSCA (1985) c o m e n t a m  

q u e  a  i n"earar,?io cotn o  c o t l i y u t a d o r  f o i  uttia S I ~ C I B C ~ $ O  t i o v a  p a r a  

o s  s u j e i t o s  em e s t u d o ,  s i t u a ç ã o  e s t a  q u e  o s  e s t l m u l n v a  e 

a t r a i a .  A I t i t e n s i d a d e  d e  s u a  atividade I n t e l e c t u a l  f i c o u  

m a n i f e s t a  p e l a  a l t a  e  s e l e t i v a  c o n c e n t r a $ 8 o  d a  a t e n ~ ã o  n o  

p l a n e j a m e n t o  e n a s  t e n t a t i v a s  d e  execu$?io e  d e  " d e D u y g i n g n  

d a  p r d p r  i a  a t i  v  i d a d e .  Os a l u n o s  t n o s t r a r a t n  c e r t o s  b l o q u e i o s  

q u e  s d  c o m e ç a r a t i l  a  s e r  v e n c i d o s  a  p a r t i  r d a  e s t i t n u l  a c g o  

d i r e t a  d o  e x p e r i m e n t a d o r .  E x p r e s s b e s  d e  e n t u s i a m o  e  p r a z e r  

f r e n t e  a o s  d e s e n h o s  n a  t a l a  p a r e c e m  i n d i c a r  q u e  e s t e s  o f e r e -  

c e m  uma r e c o m p e n s a  i m e d i a t a ,  a  q u a l  n a o  vem d o  a d u l t o ,  tnas 

d a  p r d p r i a  a t i v i d a d e  d o  s u j e i t o ,  e m b o r a  o u t o r g a d a  p e l o s  

r e c u r s o s  d o  c o m p u t a d o r .  C o m e n t a  tawibénl  q u e  f o i  p a s 3  f v e i  

d e t e c t a r  t r ê s  t i  p o s  d e  d i f i c u l d a d e s  n a  c o t n p r e e n s 8 o  s n e  u s o  

d o s  p r o c e d i m e n t o s  e l e m e n t a r e s :  d i f e r e n c i a $ 3 o  e n t r e  o s  p r o c e -  

d  i m e n t o s  d e  g i  r o l  c o m p o s  i $ 3 0  e s t r u t u r a l  d o s  p r o c e d i m e n t o s  e 

c o m p o s i $ % o  s e q t ! e n c l  a i  t e n d o  em v l s t a  utn c e r t o  o b j e t l ~ ~ o .  Em 

e x p e r  i t ? t i c l a  a n t e r i o r  c o m  c r i a n ç a s  set i i  d i f  i c u l d a d a  d e  a p r e n -  

d i z a g e m  n ã o  f o r a m  v e r l f  l c a d o s  as  d o i s  y r i n i e i r o s  t l p a s  d e  

d i f i  c u l d a d e  c i t a d a s ,  o c o r r e n d o  e s t e s  p o r d i i i  c o m  f r e y ã 9 n c l n  e 

p e r m a n e c e n d o  n o s  e s t u d o s  c o m  e s c o l a r e s  c o m  d i f i c u l d a d e  d e  

a p r e n d i z a g e m .  O e n f a q u e  d a d o  é q u e  a  I l g u a y e n i  s e r v e  d e  

s u p o r t e  d a  a p r e n d i  z a g e m  p a r a  c r  i a n ~ a s  q u e  a p r e s e n t a m  y r o b l  e -  



m a s  n a  e s c o l a  t r a d i c i o n a l ,  p o d e n d o  tambdtr i  s e r  u t l l l n a d o  como 

i n s t r u m e n t o  p a r a  o b s e r v a g 8 o  d a s  d i f i c u l d a d e s  d e  r a c i o c  I n i o  

d e s s a s  c r i a n ç a s .  H o j e  a  e q u i p e  d o  bEC d e s e n v o l v e  t r a b a l h o s  

c o m  e s c o l a s  d a  g r a n d e  P o r t o  A l e g r a  e  d 4  s u p o r t e  a  e q u i p e s  

q u e  t r a b a l h a m  n o  i n t e r i o r  d o  e s t a d o .  

A n f v e l  g o v e r n a m e n t a l  ( Ç E Ç P E ,  1 9 8 8 ) ,  a  S e c r e t a r i a  

d e  I n f o r m d t i c a  d o  MEC p r o p 8 s  n o  a n o  d e  1 9  8 ,  p o r  o r i e n t a ç d o  

d e  C o m i t B  A s s e s s o r  d e  I n - f o r m d t i c a  e  E d u c a ~ g o  - C A I E ,  a  

e l a b o r a ç g o  d e  utn P r o g r a m a  d e  AcBo I m e d l a t n  em t n f o r t n d t l c n  t la 

E d u c a ç i o .  I n i c i a n d o  em d e z e m b r o  d e  1 9  9 ,  com c o n s u l t o r i a  d e  

J o s é  Ar t t i ando  V a l e i l t e  (M IPD/b lN lCAMP) ,  o  P r o g r a m a  d e  I n t r o d u -  

ç h .  da  I n f o r t n d t i c a  n a  E d u c a ç G o  E s p e c i a l  ( Ç E Ç P E / S E I N F  .- MEG) 

v i s a :  

a )  p r o d u z i  r n o v a s  m e t o d o l  o g i  a s  em E d u c a ç 6 o  E s p e -  

c i a l  b a s e a d a s  em c o m p u t a d o r ;  

b )  c a p a c i t a r  r e c u r s o s  Run ianos ,  v i s a n d o  a  i n t r o d u -  

ç 5 o  d a  i n f o r m d t i  c a  n a  E d u c a ç G o  E s p e c i  a i  ; 

c )  p r o m o v e r  a  i n t a g r a g h  s o c i a l  d o  p o r t a d o r  d e  

n e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s  a t r a v d s  d o  u s o  d a  I n f o r m á t i c a .  

Em t e r m o s  d e  h a r d w a r e ,  m e r e c e  s e r  c i t a d a  a  i m p r e s -  

s o r a  I T A  B R A I L L E  d a  R a c i m e c ,  a p r e s e n t a d a  em d u a s  v e r s õ e s :  

B r a i l l e  P ,  c o n  i n t e r f a c e  p a r a l e l a ,  p a r a  d e f i c i e n t e s  v i s u a i s  

u s u f i r i o s  d e  t n i ç r o s  p e s s o a l s  e r a l  l t e  Ç ,  co ln  i n t e r f a c e  

s e r i a 1  p a r a  u s u á r i o s  d e  t n i c r o s  p r o f i s s i o n a i s  d e  p r o c e d % n c i a  

n a s  i o n a  l . 
Tem h a v i d o  tamb6111 a l g u m  a p o i o  p r o f i s s i  o n a i  . No 

Ç E R P R O ,  p o r  e x e m p l o ,  e x i s t e m  a n a l i s t a s  e  p r o g r a m a d o r e s  d e f i -  

c i e n t e s  v i s u a i s .  D e s d e  1  7 1  e s t a s  p r o f i s s i o n a i s  u t i l i z a m  

i m p r e s s o r a  B r a i l i l e  c e m  t i p o s  a m p l i a d o s ,  e d i ç 3 o  d e  t e x t o s  cotn 

p e q u e n a  t i r a g e m  e  v o c a l i z a d o r  d e  t e x t o s  q u e  p e r m i t e  a o  



o p e r a d o r  " f a l a r "  c o m  o  c o m p u t a d o r .  E s t e s  e q u i  p a r n e n t o s  a s t 3 o  

s e n d o  s u b s t i t u í d o s  p o r  o u t r o s  m a i s  m o d e r n o s  a d q u i r i d o s  d a  

e m p r e s a  n o r t e - a m e r i c a n a  E n a b l i n y  T e c h n o i o g i e s  G o m p a n y ,  q u e  

p e r m i t e m  a o s  d e f i c i e n t e s  v i s u a i s  " l e r "  i m e d i a t a m e n t e  t o d a s  

a s  m e n s a g e n s  e  f a z e r  c o r r e ç ' 6 e s  d o s  e r r o s  q u e  p o s s a m  e v e n -  

t u a i m o n t e  o c o r r e r  d u r a n t e  a d i  g i t a ~ a o  d e  d a d o s .  

No c a p f t u l o  V d t r a t a d o  um c a s o  em p a r t i c u l a r  d a  

E d u ç a ç i o  E s p e c i a l :  a  e d u c a ç ã o  d e  d s f i c i e n t e s  a l ~ d i t i v o s  

( D A s ) .  S ã o  F o r n e c i d o s  a l g u n s  d a d o s  e s t a t l s t i  c o s  s o b r e  a  

p o p u  I a ç ã o  e x i  s % e t ~ " s ,  s e n d o  d a d a  -tarnb6tti c a r a c t e r  i za(;%o e  

c a u s a s  q u e  p r o v o c a m  t a l  de-!' i c  i ísnc i a .  ApSs  d i s c u t i  r - - s e  o s  

m h t o d e s  u t i l i z a d o s  e m  e s c o l a s  e s p e c i a i s  p a r a  e d u c a ç a o  d e  

D A S ,  s 2 o  r e  1 a t a d o s  a  I g u n s  e x p e r  i r r i e n t o s  q u e  t e t i i  s  i cio f e  i t o s  

c o m  o  u s o  r le n o v a s  ' t e c n o l o g i a s  p a r a  e s t a  c o t n u n i  d a d e  n a  

B r a s i l  e em o u t r o s  p a i s e s .  



N e s t a  c a p i t u l o  é t r a t a d o  um c a s o  em p a r t i c u l a r  d a  

E d u c a ç i o  E s p e c  i a  l : a  e d u c a ç ã o  d e  d e f  i c  i e n t e s  a u d  i t i  v o s  

( D A S ) .  S ã o  f o r n e c i  d o s  a l g u n s  d a d o s  e s t a t f s t i c o s  s o b r e  a  

p o p u l  a ç % o  e x i s l e n t e ,  s e n d o  d a d a  t a m b é m  c a r a c t e r l  z a ç ã o  e  

c a u s a s  q u e  p r o v o c a m  t a l  d e f i c i ê n c i a .  

PERELLLB e  TORTOSA ( 1  7 9 )  e o l o c a i r i  q u e  a  s u r d e z  n 8 n  6 

uma e n f e r m i d a d e  e  s i m  uma s i ' nd ro rne .  E s t a  p o d a  s e r  g e n d t i c é i  

( h e r e d i t á r i a )  o u  a d q u i r i d a  ( p r é  o u  p d s - n a t a l ) .  

Os c a s o s  d e  s u r d e z  t e m  40% d e  s u a s  c a u s a s  d a s e o n h e -  

c i d a s .  E n t r e  a s  c o n h a c i d a s ,  c i t a m - - s e !  

a )  c a u s a s  p r d - n a t a l s :  r u b 4 o l a ,  m e n i n g i t e ;  

b )  c a u s a s  p e r i n a t a i s  ( n o  n a s c i m e n t o ) :  a n o x i a  - 

f a l t a  d e  o x i g e n a ~ ã e ,  t r a u m a s  d i v e r s o s ,  R h  n e g a t i v o ;  

c )  c a u s a s  p á s - n a t a i  s :  ã u b i i u t r i  ç ã o ,  v i  rases, men i n- 

g i t e ,  e n s e f a l  i t e ,  o t i  t a s  m h d i a s ,  u s o  i n d e v i d n  d e  a n t i  i i  á t i -  

c o s ,  d o e n ~ a â  v e n é r e a s .  

N ã o  6 p n s s i v e l  p r e v e n i r  a  s u r d e z  atn s i ,  e s i m  a s  

s i t u a ç õ e s  q u e  p o d e m  c a u s á - l a .  

A s u r d e z  6 h e r d a d a  o u  a d q u i r i d a  a t 6  3 a n o s  d e  

i d a d e .  Q u a n d o  a d u i r i d a  a p b s  o s  t r ê s  a n o s ,  o  t é l rn io  u s a d o  6 

e n s u r d e c i d o ,  p o i s  o  " a r c a b o u ç o "  f o n é t i c o  d a  l i n g u a g e m  j á  f o i  

a d q u i r i d o .  

x i s t e n i  d i f e r e n t e s  f a i x a s  d e  d e f i c i 8 n c i a  a u d i t i v a .  



O i n s t r u m e n t o  u s a d o  p a r a  m e d i r  a  s e n s i  b i  l i d a d e  'e o  a u d i  bme-  

t r o .  E s t a  r i e d i g ã o  é f e i t a  em fun j$ 'o  d e  d u a s  g r a n d e z a s :  

f r e q 8 8 n c i a  ( a t r i b u t o  f i ' s i c o  d o  som q u e  p e r m i t e  d i f e r e n c i a r  

s o n s  g r a v e s  d e  a g u d o s )  e  i n t e n s i d a d e  ( p e v t n i t e  d i f e r e n c i a r  

s o n s  f o r t e s  d e  f r a c o s ) .  A S  f r e q b 6 n c i a s  t e s t a d a s  s g o  a s  q u e  

s e  e n c o n t r a m  d e n t r o  d a  f a i x a  p a r a  f i n s  p r d t i c o c ;  d a  e s c u t a ,  

o u  s e j a ,  d e  2 5 0  i i e r t n  ( a p r o x i m a d a m e n t e  o  dd d a  o i t a v a  c e n -  

t r a l )  a t é  a q u i n t a - o i t a v a  a c i m a  i n c l u s i v e  ( 5 8 5 ,  1 8 8 8 ,  2CO0,  

4 0 0 0  e  8 0 0 8  h e r t z ) .  A i n t e n s i d a d e  6 m e d i d a  em d e c i b k i s  ( d B ) ,  

a  u n i d a d e  l o g a r l ' t m i c a  d e  i n t e n s i d a d e  d o  s o m  a c i m a  d e  um 

p o n t o  d e  r e f e r ê n c i a  a r b i t r h r i o .  No c a s o  e s p e c l f  i c e ,  o  p o n t o  

d e  r e f e r ê n c i a  6 a a u d i ç a o  n o r m a l  m 6 d i a .  M u i t a s  a u d i  ' b i n a t r o s  

a i n d a  u s a m  8 p o n t o  d e  r e f e r B n c i a  z e r o  ( 0  d B )  a d o t a d a  em 1 9 5 1  

p e l a  ASA ( " A m e r  i c a n  Ç t a n d a r d  A s s o c i a t i o n " ) .  M a i s  r e c e n t e m e n -  

6 4 ) ,  p o r é m ,  n l ' v e i s  i n t e r n a c i o n a i s  f o r a m  d e f i n i d o s  p e l a  

I Ç O  ( " l n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  f o r  S t a n d a r d i z a t i o n n )  d i f e -  

r e n e i a n d o - s e  d a  e s c a l a  d e  f r e q f l ê n c i a  d a  f a l a  d e f i n i d a  p e l a  

A S A  em a p r o x i m a d a m e n t e  1 8  d B .  O a u d i o g r a m a  ( g r d f i c o  tratado 

p e l o  a u d i o l o g i s t a )  d t r a ~ a d e  p e l a  r n d d i a  d a s  t r ê s  P r e q ~ Y ê n c i a s  

( 5 8 8 ,  1 0 0 8  e 2 0 0 0  h e r t n )  d a  " f a i x a  d a  P a l a "  a b r a n g e n d o  p o i s  

a i n t e l i g i b i l i d a b e  d a  f a l a .  



Um a p a r e l h o  d e  s u r d e z  n i i o  c o r r i g e  o  d i s t d r b i o ;  d e l e  

s d  s e  p o d e  e s p e r a r  q u e  t o r n e  o s  s o n s  m a i s  f o r t e s ,  p o r d m  nGo 

m a i s  c l a r o s .  M u i t o  a o  c o n t r b r i o ,  e l e  a c r e s c e n t a  um p o u c o  d e  

s u a  d i s t o r g ã o  a c d s t i c a  p r b p r i a  a  um p a d r ã o  a u d i t i v o  j á  

d e f o r m a d o .  

8 p e r i ó d i c o  NEWSLETTEW d o  G a l l a u d e t  R s s e a r c h  l n s t i -  

t u t e ,  e m  W a s h i n g % ~ n ,  em s e u  t l í h i e r o  d o  i n v e r i l o  d e  1 9 8 5 ,  a c u s a  

a  e x i s t B n c i a  n o s  EUA d e  7 6 . 8 8 0  a  913.1380 e s t u d a n t e s  s u r d o s ,  

i s t o  4 ,  e n t r e  a  i d a d e  d e  a  1 7  a n o s ,  s e n d o  48% s u r d o s  

p r o f u n d o s ,  1% s e v e r a s  e  3 4 %  m o d e r a d a s  o u  l e v e s .  B e ã s a  

p o p u l a $ ã o ,  50% r e c e b e m  s o m e n t e  e d u c a g 8 o  e s p e c i a l ,  4 2 , 3 %  um 

m i x t o  d e  e d u c a c ã o  c s p e c i a l  e  e n s i n o  r e g u l a r  e  6 , l %  e n s i n o  

r e g u l a r .  l i 6  Pambbm um p e r c e i i t u a l  d o  q u a l  n % o  s e  sabe!  o  t i  p o  

d e  e d u c a ç ã o  r e c e b i d a :  1 , 6 % .  

r a s i l ,  c o n f o r m e  c i t a d o  n o  c a p l t u l o  a n t e r i o r ,  a 

n d m e r o  d e  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  s e g u n d o  e s t i m a t i v a  d a  UNEÇGB 

6 d e  %,O%. A t a b e l a  a  s e g u i  r ,  c o n s t r u f d a s  a p a r t i  r d a  t a b e -  

l a s  d o  G E N E S P / M E ê  a p r e s e n t a d a s  n o  c a p l t u o  I I I  d ã o  uma i d é i a  

d a  p o p u l a ~ ã o  d e  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  a t e n d i d a s  p e l o  e n s i n o  

r e g u l a r  o u  i n s t i t u i ç 5 e s  e s p e c i a l i z a d a s ,  d i s t r i b u i d a  p o r  g r a u  

d e  e n s i n o ,  a n o  b a s e  d e  1  

T i p o  d e  P r 6 - E s c o l a r  1 0 .  G r a u  20. G r a u  TOTAL. 
E n s i n o  

- - - - - - . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
r e g u l a r  1.3213 3 . 5 3 3  1 4 . 8 9 1  
e s p e c i a l i z a d o  2.9138 2 1  8 . 6 8 7  
----------------------------------------------------------- 

Na c o l u n a  r e f e r e n t e  a o  p r i m e i r o  g r a u  o  t o t a l  n ã o  



c o n f e r e  c o m  a soma d a s  t i n h a s ,  mas  f o i  m a n t i d o  a s s i m  p a r a  

m a n t e r  a f i d e l i d a d e  c o m  a T o n l e .  A p e s a r  d e  s u r d o s  l e v e s  c  

m o d e r a d o s  p o d e r e m  s e r ,  e m  p r i n c i ' y l o ,  a t e n d i d o s  p e l o  e n s i n a  

r e g u l a r ,  n a u  B p o s s f v e l  a f i r m a r  q u e  o  t a t a l  d e  DAS a t c n d l d o s  

l e v e s  e m e d e r a d o s .  

a g r u p a d a  p o r  c a u s a s  n o s  E U & .  

S 

Rubeda materna 

Hereditariedade 

Complicações oa gravidez e parto 

Meningite 

Otite k d i a  

Doenças infantis, infecções, 
trauma após nascimento 

Outras causas 

Causas desconhecida 

P i g u r a  V.? -- D e f i c i e n t e s  A u d i t i v o s  n o s  EUA 
F o n t e :  G a i  t a u d c t  N e w c l e t t e r - -  W i  n t e r  - 1885 

o s  q u a j s  61 c o n c o p ~ . 3 o  c l r n i c s  d a  s u r d e z  ti30 p o d e  d i z e r  p r a t l - -  

ç a m e n t e  n a d a ,  e q u e  5 5 0  ã p r d p r t a  e s s g n c i a  B u  p r o c e s s o  d e  

i n t e g r a ~ z o  c  e d u c a ç ã o  d e  s u r d o s  (assun=to  a  s e r  a b o r d a d a  a 

s e g u i r ) :  a  e t n i a  p r d p r l a  d o  g r u p a  d e  s u r d o s  em q u a i y u e r  

s o c i e d a d e  a n d e  s e j a m  m 8 i s  o u  m a n o s  n u m e r o s o s ,  a y u e s l t i o  d o  

s u r d a  e ~ q u a i l t o  i n d i v i ' d u o  p o t e n c i a i i r i e n t e  b i 6 ~ l t l l t ' 8 l  E? a q u e s - -  

t 5 o  d a s  m a c a n  i smas  d e  i n s t r u ç i j o ,  s a c  i a I l z a ~ ã o  e  e d l l c a ~ 8 0 .  



E w i n g  d i z  q u e  o  p r i n c i ' p i o  de  a q u i s i c ã o  da  f a l a  

a t r a v d s  da  d i s c r i m i n a ~ ã o  a u d i t i v a  m a i s  s u t i l  d o s  s o n s  e  

c o r n b i n a ~ 8 e s  u s a d o s  em uma I l n g u a  $ c i  b e r n 6 % i c o ,  i s t o  6 ,  " o  

c o n t r o l e  de  um s i s t e m a  p e l a  r e l n s e r ç ã o ,  no  s i s t e m a ,  d o s  

r e s u l t a d o s  de  s u a  p r d p r i a  a t u a ~ ã o "  (WlENER, 1954 ) .  

S o n s  g r a v e s  ( b a i x a  f r e q a ê n c i a )  p e r c e b e n i - s e  m e l h o r  

q u e  o s  a g u d o s  n a  p e r d a  de  a u d i ç ã o  de  o r i g e m  n e u r o s s e n s o r i a l  

( s u r d e z  n e r v o s a ) .  Como, de  um modo g e r a l ,  o  som d a s  c o n s o a n -  

t e s  6 m a i s  a g u d o  do que  o  d a s  v o g a i s ,  a s  c o n s o a n t e s  s ã o  a s  

p r i i n e i r a s  a  s e r e n i  m a l  p e r c e b i d a s  p o r  uma p e s s o a  q u e  t e rn  a  

a u d i ç ã o  c o m p r o m e t i d a  p o r  uma l e s ã o  d o s  n e r v o s  a u d i t i v o s .  R 

p e s s o a  p o d e  p o i s  s e r  t r e i n a d a  p a r a  q u e  u t i l i z e  i n d i ' c i o s  

a u d i t i v o s  r e d u z i d o s  t a n t o  n a  r e c e p g g o  da  l i n g u a g e m  como no  

c o n t r o l e  de s u a  p r d p r i a .  W f i g u r a  V.2  i l u s t t r a  o  a d e s t r a m e n t o  

a u d i t i v o  P e i t o  com o  a u x f l i o  de  f o n e s  em uma c r i a g a .  E s s e  

t r e i n a m e n t o  i n c l u i  a  r e s p i r a ç ã o ,  o  t i m b r e ,  o  r i t m o  d a  f a l a ,  

a  m e l o d i a  de v o z  c  o  t o m  m a i s  a g u d o  o u  m a i s  g r a v e ,  a s s i m  

como a ar t icu lag$io  d a s  v o g a i s  e c a n s o a n t e s  em c o m b i n a ~ ã o .  

E n t r e  o s  f a t o r e s  q u e  i n f l u e m  n o  g r a u  de  d i f i c u l d a d e  e s t ã o :  

a )  a  i d a d e  em q u e  s e  m a n i f e s t a  a  d e f i c i ê n c i a :  a  

p e r d a  da a u d i $ ã o  a p d s  a a q u i s i p 5 o  da f a l a  e  da  l i n g u a g e m  é 

menos  d r á s t i c a ,  uma v e z  q u e  c o n s e r v a r  a  l i n g u a g e m  e  a  f a l a  d 

m u i t o  menos  d i f í ' c i l  do  q u e  a d q u i r i - l a s ;  

$ )  a  e x t e n s ã o  e a  n a t u r e z a  da p e r d a  de  a u d i ç x o ;  

c )  a i n t e l i g ê n c i a  e  o u t r o s  f a t o r e s  de a p r e n d i z a g e m ;  

d )  a p r e s t e z a  n o  r e c o n h e c i m e n t o  e  a  c o o p e r a ç  



e d u c a ç ã o ;  h 6  um p e r f o d o  c r l t i c o  d u r a n t e  o  q u a l  a l i n g u a g e n i  15 

a p r e n d i d a  c o m  m u i t o  m a i s  f a c i l i d a d e  (WIENER , 1 9 5 4 ) .  Uma v e z  

p a s s a d o  e s t e  p e r i ' o d o ,  o  a p r e n d i z a d o  d a  l i n g u a g e m  s e  t o r n a  

l i m i t a d o ,  m o r o s o  e  i m p e r f e i t o .  P o r  i s s o ,  q u a n t o  m a i s  c e d o  h á  

a  d e s c o b e r t a  d a  d e f i c i ê n c i a  a u d i t i v o ,  i n i c i a n d o - s e  o  i n d i -  

v l d u o  n a  l i n g u a g e m  m e l h o r e s  s e r ã o  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s .  

C !  pi'S3CYtC,G d C  p i ' d b i  ~ i ' i i t i d  C Ü ~ I  L ;  c 4 L u e ,  

f )  " á u d i o - h a b i  I i d a d e " ,  i s t o  é, a  f u n r ; ã o  i n t e r p r e t a -  

t i v a  a p l i c a d a  à u t i l i z a ç 8 0  d o  s e n t i d o  a u d i t i v o .  

i s c u s s g o  q u a n t o  a  i n f l u ê n c i a  d a  l i n g u a g e m  n o  

r o c e s s o  c o g n i  i v o  e  c o n s e  a e n t e m a n t e  d a  i n t e l  i g ê n c i  a  d o s  

o s ,  bem c o m o  d o  p a  e r n a % i s m o  em r e l a ~ ã o  a e l e s  r e m o n t a  



a o  i n i ' c i o  d a  h i s t b r i a .  

RAYMANN ( 1 9 8 8 )  c i t a  q u e  em t o r n o  d e  ZOOU a 1 5 0 0  

A . G .  o s  e g i ' p c i o s  e  a s  a n t i g a s  l e i s  j u d a i c a s  já p r o t e g i a m  o s  

s u r d o s :  o  s e n t i m e n t o  h u m â n i t d r i o  e r a  f o r t e ,  m a s  e l e s  n ã o  

e r a m  e d u c a d o s .  

Na a n t i g u i d a d e ,  a  i m b e c i l i d a d e  d o  s u r d o  ( 

7b) f i c a v a  i m p l i ' c i t a  p e l o  s e u  t r a t a m e n t o  s o c i a l .  A B S b l i a  

( E x o d o  I V ,  1 9 ;  b e v i ' t i c o  X I X I  14)  r e f e r e n c i â  a  n e c e s s i d a d e  d e  

r e s p e i t a r  e  p r o t e g e r  o  s u r d o m u d o ,  i n c a p a z  d e  f a l a r  p o r q u e  

D e u s  n ã o  I h e s  t e r i a  d a d o  o  dom d a  p a l a v r a  como a o s  d e m a i s  

h o m e n s .  No E v a n g e l h o  d e  â5o  M a r c o s  V I 1  31-34 J e s u s  C r i s t o  

r e z o u ,  a t r a v é s  d a  l i n g u a g e m  d e  s i n a i s ,  p a r a  c u r a r  um j o v e m  

s u r d o .  

BEIdAREÇ ( 1 9  4 b )  c i t a  i n c l u s i v e  a u t o r e s  c o i ~ i o  A c k a r s  

q u e  a f i r m a m  q u e  o s  g r e g o s  n ã o  c o n s i d e r a v a m  o s  s u r d o s  " e d u -  

c d v e i s " ,  já q u e  e r a m  i n c a p a z e s  d e  f a l a r  e  p o r t a n t o  d e  p e n -  

s a r .  Mesi i io A r  i s t b t e l  e s  t e r  i a  a f  i r m a d o ,  c o m p a r a i i d o  a i n- 

f l u S n c i a  d a  v i s ã o  e  d a  a u d i ç a o  n o  p r o c e s s o  d a  a p r e n d i z a g e m  

q u e  " a  a u d i ç ã o  d á  m a i o r  c o n t r i  b u i ç % o  a o  c o t i h e c i m e ~ i t o .  D 

d i s c u r s o ,  q u e  6 a  c a u s a  d a  a p r e n d i z a g e i ~ i ,  o  é p o r q u e  6 a u d  f -  

v e l  ( . . . I  C o n s e q Y ~ e n t e n i e n t e ,  d a q u e l e s  q u e  e s t ã o  p r i v a d a s  d e  

um s e n t i d o  o u  d e  o u t r o  d e s d e  o  n a s c i n i e t i t o ,  a c e g o  6 i n a i s  

i n t e l i g e n t e  q u e  o  s u r d o m u d o " .  A e x p r e s s ã o  s u r d o m u d o  i n c l u -  

s i v e  t e r i a  s i d o  i n a u g u r a d a  p o r  r i s t d t e l e s ,  e n c e r r a n d o  em s i  

uma c o n c e p ~ ã o  e r r t f n e a  d e  q u e  um s u r d o  n 8 o  p o d e  f a l a r .  

6 d i r e i t o  r o m a n o  c o n s i d e r a v a  o s  s u r d o s m u d o s  d e s a b i -  

l i t a d o s  p a r a  e x e r c e r  o s  d i r e i t o s  d e  c i d a d ã o ,  m a s  e n t e n d i a  

q u e  p o r  s e r e m  i n c a p a z e s  d e  f a l a r  p a r a  c o m u n i c a r  s e u s  e s t a d o s  

d e  c o n s c i $ n c i a  e  d e  c o m u n i c a r - s e  c o m  o s  d e m a i s  c i d a d ã o s  

d e v e r i a m  s e r  p r o t e g i d o s  p e l o  E s t a d o  como a s  c r i a n ç a s .  



D u r a n t e  m u i t o s  s é c u l o s  a  h i s t ó r i a  e s c r i t a  f a z  e s -  

c a s s a  m e n ç ã o  a o s  s u r d o s  m u d o s .  No s 6 c u l o  X I  J e r ' b n i m o  ( ;a rdam 

e l a b o r o u  uma p r o p o s t a  t e b r i c a  p a r a  e d u c a ç 3 o  d a  s u r d o s  n a  

q u a l  s u s t e n t a v a ,  e n t r e  o u t r a s  c o i s a s ,  q u e  d e v i a n i  s e r  e m p r e -  

g a d o s  r e c u r s o s  v i s u a i s  n o  l u g a r  d e  a u d i t i v o s .  No s d c u l o  X V  

R a b e l a i s  r e f e r e - s e  a o  c a s o  d e  um j o v e m  i t a l i a n o  q u e ,  a p e s a r  

d e  s e r  s u r d o ,  p o d i a  e n t e n d e r  o  q u e  o s  o u t r o s  d i z i a m  a t r a v é s  

d a  o b s e r v a g 6 o  d o s  l d b i  a s  d e  quetn  f a l a v a .  P o r d t n ,  c o n s i d e r a - s e  

como s e n d o  B i n i ' c i o  d a  e d u c a g S o  s i s t o t n d t i c a  d o s  s u r d o s  a  

E s p a n h a  d o  s é c u l o  X V I ,  o n d e  c r i a n c a s  s u r d a s  d e  i m p o r t a n t e s  

f a m í l i a s  e r a m  e d u c a d a s  p e l o  m o n g e  b e n e d i t i n o  P a n c e  d e  b e b n .  

O u t r o  e s p a n h o l ,  o n e t ,  p u b l i c a v a  em 1 6 2 0  uma o b r a  n a  q u a l  

s u s t e n t a v a  a  i m p o r t â n c i a  d o s  a l f a b e t o s  m a n u a i s  q u e  d e v e r  i a m  

s e r  a p r e n d i d o s  i n c l u s i v e  p e l a  f a m f l i a  d o s  s u r d e s m u d o s .  Na  

G r ã - B r e t a n h a ,  u l w e r  p u b l i c a v a  em 1644 o n d e  l i v r o  o n d e  c h a -  

m a v a  d e  " q u i r o g r a m a "  ( d o  g r e g o  " c h e i r :  m ã o )  a %  e x p r e s s õ e s  

n a t u r a i s  q u e  s e r v i a m  d o  b a s e  p a r a  a  r e t b r i c a  e  o l o q b ê n c i a  d o  

d i s c u r s o ,  i n t r o d u z i n d o  n o  m u n d o  a n g l o - s a x ã o  i d d i a s  d e  c r i a r  

a l f a b e t o s  m a n u a i s  e  o  u s o  d a  l e i t u r a  l a b i a l :  t em- .se  p o i s  o  

u s o  d e  ~ n é t o d o s  c o t n b i  l i a d o 5  n a  G r ã - B r e t a n h a .  

A p r i n c i p a l  d i f i c u l d a d e  p a r a  i n t e g r a ç a o  d e  um d e f i -  

c i e n t e  a u d i t i v o  n a  c o m u n i d a d e  d e  o u v i n t e s  c$ a s u a  d i f i c u l -  

d a d e  d e  f a l a r  em v i r t u d e  d e  n ã o  t e r  o  " P e e d b a c k "  d e  o u v i r  a  

s u a  p r d p r i a  v o z .  Em t e r m o s  e d u c a ~ ã o  i n s t i t u c i o n a l i z a d a ,  e s s e  

f a t o  a d q u i r e  e s p e c i a l  d i m e n s ã o  p e l a  d i f i c u l d a d e  d e  c e m u n i c a -  

c ã o ,  e l e m e n t o  e x t r e m a m e n t e  n e c e s s d r i o  n e s t e  p r o c e s s o .  A s s i m ,  

o  a t o  d e  a p r e n d e r  a  f a l a r ,  d e s e n v o l v e r  a  p a r t e  o r a l ,  é um 

e l e m e n t o  e s s e n c i a l  n a  e d u c a ~ ã o  d e  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v a s ,  

c o n s t i t u t i n d o - s e  n u m  p r o c e s s o  m u i t o  m a i s  t r a b a l h o s o  d o  q u e  é 



p a r a  o s  o u v i n t e s .  

A c r e s c e - s e  a  e s t a  d i f i c u l d a d e  a  c r e n ç a  d u r a n t e  

m u i t o s  s d c u l o s  ( c o n f o r m e  já c o m e n t a d o )  d e  q u e  a  s u r d e z  

i m p l i c a v a  em i m b e c i l i d a d e  o u  p e l o  m e n o s  em d i m i n u i g g o  d a  

c a p a c i d a d e  d e  a p r e n d i z a g e m  ( r e d u g ã o  d e  h a b i l i d a d e s  c o g n i t i -  

v a s  em r e l a g ã o  a o  o u v i n t e ) .  

O p r 6 p r i o  p a p e l  d a  l i n g u a g e m  d e n t r o  d o  e s c o p o  d o  

d e s e n v o l v i m e n t o  c o g n i t i v o  e n c o n t r a  p o s i q ã e s  a t é  mesmo o p o s -  

t a s  e n t r e  o s  e s t u d i o s o s .  ( E ,  n a  m a i o r i a  d a s  v e z e s ,  q u a n d o  s e  

p e n s a  e m  l i n g u a g e m ,  p e n s a - s e  n a  l i n g u a g e m  f a l a d a ,  o u  s e j a ,  

p e n s a - s e  e s p e c i f i c a m e n t e  n a  o r a l i m a c ã o  d o  q u e  s e r i a  p r o p r i a -  

m e n t e  a l i n g u a g e m . ) .  A d i s c u s s ã o  e n t r e  a  a q u i s i p ã o  d a  l i n -  

g u a g e m  como p r o c e s s o  i n d e p e n d e n t e  o u  d e t e r m i n a d o  p e l o  d e s e n -  

v o i  v i m e n t o  d e  h a b i  i i d a d e s  c o g n i  t i v â s ,  a p e s a r  d e  e s t a r  l o n g e  

d e  s e r  r e s o l v i d a ,  t o m o u  n o v o s  r u m o s  a  p a r t i r  d a  m e t a d a  d a  

d $ c a d a  d e  70 como d e c o r r ê n c i a  d o  d e b a t e  e n t r e  C h o m ã k y  e  

P i a g e ' c .  

G h o m s k y  a d v o g a  q u e  a  I l n g u a g e m  t e m  s e u s  p r  b p r  i o s  

p r i n c i ' p i o s ,  s e n d o  um p r o c e s s o  a u t â n o m o  d e  b a s e s  b i o l d y i c a s ,  

i s t o  é ,  o  s e r  h u m a n o  s e r i a  g e n e t i c a m e n t e  d o t a d o  d a  c a p a c i -  

d a d e  e s p e c i f i c a  d e  a p r e n d e r  uma I t t l g u a .  

P i a g e t ,  em o p o s i ç % o ,  c o n c e b i a  a  l i n g u a g e m  coma m a i s  

uma m a l l i - F e s t a q ã o ,  a l  6tn d o  j o g o  s i t n b b l  i c o ,  d a  i m i  t a ç B o  d i f e -  

r i d a  e  d a s  i m a g e n s  m e n t a i s  d a  f u n ç ã o  s i m b á l i c a  q u e  t e m  s u a s  

o r i g e n s  n o s  e s q u e m a s  d e  a ~ ã o  d e s e n v o l v i d o s  p e l a  c r i a n c a  

d u r a n t e  o  p e r i ' o d o  s e n s d r i a - m o t o r .  P i a g e t  d a v a  p o i s  g r a n d e  

v a l o r  p a r a  a f u n ç ' 5 o  s i r r i b b l  i c a  como um t o d o ,  n % o  e e n f a t i z a n d o  

p o r é m  a s  c a r a c t e r i s t i c a s  especificas d o  p r o c e s s o  d e  a q u i s i -  

ç ã o  d e  l i n g u a g e m .  ( W y g o t s k y ,  f o i  m a i s  c l a r o  n e s t a  s e n t i d o . )  

A I l n g u a  t o r n a r - s e - i a  p a r t i c u l a r m e n t e  r e l e v a n t e  s o m e n t e  n a  



p e r i o d o  o p e r a t d r i o  f o r m a l ,  q u a n d o  a  c r i a n p a  t e r i a  s u a s  e s -  

t r u t u r a s  c o g n i t i v a s  m a i s  a v a n ~ a d a s .  T e m - s e ,  a s s i m ,  q u e  n o s  

c o n c e i t o s  d e  P i a g e t  a s  e s t r u t u r a s  d e  l i n g u a g e m ,  a p e s a r  d e  

a m p l i a r e m  o  p o d a r  d e  o p e r a ç õ e s  I b g i c a s  i n f a n t i s  c o n f e r i n d a -  

I h e s  uma m o b i l i d a d e  e  uma u n i v e r s a l i d a d e  q u e  s e r i a m  i n a t i n -  

g í v e i s  em s u a  a u s ê n c i a ,  s 6 o  r e f l e x a  d a s  e s t r u t u r a s  c o g n i t i -  

v a s .  

A l i n h a  c h o m s k y a n a ,  p e l a  $ n f a s e  n a  a u t o n o m i a  d a s  

e s t r u t u r a s  s i n t d t i c a s  d e  l i n g u a g e m  t ê m  s u s c i t a d o  d i s c u s s ã o  

e n t r e  a l g u n s  a u t o r e s ,  como G r o m e r  ( 1 9 7 4 1 ,  E l l i o t  ( 1 9 8 1 )  e  

W e l l s  ( 1 9 8 1 1 ,  c i t a d o s  p o r  N ICObACl -DA-GOSTA ( 1  8 6 1 ,  p e l a  

a b o r d a g e m  s e m â n t i c a  e  p e l o  n ã o  i n t e r r e l a c i o n a m e n t o  d o  a p r e n -  

d i z a d o  l i n g u i ' s t i c o  c o m  a  a q u i s i c g a  d e  o u t r a s  h a b i l i d a d e s  

c s g n i t i v a s .  A l i n h a  p i a g e t l a n a  é c r i t i c a d a  p e i o  p e s e  a t r i -  

b u í d o  h c o g n i g S o  como f a t o r  d e t e r m i n a n t e  n a  a q u i s i $ ã o  d e  

e s t r u t u r a s  d e  l i n g u a g e m ,  n ã o  l e v a n d o - s e  em c s n s i d a r a ~ ã o  a  

s s p e c i f i c i d a d e  d e  s e u  a p r e n d i z a d o .  O q u e  d i z e r - s s ,  p o i s ,  d o  

p r o c e s s o  d e  a q u i s i ç a o  d e  l i n g u a g e m ,  p r i n c i p a l m e n t e  n o  q u e  s e  

r e f e r e  a  o r a l i z a ç ã o ,  n a  a u s ê n c i a  d e  um m e c a n i s m o  b h s i c o  d e  

" f e e d b a c k " ?  S e  f o s s e  c o n c o r d a r - s e  s i m p l e s m e n t e  c o m  P i a g e t ,  e  

a c r e s c e n t a n d o - s e  a s  s u a s  i d é i a s  o s  c o n c e i t o s  b a s t a n t e  a r r a i -  

g a d o s  d o  c o m p r o m e t i m e n t o  d a s  e s t r u t u r a s  c s g n i t i v a s  d e  d e f i - -  

c i e n t e s  a u d i t i v o s ,  e s t a r - s e - i a  o b r i g a d o  a  a c r e d i t a r  q u e  a  

a q u i s i c ã o  d e  e s t r u t u r a s  d e  l i n g u a g e m  n e s t e  c o n t e x t o  s e r i a  

i m p r o v 4 v e I .  P a r e c e  p o i  s  b a s t a t ~ t e  r a z o á v e l  a ~ r e d i ' t a r ,  n ? o  

numa l i n h a  p u r a m e n t e  c h o t n s k y a n a ,  m a s  q u e  a s  e s t r u t u r a s  d e  

l i n g u a g e r n  t6rn uma e s p e c  i f  i c i  d a d e  p r d p r  i a ern r e l  agi50 a o u t r a s  

h a b i i i d a d a e  c o g n i t i v a s .  A c r e s c e n t a n d o - s e  a  i s t o  o  f a l o  d e  

q u e  a s  e s t r u t u r a s  c o g n i t i v a s  d e  DWs t e m  s u a  p r b p r i a  e s p e c i -  



f i c i d a d e  (1130 s i g n i f i c a n d o  i s s o  q u e  s e j a m  d i m i n u  $ d a s  e / o u  

a u m e n t a d a s  em r e l a ç t o  a o s  o u v i n t e s ) ,  p a r e c e  c l a r o  q u e  o  

p r o c e s s o  d e  a p r e n d i z a g e m  p a r a  e s t a  c o m u n i d a d e  t e m  um r e f e -  

r e n c i a l  t o d o  p r b p r i o ,  i n c l u s i v e  n o  q u e  s e r  r e f e r e  a  a q u i s i -  

ç ã o  d e  1 i n g u a g e ~ n  ( " c o n t e f i d o "  e s t e  e x t r e m a m e n t e  i m p o r t a n t e  n o  

c u r r l c u l o  d e  uma e s c o l a  e s p e c i a l  p a r a  s u r d a s ) .  

NIGBLACI-DA-COSTA (11986) ,  c i t a n d o  C r a m e r ,  S c h l e s i n -  

g e r  e  Ç l o b i n ,  a f i r m a  q u e  " a  e s p e c i f i c i d a d e  d a  a p r e n d i z a d o  

l i n g l l s t i  c o  n ã o  p o d e  s e r  n e g l  i g e n c i a d a .  Q u a l  q u e r  I l n g u a  

n a t u r a l  6 um s i s t e m a  c o m p l e x o  q u e  t e m  q u e  s e r  a d q u i r i d o  em 

s e u s  p r ó p r i o s  t e r t ~ i o s " .  P a r a  um s u r d o ,  a  a q u i s i ç ã o  d e  uma 

l i n g u a g e m  o r a l  c o n s t i t u i  um a p r e n d i z a d o  l i n g ' h f s t i c o  q u e  n 3 o  

& o  s e u .  A i n d a  q u e  s e u  a p a r e l h o  f o n a d o r  e s t e j a  i n t a c t o ,  com 

t o d a s  a s  c a r a c t e r  f s t i c a s  b i o l  ó g i c a s  q u e  I h e  p e r m i t a m  o r a l  i-- 

z a r ,  a  a u s ê n c i a  d o  " f e e d b a c k "  a u d i  t i v e  e  o  c o n s e q b e n t e  u s o  

d e  o u t r o s  s e n t i d o s ,  em e s p e c i a l  o  d a  v i s ã o  e  o  c i n e s t é s i c o ,  

i m p l i c a m  em um p r o c e s s o  n g o  n a t u r a l  d e  a q u i s i p ã o  d e  uma 

l i n g u a g e m  a l h e i a  a o  s e u  m e i o ,  

S L B B I N ,  a o  s u s t e n t a r  q u e  a  c r i a n ç a  p r  i i l i e i  r o  f o r i i i a  

c o n c e i t o s  em b a s e s  e x t r a - I i n g t i i ' ~ t i ~ o 8  p a r a  e n t ã o  b u ~ c a r  

m e i o s  l i n g # I f s t i c o s  p a r a  e x p r e s s d - l o s ,  p e r m i t e  um o u t r o  q u e s -  

t i o n a m e n t o :  s e r i a  a  l i n g u a g e m  o r a l  a  f o r m a  p r o c u r a d a  p e l e  

s u r d o  p a r a  e x p r e s s a r  e s t e s  c o n c e i t o s ,  uma v e z  q u e  e s t a  é uma 

l i n g u a g e m  q u e  l h e  é p r a t i c a m e n t e  d e s c o n h e c i d a  ( n o  c a s o  d e  

s u r d e z  s e v e r a  O U  p r o f u n d a )  o u  p e l e  m e n o s  s e  l h e  a p r e s e n t a  

c o m e  m e i o  d i f i ' c i l  d e  e x p r e s s 8 o  em rela$$i'o a o s  o u v i n t e s  ( n o  

c a s o  d e  s u r d e z  m o d e r a d a  o u  t e u s ) ?  

A p o s i ~ ã o  d e  a d m i t i r - s e  a  e s p e c i f i c i d a d e  d a  l i n g u a -  

geti l  p o r k n i  sem d e s v i n c u l  4 - I a  d e  o u t r o s  s i s t e m a s  c o g n i t i  v o s  

t e v e  a  c o n t r i  b u i ç ã o  d a  a n á l  i s e  d e  V y g o t s k y  d a 8  r a l z e s  g e n h -  



t i c a s  d o  p e n s a m e n t o  e  d a  f a l a ,  c o n s i d e r a n d o  q u e  t a n t o  a  

l i n g u a g e m  como a  f a l a  t ê m  o r i g e n s  i n d e p e n d e n t e s  e  p a r a l e l a s .  

A p a r t i r  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  d o i s  a n o s  d e  i d a d e  o  p e n s a m e n t o  

p a s s a r i a  a  s e r v i r  à f a l a  e  a  f a l a  a o  p e n s a m e n t o ,  c o n s t i t u i n -  

d o  o  p e n s a m e n t o  v e r b a l .  T e m - s e ,  p o i s ,  q u e  a  f a l a  s e  t o r n a  u m  

i n s t r u m e n t o  d o  p e n s a m e n t o .  Um d e f i c i e n t e  a u d i t i v o  n ã o  t e r i a  

p o i s  e s t e  i n t r u m e n t o  o u  p e l o  m e n o s  o  t e r i a  d i m i n u i ' d o ,  p o i s  

a i n d a  q u e  o r a l i z a d o ,  e s t e  n i i o  s e r i a  f l u e n t e  (RAYMANN, 1 9  

c i t a n d o  E g g e r t n o n t  c o l o c a  q u e  a t é  o  i n d i v i ' d u o  m a i s  h a b i  l i d o s o  

em l e i t u r a  l a b i a l  n ã o  c o n s e g u e  i d e n t i f i c a r  m a i s  d o  q u e  40 a  

58% d o s  s o n s  d a  f a l a ) ,  e  o  s e u  v o c a b u l  h r i o  6 d e - f i n i d e  p a r  

o u t r a s  p e s s o a s ,  E! a q u e l e  q u e  a l g u 6 m  s e  d i s p a s  a  l h e  e n s i n a r ,  

n z o  a q u e l e s  q u e  e l e  a d q u i r i u  s i m p l e s m e n t e  n o  s e u  m e i a  d e  

c o n v f v i a .  O r e c o n h e c i m e n t o  d e  v o z  a t r a v é s  d e  c o m p u t a d o r  ( a  

s e r  a b o r d a d o  n o  c a p l t u l o  V I  I )  p e d e  p o r t a n t o  s e r  uiri i n s t r u -  

m e n t o  p a r a  q u e  e l e  a p r e n d a  a o r a l i z a r  a s  p a l a v r a s  q u e  e l e  

e s c o l h e r ,  t e n d o  um " f e e d b a c k "  v i s u a l  num r i t m o  q u e  d e p e n d e r á  

d e l e  p r d p r i o  e  n 6 o  d e  o u t r a  p e s s o a .  é p a i s  um i n s t r u n i e n t o  de: 

i n d e p e n d ê n c i a .  A l é m  d i s s o ,  t a l v e z  a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s  p o s -  

s a m  c o n t r i b u i r  p a r a  c l a r e a r  a  a s s o c i a ç l m  e r r o n e a  d e  p o b r e z a  

d e  v o c a b u l á r i o  c o m  f a l t a  d e  i n t e l i g ê n c i a .  A l g u n s  e x p e r i m e n -  

t o s  n e s s e  s e n t i d o  t ê m  s i d o  f e i t o s  ( v i d e  c a p i ' t u l o  V I I I ) .  

Um e s t u d o  d e  L U R I A  e  YUDOVIGM ( 1 8 7 1 )  c o m  g ê m e o s  

u n i v i t e l i n o s  s u j a  f a l a  n i i o  e r a  g r a m a t i c a l  em f u n g "  d e  s u a  

n ã o  i n t e r a c ã o  c o m  a d u l t o s ,  m o s t r a  q u e  a  s i m p l e s  a l t e r a c ã o  

d e s s e  f a t o  m o d i f i c o u  t o d o  o  p r o c e s s o .  E n q u a n t o  i s o l a d a s ,  o  

s i g n i f i c a d o  d e  s u a s  p a l a v r a s  d e p e n d i a  i n t e i r a m e n t e  d a  c o n -  

t e x t o ,  n ã o  s e n d o  c a p a z e s  d e  n a r r a ç i 3 0  o u  c o m p r e e n s 6 o  s e  

d e s l  i g a d a s  d e  uma s i t u a g ã o  p r á t i c a .  A s u a  i n c l u s ã o  em uma 



c r e c h e  c o m  o u t r a s  c r i a n ç a s  e  a d u l t o s  " y e r t n i t i u  q u e  em p o u c o  

t e m p o  s e u  d e s e n v o l v i m e n t o  a t i n g i s s e  o  n h e l  n o r m a l ,  j $ q u e  a  

n o v a  s i t u a p ã o  o s  f o r f ? + o u  a  d e s e n v o l v e r  uma f a l a  q u e  p e r m i t i s -  

s e  a  c o m u n i c a ç % o  c o m  o s  o u t r o s " .  P a r e c e  ó b v i o  p a i s  q u e  a  

a q u i s i ç z o  d a  h a b i l i d a d e  d e  c o m u n i c a r  s e j a  c o n d i ~ ã o  s i t i e  q u a  

n o n  p a r a  e v i t a r  o  i s o l a m e n t o  d o  s u r d o  em r e l a ç ã o  a o s  o u v i n -  

t e s  e  v i c e - v e r s a .  N ã o  s e  t r a t a  d e  a f i r m a r  q u e  a  n ã o  i n t e r a -  

ç ã o  c o m  o u v i n t e s  p o s s a  t o r n a r  s e u  d e s e n v o l v i m e n t o  n ã o  l ' t i o r -  

m a l 1 '  ( c o m o  c o l o c a d o  n a  e n p e r i g n c i a  d e  L u r i a  c i t a d a ) ,  m a s  sem 

d d v i d a  a d i f e r e n p a  d e  f o r m a s  d e  c o m u n i c a g ã o  n ã o  d e v e  s e r  

f a t o r  d e  i s o l a m e n t o .  A f o r a  o  . f a t o  de q u e  o  c o n t a t o  com 

o u t r a s  f o r m a s  d e  c o r n u n i c a c ; ã o  6 q u e  d e v e  a t u a r  como e l e m e n t o  

m o t i v a d a r  p a r a  o  a p r e n d i z a d o  d e s s a  o u t r a  f o r m a ,  e  n ã o  a  

i n c i a t i v a  d e  f o r a  p a r a  d e n t r o  n e s t e  s e n t i d o :  s e r i a  bom s e  o  

d e f i c i e n t e  a u d i t i v o  d e s c o b r i s s e  p o r  s i  s ó  a  p o s s i b i l i d a d e  e  

a i m p o r t â n c i a  d a  l i n g u a g e m  f a l a d a ,  n 8 o  e s t e  a p r e n d i z a d o  l h e  

s e r  i m p o s t a .  

S o b r e  a  i d b l a  d e  q u e  o  s u r d o  t e r i a  c a p a c i d a d e  

i n t e l e c t u a l  i n f e r i o r  a  de um o u v i n t e ,  a 1  érti d a  q u e s t % o  d o  

e n v o l v i m e n t o  d a  l i n g u a g e m  cotn a  c o g n i g ã o  a t é  a g o r a  d i s c u t i -  

d a ,  a  c o l o c a $ ã o  d e  q u e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  i n t e l e c t u a l  d a  

c r i a n ç a  s u r d a  e s t a r i a  a t r a s a d o  d e  2-5 a n o s  em r e l a ç ã o  a  

c r i a n ç a  o u v i n t e  n ã o  l e v a  em c o n t a  as  d i f e r e n ç a s  i n d i v i d u a i s  

e x i s t e n t e s  t a n t o  e n t r e  s u r d o s  q u a n t o  e n t r e  o u v i n t e s ,  n ã o  

h a v e n d o  t a m b d m  e s p e c i f i c a g a " o  s u f i c i e n t e  d o  q u e  c o n s i s t i r i a  

e s t e  a t r a s o  e  em q u e  a s p e c t o s  a l e  s e r i a  c o n s i d e r a d o  

( F R R N C I O Ç I ,  19  

C o l o c a ç U e s  como a s  d e  GRUICKSHANK e  JOHNSBN ( 1  

d e  que "u l l ia  v e z  q u e  o  p r o g r e s s o  e s c o l a v  d e p e n d e  d a  R a b i  l i -  

d a d e  l i n g ( f i ' s t i c a ,  n ã o  E! d i f i ' c i  I d e  p e r c e b e r  q u e  a s  c r i a n p a s  



c o m  s u r d e z  m o d e r a d a  a t r a s a m - s e  n o  r e n d i m e n t o  e d u c a c i o n a l  e  

q u e  a s  c o m  s u r d e z  s e v e r a  e  p r o f u n d a  f i c a m  s e r i a m e n t e  r e t a r -  

d a d a s "  p a r e c e m  n ã o  t e r  um f u n d a m e n t o  c i e n t l f i c o  q u e  a s  

j u s t i f i q u e .  E s s a s  c o l o c a ç õ e s  p a r e c e m  p r e s s u p o i -  q u e  a  h ã b i i i -  

d a d e  l i n g t l s t i c a  r e s u m e - s e  n a  h a b i l i d a d e  d e  o r a l i z a r  e  n ã o  

d e  s e  c o m u n i c a r .  

B L E R B N  ( 1 9 7 8 )  c i t a  a l g u n s  a u t o r e s  q u e  r e a l  i z a r a i n  

p e s q u i s a s  a r e s p e i t o .  Um d e l e s ,  " ( .  . . )  R o s s ,  q u e  c o m p a r o u  

s u r d o s  e  o u v i n t e s  d e  1 1  a  1 5  a n o s ,  c o n s t a t o u  uma e v o l u ç ã o  

a n d l a g a  d e  s u a s  r e a l i n a g l ã e s " .  

" F u r t h ,  q u e  e x a m i n o u  u m  g r u p o  d e  s u r d o s  d e  14 a  "O 

a n o s ,  o b s e r v o u  r e a l  i z s p 5 e s  c o m p a r d v e i s  à s  d o s  s u j e i t o s  o u -  

v i n t e s  d a  tneãrna i d a d e  m é d i a " .  C i t a d o  t a m b é m  p o r  BEIdAWES 

7 b ) ,  c o l o c a  q u e  o  p e n s a m e n t o  I b g i e o  i n t e l  i g e n t e  n ã o  

r e q u e r  um s i s t e m a  l i n g d i ' s t i c o :  e s t e  a p a r e n t e m e n t e  e x p r e s s a  a  

o r g a t i  i z a ç ã o  i n t e r n a  d o  p e n s a m e n t o ,  p o r  bm e s t e  n ã o  i tnp I i c a  

q u e  a  i n t e l  i g i $ t i c i a  d e p e n d a  d a  l i n g u a g s m ,  s e n ã o  o  c o n t r h r i o .  

" Q u a n d o  a s  p r i m e i r a s  a p l  i c a ~ o e s  d e  t e s t e s  d e  n i v e l  

i n t e l e c t u a l  f o r a m  e f e t u a d a s  em s u r d o s  ( a  p a r t i r  d e  1 9 1 5  p o r  

P i n t n e r ) ,  o s  a t r a s o s  i m p o r t a n t e s  n o t a d o s  em a l g u n s  l e v a r a m  

o s  a u t o r e s  d e  e n t ã o  a  e x p r i m i r - s e  como s e  a  i n t e l i g ê n c i a  

f o s s e  f u n d a m e n t a l m e n t e  a f e t a d a  p e l a  s u r d e z .  ( . . . )  O c o n h e c i -  

m e n t o  d o s  s u r d o s  a d u l t o s ,  d a  s u a  c a p a c i d a d e  d e  s e  a d a p t a r  

numa v i d a  p r o f i s s i o n a l  e s o c i a l ,  l e v a n t a - s e  c o n t r a  uma t a l  

i n t e r p r e t a ç W l 1 .  

M u i t a s  d a s  i n v e s t i g a ç õ e s  s o b r e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  

ç s g n i  t i  v o  d o s  s u r d o s  s ã o  d i s c u t l v e i s  p e l a  p r b p r i a  i n a d a q u a -  

çi5o d a  m e - t o d o l o g i a .  Q u a n d o  o s  t e s t e s  s ã o  d o  t i p o  v e r b a l ,  o u  

s e j a ,  d e p e n d a m  d a  e s ' t h u l o s  o u  r e s p o s t a s  v e r b a i s ,  a  v a r i h v e l  



i n t e  I i g ê n c  i a a p a r e c e  tnesc  I a d a  c o m  a  v a r  l d v e  l dotni'n i o  d a  

l i n g u a g e m  o r a l .  N e s s e  s e n t i d o  c o r r o b o r a  a  c o l o c a p 8 e  d e  

VALENTE ( 1 9  3 )  d e  q u e  " a  r e c o m e n d a p ã o  d o  r n d t o d o  e d u c a t i v e  

e u g e r i d a  p e l o s  e d u c a d o r e s  L" b a s e a d a  n a  i d d i a  d e  q u e  a s  

c r i a n ~ a s  d e v e r i a m  s e r  e d u c a d â s  em a m b i e n t e  d e  a p r e n d i z a d o  

q u e  m a i s  s e  a d a p t a  a s  s u a s  c o n d i ç õ e s  e s p e c i a i s .  No e n t a n t o ,  

e s t a s  < < c o n d i q G e s  e s p e c i a i s > >  s ã o  g e r a l m e n t e  d e t e r m i n a d a s  

a t r a v é s  d e  n i a t e r i a i s  d e  a v a l  i a q ã a  n a s  q u a i s  n ã o  é d a d a  a  

c r i a n ç a  c h a n c e  d e  m o s t r a r  s u a s  p o t e n c i a l  i d a d e s  a t r a v é s  d a  

a v a l  i a ç ã a  n%o e s . t r u t u r a d a .  i s t o  p o d e  c r i a r  unia s i  t u a q ã o  d e  

t e s t e  o n d e  a s  r e s u l t a d o s  s 3 o  t o t a l m e n t e  d i  s t o r c  i d o s :  n ã a  6 

p o s s l v e l  d e t e r m i n a r  s e  a  d i f i c u l d a d e  q u e  a  c r i a n ç a  e n c o n t r a  

6 d e v i d o  a  i n a d e q u a ç a o  d e  a n i b i e n t e  d e  t e s t e  ( i n c l u i n d o  o 

p r d p r i o  t e s t e ) ,  o u  d e v i d a  à s u a  P a i t a  d e  c a p a c i d a d e " .  

G o n r a d ,  em 1 9 6 5 ,  a  r e s p e i t o  d a  t t i e m ú r i a  d a  c u r t o  

p r a z o  d o s  s u r d o s  ( a p o r t e  e s t e  f u n d a m e n t a l  p a r a  se  c o n h e c e r  o  

p r o c e s s o  c o g n i t i v o  d o s  s u r d o s )  c o l o c a v a  q u e  o s  e r r o s  s i s t c -  

r n d t i c o s  q u e  o c o r r i a m  n ã o  s e  r e l a c i o n a v a m  c o m  a  e s t r u t u r a  

a c 6 s t i c a  d a  r e s p o s t a ,  . F o r n e c e n d o  e l e m e n t o s  p a r a  s u s t e n t a r  a  

t e s e  d e  q u e  a  m e n i 6 r i a  a  c u r t o  p r a z o  d o s  s u r d o s  p r o c e d e  

m e d i a n t e  d a d a s  e s t r u t u r a d o r e s  d e  n a t u r e z a  v i s u a l .  O m o d o  

p r e p o n d e r a n t e m e n t e  v i s u a l  d e  c a n c e p ~ t i o  d o  m u n d o  f a z  c o m  q u e  

d e v a  p r e s t a r - s e  e s p e c i a l  a t e n ~ ã o  a  como s e  i n d u z  o  d e s e n v o l -  

v i m e n t o  d a  l i n g u a g e m  o r a l ,  jd q u e  p a r a  o s  e u r d o s  o  p r o c e s s o  

d e  a c e s s o  a  e s t a  l i n g u a g e m  em d l t i m a  i n s t â n c i a  v i n c u l a - s e  

a t r a v d s  d e  r e g i s t r o s  r n n ê m i c o - v i s i s a i s .  



Em m e a d o s  d o  s é c u l o  X V I I  1 ,  t r E s  a u t o r e s  s ã o  c o n s i -  

d e r a d o s  o s  " f u n d a d o r e s "  d o s  t r g s  r n d t o d o s  s o b r e  o s  q u a i s  

h o j e  s e  dá a  e d u c a ~ i i o  d e  s u r d o s :  I ' E p d e  em P a r i s ,  W e i n i c k e  

e n  L e i p z i n g  e B r a i d w o o d  em d i m b u r g o ,  o r i g i n a n d o  r e s p e c t i v a -  

m e n t e  o s  m é t o d o s  d i t o s  f r a n c ê s ,  a l e m % o  e  c o m b i  n a d o .  O t e r m o  

" P u n d a d o r e s "  n 5 o  6 m u i t o  p r o p r i a m e n t e  u s a d o ,  uma v e z  q u e  

e x i s t e m  m u i t o s  p r e c u r s o r e s  d e  c a d a  urn d e l e s .  Q q u e  o c o r r e  6 

q u e  e s t e s  a u t o r e s  e s t a b e l e c e r a m  m d t o d o s  d e  f o r m a  e x p l i ' c i t a  

a t r a v é s  d a  c r i a ç ã o  d e  i n s t i t u i p õ e s  q u e  o s  u s a v a m ,  g e r a n d o  

l i n h a s  d e  p r o c e d i m e n t o s  q u e  s e  s e g u i r a m  a  e l e s ,  a i n d a  q u e  

c o m  mod  i f i c a ç ã e s .  

A ê n f a s e  d e  q u e  o  d e s e n v o l  v  i m e n l o  d e  uma 1 i n g u a g e r n  

t e m  uma i m p o r t 3 n c i a  f u n d a m e n t a l  p a r a  a  i n t e g r a ç ã o  s o c i  a 1  uma 

v e z  q u e  e s t a  s e  d a  p e l o  m a n e j o  d e  i n s t r u m e n t o s  c o m u n i c a t i v o s  

f e z  c o m  q u e ,  n o  d e c o r r e r  d o s  s $ c u l o s  X I X  e  X X  e s t a  f i n a l i -  

d a d e  s e  t o r n a s s e  um f i m  em s i  mesmo,  d e s l  i y a d o  d e  s e u  c o n -  

t e x t o  o r i g i n a l  (BEHAREÇ, 1 9  7 b ) .  No t n d t o d o  i n a u g u r a d o  p o r  

W e i n i c k e ,  c o n h e c i d o  h o j e  como o r a l i s t a ,  b a s e i a - s e  n a  l e i t u r a  

l a b i a l  e  n o  d e s e n v o l v i m e n t o  c o r r e l a t o  d a  a r t i c u l a q ã o .  As  

o r i g e n s  d e s t e  m d t o d o  n ã o  s ã o  m u i t o  c l a r a s ,  m a s  g a n h a r a m  

e s p e c i a l  r e f o r c o  a  p a r t i r  d o  f i n a l  d o  s d c u l o  X I X  c o m  o  

d e s e n v o l v i m e n t o  d a  a u d i o l o g i a  e  d a s  t d c n i c a s  c o n d u t i s t a s  d e  

c o n d i c i o n a m e n t o ,  i m i t a ~ ã o ,  e  r e f o r g o ,  a s s u n t o  e s t e  Jd d i s c u -  

t i d a  n o  c a p l ' t u l o  l i .  

O m é t o d o  d e  I 'Ep ée,  c o n h e c i  d o  t a m b 6 m  corno " n i a n u a -  

l i s t a "  u t i l i z a v a  um c o n j u n t o  d e  s i n a i s  p a r a  r e p r e s e n t a r  o  

f r a n c ê s ,  t o r n a n d o - s e  o  p r e c u r s o r  d o s  s i s t e m a s  a r t i f i c i a i s  

p a r a  r e p r o d u z i r  a f a l a  d e  f o r m a  m a i s  e x a t a  p o s s i v e l  a  p a r t i r  



d o s  a n o s  s e s s e n t a  d o  s é c u l o  a t u a l .  N ã o  t i n h a  p o r  o b j e t i v o  o  

d e s e n v o l v i m e n t o  d e  unia I i n g u a  d e  s i n a i s  n a t u r a l  d o s  s u r d o s  

d a  F r a n ç a ,  m a s  s i l n  a  u t i  l i z a ç 3 o  d e s t a  p a r a  f a c i  l i t a r  a  

a q u i s i ç ã o  d a  I ( n g u a  f r a n c e s a .  D i z - s e  p o i s  q u e  o s  s i n a i s  

m e t ó d  i c o s  d e  I ' E p $ e  c o n s t  i t u e m  iirn " d  i a l e- to rriariua l l1 d o  .f r a n -  

c ê s  e  a o  mesmo t e m p o  um t i p o  d e  " p i d g i n " .  

B r a i d w o o d  n ã o  6 uni a u t o r  t n u i ' t o  c o n h e c i d o ,  m a s  d e -  

s e n v o l v e u  um m b t o d o  q u e  c o m b i n a v a  a  a r t i c u l a ç ã o ,  g e s t o s  

n a t u r a i s  e  s i n a i s  m a n u a i s .  G a l l a u d e t ,  q u e  v i s i t o u  e s t a  e s c o -  

l a ,  r e f e r i u - s e  m a i s  t a r d e  a o  t r a b a l h o  d e s e n v o l v i d o  a l i  como 

" a r t i c u I a ç " a a l .  A t r  i b u i - s e  "embbgm o  tnb ' todo m i x t o  o u  h o l a n d % s  

a  G u y o t ,  q u e  f u n d o u  uma e s c o l a  o n d e  a y l  i c a v a  o  f n f . t o d o  d e  

I ' E p é e ,  m a s  d a n d o  uma ê n f a s e  rf lui  t o  m a i o r  a o  d e s e n v e l  v i m a n t o  

d a  f a l a .  

N o s  E s t a d o s  U n i d o s ,  em 1 8 1 5  o s  f u n d a d o r e s  d a  p r i -  

m e i r a  e s c o l a  p a r a  c r i a n ç a s  s u r d a s  e n v i a r a m  G a i l a u d e t  p a r a  a 

E u r a p a  e s t u d a r  o  t n 6 t o d o  o r a l  d e  L o n d r e s  e  o  m a n u a l  d e  P a r i s .  

R e t o r n a n d a  e111 1 1 7  c o m  L a u r e n t  G l e r c  f u n d o u  a  A n i e r i c a n  

S c h o o l  f o r  t h e  D e a f  e n  H a r t f s r d .  O f i l h o  d e  G a l l a u d e t  e s t a -  

b e l e c e u  em W a s l i i  n g t o n  uma i t i s t i % u i c ; % o  q u e  6 c o n s i d e r a d a  a  

p r i m e i r a  d e  e n s i n o  m d d i o  e  s u p e r i o r  p a r a  s u r d o s ,  s e n d o  

c o n h e c i d a  como G a l l a u d e t  U n i v e r s i t y  a  p a r t i r  d e  1 9  

0 a u g e  d o  o r a l i s m o  t e m  s e u  i n i ' c i o  a  p a r t i r  d e  1 8 4 8 ,  

q u a n d o  p e r s o n a l i d a d e s  i m p o r t a n t e s  d e  m u n d o  d a  é p o c a  c o m e ç a m  

a  i n s i s t i r  n a s  p o s s i b i l i d a d e s  o r a i s  d o s  s u r d o s ,  c o m  a r g u m e n -  

t a ç ã o  v i n c u l a d a  h m e d i c i n a .  Um d e l e s ,  G r a h a m  B e l l ,  c h e g a  a  

s u g e r i  r med  i d a s  como a  e  l i r n i  n a ç ã o  d e  i n s t i  t u  i ç 5 e s  e s p e c  i a  l i - 

z a d a s ,  s u p r e s s ã o  d a s  I ' í n g u a s  d e  s i n a i s ,  p r o i  b i ç a o  d o  e n s i n o  

d e  s u r d a s  e d e c l a r a ç ã o  d e  i l e g a l i d a d e  d e  c a s a m e n t o  e n t r e  



s u r d o s .  E s t a  d l t i m a  m e d i d a  em p a r t i c u l a r  s e  d a v a  em f u n ~ a o  

d e  d e t e r m i n a n t e s  g e n d t i c a s  v á l i d a s  n a  é p o c a ,  s e g u n d o  a s  

q u a i s  o  m a t r i m u n i o  e n t r e  s u r d o s  p o d e r i a  p r o v o c a r  uma d e g e n e -  

r a ç ã o  d a  r a ç a .  E s s e  mesmo a u t o r  t i n h a  em m ã o s  o s  p r  i n c f y  i o s  

d e  a m p l  i f  i c a ç ã o  e l e t r a n i c a  q u e  l e v a r a m  a o  d e s e n v o l v i m e n t o  d o  

a u d i  O m e t r o  p a r a  m e d i  r a  c a p a c i d a d e  a u d i  t i  v a  e  d o s  a u d  l f o n o s  

p a r a  a  a r n p l i f i c a ç i 2 o  d a  f a l a .  

W p a r t i r  d o  C o n g r e s s o  d e  M i l ã o  d e  1880 o  o r a l i s m o  

p a s s a  a  s e r  u s a d o  em l a r g a  e s c a l a  em t o d a  a  E u r o p a  e  A m S r i c a  

L a t i n a .  N e s t e  c o n g r e s s o ,  f o i  d e c l a r a d a  a s u p e r i o r i d a d e  d a  

f a l a  s o b r e  o s  s i n a i s  p a r a  i n t e g r a r  o  s u r d o m u d o  a  s o c i e d a d e  e  

p r o p o r c i o n a r - l h e  uma c o n h e c i m e n t o  m a i s  p e r f e i t o  d a  I i ' n g u a .  

Tatnbétn f o i  c o n s i d e r a d o  q u e  o  u s o  s i m u l t â n e o  d a  f a l a  e d o s  

s i n a i s  t i n h a  a  d e s v a n t a g e m  d e  " d i s t r a i r "  a  f a l a ,  a  l e i t u r a  

l a b i a l  e  a  y r e c i s ' h o  d e  i d d s i a s .  B a s e a d o  n e s s a s  p r i n c l p i o s ,  é 

d e c l a r a d o  q u e  o  m b t o d o  o r a l  p u r o  é p r e f e r l v e l  a  q u a l q u e r  

EWARES ( 1 9 8 7 b )  c o l o c a  q u e  a s  d e c i s õ e s  d e s t e  c o n g r e s -  

s o  t e r i a m  s i d o  m u i t o  p o u c o  d e m o c r d t i c a s ,  uma v e z  q u e  46 d o s  

m e m b r o s  a t i v o s  r e p r e s e n t a v a m  n S o  m a i s  q u e  t r $ s  e s c o l a s  m i  I a -  

n e s a s  e  p a r i s i e n s e s ,  c o m  a p r o x i m a d a m e n t e  "0 a l u n o s  n o  t o -  

t a l ,  e n q u a n t o  q u e  o s  E U A ,  o n d e  o s  s i n a i s  e r a m  b a s t a n t e  

u s a d o s ,  t i n h a m  m a i s  d e  4 8 0  p r o f e s s o r e s  p a r a  m a i s  d e  

a l u n o s ,  m a s  t i n h a m  s o t n e n t e  5 v o t a s  n o  C o n g r e s s o .  

D e s d e  e s t a  é p o c a  a t é  m e a d o s  d e  1960 o  s r a l i s m o  f o i  

B m é t o d o  d o m i n a n t e  n o  m u n d o  t o d o .  E s s a  i d é i a s  c o m e g a r a m  a  

s e r  m o d i f i c a d a s  c o m  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d a  p s i c o l o g i a  c o g n i t i -  

v a  e  s o c i a l  e d a  l i n g f i f s t i c a  d a s  l i n g u a g e n s  d e  s i n a i s .  A 

p a r t i r  d e s t a  & o c a  a s  c i ê n c i a s  s o c i a i s  p a s s a m  a  t e r  t r $ s  

o b j e t o s  n o v o s  d e  i n v e s t i c g a ~ ã o  em r e l a q ã o  a s u r d e z :  a  a  

i d e n t i d a d e  s o c i a l  e  a s  f o r m a s  d e  i n t e g r a q ã o  d a  i n d i v i d u o  e 



d a s  c o m u n i  d a d e s  s u r d a s ,  a  q u e s t ã o  d o  d e s e n v o l  v i m e n t o  d o  

p e n s a m e n t o ,  d a  memár  i a  e  d a  I i n g u a g e m  em i n d i  v i ' d u o s  s u r d o s  e  

o  t e m a  d a  n a t u r e z a  e s t r u t u r a l ,  s o c i o l i n g ( i i ' s t i c a  e  p s i c o l i n -  

g a i ' s t i c a  d a  I i ' n g u a  d e  s i n a i s .  E s s e  f a t o  i n f l u e n c i o u  b a s t a n t e  

p a r a  q u e  f o s s e  r e p e n s a d o  o  d o m i n i o  a b s o l u t o  d o  m 8 t o d o  o r a -  

I i s t a  e x i s t e n t e  a  q u a s e  108 a n o s :  o  b i  l i n g i l i s i n o  e  a c o m u n i -  

c a ç a o  t o t a l  r e s s u r g i r a m  p o i s  p e l a  m a t u r i d a d e  d a s  c i ê n c i a s  

s o c i a i s  q u e  I h e s  p e r m i t i u  a b a n d o n a r  p e l o  m e n o s  a l g u m a s  d e  

s u a s  d i r e t r i z e s  s"ormu1acPas n a  concc ipc jão  t n B d i c o - t e r a p ê u t i c a  

o u  c 1  i 'n i  e a .  E n q u a n t o  q u e  a  c o n c e p p 8 0  m é d i c o - - c i  r d r g i  c a  o u  

e 1  i ' n i e a  d á  ê n f a s e  a o s  m e i o s ,  a  c o n c e p j S o  s o c i a l  da' ê n f a s e  

a o s  f i n s .  V y g o t s k y  jd n o  i n i ' c i o  d o  s d c u l o  c o l o e  

c o m p e t ê n c i a  l i n g d i ' s t i c a  d e v e  s e r  o b t i d a  a t r a v é s  d a  u t i l i z a -  

ç ã o  d o s  c a n a i s  q u e  s e  a p r e s e n t e m  m e n o s  a r t i f i c i a i s  p a r a  o  

s u j e i t o .  

Um d o s  r n é t o c i o s  c o m b i  n a d o s  6 c o n h e c i  d o  como b i  I i n-  

g U i  smo e o u t r o  coino C o n i u n i  c a q ã o  T o t a l .  No b i  1 i ngYi i  stno n ã o  s e  

p o d e  f a l a r  e  g e s t i c u l a r  a o  mesmo t e m p o ,  s o b  o  a r g u l n e n t o  d e  

q u e  f a z ê - l o  s e r i a  u t i i z a r  a s i n t a x e  d e  uma I i ' n g u a  e  a  

s e m â n t i c a  d e  o u t r a .  H Q m A N N  ( 1 8 4  d e f  i n e  "Comun i c a ç ã o  T o t a  1 

como s e n d o  " o  d i r e i t o  q u e  t e m  a  c r i a n g a  s u r d a  d e  a p r e n d e r  a  

u s a r  t e d a s  a s  f o r m a s  d e  c o m u n i c a ç ã o  d i s p o n l ' v e i s  p a r a  d e s e n -  

v o  1 v e r  c o m p e t ê n c  i a s  em 1 i n g u a g e m  n a  i d a d e  m a i  s  p r e c o c e  p o s -  

s l v e l " .  E n v o l v e  d u a s  I f n g u a s :  a l i n g u a y e m  d e  s i n a i s  e  a  

f a l a ,  u s a n d o  como i n s t r u m e n t o s  a e s c r i t a ,  g e s t o s  n a t u r a i s ,  

a d e s t r a m e n t o  a u d i t i v o ,  l e i t u r a ,  l e i t u r a  l a b i a l ,  " C u e d  

Ç p e e c h " ,  a l f a b e t o  m a n u a l ,  I f n g u a  n a c i o n a l  s i  n a 1  i z a d a ,  c o m u -  

n i c a ç ã o  n ã o - v e r b a l ,  p a n t o m i n a ,  t e a t r o ,  d a n q a s  s o u t r o s ,  

u t i  1 i z a d o s  i n d i  v i  d u a l m e n t e  o u  d e  f o r m a  c o m b i  n a d a .  



N o s  i t e n s  a  s e g u i r  s ã o  a p r e s e n t a d o s  a l g u n s  d o s  

i n s t r u m e n t o s  u t i l i z a d o s  n a  e d u c a p ã o  d e  s u r d o s .  

P e s s o a s  s u r d a s  u s a m  s i  s t e t i i a s  d e  cot i iu t i  1 cac,%o q u e  t ê m  

o  mesmo p a p e l  d a  l i n g u a g e m  f a l a d a ,  em t @ r m o s  i n t e l e c t u a i s ,  

d e  c o m u n i c a ç % o  em s i  e  p a p a l  s o c i a l .  M a s ,  a o  i n v é s  d a  c o m u -  

n i c a ç ã o  s e r  b a s e a d a  em s i n a i s  p r o d u z i d o s  p e l a  v o z  e  p e r c e b i -  

d o s  p e l o  o u v i d o ,  a s  l i n g u a g e n s  d e  s i n a i s  s ã o  p r o d u z i d a s  

p e l a s  m ã o s  e p e r c e b i d a s  p e l e s  olhas. 

Uma l i n g u a g e m  p o d e  s e r  d e f i n i d a  (BEHAREÇ, 1 9  

como um c o i ~ l p l e x o  s i s t e m a  f u n c i o n a l  q u e  s e  o r i g i n a  n a  c o m u n i -  

c a ç ã o ,  s e  t r a n s f o r m a  a t r a v é s  d e  d e t e r m i n a d o s  s u p o r t e s  o r g â -  

n i c o s  em uma s é r i e  d e  c o n d u t a s  e  e s t r u t u r a s  c o g n i t i v a s  e  

c o m p o r t a  uni c o n j u n t o  d e  o p e r a ç õ e s  m e n t a i s  q u e  s ã o  s u a  e s -  

s @ n c  i a .  

Uiiia I f n g u a  d e  s i  n a i  s  6 utli a 1  s t e ~ n a  l i t i g ' h l s t  i c e  q u e  

f a z  u s o  d o s  r e c u r s o s  e s p a q o - t e m p o r a i s  q u e  a s  m ã o s  a a  eic- 

p r e s s ã o  f a c i a l  p e r m i t e m  ( EMAREÇ, 1 9  T a ) .  P o s s u i  o s  t n e ~ m o s  

t i l v a i s  d e  o r g a n i z a ç ã o  d e  q u a l q u e r  I i t i g u a g e w  o r a l  : utna e s t r u -  

t u r a  s e m % n t i  c a ,  utii c o n j u n t o  d e  t n e c a t i i  s i nos  s i  n t t r t  i c o s ,  unia 

s 6 r i e  d e  r e c u r s o s  i n o r f o l  ó g i c o s ,  u n i d a d e s  I b x l c a s  e  unia f o r - -  

m a l  i z a ç ã o  p r ó p r i a .  

Uni s i n a l  6 uni g e s t o ,  p o r é m  o  s i n a l  s e  d i f e r e n c i a  d o  

g e s t o  p o r  c o n s t i t u i  r uma u n i d a d e  c o n v e n c i o n a l  i n t e g r a d a  a utn 

s i s t e m a  l i n g t f i ' s t i c o  a r t i c u l a n t e  e n q u a n t o  o  g e s t o  n i i o  o  ia.  0 

s i n a l  é p o i s  um m o r f e m a  Cou m a i s  p r e c i s a m e n t e  um q u e r e m a ) ,  

uma f o r m a  i n f n i r n a  c o m  s i  g i ~ i f i  c a d a ,  n ã o  p o s s u i  t i do  p o r  bm uma 



v e r d a d e i r a  m o r f o l o g i a  v e r b a l  e  o u t r a  n o m i n a l  como a s  l f n g u a s  

o r a i s .  A l i n g u a g e m  d e  s i n a i s  t ê m  s u a  p r d p r i a  t r a d i g ã o  e  d um 

i n s t r u m e n t o  i n t e r p e s s o a l ,  i s t o  5 ,  s e u s  e l e m e n t o s  n ã o  s g o  

c r i a d o s  p o r  i n d i v i ' d u o â  i s o l a d o s ,  m a s  s i m  a p r e n i d o  em uma 

c o t ~ i u n i d a d e  q u e  o  t r a t i s t n i  t e ,  p e r m i t i n d o  p o i s  a o  s u r d o  i t n e r s a  

n a  c o m u n i d a d e  q u e  a  u t i l i z a  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e s d e  c e d o  d e  

s u a  c o m p e t ê n c i a  1 i n g f l l s t i  c a  p o t e n c i a l  o u  d a  I i n g u a g e m  p r o -  

p r i a m e t i t e  d i t a .  V y g o t s k y  j h  c o l o c a v a  etn 192% q u e  o  d o r n f n i o  

d a  I l n y u a  o r a l  e  d a  a r t i c u l a ç ã o  p e l o s  s u r d o s  e r a m  f a t o s  

s e c u n d ~ r  i o s  em r e  I a q ã o  a o  d o m $ n  i o  f u n c  i o n a  1 d e  uni c o m p  I e x o  

c o y n i  t i  v o  o p e r a t b r i o  a  q u e  s e  d e n o m i n a  " c o r n p e t ê n c i  a  1 i n-  

g 1 1 I e P i c a W .  E s s a  t ê m  s u a  b a s e  em n l v e i s  n e u r o p s i c o I 6 g i c o s  

t o t a l m e n t e  i n d e p e n d e n t e s  d o s  c a n a i s  s e n s o r i a i s  q u e  s e  u s a m  

p a r a  e x t e r i o r i z a r  a s  m e n s a g e n s .  A s s i m ,  a  I i ' n g u a  d e  s i n a i s ,  

o s  t n e c a n i  s m o s  a r a i  s ,  o s  m c c a n i  s m o s  t d t e i  s  u t i  1 i z a d o s  p e l o s  

s u r d o s - c e g o s  e  q u a l q u e r  o u t r o  m e c a n i s m o  d e  b a s e  s e n s o r i a l  

q u e  p e r m i t a  c o n s t r u i  r s e q y ~ ê n c i  a s  c o n v e n c i  a n a i s  e c o m b i  n a t á -  

r i a s  d e  u n i d a d e s  p a r a  t r a n s m i t i r  m e n s a g e n s  s % o  i n s t r u m e n t o s  

a  s e r v i ç o  d e s s a s  c a p a c i d a d e s  c o g n i t i v a s  e  s o c i a i s  q u e  s e  

i n s t a u r a m  a  n I v e I  n e u r o p s i c o l  B g i c o  n o s  p r i m e i  r o s  a n o s  d e  

v i d a .  

D e v e  s e r  o b s e r v a d o ,  p o r é m ,  q u e  o  p r o c e s s o  d e  

t r a n s m i s s ã o  d a  l i n g u a g e m  d e  s i n a i s  t a m b é m  d i f e r e  d o  d a  

l i n g u a g e m  f a l a d a ,  uma v e z  q u e  m u i t a s  c r i a n g a s  s u r d a s  n ã o  

a p r e n d e m  n e n h u m a  l i n g u a g e m  m a n u a l  d e  s e u s  p a i s  ( m u i t a s  c r i -  

a n ç a s  s u r d a s ,  t a l v e z  a  m a i o r i a ,  s ã o  f i l h a s  d e  p a i s  o u v i n t e s )  

como i n e v i t a v e l m e n t e  uma c r i a n ç a  o u v i n t e  a d q u i r e  a  I l n g u a  d a  

mãe ( o u  d a  p e s s o a  c o m  q u e m  t e m  m a i o r  c o n t a t o  n o  d i a - a - d i a ) .  

O u t r a  confus ' i io  s e  d a  e n t r e  o  c o n c e i t o  d e  p a n t o r n i n a  



e  s i n a l .  SELLUGI  e  K b l M A  ( 1 9 7 9 )  a s s i m  o s  d i f e r e n c i a m :  a 

p a t i t o i n i  n a  6 m a i s  l o n g a  c v a r  i d v e i  eiri d u r a ç $ o  ( d e  3 a 12 

s e g u n d o s ) .  Um s i n a l  i n d i v i d u a l  6 m a i s  c u r t a  e u n i f o r m e  n a  

s i l i r a ç ã o  (em t o r n o  d e  uiri s e g i i i 1 8 0 ) .  / / A  dt . r ' tzret l i ;a  tarnlsSiti n o  

m o v i m e n t o :  o  s i n a l  t e m  uma p o s i ç ã o  i n t c t a i  c f i n a l ,  a p a n t a -  

m i n a ,  n a  s u a  c e n t i n u a ~ ã o ,  n 3 o  a b r i =  ..,tiva e s s e  principia. d 

f i g u r a  V.3 a s e g u i  r i l u s t r a  unia p a n t a m i n a .  

'baby' . 
a n d o  " b a b y "  

O e s t u d o  d a s  l l n g u a g c n s  de s i n a i s  p e l o s  l i n g ~ i t s t a s  

f e z  c o m  que e s t e  t i p o  d e  c o n i " u s 5 u  d l i t ~ l r ' i u i s s e ,  se t i c i o  p o l s  a s  

l i n g u a g e n s  d a  s i n a i s  m a i s  v a l o r i z a d a s .  D u s c a - s e  e s t u d a r  a 

e s t r u t u r a  d e s s a s  I f n g u a s .  

Uni d o s  p r i m e i r o s  e k i t u d n s  F o i  a d e  Ç t o k o e  n o s  EUA,  

i rri s i  a d o  (r111 1 S G t i .  61s p r  i rnei ru:i r e s u l ' t a c i o s  d e  ç a u  ' " baba l  110 

a p o n t a v a m  n o  s e n t i d o  d e  q u e  s u r d a s  f i l h o s  d e  p a i s  s u r d o s  s e  

s a í a m  m e l h o r  q u e  s u r d o s  d e  p a i s  a u v i i i t e a :  o  F a t o  de t e r  uma 

1 i n g u a g a m  a p r o p r i a d a  d e s d e  o b e r ç o  p a r e c i a  t e r  uma i m p o r -  

t â n c i a  v i  t a l .  E l e  d e r i  n i  u q u e  a AÇL (Wmer  i ca i )  S l g n  b a n g u a g e )  



é c o m p o s t a  p o r  t r ê s  a s p e c t o s  s i m u l T $ n e o s :  

a )  " t a b u l a "  ( T A B ) :  l o c a l i z a ç ã o  d a  m ã o ;  

b )  " d e s i  g n a t o r "  ( D E Z ) :  c o n f i  g u r a g g o  d a  m ã o ;  

c )  " s i g n a t i o n "  ( Ç I G ) :  m o v i m e n t o  a s s o c i a d o  a o  s i n a l .  

Um q u a r t o  p a r % m e t r o  f o i  i n t r o d u z i d o  p o r  B a t t i s o n ,  

c i t a d o  p o r  HBEMANN ( 1 9 7  : a  a r  i e n t a r ; ã o ,  i s t o  é, a  p o s i  c ã o  

d a  p a l m a  d a  mão em r e l a p 3 o  a o s  e i x o s  v e r t i c a l  e h o r i z o n t a l  

d o  e s p a ç o  d e  s i n a l i z a ç a o .  

A e x p r e s s 8 a  f a c i a l  em m u i t a s  c a s o s  c o n s t i t u i - s e  n o  

q u i n t o  p a r h e t r o  d a  e s t r u t u r a  f o n o l  6 g i c a  d e  um s i  n a 1  . P o r  

e x e m p l o ,  a  e x p r e s s ã o  f a c i  a l  v i  n c u l a d a  c o m  o s  m o v i m e n t o s  d o  

c o r p o  c u m p r e  f u n ç õ e s  s i n t á t i c a s  e  p r e c i s a s  n o s  d i v e r s o s  

t i p o s  d e  p e r g u n t a  e  n a  s u b o r d i n a ç i i o .  

A i n d a  q u e  um s i n a l  p a s s a  e n v o l v e r  m a i s  q u e  uma 

c o n f i g u r a p ã o  d a  m ã o ,  e n v o l v e r  m u d a n p a s  d e  uma c o n l i g u r a g ã s  

p a r a  o u t r a  o u  a i n d a  e n v o l v e r  m o v i m e n t o s  d e  uma TAB p a r a  

o u t r a ,  o  n f i m e r o  d e  l o c a l  i z a ç o e s ,  c o n f  i g u r a ç õ e s  m a n u a i s  a 

tnov i n i e n t o s  i n c o r p o r a d o s  s 3 o  1 i tni t a d o s  110 I h i c o  d a  A S L .  

S t o k o e  i d e n t i f i c a  12 TA s ,  1 9  D E Z  e  24 S I G s  q u e  p o d o ~ n  s e r  

c o n s i d e r a d o s  como a " s e t "  d e  e l e m e n t o s  a  p a r t i r  d o  q u a l  t o d a  

AÇL 6 f o r m a d a .  

Ç t o k o e  e s t a b e l e c e u  um s i m b o l o  p a r a  c a d a  TAB,  DEZ e  

S l G ,  e s t a b e l e c e n d o  um s i s t e m a  q u e ,  e n t r e  o u t r o s  u s o s ,  t o r n o u  

p o s s i ' v a l  uma b a s e  p a r a  s i m u l a $ a o  v i a  c o m p u t a d a r .  E l e m e n t o s  

e s t r u t u r a i s  r e p r e s e n t a n d o  p a r t e s  s e p a r a d a s  d e  i n f o r m a ç ã o  

f o r a m  a r m a z e n a d o s  em um m i c r o c o m p u t a d o r  N o v a  1 2  

1 9 9 6 )  p o d e n d o  s e r  c o m b i n a d o s  p o r  s u b r o t i n a s  o b t e n d o  s i g n i f i -  

c a d o  o u  e x e c u t a d o s  c e m  d i s p l a y  g r á f i c o .  F o r a m  a r m a z e n a d o s  11 

s  e  7 Ç I G s  s u f i c i e n t e s  p a r a  6 1 6  s i n a i s ,  p o t e n c i a l -  



m e n t e .  M a s ,  m a i s  d e  OU e r a m  t o l i c e s ,  uma v e z  q u e  a  m a i o r i a  

d o s  s i n a i s  d i f e r e  d e  o u t r o s  a  p a r t i r  d e  m a i s  d o  q u e  um 

s i m p l e s  a s p e c t o .  

A l i i i g u a g e t l i  d e  s i n a i s  é f i n i  t a ,  i s t o  6, I i m i t a d a .  O 

c o n h e c  i m e i ~ t o  d o  o u v i  n t e  a  r a s p e i  t o  d e  uiria d e t e r l i i i  n a d a  I i n g u a  

t a m b é m  f! 'F i n  i t o :  I i m i  % a - s e  a o s  v o c á b u  l o s  u s a d o s  n a  s u a  

c o m u n i d a d e  e  n a  l i t e r a t u r a  q u e  l h e  I$ a c e s s i ' v e l .  Na p r á t i c a ,  

o b s e r v a - s e  q u e ,  a i n d a  q u e  l i m i t a d o ,  o  s e u  v o c a b u l d r i o  é 

m u i t o  m a i o r  q u e  o  d o  s u r d o :  a  e s c o l h a  d o  q u e  f a l a r ,  a  f i x a -  

~ ã o  d o s  v o c á b u l o s  p r o v é m  d o  p r b p r i o  a m b i e n t e .  Como c o l o c a  

W I E N E R  ( 1 8 5 4 1 ,  a o  a p e l a r - s e  p a r a  o s  o u t r o s  s e n t i d o s  d a  

p e s s o a  s u r d a ,  o  q u e  e l e  r e c e b e  n ã o  d a  i n f o r m a j x 3 o  c o n i p l e t a  

q u e  r e c e b e m o s  p e l a  a u d i ç ã o ,  m a s  uma p o r c a o  s e l e c i o n a d a  d e s t a  

a u d i ~ ã o .  Q a r g u m e n t o  p o i s  d e  q u e  a  l i n g u a g e m  d e  s i n a i s  é 

b a s t a n t e  p r e c d r  i a  p a r a  p o s s i  b i  I i t a r  um c o m u n i c a p ã o  e f e t i v a ,  

uma v e z  q u e  n 5 o  e x i s t e m  g e s t o s  p a r a  t o d a s  a s  s i t u a p õ e s  é 

i m p r o c e d e n t e .  S a b e - s e  q u e  a s  l i ' n y u a s  n a s c e m  e  c r e s c e m  c o m  a  

c o m u n i d a d e ,  d e p e n d e m  d e  um p r o c e s s o  h i s t d r i c o .  C a d a  p a l a v r a  

t e m  s u a  o r i g e m ,  n ã o  é s i m p l e s m e n t e  c r i a d a  ( v i d e  o  i n s u c e s s o  

d o  e s p e r a n t o ,  p o r  e x e m p l o ,  como I j n g u a  c r i a d a ) .  A s s i m ,  n e -  

nhuma I i ' n g u a ,  s e j a  e l a  f a l a d a  o u  v i s u a l ,  c o m p o r t a  v o c á b u l o s  

p a r a  c o i s a s  q u e  n ã o  f a z e m  p a r t e  d o  s u a  r e a l i d a d e .  OLERON 

( 1 8 7 8 ) ,  c i t a n d o  B r n b r e d a n e ,  c o l o c a  p o r  e x e m p l o  q u e  n a  l í n g u a  

a f r i c a n a  S w a h i l i  h á  U p a l a v r a s  p a r a  d e s i g n a r  0 e s p é c i e s  d e  

a n t í l o p e s ,  m a s  n e n h u m a  p a r a  n o m e a r  o t r i â n g u l e .  p r e c i s o  

p o i s ,  a l á m  d e  p r o p i c i a r  a  a p r e n d i z a g e m  d a  l i n g u a g e m  f a l a d a  

p a r a  o s  DAS,  p r o p i c i a r - l h e s  m a i o r e s  o p o r t u n i d a d e s  d e  a m p l i a -  

$ 5 0  d e  v o c a b u l á r i o ,  e v i t a n d o - s e  o  i s o l a c i o n i s m o  p r e j u d i c i a l .  

E x i s t e m  o u t r a s  r a z õ e s  p a r a  a  u t i  I i z a ç 8 o  d e  l i n g u a -  

y e n s  v i s u a i s  a l é m  d a  i m p o s s i b i l i d a d e  d e  o r n l i z a r  (QLERON,  



. E s t a s  r a z õ e s  p o d e m  s e r  d e  o r d e m  f i ' s i c a  o u  s o c i a l .  De  

o r d e m  f i ' s i c a  q u a n d o  p o r  e x e m p l o  a  c o m u n i c a p T o  s e  d d  em 

a m b i e n t e s  r u i d o s o s ,  d e b a i x o  d a  á g u a ,  s e n d o  i n c l u s i v e  c o n s a -  

g r a d o s  e s t u d o s  n e s s e  s e n t i d o ,  t a n t o  p a r a  d e s c r e v e r  q u a n t o  

p a r a  p r o p o r  c 6 d i g o s  s i s t e i n 6 t i c o s .  Urila r a z ã o  d e  o r d e m  s a c  i a l  

p o d e  s e r  e x e m p l  i f i c a d a  p e l o  s i  l ê n c i o  i m p o s t o  à s  m u l h e r e s  d e  

c e r t a s  t r i b o s  a f r i c a n a s  d u r a n t e  a  v i u v e z :  e l a s  r e c o r r i a m  a o s  

g e s t o s  p a r a  s e  c o m u n i c a r .  8 mesmo o c o r r i a  n o s  m o s t e i r o s  o n d e  

e r a  i m p o s t a  a  r e g r a  d o  s i l ê n c i o .  

Na l i n g u a g e m  d e  s i n a i s  c e r t o s  g e s t o s  s ã o  a  I 

m a i s  o u  m e n o s  e s q u e m á t i c a  d o  s i g n o  q u e  s e  q u e r  e v o c a r .  E o  

q u e  o c o r r e  p r i n c i p a l m e n t e  em r e l a c i i o  a s  a g õ @ s  d o  homem e  

s u a s  q u a l i d a d e s ,  bem como d o s  a n i m a i s .  A s s i m ,  p o r  e x e m p l o ,  

d a n ç a r  l e m b r a  o  n i o v i m e n t o  d o  d a n ç a r i n o  e  v i g o r o s o  é Ie l=nbrado 

p e l a  p e s s o a  c e r r a n d o  o s  p u n h a s  e  a v a n ç a n d o - o s  d a  f o r m a  

d e c i d i d a .  O u t r o s  g e s t o s  s i i o  s ,  i s t o  d ,  i m i t a m  a 

a ç a o  o u  a r e a g ã o  q u e  p r o v o c a  o  s i g n o  q u e  s e  t r a t a  d e  e v o c a r .  

S o p a ,  p o r  e x e t i i p l o ,  6 o  q u e  s e  come c o n ~  uma c o l h e r .  N o t a - s e  

p o i s  o c a r 8 t e r  i c o n i c o  d e s s a s  l i n g u a g e n s .  E s t e  a s p e c t o  m u i -  

t a s  v e z e s  B u t i l i z a d o  corno a r g u m e n t o  p a r a  r o t u l a r  a s  l i n g u a -  

g e n s  d e  s i n a i s  como p r i m i t i v a s ,  f a t o  e s t e  c o m e n t a d o  p o r  

REHFELBT (1983). M a s  é e s t e  a s p e c t o  q u e  f a z  c o m  q u e ,  n o  s e u  

c o n j u n t o ,  a l i n g u a g e m  g e s t u a l  s e j a  m e n o s  a r b i t r á r i a  q u e  a  

l i n g u a g e m  o r a l .  P a r e c e  m a i s  f á c i l  p o r  e x e m p l o  o  g e s t o  r e p r e -  

s e n t a t i v o  d e  uma m e s a  d o  q u e  o  nome q u e  s e  d á  a  p r d p r i a  ( é  

m u i t o  comum q u e  a s  c r i a n c a s  p e r g u n t e m  p a r q u e  uma c a d e i r a  s e  

chama c a d e i r a  e n a s  " s e n t a d o r " ,  p o r  e x e m p l o ,  b u s c a n d o  a s s o -  

c i a ç ã o  e n t r e  o  v o c h b u l o  e  o q u e  e l e  r e p r e s e n t a ) .  

Nem s e m p r e  a  i c o n i c l d a d e  & a p a r e n t e  n o  s i n a l  em s i ,  



mas i n c l u i  a i n o v i n i e n t a ~ 3 o  e  p o s l ç i l i o .  A l g u n s  s l i í a i s  s ã o  

i c § t í i c o s ,  o u t r o s  s a o  a r b i t r d r l o s .  P e l a  s i ~ n p l I P l c a ç ~ o  o s i n a l  

p o d e  p e r d e r  a i c o n i c i d a d e ,  p o d e n d o  essa  o c o r r e r  p e l a  m u d a n ç a  

q u e  se  d d  c o m  o  t e m p o  n o  s t r 1 a 1 .  i s s o  f a z  c o m  que  utn t e r ç o  cio 

v a c a b u  l d r  i o  1120 t e n h a  seu s i  gn I f i c a d o  " t r a n s p a r e n t e "  ( t d e n -  

t i f i c a g 5 o  i m e d i a t a  d o  s l g n t f l c a d o ) .  Um e x e m p l o  d e  s i n a l  

p l o n a r f l e n t e  t r a n s p a r e n t e  é o  d e  " b a b y "  n a  A S L  ( f i g u r a  V.4). 

The ASL sign 

F i g u r a  V . 4  - Ç I n a l  p a r a  " b a b y "  n a  A Ç L .  

A i n d a  que a  s i m p l i f i c a ç 3 o  p o s s a  a c a r r e t a r  a p e r d a  

d a  i c o n i c i d a d o  d o  s i n a l ,  n e m  s e m p r e  i s s o  a c o n t e c e ,  a y u a  

p o d e  s e r  o b s e r v a d o ,  p a r  e x e m p l o ,  p a l a  a n á l i s e  d o  s i n a l  

" b a b y "  na A Ç L  ( f i g u r a  V . 4 )  siil r e l a s B o  à p a i l t o n l l  t ~ t t  O 

o r i g i n o u  ( f i g u r a  V . 3 ) .  



A icanicidade pode srr "rebuscada" (não evidente). 

Em s i s t e m a s  cemputacionals pode ocorrer s uso de i'cones 

"rebuscados" quando estes s ã 0  atr i b utdos a revei Ia d a  coi!~u-- 

n i d ade de usudr i as. Uin axe inp  I o  de i con i c  l dadc rebuscada pude 

s e r  dado pelo sinal para a n o  ("year") na A S L :  tempo q u e  a  

terra leva p a r a  completar uma volta ao redor d o  I ,  i l u s -  

trado na f i g u r a  V.5. 

YEA 

Figura V . 5  - Sinai para "yearn na WSL. 

Pesqu i sas  i nd i cai71 q u e  âatnente u m  terço d o s  sl n a  I s  

são "transparentes", um t e r ç o  99s ùpacus í i ~ o n i  ci d a d e  n8s 

aparente) e u m  ter$o cot~ipletamente f e c h a d o s  íiconlcidude 

i n existentc eu difi'ci l d e  perceber) ( H O E M A N N ,  1978 ) .  

E s t e s  conceitos pedem ser ilustrabivos para o  

projeto d e  s i s t e m a s  comyutadarizadss, ande a pouca existên-a 



c l a  d e  i c o n i c i d a d e  t o r n a - s e  p r o b l e m A t i c a :  p r i n c i p a l m e n t e  n o  

q u e  s e  r e f e r e  a o  u s u d r i o ,  i s t o  E! d r á s t i c o .  P o r  e x e m p l o ,  

" s a l v a r "  um t e x t o  n u m  p r o c e s s a d o r ,  s i g n i f i c a  o  q u e ,  q u e  o  

t e x t o  e s t á  em p e r i g o ?  P o r  e s s e  m o t i v o ,  e n t r e  o u t r o s ,  é q u e  

r e c o r r e m - s e  a  i ' c o n e s  g r á f i c o s ,  como p o r  e x e m p l o  n o  NEWS 

M A Ç T E R  o n d e  a  a ç G o  d e  g r a v a r  ( " s a i v a r "  o  q u e  j á f o i  f e i t o )  6 

i n d i c a d a  p e l o  d e s e n h o  d e  uma s e t a  a p o n t a n d o  p a r a  um d i s q u e t e  

e o  d e  l e r  p e l a  s e l a  p a r t i n d o  d o  d i s q u e t e  ( s i m b o l i z a n d o  

" r e t i  r a r "  a  i a f o r t n a ç 5 o  d e ) .  

Na I f n g u a  f a l a d a  d i f i c i l m e n t e  a  p a l a v r a  em s i  t e m  

a l g u m a  c o i s a  a  v e r  cot?i o  s i g n i f i c a d o  e  e s t r u t u r a .  A p r e s e n ç a  

d e  o t i o m a t o p é i a ,  o u  s e j a ,  o  e m p r e g o  d e  f o n e m a  em v o c á b u l o  

p a r a  d e s c r e v e r  a c u s t i m a n e t e  um o b j e t o  p e l a  a g a o  q u e  e x p r i m e  

CBEGWARA,1975) p a r e c e  s e r  a  ú n i c a  f o r m a  d e  i c o n i c i d a d e  d a  

l i n g u a g e m  f a l a d a .  P o d e m  s e r  c i t a d o s  como e x e m p l o s  n a  I i ' ngua  

p o r t u g u e s a  o  " t i q u e - t a q u e "  d o  r e l d g i o ,  o  " m a r u l h o "  d a s  a n -  

d a s "  e o  " a r r u l h a r n  d o s  p o m b o s .  Um e x e m p l o  n a  I i ' n g u a  i n g l e s a  

é o  v e r b o  " s i a m "  ( b a t e r ,  f e c h a r  c o m  v i o l ê n c i a ) ,  l e m b r a n d o  o  

s o m  d e  a l g o  s e n d o  f e c h a d o  c o m  v i o l e n c i a .  E s t e  r e c u r s o  é 

i n c l u s i v e  m u i t o  u s a d o  em h i s t d r i a s  em q u a d r i n h o s  e  d e s e n h o s  

a n i m a d o s .  

Ma d i s c u s s % o  d a  f a l h a s  d a  l i n g u a g e m  g e s t u a l  m u i t a s  

v e z e s  t i ãa  & l e v a d o  e111 c o i ~ t a  o  tnau U S O  f e i t o  d o s  g e s t o s .  Gotno 

c o l o c a  OLEWBN ( 1 9 7 8 ) ,  i s s o  n a d a  p r o v a s ,  a s s i m  como o s  exe in -  

p i o s  d e  i n c o m p r e e n s ã o  p e l o s  a l u n o s  d a s  e x p o s i p 5 e s  a b s t r a t a s  

d o  p r o f e s s o r  n a d a  p r o v a m  c o n t r a  a  l i n g u a g e m  o r a l .  

A g r a m a t i  c a  d a  l i n g u a g e i n  g e s t u a l  6 i n u i  t o  a i r n p l  i f i-- 

c a d a  em r e l a q ã o  b d a s  l i n g u a g e n s  o r a i s .  Urn d o s  e f a i t a s  d e s s a  

s i m p l i c i d a d e  s ã o  a s  c o n f u s õ e s  q u e  a s  v e z e s  o c o r r e m  e n t r e  a  

d e s i g n a ç z o  d o  o b j e t o  e d a  a ~ ã o ,  c o n f u s b s  e s t a s  e x p l i c a d a s  



p e l o  f a t o  d e  q u e  o  g e s t o  n ã o  d i s t i n g u e  n i t i d a m e n t e  a  a ç g o  e  

o  o b j e t o ,  p o d e n d o  um s e r v i r  p a r a  d e s i g n a r  o  o u t r o .  N e s s a  

s i t n p l  i f  i  cac," d a  g r a m á t i c a  n ã o  h á  a r t i g o ,  p r o n o t n e ,  p a r t i  c  l- 

p i o ,  c o n j u n ç ã o ,  s u b s t a n t i v o ,  v o z  p a s s i v a  . . .  A p r e p o s i ç ã o  

r a r a m e n t e  t e n i  um s i g n o  p a r a  s i ,  e s t a n d o  o r d i n a r i a m e n t e  cotn- 

p r e e n d i d a  n o  p r d p r  i o  v e r b o .  

L a m p e r t  (OLERON, 1978 )  d e f i n e  a l g u m a s  r e g r a s  s i n -  

t á t i c a s  r e l a t i v a s  à o r d e m  d o s  e l e m e n t o s .  P o r  e x e m p l o ,  o s  

a d l e t i v o s  q u a l i f i c a t i v o s  e  p o s s e s s i v o s  e o  g e s t o  i n d i c a d o r  

e n u n c i a m - s e  d e p o i s  d o  s u b s t a n t i v o  c o m  q u e  s e  r e l a c i o n a m .  O 

v e r b o  e n u n c i a - s e  d e p o i s  d o  s u j e i t o  e  d o s  c o m p l e m e n t o s ,  a  

p r e p o s i ç ã o  ( s e  h o u v e r )  d e p o i s  d o s  d o i s  t e r m o s  q u e  p õ e  em 

r e l a ç g o .  O u t r a  r e g r a  d i z  r e s p e i t o  a  c o l o c a $ S o  n o  f i n a l  d a  

s e n t e n ç a  d a q u i l o  q u e  se q u e r  c h a m a r  a  a t e n g ã o ,  a p e s a r  q u e  

e s t a  r e g r a  4 m a i s  d e  o r d e ~ n  r e t ó r i c a  d o  q u e  s i n t d t i c a .  As  

r e g r a s  s i n t d t i c a s  o c o r r e m  em f u n ç ã o  d e  q u e  a  l i n g u a g e m  

g e s t u a l  t e n d e  a  s e g u i r  a  o r d e m  d o s  a c o n t e c i m e n t o s ,  a  o r d e m  

coma s e  a p r e s e n t a m  o u  d e v e m  e f e t i v a m e n t e  a p r e s e n t a r - s e .  

O p s i c b i o g o  D r e v e r  (OLERON, 1978)  n o t a  q u e  o  d e s e i i -  

v o l v i n i e n t o  s e  f e z  a  f a v o r  d a s  l i n g u a g e n s  o r a i s ,  c o l o c a n d o  

q u e ,  s e  t o d o s  o s  h o m e n s  t i v e s s e m  s i d o  s u r d o s ,  p r o v a v e l m e n t e  

t e r i a m  p o d i d o  d e s e n v o l v e r  uma l i n g u a g e m  g e s t u a i  q u e  f o s s e  

t ã o  e l a b o r a d a  q u a n t o  o  s ã o  a t u a l m e n t e  as  I l ' n g u a s  em g e r a l .  

A l g u m a s  l i n g u a g e n s ,  como a  A S L ,  p r e v ê e m  f o r m a s  d e  

d i f e r e n c i a ç ã o  d e  g e n e r o  ( p o s i ~ ã o  d a  mfio em r e l a $ x T o  a f a c e ) ,  

p l u r a l i z a ç ã o  ( i n d i c a n d o  v á r i a s  p o s i ç ã e s  o u  d u p l i c a n d o  o  

mesmo s i n a l ) ,  c o m p o s i ç i o  ( s i n a i s  c o m p o s t o s  a  p a r t i r  d e  o u -  

t r o s ) ,  B n f a s e  n a  p a l a v r a  ( a u t n e n t a t I  v o / d i n i i  n u t i  v o )  a t r a v é s  d e  

a r n p l i a ç % i o e / i m i n u i ç ã o  d o  g e s t o  e e x p r e s s ã o  f a c i a l .  



W f i g u r a  a s e g u l r  ( V . G )  i l u s t r a  uma c o m p o s i ~ 8 e  d e  

s i n a i s :  a p a r t i r  d e  " e a t "  ( c o m e r )  e " s l o e p "  ( d o r m i r ) ,  s u r g e  

o  s i n a l  "hon ie "  ( l u g a r  a n d e  s e  come e d o r m e ,  o u  s e j a ,  : a r ) .  

F i g u r a  V . 8  - G a m p o s i ç ? t s  d e  Ç i n a l s  



A f i g u r a  a  s e g u i r  ( V . 7 ' )  i i u s t r a  como a  B n f a s e  n a  

p a l a v r a  e a e x p r e s s $ í o  P a c i a l  $ 2 0  u s a d a s  p a r a  e n f a t l z a r  l i i i la 

i d á l a  e "ca t l s i r l l  t i  r c o n c e l  t o s  d e  c ? u m a n C a t l v o  e d i m l  n l 4 t i  v u .  

F i g u r a  V.7 - -  C n f a s e  n a  P a l a v r a  

V . Z Z . 2  - L e i t u r a  L a b i a l  

A l e i t u r a  l a 5 i a l  e n v o l v e  a p e r c e p ç S e  v i s u a l  d a s  

f o r n i a a  e d o s  i n c a v i m e i ~ t o s  f e i t o s  eim uma â r t i c u l  a p W o  n u r t i i a l  d o s  



s o n s  d a  f a l a .  A g r a n d e  d i f i c u l d a d e  d e l a  r e s i d e  n o  f a t o  d e  

q u e  d e t e r m i n a d o s  s o n s  como o  / k /  e  o  / g /  s B o  p r a t i c a m e n t e  

i m p o s s í v e i s  d e  s e r e m  i d e n t i f i c a d o s  como e l e m e n t o s  v i s u a i s .  

Na I l n g u a  i n g l e s a ,  p o r  e x e m p l o ,  a p e n a s  l / 4  d o s  f o n e m a s  s ã o  

v i s  l v e i c l .  S e g u n d o  E g g e r n i o n t  ( c i t a d o  p o r  R A Y M A N N ,  1 8 8 6 )  a t é  o  

i n d i v l d u o  m a i s  h a b i l i d o s o  em l e i t u r a  l a b i a l  n % o  c o n s e g u e  

i d e n t i f i c a r  m a i s  d o  q u e  4 8  a 50% d o s  s o n s  d a  f a l a .  

No p r o c e s s o  d e  l e i t u r a  l a b i a l  p a r t i c i p a m  tambdrn ,  a l é m  

d a  i n t e r p r e t a g R o  e  s i ' n t e s e  d a  l i n g u a g e m ,  a  e x p r e s s ã o  , F a c i a l  

d e  f a l a n t e ,  a s i t u a g n o  a m b i e n t a 1  d e  q u e  p a r t i c i p a m  f a l a n t e  e  

o u v i n t e ,  e x p e r  i e n c i a s  c o m u n s  a n t e r  i o r e s  o u  o b j e t o s  c o n c r e t o s  

q u e  t i v e r e m  em v i s t a .  

O a l f a b e t o  m a n u a i  é a  t r a n s r n i s s 3 o  d a  e s c r i t a  a t r a -  

v é s  d a s  m ã o s ,  p o d e n d o  s e r  f e i t o  c o m  o  u s o  d e  uma d n i c a  

( a l f a b e t o s  m a n u a i s  b r a s i l e i r o  e  a m e r i c a n o )  o u  c o m  a m b a s  a s  

m i o s  ( a l f a b e t o  m a n u a l  i n g l $ s ) .  

$ u s a d o  p r i n c i p a l n i e n t e  n o  e n s i n e ,  uma v e z  q u e  n ã o  6 

e s p o n t â n e o .  

" C u e d  Ç y e e c h "  é um s i s t e m a  c r i a d o  p e l o  D r .  O r i n  

G o r n e t t  p a r a  c l a r e a r  a s  a m b i g u i d a d e s  d a  l e i t u r a  l a b i a l  a t r a -  

v é s  d e  i n f o r i n a $ f i e  s u p l e m e n t a r  f e r n e c i d a  p e l a s  rn i i os .  

A c o m u n i c a ç ã o  n a o  v e r b a l  r e f e r e - s e  ã p r e o c u p a ç ã o  

c o m  a  p o s i ç ã o  e  a d i s t â n c i a  d o  c o r p o  d o s  i n d i v i ' d u o s :  o  



a  I h a r ,  o  s a c u d  i r d o s  o f i i b r e s ,  o s  tliov i t n e u t t o s  em g e r a l  t í r m  

s i g n i f i c a g ã o  d e n t r o  d a  c o m u n i c a ç 8 o .  

Uma I i ' n g u a  n a c i o n a l  s i n a l i z a d a  d i f e r e  d a  l i n g u a g e m  

d e  s i n a i s  d e  uni p a I s  p e l o  f a t o  d e  r ia p r i t r i e i r a  h a v e r  uma 

c o r r e s p o n d ê n c i a  b i  u n f v o c a  cof l i  a  I f n g u a  f a l a d a .  

Urna " I  f n g u a  c b d i g o  r n a i ~ u a l *  r e f e r e - s e  a o s  s i n a i s  

e f t i e r o ,  c o n v e t i c  i a n a d o s  cotn o  g r u p o  eni um dee te r i l i i  n a d o  irio- 

m e t i t o .  

" $ i  d g i  11" c o r r e s p o n d e  a  uma I ( n g u a  f a l a d a  r ia o r d e m  

d a  I l n y u a g e m  d o s  s i n a i s ,  coma p o r  e x e m p l o  " l a r a n j a  g o s t o  

p o u c o "  a o  I n v é s  d e  " g o s t o  p o u c o  d e  l a r a n j a l 1 .  

f n d m e r o s  i n s t r u m e n t o s  p o d e r i a n i  s e r  a q u i  c i t a d o s ,  

f u g i  n d o  n o  e n t a n t o  d o  e s c a p o  d e s t a  d i s s e r t a ç ã o .  

J á  n a  d 8 c a d a  d e  58 WIEMER (1954) p r o p u n h a  o  u s o  " d a  

m á q u i n a  p a r a  a j u d a r  o s  t o t a l m e n t e  s u r d o s " .  D e f e n d i a  t a l  

i d 6 i a  como f 6 c i  l d e  c o n s t r u i r  p e l e  f a t o  d a  t k c n i c a  d o  t e l e -  

f o n e  s e r  a  m a i s  c o n h e c i d a  e  e s t u d a d a  d a s  t 6 c n t c a s  d e  c e i n u n i -  

6 a ~ ã 0  e  p e l o  f a t o  d e  q u e  " a  a u d i ç w o  é a e s m a g a d o r a  p e r d a  d e  

o  - d a  l i v r e  p a r t i c i p a ~ i i o  n a  c o n v e r s a ç i i o  h u m a n a " .  V d r i a s  

f o r m a s  d o  u s o  d e  n o v a s  t e c n o l o g i ã s  c o m  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  

m s i d o  p r o p o s t a s ,  d e s d e  a  u s o  d e  I l n g u a g e n s  d e  p r o g r a m a ç 5 o  

n o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  h a b i l i d a d e s  c o g n i t i v a s  a t é  f o r m a s  d e  

" f e e d b a c k "  v i s u a l  p a r a  o  a p r e n d i z a d o  d a  P a l a .  N o s  a p a r e l h o s  

como t e l e f o n e  e d e s p e r t a d o r e s  p r o p õ e - s e  a  s u b s t i t u i ç ã o  d a  

s o m  p o r  f l a s h  e  l u z ;  n o s  a p a r e l h o s  s o n o r o s ,  u t i l i z a - s e  a  



v i b r a ç ã o .  N o s  i t e n s  a  s e g u i r  $ 3 0  d e s c r i t a s  a l g u m a s  e x p e r i ê n -  

c i a s  n e s t e  s e n t i d o  n o  e x t e r i o r  e  n o  B r a s i l .  Os e x p e r i m e n t o s  

q u e  e n v o l v e m  p r o c a s s a m e n t o  d e  v o z  e s t ã o  i n c l u f d o s  n o  c a p f -  

t u t o  V I 1  I .  

No s i m p d s i o  " l l e a r i n g  T e c h n o l o g y :  I t s  P r e s e n t  a n d  

F u t u r e " ,  c o o r d e n a d o  p e l o  G a l l a u d e t  R e s e a r c h  I n s t i t u t  8 a  

D e a f n e s s  R e s e a r c h  F o u n d a t i o n ,  a p r o x i m a d a m e n t e  350  p r o f i s s i o -  

n a i s  d i s c u t i r a m  o s  a v a n ç o s  p r o p o r c i o n a d o s  p e l a  t e c n o l o g i a ,  

em e s p e c i a l  a s  oferecidas p e l o s  c i r c u i t o s  V L Ç I  p o d e n d o  

s i g n i f i c a r  i n c r e m e n t o  c o n s i d e r á v e l  n a  c a p a c i d a d e  d e  p r o c e s -  

s a m e n t o  d e  s i n a i s  p a r a  o  a u x i ' l i o  a  s u r d o s .  E s s a s  t e c n o  1 o-- 

g i a s  v i a b i l i z a m ,  e n t r e  o u t r a s  c o i s a s ,  a  c o m u n i c a g ã o  e s c r i t a  

e n t r e  s u r d o s  e  p e s s o a s  c o m  d i f i c u l d a d e s  n a  v o z  a t r a v d s  d e  

p e q u e n a s  m a q u i n a s  cotn t e c l a d o  e  v i s o r  ( T D D ,  " V e l e c o m r n u n i c a -  

t i o n  D e v i c e s  f o r  t h e  D e a f  1 .  Em a l g u n s  p a l s e s ,  F r a n ~ a  p o r  

e x e m p l o ,  o s  t e l e f o n e s  já t e m  a c o p l a d o  um s i s t e m a  t e l e m á t i c o  

( M i n i t e l )  d e  m i j l t i p l o s  u s o s  q u e  f a v o r e c e  a  c o m u n i d a d e  d e  

p e s s o a s  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v a s .  No B r a s i  I ,  a  T e l e m i g  6 p i o -  

n e i r a  n e s t a  á r e a ,  t e n d o  s i d o  i n s t a l a d o s  n o  i n i ' c i o  d e s t e  a n o  

a p a r e l h o s  c o m  t e c l a d o  a l f a n u n é r i c o  e  v i s o r  o n d e  o  d e f i c i e n t e  

a u d i t i v o  p o d e  e s c r e v e r  e  l e r  a  m e n s a g e m  q u e  q u e r  t r a t i s r r i i  t i  r ,  

a p b s  o  q u e  uma t e l e f o n i s t a  r e c e b e  a  m e n s a g e m  a  c o m p l e t a  a  

l i g a ç g o  p e l o  m é t o d o  t r a d i c i o n a l .  A c u r t o  p r a z o  e s t a r ã o  d i s -  

p o n f v e i s  a p a r e l h a s  a t r a v k s  d o s  q u a i s  o s  d e f i c i e n t e s  p o d e r ã o  

c o m u n i c a r - s e  d i r e t a m e n t e  e n t r e  s i .  A c h a m a d a  d o  t e l e . F o n e  6  

f e i t a  a t r a v d s  d e  um f l a s h  e l e t r o n i c o  q u e  e s p o u c a  q u a n d o  o  



t e  1 e f  o n e  t o c a .  

B a s t a n t e  d i f u n d i  d a ,  a  -F i 1 o s o f  i a  LOGO é u s a d a  tati1b6rti 

c o m  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s .  N o s  EUA, o  M . I . T .  m a n t d m  p r o j e t o  

n e s s e  s e n t i d o ,  a s s i m  come o  N IED/UN lGA l \ lP  n o  B r a s i  1 ( v i d e  

i t e m  V . 3 . 2 ) .  Na A r g e n t i n a ,  o  I n s t i t u t o  O r a l  M o d e l o  i n i c i o u  

a t i v i d a d e  n e s t e  s e n t i d o  a i n d a  em 1982, c o m  a  i n s t a l a c ã o  d o  

l a b o r a t d r i o  d e  c o m p u t a ç ã o .  A l é m  d e  LOGO, u t i l i z a m - s e  p r o c e s -  

s a d o r e s  d e  t e x t o  e  e x p l o r a - s e  m u i t o  a t e l e m á t i c a ,  c o m u n i c a n -  

d o  o  i n s t i t u t o  c o m  o u t r o s  p o r  modom v i a  t e l e f o n e  o u  a t r a v é s  

d e  o n d a s  d e  r á d i o ,  d i s p o n d o  d e  urn b a n c o  d e  d a d o s  p e r m a n e n t e  

c o m  acetitie t e l a f 8 n i s a  p a r a  a l u n o s  s u r d o s ,  p r o f a s s o r e ç  a  

f a r n i l i s r a s .  Algumas I í g a g G e ~  i n t a r n a c i a n a i s ,  a p e s a r  d o  a l t a  

c u s t o ,  t e m  s i d o  f e i t a s ,  coma p o r  e x e m p l o  n a  I11 C o n g r e s s o  

I n t e r n a c i o n a l  L o g o ,  l i g a n d o  s i n s t i t u t o  c o m  uma e s c o l a  d e  

o u v i  n t e s  em N o v o  H a m b u r g o ,  R % ,  e  em 9988 d u i - a n t e  o  " P r  i i n e r  

G o n g r e s o  I b e r o l a t i n o a m e r i c a n o  d e  M i p o a c u s i a " ,  p r o p i c i a n d o  

c o n f e r ê n c i a s  t e l e m h t i c a s  e n t r e  a l u n o s  d o  i n s t i t u t o  e  d a  

C l a r k e  Ç c h a o l  f o r  t h e  D e a f ,  M a s s a c h u s e t t s ,  EUA.  A f i l o s o f i a  

d e  r e a b i l i t a ç ã o  c o m p u t a c i o n a l  d e f e n d i d a  p e l a  e s c o l a  p r e s s u -  

p ã e  % r 8 5  e t a p a s :  n a  p r i m e i r a ,  o  a l u n o  s u r d o  E: i n t r o d u z i d o  

numa c u l t u r a  c o m p u t a c i o n a l  q u e  c o m p a r t i l h a  c e m  o  o u v i n t e ,  n a  

s e g u n d a  i n c o r p o r a  o  c o m p u t a d o r  n a  s u a  v i d a  q u o t i d i a n a  e  n a  

t e r e c e i  r a  t r a n s f o r m a - o  em s e u  i n s t r u m e n t o  d e  t r a b a l h o .  A 

i m p o r t 8 n c i a  d e s s e s  i n s t r u m e n t o s  p o d e  s e r  m e d i d a  n a  a f i r r n a p & o  

d e  q u e  " a s  p a l a v r a s  f a z e m  c o i s a s ,  n ã o  s e  r e d u z e m  a  m a n c h a s  

d e  t i n t a  s o b r e  um p a p e l  q u e  e s p e r a m  uma i n t e r p r e t a g a o  h u m a n a  

p a r a  e x p r e s s a r  a l g o 1 ' .  0 s u r d o  te111 a u m e n t a d a  e u a  d r e a  d e  

a t u a ç Z o ,  s u a  p o s s i b i l i d a d e  d e  a ~ ã o ,  c o m  um i n s t r u m e n t o  q u e  

n 5 o  l h e  e x i g e  â c o m u n i c a ç ã o  q u e ,  p a r a  e l e ,  é a  m a i s  d i f í ' c i l ,  

a c o m u n i c a ç ã o  f a l a d a .  A d i s p o s i ç ã o  d o s  c o m p u t a d o r e s  n o  l a b o -  



r a t d r i o  é f e l t a  d e  T a l  f o r m a  q u e  um u s u t i r l o  e n x e r g u e  o  o u t r o  

e t ? y u c i n t n  t r a b a l h a ,  f a c i  l i t a n d o  a c o i i ~ u n i c a ç c . i o :  e : { p l o r a - s e  

m a i s  o  s e n t i d o  d a  v l s s o  { f i g u r a  V . 8 )  d o  q u e  o  d a  a u d i c d o ,  

comum n a  d i s p o s i g i 5 o  t r a d l c i o n a i  d o s  l a b o r a t d r l o s  ( f l g l l t ' a  

V . 9 ) .  

F i g u r a  V .8  . t a b o r a t d r i o  G o i ~ i p u t a c i o n a l  p a r a  D A S  

A i n d a  q u e  a d l s p o s l ç Z o  d o s  c o m p u t a d o r e s  ein f l l a s  

a f a s t a d a s  d a  p a r e d o  f a ~ a  C o i I I q U e  n n6 i t1ero  d e  i n e s a s  e  

c y u i p a m c n t o ç  s e j a  m e n o r ,  g e r a  a f a c i l i d a d e  d e  c i r c u l a ç ã o  

p a r a  e f a c i l i k a d o ~ ~ ,  q u e  t e m  uma v i s ã o  m a i s  g e r a l  d o s  o u b r o s  

a i u n o s .  



N o s  i a b o r a t d r i o s  c o m p u t ~ c i a n a i s  p a r a  c r i a n ç a s  o u v i n -  

t e s ,  h o j e  e x i s t e n t e s  em m u i t a s  e s c o l a s ,  a s  m e s a s  c e y u i p a -  

m e n t o s  s ã o  d i s p o s t o s  a o  l o n g a  d a s  p a r e d e s ,  d e i x a n d o  uit? v 3 o  

l i v r e  c e n t r a l  p a r a  o s  a l u n o s  e  P a ç i l i t a d o r e s .  E s t e  t i p o  d e  

d i s p o s i ~ ã o  f a c i l i t a  a I n s t a i a ç 6 o ,  uma v e z  q u e  os c a b o s  6 

Gomadas  f i c a m  j u n t o  a s  p a r e d e s .  

F i g u r a  V . %  .- b a b o r a t ú r i o  G o m p u t a c l o n a l  p a r a  O u v i  n t c s  

O i n s t i t u t o  p o s s u i  a i n d a  uma r e d e  e s c o l a r  p a r a  u s o  

d o s  a l u n o s .  A f i g u r a  V .10  rnos- t ra a d i s t r i b u i ç s o  cios e q u i p a  - 

r n e i i t o â  n a s  t r B s  a n d a r e s  d a  l n s t f t u t o  e s u a s  c o n e x b e s .  N o  

t é r r e o  f i c a  a  c e n t r a l  t e l @ f 8 n i c a  a  q u a l  sgo  c o n e c t a d a s  o s  

e q u i p a m e n t o s .  No h a l  I d e  e n t r a d a  terri--se um t e r m i  n a i  com 



medem e  t e l e f o n e  i n t e r n a  p a r a  l i v r e  u s o .  N a  p r i m e i r o  p i s a  

t e i n - s e  a q u i  p a m e n t a  p a r a  t r a n s f e r 8 i i c i  ci d e  c ' i rqu i  v o s ,  a "uni- 

d a d e  d e  t r a b a l h o "  q u e  c o n s i s t e  em um c o m p u t a d o r  i n d e p e n d e n t e  

t e x t o  u n t e s  d e  y u a r d á - 1  a s  em d i s y u e t e  e t r a n ç m l r l - i  a s .  Mo 

s e g u n d o  p i s o  hd  e q u i p a m e n t o  c o m  t e i e f o n e  e t~ iodert i  e o u t r a  q u e  

s u p o r t a  o  DBS ( " D u i  l e t i n  B o a r d  Ç y a " i e n i " ) ,  c o m  q u a t r o  u n i d a d e s  

cie d i s q u e t e ,  inadeni ,  t s l e f o n e  a s e l e t o r  d e  l i n h a .  
Terminal 

/ Setector 

\ 
Central 
Telefonica 

Linea ~xferna 

P a r a  o s  a f  u n o s  s u r d o s ,  e s t a  c a n f i g u r a ç 3 o  p e r t ~ i  t e  

uma a u t o n o m i a  j a m a i s  s o n h a d a  n e m  p o r  e l e s  nem p o r  s e u s  

F a n ~ i i i ã r e s  ( B A T T R 9  e OENI IAM,  1 8 8 9 ) .  

No j d  c i t a d o  G a l i a u d e t ,  a s  r e d e s  l o c a i s  s z a  b a s t a n t e  

u s a d a s  n o s  c u r s o s  d e  i n g l ê s  c l i t e r a t u r d  p a r a  a l u n o s  s u r d o s ,  

o n d e  o p r o f e s s o r  c o n t r o l a ,  d e  s e u  o q u i p a r n e n t o ,  o f l u x o  d e  



i n f o r m a ç ã o  e n t r e  o s  a l u n o s ,  r e s p o n d e n d o  s u a s  p e r g u n t a s  e  

f a z e n d o  a s  c o r r e ç õ e s  n e c e s s á r i a s .  

O N I E D I U N I G A M P  m a n t ê m  um p r o j e t o  d o  u s o  d a  f i  leso- 

+ i a  LOGO c o m  c r i a n e a s  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v a s .  F e r n a n d a  F r e i r e  

( F R E I R E ,  1 9  9 )  c o l o c a  q u e ,  p a r a  e s s a s  c r i a n ç a s ,  o  c o m p u t a d o r  

t e m  c o n t r i b u i ' d o  p a r a  a m p l i a ç 4 o  d a  c o m u n i c a ~ ã o ,  i n c l u s i v e  

o r a l :  " c o m u n i c a r  a  r e s p e i t o  d e  c o i s a s  q u e  e s t b  d e s c o b r i n d o ,  

como l a t e r a l  i d a d e ,  n d i n e r o s ,  t a m a n h o s ,  f o r m a s ,  f a z  m u i t o  m a i s  

s e n t i d o  p a r a  a c r i a n ç a  d a  q u e  f a l a r  p e l o  s i m p l e s  f a t o  d e  

f a l a r ,  o  q u e  a b s o l u t a m e n t e  n ã o  a  i n t e r e s s a " .  G A G L I A A D I  

R ) ,  d o  mesmo g r u p o ,  f r i s a  q u e  a  u t i l i a a ç a o  i s o l a d a  d o  

c o m p u t a d o r ,  p o r  s i  s d ,  rido a c r e s c e n t a  m u i t o  h e f e t i v i d a d e  d o  

p r o c e s s o  e n s i n o . - a p r e n d i z a g e n i ,  s e n d o  n e c e s s d r i o  t r a z e r  com 

e l e  uma f l  l o s o f i a  d e  t r a b a l h e  q u e  i m p l  i q u e  n a  c r i a g ã o  d e  

a m b i e n t e s  q u e  p r o p i c i e m  a p r e n d i z a g e n s  a u t ê n o m a s  e s i g n i f i c a -  

t i v a s ,  e s t e n d e n d o  p o i s  p a r a  a  e d u c a ç a o  d e  d e f i c e n t a s  a u d i t i -  

v o s  o s  c o m e n t d r i o s  a t B  a g o r a  P e i t o s  n e s t e  t r a b a l h o  s o b r e  o  

u s o  d e  c o m p u t a d o r  n a  e d u c a ç 6 o .  

No I n s t i t u t o  d e  F o n o a u d i o l o g i a  d a  U n i v e r s i d a d e  

F e d e r a l  d e  S a n t a  M a r i a  (UFSM)  e u s o  d e  c o m p u t a d o r  i n i c i o u  n o  

a n o  d e  1 9 8 9  c o m  a i n i c i a ç ã o  n a  f i  I o s o f i a  LOGO d e  uma p r o f e s -  

sara p e l o  N I E D  d e  C a m p i n a s .  

O n 6 c l e o  d o  EDUCOM d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l  c o o r d e n a d o  

p e l a  p r o f e s s a r a  L u c l l a  S a n t a r o s a  i n i c i o u  n o  a n o  d e  1 9 8 9  

p r o j e t o  tarnbdin b a s e a d o  n o  u s e  d a  f i l o s o f i a  L O G O  c o m  d e f i c i -  

e n t e s  a u d i t i v o s  d e  c l a s s e s  e s p e c i a i s  d a  r e d e  p h b l i c a  d e  

e n s i n o  d o  e s t a d o .  



A i n d a  n o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  a  E s c o l a  E s p e c i a l  

G o n c B r d i a ,  uma e s c o l a  d e  p r i m e i r a  e  s e g u n d o  g r a u s  p a r a  

d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s ,  d e s e n v o l v e  p r o j e t o  m a i s  a m p l a .  A I  ém 

d o  p r o f i s s i o n a l i z a n t e  em p r o c e s s a m e n t o  d e  d a d o s  o f e r e c i d o  a  

n  ( v e  l d e  s e g u n d o  g r a u ,  a  e s c o l  a  a d o t a  uma f i l o s o f  i a  e s p e c  f -  

f i c a  d e  i n t r o d u ç Z o  d o  c o m p u t a d o r  n a s  a t i v i d a d e s  e d u c a t i v a s .  

E q u i p a m e n t o s  e  t n a t e r  i a i s  r e f e r e n t e s  a  g r e a  d e  i n f o r r n C t t i c a  

s n c o n t r a m - s e  em uma s a l a  j u n t o  c o m  o u t r o s  r e c u r s o s ,  t e n d o  

p o i s  a  e s c o l a  i n i c i a d o  a  i n f o r t n a t i z a ç ã o  j á  n a  t e r c e i r a  f a s e ,  

c o n f o r m e  j d  c i t a d a  e n t r e v i s t a  d e  l a r a  G l i f d i o .  S e g u n d o  e l a ,  

f o i  b a s t a n t e  d i f i ' c i l  e s t e  i n i ' c i o  j á  n a  t e r c e i r a  f a s e  uma v e z  

q u e  e s t e  f o i  i n i c i a d o  a  o i t o  a n o s ,  s e m  n e n h u m  r e f e r e n c i a l .  A 

p r o p o s t a  p a r a  1998  é a t i n g i r - s e  a  q u a r t a  f a s e ,  o u  s e j a ,  a  

i n f o r m a t i z a ç $ o  d a  s a l a  d e  a u l a  p r o p r i a m e n t e  d i t a .  Um d o s  

s o f t w a r e s  u t i  l i a a d o s  p e l o s  a l u n o s  d a  e s c o l a  d e s t i n a - s e  a  

c a n f e c $ ã o  d e  um j o r n a l  p r b p r i o .  T r a t a - s e  d e  um s o f t w a r e  d e  

e d i t o r a ç a o  m a s  u s a d o  c o m  l i n g u a g e m  d e  s i n a i s .  A p e s a r  d e  s e r  

um s o f t w a r e  a m e r i c a n o ,  a s a l d a  é em l i n g u a g e m  d e  s i n a i s  d o  

r a s i l .  A i m p o r t â n c i a  d e s t e  s o f t w a r e  e s t á  n a  m a n i p u l a ç ù o  d o  

o b j e t o  p e l o  p r ó p r i o  a l u n o ,  n a  c r i a ç ã o  d e  s e u  p r o b r i o  e s p a ç o  

d e  c o m u n i c a ç ã o  n a  s u a  I f n g u a  mãe ,  s e n d o  t a l v e z  uma d a s  r a r a s  

o p o r t u n i d a d e s  p a r a  o s  m e m b r o s  d e s t a  c o m u n i d a d e  e n c o n t r a r e m  

n o t i c i a s ,  p o e s i a s ,  e n t r e v i s t a s ,  e t c .  n a  s u a  I i ' n g u a  m ã e .  A 

i m p o r t e n c i a  s  o  s e n t i m e n t o  e n v o l v i d a  n e s s e  p r o j e t o  p o d e  s e r  

c o m p a r a d a  a  i m p o r t i 3 n c i a  d a  m a n i p u l a ç ã o  d e  m a t e r i a l  l i t e r h r i o  

n a  I l n g u a  mãe p o r  p e s s o a s  q u e  v i v e m  n o  e x t e r i o r :  6 a  p o s s i -  

b i l i d a d e  d s  s e n t i r - s e  "em c a s a " ,  d e  n s o  s e  s e n t i r  a l h e i o  n a  

p r d p r i a  c o m u n i d a d e  n a  q u a l  s e  v i v e .  

Os s o f t w a r e s  u s a d a s  s ã o  d @ s e n v o l v i d o s  p o r  e q u i p e s  



m u l t i d i s c i p l i n a r e s  e  c o n t a m  c o m  o  a p o i o  d o  I n s t i t u t o  d e  

I t n f o r m d t i c a  d a  P U C / R Ç ,  a t r a v k s  d a  q u a l  p r o j a t o s  t e m  s i d o  

d e s e n v o l v i d o s  p o r  a l u n o s  d e  g r a d u a ç g o  em f i n a l  d e  c u r s o .  

D e s p e r t a - s e  a s s i m  a  c o m u n i d a d e  i n f o r m d t i c a  p a r a  um n o v o  u s o  

d a  t e c n o l o g i a .  A i n d a  q u e  o s  p r o j e t i s t a s  d e  s o f t w a r e  e d u c a -  

c i o n a l  a f i  rmetn q u e  o s  p r o d u t o s  d e s e n v o l  v i d a s  p a r a  a  c o t n u n i -  

d a d e  em g e r a l  t a m b é m  s e r v e m  p a r a  o s  a l u n o s  p o r t a d o r e s  d e  

t i e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s ,  i s t o  t i 8 0  p a r e c e  s e r  e x a t a m e n t e  a s s i m  

n o  q u e  s e  r e f e r e  a  c o m u n i  d a d e  d e  d e f i  s i  e n t e s  a u d  i t i  v o s .  

I n d m e r o s  e x p e r i m e n t o s  n e s t a  á r e a  n o  G o n c d r d i a  a p o n t a m  p a r a  o 

, f a t o  d e  q u e ,  come o  u s u d r i a  d e s t e  s o f t w a r e  p o s s u i  uma c a p a -  

c i d a d e  s e n s o r i a l  n a  á r e a  d e  v i s 3 0  m u i t o  m a i s  a g u ç a d o  d o  q u e  

o o u v i n t e ,  e l e  é m u i t a  c r l t i c o  q u a n t o  a d i s p ~ s i ~ ã o  d a  t e i a ,  

a  d e n s i d a d e ,  o  u s o  d e  c o r ,  d i s t r i b u i ç ã o  d o s  e l e m e n t o s .  Os 

r e c u r s o s  e v e n t u a l m e n t e  u s a d o s  p a r a  o u v i n t e s  p a r a  c h a m a r  

a t e n ç ã o  s ã o  c a n s a t i v a s  p a r a  o s u r d o .  O u t r o  f a t o r  6 q u e  a 

r e p r e s e n t a t i v i d a d e  d a  um ( c o n e  d i f e r e  d e  um s u r d o  p a r a  um 

o u v i n t e .  Em utn d o s  e x p e r i m e n t a s  f e i t o s ,  o  s o f t w a r e  q u e  

m o s t r a v a  a  o p e r a ç ã o  d e  a d i ç "  a  p a r t i r  d e  r e t 8 n g u l o s  ( 2  

r e t â n g u l o s  c 3 r e t â n g u l o s  - 5 r e t â n g u l o s )  n a o  f o i  e n t e n d i d o  

p e l o  u s u á r i o  q u e  p e r g u n t o u  o  q u e  e s t a v a  s e n d o  s o m a d o :  s e  

e r a m  a s  l i n h a s ,  s e  e r a m  a s  á r e a s  q u e  e s t a v a m  d e n t r o  d a s  

f i g u r a s  o u  a s  p r ó p r i a s  f i g u r a s .  Ou s e j a ,  uma c o i s a  q u e  

p a r e c e r i a  ó b v i a  p a r a  um o u v i n t e  n ã o  o  f o i  p a r a  e s t e  a l u n o .  

T a l  d i v e r s i d a d e  p o d e  t e r  s u a  o r i g e m  n a  f a t o  d e ,  n a  l i n g u a g e m  

d e  s i n a i s ,  a o  r e p r e s e n t a r - s e  a l g u m a  c o i s a  a b s t r a t a  r e c o r r e - .  

s e  a o  o h j o t a ,  p o d e n d o - s e  p o i s  h a v e r  m a i s  d e  uma i n t e r p r e t a -  

ç 6 o  p a r a  uma mesma f i g u r a .  M u i t o  c u i d a d o  6 n e c e s s d r i o  t a m b d m  

n o  t i p o  d e  l i n g u a g e m  a  s e r  u t i l i z a d a ,  d e v e n d o  e s t a  e s t a r  d e  

a c o r d o  c o m  a realidade d o  u s u á r i o ,  c o m  e s t r u t u r a 6  f r a s a i s  



d i r e t a s ,  p r i n c i p a l m e n t e  n o  n f v e l  m a i s  b á s i c o .  Um e s t u d o  

d e s s a  d i v e r s i f i c a ç ã o  d e  c o m u n i d a d e s  p o d e  s e r  e n c o n t r a d o  n a  

t e s e  d e  m e s t r a d o  d a  UFRGÇ " P r o j e t o  d e  I n t e r f a c e s  G r h f i c a s  

p a r a  E n s i n o  d e  G e o m e t r i a  p a r a  D e f i c i e n t e s  A u d i t i v o s "  

( F R A N C I O Ç I ,  1 9  

Na I n s t i  t u t a  N a c i o n a l  d e  E d u c a c ã o  d e  Ç u r d o s  ( I N E S )  

n o  R i o  d e  J a n e i r o  s ã o  u t i l i z a d a s  e q u i p a m e n t o s  d e  8 b i t s  d a  

l i n h a  6P-500,  o n d e ,  a t r a v b s  d a  s x p l o r a c ; Z i o  d o s  p a r c o s  r e c u r -  

s o s  e x i s t e n t e s ,  s o f t w a r e s  s ã a  u s a d a s  p a r a  e x p l o r a ç ã o  d e  

h a b i l i d a d e s  e  f i x a ç ã o  d e  c o n t e ú d o s  d e  m a t e m á t i c a ,  c i g n c i a s  e  

l i n g u a  p o r t u g u e s a .  

N e s t e  c a p f t u l o  f o r a m  d i s c u t i d o s  a l g u n s  a s p e c t o s  

r e l a t i v o s  a  c o m u n i d a d e  d e  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s .  N o s  c a p f -  

t u l o s  a  s e g u i r ,  é a b o r d a d a  uma d r e a  em p a r t i c u l a r  d o  r e c o -  

n h e c i m e n t o  d e  p a d r ã e s :  r e c o n h e c i m e n t o  d e  v o z  e  s u a s  p o t e n - -  

c i a l i d a d e s  em r e l a ç g o  a  e d u c a ç ã o / i n t e g r a c ã o  d e  d e f i c i e n t e s  

a u d i t i v o s .  



P a r a  q u e  o s  c o m p u t a d o r e s  p o s s a f i i  r e a l i z a r  t n u i t a s  d a s  

t a r e f a s  c o t i d i a n a s  f e i t a s  p e l a s  p e s s o a s  d p r e c i s o  q u e  e l e s  

p a r t i l h e m  d a  c a p a c i d a d e  h u m a n a  d e  u t i l i z a r  a  l i n g u a g e m .  

Uma d a s  h r e a s  d e  e s t u d o  d a  I n t e l i g ê n c i a  A r t i f i c i a l  

t r a t a  d o  p r o c e s s a m a n t o  d e  l i n g u a g e m  n a t u r a l ,  o u  s e j a ,  d a  

c o m p r e e n s ã o  d e  s e n t e n ç a s  em l i n g u a g e m  n a t u r a l  i n s e r i d a s  em 

um d e t e r m i n a d o  c o n t e x t o .  E s s a s  s e n t e n ç a s  p o d e m  s e r  e s c r i t a s  

o u  F a l a d a s ,  d i f e r i n d o  p e l o  F a t o  d e  q u e  a s  s e n t e n ç a s  e s c r i t a s  

r e f e r e m - s e  a o  p r o c e s s o  d e  l e r ,  a n a l i s a n d o - s e  p o i s  t e x t o s  c o m  

s e u s  r e s p e c t i v o s  g r a f e r n a s  e  a a n á l i s e  d e  s e n t e n ~ a s  f a l a d a s  

r e f e r e - s e  a o  p r o c e s s o  d e  o u v i r ,  u t i l i z a n d o - s e  p o i s  C o n e m a s  e 

n ã o  g r a f e m a s .  

A s  s e n t e n ç a s  em uma l i n g u a g e m  s ã o  m u i t o  m a i s  q u e  

s e q O 8 n e i a s  a r b i t r a r i a s  d e  p a l a v r a s .  E l a s  s ã o  e s t a b e l e c i d a s  

a t r a v é s  d e  um c o n j u n t o  d e  r e g r a s  c o n h e c i d o  como g r a m á t i c a .  

A l i n g u a g e m  e s c r i t a  é a  t r a n s f o r m a ç a o  d a  l i n g u a g e m  

f a l a d a  q u e  c o n t é m  um i n f i n i t o  g r a u  d e  l i b e r d a d e  em um n d m e r o  

f i n i t o  d e  s i g n o s  q u e  v ê m  a  s e r  8 a l f a b e t o .  F a z - s e  p o i s  o  

m a p e a m e n t o  d e  um n d r n e r o  i n f  i n i t e  d e  em um n 6 m e r e  

f i n i t o  e  p e q u e n o  d e  l e t r a s  e u  g r a f e r n  Q t r a t a m e n t o  d a  

l i n g u a g e m  e s c r i t a  é t e c n i c a m e n t e  m a i s  f d c i l  q u e  o  d a  l i n g u a -  

gem f a i a d a ,  uma v e z  q u e  o s  e l e m e n t o s  f o r m a n t e s  d a s  p a l a v r a s  



( l e t r a s  d o  a l f a b e t o )  s X o  f i n i t o s  e  bem d e f i n i d o s  p a r a  c a d a  

I fngui : ,  o  rnesmo n 5 o  o c o r r e n d o  c o m  o s  f o n e r i i a s .  A i n d a  q u e  

e s t e s  s e j a m  f i n i t o s ,  a  q u a n t i d a d e  d e  v a r i a n t e s  q u e  e l e s  

p o d e m  s o f r e r  6 i m e n s a .  

A c o i n p t 1 e e t ~ s 3 0  d e  utna p e ç a  d e  I i n g u a g e i ~ i  ( I I n g u a  

f o n t e )  e n v o l v e  o  s e u  m a p e a m e n t o  numa r e p r e s e n t a ç i o  a p r o p r i a -  

d a  p a r a  uma s i t u a ç ã o  em p a r t i c u l a r  ( r e p r e s e n t a ç g o - - a l v o ) ,  

a l é m  d o  m a p e a m e n t o  d a s  l i g a ç õ e s  e x i s t e n t e s  e n t r e  e s s a s  pe--  

ç a s .  A c a r n p r e e e s n s ã o  t o r n a - s e  d i f i c i l  p o r  e x i g i r  t a m b é m  a  

u t i l i z a ç ã o  d e  c o n h e c i m e n t o  a d i c i o n a l  s o b r e  o  m u n d o  d e s c r i t a  

p e l a s  s e n t e n ç a s .  

Na b u s c a  d a  c o m p r e e n s ã o  d a  l i n g u a g e m  e s c r i t a ,  

d i f e r e n t e s  n i v e i  s  e s t ã o  e I ' I ~ o l ~ i d 0 s :  

a )  c o m p r e e n s ã o  e l e m e n t o s  f o r m a d o r e s  d e  f r a s e s ,  o u  

s e j a ,  a s  p a l a v r a s .  Uma v e z  q u e  o  a l f a b e t o  d e  uma I f n g u a  6 

c o n h e c i d o  e  a s e p a r a ç i o  e n t r e  o s  e l e m e n t o s  d a  f r a s e  d c l a r o  

( p r e s e n ç a  d e  e s p a ç o  o u  c a r a c t e r e s  d e  p o n t u a ç ã o ) ,  a i n d a  q u e  o  

I d x i c o  s e j a  b a s t a n t e  e x t e n s o ,  a  i d e n t i f i c a ç ã o  d a s  p a l a v r a s  d 

uma t a r e f a  p o s s í ' v e l ,  mesmo q u e  t r a b a l h o s a .  

b )  c o m p r e e n s ã o  d a  f r a s e ,  o  q u e  r e q u e r  c o n h e c i t n e n t o  

d a s  c o n v e n ç õ e s  d e  u s a  d a  l i n g u a g e m  em q u e s t 5 0 ,  s o b  t r ê s  

a s p e c t o s :  

b . 1 )  a1181 i s e  s i n t t i t i c a ,  q u e  u s a  urna g r a m 8 t i c a  q u e  

d e s c r e v a  a  e s t r u t u r a  d a s  c a d e i a s  d e  uma l i n g u a g e m  em p a i t i -  

c u l a r ;  

b . 2 )  a n á l i s e  s e m â n t i c a ,  o n d e  a s  e s t r u t u r a s  e n v i a d a s  

p e l o  a n a l i s a d o r  s i n t 6 t i c o  recebe111 s i g n i f i c a d o s  d e s i g n a d o s ;  

p o d e  o c o r r e r  q u e  n e n h u m  s i g n i f i c a d o  s o j a  o b t i d o  p a r a  a 

s e n t e n ç a ,  o u  s e j a ,  n e n h u m  m a p e a m e n t o  e n t r e  a s  e s t r u t u r a s  

s i n t á t i c a s  E! o s  o b j e t o s  d e  d o r i i l n i o  d a  a t i v i d a d e  f o i  o b t i d o .  



T e m - s e ,  n e s t e  c a s o ,  uma f r a s e  s i n t a t i c a m e n t e  c o r r e t a  m a s  sem 

c o n t e d d o  s e m â n t  i c o .  

b.3) a n á l  i s e  p r a g m á t i c a ,  o n d e  a  e s t r u t u r a  r e p r e -  

s e n t a d a  6 r e i n t e r y r e t a d a  p a r a  d e t e r m i n a r  o  q u e  r e a l m e n t e  s e  

q u i z  d i z e r .  P o r  e x e m p l o ,  a  p e r g u n t a  " Q u a n t a s  h o r a s ? "  n a  R i o  

G r a n d e  d o  S u l  s e r i a  c o n s i d e r a d a  i n c o m p l e t a  ( Q u a n t a s  h o r a s  

p a r a  q u e ?  A s e n t e n ç a  t e m  s e n t i d o  d e  f a l t a  o u  d u r a c ã o . ) .  J á  

n o  R i o  d e  J a n e i r o  e s t a  s e n t e n ç a  s i g n i f i c a  q u e  a  p e s s o a  q u e  a  

e m i t e  q u e r  s e r  i n f o r m a d a  s o b r e  q u e  h o r a s  s ã o .  D e v e  f i c a r  

c l a r o  p o i s  q u e  uma f r a s e  s e m a n t i c a m e n t e  c o r r e t a  p o d e  n ã o  t e r  

n e n h u m  s i  g n i f  i c a d o  p r a g m d t i  c o  s e  h 4  d e s c o n h e c i m e n t o  s o b r e  o  

d o m i n i o  n o  q u a l  a s e n t e n ç a  e s t á  i n s e r i d a .  

c )  c o m p r e e n s ã o  d e  um c o n j u n t o  d e  f r a s e s ,  i n s e r i d a s  

em um t e x t o  o u  d i h l o g o .  0 s i s t e m a  r e q u e r  p a r a  i s s o  a  c a p a c i -  

d a d e  d e  d e t e r m i n a r  r e l a ç 8 e s  e n t r e  a s  F r a s e s .  N e s t e  n t v e l  

t a m b é m  s e  a p l i c a m  o s  t r % s  t i p o s  d e  a n á l i s e  c i t a d o s .  

N o t e - s e  q u e  a  f r o n t e i r a  e n t r e  o s  n f v e i s  s i n t á t i c o ,  

s e m s n t i c o  e  p r a g r n d t i c a  nfio é b a s t a n t e  c l a r a ,  u t i  l i z a n d o - s e  

uma p a r a  a u x i l i a r - s e  a o u t r a ,  s e n d o  q u e  a  i n t e r p r e t a ç ã o  

s e m â n t i c a  p o d e  a u x i l i a r  n a  i n t e r p r e t a ç ã o  s i n t d t i c a  e  a a n d - -  

l i s e  p r a g m á t i c a  e x e r c e  p a p e l  f u n d a m e n t a l  n a  i n t e r p r e t a ç ã o  

s e m â n t i c a .  Na  p r a g m d t i c a ,  é c r i t i c o  Q m e i o  n o  q u a l  o  c o n h e -  

c i m e n t o  é o r g a n i z a d o .  Um e x e m p l o  d a s  c o n s e q 4 ê n c i a s  d a  i n t e r -  

p r c t a ç i i o  l i v r e  d e  c o n t e x t o  é d a d o  p o r  R I C H  ( 1 9  8 ) .  A p r i m e i -  

r a  f r a s e  f o i  t r a d u z i d a  p a r a  o  r u s s o ,  s e n d o  d e p o i s  t r a d u z i d a  

d e  v o l t a  p a r a  o  i n g l S s ,  o r i g i n a n d o  a  s e g u n d a  f r a s e ,  n o t o r i a -  

m e n t e  d i v e r s a  d a  o r i g i n a l :  

T h e  s p i r i t  i s  w i l l i n g  b u t  t h e  f i e s h  i s  w e a k .  

T h e  v o d k a  i ç  g o o d  b u t  t h e  m e a t  i s  r e t t e n .  



O t r a t a m e n t o  c o i n p u t a c i o n a l  d a  l i n g u a g e m  e s c r i t a  t e m  

uma d e  s u a s  p r i n c i p a i s  a p l  i c a ç õ e s  n o  e s t a b e l e c i m e n t o  d e  

i n t e r f a c e s  m a i s  a m i g á v e i s  c o m  o  u s u á r i o ,  d e  f o r m a  q u e  a  

f o r m a  como e l e  i n t e r a g e  c o m  o s  s i s t e m a s  p o s s a  s e r  o m a i s  

n a t u r a l  p o s s i ' w e l .  O u t r a  a p l i c a ç ã o  é em s i s t e m a s  p a r a  

t r a d u ç ã o  a u t o m á t i c a .  

No i n l c i ' o  d a  h i s t d r l a  d o  homem o  q u e  f a l  i n l c i a l -  

m e n t e  s d  um som q u a l q u e r  a s s o c i a d o  a  g e s t o s  e  m o v i m e n t o s  f o i  

t r a n s f o r m a n d o - s e  p o u c o  a  p o u c o  n o s  s o n s  bom d i f e r e n c i a d o s  d e  

uma l i n g u a g e m .  A f a i a  é a r n a n i f e s t a ç a o  d e s t e  c o n j u n t o  d e  

s i g n o s .  

P a r a  a p r o d u ç ã o  d a  P a l a  n ã o  h á  u m  a p a r e l h o  f o n a d o r  

p r o p r i a m e n t e  d i  t o .  O q u e  s e  c o n v e ~ i ~ i o n ~ u  assi111 c h a i n a r  6 urn 

c o n j u n t o  d e  ó r g ã o s  d a  a p a r e l h o  r e s p i r a t ó r i o  e  d a  p a r t e  

s u p e r i o r  d o  a p a r e l h o  d i g e s t i v o  ( f i g u r a  V i . 1 ) .  D e l e  f a z e m  

p a r t e  o s  ó r g ã o s :  b r a n q u i o s ,  t r a q u é i a ,  l a r i n g e  e  c o r d a s  v o -  

c a i s ,  f a r i n g e ,  f o s s a s  n a s a i s ,  b o c a ,  I l n g u a ,  b o c h @ c h a s ,  p a l a -  

t o  d u r o  ( c é u  d a  b o c a ) ,  p a l a t o  m o l e  ( v é u  p a l a t i n o )  c o m  a 

d v u l a  o u  c a m p a i n h a ,  o s  d e n t e s  ( e m  e s p e c i a l  o s  a n t e r i o r e s ) ,  

o s  a l v é o l o s  e  o s  l á b i o s .  

A m a i o r i a  d a s  I f n g u a s  p r o d u z  o s  f o n e m a s  em f u n ç ã o  

d a s  m o d i f i c a ç ã e s  q u e  e s s e s  ó r g ã o s  i m p õ e m  n a  c o r r e n t e  d e  a r  

q u e  s a i  d o s  p u l i n " s s .  No e n t a n ' i - o ,  h á  ta t? tb& ln  I f i i g u a s  q u e  s e  

s e r v e m  d a  c o r r e n t e  d e  a r  q u e  e n t r a  p a r a  p r o d u z i r  f o n e m a s ,  

como p o r  e x e m p l o  o s  " c l i q u e s "  f e i t o s  p o r  m o v i m e n t o s  b u c a i s  



n o  b e i j o  e  c e r t o s  e s t a l i d o s  q u e  s e r v e m  p a r a  a n i m a r  c a m i n h a d a  

d e  a n i m a i s .  A I f n g u a  p o r t u g u e s a  s e  u t i l i z a  d a  c o r r e n t e  d e  a r  

e x p i r a t d r i a .  

DENTES, -. . -. - 

LARINGE - - 

CORDAS VOCAIS 

- - FOSSAS 

- Posiçáo normal 

- Posição para 
as nasais 

E - - EPIGLOTE 

- FARINGE 

F i g u r a  V I  . I  "*-Plpare-l-170 f o n a d o r  

Os e l e m e n t o s  l i n  f i i ' s t i c o s  b á s i c o s  s ã o  o s  jd c i t a d o s  

f o n e m a s .  S u a s  m d l t i g l a s  v a r i a c õ e s  a c ú s t i c a s  s ã o  c h a m a d a s  d e  

a i o f o n e s ,  i s t o  é ,  o s  f o n e m a s  s 5 o  c d d i g o s  u n i v o c a m e n t e  c o r -  



r e s p o n d e n t e s  a s  p o s i ç õ e s  a r t i c u l a t b r i a s  d e  uma c e r t a  I i n g u a -  

$em, e  o s  a l o f o n e s  d e  um d a d o  f a n e m a  r e p r e s e n t a m  o  g r a u  d e  

l i b e r d a d e  a c d s t i e a  p e r m i t i d a  n a  c o d i f i c a ç ã o  d o  p r d p r i o  f o n e -  

ma.  N a  r e a l  i d a d a  a c a d a  f o n e m a  n 4 o  c o r r e s p o n d e  uma c o n f  i g u -  

r a ~ ã o  bem p r e c i s a  d a s  c o r d a s  v o c a i s ,  s e n ã o  e x a t a m e n t e  o  

c o n t r á r  i o :  o s  d r g g o s  v o c a i s  e s t 6 o  em c o n t i ' n u o  m o v i m e n t o ,  

s e n d o  i n c l u s i v e  q u e  a  a l g u n s  f o n e m a s  n ã o  c o r r e s p o n d e  n e n h u m a  

c o n f i g u r a ç ã o  e s t a c i o n á r i a ,  c a r a c t e r i z a n d o - s e  e l e s  e x a t a m e n t e  

p e l a  e v o l  u ç 5 o  c o n t  ( n u a  d e  s u a  c o n f i  g u r a ç h .  I n f l u i  n i s s o  

t a m b é m  a  t r a n s i ~ ã o  e n t r a  um f o n e m a  e  o  a d j a c e n t e ,  s e n d o  q u a  

a s t a  t r a n s i ç z o  n a  m a i o r i a  d a s  v e z e s  é m a i s  i m p o r t a n t e  p a r a  a  

c o r r e - t a  i d e n t i f i c a ç ã o  d o  f onett ia d o  q u e  a  s u a  p a r t e  e s t a -  

c i o n á r i a .  A s s i m  s e n d o  a s  r e g r a s  q u e  c o n t r o l a m  e s s a s  t r a n s i -  

ç 5 e s  d e v e m  s e r  c r  i t e r i o s a m e n t e  e s t a b e l e c i d a s ,  uma v e z  q u e  

g e r a l m e n t e  s ã o  d i f e r e n t e s  p a r a  o s  v h r i o s  p a r e s  d e  f o n e m a s .  

BECI-{ARA (1995) d e f  i n e  f o t n e n a  como s e n d o  " o s  s o n s  e 1  e i s i e t i t a r e s  

e d i s t i n t i v o s  q u e  Co homem3 p r o d u z ,  q u a n d o ,  p e l a  v o z ,  e x -  

p r i m e  s e u s  p e n s a m e n t o s  e  e m o ç õ e s " .  F o n e m a  4 unia r e a l i d a d e  

a c d s t i  c a .  

N e s s e  e s t u d e  ' tem-se a  f e t i 4 t i  e a  a a f o i i ê r i i i  c a .  E n -  

q u a n t o  a  a n á l  i s e  f o n é t i c a  s e  p r e o c u p a  t ã o  s o m e n t e  c o m  a  

a r t i c u l a c i l o ,  a f o n ê m i c a  a t e n t a  a p e n a s  p a r a  o  9om q u e ,  r e u -  

n i n d o  um f e i x e  d e  t r - a ç o s  q u e  o  d i s t i n g u e  d e  o u t r o  som,  p e r -  

m i t e  a  c o n i u n i c a ç ã o .  O q u e  d i s t i n g u e  p r i m a r i a m e n t e  d o i s  .Fone- 

m a s  n ã o  é a  d i f e r e n ç a  a r t i c u l a t ó r i a  e a c f i s t i c a ,  m a s  s i m  a  

p o s s i  b i  I i d a d e  q u e  e 1  e s  t211i d e  de te r l i l i i  n a r e i l i  s i g n i f i c a ç 5 e s  

d i s t i n t a s  numa mesma s i t u a ç a o  f o n 6 t i c a .  A f o n ê m i c a  n % o  s e  

o p 6 e  p o i s  a  f o n 6 t l c a :  a  p r i i r i e i r a  e s t u d a  o  " n i h n e r o  d e  o p o s i -  

ç õ e s  u t i  l i z a d a s  e  s u a s  r e 1 a c ; õ e s  n i ç l t u a s ,  e n q u a n t o  a  f o n é t i c a  

e x p e r  i r n e t a l  d e t e r m i n a  a  n a t u r e z a  f k s i c a  e  f i s i o l  S g i c a  d a s  



d i s t i n ç ã e s  o b s e r v a d a s "  (BECI=íARA, 1975) .  

P a r a  e n t e n d e r  como s ã o  p r o d u z i d o s  e s t e s  f o n e m a s  

d e v e  s e r  a c o m p a n h a d o  o  p e r c u r s o  d a  c o r r e n t e  d e  a r  a  p a r t i r  

d o s  p u l m õ e s :  e l a  p a s s a  p e l a  t r a q u é i a  e  c h e g a  a p a r t e  s u p e -  

r i o r  d a  l a r i n g e ,  o n d e  s e  e n c o n t r a m  h o r i z o n t a l m e n t e  d u a s  

m e m b r a n a s  m u c o s a s  e l á s t i c a s  p o r  c u j o  e s t r e i t o  i n t e r v a l o  

( g l o t e )  a c o r r e n t e  d e  a r  p a s s a  a t i n g i n d o  a  f a r i n g e ,  s a i n d o  

e n t ã o  t o t a l m e n t e  p e l a  b o c a  o r i g i n a n d o  o s  f o n e m a s  o r a i s  o u  

p a r t e  p e l a  b o c a  e  p a r t e  p e l a s  f o s s a s  n a s a i s  o r i g i n a n d o  o s  

f o n e m a s  n a s a i s .  

Ao p a s s a r  p e l a  g l o t e  a  c o r r e n t e  d e  a r  p o d e  e n c e n -  

t r á - l a  a b e r t a ,  f e c h a d a  o u  q u a s e  f e c h a d a .  No c a s o  d a  g l o t e  

e s t a r  a b e r t a  o  a r  p a s s a  l i v r e m e n t e ,  n ã o  o c o r r e n d o  p o i s  a  

v i b r a ç ã o  d a s  c o r d a s  v o c a i s ,  p r o d u z i n d o - s e  o s  f o n e m a s  c h a m a -  

d o s  s u r d a s :  s  , / / t / ,  / k /  e  o u t r o s .  No c a s o  d a  

g l o t e  e s t a r  f e c h a d a  o u  q u a s e  f e c h a d a ,  h 4  v i  b ra$xTo  d a s  c o r d a s  

v o c a i s ,  p r o d u z i n d o - s e  o s  f o n e m a s  s o n o r o s :  / z / ,  / v / , / j / ,  / d / ,  

/ g /  e  o u t r o s .  Na I l n g u a  p o r t u g u e s a ,  o s  f o n e m a s  s u r d o s  p o d e m  

s e r :  

-- a c l u s i v o s ,  i s t o  é,  d u r a n t e  s u a  a r t i c u l a q ã o  h á  uma 

i n t e r r u p ç â o  m o m e n t â n e a  n o  f l u x o  e x p i  r a t 8 r  i o ;  p o r  e x e m p l o  t i o s  

f o n e m a s  / p / ,  / t / ,  / k / .  

- f r i c a t i v o s ,  i s t o  é ,  c a r a c t e r i z a d o s  p e l a  p a s s a g e m  

d o  a r  a t r a v é s  d e  um e s t r e i t a  f e n d a  n a  c a v i d a d e  b u c a l ,  p r o d u -  

z i n d o  s o n s  " f r i c c i o n a d o s " ,  p o r  e x e m p l o  d o s  .Fonemas / f / ,  / s /  

e  / x / .  

Na v o z  h u m a n a  t e n l - s e  t o n s  e  r u ( d o â ,  q u e  o  o u v i d o  

d i s t i n g u e  r a z o a v e l m e n t e .  Em l i n h a s  g e r a i s  e s t a  d i v i s a 0  c o r -  

r e s p o n d e  a s  v o g a i s  e  a s  c o n s o a n t e s ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  Os 



f o n e t n a s  v o c d l i c o s  s ã o  p r o d u z i d o s  c o m  a  c a v i d a d e  b u c a l  com- 

p l e t a m e n t e  l i v r e  p a r a  a  p a s s a g e m  d o  a r .  J B  n o s  c o a s o n a n t a i s  

e l a  e s t a  t o t a l  o u  p a r c i a l m e n t e  f e c h a d a ,  c o n s t i t u i n d o  um 

o b s t á c u l o  b s a  ( d a  d a  c o r r e n t e  e x p i  r a t ó r i  a .  

As v o g a i  s d a  I I n g u a  p o r t u g u e s a  poder t i  s e r  c  I a s s i - i :  i -  

c a d a s  c o m  b a s e  a r t i c u l a t ó r i a  q u a n t o  h r e g i ã o  d e  a r t i c u l a ç ã o  

( p a l a t a i s ,  n i é d i a s  o u  v e l a r e s ) ,  q u a n t o  a o  g r a u  d e  a b e r t u r a  

( a b e r t a s ,  s e m i - - a b e r t a s ,  s e m i f e c h a d a s  o u  f e c h a d a s )  e  q u a n t o  

a o  p a p e l  d a s  c a v i d a d e s  b u c a l  e  n a s a l  ( o r a i s  e  n a s a i s ) .  Golli 

b a s e  a c ú s t i c a  p o d e - s e  c l a s s i f i c á - l a s  q u a n t o  a  i n t e n s i d a d e  

( t o n l c a s  o u  á t o n a s ) .  

As c o n s o a n t e s ,  a 1  Brn d a  c i i v i s 5 0  1 4  c i  t o d a  q u a n t o  a o  

p a p e l  d a s  c o r d a s  v o c a i s ,  p o d e m  s e r  d i v i d i d a s  q u a n t o  a o  m o d o  

d e  a r t i c u l a ç ã o  ( s c l u s i v a s  o u  c o t i s t r i l i v a s ,  p o d e n d o  e s t a s  

s e r e m  f r i c a t i v a s ,  l a t e r a i s  o u  v i b r a n t e s ) ,  q u a n t o  a o  p o n t o  d e  

a r t i c u l a ç ã o  C b i l a b i a i s ,  l a b i o d e n t a i s ,  l i n g u o d e n t a i s ,  a l v e o -  

l a r e s ,  p a l a t a i s  o u  v e l a r e s )  e  q u a n t o  a o  p a p e l  d a s  c a v i d a d e s  

b u c a l  e n a s a l  ( o r a i s  o u  n a s a i s ) .  

E l e m e n t o s  b á s i c o s  n o  a s s i m  c h a m a d o  " a p a r e l h o  T o n a - -  

d o r " ,  a s  c o r d a s  v o c a i s  s ã s  f o r m a d a s  p o r  p r e g a s  m u s c u l a r e s  

q u e  v i b r a m  q u a n d o  a t r a v e s s a d a s  p e l a  c o r r e n t e  d e  a r ,  p r o d u -  

z i n d o  um o n d a  s o n o r a .  P o d e - s e  p o i s  d e f i n i r  a  f a l a  como uma 

f e r i l i a  d e  t r a n s i n i  t i  r i n f o r m a ç ã e s  u t i  i z a n d o  como m e i o  f í s i c o  

unia o n d a  s o n o r a  ( o n d a  p o r t a d o r a ) .  A v a r i a ç B o  d e  uisia o u  m a i s  

c a r a c t e r i ' s t i c a s  d a  p o r t a d o r a  ( m o d u l a ~ ã o )  p e r m i t e  q u e  s e j a  

t r a n s m i t i d a  i n P o r m a ç 5 o .  D i f e r e n t e s  c a r a c t e r i ' s t i c a s  d a  o n d a  

p o d e m  s e r  m o d u l a d a s  i n t e r f e r i n d o  e m  d i f e r e n t e s  c a i a c t e r i ' s -  

L i c a s  d a  f a l a :  

-- f a s e ;  a  v a r i a ç a o  d a  f a s e  p o d e  s e r  m e d i d a  em 

u n i d a d e s  d e  m e d i d a  d e  t a l t i p o  o u  u n i d a d e s  a n g u l a r e s ,  p o r  



e x e m p l o  g r a u s ;  

- f r e q l j ê t i c i a  ( % o t n ) ,  o n d e  6 v e r i f i c a d o  o  n h n e r a  d e  

r e p e t i ç õ e s  d a  o n d a  em c a d a  i n t e r v a l o  d e  t e m p o .  P o d e  s e r  

m e d i d a  em H e r t z  ( n 6 m e r o  d e  c i c l o s  p o r  s e g u n d o )  o u  em u n i -  

d a d e s  d e  v e l o s i d a d e  a n g u l a r .  

- a m p l  i t u d e ,  o n d e  a  i t i t e n s i d a d e  o u  p o t $ n c i a  d a  o n d a  

d v a r i a d a .  

- f o r m a  d a  o n d a  ( t i m b r e  o u  q u a l  i d a d e  d a  a n d a ) ,  o n d e  

a  p r o p r i e d a d e  f i ' s i c a  v a r i a d a  é o  p e r f i l  d a  o n d a .  P o d e  s e r  

d e m o n s t r a d o  q u e  " q u a l q u e r  o n d a  q u e  L e n h a  um p e r f i l  

s e n o i d a l  p o d e  s e r  d e s c r i t a  c o m o  f o r m a d a  p e l a  c o m p o s i ç a o  d e  

uma o n d a  s e n o i d a l  d e  mesma  f r e q B ê t i c i a  c o m  o u t r a s  o n d a s  

s e n e i d a i s  d e  o u t r a s  f r e q Q 8 n c i a s 1 '  ( Q U I L U L A ,  1 9  8 ) .  G a d a  uma 

d a s  o n d a s  s e n o  i d a i  s  p a r t i  c  i p a n t e s  é c h a m a d a  c o m p o n e n t e  e s -  

p e c t r a l ,  s e n d o  o  p r o c e s s o  c o n h e c i d o  c a m o  d e c s r n p o % i ~ S o  e s p e c -  

t r a l .  

T o d o s  e s s e s  t i p o s  d e  m o d u l a ç  a e s t g o  p r e s e n t e s  n a  

f a l a ,  s e n d o  a  f r e q d & t l c i a  u t i  1 i z a d a  p r i  n c i p a l i i i m e n t e  p a r a  

t r a n s m i t i  r a  m e l o d i a .  A a m p l  i t u d e  e s t á  r e l a c i o n a d a  c o m  o 

r i t m o ,  i n f l u e n c i a d o  t a m b é m  n a  t r a n s m i s s ã o  d o s  P o n e m a s .  A 

m o d u l a ç ã o  d a  f o r m a  e s t d  e s s e n c i a l m e n t e  l i g a d a  a  t r a n s m i s s ã a  

d a s  P o n e r n a s .  8 r i t m o  e  a  m e l o d i a  f u n c i o n a m  c a m a  a  " p o n t u a $ G o  

d a  f a l a " ,  p e r m i t i n d o  p o r  e x e m p l o  d e f i n i r  s e  uma f r a s e  é 

a f i r m a t i v a ,  i n t e r r a g a t i v a ,  a l d m  d e  f u n c i o n a r  c o m o  d e l i m i t a -  

d o r  e n t r e  a s  p a l a v r a s .  

0 s  s o n s  c o n t i $ r n  q u a s e  s e m p r e  e l  e i i i e n t o s  s e m % n t  i c a s  

q u e  p o d e m  s e r  d e  a l t a  c o m p l e x i d a d e :  o  ta111 d e  uma p a l a v r a  o u  

f r a s e  p o d e  m u d a r  t o t a l m e n t e  s e u  s i g n i f i c a d o  t e x t u a i .  

A s  c o r d a s  v o c a i s  v i  b r a t n  p e r i o d i c a m e n t e  c o m  uma 



f o r m a  d e  o n d a  r e g u l a r  q u e  é s i i n i  l a r  em t o d o s  o s  f a l a n t e s .  A 

t a r e f a  d e  n i o d i f i c a r  e  a c r e s c e n t a r  v a r i a n t e s  a o  e s p e c t r o  é 

f e i t a  p e l a s  c a v i d a d e s  r e s s o n a n t e s  n a t u r a i s  d a  l a r i n g e ,  b o c a ,  

I á b i o s  e  f o s s a s  n a s a i s .  W v a r i a c ; % o  n e s s e s  É i r g 2 o s  t a t n b é m  

d e t e r t i i i  n a  rnudantpas  n o s  f o n e m a s ,  q u e ,  i s o l  a b a m e n t e ,  t e m  uma 

f o r ~ n a ,  m a s  a o  u n i  I ' -se c o m  o u t r o s  s o - f r a i í i  urna f o r t e  v i  b v a ç g o  

q u e  o s  m o d i f i c a  p a r c i a l m e n t e  c h e g a n d o  em a l g u n s  c a s o s  a t é  

mesmo a  t o r n á - l o s  d i s t i n t o s  d o s  f o n e m a s  i s o l a d o s .  A f u n ç ã o  

p o i s  d e s s a s  c a v i d a d e s  r e s s o n a n t e s  B d e  r e a l ç a r  o u  a t e n u a r  o s  

c o m p o n e n t e s  e s p e e t r a i  s .  

1-44 v a r i a ç g c i  t a m b é m  q u a n t o  a o  s e x o  d o  l o c u t o r :  a  

f r e q n ê n c i a  d a s  v i b r a ç ã e s  d e p e n d e  d o  t a m a n h o  d o  Q r g B o  e  d a  

t e n s a o .  No homem a  f r e q a ê n e i a  d e  v i b r a ç % o  é d o  110  a  170 

v e z e s  p o r  s e g u n d a  ( l i e r t z z )  e n q u a n t o  q u e  n a  m u l h e r  p o d e  v a r i a r  

d e  180 a 280 H e r t z  e  e n t r e  228 e "0 H e r t z  n a s  c r i a n c a ç .  

O p r o b i e m a  d e  i d e n t i f i c a ç s o  d o s  f o n e m a s  i s o l a d o s  

n ã o  e s t á  t o t a l m e n t e  r e s o l v i d o  n e m  e n t r e  o s  l i n g f l i s t a s ,  h a -  

v e n d o  v d r i a s  c o r r e n t e s  d e  i n v e s t i g a ç ã o  f o n é t i c a  c o m  t e o r i a s  

a t é  mesmo c o n  F l  i t a n t e s .  

P a r a  c o m p r e e n d e r  a  l i n g u a g s i n  f a l a d a ,  a i  6111 d o  c o n h e -  

c i m e n t o  n e c e s s á r i o  p a r a  a  l i n g u a g e m  e s c r i t a ,  é r e c i s o  t r a t a r  

r u i ' d o s  e  a r n b l g f l i d a d e  d o  s i n a l  em B u d i o ,  bem corno c o n h e c i m e n -  

t o s  d e  f o n o l o g i a .  No c a p i ' t u l o  a  s e g u i r  s z o  t e e i d a s  a l g u m a s  

c o n s i d e r a ç õ e s  s o b r e  o  t r a t a m e n t o  c e m p u t a c i o n a l  d a  v o a .  



No p r o c e s s o  d e  c o m u n i ç ã o  o r a l  e s t a  e t ~ v a l v i d o s ,  

e n t r e  o u t r o s ,  o s  a s p e c t o s :  

- a  eiri i s s ã o  d a  tnensaget t i  p o r  ~ 1 1 1  T a  J a n t e  ( p r o c e s s o  d e  

f a l a r ) ;  

- -  a  recaprg ' i to  e  e t ~ t e n d i t n e n t o  d e s s a  t i i cnsage tn  ( p r o c e s -  

s a  d e  o u v i r ) .  

Na t e n t a t i v a  d c  t o r n a r  a  c o t n p u t a d o r  c a p a z  d e  e f e -  

t u a r  e s s e s  p r o c e s s o ,  i d e n t i f i c a - s e  d u a s  g r a n d e s  á r e a s  n o  

p r o c e s s a m e n t o  d e  v o z :  a  s i ' n t e s e  e a  a n d l i â e .  

A g t f i + ~ g @  t j ~  V E Z  g # r r # % p ~ * n d e  i3n p r n e a s s n  d~ f a l a r ,  

o u  s e j a ,  t r a t a - s e  d e  s a l d a  d e  v o z  a  p a r t i r  d o  6 o i i l p u t a d o r .  

G o n s i s t e  p a i s  em r e ç t a b e t e c c r  o  s i n a l  d e  v o z  o r i g i n a l  d e  s e u  

c o n j u n t o  d e  p a r 8 m e t r o s  em v a r i a ~ ã o  c o n t f n u a .  

T e c n i c a m e n t e  a  s a i ' d a  d e  v o z  6 m a i s  s i m p l e s  q u e  a  

e n t r a d a  uma v e z  q u e  o  homem a d a p t a - s e  m u i t o  m a i s  f a c i  l m e n t e  

a s  v a r i a ç 6 e . s  d a  q u e  a  m á q u i n a .  

Utnà d a s  p r i m e i r a s  t e n t a t i v a s  d e  r e p r o d u z i r  a  c a p a -  

c i d a d e  h u m a n a  d e  f a l a r  6 a  " m á q u i n a  f a l a i i t c "  d o  h d n g a r o  

W o l f g a n g  V o n  K e m p e l e n .  I n i c i a n d o  s u a  p e s q u i s a  em 176 

s e n t o u  etn 19 1 uma m 4 q u i r i a  q u e ,  s e g u n d o  e l e ,  e r a  c a p a z  d e  

g e r a r  t o d a s  a s  v o g a i s ,  a m a i o r i a  d a s  c o n s o a n t e s  e  e m i t i r  

f r a s e s  c u r t a s  em a l e m ã o  e l a t i m .  F u n c i o n a v a  b a s i c a m e n t e  

a t r a v é s  d e  um f o l e  p a r a  i m p u l s ã o  d o  a r  a t r a v é s  d e  uma l i n -  



g 8 e t a  v i b r a n t e  q u e ,  a o  m o v e r - s e ,  p r o d u z i a  s o m  e q u i v a l e n t e  a o  

d a s  c o r d a s  v o c a i s .  A o p e r a ~ ã o  s e  f a z i a  a t r a v h s  d e  uma a l a -  

v a n c a  n o  f o l e  s o b r e  a  q u a l  f i c a v a  a  m%o d i r e i t a  e n q u a n t o  a  

e s q u e r d a  d e f o r m a v a  uma c â m a r a  r e s s o n a n t e  q u e  s i m u  l a v a  a  

c a v i d a d e  b u c a l  p a r a  g e r a r  o s  f o n e i n a s  s o n o r o s .  Os f o i i e m a s  

f r i c a t i v o ç  e r a m  g e r a d o s  m o v e n d o - s e  uma a l a v a n c a  q u e  a c i o n a v a  

a i i n g u e t a  a b r i n d o  uma p a s s a g e n i  p a r a  o  a r  a t r a v e s  d e  p e q u e - -  

n a s  f u r o s  o n d e  a  t u r b u l ê n c i a  d o  a r  p r o v o c a v a  a  f r i c ç ã o  

n e c e s s á r  i a .  

A i  i i d a  q u e  o  e x p e r  i t 1 i e t i - t~  d e  K e m p e l  e11 i?Bo p a s s e  d e  

uma c u r i o s i d a d e  ( R O C H A ,  1 9 8 7 ) ,  f o i  b a s e a d o  n o  s e u  d e s e n h o  

q u e  S i  r  W h e a t s t o n e  c o n s t r u i u  uma v e r s ã o  n i e l  h o r a d a  d a  m á q u i -  

n a .  

O u t r o  e x p e r  i i n e n t o  n e s s a  l i n h a  é o  d e  Gra i l a r i i  Be I l , 

q u e  p r o c u r o u  r e p r o d u z i r  em s u a  m á q u i n a  a  f o r m a  e  a s  d i m e n -  

s 6 e s  e x a t a s  d a  l a r i n g e ,  d a  b o c a  e  d o s  I d b i o s .  N e s s a  m á q u i n a  

uma s é r i e  d e  a l a v a n c a s  p e r m i t i a  a c i o n a r ,  a t r a v b s  d e  um 

t e c l a d o ,  t o d o s  o s  e l e m e n t o s  d a  a r t i c u l a $ ã o ,  p o d e n d o - s e  a s s i m  

r e p r o d u z i r  f r a s e s  c u r t a s  s u f i c i e n t e m e n t e  i n t e l i g i ' v e i s  p a r a  

c h a m a r  a  a t e n ç g o  d e  o u t r o s  p e s q u i s a d o r e s  n o  c a m p o  d a  F a n é -  

t i c a  e x p e r i m e n t a l .  

No i n ( c i o  d e s t e  s é c u l  o  j á  s e  c o n h e c i a m  o s  f u n d a m e n -  

t o s  d e  p r e d u ç 5 0  d a  f a l a  a  p a r t i r  d e  i m p u l s o s  r e g u l a r e s  

p r o d u z i d o s  n a s  c o r d a s  v o c a i s  o u  g e r a d o s  q u a n d o  o  a r  p a s s a  

p o r  p r e s s ã o  a t r a v é s  d e  p e q u e n a s  a b e r t u r a s :  a  b o c a ,  l a r i n g e  e  

c a v i d a d e s  n a s a i s  f u n c i  onatn como " r e s s o ~ ~ a d o r e s  a c f i s t i  c o s "  

m o d i f i c a n d o  a f r e y f l g n c i a  d a s  b a n d a s  d e  e n e r g i a  a c d s t i c a  

s i t u a d a s  p r d x i r n a s  d e  s u a s  f r e q o ê n c i a s  d e  r e s s o n â n c i a ,  a t e -  

n u a n d o  a s  d e m a i s  b a n d a s .  A s s i m  $ q u e  s ã o  o b t i d a s  a s  v o g a i s ,  



a s  c o n s o a n t e s  n a s a i s  / n /  e  / m / ,  a s  l a b i a i s  / D / ,  d e n t a i s  / d /  

e  a s  f r i c a t i v a s .  E s s e s  f o n e m a s  n ã o  n e c e s s i t a m  n e c e s s a r i a m e n -  

t e  uma v a r i a ç ã o  p a r a  c o m p l e m e n t a ' r - s e ,  o  q u e  o c o r r e  p o r  

e x e m p l o  c o m  f o n e m a s  como / p / ,  / k /  e  / t /  q u e  d e v e m  s e r  " a r t i -  

c u l a d o s "  e m  t e m p o s  bem d e f i n i d o s  p a r a  q u e  s e j a  g a r a n t i d a  s u a  

i d e n t i  d a d e .  

O u t r o s  s i n t e t i z a d o r e s  d e  v o z ,  o u  s e j a ,  e q u i p a m e n t o s  

q u e  g e r a m  v o z  h u m a n a  a r t i f i c i a l m e n t e  a  p a r t i r  d e  e l e m e n t o s  

inec311 i c o s  f o r a m  c o n â t r u  ( d o s .  Com o  s u r g i i ~ i e t l t o  d a  t e c n o l  a g i  a  

e l é t r i c a ,  a  i n v e s t i y a ç g o  n e s t e  c a m p o  v o l t o u - s e  p a r a  o s  s i n -  

t e t i  z a d e r e s  e l  é t r i c o s ,  c h e g a n d o - â e  h o j e  a o s  s i  n t e t i z a d o r e s  a  

p a r t i r  d e  c o m p u t a d o r e s  d i g i t a i s ,  s e n d o  i n c l u s i v e  p o s s í v e l  

n o t á v e i  s  e v e n t o s  como a  e m i s s ã o  d e  um m o n ó l o g o  d e  H a m l e t  c o m  

e n t s n a ç ã o  d o  s é c u l a  X V I I I  n o s  l a b o r a t d r i o a  B e l l .  A p e s q u i s a  

p o i s  j d  n ã o  se  d i r i g e  a  f a z e r  v o z  h u m a n a  a r t i f i c i a l m e n t e ,  

m a s  s i m  d e  a p r i ~ ~ i o r a r  o s  s i n t e t i z a d o r e s  p a r a  q u e  s e  p a r e ç a m  

c a d a  v e z  m a i s  c o m  a  v o z  h u m a n a .  I s s o  s i g n i f i c a  r e p r o d u z i r  o  

r i t m o ,  a  c a d ê n c i a  e  a  e n t o a ç i i o  d a  f a l a ,  a u m e n t a n d o  a  i n t e -  

1 i g i b i  l i d a d e .  

A a n h l  i s e  d e  v o z  c o r r e s p o n d e  a o  p r o c e s s o  d e  o u v i  r ,  

o u  s e j a ,  t r a t a - s e  d e  e n t r a d a  d e  v o z  p a r a  o  c o m p u t a d o r .  

U s u a l m o n t e  c o n s i s t e  em d e r i v a r  um c o n j u n t o  d e  p a r 3 m e t r o s  

d i g i t a i s  q u e  r e p r e s e n t e m  o  s i n a l  o r i g i n a l  a n a l b g i c o  d a  v o z .  

d i t o  " u s u a l m e n t e "  p o i s  i s t o  6 f e i t o  m u i t o  em f u n p ã o  d a  

a r q u i t e t u r a  d o s  c o m p u t a d o r o s  a t u a i s .  O r e c o n h e c i m e n t o  p r o -  

p r i a m e n t e  d i t o  e s t á  a l 6 m  d a  a n h l  i s e ,  unia v e z  q u e  e n v o l v e  a 



c o m p r e e n s a o  d o  c o n t é u d o  d a  f a l a .  

C a d a  I I n g u a  t e m  uni s i  s t e i n a  S o n é t i  ç o  p r  b p r  i o  q u e  é 

a p r e n d i d o  " d e  o u v i d o "  e  p o r  i m i t a ç ã o :  o  hotnem a n a l i s a  a  v o z  

u t i l i z a n d o  o  s o m  q u e  f a z  urna p r e s s ã o  a c d s t i c a  e m  e x c i t a c ã o  

d e  c é l u l a s  n e r v o s a s .  A i n d a  q u e  s e  c o n h e c a  r a z o a v e l m e n t e  o  

a p a r e l h o  a u d i t i v o  h u m a n o ,  a  f o r m a  como s e  dá o  r e c o n h e c i -  

m e n t o  p r o p r i a m e n t e  d i t o  n ã o  é m u i t o  c l a r a .  Na  c o m p r e e n s ã o  

a u t o m d t i c a  d a  f a l a ,  v d r i o s  m d t o d o s  s ã o  e m p r e g a d o s  p a r a  a n a -  

l i s a r  o s  s o n s  d a  v o z .  M a i o r e s  c o n s i s e r a ç ã e s  a e s s e  r e s p e i t o  

s ã o  f e i t a s  n o  i t e m  V11 .Z . .10 .  

S e  s e  p r e t e n d e  q u e  uma m b q u i n a  p o s s a  e n t e n d e r  o  s e i  

h u m a n o  é p r e c i s o  i i e n s i n a r - - l h e "  a s  s u t i  l e z a s  d e  s u a  I i n g u a -  

gem.  A i n d a  q u e  d e v a g a r ,  a l g u n s  i n v e s t i g a d a r e s  e s t b  t e n t a n d o  

i n c o r p o r a r  o  c o n h e c i m e n t o  l i n g a i ' s t i c o  n o s  s i s t e m a s  a u t o m a -  

t i c o s  d e  r c c e n h e c i m e n t o .  

A a i í á l  i s e  p r o p r i  a r r i en te  d i t a  e s t a  i n s e r  i d a  110 r c c o -  

n h e c i m e n t o  d e  p a d r õ e s  q u e  v i s a  t r a t a r  d a s  f u n ~ õ e s  h u m a n a s  

r e l  a t i  v a a  a o s  s e n t i  d o s ,  n o  i n t u i t o  d e  i n c o r p a r  h - i a s  n a  iri6- 

q u i n a .  A s s i m ,  p o r  e x e m p l o ,  n o  q u e  s e  r e f e r e  a o  s e n t i d o  d a  

v i s ã o ,  p r i t n e i r o  é p r e c i s o  r e c o n h e c e r  a s  l i n h a s ,  d e p o i s  r e u -  

n i - l a s  p a r a  f o r m a r  o b j e t o s  e  s o r i i b r a s ,  p a r a  f i n a l m e n t e  t e r - s e  

a r e u n i ã o  d e l e s  f o r m a n d o  a  i m a g e m  o u  c e n á r i o  p r o p r i a m e n t e  

d i t o .  A a n d l i s e  d e  v o z  p r e c i s a  r e c o n h e c e r  s o n s  i n d i v i d u a i s ,  

c o m b i n a r  e s s e s  s o n s  em p a l a v r a s  a  d e p o i s  p a l a v r a s  em uma 

e s t r u t u r a  d e  f r a s e  s i g n i f i c a t i v a .  A c o m p r e e n s S o  d a s  s i n a i s  

d e  e n t r a d a  n ã o  é a b s o l u t a ,  t r a t a - s e  d e  c o m p r e e n s ã o  p e r -  

c e p t u a l ,  i s t o  é ,  d a  t r a t a m e n t o  d a  n a t u r e z a  r e l a t i v a  d e  

m u i t a s  d a s  p r o y r i a d a d e s  d o  s i n a l  d e  e n t r a d a ,  i m p e d i n d o  a 

u t i  l i % a ç ã o  d e  t d c n i  s ã s  a b s e l  u t a s  d e  c a s a m e n t o  d e  p a d r a e s .  



S ã o  e x e m p l o  d e s s a  n a t u r e z a  r e l a t i v a  a  n % o  e x i s t 8 n c i a  d e  d u a s  

p e s s o a s  q u e  f a l e m  d e  f o r m a  i d â n t i c a ,  o  - F a t o  d a  i i iesi i ia p e s s o a  

p o d e r  f a l a r  a  mesma p a l a v r a  d e  f o r m a s  d i F e r e n t e s  è a  p o s s i -  

b i l i d a d e  h u m a n a  d e  m u d a n g a  d e  v o z  c e m  o  p a s s a r  d o  t e m p o  o u  

c o m  a l t e r a ç g o  d e  f a t o r e s  a m b i e n t a i s .  Os e s p e c t o g r a t i i a s  m o s -  

t r a m  q u e  a e n e r g i a  d o  s o m  e s t á  d i s t r i  b u f d a  s o b r e  a  f a i x a  d e  

f r e q U ê n c i  a  a u d i  t i  v a  p o r  uma f u n ~ ã o  d o  t e m p o .  Assim, p o d e - s e  

o b s e r v a r  p a d r õ e s  d i f e r e n t e s  p a r a  e s s e s  c a s o s  n o s  e s p e c t o g r a -  

m a s .  T r a t a - s e  p o i s  d e  um B r e a  b a s t a n t e  d i f f c i  l d e  s e r  e s t u -  

d a d a ,  d e v e n d o  a  p r o c e s s o  o r i e n t a r - s e  p a r a  a  c o m p r e e e n s ã o  em 

p e d a ç o s  a d m i n i s t r á v e i s .  

H 4  uma o r g a n i % a ç % a  h i e r h r q u i c a  ( f i g u r a  V I I . ? )  d a  

a n á i i s e  d e s s e s  " p e d a ç o s  a d m i n i s t r á v e i s " ,  i d e n t i f i c a n d o - s e  

p o i s  d i f o r s t i t e s  n  ( v a i s  a  s e r e m  t r a t a d o s :  

A i  n d a  q u e  e s t e s  t i  f v e i  s  n 3 o  s e  a p t  i q u e n i  a  t a d o s  

r e c o t i h e c e d o r e s ,  p e l o  fí-ienos o  n f v e l  a c f i s t i c o  6 i i n p r e s c i n d I -  

v e i .  Os n l v e i s  f o n $ t i c o ,  f e n ê m i c o  e  s i  l á b i c o  p e d e m  s e r  

t r a t a d o s  como um B n i c o .  8 n f v e l  se t r i ?3 t i t i ca  é a i  ncia p o u c o  

e s t u d a d o  e  a  p r a g t n a t i c o  s e q u e r  & c i t a d o  n a  l i t e r a t u r a  q u e  

d e s c r e v e  r e c o n h e c e d o r e s ,  em f u n ç 5 o  d a  s e u  d l - F ( c i  t t r a t a m e e n -  

t o .  

A t i t e s  d o  a l v e l  a c ú s t i c o  p r o p r i a r r i a n t e  d i t o  116 utn 

p r é - t r a t a m e n t o  d e  s i n a l ,  v i s a n d o - s e ,  e n t r e  o u t r a s  c o i s a s :  

a )  a  e l  i n i i t i a ç Z o  d e  r u f d o â ,  q u a n d o  p o s s f v e l ;  

b )  c o n l p r e s s Z o  d o  e s p e c t r o  d i  n3 i r i i  c a  d e  f o r i i i c i  a b u s - -  

c a r - s e  f a t o a r e  q u e  t te t iha i i i  unia c e r t a  c o n s t B n c i a  q u e  p e r m i t a m  

r e d u z i r  o  n d m e r e  d e  e l e m e n t o s  q u e  c a r a c t e r i z e m  e  s i n a l .  



F i g u r a  V I  l . I  - N f v e i s  a S e r e i 3  T r a t a d o s  
n a  Analise d e  V o z  



N e s t e  n f v e l  h4  a  r e p r e s e n t a ç ã o  f e i t a  a p a r t i r  d e  

c e r t o s  p a r â m e t r o s  d o  som,  p o d e n d o  e s t e s  s e r  e s p e c t r a i s ,  d e  

e n e r g i a ,  d e  v a r i a ç ã o  d e  f r e q t ê n c i a ,  d u r a ç ã o ,  i n t e r v a l o s  e  

o u t r o s .  

N e s s e  n  f v e l  s e  f i l t r a  o  s i  n a 1  e x t r a i n d o - s e  uiii c o n -  

j u n t o  r e d u z i d o  d e  i n f o r r n a ç g e s  ( p a r a m e t r i z a ç ã o ) ;  d e v e - s e  t e r  

em c o n t a  q u e  a  i n f o r m a ç ã o  d a  f a l a  e s t 6  c o n t i d a  e s s e n c i a l -  

m e n t e  em uma b a n d a  d e  100  H z  a  5 K H z .  D e s e j a r - s e - i a  e x t r a i  r 

d o  s i n a l  uma s é r i e  d e  p a r â m e t r o s  q u e  c o m  uma q u a n t i d a d e  

m e n o r  d e  i n f o r m a ç 8 o  o  r e p r e s e n t a s s e  d e  f o r m a  a d e q u a d a .  E x i s -  

t e t i l  v h r  i o s  m & t o d o s  d e  p a r a i i i e t v  i z a r , g o ,  ti ias t o d o s  e  l e s  t e m  em 

cai l ium a  c a r a c t e r l s t i c a  d e  o b t e r  p a r â l n e r o s  q u e  v a r i a m  cot i i  o  

t e m p o ,  i s t o  6 ,  e l e s  s B o  o b t i d o s  a t r a v é s  d e  uma j a n e l a  t e m p o -  

r a l  d e  l o n g i t u d e  e  t i p o  a d e q u a d o  a o  m k t o d o  q u e  s e  a p l i c a  a o  

l o n g o  d o  s i n a l  a c d s t i e o .  ( I s s o  4 f e i t o  n o  c a s o  d o  t r a t a m e n t o  

d i g i t a l ,  uma v e z  q u e  o  t r a t a m e t i t a  a n a i b g i c o  p o d e  s e r  c o n t f -  

n u o ) .  Os m é t o d o s  m a i s  c o n h e c i d o s  s ã o  o s  e s p e c t r a i s ,  b a s e a d o s  

n a  t r a n s f o r m a d a  d i s c r e t a  d e  F o u r i e r  e  a  p a r t i r  d e s t e  p o d e m  

s e r  u t i l i z a d o s  o u t r o s  m é t o d o s  como o  d e  e l i m i n a r  a  c o r n p o n e n -  

t e  p e r i  b d i c a  d o  s i n a l  a c 6 s t i c o  C a n á l  i s e  h o m o m ó r f i c a ) .  A 

d e c o m p o s i ç g o  a l r a v é s  d a  t r a n s f o r m a d a  d e  F a u r i e r  e s b a r r a  n o  

f a t o  d e l a  t e r  s i d o  o r i g i n a l m e n t e  c o n c e b i d a  p a r a  t r a t a m e n t o  

d e  c o m p o s i  ~ õ e s  h a r m o n i  c a s ,  a p r e s e n t a n d o  p r o b l  emaã q u a n d o  s e  

a p r e s e n t a m  c a m p o s i  ç U e s  d i  s s o n a t i t e s  como n a  f a l a .  A l  & t i l  d i  s s o ,  

s e u  u s o  c o m y u t a c i o n a l  6 b a s t a n t e  p e s a d o ,  e x i  y i n d o  uma g r a n d e  

c a p a c i d a d e  d e  p r o c e s s a m a n t o  e p o d e n d o  s o f r e r  e r r o s  p r o v o c a -  

d o s  p o r  t r u n c a m e n t o  p e l a  n e c e s s i d a d e  d e  o p e r a n õ e s  c o m  ndme-  



r o s  em p o n t o  f l u t u a n t e .  

Também é c o n h e c i d o  o  m k t o d o  b a s e a d o  n a  P u n ç ã o  d e  

a u t o - c o r r e l a ç G s ,  q u e  p e r m i t e  q u e ,  a t r a v é s  d o s  c o e f i c i e n t e s  

d o  p o l i n 8 m i o  q u e  d e f i n e  o s  p o l o s  d a  f u n ~ ? o ,  t e n h a - s e  util 

s i  s t e m  m a t e m á t i c o  d o  a p a r a t o  - F o n a d o r  h u m a n o .  Os p o l  o s  d o  

p o l  i n 8 m i  o  c o r r e s p o n d e t n  a o s  d a d o s  d e  f i l t r o s  d o  c o n j u n t o  d e  

r e c e p ç h  d a  v o z .  

Um t e r c e i r o  g r u p o  r e f e r e - s e  a  a n á l i s e  n o  d o m f n i o  d e  

t e m p o ,  como s 6 o  a  e n e r g i a ,  a  a m p l i t u d e  m é d i a ,  a  d e n s i d a d e  d o  

s i n a l  e  s u a  d e r i v a d a ,  e t c ,  t o d o s  em uma j a n e l a  t e m p o r a l .  

Como j 4 c o m e n t a d o  n o  c a s o  e s p e c  f i c o  d a  t r a n s f o r m a d a  

d e  F o u r i e r ,  a  m a i o r i a  d e s s e s  m é t o d o s  t e m  o  i n c o n v e n i e n t e  d e  

s u a  g r a n d e  c o m p l e x i  d u d e  a r  i t t n k t i  c a l  o  q u e  e x i g e  m u i t o  c á l -  

c u l o  e  h a r d w a r e  e s p e e f f  i c o  s e  s e  q u e r  t e r  t e m p o  d e  r e s p o s t a  

a d e q u a d a ,  m o t i v o  e s t e  q u e  o r i e n t a  m u i t o s  s i s t e m a s  d e  r e c o -  

n h e c i m e n t o  d o  d i s c u r s o  p a r a  a r q u i t e t u r a s  p a r a l e l a s  em q u e  

c a d a  s u b s i s t e m a  r e a l i z a  em p a r a l e l o  t a r e f a s  d e  i n t e r p r s t a ç ã o  

p a r t i c u l a r e s  em c o n j u n t o  c o m  " c o n h e c i m e n t o s "  q u e  l h e  s ã o  

p r b p r i o s .  A p r b p r i a  j a n e l a  t e m p o r a l  Pamb4rn p o d e  s e r  c o n s i d e -  

r a d a  um p r o b l e m a ,  uma v e z  q u e  s e  a  j a n e l a  f o r  m u i t o  c u r t a  

p o d e  n s o  s e r  o b t i d o  e s p e c t r o  c o m  a  a c u i d a d e  d e s e j a d a  e  s e  a  

j a n e l a  f o r  m u i t a  l o n g a  p o d e  h a v e r  p e r d a  d e  f e n ~ n i e n o s  o c o r r i -  

d o s  d u r a n t e  o  t e m p o  d a  j a n e l a .  O e s t a b e l e c i m e n t o  d e  um v a l o r  

p a r a  e s s e  t e n i p o  6 r a z o a v e l r i i e n t e  a r b i  "cr6r i o ,  1130 h a v e n d o  

p r o p r  i a m e n t e  uma d e f i n i  ç % o  d o  t e n i p o  i d e a l  . 
NORTE ( 1 9 8 4 )  e t  a l i i  r e l a t a m  e x p e r i m e n t o  b a s e a d o  n a  

f u n ç ã o  d e  a u t o c o r r o l  a ç ã o  q u e  p e r m i t e  uma d e s c r i  c ã o  d e q u a d a  

d o s  d i v e r s o s  e l e m e n t o s  f o n é t i c o s  d a  f a l a ,  com um v o l u m e  d e  

c h l c u l o  r e d u z i d o  e  k a r d w a r e  m l n i m o ,  c o m  v o c a b u l á r i o  d e  1 8  a  

50 p a l a v r a s  e m  i t i i c r o c o p u t a d o r  d e  u s o  g e r a l ,  c o m  t a x a  d e  



r e c o n h e c i m e n t o  d e  95-9 % em a m b i  e n t e s  t r ~ o d e r a d a t t i e n t e  r u  i d o -  

Cios. 

0 t i  í v e l  f o n 4 . t  i c o  i i r i p l  i c a  n a  s e g t r i e t i t a r ; ã o  d e  uma 

f r a s e  eni f o n e m a s ,  a  q u e  é b a s t a n t e  v a r i h v e l  p a r a  c a d a  l i n-  

guage tn ,  r e g i B o ,  f a l a n t e  e  e s t a d o  e t ~ i o c i o n a l  d o  n iasmo.  Na 

m a i  a r  i a  elas I l t i g u a s  o  t18rtiero d e  Fot ien ias  e s t d  c o i n p r e a n c l  1 cio 

e n t r e  28 @ 80. 

0 n E v e l  f s n B m i e o  r e f e r e - - - s e  a q u e l a s  r e g r a s  n ã o  m u i  t o  

r f g i d a s  d e  i n t e r a ç ã o  d e  f o n e i n a s .  Utti e x e t i ~ p i o  d e  r e g r a  p a s s f -  

v e l  é a  n a s a l  i z a ~ ã o  d e  a l g u m a s  c o n s a a n t e ~  q u a n d o  s e g u e m  a  

c ~ ~ i s o a n t e  "t11", coma t ia  p a l a v r a  r i  ttnio. 

N i ' v e l  d e  f o r m a ç 5 0  d a  u n i d a d e s  c o m  a l g u m  s e n t i d o  q u e  

c o m b i n a d a s  p e r m i t e m  a  f o r m a ç S o  d e  p a l a v r a s .  



No t i I v e l  l é x i c o  t e m - s e  o  a g r i i p a l ~ i e n t o  d e n t r o  d o  

l é x i c o  a d i l í i t i d o ,  i s t o  É: o  ~ 0 c a b u l 6 r ' i ~  s o b r e  o  q u a l  s e  d á  o  

p r o c e s s o .  Q u a n t o  m e n o r  f o r  e s t e ,  m a i s  f A c i  l t o r n a - s e  o  

e s t u d o  d o s  e l e m e n t o s  d e l i m i t a d o r e s  d e  p a l a v r a s ,  m a s  o  t r a t a -  

m e n t o  d e  a b i g a i d a d e  l e x i c a l  e x i g e  t r a t a m e n t o  n o s  n f v e i s  m a i s  

a l t o s .  N e s t e  n l v e l  é q u e  a t u a m  o s  a l g o r i t n i o s  d e  o % i t ~ i i n a r , % o  

d o  r e c o n h e c  i m e n t a  b a s e a d o s  em s e q O & n c  i a  d e  p a l a v r a s ,  t e n t a n -  

d o - s e  e n c a i x a r  a s e q f l ê n c i a  p r o v á v e l  d e  l e t r a s  n a s  p a l a v r a s  

e x i s t e n t e s  n o  I d x i c o .  

Na b u s c a  d e s s a  s e g m e n t a ~ a o  b u s c a r a m - s e  i n i c i a l m e n t e  

s i  l ê n c i a s  o u  o u t r a s  c a r a c t e r e s  e s p e c f f i c o s  como d i m i n u i ç ã o  

d a  e n e r g i a  d a  v o z ,  m u d a n ç a  d e  C r e q n ê n c i a ,  f o r m a  d a  o n d a ,  

e t c .  p a r a  i d e n t i . f i c a r  a s  p a l a v r a s .  No e n t a n t o  " r a " e a - - s e  d a  

uma v a r  i d v e l  c o n t í n u a  s u b j e t i  v a t n e n t e  d i v i d i  d a  em p a l a v r a s .  

P a r e c e  c l a r o  p o r é m  q u e  d e v e  h a v e r  a l g o  a s e p a r a r  a s  p a l a -  

v r a s ,  p r o v o c a n d o  s u a  i d e n t i f i c a ç ã o  em s e p a r a d o ,  a p e s a r  d e  a s  

v e z e s  a c o r r e r  c o n f u s ã o .  A t 6  h o j e  a  p e s q u i s a  n"a i d e n t i f i c o u  

p r o p r i a m e n t e  q u e  e l e m e n t o s  s a o  e s t e s ,  s u p o n d o  p o i s  q u e  e s t e s  

s e  f a z e m  c o m  b a s e  s e m % n t i c a ,  o u  s e j a ,  t e n d o  em v i s t a  o  

s i g n i f i c a d o  " p o s s í v e l  l1 d a  s e n t e n ç a .  

No n f v e l  b ; i n t $ i t i c o  8 8 0  l e v a d a s  erii c o n t a  a s  r e g r a s  

g r a i n a t i c a i s  d a  1 i n g u a g e m  r e l a t i v a s  a  c o n s t r u ç ã o  d e  f r a s e s ,  

p o r  e x e m p l o  a s  q u e  s e  r e f e r e m  a o r d e m  d o s  e l e m e n t o s  n a  

f r a s e .  E s t r u t u r a s  m a i s  r l g i d a s  como o  i n g l ê s ,  o n d e ,  p o r  



e x e m p l o ,  o  a d j e t l v o  s e m p r e  p r e c e d e  o  s u b s t a n t i v o ,  s ã o  m e n o s  

d i f f e e i s  d e  s e r e m  t r a t a d a s .  As p e s s o a s  u s a m  m u i t o  e s t e  n i ' v e l  

n o  r e c o n h e c i m e n t o ,  p e r m i t i n d o  p o r  e x e m p l o  d i s t i n g u i r  c l a r a -  

m e n t e  a  S a l a  c o n t l n u a  d a s  n a t i v o s  d e  um i d i o m a  d a  f a l a  d e  um 

i n d f g e n a  d o  t i p o  " inir i i  q u e r e r  f a z e r "  e  f a l a  d e  p e s s o a s  q u e  

n 5 o  do i i i i na r i i  a  I i n g u a g e i r i .  

E s t e  n  Í v e  l n ã o  é m u i t o  dit i I ,  utiia v e z  q u e ,  p o r  ina i s  

q u e  e x i s t a m  r e g r a s  a  d e f i n i r  o  q u e  s e j a  a  c o r r e ç w o  d e  utiia 

l i n g u a g e m ,  a  f o r m a  como s e  f a z  o  u s o  o r a l  d e l a  S r a z a a v e l -  

m e n t e  l i v r e .  

No n í v e l  s e m % n t i c o  b u s c a - s e  o  s i g n i f i c a d o  d a  f r a s e ,  

p a r t i  n d o - s e  d o  p r  i n c  l y  i  o  d e  q u e  a s e n t e n ç a  c o n t é t u  urna i t i e n s a -  

gem p a s s  Í v e l  d e  s e r  e n t e n d i  d a  p e l o s  i o c u t o r e s .  T o r n a - s e  

p a r t i  c u  I a r m e i ~ t e  d i f  I c i  I o  r e c o t ~ h e c i m e t i t o  d e  i i i e t á f o r a s  e  

I i n g u a g e m  f i g u r a d a  e  e s t r u t u r a s  r e b u s c a d a s  como n a  p n e s i  a ,  

o n d e  é comum o  q u e  i n i c i a l m e n t e  p a r e c e  s e m  v a l o r  s e m â n t i c o  

c o n v e r t e r . - s e ;  em r i c a s  m e n s a g e n s .  

N e s t e  n f v e l  e n t r a  em j o g o  u m  r e p r e s e n t a ~ % 0  d o  

m u n d o  a  c e r c a  d o  q u a l  a  p a l a v r a  o u  s e n t e n ç a  r e c o n h e c i d a  c o r -  

r e s p o n d o ,  f a z e n d o  c o m  q u e  h a j a  s e n t i d o  n o  q u e  f o i  r e c o n h e c i  - 

cio . 

E n t r e  a s  1 1 i 4 q u i n a s  a p l  i c a m - â e  c e r t o s  c r i  t 6 r i o s  se - -  

m 8 n t i c a s  e s t a b e l e c e n d o  c o n e x o e s  e n t r e  o s  d i s t i n t a s  n f v e i s  d e  

r e c o n h e c i m e n t o  p o r  e x e m p l o  a t r a v é s  d o  u s o  d e  f r a s e s  c u r t a s  

t a i s  como a s  u s a d a s  n a  j o g o  d e  x a d r e z .  



Ao e m i t i r - s e  a  s e n t e n ç a ,  e s t a  s e  i n s e r e  em um 

d e t e r m i n a d o  c o n t e x t o  o n d e  nem t o d a s  a s  v a r i á v e i s  n e c e s s á r i a s  

a o  e n t e n d i m e n t o  f o r a m  p r o f e r i d a s  n a q u e l e  m o m e n t o .  E s t X o  a q u i  

e n v o l v i d a s  a s  c r e n ç a s ,  a  b a g a g e m  d e  c o n h e c i m e n t o ,  a  f o r m a  d e  

e n t e n d i m e n t o  d e  c a d a  um d o s  i n t e r l o c u t o r e s :  t r a t a - s e  d o  

n i ' v e l  p r a g m d t i c o ,  o u  s e j a ,  a q u e l e  o n d e  a  m e n s a g e m  r e q u e r  

o u t r a  p r é v i a t n e n ' t e  e i ~ i i t i d a  p a r a  t e r  v a l o r  s e i 1 i 3 n t i c o .  P o r  

e x e i i i p l  o ,  s e  uma p e s s o a  p e r g u i i t a  p a r a  a o u t r a  " O n d e  v a i s  

h o j e ? "  a  e s t a  r e s p o n d e  " A o  c i n e m a " ,  a s e g u n d a  f r a s e  n 4 o  t e m  

s i g n i f i c a d o  s e n a s  n o  mesmo c o n t e x t o  d a  p r i m e i r a .  Da mesma 

f o r m a ,  mesmo q u e  uma s e a t e n c a  t e n h a  um v a l o r  s e m 3 n t i c o  m a s  

n ã o  é e n t e n d i d a  p e l o  i n t e r l o c u t o r  n ã o  h 6  p o i s  s u c e s s o  n o  

1 1 I v e l  p r a g n i 4 t i c o .  E o  q u e  o c o r r a  p o r  e x a i i t p l o  e n t r e  a i u n o s  

q u a n d o  o  p r o f e s s o r  n 2 8  c o n s e g u e  t r a n s m i t i r  o  q u e  e s t á  t e n - -  

t a n d o .  

Uma a r n b i g a i d a d e  é a l g u m a  c o i s a  q u e  n t i o  f a l  p e s s f v e l  

t r a t a r  n u m  n i ' v e l ,  s e n d o  p r e c i s o  p o i s  a p e l a r  p a r a  o  n i ' v e l  

m a i s  a l t o  p a r a  s e r  t o m a d a  a  d e c i s ã o .  Em p r i n c i ' p i o  p o d e  s e r  

i d e n t i f i c a d o  um t i p o  d e  a t n b i g f l i d a d e  c o r r e s p o n d e n t e  a  c a d a  um 

d o s  n i ' v e i s  d e  a n d l i s e .  A s s i m ,  p o r  e x e m p l o ,  i d e n t i f i c a - s e  

a m b i g u i d a d e  f o n é t i c a  a o  n ã o  s e r  p o s s f v e l  d e c i d i r  q u a l  o  

Tonama e n t r e  v h r i o s  p o s s l v e i s ,  o  mesmo o c o r r e n d o  n o  n l v e l  



s i  l á b i c o  e  l e x i c a l .  

Um e x e m p l o  d e  a m b i g b i d a d e  l e x i c a l  em e s p a n h o l  p o d e  

s e r  i d e t i t i  f i cac lo  e i i t r e  a s  e x p r e s s o e s  "en i  iarorna" e  l l e ~ ~ i b r o i i i a "  

e  " e s t o y  c o r r i e n d o "  e  " e s t o i c o  r i e n d o n  o u  a i n d a  e n t r e  " e s  

p e s o 1 '  e  " e s p e s ~ l ' .  E n t r e  e s s e s ,  i d e n t i f  i e a d a  a  s e q f i % n ç i  a  d e  

f o n e m a s ,  n z o  6 p o s s i ' v e l  i d e n t i f i c a r  a s  p a l a v r a s  a  n i ' v e l  

l é x i c o ,  s e n d o  n e e e s s f i o  a u x f l i o  d e  n i ' v e i s  m a i s  a l t o s  p a r a  

h a v e r  o  r e c o n h e c i m e n t o .  

R l G H  ( 1 9 8 8 )  c i t a  um e x e m p l o  n a  I f n g u a  i n g l e s a ,  a  

p a r t i r  d o s  s e g u i n t e s  s o n s :  

/ k /  / a /  / t /  / s /  / k /  / a /  / r /  / s /  

D i v i d i n d o - s e  e s s e s  s o n s  em p a l a v r a s ,  i d e n t i f i c a - s e  p e l o  

m e n o s  d u a s  f o r m a s  em q u e  i s s o  p o d e  s e r  P e i t o ,  o r i g i n a n d o  a e x -  

p r e s s á o  " c a t  s c a r e s "  o u  " c a t s  c a r e s " .  M o n t a n d o - s e  f r a s e s  c o n  

e s s a s  e x p r e 8 s " s e s ,  v e r i f i c a - s e  q u e  q u a l q u e r  unia d e l a s  $ p o s s f v e l :  

T h e  c a t  s c a r e s  a 1  1 t h e  b i  r b s  a w a y .  

A c a t ' s  c a r e s  a r e  f e w .  

Na I l n g u a  p a r t u g u e s a  a  p r e s e n ç a  d e  e i e i i i e n t a s  cac.6-- 

f a t o s  n a s  s e n t e n ç a s  o r i g i n a  e s t e s  p r o b l e m a s .  O b s e r v e - s e ,  p o r  

e x e m p l o ,  a  s e n t e n ç a  a  s e g u i r :  

A v e z  p a s s a d a  comemos  l á .  

E s t a  s e n t e n ç a  t a n t o  p o d e  r e f e r i r - s e  a o  l o c a l  o n d e  

s e  c o m e u  n a  v e z  a n t e r i o r ,  como i n d i c a r  q u e  " v e s p a  a s s a d a "  

f a z  p a r t e  d o  c a r d A p i o  . 
O t r a t a m e n t o  d e  a m h i g 8 i d a d a  l e x i c a l  i m p l  i c a  p o i s  

q u e  s e  r e c o r r a  a o  c o n t e x t o  d a  f r a s e  p a r a  r e a l i z a r  a  s e p a r a -  

$80 e n t r e  a s  p a l a v r a s :  a p e l a - s e  p o i s  p a r a  o s  n l ' v e i s  



s e m â n t i c o  e  p r a g m 4 t i c o .  

No c a s o  d e  p a l a v r a s  h o m 8 n l m a s  h o t n b f o n a s  ( p a l a v r a s  

c o m  o  mesmo sorti e  g r a f i a  d i f e r e n t e ,  p o r  e x e m p l o  " c o n c e r t o "  e  

" c o n s e r t o " ) ,  uma v e z  i d e n t i f  i c a d o  o  e 1  e m e n t a  a p a r t i  r d e  

s e u s  f o n e m a s ,  é p r e c i s o  a p e l a r  p a r a  o  n i ' v e l  s i n t d t i c o  e  a t é  

mesma s e m â n t i c o  p a r a  t o m a r  a  d e c i s g o .  Q u a n d o  a s  p a l a v r a s  s ã o  

d e  c l a s s e s  g r a m a t i c a i s  d i f e r e n t e s  ( p o r  e x e m p l o  " c a n "  q u e  

p o d e  s e r  v e r b o  o u  s u b s t a n t i v o )  a d e c i s ã o  é m e n o s  d i f f c i l ,  

p o d e n d o  s e r  r e s o l  v i  d a  n o  n i ' v e l  s i  n t d t i  c o  ( m a s  l e v a n d o - s e  em 

c o n s i d e r a c ã o  o  q u e  j d  f o i  c o l o c a d o  s o b r e  a  l i b e r d a d e  d e  u s o  

d a  l  i n g u a g e t i i  o r a  I ) .  O t r a t a r i i e i l t o  d e  ar i ib i  g l l i i  c i ades  p e  l a  1n4- 

q u i n a  a i n d a  n ã o  é t r a t a d o ,  a  n ã o  s e r  em p e q u e n o s  v u c a b u -  

I d r i o s .  No e n t a n t o ,  d e v e  s e r  c o l o c a d o  q u e  e s t a  t a r e f a  é 

p l e n a  d e  e r r o s  a t é  mesmo c o m  a s  p e s s o a s ,  como o  f a z  WOGMA 

( 1 9 8 7 1 ,  a o  q u e s t i o n a r  q u e m  p o d e r i a  s e r  o  j u i z  d e  uma f r a s e  

b i v a l c n t e  d e t e r m i n a n d o  q u a l  o  s e n t i d a  c o r r e t o .  

Q u a n d o  a s  p a l a v r a s  n ã o  s B o  n i u i t o  u s a d a s  E? o  c o n -  

t e x t o  é i n u s u a l  , a  c o m p r e e n s Z o  t o r n a - s e  a i  n d a  m a i s  d i f  / s i  I .  

I s s o  o c o r r e  taanibéiii n o  p r o c e s s a i r l e n t o  d e  i i n g u a g e r n  n a t u r a l  

e s c r i t a ,  l i m i t a n d o  p a r  e x e m p l o  o  u s o  d e  t r a d u t o r e s  a u t o m h -  

t i c o s .  

P a r a  f a c i  I i t a r  g r c a b l e i n a s  d e  reconheciiricii"ccaecietto e  e s c r i -  

t a ,  m u i t o s  a u t o r e s  s u g e r e m  a  g r a f i a  d e  a c o r d o  c o m  a  p r o n i f n -  

c i a .  Como c o l o c a  ROCHA ( 1 9 i 3 3 ) ,  a s s i m  " o  c o m p u t a d o r  p o d e r i a  

r e p r e s e n t a r  t o d o s  o s  s  Í m b o l  o s  f o n é t i  c o s  ( .  . . ) P o r q u e  n ã o  

c r i a r  um n o v o  a l f a b e t o  a g o r a  q u e  j á  n ã o  s e  t e m  l i m i t a ç t j e s  

i n s t r u m e n t a i s ? " .  



A s e g u i  r s i o  s i  t a d a s  a l g u m a s  a b o r d a g e n s  r e f e r e n t e s  

a o  r e c o n h e c i m e n t o  d e  v e z  a l é r i i  d a s  c i t a d a s  n o  n f v e l  a c h s " c i c o .  

A e x p e r i B n c i a  t e m  i n d i c a d o  q u e  a  c o n s t r u q ã o  d e  

v e t o r e s  c o m  o s  p a r a m e t r o s  o b t i d o s  a  p a r t i r  d o  s i n a l  s o n o r o  

n ã o  sMo s u f i c i e n t e s  p a r a  c a r a c t e r i z a r  um f o n e m a ,  p o i s  o  

mesmo f o n e n i a  p o d e  v a r i a r  p a r a  uni t i iesmo f a l a n t e  e  t a m b h  

p o r q u e  t o d o s  o s  f o n c n i a s  d e  uina c a d e i a  i n t e r a y e t n  S i  

a f e t a n d o - s e  m u t u a m e n t e ,  p r  i n c  i p a l r n e n t e  a q u e l  e s  m a i s  p r ó x i -  

m o s .  P a r e c e  p o r t a n t o  b a s t a n t e  d i f d i l  f a z e r  uma c o r r e s p o n - -  

d 8 n c i a  b i u n l ' v o c a ,  m a s  d e v e  s e r  o b s e r v a d o  q u e  e l e s  s ã o  p e l o  

m e n o s  r e p e l i t i v o s  ( d a {  a  " a p r e n d i z a g e m "  d o  s i s t e m a  p a r a  

n o v o s  f a l a n t e s ) .  T e n d e - s e  c a d a  v e z  m a i s  p a r a  a  u t i l i z a ç 3 o  d e  

c o n h e c i m e n t o  l i n g u i ' s t i c o  como f e r r a m e n t a  d e  a u x i ' l  i o  a  s e g -  

m e n t a ç ã o  e  c o n s e q t l e n t e  r e c o n h e c i m e n t o  d e  s i ' l a b a s ,  p a l a v r a s  

o u  F r a s e s .  

V h r  i a s  e s t r a " c g i  a s  t e i i i  s i d o  u t i  1 i z a d a s  p a r a  e n f r e n -  

t a r  o  p r o b l e m a  d e s s a s  I i i n i t a ~ h s .  Em 1962  D e n a s  p r o p t t s  

u t i l i z a r  a  i n - F e r m a ç 3 o  e s t a t l s t i c a  s o b r e  a a p a r i ç ã o  d e  l e t r a s  

em i n y  l e s ,  e  " p e s a r n  o  r e c o t ~ h e c i t n e n t o  de urii f o n e n i a  a l - f a  p e l a  

p r o b a b i l i d a d e  d e s s e  f o n e t n a  a p a r e c e r  s e  o  f u n e m a  b a t a  f o s s e  

r e c o n h e c i d o .  

G r a n d e  i m p u l s o  n o  r e c o n h e c i m e n t o  b a s e a d a  em p r o -  

p r i e d a d e s  c s t a t i ' s t i c a s  o c o r r e u  c o m  J e l i n e k  q u e  p r o p t t s  um 

s i s t e m a  t r a b a l h a n d o  c a m  u n i d a d e s  l i n y # i ' s t i c a s  i n f e r i o r e s  a 

um f o n e m a  q u e  s o m a d a s  i d e n t i f i c a m  um f a n c m a .  E s s a s  u n i d a d e s  

m e n o r e s  s 5 o  a n a l i s a d a s  e  m o d i f i c a d a s  n a s  f o n e m a s  como e s t e s  

em c a d e i a s  formando s l l a b a s  e  p a l a v r a s .  N e s s e  6 l t i m o  c a s o  



e m p r e g a  o  a 1 g o r i " c r n o  d e  V i - t e r b i  q u e  é um m é t o d o  d e  p r o g r a t n a -  

$ f i o  d i n â m i c a  o t i m i a a n d o  a  d e c i s ã o  d o  r e c o n h e c i m e n t o .  

B m d t o d o  d e  J e l i n e k ,  como c o l o c a  W a t s o n ,  d o  S p e e c h  

G r o u p  d a  I B M ,  c i t a d o  p o r  ROCHA (1987') ,  a b o r d a  o  p r o b l e m a  

u t i l i z a n d o  o  f a t o  d e  q u e  h á  r e l a c g e s  n ã o  c a s u a i s  e n t r e  o s  

f a n e r n a s  d e  uma l i n g u a g e m  e  q u e  é p o â s i ' v e l  u t i l i z a r  a  c o n s e -  

q d e n t e  r e d u n d â n c i a  d a  i n f o r m a ç ã o  em p r o l  d o  r e c o n h e c i m e n t o .  

P a r a  a u m e n t a r  o  g r a u  d e s t e  r e c o n h e c i m e n t o  a p l i c a m - s e  r a l a -  

~ õ e s  I t n g O l s t i c a s  q u e  i n d i c a m  q u e  a s  s e y f i ê n c i a s  d e  f o n e m a s  

c o n s t i t u e m  c a d e i a s  m a r k o v i  a t l a s .  Como a s  c a d e i a s  d e  M a r k a v  

s ã o  e s p e c i f i c a s  p a r a  c a d a  l i n g u a l  q u a n t o  m a i s  a m p l a  f o r  a  

l i n g u a g e r f l  m a i o r  s e r 4  o  n b m e r o  d e  f o n e m a s  a  s e r  c o n s i d e r a d o  

n a  t o m a d a  d a  d e c i s ã o .  

P a r a  o  c a s o  d a  s e g m e n t a ç ã o  d e  f o n e m a s ,  uma v e z  q u e  

a  f o r m a  d e  a r t l e u l a r ; i i o  d e  um t e n d e  a d e p e n d e r  d o s  a n t e r i o r e s  

e  p o s t e r i  o r e s ,  a  a b o r d a g e m  como p r o c e s s o  M a r k o v i  a n o  % e m  

a p r e s e n t a d o  m e l h o r e s  r e s u l t a d o s  ( e n l o q u e  d e  d i s t r i b u i $ & o  d e  

p r o b a b i l i d a d e s ) .  E s s a  a b o r d a g e m  p o d e  s e r  u s a d a  t a m b S m  em 

n l v e i s  m a i s  a l t o s  como o  I é w i c a  e  s a m i S n t i c o .  

Uma v e z  t e n d o - s e  uma c a d e i a  m a r k o v i a n a  ( f i g u r a  

V 1  1 . 2 ) ,  o  p r o b l e t ~ i a  c o n s i s t e  em a c h a r  o  c a m i n h o  m a i s  p r o v 6 -  

v e l ,  d a d a  uma s e q u g n c i a  d e  f n r m a n t e s  c o n v e r t i d a s  l o g o  em 

f o i l e r n a s .  V á i - i  o s  a l g o r  i t i n o s  s 5 o  p o s s  l v e i s  p a r a  i s s o ,  como p a r  

e x e m p l o  o  1 6  c i t a d o  d e  V i t e r b i  o u  o  d e  J e l l n e k  e  g r u p o ,  q u e  

p r e f e r i r a m  u t i l i z a r  um a l g o r i t m o  b a s e a d o  numa p i l h a  d e  d e c o -  

d i f i c a ç ã o .  N e s t e  a l g o r i t m o  s e q d e n c i a l  b u s c a - s e  d a  e s q u e r d a  

p a r a  a  d i r e i t a  a  f r a s e  c o n s t i t u f d a  d e  p a l a v r a s  p r o n u n c i a -  

d a s .  E x a m i n a - s e  uma p a r t e  d a  f r a s e  b u s c a n d o  a q u e l a s  m a i s  

p r o v d v e i  S .  E111 urna p i  1 h ã  s ã o  a r m a z e n a d a s  a s  s e q f i ê n c  i a s  p a r - .  



c i  a i  s ,  a s s o c i  a n d o - s e  u m  v a i  a r  a  c a d a  uriia, f i c a n d o  n o  t o p o  a  

d e  m a i o r  v a l o r .  Gom n o v a s  s e q Q B n c i a s  n o v o s  v a l o r e s  s ã o  

c a l  c u l a d õ s ,  r e a r d e n a n d a - s e  a p i  l h a ,  a t é  c h e g a r - s e  a o  f i  n a 1  , 

q u a n d o  t e r m i n a  o  p r o c e s s o .  Como o n d m e r o  d e  c a m i n h o s  a u i ~ ~ e n t a  

c o n s i d e r a v e i m e n t e  c o m  o n d t n e r o  d e  p a l  a u r a s ,  e s t e  m S t a d o  p o d e  

n Z o  s e r  n i i r i  t o  p r 4 - t ;  c o ,  n e c e s c i i  t a i l d o  o t l i n i  z i i ç b e s  a t r a v B s  p o r  

e x e m p l o  d a  t o m a d a  d e  c a m i n h o s  p a r c i a i s .  

F i g u r a  V i  1 .2  -. Ç e q f i G n c i a  M a r k o v i  a n a  
F o n t e :  R O G i I A  ( 1 9 8 7 )  

O u t r o  e i i f o q u e ,  b a s t a n t e  d i v e r s o ,  6 o  d e  R .  Cie Msr i ,  

q u e  p r o p õ e  o q u e  p o d e r i a  s e r  c h a m a d o  d e  uni s i s t e m a  e s p e c i a -  

l i s t a ,  a i n d a  q u e  o  a u t o r  n ã o  5~ r e f i r a  a s s l t n  a e l e  ( R O C H A ,  

1 9 8 7 ) .  P r o p õ e  o  u s o  d a s  t 4 c n l c a s  d a  I d y i c a  n e b u l o s a  e d o  

c o n h o e i r n s n b o  d e  e s p e c i a l i s t a s  p a r a  d e f i n i r  a s  r e g r a s  d e  

c l a s s i f i c a q ã o  f o n é t i c a .  A d l f e r e n c a  e n t r e  o s  d o i s  e n f o q u e s  

b s t $  110 F a t o  d e  q u e  a " t e o r i a  d a  p o s u l b t l l d a d e  p a r  o y o s i ç $ o  

a d u  p r o b a b i l i d a d e  utiliza a x i o m a s  d e  uma b e m  d e s e n v o l v i d a  



t a s  6 t a m b é m  p r o p o s t a  p o r  De  F i o r i :  r e c o r r e - s e  a o  u s o  d e s s a  

l ó g i c a  p a r a  a  t o m a d a  d a  d e c i s ã o  f i n a l ,  p r i m e i r o  d e  f o n e m a s  e  

d e p o i s  d e  y s e u d o - s f l a b a s  e  p a l a v r a s .  

A " t e o r  i a  d a  p o s s i  b i  I i d a d e n  p r e v ê  o  u s o  d e  a l g o -  

r i t m o s  d e  c o m p o s i ç ã o  d e  h i p d t e s e s  b a s e a d a s  em t e o r i â s  bem 

s u s t e n t a d a s  como a s  d a  f o n é t i c a ,  a p l i c a n d o - s e  s o b r e  e l a s  

t e r m o s  i m p r e c i s o s .  Ao c o n t r á r i o  d o  e n f o q u e  d e  d e l i n e k  e  

o u t r o s  b a s e a d o s  n a  p r o b a b i l i d a d e ,  a  t e o r i a  d a  p o s s i b i l i d a d e  

e s t u d a  o s  p a d r h s  e  f a z  o  r e c o n h e c i m e n t o  a i n d a  q u e  e s s e s  

t e n l i a i n  p o i ~ c a  p r o b a b i  1 i d a d e  d e  o c o r r ê n c i a .  P r a t a -  s e  p o i s  d e  

uma a p l i c a ç ã o  d a  t é c n i c a  d e  c o n s t r u ç ã o  d e  s i s t e m a s  e s p e c i a -  

l i s t a s ,  uma v e z  q u e  a  p a r t i r  d e  d a d o s  i m p r e c i s o s  e  r e g r a s  

v a g a s  p r o c u r a - - s e  e s t a b e l e c e r  uma s & r i  e  d e  h i p ó t e s e s  i i n p r e c i -  

s a s  em o r d e m  h i e r á r q u i c a  d e  p o s s i b i l i d a d e s .  P a r a  i s s o  é 

p r e c i s o  d i s p o r  d e  r e g r a s  d e  i n f e r 8 n c i a  p a r a  a s s o c i a r  em um 

g r a n d e  n i j m e r o  d e  e x p o r  i m e n t o s  c e r t o s  v a l o r e s  m e d i d o s  d e  

f o r m a  s u b j e t i  V B ,  d o s  q u a i  s  r e s u l  t a i n  r e l  argões d i f u s a s  cs i t i  

v a l o r e s  c o m p r e e n d i d o s  e n t r e  B e  1 ,  o s  c h a m a d o s  " g r a u s  d e  

p l  a u s i  b i  l i d a d e "  d a  h i  p b t e s e  l e v a n t a d a .  As r e g r a s  s"  f e i t a s  

a t r a v é s  d e  p r a y o s i ç 5 e s  n e b u l o s a s  t a i s  como " m a i o r  q u e " ,  

" p a r e c i d o  coni"  q u e  s e  c o n v e r t e m  em r e l a ç ú e s  n e b u l o s a s  a t r a -  

v é s  d e  f u n ç o e s ,  m a t r i z e s  o u  e x p r e s s 6 e s  q u e  l i g a m  a s  v a r i á - -  

v e i s .  T e r - s e - i a ,  a s s i m ,  F o n e m a s  "um p o u c o  f r  i c a t i  v o s " ,  l1 l i - -  

g e i  r a t n e n t e  s o n o r o " ,  " m u i t o  s u r d o "  a  a s s i i n  p o r  d i a n t e .  A 

g r a n d e  v a n t a g e m  d e s t e  n i é t o d o  e s t d  n o  f a t o  d e  q u e  a  b a s e  d e  

c o n h e e i m e n t ' o  é c o n s t r u l ' d a  s o b r e  a x i o i i i a s  d e  uma t e o r i a  i - u n d a -  

m e n t a d a  e  c o n s i  s t e n t e ,  h a v e n d o  i n c l u s i v e  a p o s s i  b i  l i d a d e  d e  

" a p r e n d i  z a g e m "  em n o v a s  m c d  i ç u e s ,  mod i f  i c a n d o - s e  a b a s e  d e  

d a d o s .  

E s t e  m é t o d o  p e r m i t e  tatnbétsi t r a h a  l h a r  s o b r e  o s  11 f - -  



v e i s  m a i s  a l t o s ,  como o  g r a m a t i c a l  o u  s e r n 3 n t i c o .  

S o b r e  i s s o  c o m e n t a  Q U I L U L A  ( 1 9 8 8 )  q u e  p a r a  o  u s o  d e  

s i s t e m a s  e s p e c i a l  i s t a s  6 n e c e s s a r i  o  e s t a b e l  e c e r  e x p l  i c  i t a -  

t i l e n t e  o s  c o n l i e c  i f n e t i t o s  e i t i p r e g a d o s  n a  i d e t i t i f  i c a ~ a a  d a s  p a  l a -  

v r a s  e  q u e  e s t e s  p r o c e d i m e n t o s  n ã o  n e c e s s a r i a m e n t e  e s t ã o  a  

n l v e l  d a  c o n s c i e n t e .  Ou s e l a ,  h á  g r a n d e  d i f i c u l d a d e  p a r a  

e s t a b e l e c e r  a s  r e g r a s  q u e  c o m p o r i a m  a  s i s t e m a  e s p e c i a l i s t a .  

O u t r o  m & t o d o  é o  q u e  s e  a p l i c a  p a r a  s o l u c i o n a r  o  

p r o b l e m a  d a  d i f e r e n t e  d u r a ç g o  d e  c a d a  p a l a v r a  o u  f r a s e ,  

p r o c u r a n d o  a u n i e t i t a r  o u  d i n i i n u i  r a  c i u r a r , % o  d a  f r a s e  p a r a  q u e  

e s t a  a e  " e n c a i x e "  m e l h o r  c o m  a f r a s e  r e f c r g n c i a  CDTW -- 

D y n a m i c  T i m e  W a r p i n g ) .  A e s t e  m d t a d o  p o d e - - ã e  t a m b é m  a c r e s c e r  

i n f o r m a ç t e s  l i n g t l i ' s t i c a s .  N e s s e  m d t o d o  a  v o z  6 m o s t r a d a ,  

a n a l i s a d a  e  p r o c e s s a d a  d e  t r ê s  f o r m a s :  

- t r e i n a t n e f ~ t o ,  d e s t i n a d a  a  o b t e r  a s  c a r a c t e r f s t i c a s  

q u e  p o d e r i a m  s e r v i r  d e  r e f e r ê n c i a  o u  p a d r i o  p a r a  c a d a  p a l a -  

v r a  d o  v o c a b u l á r i o ;  

- a g r u p a m e n t o :  d i f e r e n t e s  c a r a c t @ r ( s t i c a s  s e  a g r u -  

p a m  p a r a  c r i a r  o s  p a d r 0 e s  d e  c o m p a r a g ã o ;  

- p r o v a :  c o m p a r a n i - . s e  o s  p a d r 0 e s  d e  r e f e r ê n c i a  c e m  a  

v o z  q u e  s e  p r e t e n d e  r e c o n h e c e r ,  t o m a n d o - s e  a l g u m a  d e c i s g o  n a  

d e f i n i ç ã o  d a  p a l a v r a  o u  f r a s e  m a i s  p r o v á v e l .  

R e t o m a n d o  a l g u n s  c o m e n t á r  i o s  j á  e f e t u a d o s ,  a  p e s a -  

q u i s a  p a r a  e v o l u ç i o  d o s  s i s t e m a s  p a r a  r e c o n h e c i m e n t o  d e  v o z  

o r i e n t a d a r n - s e  p a r a :  



a )  r e c o n h e c i m e n t o  d e  f a l a  continua: a  m a i o r i a  d o s  

r e c o n h e c e d o r e s  a t u a i s  d e p e n d e m  d e  um i n t e r v a l o  m f n i r n o  d e  

t e m p o  e n t r e  a  p r o n d n c i a  d a s  p a l a v r a s  ( a p r o x i m a d a m e n t e  200  

tns )  p a r a  d e t e r n i i  t i a r  o s  p o n t o s  d e  f i n a l  d e s t a s .  S%o p o i s  

s i s t e m a s  d i s c r e t o s ,  t r a b a l h a n d o  em uma p a l a v r a  p o r  v e z .  0 s  

s i s t e i n a s  d e  f a l a  mi[nl t i  p l a  ( r e c o n h e c i n i e n - 6 0  d e  v á r i o s  f a I  a n -  

t e s )  e  c o n t  l n u a  d e v e i n  p o d e r  r e c o n h e c e r  p a l  a v r a s  set i i  o  c o n h e - -  

c i m e n t e  e x p i  l c i  t o  d e s t e s  p o n t o s  d e  f i n a l ,  s e t i d o  p o i s  i r i u i  t o  

m a i s  c o m p l e x o s  e  c a r o s ,  m a s  a p r o x i m a m - s e  m a i s  d o  d e s e j a d o  n a  

r e p r o d u ç ã o  d a  h a b i  1 i d a d e  h u m a n a  d e  c o m u n i  c a r - - s e  o r a l i n e i 1 . T e ,  

a d m i t i n d o  uma v a r i a ç ã o  d e  t e m p o  d a s  p a l a v r a s  m u i t a  m a i o r .  

P a r a  q u e  s e  p o s s a  a t i n g i r  a  o b j e t i v o  d e  r e c o n h e c i m e n t o  d a  

f a i a  c o n t f n u a ,  a  p e s q u i s a  d e v e  i n c l u i r  e s t u d e  s o b r e :  

a . 1 )  d e t e c ç ã o  d o s  l i m i t e s  d a s  p a l a v r a s ,  p r o c u r a n d o -  

s e  s e g t n e n t a r  o s  v a c á b u  1 o s  a t r a v 6 s  d e  s e u  p r o i ~ u r i c  i a m a í i t o  em 

s e p a r a d o  o u  p r o c u r a n d o  d e t e c t á - I  o s  a t r a v 6 s  d e  r i t m o  e / o u  

m e l o d i a  d a  m a t e r i a l  f a l a d a ,  m b t o d o  e s t e  m a i s  i n d i c a d o  p a r a  

t r a t a m e n t o  d e  I t n g u a s  co in  um c o n j u n t o  r e d u z i  d o  e  bem e s t a b e - -  

l e c i d o  d e  r e g r a s  d e  a c e n t u a ç ã o  ( c o m a  6  o  c a s o  d a  p o r t u g u e s a ,  

o n d e  a m a i o r i a  d o s  v o c ~ b u l o s  s a o  p a r o x f t o n a s ) .  Na l i n g u a g e m  

f a l a d a  114 i n t e r v a l o s  m a i s  l o n g o s  q u e  s e  a p r e s e n t a t i i  n o  f i n a l  

d e  uma f r a s e  e  a n t e s  d e  c o m e ç a r  o u t r a ,  p e r m i t i n d o  f i x a r  o  

p o n t o  i n i c i a l  e  f i n a l  d e  r e c o n h e c i m e n t o .  E s t e s  p o n t o s  s ã o  d e  

suma i m p o r t a s i a  t a n t o  p a r a  a  m á q u i n a  q u a n t a  p a r a  o s  h u m a n o s  

o u v i  r i - t e s .  C) s o m  q u e  s e g u e  e s t e s  i n t e r v a l  o s  6 c e r t a m e n t e  o  

i n í c i o  d e  uma p a l a v r a ,  a  p a r t i r  d a  q u a l  o c o m p u t a d o r  i n i c i a  

a  t a r e f a  d e  m o n t a r  a  s e n t e n ç a  e  c o n c a t e n a r  f r a s e s  d e  um d a d o  

v o c a b u l á r i o .  

a . 2 )  d e t e c ç b  d o s  1 i n i i  t e s  d o s  f o n e i n a s  e  d a s  s  I l a,- 

b a s ;  



a . 3 )  d e t e c ç s o  d o s  f o n e m a s  o u  s i ' l a b a s  p r o p r i a m e n t e  

d  i ' t o s ;  

a . 4 )  a n a l  i s e  d o  d i s c u r s a  c o n t f n u o  a  n f v e l  I t i x i c o ,  

s i n t í ! t t i c o ,  s e m â n t i c o  e  p r a g m 6 t i c o  . 
b )  i n d e p e n d G n c i a  d o  I o c i i t a r :  n o r i t i a l n i e i i t e ,  ~ i n i  reto- 

n i i a c e d o r  d e  v o z  s i n i p l e s  r e a g e  Ct v o z  d e  uii i t l ú m e r o  l i l i i i t a d o  d e  

l o c u t o r e s  a l é m  d a q u e l e  p a r a  o  q u a l  o  s i s t e t n a  e s t a  s i n t o n i z a -  

d o ,  i i ias p a r a  a u i n e i i t a r  e s t e  i i 8 m a r e  t e r i a  d e  c o n t e r -  t t i r i d e l o s  

s u f i c i e n t e s  p a r a  q u e  c a d a  p a l a v r a  d o  v o c a b u l h r i o  f o s s e  ? e -  

p r e s e n t a t i v a  A p o p u i a ç h  d e  f a l a n t e s  e s p e r a d a .  A i n d a  q u e  

t e o r  i c a m e n t e  s u p e r  i o r  a o s  s i  s t e t t i a s  d e p e n d e n t e s  d o  I o c u t o r ,  

o s  s i s t e m a s  d e  m b l t i p i a  f a l a  f u n c i o n a m  a q u é m  d a q u e l e s .  A 

e l i m i n a ç 8 o  d a s  d i f e r e t i ~ a s  e n t r e  o s  d i v e r s o s  f a l a n t e s  i m p l i c a  

q u e ,  em s i s t e m a s  n o s  q u a i s  e x i s t a  a  p r e o c u p a ç ã o  d e  t r e i n a - -  

m e n t n  p a r a  e n t e n d e r  a  f a l a  d e  d i v e r s o s  F a l a n t e s  e s p e c i ' f  i c o s ,  

d e v e  h a v e r  i n i c i a l m e n t e  uma a p r e s e n t a ç ã o  d o  f a l a n t e  a t r a v g s  

d o  p r o n u n c i a r n i ? t a  d e  uin c o n j u n t o  d e  f r a s e s  o u  p a l a v r a s  q u e  

p e r r n i  t a  a o  s i  s t e n i a  erri q u e s t t i o  e x t r a  i r " y  i s t a s "  d a  Far i r ia  

u s u a l  d e s t e  f a l a n t e  p r o n u n c i a r .  

C )  t a m a n h o  d o  v o c a b u l á r i o :  o s  s i s t e m a s  a t u a i s  t r a -  

b a l  ham c o m  v o c a b u l  á r  i o  p r é - d e t e r m i n a d o ,  p r i n c i p a l m e n t e  e m  

f u n ç ã o  d a  v e l o c i d a d e  d o  s i s t e m a  a o  a c o m p a n h a r  o  r e c e b i m e n t o  

d o s  d a d a s  d e  e n t r a d a ,  s e n d a  o  t a m p a  d o  s i s t e m a  g a s t a  n a  s u a  

m a i o r  p a r t e  c o m  a  c o r n p a r a ç 3 o  d e s t e s  d a d o s  c o m  o s  m o d e l o s  

e x i s t e n t e s ,  s e n d o  e s t e  t e m p o  l i n e a r m e n t e  p r o p o r c i o n a l  a o  

t a m a n h o  d e  v o c a b u l á r i o .  A i  érn d a  t e m p o  p a r a  p r o c e s s a r  a  

e n t r a d a ,  a t a x a  d e  e r r o  c r e s c e  como o  t a m a n h o  d o  v o c a b u l á -  

r i a .  E s t a  t a m b é m  c r e s c e  em f u n ç a o  d a  s i m i  l a r i d a d e  e n t r e  a s  

p a l a v r a s .  



De uma f o r m a  g e r a l ,  o  p r o c e s s a m e n t o  d e  v o z  t e m  

i n ú m e r a s  a p l i c a ç õ e s ,  p o d e n d o  s e r  c i t a d a s ,  e n t r e  e l a s :  

- -  t r a n s r n i s s Z o  d e  v o z  p o r  c a n a i s  d e  r e d e s  d i g i t a i s .  

-- s i  s t c i n a s  d e  a t a n d i t n e t i t o  t e l e f 6 n i c o  a u t o i n h t i  c o .  

- m , 4 q u i n a s  d e  " d i t a r " ,  i s t o  é ,  m a q u i n a s  d e  e s c r e v e r  

s e m  t e c l a d o  ( e n t r a d a  d o  t e x t o  f a l a d a ) .  

- r e c o n h e c i m e n t o  d e  l o c u ç õ e s  d i s c r e t a s  p a r a  c o n -  

t r o l e  d e  d i s p o s i t i v o s ,  p o r  e x e m p l o  m i l i t a r e s ,  s i s t e m a  d e  

b a g a g e m  efn a e r o p o r t o s ,  i d e n t i - F i c a ç g o  d e  u s u 8 r  i o s  etn s i s t e i n a s  

c o m p u t a c i o n a i s .  

- p r o c e s s a m e n t o  d e  v o z  d i s t o r c i  d a .  

-- t e l e f o n i a  a s t r o n á u t i c a .  

- t e 1  e f a n i a  s u b a q u á t i c a .  

.- s i s t e m a s  d e  t e  I e c o ~ n u t ~  i c a ç 6 e s  u t i  I i z a n d o  TAS I 

( " T i m e  A â s i g n m e n t  Ç p e e c h  I n t e r p o l a t i o n " )  n o s  q u â i s  s e  t o r n a  

i m p ~ r i  o s a  a  d e c i s ã o  c o r r e t a  s o b r a  . a  c 1  a s s i f i  c a r ; ã o  d e  uim 

s e g m e n t o  d e  s i n a l  d e  v o z ,  d i s t i n g u i n d o - o  p r i n c i p a l f l l e n t e  d e  

um m e r o  r u i ' d o  d e  f u n d o .  

- c r  i p t o f o n i a :  c o n s i s t e  n a  m o d i f i  c a ç a 0  d e  a l g u m  d o s  

p a r â m e t r o s  d a  v o z  o b j e t i v a n d o  o  n ã o  r e c o n h e c i m e n t o  d e  uma 

c a r n u n i c a ç ã a .  Um d o s  p r i m e i r o s  u s a s  s e  d e u  n o s  EUA,  a l g u n s  

a n o s  a p á s  a  i n t r o d u ç ã o  d o  t e l e f o n e .  O s i s t e m a  e r a  i ~ i u i t o  

s  i m p  l e s ,  c o n s  i s t  i n d a  n a  t r a n s t n i  s s 8 0  d e  s e g i ~ i e n t o s  s e q b e n c  i cai s  

d e  v o z  @ t i l  c i r c u i t o s  d i f e r e n t e s ,  d e  f o r i n a  q u e  q u e m  q u i s e s s e  

i n t e r c e p t a r  a  m e n s a g e m  e r a  o b r i g a d o  a  m o n i t a r a r  m u i t a s  l i -  

n h a s  p a r a  o b t e r  a l g o .  Não  s e  t r a t a v a  p r o p r i a m e n t e  d e  um 



s i s t e m a  d e  c r i  p t o l o t i i a  uma v e z  q u e  n e n h u m  d o s  y a r â m e t r o s  d a  

v o z  e r a  m o d i f i c a d o ,  m a s  d e  q u a i y u e r  f o r m a  é um m a r c o  i n i c i a l  

n e s t a  á r e a .  Coili o  d a t ; e n v o l v i m e n t o  d o s  s e m i c o n d u t o r e s  e  c i  r - 

c u i ' t o s  i n t e g r a d o s ,  o  p r o c e s s o  e v o l u i u  e  p o d e  s e r  f e i t o  

b a s i c a m e n t e  d e  d u a s  f o r m a s  p r i n c i p a i s :  C S I  e C 8 8 .  Na C S I  

( c r i  p t o f o n i  a  d e  s e g m e n t o s  d e  i n f  a r m a ç ã o )  s e g m e n t o s  d e  v o z  

d i g i t a l i z a d a  s h  a r m a z e n a d o s  em r e g i s t r a d o r e s  d e  d e s l o c a m e n -  

t o  e  e n t ã o  e x t r a l d o s  enl uma d e t e r m i n a d a  o r d e m .  N ã o  h á  d e s -  

t r u i ç ã o  d a s  c a r a c t e r l s t i c a s  d a  v o z ,  a p e n a s  d i s t o r ç ã o .  Os 

s i s t e m a s  C S I  t e m p o r a i s  t e m  s u a  b a s e  n a  i n a b i  l i d a d o  p a r c i a l  

d o  c é r e b r o  i n t e r p r e t a r  s e g m e n t o s  d e  v o z  r e c e b i d o s  n ã o  s e -  

q g e n ç i a i m e n t e .  Na  CBB C c r i p t o f o n i a  b i t  a b i t )  o  s i n a l  d e  v o z  

p r i m i t i v o  6 d i g i t a l i n a d o  e o s  v a l o r e s  d a s  d i g i t o s  8 5 0  m o d i -  

.F i c a d o s  p o r  uma d e t e r n i i  n a d a  i t e r a ç ã o  c o m  uma c h a v e  b i  t ~ á r  i a .  

Tem-se n e s t e  p r o c e s s o  a d e s t r u i ç ã o  c o m p l e t a  d a s  c a r a c t e r i ' s -  

b i c a s  d a  V O Z .  

- a u x f l i o  a  c e g o s  ( v i d a  c a p f t u l o  V ) .  

- a p  l i c a ç 6 e s  n a  e d u c a ç ã o  e s p e c i  a l  d e  d e f  i c i  e n t e s  

a u d i t i v o s ,  a s s u n t o  a  s e r  t r a t a d o  n o  p r ó x i n i o  c a p f t u l  o .  



N e n h u m  a s p e c t o  d a  s u r d e z  r e p r e s e t i t a  uitl o b s t á c u l  o  

m a i o r  a o  d e s e n v o i v i m e n t o  i n t e l e c t u a l  e s o c i a l  d o  q u e  s u a s  

i n i p i  i  c a ç õ e s  p a r a  a  a q u i  s i  ç ã o  d a  I i n g u a g a m .  A n ã o  i i a b i  l i d a d e  

o r a l ,  em p a r t i c u l a r ,  a f e t a  d r a s t i c a m e n t e  a  c r i a n c a ,  d i í i c u l -  

t a n d o  s u a  a p r e n d i z a g e m  f a c e  a s  l i m i t a ç ã e s  q u e  e l a  p a s s a  a  

t e r .  A i n d a  q u e  n ã o  s e j a  c o n d i e ã o  s i n e  q u a  n o n  p a r a  s e u  

s u c e s s o ,  p a r e c e  s e r  i n t e r e s s a n t e  q u e  o  d e f i c i e n t e  a u d i t i v o  

p o s s a  c o m u n i c a r - s e  o r a l m e n t e  i n t e g r a n d o - s e  e f e t i v a m e n t e  c o m  

a  c o m u n i d a d e  d e  o u v i n t e s .  E s s a  s i t u a ç ã o  é s s r n e l h a n t e  a  d e  um 

b r a s i l e i r o  n a  C h i n a  s e m  s a b e r  f a l a r  c h i n B s :  a i n d a  q u e  e n c o n -  

t r e  p e s s o a s  c o m  q u e m  f a l a r  p o r t u g u t $ s  o u  i n g l e s ,  n e c e s s a r i a -  

men . te  s e u  c o n t a t o  com a  c o m u n i d a d e  s e r á  m e n o r  d e  q u e  s e  

f a l a s s e  a  l f n g u a  c h i n e s a .  

Q u a n d o  uma c r i a n ç a  a p r e n d e  a  f a l a r ,  e l a  d e v e  a d q u i -  

r i r  a  h a b i l i d a d e  d e  c o n t r o l a r  a s  p o s i ç õ e s  e  m o v i m e n t o s  d a  

m u i t a s  e s t r u t u r a s  q u e  s ã o  e n v o l v i d a s  n a  p r o d u ç i i o  d e  s o n s .  

A c r i a n ç a  c o m  a u d i ç ã o  n o r m a l  t e m  a c e s s o  a o  som q u e  

r e s u l t a  d e  s e u s  m o v i m e n t o s  a r t i c u i a t d r i  o s ,  bern co ina  o  sorn 

p r o d u z i d o  p o r  o u t r a s  p e s s o a s .  E l a  p o d e  u s a r  e s s e s  s o n s  

n i o d e l a s  como um g u i a  p a r a  e s t a b e l e c e r  a s  p o s i ç õ e s  c o r r e t a s  

p a r a  a s  e s t r u t u r a s  a  P i n i  d e  r e a l i z a r  o s  v d r i o s  s o n s  d a  f a l a  

e ,  o  q u e  6 m a i s  i m p o r t a n t e ,  como um g u i a  n a  d e t e r m i n a ç i i o  d o  

t o m ,  d o s  m o v i m e n t o s ,  coordenação e  s e q R G n c i a  d e  unja e s t r u t u -  

r a  em r e l a ç ã o  a  o u t r a .  As p o s i ç õ e s  e f o r m a s  d a s  e s t r u t u r a s  

d e v e m  s e r  a j u s t a d a s  $3 uma p r e c i s ã o  d e  um m i l l m e t r o  o u  m e n o s  



e  o  t o m  d e  uma e s t r u t u r a  r e l a t i v a  h u t w  o u t r a  d e v e  s e r  

c o n t r o l a d a  d e n t r o  d e  u n s  p o u c o s  m i l $ s i m o s  d e  s e g u n d o s .  J u n t o  

c o m  o  c o n t r o l e  i n a d e q u a d o  d a  f o n a e 8 o  p e l o  D A ,  e s t á  a  m$ 

a t i v i d a d e  p u l m o n a r  q u e  r e s u l t a  n a s  p a u s a s  i n a d e q u a d a s  e a 

t e n d ê n c i a  a  m a n t e r  a p r e s s g o  p u l m o n a r  e r r a d a  d u r a n t e  a 

e r n i s s 5 o  d a  v o z .  I s s o  j u n t o  c o m  p r o b l e i r i a s  a r t i c i r l a t ó r i o s  d e  

má  c o o r d e r ~ a ç s o  d a  I l n g u a ,  I C l b i o s ,  e t c .  a c a r r e t a  p r o b l e m a s  n a  

g e r a ç ã o  d o s  s o n s .  Sem uma e n t r a d a  a c d s t l c a  o u  c o m  uiiia e n t r a - -  

d a  r n f n i n i a  a  c r i a n ç a  s u r d a  6 i n c a p a z  d e  d e t e r m i n a r  o s  m o d e l o s  

d e  c o r r e n t e  a c 6 s t i c a  q u e  e l a  p o d e r i a  r e p r o d u z i  r ,  e  t i ao  p o d e  

e s t a b e l e c e r  s e  a  s e y f i í l n c i a  d e  so i i l  q u e  e l a  errii t e  t e n i  a  . f o r t i i a  

c o r r e t a .  A l é m  d i s s o ,  h 5  o s  o u t r o s  n C v e i â  como l e x i c a l ,  

f o n o f ó y i c e ,  e t c ,  q u e  a s  c r i a n ç a s  o u v i n t e s  a p r e n d e m  n a t u r a l -  

m e n t e  a t r a v Q s  d a  e x p o s i ç ã o  c o n s t a n t e  d o  m a t e r i a l  d a  f a l a .  

T o d o s  o s  n f v e i s  ( v i  d e  c a p r t u l o  a n t e r i  a r )  e n v o i  v i  d o s  n o  r e c o -  

n h e c i n i e n t o  d a  P a i  a  d e v e m  s e r  d e  " c o n v e r t i  d o s "  a uma f o r t t i a  

e n t e n d i ' v e l  p a r a  o  D A .  h m i n g u a d a  e n t r a d a  a c b s t i c a  d a  c r i a n - -  

ç a  s u r d a  c a u s a  s e v e r a  i n i b i ç ã o  n o  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  d i f e -  

r e n t e s  a s p e c t o s  d a  c a m p o r t a m e n t o  d a  l i n g u a g e m .  

A " m a q u i n a  h u m a n a "  q u e  f a l a  n a o  n a s c e u  s a b e n d o  

. f az@. - I  o ,  s o m e t i t e  f a z e n d o . - o  a p b s  s e r  preparada cari l  util s é r  i e  

d e  p r 6 - - r e q u l  s i  t o s ,  a p r e n d e n d o  p r i m e i  r a t ~ i e n t e  a  r e c o n h e c e r  

d i f e r e n t e s  s o n s  e  u s a n d o  a  m e m ó r i a  p a r a  t e n t a r  r a p r o d u z i -  

l o s .  O r e c k t n - n a s c  i d o  t e m  p o u c a  o u  n e n h u ~ n a  e x p e r  i ê n c  i a  s o n o - -  

r a ,  m a s  a p ó s  p o u c o s  d i a s  j &  é c a p a z  d e  a s s o c i a r  B t o t l ? ,  a  

a l t u r a ,  a  i n t e n s i d a d e  e  a  d u r a ç ã o  d o s  s o n s  c o m  s e n s a ç 8 e s  

a g r a d á v e i s  o u  d e s a g r a d á v e i s .  E s s a  c a p a c i d a d e  d e  i d e n t i f i c a -  

ç ã o  d e  e l e m e n t o s  s e m â n t i c o s  n o  s o m ,  a i n d a  q u e  n ã o  i d e n t i f i -  

q u e  o  s i g n i f i c a d o  d a s  p a l a v r a s ,  c u l m i n a  n a  c a p a c i d a d e  a d u l t a  



d e  d i s t i n g u i r  n u a n c e s  i n u i t o  s u t i s  d e  i r o n i a ,  d o r ,  a l e g r i a ,  

t r i s t e z a  e  o u t r a s  s e n s a e õ e s ,  i n d e p e n d e n t e  d o  c o n t e x t o ,  p e l a  

d i f e r e n c i a ç g o  d a  f r e q U ê n c i a ,  a m p l  i t u d e ,  d u r a ç 3 o  e  v a r  i a ç 8 o  

d o s  i m p u l s o s .  O a c e n t o  r e g i o n a l  t a m b 6 m  e s t 4  a s s o c i a d o  a  

, f r e q U ê n c i a  g l d t i c a ,  a o  q u e  s e  a c r e s c e n t a  uma v a r i a c a o  n a  

i n t e n s i d a d e  d o s  f o n e m a s  e  s í l a b a s .  P o r  e x e m p l o ,  a  f i g u r a  

V I I I . 1  m o s t r a  a  d i f e r e n ~ a  d e  F r e q ( 1 ê n c i a  d a  c a s t e i h a n o  f a l a d o  

em G ú r d a b a  e  em B u e n e s  A i r e s .  

Ao a p r e n d e r  a  o r a l i a a r  o  d e f i c e n t e  a u d i t i v o  s o f r e  a  

a u s ê n c i a  d e  um p a d r "  d e  l i n g u a g e i f i  a  s e r  s e g u i d o ,  s e n d o  e s t e  

p a d r ã o  d e f i n i d o  p e l o  e s p e c i  I i s t a  q u e  o  t r e i n a .  O p r o c e s s e  

n a t u r a l  d a  p e r c e p ç ã o  d a s  p a l a v r a s  e n v o l v e  a d a p t a ç a a  p a r a  a s  

c a r a c t e r ( s t i c a s  i n d i v i d u a i s  d e  v á r i o s  f a l a n t e s .  E s t a  a d a p t a -  

ç B o  e x t e n d e - s e  p a r a  o  l o c u t o r  s u r d o  d e  f o r m a  q u e  o  p r o f e s s o r  

a p r e n d e  a e n t e n d e r  s u a  f a l a  d e f e i t u o s a  e  f r e q b e n t e m e n t e  

t o r n a - s e  i n c o n s c i e n t e  d e  s e u s  e r r o s .  E s t e  S um p r o b l e m a  

p e r i n a n e n t e  q u e  r e d u z  a i n c e n t i v o  d a  r n e l l i o r  i a  d a  f a l a .  É e 

q u e  o c o r r e  p o r  e x e m p l o  q u a n d o  s e  e s t u d a  uma l í n g u a  e s t r a n -  

g e i r a  d u r a n t e  m u i t o  t e m p o  c o m  o  mesmo p r o f e s s o r ,  p a s s a n d o  o s  

a  1 u n o s  a  e r í t e i ~ d e r e m  s &  a q u @  I a  p e s s o a  f a  1 a n d o  e  tamb6rn  so inen -  

t e  s e n d o  e n t e n d i d o s  p o r  e l a .  A d i f i c u l d a d e  d o  s u r d o  a p r e n d e r  

a  l i n g u a g e m  o r a l  n á o  é a  mesma q u o  o s  o u v i n t e s  t e m  d e  a p r e n -  

d e r  uma I f n y u a  e s t r a n g e i r a .  d i f f c i l  a d q u i r i r  a  e n t o n a ~ ã o ,  

o  r i t i n o ,  a  y r o r i t l r n c i a  d o  p a f s  o n d e  e s t a  I l i l y u a  s e j a  n a t i v a .  

Ao a p r e i l d e r - s e  uina I t n g u a  c o n v i v e n d a - s e  c o m  e l a  o  d i a  t o d o ,  

p o r  e x e m p l o  e s t a n d o  n o  e s t r a n g e i r o ,  o u v i n d o - s e  a  % a r m a  coma 

e â  o u t r o s  f a l a m ,  h á  a  t e n d g n c i a  d e  r e p r o d u z i r  a  f o r m a  d e  

f a l a r  q u e  s e  o u v e .  No c a s o  d e  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s ,  a i n d a  

q u e  e  l e s  e s t e j a m  i n s e r  i d o s  em uma cotnun i d a d e  d e  o u v  i n l e s ,  

t e n d e  p o i s  c o n t a t o  c o m  a  l i n g u a g e m  o r a l  d e  f o r m a  c o n s t a n t e ,  



e s t e  p r o c e s s o  n a o  s e  r e p e t e  uma v e z  q u e  e s t a  l i n g u a g e m  o u  

n ã o  fhes é a c e s s f v e l  ( s u r d e z  p r o f u n d a )  o u  s e  I h e ã  a p r e s e n t a  

c o m  m u i t a  b i f e r e n q a  d a  r e a l i d a d e ,  e x i g i n d o  p o i s  e s f o r ç o  p a r a  

s e u  e n t e n d i m e n t o .  

F i g u r a  V Í I I . 1  - A c e n t o  R e g i o n a l  
F o n t e :  R O C H A  ( 1 0 8 7 )  

H 6  t i p o s  d i f e r e n t e s  d e  e x e r c f c i o s  p a r a  d i f e r e n t e s  

t i p o s  d e  d i f i c u l d a d e  d a  f a l a .  Os p r a e e d i m e n t o s  v a r i a m  d e  uma 

e s c o l  a p a r a  o u b i ' a .  Os i ' i ~ é t o d o s  t a m b é n i  v a r  i ain r i i u i " c  c o m  a 

i d a d e  d a  c r i a n ç a ,  s u a  h a b i l i d a d e  i n t e l e c t u a l ,  s e u  g r a u  d e  



p e r d a  d e  a u d i ç ã o  bem como d o s  t i p o s  d e  d i f i c u l d a d e  q u e  e l a  

a p r e s e n t a .  M u i t o s  p r o j e t o s  t e m - s e  d e s e n v o l v i  d o  n o  m u n d o  p a r a  

a j u d a r  o  t v e i n a m e n t o  d e  p r o b l e m a s  e s p e c i ' f i c o s  d a  f a l a ,  c o n -  

f o r m e  o s  t i p o s  a  s e g u i r :  

- q u a l i d a d e  d a  f a l a :  a  f a l a  i n d i v i d u a l  d o s  s u r d o s  

d i  f e r e  d a  d o s  o u v i n t e s  e  t e m  uma q u a l  i d a d e  d n i c a .  Num e s t u d o  

d e  C a l v e l ,  c i t a d o  p o r  NICKERSON e  STEVENS, a l g u n s  p r o f e s -  

s o r e s  e s c o l h e r a i n ,  e n t r e  52 a d j e t i v o s  p a r a  r e f e r i r - s e  à q u a -  

l i d a d e  d a  P a l a  d o s  s u r d o s  o s  s e g u i n t e s :  " t e n s e " ,  " f l a t " ,  

" b r e a t h y " ,  " h a r s i i "  e " t R r o â ' t y l ' .  E s s a  d e f i c i ê n c i a  n a  q u a l  i - -  

d a d e  d e  v o z  6 d e v i d a  a uma p o s i ç 5 o  i n a d e q u a d a  d a s  c o r d a s  

v o c a i s  e i n a b i l i d a d e  d e  c o n t r o l a r  a  m u s c u l a t u r a  n a  l a r i n g e  

p a r a  p r o d u z i r  a  v a r i a ç ã o  a d e q u a d a  n o  t o m  e em o u t r o s  a s p c e c -  

t o s  d e  s a f d a  d a  v o z  a s s o c i a d o s  a o  a j u s t a t n e n t o  d a  l a r i n g e .  

-. c o n t r o l e  d a  r e s p i r a ç ã o :  o  mau  c o n t r o l e  d a  l a r i n g e  

o c a s i  o n a  uma a b e r t u r a  m u i t o  g r a n r l e  e n t r e  a s  c o r d a s  v o c a i  s ,  

d e  f o r m a  o  f l u x o  d e  a r  a u m e n t e  d u r a n t e  o s  s o n s ,  f a z e n d o  com 

q u e ,  p o r  e x e m p l o ,  o  n 6 i n e r o  d e  r a s p i  r a ç õ e s  eiti uma f r a s e  s e j a  

d i f e r e n t e  d o  d e  uiti o u v i n t e ,  p r o v e c a n d o  n u t r a s  a l t e r a ç õ e s  

( r i t m o ,  p a r  e x e m p l o ) .  

- t o m :  t a m b é m  r e f e r e n t e  a m a n i p u l a ç E f o  d a  l a r i n g e ;  

a l g u n s  a u t o r e s  c o l o c a r t i  q u e  o  c o n t r o l e  d o  t o n i  n 5 o  6 uni s é r i o  

i m p s d i m e n t o  p a r a  a  i n t e l i g i b i l i d a d e  d a  f a l a ,  m a s  i n f l u i  n a  

s u a  q u a l i d a d e .  

- v o l u m e :  a  f a l a  p o d e  s e r  s u a v e  o u  a l t a  d e m a i s .  Unia 

c r i a n ç a  s u r d a  p a r e c e  t e r  d i f i c u l d a d e  p a r t i c u l a r  em a d q u i r i r  

o  c o n t r o l e  i n d e p e n d e n t e  d o  t o m  e  d o  v o l u m e ;  a  t e n d 8 n c i a  

n a t u r a l  n a  t e n t a t i v a  d e  o b t e r  a t o m  p a r e c e  s e r  a u m e n t a r  o 

e s f o r ç o  v o c a l ,  a u m e n t a n d o  p o i s  o  v o l u m e  e  a f e t a n d o  o t o m .  

- n a s a l  i d a d e :  6 ' t a l  v e z  Q ina i s  comum d o s  a s p e c t o s  



c i t a d o s  como " d i v e r g e n t e s "  n a  C a l a  d o  s u r d o .  P o d e  s e r  c o n s i -  

d e r a d o  como uma i a a b i  1 i d a d e  d e  m a n t e r  uma p o s t u r a  a d e q u a d a  

d o  s i s t e m a  d a  f a l a .  

-. a j u s t a m e n t o  e r i t m o :  a  p r o d u ç ã o  d e  r i l a s e s  e n v o l v e  

p a u s a s  em c e r t a s  f a s e s ;  o r a d o r e s  s u r d o s  F a l h a m  em i n s e r i r  

e s t a s  p a u s a s  o u  o  f a z e m  em l u g a r e s  i n a d e q u a d o s ,  f a z e n d o  c o m  

q u e  a o  d i s c u r s a  d o  s u r d o  f a l t e  o  r i t m o  n o r m a l ,  a t r a v é s  

i n c l u s i v e  d e  a g r u p a m e n t o  e r r a d o  d e  s i ' l a b a s  e  a c e n t u a ç i 4 o .  

Num e s t u d e  f e i t o  p a r  l dood ,  c i t a d o  p o r  NIGKERSON e  ÇTEVENS,  a  

d u r a ç ã o  d e  uma f r a s e  e m i t i d a  p o r  um s u r d o  f o i  d e  d u a s  a  

q u a t r o  v e z e s  q u e  a  p r o d u z i d a  p o r  um o u v i n t e .  

- a r t i e u l a ç i 4 o  m a i a r  e  f o n e m a s :  h á  m u i t a  c o n f u s ã o  

e n t r e  o s  s o n s  d a s  l e t r a s  e  s l i a b a  t o n i c a  d a s  p a l a v r a s .  

Q u a l q u e r  um d e s s e s  p r o b l e m a s  p o d e  a f e t a r  a i t i t e l  i . -  

g i  b i  I i d a d e  d a  f a l a  o u  s u a  q u a l  i d a d e  e  eiii c o i n b i  n a ç ã o  s e u s  

e f e i t o s  p o d e m  s e r  p r o f u n d o s .  

B u s c a - s e  a t u a  1 t t ien' te o  a u x  f 1 i o e  1 e t r í 3 n  i c e  co i i i  b a s e  

n a  s u p o s i g 5 o  d e  q u e ,  a u m e n t a d a  a e â t i m u l a ç X o ,  e  s e  e s s a  f o r  

d a d a  n a  i d a d e  em q u e  a  c r i a n ç a  e s t á  p r e d i s p o s t a  à i n t s r f a c e  

d e  v d r i a s  m o d a l i d a d e s  s e n s o r i a i s ,  t o r n a r i a  e l a  a p t a  a  a p r e n -  

d e r  a  f a z e r  t i i a i s  u s o  e f e t i v o  d o  m l i ~ i r n s  d a  a c l i s t i c a  e  a j u d a  

v i s u a l  q u e  r e c e b e .  

Mos s e u s  p r  i m e i  r o s  a n o s ,  a  c r i a n ç a  t e m  uni n l i r i i e r o  

l i m i t a d o  d e  i n t e r l o c u t o r e s .  E t a m b é m  a é p o c a  q u e  r e c e b e  a s  

i n f a r t n a ç ã f ? ~  d e  come f a l a r ,  a i n d a  q u e  e s t a  nXo  s e  d e  d e  f o r m a  

t n e t b d i c a  c a p a r e n t e .  Ambos e s t e s  a s p e c t o s  f a v o r e c e m  o  u s o  d e  



um s i s t e m a  d e  r e c o n h e c i m e n t o  Ç o n S l i c o  d e  um d n i c o  f a l a n t e  

c o m  a  p o a s i  b l  i d a d e  d e  a d o t a r  o s  p a r â t ~ i e t r o s  d e  v o z  d e  um n o v o  

f a l a n t e  a t r a v é s  d a  f a s e  d e  t r e i n a m e n t o ,  o n d e  o  f a l a n t e  

p r a n u n c i a  um p e q u e n o  c o n j u n t o  d e  s e n t e n ç a s  p r é - d e f i n i d a s  

p a r a  a s  q u a i s  a  t r a n s c r i ç 6 o  f o n é t i c a  6 c o n h e c i d a ,  o b t e n d o - s e  

p r o t d t i p o s  s i g n i f i c a t i v o s  d a s  c a r a c b e r l s t i c a s  d a  f a l a  d o  

n o v o  f a l a n t e .  

O t r e i n a m e n t o  d a  f a l a  p a r a  s u r d o s  é p a r a  m u i t o s  

b a s e a d o  n o  m é t o d o  n o  q u a l  a  c r i a n ç a  é e n s i n a d a  a  g e s t i c u l a r  

a t r a v d s  d e  o b s e r v a ç 3 o  v i s u a l  d o  r o s t o  e  1 8 b i o s  d o  p r o f e s s o r ,  

a t r a v d s  d o  r e s i ' d u o  d a  a u d i ç ã o ,  s e n s o  t d t i l ,  p e s c o ç o  e  r e s p i -  

r a ç ã o .  A l g u n s  p r o t d t i  p o s  d e  a u x l l  i a  e l e t r 6 n i c o  a  e s t e  p r o -  

c e s s o  s 8 o  d e s e n v o I v i d ~ s  em a l g u n s  p a i ' s e s ,  em e s p e c i a l  F r a n -  

ç a ,  I n g l a t e r r a ,  A l e m a n h a ,  E s t a d o s  U n l d ~ s  e  C a n a d á ,  1 4  h a v e n -  

d o  i n c l u s i v e  a l g u m a s  s p ç ã e s  d i s p e n l v e i s  n o  m e r c a d o .  

S u r g e m  p o i s  p a c o t e s  c o m  a  i n t e n ç ã o  d e  t r e i n a r  n ã o  

s d  o s  s u r d o s ,  m a s  t a m b d m  a q u e l e s  q u e  q u e r e m  c o m u n i c a r - - s e  c o m  

6 I e ã ,  O U  s e j a ,  t a n t o  t r e i n a m e n t o  p a r a  l e i t u r a  d o s  I h b i o s  

como t r e i n a m e n t o  n a  l i n g u a g e m  d e  s i n a i s ,  a l é m  d e  o u t r o s  

a s p e c t o s  a u x i l i a r e s  h a u d i o l o g i a :  

- t e s t a g e m :  s e r i a  uma p e n a  q u e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d a  

i n s t r u m e n t a ç ã o  d i g i t a l  f o s s e  s i m p l e s m e n t e  v o l t a d a  a  p r o d u ç 8 o  

d e  uma v e r s i o  m e l h o r  d e  e q u i p a i n e n t o s  e x i s t e n t e s  a n r 5 l o g o s  

( a u d i 8 m e t r o s ) .  i m p o r t a n t e  r e c o n h e c e r  q u e  a  t e s t a g e m  d a  

f a l a  e n v o l v e  m a i s  d i m e n s õ e s  d o  q u e  a  t e s t a g e m  s i m p l e s  p r e l i -  

m i  n a r ,  r e s i  d  i rido a q u i  a  g r a n d e  v a n ' t a y e n i  cotn a  ' t e s t a g e i i i  caril 

a u x í l  i o  d e  c o m p u t a d o r ,  d i m i n u i n d o - s e  a  c a r g a  d e  c a l  c u l  o s  

( d i m i n u e m  o s  e r r o s  h u m a n o s ) ,  f l e x i b i l i z a n d o  a  p r o g r a m a ç ã o  do 

n l v e l  d a  i n t e n s i d a d e ,  a u m e n t o  o u  d i m i n u i ç ã o  d o  r u i ' d o  d s  



f u n d o ,  r e d u ç a o  d a  l a r g u r a  d a  b a n d a ,  e t c .  

- s l n t e s e :  a f a l a  g e r a d a  p o r  c o m p u t a d o r  p r o v ê  o s  

p e s q u i s a d o r e s  c o m  uma f e r r a m e n t a  h t i l  p a r a  i n v e s t i g a r  o  

p r o c e s s o  d a  F a l a ,  i n v e s t i g a n d o - - s e  o  r e l a c i o n a m e n t o  e n t r e  a 

f o r m a  d e  t r a t o  v o c a l  e  a s  c a r a c t e r  l s i i c a s  a c h s t i c a s  d o s  s o n s  

d a  f a l a .  Na  f a l a  s i n t é t i c a ,  a  p r e c i s ã o  e  a  e x a t i d ã o  d e  

c e r t a s  v a r  i á v e i s  como f r e q f l ê n c i a  f u n d a m e n t a l  ( p o r  e x e m p l  o  

t a x a  d e  v i b r a ç i i o  d a s  c o r d a s  v o c a i s )  e  a s  f r e q g ê n c i a s  de 

f o r m a ç ã o  ( r e g i ã e s  c o m  a l t a  c o n e c e n t r a ç ã o  d e  e n e r g i a  r e s u l - -  

t a n t e s  d a s  r s s s o n i 3 n c i a s  n o  t r a t o  v o c a l )  p e r m i t e m  o  e s t u d o  d e  

p r o c e d i m e n t o s  d e  a v a l i a ç ã o  d e s s e s  y a r 3 m e t r o s  em p r o c e s s o s  d e  

r e c o n h e c i m e n t o ,  a u t o t n t i t i  c o  o u  n g o ;  a s  [ n t e s e  t a m b é m  p o d e  s e r  

u s a d a  d e  f o r m a  a p r o c e s s a r  a s i n a l  d a  f a l a  d e  f o r m a  a  a u t n e n -  

t a r  a i n t e l  i g i b i l i d a d e  p a r a  a  a u d i ç ã o  d a n i f i c a d a  - t a l  p r a -  

c e s s a m e n t o  p o d e r b  i n c l u i r  o  a b a i x a m e n t o  d a  f r e q U B n c i a ,  a  

e x t r a ç ã o  d o  f o r m a t o ,  o  p r o c e s s a m e n - t o  d o  s i n a l  p a r a  r e d u z i r  o  

r u f d a  d e  f u n d o  a m u i t a s  o u t r a s  v a r i a ~ õ e s  d e s t a s  t é c n i c a s  d e  

p r o c e s s a m e n t a  d e  s i n a l .  A i n d a  a t r a v é s  d a  s l n t e s e  & p a s s f v e l  

uma a n á l i s e  c a u s a l  r e a l  e n t r e  a  q u a l i d a d e  d a  f a l a  e  s e u s  

p r e b I e m c % s  e ã p e c  l f i  c o s :  uma b o a  a p r o x i n i a ç 8 o  p a r a  a  f a l a  d e  

uma c e r t a  c r i  anr ,a  p a d e r á  s e r  o b t i d a  u s a n d o - s e  p r o c e d  i n i e n ' t o s  

c o n v a n c i  o n a i  s  d e  s l n t e s e  d e  f a l a .  (3s p r o b l  emas e s p e c l f  i c o s  

p o d e r i a m  e n t g o  s e r  e 1  i m i n a d o s  d a  f a l a  s i n t é t i c a  s l s t e m a t i -  

c a i i i e r i t e  e  s e u s  a - f e i t o s  s o b r e  a  i n t e l  i g i b i  I i d a d e  d e t e r t n i n a d o  

d i r e t a m e n t e  d e  uma m a n e i r a  c a u s a l .  P o r  e x e m p l o ,  B s b e r g e r  e 

L e v i t ,  c i t a d o s  p o r  L E V I Y Y  (1!384), etn 1 8 7 9  c o t i c l u ~ r a i i i  q u e  o s  

a j u s t e s  d a  p r o p o r ç ã o  d a s  d u r a ç o e s  d a s  v o g a i s  e n t r e  a s  s l ' l a , -  

b a s  d e  m a n e i r a  a  c o r n p a t i b i l i n a r  a  p r o p o r ç X o  d a  d u r a ç ã o  

t i p i c a  d a  f a i a  n o r m a l  p r o d u z i r a m  uma p e q u e n a  m e l h o r a  n a  

i n t e l i g i b i l i d a d e .  Em c o n t r a s t e ,  a  r e d u ç a o  d a  d u r a ç "  d a  



v o g a l  etli c o m p a t i b i l i z a r  a s  d u r a ç õ e s  a b s o l u t a s  m o s t r a d a s  

p e i a s  c r i a n ç a s  o u v i n t e s  l e v a r a m  a  uma r e d u ç ã o .  

- r e c o n h e c i m e n t o  a u t o m d t l c o  d a  f a l a ,  p e r m i t e  a o  

p r o f e s s o r  r e c e b e r  i n d i c a t i v o s  o b j e t i v o s  d e  c a r a c t e r f s t i c a s  

i m p o r t a n t e s  d a  f o n é t i c a  n o  F a l a r  d e  um d e f i c i e n t e .  As  f o n é -  

t i c a s  a c d s t i c a s  n ã o  s ã o  a s s u n t o  q u e  s e j a  bem e n t e n d i d o  p e l a  

m a i o r i a  d o s  p r o f e s s a r e s  d e  s u r d o s ,  e  o s  p r o F e s s o r e s  q u e  t e n i  

u s a d o  e s s e s  s i s t e m a s  t e m  t o d o  um e n t e n d i m e n t o  r e l a t a d o  me- 

l h o r a n d o  e s t a  d i f i c u l d a d e  e y u e s t a o  e  s u a s  a p l i c a ç o e s  n a  

t r e i n a m e n t o  d a  f a l a .  Os s i s t e m a s  c o m  a j u d a  d e  c o m p u t a d o r  

a b r e m  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  s e  o b t e r  r o t i n e i r a m e n t e  e c o m  

r e l  a l i  v a  p e q u e n o  e s f o r ç o  s u b j e t i v o  o s  d a d o s  a n a l  i t i c o s  s o b r e  

a s  h a b i l i d a d e s  d e  p r o d u ç ã o  d a  f a l a  d e  c a d a  c r i a n ç a .  As  

i n f o r r n a ç ã e s  d e s t e  t i p o  s ã o  e x t r e m a m e n t e  v a l i o s a s  n o  p l a n e j a - -  

m e n t a  d o s  c u r r f c u l o s  d e  t r e i n a m e n t o  d a  f a l a  e p a r a  a  r n e d i ç Z a  

o b j e t i v a  s o b r e  o  p r o g r e s s o  d e  c a d a  c r i a n ç a .  0 s i s t e m a  d e v e  

t a m b é m  p s r m i  t e  a  a u t o - t u t o r a g e m ,  u s a n d o - s e  e x i  b i  ç ã e â  q u e  

s e l a m  i n o v a d o r a s  e  s i m p l e s ,  o  q u e  d o  c o n t r d r i o  p o d e r i a  s e r  

c h a t o ,  c o m  t a r e f a s  r e p e t l  t i  v a s .  

p o s s  f v e i  p e n s a r  n o  s i  s t e t n a  cairio u i ~ i  c o n j u n t o  d e  

q u a t r o  c o m p o n e n t e s :  um c o n j u n t o  d e  s e n s o r e s ,  um p r o c e s s a d o r ,  

o  c o m p u t a d o r  e  um c o n j u n t o  d e  d i s p l a y s .  Em a l g u n s  d e s s e s  

p r o j e t o s  a  c o t n p u t a d o r  p o d e  a d q u i r i r  i r i f o r n i a r ; ã o  d a  f a l a  d e  

i r e s  F o r m a s  d i f e r e n t e s :  d e  um s e n s a r  l i g a d o  h g a r g a n t a ,  

o u t r o  i i g a d o  a o  n a r i z  e  d o  m i c r o f o n e .  C a d a  s i n a l  d e s s e s  

s e n s e r e s  é e n v i a d o  a  uma u n i d a d e  p r o c e s s a d e r a  e  d e  i 6  a o  

c o m p u t a d o r .  Os s e n s o r e s  d o  n a r i z  e  g a r g a n t a  f o r a m  p r o j e t a d o s  

p a r a  m e d i  r v i  b r a ç ã e s  mi 'n i r r ias .  

A s o g u i r  c i t a m - s e  a l g u n s  p r o j e t o s  e p r o d u t o s  j á  a x i s -  



t e n t e s .  

A f i r m a  a l e m ã  S i e m e n s  T é c n i c a  d e  M e d i c i n a  l a n ç o u  n o  

f i n a l  d o  a n o  p a s s a d o  o  " R e e h n e r g e s t e u r t e r  S p r a c h - . T r a i n e r n  

( t r e i n a d o r  d o  f a l a  d i r i g i d o  p o r  c o m p u t a d o r ) ,  d e s t i n a d o  a  

a u x i  1 i a r  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  o u  p a r a  q u e m  q u e r  p r o n u a c i a r  

c o m  p e r f e i $ ã o  uma I l n g u a  e s t r a n g e i r a .  8 a p a r e l h o  c o n s t a  d e  

d o i s  m o n i t o r e s ,  um m i c r o P o n e  e  t e c l a d o .  No m o m e n t o  em q u e  & 

p r o n u n c i a d o  o  nome d e  a l g u m  o b j e t o ,  a  p a l a v r a  e s c r i t a  a p a -  

r e c e  n a  ' t e i a ,  p o u c o  i ' t f t i c a  e  d i s t o r c i d a  s e  f o i  p r o n u n c i a d a  

e r r a d a .  8 a p a r e l h o  p o d e  s e r  p r o g a r a m a d o  p a r a  m o s t r a r  o  

d e s e n h o  d o  o b j e t o  a o  i n v é s  d a  p a l a v r a  e s c r i t a .  P a r a  o s  

d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s  s i g n i f i c a  a p o s s i b i l i d a d e  d e  v e r  c o n -  

c r e t a m e n t e  s e  a p r o n d n c i a  e s t a v a  o u  n % o  c o r r e t a .  O v o c a b u l 8 - 0  

r i o  a  s e r  t r e i n a d o  é a r m a z e n a d o  eiri d i s q u e t e s ,  s e n d o  p o s s f v e l  

o  t r e i n a m e n t o  i n d i v i d u a l  d a  t o d a  o  v o c a b u l 4 r i o  m a i s  u s a d o  d e  

uma l i n g u a .  E n q u a n t o  o  a l u n o  t r e i n a  s o z i n h o  a o  m i c r o f o n e ,  

p r o c u r a t i d o  a p e r f e i r g o a r  a p r o n d n c i a  d e  a c o r d o  c o m  a i t r iagen i  n o  

v ( d e o ,  o  p r o f e s s o r  p o d e  d e p o i s  a v a l i a r  a  a r t i c u l a ç ã o  a o  

o u v i r  a  g r a v a ç z o .  O a p a r e l h o  j6 f o i  t e s t a d o  p o r  c i n c o  c c n -  

t r o s  d e  r e a b i  1 i t a ç ã o  e  e s c o l a s  d e  c r  l a n ç a s  d e f i c i e n t e s ,  

e s t a n d o  ta inbá tn  s e n d a  u t i  I i n a d o  p e l a  I n s t i  t u ' t o  d e  F o n é t i  c a  d a  

U n i v e r s i d a d e  d e  G o l  B n i a .  Ma p r ú p r i a  S i e m e n s  o s t a  s e n d o  u t i -  

1 i z a d a  em c u r s o s  d e  l i n g u a s  e s t r a n g e i r a s  p a r a  s e u s  p r ú p r i o s  

F u n c i o n á r i o s ,  d o  r u s s o  a o  f r a n c ê s .  

8 j o r n a l  Z e r o  H o r a  d e  03 d e  j a n e i r o  d o  c o r r e n t e  a n o  

r e g i s t T a  a  p e s q u i s a  d e  c i e n t i s t a s  d a  u n i v e r s i d a d e  a m e r i c a n a  

d e  Ç t a n f o r d ,  q u e  d e s e n v o l v e r a m  uma " l u v a  f a l a n t e " ,  a t r a v é s  

d a  q u a l  um s u r d o  q u e  c o n h e ç a  a  l i n g u a g e m  g e s t u a l  p o d e r 6  

t r a d u z i r  s i m u l t a n e a m e n t e  s u a s  p a l a v r a s  a t r a v d s  d e  um s i t i t e -  

t i z a d ~ r  d e  V O Z ,  q u e  a s  p a s s a r 4  p o r  uni a l t o  - - F a l a n t e  p r e s o  a 



s e u  c o r p o .  I s t o  é f e i t o  a t r a v é s  d e  uma r e d e  d e  s e n s o r e s  

e l e t r 8 n i c o s  q u e  t r a d u z  o s  m o v i m e n t o s  d a s  a r t i c u l a ç E e s  d o s  

d e d o s ,  d o  d o r s o  d a  mão e  d o  p u l s o ,  e n v i a n d o - o s  i m e d i a t a n i e n t e  

a  urn n i i  c r o e o í i i p u t a c i o r ,  q u e  o s  a n a l  i s a l  p r o c u r a  c a d a  p a l  a v r a  

em s u a  n i e m c l r i a  e  a s  p r o n u n c i a .  P a r a  q u e  s e j a  p o s s i ' v e l  a  um 

d e f i c i e n t e  a u d i t i v o  " e s c u t a r "  o  q u e  f o i  d i t o ,  f o i  p r o j e t a d a  

uma p e q u e n a  t e l a  d e  c r i s t a l  I f q u i d o ,  n o  p u l s o  d a  l u v a ,  q u e  

r e v e l a  c a d a  p a l a v r a .  

8 I B M  Ç c i e n t i f i c  C a n t e i  em P a r i s  p r o j e t o u  e  

c o n s t r u i u  um s i s t e m a  u s a n d o  m i c r o p r o c e s s a d o r e s ,  c u j o  p r o t d - -  

t i p o  f o i  u s a d o  em 1979 n o  I n s t i t u t  M a t i o n a l  d e  J e u n e s  S o u r d s  

d e  P a r i s .  E n t r e  a s  i n o v a ç ã e s  d o  p r o j e t o  e s t ã o :  

- a c a p a c i d a d e  g r á f i c a  e  d e  c o l o r a ç ã o  d a  l i n h a  PG 

r e n a v a n i  o s  i n t e r e s s e s  d a s  c r i a n ç a s  p e l a s  s e s s u e s  d e  % r e i  na-- 

m o n t o  cia . f a l a .  P o r  e x e t n p l o ,  d u r a n t e  uin j o g o ,  a  c r i a n ç a  d e v e  

m e d u l a r  a  v o z  p a r a  g u i a r  um g o l f i n h o  a c o m e r  p e i x e  e n q u a n t o  

e v i t a  p o l v o s ;  

- a s  f u n ç O e s  d o  s i s t e m a  n ã o  s Z o  c o n g e l a d a s ,  uina v e z  

q u e  a  o n d a  d a  f a l a  é c a p t u r a d a  a t r a v k s  d o  i n i c r o f o t i e  e  c a í i -  

v e r t i d a  eili uma r e p r e s e n t a ç ã o  d i g i t a l  d e  f o r l i i a  a p r e s e r v a r  

o s  a s p e c t o s  e s s e n c i a i s  d a  f a l a  e  p r o c e s s a d a s  eiri um m l c r o p r o -  

c e s s a d o r .  T o d o  o  p r o ~ e s s a t ~ l e n t o  é f e i t o  ~ O / Q  I(SM-.PG, c u j a s  

f u n ç ã e s  p o d e m  s e r  l i v r e m e n t e  d e s e n v o l v i d a s .  

-- uma v o z  q u e  o s  p r e g r a i i i a s  de c x i b i ç 8 o  s B o  f e i t o s  

em l i n g u a g e n s  d e  p r o g r a m a ç ã o  s i m p l e s ,  p o d e - - s e  e s p e r a r  q u e  o s  

p r o f e s s o r e s  p o s s a m  d e s e n v o l v e r  s e u s  p r b p r i o s  p r o g r a m a s ,  

b a s e a d u s  em s u a s  p r d p r i a s  e s t r a t é g i a s  d e  e n s i n o .  Com s i s t e - .  

m a s  a b e r t o s  s u j a s  f u n ç õ e s  o s  u s u d r i o s  p o s s a m  m e l h o r a r ,  c r i a -  

t i v i d a d e  e i n o v a ç ã o  p o d e m  s e r  e s t i m u l a d a s .  A l d m  d o  t r e i n a -  



m e n t o  i n d i v i d u a l  e  d o  a s p e c t o  t n o t i  v a d o r ,  o  f e e d b a c k  v i  s u a 1  

d a  f a l a  p r o v a v e l m e n t e  o f e r e c e  o u t r a s  p o s s i b i l i d a d e s  q u e  a  

i n f  o r t l i á t i  c a  p o d e r 4  a  a j u d a r  a  e x p l  o r a r  rnai  s  p r o f u n d a t r i e ~ i t e  

p e l a  i i i u l  t i  p l  i c a ç a 0  d e  s i  t i i a i ; i e s  e e p p s i r i i e t i t a d o r c r s  e  o f e r e c e n -  

d o  a o s  e s p e c  i a  l i s t a s  d a  f a l a  utii r i c o  i n s t r u i ~ i e n t o .  

N e s s e  c o n t e x t o ,  o  I B M  Ç c i e n t i f i c  C s n t e r  t e m  p e s q u i -  

s a d o  a l g o r  i t i n o s  p a r a  a  a p r e n d i a g e t ~ i  a u t o m h t i c a  e  r e c o t i h e c i -  

m e n t o  f o n é t i c o .  0 m é t o d o  u s a d o  t e n t a  s e g m e n t a r  o s  s i n a i s  d a  

f a l a  e m  u n i d a d e s  c o r r e s p o n d e n t e  a  F o n e m a s  p a r a  r e c o n h e c e r  

e n t 3 o  o s  s e g m e n t o s  c o i v p a r a n d o - o s  c o m  m o d e l  o s  p r e v i  a m e n t a  

a r m a z e r i a d o s  etii inembr i a  d u r a n t e  a  f a s e  d e  t r e i  n a m e t i t o  a u t o -  

m á t i c o .  Os p r i m e i r o s  t e s t e s  j á  i n d i c a v a m  t a x a  d e  r e c o n h e c i -  

t i i e n t o  d e  f o n e r i i a s  t ia o r d e m  d e  70%,  c o n s i d e r a d a  a t i i t r i a d o r a  em 

c o m p a r a ç ã o  c o m  a  t a x a  d e  r e c o n h e c i m e n t o  a t r a v é s  d e  l e i t u r a  

l a b i a l  q u e  6 m e n o r  q u e  30%. A p d s  a s  p e s q u i s a s  i n d i c a r e m  um 

n l v e l  s a t i s f a t d r i o  d o  u s o  em l a b o r a t d r i o ,  p o d e - s e  p e n s a r  em 

t r a n s m i t i r  e s s a s  i n f o r m a ç õ e s  p a r a  c r i a n ç a s  s u r d a s  a t r a v d s  d e  

um a p a r e l h o  A t i c o  p o r t á t i l .  No e n t a n t o ,  e s s a  r n i n i a - t u r i a a ç i o  

B uma m e t a  d e s e j d v e l  m a i s  a  l o n g o  p r a z o ,  m a s  n X o  s 5 o  i n i -  

c i a l ~ n e n t e  i n d i s i p e n s d v e i s ,  uma v e z  q u e  o  m i c r o f o n e  e  o  

a p a r e  l h o  Ért i c o  pode tn  s e r  l i g a d o s  cotn o  s i  s t e n i a  p r o c e s s a d o r  

d a  f a l a  v i a  r h d i o  o u  t r a n s m i s s ã o  i n f r a v e r m e l i i a .  G o l o c a  a  I B M  

q u e  o s  p a i s  dc  c r i a n ç a s  s u r d a s  t i 5a  d e v e m  e s p e r a r  unia s o i u ç g o  

t é c n i c a  p a r a  um f u t u r o  p r 6 x i m 0 ,  m a s  q u e  n o  e n t a n t o  a  a p r o x i - -  

m a ç ã o  d e s s a s  p e s q u i s a s  c o m  o  e s t d g i o  a t u a l  d a  i n d d s t r i a  d e  

c o m p o n e n t e s  m i c r o e l e t r f t n i c o s  6 p r o m i s s o r a ,  h a v e n d o  i n c l u s i v e  

j á  a l g u n s  i n s t r u m e n t o s  a u x i  l i a r e s  q u e  i n t e r v é m  n o  & m a g o  d o s  

p r o b l e m a s  d a  s u r d e z  q u e  6 a  c o m u n i c a ç ã a  f a l a d a .  É o  c a s o  d o  

Ç p e e c h  V i e w e r  ( F i g u r a  V l l l .  1, e v o i u ç ã o  d e  t o d a  e s s a  p e s q u i -  

s a ,  e x i s t e n t e  i n c l u s i v e  p a r a  a l i ' n g u a  p o r t u g u e s a .  
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T r a t a - s e  d e  um i n s t r u m e n t o  c l f n i c o  u s a d o  n a  t e r a p i a  

d a  f a l a ,  p e r m i t i n d o  F e e d b a c k  v i s u a l  p a r a  t o d o  o  p r o c e s s o .  

E s t e  i t ~ s t r u t i i e n t o  o p e r a  ern e g u  i p a m e n t o  P S / 2 ,  s i  s t e m a  o p e r a -  

c i o n a l  DOS v e r s ã o  4 . 0 0 .  Uma s d r i c  d e  d i s p l a y s  f o r n e c e m  o  j á  

c i t a d o  f e e d b a c k  p a r a  t r e i n a m e n t o  d e  t o m ,  v o l u m e  e  o u t r a s  

c a r a c t e r f s t i c a s  d a  f a l a :  a  v o z  d a  c r i a n ç a  é c a p t u r a d a  i m o - -  

d i a t a m e n t e  a t r a v é s  d e  um m i c r o f o n e  c o n e c t a d o  a o  a i i c r o ,  o  

q u a l  i m e d i a t a m e n t e  e x i b e  n a  t e l a  um g r h f i c o  m o s t r a n d o  a  

v a r i a ç 4 o  d e  p a r 8 m e t r o s .  P o r  c o m p a r a p ã o  c e m  g r d f i c o s  s i m i -  

l a r e s  p r o d u z i d o s  d u r a n t e  o  p r o c e s s a m e n t e  d a  v o z  d o  p r o f e s -  

s o r ,  a  c r i a n ç a  p o d e  g r a d u a l m e n t e  a p r e n d e r  como m e l h o r a r  s u a  

f a l a .  P e r m i t e  a i  n d a  q u e  o s  u s u á r  i  o s  p r o g r a m e m  n o v o s  d i  s p l  a y s  

e  a p l  i c a ç h s  c o n f o r m e  a n e c e s s i d a d e  e c a r a c t e r  l s ' t i  c a s  d e s e - .  

.i ada.;. 

O u t r o  p r o j e t o  6 o V i s i  b l e  S p e e c h  A i d  d o  G e n t r a  f o r  

Ç p e e c h  T e c h n o i o y y  R e s e a r c h ,  n a  U n i v e r s i d a d e  d e  V i c t o r i a ,  

C a n a d á .  0 o b j e t i v o  d o  p r o j e t o  f o i  p r o j e t a r  um s i s t e m a  b a r a t o  

e  f l e x f v e l  p a r a  m o s t r a r  p a r â n i e t r o s  d a  f a l a  u s a n d o  um A p l  i e  

I I . A e s c o l  h a  d e s t a  a i ihqui  n a  d e v e u . - s e  a  s u a  d  i s p o n  i b i  I i d a d e  

em e s c a l a s  p 6 b l i c a s  e  a  f a c i l i d a d e  d e  u s o .  

O a u x l i i o  e l e t r 8 n i s o  p a r a  a l e i t u r a  l a b i a l  o u  r e c e -  

n h e c i a ~ ~ e t i " e  f o n é t i  c o  d a  f a l a  6 uiiia f o r t n a  d e  a b o r d a r - s e  o u " e o  

a s p e c t o  d a  c o m u n i c a ç ã o  s u r d o / a u v i n t e ,  o u  s e j a ,  o  r e c o n h e c i -  

m e n t o  d a  m e n s a g e m  p e l o  s u r d o .  A I  g u m a s  p e s s o a s  s u r d a s  s ã o  

h a b i t u a d a s  a " l e r  l á b i o s "  m a s  i s s o  $ uma f a ç a n h a  F o r m i d á v e l ,  

p o i s  m u i t o s  s o n s  d a  f a l a  n ã o  p o d e m  s e r  s e p a r a d o s  a  p a r t i r  d e  

s e u  a s p e c t o  n o s  1 6 b i o s  se111 l e v a r  em c o n t a  o u t r o s  e l e m e n t o s  

d o  c h a i ~ i a d o  a p a r e 1  h o  f o n a d o r .  P o r  e x e m p l o ,  c o n f u s õ e s  e n t r e  

/ p / ,  / b /  e  / m / ,  e e n t r e  / t / ,  / d /  e  / n /  n ã o  p e r m i t e m  d i f e r e n -  

c i a r  " p e t l '  a  p a r t i r  d e  " b e t " ,  "tnet", ' l b e @ n / ' p e ~ ~ l ~  l l B e i ~ "  o u  



l imen". 

P a r a  r e d u z i r  o u  e l i m i n a r  a m b i g f i l d a d e s  d a  l e i t u r a  

l a b i a l ,  i n f o r m a ç 6 e s  s u p l e m e n t a r e s  p o d e m  s e r  c o d i f i c a d a s  

a t r a v é s  íle i n o v i t n e n t a s  d a s  m ã o s  d o  - f a l  a n t e ,  coino p o r  e x e i n p l  o  

co in  o  a u w l l  i a  d e  " e u e d  s p e e c h " .  Q u e s t i o n a  a IDM s e  o  co inpu- -  

t a d o r  p o d a  p r o d u z i r  a  mesma e s p & c i e  d e  i n f o r m a ç 3 o  d e  f o r m a  

q u e  o  deficiente a u d i t i v o  n ã o  p r e c i s a s s e  a p r e n d e r  a l i n g u a -  

gem d e  s i n a i s .  A s s i m ,  i n i c i o u - s e  p r o j e t o  d e  p e s q u i s a  s n v o l -  

v e n d o  o  G a l l a u d e t  e  Q R T I  ( W e s e a r c h  T r i a n g l e  I n s i t u t e ,  

R a i e i  g h )  p a r a  d e s e n v o l v e r  " a u t o c u e r "  p a r a  o  i n g l  8 s  q u e  p r o -  

v e r  i a m  a  d e f  i c  i e n t e  c o m  i n f o r m a ç õ e s  f o n d t i  c a s  a t r a v é s  d c  

ú c u l o s  e s p a c i a i s .  A d i f i c u l d a d e  r e s i d e  n o s  p r o b l e m a s  t é c n i -  

c o s  j á  c i t a d o s  d e  r e c o n h e c i m e n t o  d e  m b l t i p l o s  f a l a n t e s  c o m  

a m p l o  v o c a b u l á r i o .  0 G a l l a u d e t  R e s e a r c h  l n s t i t u t e  m a n t e m  

d o i s  c e n t r o s  d e  p e s q u i s a  n e s t a  l i n h a :  G e n t e r  f o r  A u d i t o r y  

a n d  S p e e c h  Ç c i e n c e s  o  T e c h n a l o g y  W s s e s m e n t  P r o g r a m .  

P e s t e s  d e  o b s e r v a ç ã o  d a  d i s p l a y  e  l e i t u r a  d e  l á b i o s  

a o  mesmo t e m p o  em l a b o r a t ú r i o  d e m o n s t r a r a m  q u e  podc rn  s e r  

c o n d u z i d a s  p a r a  a v a l i a r  a r e c o n h e c i m e n t o  d e  p a l a v r a s  i s o l a -  

d a s  o u  d e  p a l a v r a s  n o  c o n t e x t o ,  m o s t r a n r i o  o s  r e s u l ' t a d a a  

s i g n i f i c a t i v a  m e l h o r a  s o b r e  a  l e i t u r a  l a b i a l .  

E s t a s  p e s q u i s a s  s ã o  d e  suma i m p o r t â n c i a  p a r a  a  

v i a b i l i n a ç ã o  d o  p r o c e s s o  d e  o r a l i z a ç ã o  p a r a  o s  B A s  d e  % a r m a  

m e n o s  m o n b t o n a  e  c a n s a t i  v a .  



8 u s o  d a s  n o v a s  t e c n o l o g i a s ,  eil i e s p e c i a l  a  i n f o r - -  

m d t i c a  a l i a d a  3 s  t e l e c o m u n i c a ~ d e s  ( t e l e m 8 t i c a > ,  a f e t a  d i r e t a  

o u  i n d i v e t a r n @ n % e  t o d o s  a s  s e t o r e s  d a  s o c i e d a d e .  Ao mesmo 

t e m p o  em q u e  a  r e v o l u ç ã o  t e c n o l ó g i c a  B a  r a z ã o  d e  uma c r i s e ,  

p o d e  t a m b é t ~ ~  s e r  a  f o r m a  d e  s e  s a i r  d e l a .  

No q u e  s e  r e f e r e  e d u c a ç ã o ,  a s  c l i v e r s a s  .Forr i ias 

( v á 1  i d a s  e u  n B o )  d e  i n t r o d u ç ~ o  d e  n o v a s  t e c n o l o g i a s  a t u a m  

como e l e m e n t o  d e  p r o v o c a q 8 o  n o  p r o c e s s e  d e  r e p e n s a r  e r e -  

c o n s t r u i r  a  e s c o l a  e o s  p r o c e s s o s  e d u c a l i v o s  a t u a i s .  t n d e -  

p e n d e n t e  d o s  r e s u l t a d a s  q u e  v e n h a m  a  s e r  o b t i d o s ,  e l a s  

t o r n a n i - - s e  e  l e r? ien to  c a t a  l i s a d o r  d e  m u d a n ç a s  n a s  q u a  i s ,  eni s u a  

v e r s ã o  f i n a l ,  p o d e m  nem s e q u e r  e s t a r  i n c l u i ' d a s ,  m a s  d e t e m  o  

m é r i t o  d e  m e x e r  n a  i n é r c i a  g e n e r a l i z a d a  n a  q u a l  m e r g u l h o u  o  

s i s t e m a  e d u c a t i v e .  

No  q u e  s e  r e f e r e  a  C d u c a ç G a  E s p e c i a l ,  a t é  m e a d a s  d a  

d d e a d a  d e  7 0  a c r e d  i t a v a - - s e  q u e  e s t a  d e s t i  n a v a - s e  t ã o  s o m e n t c  

a  p e s s o a s  c o m  d e f i c i ê n c i a s  m e n t a i s  e / o u  f i ' s i c a s .  A t u a l m e n t e ,  

e s t e  c o n c e i t o  S m a i s  a b r a n g e n t e ,  r e f e r i n d o - s e  a  t o d a s  a s  

s i t u a ç a e s  n a s  q u a i s  é p r e c i  s o  um a t e n d i m e n t o  d i f e r e n c i a d o ,  

p o d e n d o  e l e  s e r  p e r m a n e n t e  o u  t e m p o r h r i o  a t é  s e r  s a n a d a  a  

c o n d i ç ã o  q u e  e x i g i u  a t e n d i m e n t o  e s p e c i a l .  É o  c a s o  d e  h a v e r  

uma d i f i c u l d a d e  d e  a p r e n d i z a g e m  e s p e c i ' f i c a ,  como p o r  e x e m p l o  

d i f i c u l d a d e  d e  l e i t u r a  e / o u  e s c r i t a ,  d i f e r e n ç a  d e  r i t m o  

( a l é m  o u  a q u é m )  em r e l a q # e  a  m a i o r i a  e  o u t r a s .  

N o t a - s e  q u e ,  a s s i i n  como t ia  e d u c a ç 9 o  ~ i o r r r i a l  , a  i 11- 



c l u s 8 o  d e  n o v a s  t e c n o l o g i a s  e  i n s t r u m e n t o s  a o  s i s t e m a  e d u -  

c a t i v o  6 p r e j u d i c a d a  p o r  f a t o r e s  s S c i o - e c o n S m i c o s  e  p s i c o -  

s o c i a i s .  O b s e r v a - - s e  q u e  a  m a i o r  i n c i d ê t i c i  a em c l a s s e s  e s p e -  

c i a i s  6 d e  a l u n o s  o r i u n d o s  d e  c l a s s e s  m e n o s  F a v o r e c i d a s ,  a s  

q u a i s  n ã o  d i ç p ã e m  d e  r e c u r s o s  p a r a  p r o p o r  uma e d u c a q ã o  

a d e q u a d a .  A I B m  d i s s o ,  t o r n a - s e  d i  F f c i  l a  i n t e g r a q ã o  d e  uni 

a l u n o  e s p e c i a l  n a  s o c i e d a d e ,  uma v e z  q u e  t a l  t e n t a t i v a  6 

f e i t a  n o  s e n t i d o  d e  " n o r m a l i z a r 1 '  o  i n d i v f d u o ,  t o r n a n d o - o  

c o m p a t i ' v e l  con i  uma s d r  i e  d e  p a d r õ e s  p r é - e s t a b e l e c i d o s  q u e  

g e r a l m e n t e  n ã o  e s t ã o  d e  a c o r d o  c o m  a s  p o t e n c i a l i d a d e s  d o  

i n d i v f d u o ,  c o n t r a p o n d o - s e  a o  p r i  n c f p i  o  d e  q u e  s o m e n t e  s e  

d e v e  e x i g i  r d e  c a d a  um o  q u e  c a d a  utii p o d e  d a r ,  o r  i a n t a t i d o - s e  

t o d o  o  p r o c e s s a  e d u c a t i v o  n e s t e  s e n t i d o .  Neni s e m p r e  a  home-  

g e n e i  d a d e  F a v o r e c e  o  c r e s c i n i e n t o :  o  a t e n d  i m e n t o  p e l a  m k d i  a  

s e m p r e  p r e j u d i c a  a q u e l e s  q u e  s e  s i f u a n i  a q u é m  o u  a l B m  d e l a .  

A t u a l m e n t e  a  E d u c a ç ã o  E s p e c i  a1  d e v e  o p o r - . s e  à s e g r e g a ~ ã a  

a t r a v é s  d a  i n t e g r a ç ã o  d a  c r i a n ç a  h s  c l a s s e s  c o m u n s  t a n t o  

q u a n t o  p o s ã f v e l ,  r e c e b e n d o  e s t a  a t e n d i m e n t o  i n d i v i d u a l i z a d o  

c o m  i n s t r u m e n t o s  a d e q u a d o s ,  m u i t a s  d o s  q u a i s  t ê m  s i d o  d e s e n -  

v o l v i  d o s  n o s  d l  t i m e s  a n o s  c o m  o  a d v e n t o  d e  t e c n o l  o g i a s  c a d a  

v e z  m a i s  s o f  i s t i c a d a s .  D e v e . - s e ,  p o r t a n t o ,  t e n t a r  o  e y u i  l f--  

b r i o  e n t r e  a  i n d i v i ' d u o  e  o  g r u p o ,  " l i b e r t a n d o  a E d u c a ~ a o  

E s p e c l a l  d a  m i ' s t i c a  p r o t e t o r a  d e  q u e  s 8  p r o f e s s o r e s  e s p e .  

c i a i s  p o d e m  a t e n d e r  ã s  n e c e s s i d a d e s  d e  a l u n o s  e x c e p c i o n a i s "  

I L O F R E B I ,  1 9 8 3 ) .  No e n t a n t o ,  n ã o  d e v e  s e r  e s q u e c i d o  q u e  a s  

I n s t i t u i ç 6 e s  e s p e c i a l i z a d a s  t e m  utti p a p e i  a c u m p r i r ,  p r i n c i -  

p a i n i e n t e  n o  q u e  s e  r e f e r e  a  s o c i a l  i z a ç g o  d e  i n d i v i d u o s  c o m  

n e c e s s i d a d e s  e s p e c i a i s ,  e  s u a  i n t e g r a ç i o  em uma s o c i e d a d e  

e x t r e m a m e n t e  p r e c o n c e i t u e s a ,  a i n d a  q u e  e s t a  n X o  o  a d m i t a .  A 

e x i s t e n c i a  d e  i n s t i " c i ç 6 e s  e s p e c i a l i z a d a s  i m p l i c a  srn e s f o r -  



ç o s  d i r i g i d o s  e  c o n c e n t r a d o s  a  um ( o u  m a i s )  d e t e r m i n a d o  t i p o  

d e  n e c e s s i d a d e  e s p e c i a l .  P o d e r i a  s e  c o m p a r a r  a  e x i s t g n c i a  

d e s s a s  i n s t i t u i ç õ e s  c o m  a s  s o c i e d a d e s  r e l a t i v a s  a  o u t r o s  

p o v o s  e x i s t e n t e s  n o  p a f s :  e s t a s  n u n c a  o b j e t i  v a r a m  o  s e y r e y a -  

c i o n i s m o .  

O o b j e t i v o  d o  p r o c e s s o  e d u c a t i v e ,  s e g u n d o  a  p r ó p r i a  

l e g i s l a ç i i o  b r a s i l e i r a ,  é o  " d e s e n v o l v i m e n t o  n o  a l u n o ,  d a s  

c a p a c i d a d e s  d e  o b s e r v a ç ã o ,  r e f l e x ã o ,  c r i a ç ã o ,  d i s c r i n i i n a ç ã o  

d e  v a l o r e s ,  j u l g a m e n t o ,  c o n v f v i o ,  c o o p e r a ç Z o ,  d e c i s ã o  e  

a ç 5 o a "  ( R e s o l u ç ã o  n o .  8 / 1 1 ,  a r t i g o  3 0 ,  p a r l l g r a f o  1 0 ) .  P o r é t t ~ ,  

o b s e r v a - s e  r i u  i t a s  v e z e s  q u e  a  educacggo e s c o l a r  é " c o n c e b i  d a  

corno a q u e l a  d e s t i  n a d a  a  < < d o m a r > > ,  < < d o i n e s - b i  c a r > >  o u  < < a m e s  - 

t r a r > >  o  c s t n p o r t a m e n t o  i n f a n t i l  d e  a c o r d o  c o m  p a d r õ e s  a d u l -  

t o s . " .  B e s t a  f o r m a ,  o  e d u c a n d o  t o r n a - - s e  m a i s  um o b j e t o  d e  

c o n t r o l o  d o  q u e  um e l e m e n t o  a t i v o  d o  p r o c e s s o  e d u c a t i  v o .  

E s t a  c e n c c p ç ã s  F a c i l i t a  o e d u c a d o r ,  p o r é m ,  " e q u i v a l e  a  n e g a r  

a  c a p a c i d a d e  a t i v a  e a u t o - r e g u l a d o r a ,  i n e r e n t e  a o  homem, e  

s u b s t i  t u f - i a  p o r  uma p a s s i v i d a d e  e  uma r e c e p t i v i d a d e " .  E s -  

q u e c e - s e  q u e  a  a t i v i d a d e  d o  s u j e i  t o ,  " n i a n i f e e t a n d o - s e  e s p o n -  

t a n e a m e n t e ,  p a s s a  e x e r c i t a r - s e  e d e s e n v a l v e r - s e  c o m  ( e ,  A s  

v e z e s ,  a p e s a r  d e )  i n s t r u m e n t o s  e d u c a t i v o s  a d e q u a d o s  a o  s e u  

n l v e l "  ( C M A K U R ,  1 9 8 5 ) .  

O u s o  d o  c o m p u t a d o r  n a  E d u c a ç ã o  E s p e c i a l  e  n a  

e d u c a ç a o  d e  uma f o r m a g e r a l  d e v e ,  p o i s ,  s e r  o b j e t o  d e  

c o n s t a n t e  e s t u d o ,  p a r a  q u e  p o s s a m  s e r  a v a l i a d o s  s e u s  b e n e -  

f i c i o ~  e  p r e j u i z o â ,  t e n d o - s e  s e m p r e  em v i s t a  um m e l h o r  

d e s e n v o l v i m e n t o  d a  e d u c a n d o  como i n d i v l ' d u o  i n t e g r a d o  n a  

s o c i e d a d e ,  r e s p e i t a d a s  s u a s  p o t e n c i a l i d a d e s  e d i f i c u l d a d e s .  

No q u e  s e  r e f e r e  a e d u c a ç u o  d e  s u r d o s  em e s p e c i a l ,  



o  p r o c e s s a l ? i e n t o  d e  v o z  e x e r c e  p a p e l  f u n d a m e n t a l .  A p e s q u i s a  

v o l t a d a  p a r a  q u e s t õ e s  c o g n i t i v a s  t a i s  corno a t é  q u e  p o n t o  a  

a q u i s i ç ã o  d a  F a l d  a u x i l i a  n a  c o m p r e e n s ã o  d e  n u t r a s  i d é i a s  

a b s t r a t a s  i m p  I i c a  em t e n t a r - s e  e n t e n d e r  a  n a t u r e z a  d a  l i o-- 

g u a g e m ,  e ,  d e n t r o  d e s t a ,  a  n a t u r e z a  d a  l i n g u a g e m  e  d o  p r o -  

c e s s o  d e  c o m u n i c a ç 6 o  d o  s u r d a .  S e  i s t o  n$Ío é uiwa p e s q u i s a  

p a r a  a  B r e a  d e  i n f o r m d t i c a ,  p e l o  m e n o s  q u e  a  i n f o r m d t i c a  

s e j a  um i n s t r u í n e n t o  p a r a  q u e  e s t a  p e s q u i s a  s e  t o r n e  p o s s I ' -  

v e l .  

E IOBTHROYD (19-99)  c o m e n t a  q u e  p o u c o s  e n g e n h e  i r o s  t ê i i i  

c o n h e c i m e n t o  s u f i c i e n t e  d a  s u r d e z  e d e  s e u  t i l a t a m e n t o  e d u c a -  

c i o n a l  p a r a  p r o s s e g u i  r e  l e v a r  a t é  o  f i n i  a  a p l  i c a ç i i o  d e  s u a s  

i n v e r i ç c í e s .  Da mesma f o r m a ,  p o u c o s  e d u c a d o r e s  t e m  c o n h e c i i i i e n  - 

t a  s u f  i c  i e n t e  d a  f o n é t  i c a  a c d i s t  i c a  o u  d a  m o d e r n a  t s c n a  l a g i  a .  

S u r g e  a l  a t a s  v e l h a  e  f a l a d a  n e c e s s i d a d e  d e  i n t e r d i s c i p l i -  

n a r i d a d e .  Unta v e z  q u e  o  p r o g r e s s o  é t i c o  e x i g e  o  c o n h e c i m e n t o  

d a  c o m u n i d a d e  a  q u e  s e  d e s t i n a  a  t e c n o l o g i a  ( u s a n d o  novamen- -  

t e  o  c o n c e i t o  d e  W i e n e r ) ,  é p r e c i s o  p r o s s e g u i r  n e s t e  e s t u d o ,  

b u s c a r  s o l u ç õ e s  p r b p r i a s ,  p o r  e x e m p l o ,  a p l i c a d a s  a  l i n g u a g e m  

d e  s i n a i s  d o  B r a s i l .  N Z a  s e  t r a t a  d e  q u e r e r  r e i n v e n t a r  a  

r o d a ,  m a s  d e  p r o c u r a r  uma r o d a  q u e  s e  a d a p t e  a o  c a r r o  n a c i o -  

n a l  , s c  é q u e  e s t e  e x i  s t e .  

Urna v e z  q u e  o s  p r i m e i r o s  p r o t ó t i p o s  d e  s i s t e m a s  d e  

f e e d b a c k  v i s u a l  p a r a  a  a q u i s i ç s o  d a  F a l a  g e r a r a m  p e r g u n t a s  

q u a n t o  a  s e l e ç a o  d e  r n a t c r i a l  d e  P a l a ,  p r o c e d i m e n t o s  e  com- 

p l e x i d a d e  d e  d i s p l a y s  q u a n t o  a i d a d e  e  c a p a c i d a d e  d a s  c r i a n -  

c a s ,  q u e  a c o m p r i m e n t o  e  a  f r e q a B n c i a  d a s  s e s s ã e s  d e  t r e i n a -  

i n c n t o  p a r e c e m  t e r  s i d o  i n c i d e n t a i s  a o  p r o j e t o  d e  d i s p o s i t i -  

v o s  d e  t r e i n a m e n t o  e  q u e ,  p o r  f iiri, n e n h u i ~ i  d i s p o s i t i v o  nem 

p r o c e d i m e n t o  q u e  f o i  d e s @ n v o l v i d o  p o d e  s e r  c o n s i d e r a d o  um 



a c e s s o  g e r a l  a o  p r o b l e m a  d o  e n s i n o  d a  f a l a  ( a j u d a s  d i f e r e n - -  

t e s  F o r a m  d e s e n v o l v i d a s  c o m  a s p e c t o s  d i f e r e n t e s ) ,  o  q u e  6 

n e c e s s d r i o  é um s i s t e m a  i n t e g r a d o  d e  t r e i n a m e n t o  q u e  f a c i -  

l i t e  um a t a q u e  a o  p r o b l e m a  m e l h o r  d a  q u e  a  a s p c c t o s  i s o l a d o s  

d e l e .  

O a s p e c t o  m o t i  v a d o r  i n e r e n t e  a  e s s e s  s i s t e m a s ,  

a i n d a  q u e  p a r e ç a  p o u c o  p a r a  a l g u n s ,  d e v e  s e r  e s s e n c i a l  p a r a  

o  p r o s s e g u i m e n t o s  d e s s a s  p e s q u i s a s  a  n l v e l  n a c i o n a l  . 
BARRELLA ( 1 9 8 9 )  c o l o c a  q u e  s u a  e x p e r i d n c i a  coma f o n o a u d i ú -  

I o g a  d e  c r i a n ç a s  s u r d a s  d e  2 a  4 a n o s  m o s t r o u - . l h e  q u e  a  

a p l i c a ç i i o  d e  t & c n i c a â  p a r a  a  c o r r e t a  calocaçi?io d e  P a n e m a s  e  

p o s t e r  i o r  t r e  i n o  d o s  t ~ ~ e s f l l o s  i s o l  a d a t ~ i e t i t e  e  ein p e q u e n o s  v o c -  

d b u l o s  6 i n s u f i c i e n t e  p a r a  o  e s t a b e l e c i m e n t o  d e  uma c o m u n i  . 

c a ç a o  e f i c i e n t e ,  q u e r  em t e r m o s  d e  f o r m a  ( p r e d u ç 9 o )  o u  d e  

c e n t e d d o  ( i d é i a s ) .  

A i n d a  s e g u n d o  EARELLA,  como o  p r o f i s s i o n a i  d a  f a l a  

d e c i d e  e  q u e  a  c r i a n ç a  v a i  a p r e n d e r ,  m u i t a s  v e z e s  b a s e a d o  em 

p r o b l e m a  t é c n i c o s ,  coino p o r  e x e m p l o  e s c o l h e r  e n t r e  e s t e  o u  

a q u e l e  v o c a b u l á r i o  p a r  d i s p o r  d o  m a t e r i a l  c o n c r e t o ,  q u e  l h e  

p o s s s  i b i  I i t a  " a p o n t a r "  a  p a l a v r a  e n q u a n t o  a  p r o d u z ,  n ã o  s e  

p o d e  e s p e r a r  q u e  e s t e  t i p o  d e  t r a b a l h o  r e s u l t e  num r e a l  

d e s e n v o l v i m e n t o  d a  T a l a :  o  q u e  s e  p o d e  a t i n g i r  6 um t i i e r a  

p r o d u ç ã o  d e  s o n â ,  s e m  n e n h u m  c o n t é u d o  " i n t e l i g e n t e " .  O com-  

p u t a d o r  p o d e  e  d e v e  v i a b i l i z a r  i n d r n e r a s  s i t u a ç õ e s  a t r a v é s  d a  

m a n i p u l a ç ã o  d e  i n d r n e r o s  m a t e r i a i s  " c o n c r e t a s "  a t r a v é s  d a  

c o m p u t a ç ã o  g r d f  i c a .  

O I n d i e e  d e  c r i a n ç a s  q u e  n ã o  c h e g a m  a f a l a r  6 a l t o  

e 6 n e c e s s 4 r i a  a n a l  i s a r  o  q u e  r e a l m e n t e  é ã d i f i c u l d a d e  d a  

c r i a n ç a  e  o  q u e  r e a l m e n t e  a s  t é c n i c o s  n'3o s 5 a  c a p a z e s  d e  



f a c i l i t a r  n o  d e s e n r o l a r  d e s s e  p r o c e s s a .  

A e s t r a t h g i a  4 d e i x a r  a b e r t a s  t a n t a s  o p ç õ e s  q u a n t o  

p o s s f v e l  , u t i  l i  z a l i d o . . s e  p a r a  i s s o  t e d o  o  p o t e n c i a l  d a s  n o v a s  

t e c n o l o y i a s :  a p l i c a - s e  o  p r o g r e s s o  é t i c o  a  uma c o m u n i d a d e  

e s p e c i ' f i c a ,  g e r a l m e n t e  e s q u e c i d a  p e l a  m a i o r i a .  N e s s e s  c a s e s  

é q u e  a s  n o v a s  t e c n o l o y i a s  p a s s a m  a t e r  s e n t i d o  e  a  p e s q u i s a  

a j u s t i f  i c a r . - s e :  p a r a  q u e  e s s a s  t e c n o l  o g i a s  s e l a m  e f e t i v a -  

m e n t e  " n o v a s n ,  é p r e c i s o  q u e  t r a g a m  c o n s i g o  t o d a  uma n o v a  

f i  l o s o f i a  d e  t r a b a i  h o .  A f i  n a 1  , o  homem a c a b o u  d e s c o b r i n d o  

q u e  f a z e r  c i n e m a  e r a  m u i t o ,  m u i t o  m a i s  d o  q u e  s i m p l e s m e n t e  

f i  l m â r  o  t e a t r o .  

i x . 1  - G s n t r l b u i C o e s  d e s t e  T r a b a l h e  e 

E s t e  t r a h a l  h o  v i s o u  y r  1 n ç i  p a l m e t i t e  a  s i  s t e i n a ' t i z a c 3 o  

d e  uma á r e a  d e  c o n h e c i m e n t o ,  e s t a b e l e c e n d o  m e t a s  e  c o n c e i t o s  

p a r a  a  a p  l i c a ç 3 8  d a  i t f f o r r i i á t  i c a  118 E d u c a ç i o  E s p e c  i a  l , eni 

p a r t i c u l a r  n o  q u e  s c  r e f e r e  a o  u s o  d e  p r o c e s s a m e n t o  d e  v o z  

p a r a  d e f i c i e n t e s  a u d i t i v o s .  A s s i m ,  e n u m e r a m - s e  a  s e g u i r  

a l g u m a s  c o n c l u s õ e s  a  q u e  s e  c h e g o u  c o m  e s t e  e s t u d o ,  e n u m e -  

r a n d o - s e  t a m b é m  a l g u m a s  s u g e s t u e s  p a r a  f u t u r a s  p e s q u i s a s .  

Gomo c o n t r i b u i ç õ e s  d e s t e  t r a b a l h o ,  c o l o c a - s e :  

a )  F e t i - t e  d e  r e f e r g n c i a  p a r a  o r i e n t a r  o s  p r * o ? l s s i o . -  

n a i  s  q u e  g u e i  r a m  t r a b a l h a r  p e l o  u s o  d a  i t l - f o r t i i á t i c a  corria 

i n t r u m e n t o  d e  m e l h o r i a  d a  q u a l i d a d e  d o  e n s i n o .  

b )  G o m p r s v a ç ã o  d a  v i a b i l i d a d e  d a  i n t e r a ~ b  e n t r e  

e l e i n e t i t o s  d e  h r e a s  d i f e r e n t e s  n a  b u s c a  d e  como u s a r  a t e c t f o -  

l e y i a .  e s t e  e  p a p e l  d o  q u e  â e  c o n v e n c i o n a u  c h a m a r  d e  



" e n g c n h e i  r o  d o  c o n h e c i m e n t o " ,  d i t n i  n u i n d o - - s e  a s  b a r r e i  r a s  d e  

c o m u n i c a & o  h o j e  e x i s t e n t e s  e n t r e  á r e a s  d e  c i 8 n c i a s  h u m a n a s  e  

e x a t a s .  

c )  D e s p e r t a r  d o  e s p f r i t o  c r i t i c a  d o  u s a  d e  n o v a s  

t e c n o l o y i a s  em d i f e r e n t e s  á r e a s .  D e f e n d e - s e  a  n e c e s s i d a d e  d o  

p r o g r e s s o  Q t i c o .  

d )  G o n s c i e n t i z a ç Z i o  d a  p o s s i  b i  l i d a d e  d o  u s o  d a  

t e c n o l o y i a  n a  E d u c a ç a o  E s p e c i a l ,  i d e n t i f i c a n d o  a s  b a s e s  

f i l o s 6 f i c a s  e  p e d a g b g i c a s  a  s e r e m  c o n s i d e r a d a s .  

e )  D e l  i m i t a ç ã o  d a  á r e a  d e  a p l  i c a c ã o  r ia  p r o c e s s a r i i e n -  

t o  d e  v o z  n a  a p r e n d i z a g e m  d a  f a l a  p o r  D A S .  

A p a r t i r  d o s  e s t u d o s  f e i t a s ,  s u g e r e - s e  a  c o n t i n u i - -  

d a d e  d e s t e  t r a b a l h o  a t r a v e s  d e  em d i v e r s a s  á r e a s :  

a )  E d u c a ç s o  d e  D A s :  

- a n á l  i s e  d o  c o r r i p u t a d o r  coino i n s t r u r n e n t a  n a  p e s -  

q u  i s a  d a  c o g n  i ç ã n  d e s t a  co inun  i d a d e ;  

a n á l  i s e  d o  p r o c e s s a t n e n t o  d e  v o z  como r e f o r ç o  a s  

p e s q u i s a s  d e  C o n r a d  110 q u e  s e  r e f e r e  a  r n a m ú r i a  d e  c u r t o  

p r a z o  d o s  DAS.  Uma v e z  q u e  s u a s  p e s q u i s a s  f o r n e c e m  e l e m e n t o s  

p a r a  s u s t e n t a r  a  t e s e  d e  q u e  a  m a m á r i a  d e  c u r t o  p r a z o  d o s  

s u r d o s  p r o c e d e  m e d i a n t e  d a d o s  e s t r u t u r a d o r e s  d e  n a t u r e z a  

v i s u a l ,  p o d e r i a  s e i  v e r i f i c a d a  a p o s s i b i l i d a d e  d e  r o r n e c e r  

e s t e s  elementos v i s u a i s  p e l a  r e p r e s e n t a t i v i d a d e  g r á f i e a  d o s  

s o n 8 .  

b )  E n g e n h a r i a  d e  S o f t w a r e :  u t i l i z a ç ã o  d a  l i n y u a y e n i  

d e  s i n a i s  coma i n s t r u m e n t o  d e  e s t u d o  p a r a  o  e s t a b e l e c i m e n t o  

d e  I c o n a s .  

C )  A r q u i t e t u r a  d e  c o m p u t a d o r e s :  b u s c a  d e  a r q u i t e t u -  

r a s  e s p e d  i f i c a s  e / a u  ma i s a d e q u a d a s  p a r a  a r e c o n h e c  ii-riilento d e  

v o z .  



d )  M a t e m á t i c a  C o r n p u t a c i o n a l :  p e s q u i s a  d e  a l g o r i t i n o s  

p a r a  CJ t r a t a m e n t o  d e  v o z .  

e )  b i n g u t s t i c a :  b u s c a  d e  uma f e r r a m e n t a  p a r a  a n 8 -  

I i s e  e s t r u t u r a  d a  l i i i g u a g e m  d e  s i n a i s  d o  Drãsi I ,  c o ~ i i a  j á  

P e i t o  p a r a  a  A Ç b .  

Em t o d a s  e s s a s  y o s s i  b i  I i d a d e s ,  t a l v e z  a n i a i  s  e s s e n -  

c i a l  s e j a  a b u s c a  d e  um s i s t e m a ,  c o n j u n t o  d e  h a r d w a r e  e  

s o f t w ã r e ,  q u e  a b o r d e  a s  a s p e c t o s  p r o b l e m á t i c o s  d a  l i n g u a g e m  

o r a l  p a r a  o s  D A S  d e  f o r n i a  i n t e g r a d a :  q u a l  i d a d e  d a  f a l a ,  

r e s p i r a ç ã o  e a r t i c u l a ç ã o .  
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