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ABSTRATO

0 presente trabalho apresenta a implementacao de
um compilador para wutilizacao em exercicios de curso de
construcao de compiladores.

A linguagem fonte e um sub-conjunto do PASCAL,
representativo das Tlinguagens de programacao mais difundidas
atualmente com relacao a estrutura, comandos. e dados, dan-
do portanto uma visao realista do problema.

A modularidade na implementacao visa facilitar
a alteracao do compilador ou da linguagem para desenvolvi-
mento e avaliacdo de outras tEcnicas de compilacdo, permi
tindo um traba]hoA a nivel de detalhe, sem perda da nocgao
de conjunto.

ABSTRACT

The present work introduces the implementation
of a compiler for use in exercises on compiler construction
trainning courses.

The source language is a Pascal subset, which
represents, among programming languages, one that is most
difused as far as structure, commands and data are
concerned, thus producing a more realistic view of the
problem.

The modularity on implementation aims at

reducing the difficulties concerned with alterations on the
compiler or language, for development and evaluation of
other compiling technics, allowing a work on a more detailed
basis, without 1loosing the view of the whole.
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INTRODUGAO

0 ideal num curso de construcao de compiladores
seria que cada aluno ou grupo de alunos pudesse construir
seu compilador para ter uma experiencia pratica do conjunto . e
de todas as partes em separado.

Por questoes de tempo, porem, isto normalmente
nao e feito. 0 que se tem entao @ um compilador para uma
linguagem muito restrita, o que tem pouco a ~ver com a rea-
lidade, ou cada aluno ou grupo se ocupa de uma parte do mesmo, 0
que pode vir a impedir que cada um tenha nogao do conjunto.

Para suprir esta deficiencia seria desejavel que
se dispusesse de um compilador que possibilitasse aos alunos a
alteracao de quaisquer de suas partes usando tecnicas diferentes
de compilagao para comparacao dos metodos e tambem a introducao
de alteragoes na linguagem a titulo de exercicios do curso. '

Tal compilador poderia permitir que todos os alu-
nos pudessem desenvolver e testar outras tecnicas, sem necessi-
dade de construir um compilador inteiro, tendo porem nogao de to
do o conjunto e podendo avaliar o desempenho de cada algoritmo e
tecnica empregadas.

0 presente trabalho se propoe a apresentar uma im-
plementagao de um compilador para fins didaticos.

Para atingir seu objetivo, este deve ser o mais mo
dular possivel de modo a facilitar a substituig&o de seus modu-
lTos; deve ser programado em uma linguagem difundida com facilida
de de acesso e compreensao; deve ter boa documentacao e dar uma
visao realista do problema; a Tinguagem fonte deve representar
da maneira mais completa possivel as Tinguagens mais usadas atu-
almente, com relacao a estrutura, comandos e dados.

No capitulo 1 e apresentada a linguagem fonte, um
subconjunto do PASCAL, com pequenas modificacgoes.

0 PASCAL e uma linguagem de programacao de uso ge-
ral, que alia uma ampla flexibilidade para deffnjgao de estrutu-
ras de dados a um conjunto de comandos que atende de maneira bas
tante satisfatoria as necessidades de manipulacao dessas estrutu



ras, quais sejam, camandos de atribuicdoe, transfer&ncia condicig
nal e incondictonal; cemandes de “iteragdo, subpotfnas e expres-
sOes com operagDes  aritméticas e 1ogicas. Manipula dados intei-
ros,-reais, booleanos e alfanumericos, sob forma de constantes,
variéveis simples, variEveis indéxadas (arrayé) e conjuntos.

Estas caradterTsticas, juntamente com a organiza-
¢ao em blocos -da linguagem propiciam a facil elaboragao de pro-
gramas bem estruturados, justificando portanto a escolha.

Uma vez que um dos objetivos deste trabalho e per-
mitir que os alunos introduzam modificacoes e novos comandos na
linguagem fonte, foi utilizado um subconjunto do Pascal.

Nesta simplificacao algumas caracteristicas parti
cularmente interessantes da linguagem origind] foram sacrifica-
das, tais como: ’ | v

- a possibilidade de definigcao de novos tipos de dados, deri-
vados dos 4 tipos basicos, por meio da declaragao TYPE; |

- todos os tipoé de dados estruturados, com excecao de ARRAY;

- devido a eliminacao dos tipos de dados estruturados citada
acima, tambem foram eliminados os comandos e as operagoes
relativas aos mesmos (comandos WITH e operagoes com conjun-
tos);

- alocacao dinamica explicita de variaveis e por consequen-
cia o tipo de dado POINTER.

No capTtulo 2 e apresentada a estrutura do compila
dor, no tocante as anhalises lexica e sintatica, ao tratamento de
erros, a geracao de codigo e a estrutura de dados .utilizada.

Para evitar a necessaria definicao de gramaticas
de diferentes tipos, adequadas aos diversos metodos de analise
sintatica, o que acarretaria a criacao de varios padroes de do-
cumentacao, foi utilizado praticamente um unico tipo de reconhe-
cedor para todas as construgoes da linguagem fonte (automato fi-
hito deterministico).

Quanto ao tratamento de erros, foi considerado com
promisso deste trabalho e detecao de todos os erros lexicos, sin
taticos e de.contexto.Outros aspectos entretanto ‘foram tambem:



considerados, porem com menos enfase: procurou-se fazer a dete-
¢do o mais cedo possivel; foram feitas algumas tentativas de re-
cuperagao de erros e umas poucas correcoes. '

0 capitulo 3 e dedicado a programacao do compila-
dor. Consta da descrigao das diretrizes gerais de implementacao
e da descrigao de cada modulo, especificando sua fungdo, as tec-
nicas de compilagao e os algoritmos empregados.

0 capitulo 4 apresenta as conclusoes do traba-
Tho e sugestoes para sua utilizagao.

Em anexo sao apresentadas: nos apendices A e B a
BNF e os diagramas da 1inguagém original, como orientacao e su-
gestao para mddificagBes na linguagem; nos apendices C e D a
BNF e os diagramas do subconjunto utilizado; no apendice E exem
plos de progrémas PASCAL executados sob o CDP (Compilador Didéti
co Pascal); nos apendices F e G as Tistagens das Macros e dos
programas fonte e no apendice .H a descricao do modo de = uso .do
CDP.



1. LINGUAGEM

1.1. TIPOS DE DADOS

Cada dado do programa deve pertencer a um e
somente um tipo. 0 tipo do dado define o conjunto finito e
ordenado dos valores que o dado pode assumir.

Os dados sao utilizados diretamente através das
variaveis e constantes wusadas no programa e podem ser
associados a 4 tipos: REAL, INTEGER, BOOLEAN e CHAR.

1.1.1. REAL

0 tipo REAL define um subconjunto enumeravel de
numeros reais com valores absolutos compreendidos entre
1077 e 7237008x10% . Portanto o valor absoluto de um dado
real nao pode ser menor que 10 ® e nem maior que 7237008x10°% .

Se B e definido com REAL, temos como valores
validos de B, por exemplo:

8.7 10.0 0.141
-14.19 -1.0 019.001

1.1.2. INTEGER

0 tipo INTEGER define o subconjunto dos numeros
inteiros com valores absolutos compreendidos entre 0 e
2147483647. Portanto o valor absoluto de um dado inteiro nao
pode ser maior que 2147483647.

Se B e definido como INTEGER, temos como
valores validos de B, por exemplo:

-14186 1000
-2 329 0081
1.1.3. BOOLEAN
0 tipo BOOLEAN define o conjunto dos dois
valores "TRUE" e "FALSE". Portanto, um dado booleang so0 pode

assumir um destes dois valores. O va1or "FALSE" € definido



como menor que "TRUE".

1.1.4. CHAR

0 :tipo CHAR define o conjunto dos caracteres
disponiveis nos equipamentos de entrada e saida.

A definigao deste conjunto e estritamente
dependente da implementagao. No nosso caso, ele contem os
seguintes caracteres:

- as letras

- 0s digitos

- 0 branco (ou espacgo)

- os caracteres especiais® . , 3 () : [ T+-7*& | <> =
i - 9

que estao ordenados da seguinte maneira, em ordem crescente:

branco . < ( + | & 1 * )

i
]

= -/ s >
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWUWIXYZ
012345672879

Um dado do tipo CHAR pode ser composto por
qualquer destes caracteres, ou uma cadeia deles.

Se B e definido como CHAR, temos <como valores

validos de B, por exemplo:

A 123 BOLO
ABC % A=B1

1.2. ELEMENTOS BASICOS DA LINGUAGEM

Os elementos basicos da Tlinguagem sao 0s
identificadores, as palavras chave , as constantes (literais,
numeros reais @ numeros inteiros) e os simbolos especiais
(delimitadores e operadores).

1) Na programagao os simbolos [ e ] foram substituidos  por
# e |, embora neste texto sejam Sempre usados os primeiros.



1.2.1. IDENTIFICADORES

Um identificador & uma sequencia de no
maximo oito Tletras ou digitos, iniciada sempre por uma
letra. Os identificadores sao usados para dar nome aos
diversos objetos do programa, tais como: dados (como nome de
constante ou variavel); comandos (como rotulo); grupos de
comandos (como nome de procedimento ou.funcao) e palavras chaves
da linguagem.

Identificadores validos seriam por exemplo:

NOME o A 114
CENTRO ABCI IDENT

1.2.2. PALAVRAS CHAVE.

Uma palavra chave e um identificador que
possui significado especifico na Tlinguagem. Toda palavra
chave @& tambéem palavra vreservada e portanto nao pode
ser usada pelo programador para dar nome aos objetos do
seu programa.

Sao palavras chave: da linguagem:

ABS ARCTAN ARRAY BEGIN
BOOLEAN CASE CHAR CHR
CONST coS DIV DO
DOWNTO ELSE END EOF
EOLN EOPG EXP FALSE
-FOR FORWARD FUNCTION GOTO
IF IN INTEGER LABEL
LN MOD NEW 0DD

OF ORD PRED PROC
PROGRAM REPEAT ROUND SIN
SQR SQRT SuccC THEN
TO TRUE TRUNC UNTIL
VAR WHILE READ READD
READP READPD WRITE WRITED
WRITELN WRITELND WRITEPG WRITEPGD



1.2.3. LITERAIS

Um Titeral & wuma constante do tipo CHAR .
E qualquer sequencia de no maximo 256 caracteres antece
dida e :sucedida por.umAdelimitadOr‘de literais.

Os delimitadores de Titerais sao os simbolos
" (aspas) ou ' (apostrofe).

0 simbolo usado para iniciar o Tliteral tem
que ser o mesmo usado para encerra-lo. Por este motivo
quando delimitado por aspas nao pode conte=las : (podendo
porém conter apostrofes) e vice-versa.

Exemplos de Titerais validos:

"DATA = '8/12/78'"
'"LINGUAGEM DE PROGRAMAGAOQ'

1.2.4. NUMEROS INTEIROS E REAIS

Um numero e wuma sequencia que comece por um
dfgito.

Um numero inteiro € uma sequencia que SO
contem digitos.

Um nUmero real se compoe de wuma parte inteira
seguida de uma parte fracionaria e/ou uma parte exponencial.
A parte fracionaria se compoe de um. ponto seguido por
um ou mais digitos. A parte exponencial se compoe da
lTetra "E" seguida de um sinal opcional seguido de um ou
majs digitos.

Exemplos de numeros inteiros validos:

8 12 -1234567
0 -1 88

Exemplos de numeros reais validos:

0.14 -008.001E-12
-8.9E+1 1E2



1.2.5. DELIMITADORES

Um delimitador e qualquer carater. pertencente:
ao conjunto dos delimitadores definido para a linguagem.
Este conjunto contem os seguintes caracteres:

O A i I

branco

1.2.6. OPERADORES

Um operador @ qualquer carater  pertencente
ao conjunto dos operadores definido para a Tinguagem.
Este conjunto esta contido no dedelimitadores e compreende
0os seguintes ‘caracteres: |

+ - ) Tk SR l - = = <= = > <
dos quais:
+ - | sao operadores de adigao

* / & sao operadores de produto
= 4= >= <= < > sao operadores relacionais e

—= >= <= sao chamados operadores duplos.

1.3. DECLARACOES

Todos os objetos wusados no programa fonte
precisam ser definidos antes de sua utilizacao.

Com excecao dos numeros inteiros, numeros
reais e literais que sao auto-definidos, e dos delimita
dores e das palavras-chave que sao pre-definidos, todos
os demais objetos sao definidos por meio de comandos
declaracgoes. |

0s comandos declaracgoes dependem da natureza
do objeto a definir existindo comandos para:



- Declaracao de Rotulos;

- Declaragio de Constantes;

- Dec]afagﬁo de Variaveis

- Declaragao de Prdcedimentos e Funcgoes

1.3.1. DECLARAGAO DE ROTULOS

Qua]quer comando pode ter . um nome, que € Seu
label ou rotulo, possibilitando sua referéncia de outros
pontos do programa.

| A atribuicao de wum nome a um comando e
feita precedendo-se o comando por um identificador de
(dois pontos).

rotulo, seguido de ':

Formato da declaracao de rotulo:

LABEL identl , ident2 , ... , identn ;
onde:
identl, ident2, .... identn s3ao identificadores . que devem

aparecer no programa como rotulos de comandos:

Exemplos de declaragoes de rotulos:

LABEL FIM , CALCULO ;
LABEL PARTE 3

1.3.2. DECLARAGAO DE CONSTANTES

As constantes sao os dados que se mantem com 0
mesmo valor durante toda - a execucao do programa ce podem
pertencer a qualquer dos 4 tipos de dados ja vistos.

A declaracao de constantes especifica um
identificador como sinonimo para um valor fixo, cujo tipo
esta implicito.

, 0 uso de nomes para constantes ajuda na

documentacao e torna o programa mais legivel no caso de
constantes que repﬁesentam valores codificados. Alem
disso, no caso de constantes que controlam a execugao
do programa, sua a]téragéo fica simplificada, pois se
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resume na substituicao de seus valores apenas no comando
de declaracao da constante.

Formato da declaracao de constantes:

CONST identl , ident2 , ... ivivenn.. , identn = valor ,
identa , identb , ............. , identm = valorl ;
onde:
identl, ident2, ..., identn, identa, identb, ..., identm sao

identificadores;
valor evalorl podem ser numeros (inteiros ou reais com ou

sem sinal), nomes de constantes Jja declaradas (com ou sem
sinal) ou literais.

Exemplos de declaragoes de constantes:

CONST NOTA = 8 , MEDIA = 5.0;

CONST A,B,C = 14 , D = A ;

CONST LIT = '"LISTAGEM'

CONST PI = 3.14159 ;

Obs.: 0Os identificadores TRUE e FALSE sao prée-definidos na

linguagem como identificadores das constantes booleanas
"TRUE" e "FALSE", respectivamente.

1.3.3. DECLARAGAO DE VARIAVEIS

As variaveis sao os dados que terao seus
valores alterados pela execucao do programa. Podem
pertencer a qualquer dos 4 tipos de dados ja vistos,
tendo como restrigao a limitacao de tamanho (1 carater) para
variavel tipo CHAR.

Obs.: Literais com mais de um carater. sdao permitidos apenas
no comando WRITE.

A declaracao de wuma variavel especifica 0
tipo a que ela pertence.
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Formato da declaracao de variaveis:

VAR identl , ident2 , ...... v, , identn : tipo ,
identa , identb , .......... ..., , identm : tipol ;
onde:
identl, ident2, ..., identn, identa, identb, ..., identm sao

identificadores;
tipo-etipol sao wuma das palavras vreservadas CHAR, BOOLEAN,

INTEGER, REAL!'.

Exemplos de declaragoes de variaveis:

VAR UM , DOIS , TRES : INTEGER ;
VAR NOME : CHAR ;
VAR TIPO : INTEGER , SAI : BOOLEAN , MEDIA : REAL ;

1.3.4. DECLARACAO DE PROCEDTMENTOS E 'FUNCOES

0 termo procedimentoiou funcao identifica uma

sequencia de comandos que pode ser ativada de qualquer
ponto do programa. Os objetos referenciados por estes
comandos podem ser alterados a cada ativacao (isso e

valido- apenas para as variaveis, procedimentos &funcpes). A
declaracao dozprocedimento(ou fungao) define a sequencia
de comandos associando-a a um identificador e vrelaciona
os objetos que serao alterados na sua ativacao, que sao
chamados de parametros formais do procedimento (ou funcdo).
Os objetos que substituem os parametros formais quando
da ativacao do"prpcedimento (ou funcao) sao chamados - de
argumentos ou parametros reais. ’

O0s “procedimentos diferem das funcoes nos seguintes
aspectos:

- formato da declaracao, visto a seguir;

! Foram tratadas aqui apenas as variaveis simples. Os

arrays, apesar de declarados neste mesmo comando, serao
déscritos a frente, num topico a parte.
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- forma de ativacao, descrita no topico EXPRESSOES, no caso
de funcOes e no topico COMANDOS, no caso..dé procedimentos;

- a execucao de uma funcao resulta no calculo de um valor,
chamado valor da funcao, que substitui a referencia a
funcao, no ponto de sua ativacao.

Formato da declaracao de procedimento:
PROC nome (secao de parametros formais) ; bloco ;

ou
PROC nome ; bloco ;

Formato da declaracao de funcao:

FUNCTION nome (secao de parametros formais) : tipo ; bloco ;
ou
FUNCTION nome : tipo ; bloco ;

onde:

nome € um identificador que dara nome ao procedimento ou fuhgao;

secao de parametros formais @ a lista das declaracoes dos

parametros;

bloco € o corpo do procedimento (ou fungao). Contem as decla
racoes dos dbjetos lTocais (de uso exclusivo) do procedimentao
(ou funcao) e os comandos executaveis; ,

tipo e uma das palavras reservadas INTEGER, REAL, BOOLEAN
OuCHAR e define o tipd do resultado da funcao. '

0s parametros de um:procedimento (ou funcao) podem
ser variaveis simples, arrayé, procedimentos e funcgoes.

Declaracao de parametros variaveis simples:
lista de identificadores : tipo ;

ou
VAR lista de identificadores : tipo ;

Declaracao de parametros arrays:
lista de identificadores : tipo array ;

ou ,
VAR lista de identificadores : tipo array ;
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Declaracao de parametros procedimentos:

PROC ‘Tista de identificadores;

Declaracao de parametros funcoes:
FUNCTION Tista de identificadores : tipo ;
onde:

lista de identificadores & uma serie de um ou mais identifica-

dores separados  por virgulas;

tipo e uma das palavras reservadas - INTEGER, REAL, BOOLEAN
ou CHAR e define o tipo dos identificadores da lista;

tipo array define as caracteristicas do array, conforme
descrito no topico ARRAYS.

A secao de parametros formais pode conter estas
declaracoes em qualquer ordem e repetidas quantas vezes
forem necessarias.

As listas de parametros formais e parametros
reais de um‘procedimento (ou funcao) devem ser compativeis,
isto €, o numero de parametros reais deve ser igual ao de
parametros formais, . precisam estar sempre escritos na mes
ma ordem e ser do mesmo tipo.

Na declaracao de parametros variaveis simples
e arrays, a presenca da palavra reservada VAR indica paré
metros por endereco e sua ausencia indica parametros por

valor,

O0s parametros reais correspondentes a parame-
tros formais por valor devem ser expressoes (Tembrando
que uma variavel ou constante e wum caso particular de
expressao) enquanto que oS correspondentes a parametros
formais por endereco devem ser variaveis  simples  ou
arrays.

Qualquer operacao sobre um parametro formal por
endereco altera o valor de seu parametro real corresponden
te, enquanto que no caso de parametros formais por valor,
a alteracao de parametro formal n3ao afeta o parametro real
correspondente. h C '

Quando um parametro formal e "um. procedimento
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(ou fungao), o parametro vreal correspondente deve:ser:um pro
cedimente (ou fungao) sem parametros ou com parametros so-
mente por valor.

Os parametros formais e os objetos ldcaisidopro
cedimento (ou funcao), isto &, objetos declarados no seu
corpo, nao estao definidos fora do progedimento(ou funcao). No
corpo de uma fungao, seu nome & considerado uma variavel
simples 1local e deve existir pelo menos um comando que
lhe atribua um valor, que sera o resultado da fungao.

1.3.4.1.  FUNCOES INTERNAS

Algumas fungoes mais comumente wusadas sao
prée-definidas na Tlinguagem.

A tabela a seguir relaciona essas fungoes, seus
parametros e o0s seus resultados:

0DD (X) "TRUE" se X e impar, "FALSE" caso contrario.

EOLN "TRUE" se fim de linha na impressora e "FALSE"
caso contrario

EOF "TRUE" se fim de arquivo na leitora de cartoes
e "FALSE" caso contrario

EOPG "TRUE" se fim de pagina na impressora e "FALSE"
caso contrario

ABS (X) valor absoluto de X

SQR (X) X e]évado ao quadrado

TRUNC (X) parte inteira de X

ROUND (X) ‘(arredondamento): TRUNC (X+0.5) se X >= 0

' | TRUNC (X-0.5) se X < 0

SUCC (X) carater. seguinte é X no conjunto ordenado dos

caracteres
ou»pr6xfmo inteiro de X (X + 1)
PRED (X) carater anterior a X no conjunto ordenado dos
caracteres
ou inteiro anterior a X (X - 1)

SIN (X) seno de X
COS (X) coseno de X
ARCTAN (X) arco cuja tangente e X

LN (X) logaritmo natural de X



EXP (X)
SQRT (X)
ORD (X)

CHR (X)

mentos (X) aos quais podem ser aplicadas as

internas
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exponencial.de X

raiz quadrada de X

numero ordinal de X no conjunto ordenado dos
caracteres

carater cujo numero ordinal e X

A tabela a seguir fornece os tipos de argu-
funcoes
o tipo do resultado obtido:

funcao argumento resultado
0DD inteiro booleano
EOLN ‘ booleano
EOF booleano
EOPG booleano
“inteiro inteiro
ABS
real real
inteiro inteiro
SQR _ SR
real real
TRUNC real inteiro
ROUND real inteiro
¢carater carater
SUCC —
inteiro inteiro
carater carater
PRED - —
inteiro inteiro
~ SIN
- CO0S
real
ARCTAN ou real
LN inteiro
EXP
SQRT
ORD carater inteiro
CHR inteiro - carater
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1.4. ARRAYS
Um array e uma estrutura de dados n-dimen
sional, de acesso direto, usada para agrupar elementos que

tenham as mesmas caracteristicas, isto €, mesmo tipo e
mesma precisao ou comprimento.

Somente 0o array recebe um nome, e seus itens
individuais sao vreferenciados pelo nome do array seguido
de indices entre colchetes, que indicam sua posicao relativa
dentro da estrutura. O0s indices tem que ser numeros in-
teiros.

Um'array de wuma dimens3ao & chamado um vetor
e um de duas dimensoes uma matriz, a primeira dimensao in-
dicando o numero de linhas e a segunda o de colunas.

0 nome, tipo e as dimensoes de um array sao
declarados - no programa Jjuntamente com as varjaveis. 0
numero de componentes do array € constante e definido  na
declaragao do array.

1.4.1. DECLARAQKO DE ARRAY

Formato da dec]aragﬁo de array:

VAR Tista de identificadores : ARRAY [1nd1,1nd2,...,1ndn] OF
tipo ,
lista de identificadores : ARRAY [inda,indb,...,indm|  OF

tipol ;

onde:

lista de identificadores contem os identificadores que in-

dicam os nomes dos arrays e indl,ind2,...,indn,inda,indb,..

indm sao as dimensoes dos arrays.
Cada dimensao tem a forma:

expressaol : expressao?2
ou
expressao?

onde:
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expressaol e expressao2 sao expressdes compostas somente de

numeros e/ou nomes de constantes Jja definidas, que tem que
produzir resultados inteiros e indicam os limites infe-
rior e superior, respectivamente, de cada dimensao. Quando
expressaol & omitida, o 1imite inferior da dimens3ao corres-
pondente e considerado igual a 1.

Obs.: expressoes sao definidas na proxima secao;

tipo e tipol sao uma das palavras reservadas INTEGER, REAL,

BOOLEAN ou CHAR e indicam o tipo dos elementos dos arrays.

Para cada dimensao, tanto o limite inferior como
0o superior podem ser positivos ou negativos, porem, 0
limite inferior nao pode ser maior que o Timite superior.

Exemplos de declaracoes de arrays:

VAR CONJ : ARRAY [ 2:5 , -1:4 7] OF REAL ;
VAR A,B,C : ARRAY [0 : 6 | OF INTEGER ,
MAT : ARRAY [ 8 | OF BOOLEAN ;

A declaracao de um array pode estar contida
na dec]aragﬁo de variaveis simples, por exemplo:

VAR A,B,C : INTEGER, CONTA : ARRAY [ 9 ] OF REAL;

1.5. EXPRESSOES

0 conceito de expressoes aqui utilizado e o
mesmo da aritmética comum: & uma sequencia de operandos
(variaveis e constantes) conectados por operadores de
varias ‘especies.

Expressoes sao usadas para representacao de
formulas matematicas e para calculo de um valor a  ser
atribuido a uma variavel.

Um operando pode ser uma variavel simples (um
nome de variavel simples ou um elemento de array), uma cons-
tante (um numero inteiro ou real, um literal ou um nome
de constante), um nome de funcao (interna oudo programador)
com seus argumentos, se houver, ou pode ser um operando
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matricial (apenas . um nome de array sem 0os indices).

A referencia ao nome de uma fungdo faz com
que seja ativada a execugcao da funcao e seja devolvido ao
ponto de referencia o valor resultante do calculo da funcao.

A referencia a uma variavel, uma constante, um
elemento de um array ou a um array faz com que seja wutilizado
no ponto de referencia o valor do dado naquele instante.

0 calculo de uma expressao e efetuado da
esquerda para direita, observando-se a regra de precedencia
dos operadores, salvo quando a expressao contem parenteses,
em cujo caso.o calculo comeca pelo conteudo dos parenteses mais
internos, e a precedencia dos operadores & respeitada dentro
de cada par de parenteses.

Os operadores sao os definidos anteriormente
em 1.2.6., mais as palavras reservadas MOD e DIV, que sao
operadores de produto, e sua precedencia e a seguinte,
em ordem decrescente:

— (not, aplicado a um operando booleano)
oberadores de produto (* / MOD DIV &)
operadores de adicdo (+ - |)
operadores relacionais (= —= < > <= >=)
Uma expressao.como por exemplo:
A+B*C/A-2<3 ; D/ E

calculada do seguinte modo:
+ M/ A-2<34+ N, onde M =B* e N = D/E

= = \

+ P - 2<3 + N, onde P = M/A
S - 2< T, onde S = A+P e T = 34N
Q < T, onde Q = S-2

V, onde . V = valor da expressao (no caso, "TRUE" se Q<T: ou
"FALSE" se Q>=T).

0s operadores de adicdo + e - podem ser unarios ou
binarios. Sao binarios quando usados entre dois operandos
(A+B ou A-B, por exemplo) especificado as operacoes de adicao
e subtracao, respectivamente, entre os dois operandos, e
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unarios quando usados simplesmente antes de um operando
(+A ou -A, por exemplo) denotando o sinal do " operando. 0
operador — & sempre unario e os demais - siropenradores sao
sempre binarios.- '

0 operador DIV da o quociente truncado (nao arre
dondado) da divisao. Ou seja, € a divisao inteira.

Por exemplo:

4 DIV 3 =1
29 DIV 10 = 2
5 DIV 2 =

0 operador MOD da o resto da divisao.
A MOD B = A - ((A DIV B) * B)

Por exemplo:

8 MOD 3 =2
4 MOD 3 =1
4 MOD 2 =0
So ha convers3ao entre dados inteiros e reais.
Por este motivo ha vrestricbes na mistura de tipos em
expressoes.
A relacao entre os tipos do argumento e 0
resultado das funcbes internas esta na segao 1.3.4.1.

(Fungoes Internas).

Sdo definidas as seguintes operacoes matriciais:

A+ S S+ A

A -S S % A

A * S A+ A

A -S
onde A & um nome de array e S e um escalar (uma variavel
simples, um elemento de um array, uma constante ou uma
referencia a uma fungao). As operacoes sdo efetuadas

elemento a elemento do array e o resultado e sempre um
array.
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Exemplos de expressoes validas:
MEDIA >= 5.0

VALOR - VALOR * (DESCONTO / 100)

(NUM + 8) / 10 - ((CONT + 14) MOD 2)

A tabela a
operandos (simples ou

seguir fornece os tipos dos

matriciais) aos quais podem ser

aplicados os operadores e o tipo do vresultado da operacgao.
OPERADOR OPERANDO1 OPERANDO?Z2 RESULTADO
: : N
booleano booleano booleano
|
- booleano booleano
+ inteiro ﬁnteiro' inteiro
- real real
* real inteiro real
inteiro real
DIV |
inteiro inteiro inteiro
MOD
/ inteiro 1nté1ro
real real
real inteiro real
inteiro real
= inteiro inteiro
— = real real booleano
< inteiro real
> real inteiro
>== booleano booleano
<= carater carater
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.6. COMANDOS
, 0s comandos descrevem as acoes a serem
tomadas com os dados e os calculos a serem efetuados e
sao executados na ordem em que aparecem no programa, sal
indicagao em contrario.
Temos os seguintes tipos de comandos:
comandos simples
comandos condicionantes
comandos iterativos
comandos de entrada e saida
comando composto
Os comandos simples sao:
comando de atribuicao
comando GOTO
ativagao de procedimento
O0s comandos condicionantes sao:
comando IF
comando CASE
O0s comandos iterativos sao:
comando FOR
comando WHILE
comando REPEAT
0s comandos de entrada e saida sao:
comando READ
comando WRITE
0 comando composto e o comando BEGIN. Os
comandos iterativos sao estruturados, podendo conter 1 ou
mais comandos componentes.

0 simbolo ";" e considerado terminal de comando.

COMANDOS SIMPLES

1.6.1.1. COMANDO DE ATRIBUIGCAOQ

E usado para atribuir um valor a uma variavel.
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Formato do comando de atribuigdo:

variavel := expressao
0 valor obtido pelo calculo da expressao a
direita do sinal de atribuigao ":=" & atribuido a variavel

a esquerda do sinal. A expressao deve ser do mesmo tipo
da variavel, com uma excecao: se a variavel for real ou
inteira, a expressao pode ser real ou inteira.

0 comando A := A + 5 e valido e deve ser
entendido como: o0 atual va]or de A e acrescido de 5 e
atribuido a propria variavel A.

Exemplos de comandos de atribuigao validos:
NOME := "g"
B :=0
MAT [J] := MAT [J-1] + 1
OK := VALOR <= SALDO

1.6.1.2. COMANDO GOTO

E usado para indicar wuma quebra na sequencia
da execugao dos comandos, que continua a partir do comando
para o qual foi ordenado o desvio.

Formato do comando GOTO:
GOTO ident
onde:

ident e um identificador que -deve ter sido declarado como

Fo'tulo e deve aparecer precedendo um outro comando do
programa, para o qual a sequencia de execucao e desviada.

Exemplos de comandos GOTO validos:

se A e CONTA sao declarados e usados como ?5tu19§,
GOTO A
GOTO CONTA
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1.6.1.3. ATIVAGCAO DE PROCEDIMENTO

E usado para ativar um procedimento. A execucgao
do procedimento e ativada no instante da execugao deste
comando.

Formato do comando ativacgao de procedimento.

nome
ou
nome (Tista de parametros)

onde:

—_

nome» e um nome de procedimento, ja declarado, e lista de
parametros e a 1lista dos parametros reais do procedimento.

Apos a execucao do procedimento o controle
retorna ao comando seguinte ao comando de ativagao do
procedimento. ’

Exemplos validos:

sé SCAN e DELETA ja foram det]arados como nomes de procedi-
mentos e DELETA requer um parﬁmetro,

SCAN

DELETA (ARQ)

1.6.2. COMANDOS CONDICIONANTES

Um comando condicionante especifica uma condi
cdo que sera avaliada. A acao subsequente do programa
vai depender do valor desta condigao.

1.6.2.1. COMANDO IF

0 comando IF permite a execugao ou omissao
de um comando, dependendo da veracidade ou falsidade da
condicao dada.

Ha duas formas de comando IF.
IF expressao THEN comandol

e
IF expressao THEN comandol ELSE comando?
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onde:
expressao e uma expressao booleana n3o matricial.

Na primeira forma, se a expressao for verda-
deira o comandol e executado. Se for falsa, & ignorado. Na
segunda forma, se a expressao for verdadeira o comandol
e executado e o comando2 @€ ignorado. Se for falsa, 0
comandol & idignorado e o comando2 & executado.

Observar que nao deve haver ";" antes do ELSE.

Exemplos do comando IF:

IF A > B THEN A := A - B
IF MES = 12 THEN MES := 1
ELSE MES := MES + 1

1.6.2.2. COMANDO CASE

0 comando CASE consiste de wuma expressao sele-
tora e uma lista de comandbs, cada um rotulado .por uma ou
ma{s constantes do mesmo tipo daquela, que deve ser do tipo
INTEGER ou CHAR. 0 comando selecionado para execuéEo e o
rotulado pela constante igual ao valor da expressao no
instante da execucao do comando CASE. Se nio houver um
comando com tal rotulo, o efeito do comando CASE & nulo,
uma vez que nenhum de seus comandos componentes seré execu
tado.

Apos a execucao do comando selecionado o con
trole passa ao comando seguinte ao CASE, salvo se o comando
selecionado for de desvio.

Formato do comando CASE:

CASE expressao OF

lista de rotulos : comando

Tista de rotulos : comando

END
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onde:

lista de rotulos € uma serie de 1 ou mais literais ou

numeros inteiros sem sinal separados por virgulas.

Os rotulos do <comando CASE nao sao conside-
rados como rotulos normais e nao devem ser declarados como
tal nem podem ser referenciados por um comando GOTO.

Exemplos do comando CASE:

se I e NOME sao dec]arados INTEGER e CHAR, respectivamente,
CASE T OF O : X :=0 ;

1 : X := A+ B 3

2 ¢ X = A -B ;

3,4 : X := A+ 2%B
END

CASE NOME OF '*A' , 'B' , 'C' : NOME SUCC(NOME)

Xt o, 'y, 'Z' : NOME PRED(NOME)

END:

1.6.3. COMANDOS ..ITERATIVOS

Um comando :iterativo indica que seus coman-
dos componentes devem ser vrepetidamente executados, ate
que ou enquanto uma ou mais condigcoes sejam satisfeitas.

1.6.3.1. COMANDO FOR
Formato do comando FOR:

FOR variavel de controle

valorl TO va]or2 DO comando
ou

FOR variavel de controle valor]l DOWNTO valor2 DO comando

onde:

variavel de controle @ o nome de uma variavel simples e

valor]l e valor2 -'sao expressoes. Os tres devem ser.do tipo

inteiro, Valorl e valor2 sao calculados apenas uma vez no
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inicio da execugdo do comando e a variavel de controle
nao deve ser alterada pelo comando FOR.

0 valor final da variavel de controle & dei

xado indefinido apos saida normal do comando FOR.
0 comando e executado como se segue:

Inicialmente a variavel de «controle e feita igual a valorl.
Se este valor for maior que valor2 (na segunda forma, se
for menor que valor2) o controle passa ao comando seguin
te ao FOR. Caso contrario, o comando que segue o DO e
executadoy; a variavel de controle & incrementada (decremen
tada, no segundo caso) de wum; volta a ser comparada com

valor2, e assim sucessivamente.

Exemplo do comando FOR:

FOR I := 0 TO 8 DO CONJ [I] := 0

para zerar os 9 primeiros elementos do array CONJ, o que equi-
vale a:

I := 0 ;

ZERA:

CONJ [I] := 0 ;
I := 1T + 1 ;
IF I <= 8 THEN GOTO ZERA

1.6.3.2. COMANDO WHILE
Formato do comando WHILE:

WHILE expreésEo DO comando

onde:

expressao deve produzir um va]or booleano.
E executado da seguinte forma:

Inicialmente o valor da expressao e testado. Se for FALSE,
0o comando que segué 0 WHILEAE executado. Se for TRUE, 0
comando que segue o DO e executado, e o valor da expressao
volta a ser testado, e assim sucessivamente.
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Exemplo do comando WHILE:

N :=0 ;
WHILE MAT [N] —=- 0 DO
BEGIN
B [N] := MAT [nN]
N =N+ 1;
END

para fazer os elementos iniciais do array B iguais aos ele-
mentos correspondentes do array MAT, ate ser encontrado um
elemento de MAT igual a zero, o que equivale a:

N := 0 ;
VOLTA:
IF MAT [N] 4= O

THEN BEGIN
B [N] := MAT [N]
N :=N+ 1

GOTO VOLTA ;
END
1.6.3.3. COMANDO REPEAT
Formato do comando REPEAT:

REPEAT Tista de comandos UNTIL expressao=
onde:

lista de comandos e uma serie de um ou mais comandos sepa-

rados uns dos outros por ponto e virgula, e expressao deve
produzir um valor booleano.

0 comando @ executado da seguinte forma:

Inicialmente a 1lista de comandos e executada e o valor da
expressao e testado. Se for TRUE, o comando que segue o
REPEAT & executado. Se for FALSE, a 1lista de comandos @
novamente executada e o valor da expressao volta a ser
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testado, e assim sucessivamente.

Exemplo do comando REPEAT:

SOMA := 0 ;

REPEAT SOMA := SOMA + I ;
I := 1+ 2 3

UNTIL I > 3000 :

para somar todos o0s numeros pares de 1 a 3000, inclusives,
0 que equivale a:

w
o
=
=
I
o

w
o
=
=
I

SOMA + T ;
I := 1+ 2,

IF I <= 3000

THEN GOTO INCR

1.6.4. COMANDOS DE ENTRADA E SATDA

Sao usados para ler dados de cartoes perfura-
dos ou escreve-los atraves da impressora.

Somente estes dois arquivos (cartoes e impres
sora) podem ser utilizados.

1.6.4.1. COMANDO READ
0 comando de entrada tem o seguinte formato:

READ (lista de dados de entrada)
ou

READP (Tista de dados de entrada)
ou .
READD (Tista de dados de entrada)
ou |
READPD (lista de dados de entrada)
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onde:

lista de dados de entrada € uma serie de uma ou mais variaveis

separadas por virgula, cujos valores devem estar perfura-
dos nos cartoes. Estes valores serao lidos e atribuidos
as variaveis da lista, na mesma ordem.

Na modalidade READ os dados devem. estar perfu
rados nos cartdes em um formato pre-definido, iniciando cada
um na coluna 1,10,20,30,40,50,60 ou 70, dependendo de onde
terminou o ultimo dado 1lido.

Na modalidade READD (READ direto) os dados vem
em formato livre, separados por um-ou mais brancos, por vir
gula ou pelo fim do cartao (eXceto para dados do tipo
CHAR, para os quais nao existem separadores).

As modalidades READP e READPD (READ proximo e
READ proximo direto) sao, respectivamente, vaf1a96es- das
moda]idades READ e READD, com o primeiro dado da lista
iniciando sempre na coluna 1 do cartio corrente (se ainda
nao foi lido nenhum dado deste cartEo) ou do cartao se-
guinte. Tirando essa diferencga, sio absolutamente iguais
as suas originais. |

A cada comando de entrada serao lidos tantos
cartoes quantos forem necessarios para atender a lista
de dados de entrada do comando.

0s dados booleanos podem estar perfurados “de
duas formas: T ou TRUE e F ou FALSE.

1.6.4.2. COMANDO WRITE
0 comando de saida tem o seguinte formato:

WRITE (lista de dados de saida)
ou

WRITELN (lista de dados de saida)
ou

WRITEPG (lista de dados de saida)
ou

WRITED (lista de dados de saida)
ou
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WRITELND (lista de dados de saida)
ou
WRITEPGD (lista de dados de saida)

onde:

lista de dados de saida e uma serie de uma ou mais ex-

pressoes separadas por virgulas, cujos valores serao im-
pressos na mesma ordem em que aparecem na Jlista. ’

Na modalidade WRITE os dados sao impressos em
posicoes pre-definidas, iniciando cada um na coluna 1,30,60
ou 90, dependendo de onde terminou a 1impressao do dado pre-
cedente. | ’

Na modalidade WRITED (WRITE direto) os dados sao
impressos consecutivamente, sem espacos entre eles.

Nas duas modalidades, para impressao de dados
inteiros sao wusadas 10 colunas e 15 coTunas 'para dados re-
ais. Para um dado do tipo CHAR sao wusados tantas colunas
quantos forem os caracteres do dado. Um dado booleano
ocupara 4 ou 5 colunas eA_serE impresso TRUE ou FALSE, con-
forme o caso. | |

As modalidades WRITELN e WRITEPG (WRITE proxima

Tinha e WRITE proxima pagina) sao variacbes da modalidade
WRITE e as modalidades WRITELND e WRITEPGD (WRITE proxima
linha direto e WRITE proxima pagina direto) sao variagoes

da modalidade WRITED.

Nas modalidades WRITELN e WRITELND o primeiro
dado da lista & impresso sempre na coluna 1 da 1inha
corrente (se ainda nao foi imprésso nenhum dado nesta linha)
ou da Tlinha seguinte. |

Nas modalidades MWRITEPG e WRITEPGD o primeiro
dado da lista e impresso sempre na coluna 1 da primeira linha
da pagina corrente (se ainda nio foi impresso neéenhum | dado
nesta pagina) ou da pagina seguinte.

Tirando essas diferencas, as modalidades WRITELN,
WRITELND, WRITEPG e WRITEPGD sao absolutamente diguais as
suas originais.
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A cada comando de saida serao impressas tantas
linhas . quantas forem necessarias para atender a lista de
dados de saida do comando.

Exemplos de comandos READ e WRITE:
READ (A,B[I])
READPD (C)
WRITELN (A,A+1)
WRITEPGD i1('B[4] = ',B[4]);
WRITELND ("TEXTO CONTENDO APOSTROFE (')")
WRITE ('TEXTO-CONTENDO ASPAS {")',X)

1.6.5. COMANDO COMPOSTO

1.6.5.1. COMANDO BEGIN

E usado para agrupar comandos executaveis, de
modo que a execucao deste comando implica na execugao dos
comandos que o compOem, na ordem em que sao escritos ('a
menos que um dos comandos componentes force a quebra da se-
quencia).

1.7. ESTRUTURA DD PROGRAMA
Formato do programa:

PROGRAM nome ; bloco

onde:

-

nome € um identificador que sera o nome do programa e bloco

contém as declaracoes dos objetos e os comando executaveis
do programa e tem o seguinte formato:

declaracoes BEGIN comandos END
onde:

dec]aragGes e a lista das declaracoes de vrotulos, constan-

tes, variaveis, procedimentos e fungoes, como descritas ante-
riormente, e comandos € a lista dos comandos executaveis.
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As declaracoes sao opcionais e devem aparecer

na seguinte ordem:

declaragao de r6tu1os

declaracao de constantes

declaracao de variaveis

1

dec]aragéo de procedimentos e fungoes

As declaracoes de rotulos, constantes e varia--
veis devem aparecer somente uma vez cada uma. As de procedi-
mentos e funcoes podem aparecer mais de uma vez, uma para cada
procedimento ou funcao do programa.

Todos os objetos declarados em um bloco nao
estao definidos fora dele, isto e, nao podem ser referen-

ciados por comandos que estejam fora deste bloco. 0s
parametros formais dos procedimentos e fungoes sao consi-
derados como declarados no bloco do procedimento ou
funcao.

Todos os procedimentos e fungoes sao re-
cursivos, sendo automaticamente empilhados os parametros
por valor e as variaveis declaradas no bloco.

1.7.1. COMENTKRIOS

Para facilidade de compreensao das acoes

do programa ou para fins de documentacao, podém-se inserir

comentdrios no texto dos programas. Estes sao simples-
mente 1impressos, sendo 1ignorados na compilacgao.

Um comentario e qualquer sequencia de ca-
racteres entre dois simbolos '%', e pode aparecer no
programa em qualquer 1lugar onde possa ser colocado um

branco.
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Exemplos de comentarios:

PROC CONTA ;
% COMENTARIO DESCREVENDO A ACAO DESTE PROCEDIMENTO %
BEGIN

END 3
IF A < B
% DESCRICAO DA CONDICAO %

VAR IND : INTEGER % VARIAVEL INDICE % ;

Brancos e comentarios podem ser colocados em
qualquer numero entre dois elementos da linguagem, nio
podendo aparecer dentro de wum identificador, numero, pa-
lavra reservada ou operador duplo.
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1.8. EXEMPLO DE PROGRAMA

" PROGRAM POSTFIX ;

% ESTE PROGRAMA LE EXPRESSOES ARITMETICAS CORRETAS E AS %
% IMPRIME NA FORMA POS-FIXADA. 0S OPERANDOS PODEM SER %
% CONSTANTES INTEIRAS OU VARIAVEIS. EM AMBOS 0S CASOS %
% DEVEM SER COMPOSTAS DE APENAS UM CARATER. 0S OPERADO- %

% RES SAO: +, -, E *, E AS EXPRESSOES PODEM CONTER %
% PARENTESES. | ' %
VAR CH : CHAR ;
PROC FIND ;
% ROTINA PARA PULAR BRANCOS %
BEGIN
REPEAT READD(CH) UNTIL(CH —= ' ')

END ; % FIND %
PROC EXPRE ;
% ROTINA PARA ANALISAR EXPRESSAO %
VAR OP : CHAR ;
PROC TERM ;
% ROTINA PARA ANALISAR TERMO %
PROC FATOR ;
% ROTINA PARA ANALISAR FATOR %
BEGIN
IF CH = '(°
THEN BEGIN
% ANALISA EXPRESSAO ENTRE PARENTESES %
FIND ; - - -
EXPRE ;
END
ELSE WRITED(CH) ; % IMPRIME O OPERANDO %
FIND | ' |
END 5 % FATOR %
BEGIN '
FATOR ;
WHILE CH = '*' DO
~ BEGIN
FIND :
FATOR ;
WRITED('*') ;
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END
END ; % TERM ¢
BEGIN . |
TERM ;
WHILE CH = '+' | €H =_'-' DO
BEGIN
QP := CH ;
FIND ;
TERM ;
"WRITED(OP) % IMPRIME OPERADOR %
END ‘
END ; % EXPRE %
BEGIN |
FIND
REPEAT
‘9% COMECA NOVA EXPRESSAO %
WRITED(' ') ;

EXPRE ;
WRITELN(' *) 3
UNTIL CH = '.!

END.
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2. ESTRUTURA DO COMPILADOR

2.1. ANALISE

As analises lexica, sintatica e semantica e a
geracao do codigo foram feitas em um so passo.

A analise lexica e feita por um analisador que de-
volve a cada chamada o proximo elemento léxico, fazendo detecao
e tratamento de erros nestes elementos. 0 analisador devolve
sempre um elemento correto.

Para efeito de analise sintatica, a linguagem fon-
te foi dividida em secoes. De modo geral, cada uma destas se-
coes originou um modulo do compilador. Para melhor ideia desta
divisao, ver o diagrama da linguagem, em anexo. Cada secao e
analisada segundo um automato finito detmmﬁﬁTsth,:comnexcegiqde
expressoes, que sao analisadas segundo o metodo apresentado pelo
Professor Pedro Salembauch no curso de Construgao de Compilado-
res na COPPE, no ano de 1975, tendo o mesmo sido. classificado
por ele como empirico.

2.2. TRATAMENTO DE ERROS

As mensagens de erro sao impressas logo apos 0
cartao que produziu o erro. E sempre feita tentativa de se dete
tar o erro o mais cedo possivel e de continuar a analise apos a

detecao de um erro. Em alguns casos sao feitas corregoes sim-
ples, como insercdo de ";" e de ")". Ha uma rotina separada
para impressao das mensagens de erro e estas mensagens estao

armazenadas sob forma de tabela.

Para evitar repeticao de mensagens de erro, na pri
meira ocorrencia de um identificador ndao declarado e dada mensa-
gem do erro e ele & inserido na tabela de simbolos com tipo
igual a indefinido, para inibir testes semanticos nas futuras
ocorrencias do identificador.

2.3. GERAGCAO DE CODIGO

Apos as analises sintatica e semantica de um co-
mando, & gerado codigo para as construcoes corretas. Nao e gera
do codigo para expressoes que s0 contenham constantes. Estas
expressoes sao resolvidas durante a compilacgao.
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0 codigo gerade & para uma maquina virtual, cujas
caracteristicas sdo descritas a seguir,

Os detalhes da geracdo de codigo para cada comando
da Tinguagem sao mostrados junto da descrigao do analisador do
comando.

Apos a descricao da maquina virtual e apresentado
0 esquema gderal de geracao de codigo.

2.3.1. DESCRIGCAO DA MAQUINA VIRTUAL

Na definicao desta maquina (e portanto de sua lin-
guagem), dois cuidados foram observados: nao 1Mpossib1]itar futu
ra otimizacao do codigo e nao orientar a linguagem para uma ma-
quina especifica, conferindo poftabi]fdade ao compilador, uma
vez que a geracao de cédigo pard uma maquina. real pode ser feita
num passo suplementar, tomando como entrada o programa objeto da
“maquina virtual.

0s seguintes aspectos caracterizam a maquina para
a qual e feita a geracao de codigo: memoria, registradores, for-
ma de enderecamento e conjunto de instrucgoes.

2.3.1.1. MEMORIA

A memoria foi dividida em 5 areas distintas: uma
para armazenar as instrucoes do programa e uma para cada tipo de
dado(inteiro, real, booleano e carater)?

Todas as posigoes de memoria dentro de um mesmo ti
po tem o mesmo tamanho, dependente do tipo, e podem armazenar um
elemento. Por exemplo: uma instrucao, um dado inteiro, um dado
real, um dado booleano ou um dado carater (um carater).

As memorias para dados tem enderecos negativos e
positivos.

Na memoria inteira cada posigao e composta por 4
bytes e armazena um numero inteiro na:fﬂrma:de;nﬂmero binapio em
complemento a dois. Cada posicao da memoria real & composta por
4 bytes e armazena um numero real na forma de numero binario em
ponto flutuante. Cada posiééo-da memoria booleana @ composta por

1) Porisso as referencias a area de memor1a e a tipo de memor1a terao o mes-
mo significado neste texto.
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1 byte e armazena um dado booleano. Cada posicao da memovria
carater @ composta. por 1 byte e armazena um carater no
formato EBCDIC. ' -

A memoria para instrucoes so tem enderecos positi
vos. Cada posicao tem 16 bytes e armazena uma instrucao no for
mato: /

codigo de instrucao|operando 1|operando 2joperando 3

2.3.1.2. REGISTRADORES

Existem 3 tipos de registradores: registradores ba
se, indexadores e de c¢odigo de condicao.

0 registrador de cbodigo de condigao e apenas um e
indica as condigoes resultantes da execucao de determinadas
instrugoes, como por exemplo as instrucdoes de comparagao. Este
registrador tem 4 bits mutuamente exclusivos, isto e, a cada
instante um e apenas um deles tem valor 1. Seu conteudo e alte-
rado pela execucao de algumas instrucoes(ver adiante na descri-
cao das instrucoes) e e testado pela instrucao de desvio.

0s indexadores sao em numero de tres. Estao im-
plicitamente associados a cada um dos operandos da instrucao e
sao usados na formagao do endereco efetivo do operando respecti
Vo .

O0s registradores base sao usados apenas para en-
derecamento das areas de dados e est3dao contidos numa pilha em
que cada elemento e uma matriz de registradores.

Esta matriz tem 8 colunas(duas para cada tipo de
dados: uma para os enderegos negativos e outra para os endere-
¢cos positivos). 0 numero de Tinhas desta matriz é'definido por
ocasiao da carga do programa, enquanto que a pilha nao tem
tamanho limitado.

Embora seja bastante distanciado da vrealidade,
este esquema foi adotado para os registradores base para sim-
plificar a implementacao. Isto porem . nao impossibilita a
posterior transformagﬁo do programa objeto da maquina . virtual
para o de uma maquina real.
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2.3.1.3. FORMA DE ENDEREGAMENTO

0 endereco efetivo de cada operando & calculado
por ocasiao da execucao da instrucao. De um modo geral, tres
parcelas sao utilizadas no cdalculo do enderego efetivo de cada
opérando: o contelido de um registrador base, o conteldo de um
registrador indexador e o deslocamento do operando.

A utilizacao do registrador indexador depende da
instrugao sendo executada, conforme descrito adiante em Conjunto
de Instrucoes. A selecdo do indexador a ser usado @& implicita,
uma vez‘que cada um estd associado a um opérando.

0 deslocamento & sempre usado no calculo do
enderecamento efetivo do operando. Seu valor e indicado na
instrucao no campo do operando correspondente.

Tres fatores influenciam na determinagao do regis
trador base a ser utilizado para o calculo do endereco efetivo
do operando.

Em primeiro Tugar, o tipo . da instrugcao sendo
executada, pois define o tipo do operando ( inteiro , . real ,
booleano ou carater).

Em segundo lugar o valor do deslocamento, se posi-
tivo ou negativo.

Em conjunto, estes dois fatores determinam a colu-
na da matriz de registradores a ser utilizada(lembrando que e
sempre usada a matriz que esta no topo da pilha).

Finalmente, a indicacao da linha da matriz de
registradores a ser utilizada e feita na instrugao, no campo do
operando.

2.3.1.4. CONJUNTO DE INSTRUCOES

Conforme foi dito anteriormente, as instrugoes tem
tamanho fixo, sob forma de quadruplas:

codigo da instrucdooperando 1 operando 2joperando 3
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0 Campo de codigo da instrucdao ocupa 8 bits en-_
quanto que cada campo de operando ocupa 40 bits.

Quando o campo de operando indicar o endereco do
operando, sera subdividido em 2 partes: numero do registrador
base (os oito primeiros bits) e deslocamento do operando (ulti-
mos 32 bits).

-0 valor zero no campo numero do registrador base
indica que nao sera utilizado o valor do registrador base para
calculo do endereco efetivo do operando, uma vez que 0S regis-
tradores base sao numerados a partir de um.

Na descricao das instrucoes abaixo, sera usado o
seguinte esquema, salvo indicacao em contrario:

mnemonico (1,D1,11),(B2,D2,12),(B3,D3,13)
onde: '

mnemonico representa o codigo da instrucao;

B1, B2 e B3 sio os numeros dos registfadores base dos operan-
dos; | |

D1, D2 e D3 sao os deslocamentos e

IT, I2 e I3 indicam a utilizacao ou nao do registrador indexa
dor correspondente. A | -

0 sinal menos (-) em qualquer destes campos indi-
ca que o mesmo nao e usado pela instrucdao. A indicacao dos ti-
pos dos operandos sera feita em cada instrucao.

0s estados do registrador de codigo de . condigao,
resultantes da execucao das instrucoes, serao descritos pelo ng
mero decimal correspondente a configuracao binaria do mesmo,
conforme tabela abaixo, associado ao resultado da instrucao:

nUmero decimal configuracao binaria
1 0001
2 0010
4 0100
8 1000

A omissao da descricao dos estados do registrador
de codigo de condicao indica que o mesmo n3ao & afetado pela exe
cucao da instrucao em questao. ‘
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- DESCRICAO DAS INSTRUGOES

1) ADI - adicao inteira
formato: ADI (B1,D1,I11),(B2,D2,I2),(B3,D3,I3)

Soma os valores dos operandos 1 e 2, colocando o
resultado no operando 3. Os 3 operandos sao inteiros.

2) SUBI - subtracao inteira
formato: SUBI (B1,b1,I1),(B2,b2,I2),(B3,D3,I3)

Subtrai do valor do operando 1 o do operando 2,
colocando o resultado no operando 3. O0s 3 operandos sao intei-
ros. '

3) MLTI - multiplicacao inteira
formato: MLTI (g1,b1,I11),(B2,D2,I2),(B3,D3,I3)

Multiplica os valores dos operandos 1 e 2, colo-
cando o resultado no operando 3. O0s 3 operandos sao inteiros.

4) DIVI - divisao inteira
formato: DIVI (B1,D1,11),(B2,D2,12),(B3,D3,13)
Divide o valor do operando 1 pelo do operando 2,

colocando o resultado no operando 3. Os 3 operandos sao intei-
ros.

5) MOD - modulo da divisao )
formato: MOD ~(B1,D1,11),(B2,D2,12),(B3,D3,13)

Divide o valor do operando 1 pelo do operando 2,
colocando o valor do resto da divisao no operando 3. 0s 3 ope-
randos sao inteiros.

6) ADR - adicao real
formato: ADR (81,D1,I1),(B2,D2,12),(B3,D3,13)

Soma os valores dos operandos 1 e 2, colocando o
resultado no operando3. O0s 3 operandos sao reais.

7) SUBR - subtracao real
formato: SUBR (B1,D1,I1),(B2,D2,12),(B3,D3,13)

Subtrai do va1or do operando 1 o do operando 2,
colocando o resultado no operando 3. O0s 3 operandos sao reais.



42

8) MLTR - multiplicagao real
formato: MLTR (B1,D1,11),(B2,D2,12),(B3,D3,13)

Multiplica os valores dos operandos 1 e 2, colo-
cando o resultado no operando 3. 0s 3 operandos sao reais.

9) DIVR - divisao real
formato: DIVR (B1,D1,11),(B2,D2,12),(B3,D3,13)

Divide o valor do operando 1 pelo do operando 2,
colocando o resultado no operando 3. O0s 3 operandos sao reais.

10) ATRIB - atribuicgao

formato: ATRIB (T),(B2,D2,12),(B3,D3,13)
onde T & o tipo da atribuigao: 1 - inteira
2 - real

3 - booleana
4 - carater

0 operando 2 & a origem e o 3 o destino. Os dois
sao do mesmo tipo, igual ao da atribuig¢ao. O valor do operando
de origem e copiado para o de destino.

11) CVT - convers3o
formato: CVT (1),(B2,D2,12),(B3,D3,13)
onde T & o tipo da conversdo: 1 - inteira
2 - real

E uma atribuicao onde o valor do operando 2 & con
vertido ao tipo do operando 3 e copiado pafa ele. ‘Se T=1, o o-
perando 2 & real e o 3-inteiro e, se T=2, o operando 2 & intei-
ro e o 3 real. .

12) DESV - desvio
formato: DESV (T),(CC),(E)
onde:
T - tipo do desvio: 0 se direto,
1 se indexado
CC - codigo da condigao que deve ser satisfeita para que ocorra
o desvio, segundo tabela: -

2 - maior
4 - menor
6 - diferente
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8 - igual
10 - maior ou igual
12 - menor ou igual
15 - incondicional
E - endereco de uma posicao da memoria de instrucoes

E efetuada a operagao logica & entre o operando
CC e 0 registrador de codigo de condicdao. Se o resultado desta
operacao for diferente de zero, havera um desvio do fluxo de e-
xecucao do programa para a instrucao especificada pelo enderego
de desvio. Caso contrario o fluxo prosseguira normalmente.

0 endereco de desvio sera o valor de E no caso de
desvio direto e no caso de desvio indexado sera a soma do valor
de E com o conteudo do registrador indexador 3.

13) COMP - comparagao

formato: COMP (T),(B2,D2,12),(B3,D3,13)
onde:
T - tipo da comparacao: 1 - inteira
| 2 - real A
3 - Boo]eana
4 - carater

Efetua a comparagao entre os valores dos operan-
dos 2 e 3 e altera o valor do registrador de codigo de condi-
gao, de acordo com o resultado da comparacao:

2 se operando 1 > operando 2
4 se operando 1 < operando 2
8 se operando 1 = operando 2

O0s dois operandos sao do mesmo tipo, igual ao da
comparagao. .
14) SET - carrega registrador indexador
formato: SET (-,-,-),(R),(B3,D3,-)
onde:
R - nGmeto de um dos registradores 1ndexadores: 1, 2 ou 3.

Copia para o indexador R o valor do operando 3. 0
operando 3 e do tipo inteiro.
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15) ADREG - incrementa registrador indexador
formato: ADREG (=,-5-)5(R),(B3,D3,-)
onde:
R - nGmerQ de um dos registtadores indexadores: 1, 2 ou 3.

Soma o valor do operando 3 ao do indexador R, co-
Tocando o resultado no indexador R. 0 operando 3 e do tipo in-
teiro.

16) CREG - compara conteudo de registrador indexador
formato: CREG (-,-.-),(R),(B3,D3,-) |

onde:

R - numero de um dos registradores indexadores: 1, 2 ou 3.

Compara o valor do indexador R com o do operando
3, alterando o valor do registrador de codigo de condigao, de a
cordo com o resu1tado da'comparagéd:
2 se indexador > operando 3
4 se indexadof < opefando 3

8 se 1ndexador = operando 3
0 operando 3 & do tipo inteiro.

17) ZEREG - zera registradores indexadores
formato: ZEREG (V1),(Vv2),(V3)
onde Vn = 0 ou 1.

(14

Zera o indexador cujo operando correspondente
igual a 1: R1 = 0 se VI = 1, ‘ | ‘
R2 = 0 se V2 1,
R3 = 0 se V3 1.

|t

18) SETM - carrega simultaneamente registradores 1ndexadores
formato: SETM (p1,D1,-),(B2,D2,-),(B3,D3,-)

Coloca no indexador 1 o valor do operando 1, no
indexador 2 o do operando 2 e no indexador 3 o do operando 3.
Os 3 operandos sao inteiros.

19) SETB - carrega registrador base
formato: SETB (T),(B),(B3,D3,-)

onde:

T - tipo do registrador base B, conforme tabela (indica a colu-
na da matriz dé hegistradores basé em que se encontra o re-
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gistrador): - registrador base de variaveis inteiras
- registrador base de variaveis reais
- registrador base de variaveis booleanas

- registrador base de variaveis carater

:
2
3
4
5 - registrador base de temporarios inteiros
6 - fegistfadok base de temporarios reais

7 - fegistfador base de temporarios booleanos

8 - registfador base de temporarios carater

B - indicacao da Tinha da matriz de registradores base onde se

se encontra o registrador base

Copia o valor do operando 3 no registrador  base
especificado por B e T. 0 operando 3 & inteiro.

20) STOB - armazena conteldo de registrador base
formato: STOB (T),(B),(B3,D3,-)

onde:

T - o mesmo da instrucao anterior (SETB)

B - 0 mesmo dalinstfugéo anterior (SETB)

Copia o valor do registrador base especificado
por B e T no operando 3. 0 operando 3 e inteiro.

21) EMPB - empilha matriz de registradores base
formato: EMPB (=5=5=)s{(-5-5-),(B3,D3,-)

Coloca no topo da pilha uma nova matriz de regis-
tradores base, copiando para a nova matriz os valores dos regis
tradores desde a linha 1 ate a Tinha especificada pelo operando
3. 0 operando 3 & o endereco da irea que contém o numero do re
gistrador base ate o qual devera ser efetuada a copia, inclusi-
ve. 0 operando 3 & do tipo inteiro.

22) DESB - desempilha matriz de registradores base
fOY‘matO: DESB (',','),("'3‘,"),(‘9_’_)
Retira do topo da pilha a matriz de registradores
base.

23) MSG - imprime mensagem

formato: MSG (=s=5=)s(=5=5=),(N)
onde:
N - numero da mensagem a ser impressa
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24) EXIT - encerra o processamento
formato: EXIT (=s=s=)s(=s=5=)s(=s=5")
Imprime mensagem de fim normal de processamento e
encerra a execu¢ao do programa.

25) NOT - operagao not
formato: NOT . (-,-,-),(B2,D2,12),(B3,D3,I3)

Efetua a operagﬁo NOT no operando 2, colocando o
resultado no operando 3. 0s 2 operandos sao booleanos.

26) AND - operacao and
formato: AND _(B1,D1,11),(B2,D2,12),(B3,D3,13)

Efetua a operagao AND entre os operandos 1 e 2,
colocando o resultado no operando 3. Os 3 operandos sao boolea
nos. '

27) OR - operagao or
formato: OR (B1,D1,11),(B2,D2,12),(B3,D3,13)
Efetua a operagao OR entre os operandos 1 e 2, co

lTocando o resultado no operando 3. Os 3 operandos sao boolea-
nos.

28) READ - instruc¢ao de entrada de dados

formato: cod (A)Y,(N),(P)
onde:
¢ed - um dos codigos de operacao: READ, READP, READD ou READPD
A - - codigo do arquivo (atualmente usado apenas 0, leitora de
cartoes)

- numero de operandos a serem lidos

- ponteiro (endereco absolubo)para lista de descritores dos
operandos

A lista de descritores dos operandos esta na memo
ria inteira positiva e existem 3 entradas para cada operando
nesta Tlista:

ITEND | END.I RBASEI

TEND - indica o tipo do dado a ser 1lido e a forma de endereca-
mento usado, de acordo com a tabela abaixo:
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TEND Descrigao

3 inteiro enderecamento direto
7 real énderegémento diretd
11 booleano énderegamento direto
14 carater enderégamento direto
4 1nfe1r6 endefegamento 1nd1reto
8 ‘real enderecamento indireto
12 booleano enderecamento indireto
15 carater enderecamento indireto
END - endere¢o do operando

RBASE - numero da linha da matriz de registradores base a ser
usada no calculo do endereco efetivo do operando

No caso de enderegamento direto, END contem o des
locamento do operando, RBASE @ a base relativa ao operando e a
coluna a ser usada da matriz de registradores base sera 1, 2, 3
ou 4, conforme o tipo do dado (inteiro, real, booleano ou cara-
ter).

No caso de enderecamento indireto, END contem o
deslocamento da posicao de memoria inteira que contem o endere-
¢o absoluto do operando. RBASE & a base relativa a esta posi-
cao de memoria e a coluna a ser usada da matriz de registrado-
res base sera sempre 5.

Os dados sao lidos de cartoes obedecendo ao posi-
cionamento relativo a cada tipo de comando READ (ver «comandos
de entrada e saida na descricao da linguagem).

29) WRITE - dnstrucao de saida de dados
formato: cod (A),(N),(P)
onde:
cod - um dos codigos de operacao: WRITE;  WRITED, WRITELN,
WRITELND, WRITEPG ou WRITEPGD
- codigo do arquivo (atuaTmente usado apenas 0, impressora)
- numero de operandos a serem impressos
P - pontéiro (endérego abso]dto) para lista de descritores
dos opérandos '

A lista de descritores dos operandos esta na memé

ria inteira positiva e existem quatro entradas para cada operan
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do nesta lista:

lTEND |'TAM l'END‘l'RBASE |

TEND - indica o tipo do dado a ser impresso e a forma de ende-
recamento usada, conforme a tabela abaixo:

TEND ~ Descricao
1 inteiro, enderecamento direto, endereco negativo
2 e 3 inteifo, endefegamento difeto, endekego positivo
4 1nte1ko, endekegamento indireto
5 real, enderegdmento direto, endereco negativo
6 e 7 real, endefegamento direto, endereco positivo
8 kea], enderecamento indireto
9 boo]eano, enderecamento direto, endereco negativo
10 e 11. booleano, enderegamento“diteto,pendefegoepo&itivo
12 booleano, enderecamento indireto
13 carater, enderecamento direto, endereco negativo
14 carater, enderecamento direto, enderego positivo
15 carater, enderecamento indireto
TAM - tamanho do operando (numero de caracteres, se 0 operan-

do for carater ou 1, em caso contrario)
END - enderecgo do operando
RBASE - numero da Tinha da matriz de registradores base, a ser
' usada no calculo do enderego efetive do operando

No caso de enderecamento direto, END contem o des
lTocamento do operando, RBASE e a base relativa ao operando e a
coluna da matrizAde'registradores base a ser usada sera 1, 2, 3
ou 4 (conformé o tipo do dado: inteiro, real, booleano ou cara-
ter) para enderegos positivos e 5, 6, 7 ou 8 (conforme o tipo
do'dadof 1nte1f0, real, booleano ou carater) para enderegos ne-
gativos. '

No caso de enderecamento indireto, END contem 0
deslocamento da posicao de memoria inteira que contem o endere-
co absoluto do operando. RBASE e a base relativa a esta posigao
de memoria e a coluna a ser usada da matriz de registradores ba
se sera sempre 5. .
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O0s dados sao impressos obedecendo ao posicionamen
to relativo a.cada:tipo de comando WRITE (ver comandos de entra
da e saida na descricao da linguagem).

30) CDE - calcula deslocamento de elemento de array
formato: CDE (P1),(P2),(B3,D3,-) a

onde:

P1 - ponteiro (endereco absoluto) para a 1lista descritora do
array A » ' ,

P2 - ponteiro (endereco absoluto) para a Tista .de descritores
dos Tndices A ‘

Esta instrucao calcula o deslocamento de um ele-
mento (especificado pe]é lista apontada por P2) de um array (es
pecificado pela Tlista apontada por PT1) com relacao ao injcio
deste array, colocando-o0 ho operahdo 3.

Para calculo do deslocamento do elemento e utili-
zada a seguinte formula:

(di-1) D20%...0" 7" D" + (dp-1) D®...D"7'D" 4. .4 (d, _;-1)D" 4 d

que pode ser reduzida a:

d,p2p2...0"""p" 4+ dpp...d"TO" 4+ ..o+ d D" o+ d -
(p2p3...0" 'p" 4+ pr...0" D" 4 + 0"y,

onde:

D' - tamanho da i-&sima dimens3o do array
di - deslocamento do elemento dentro da i-esima dimensao

Sendo, por exemplo, a declaracao de um array:
VAR A : ARRAY [ 1f:jf’12:j2""’1k:jk""’in-1:jn—l’in:jn ]
0F tipo,
e a referéncia a um de seus elementos:

A [ ay s @y 5 @3 50005 A seees an_l , ah ]



50

A lista descritora do array esta na memoria intei
ra positiva e tem o seguinte formato:

: InILI1—1’C1 LIZ—]VCZ ...ILIk-T}Ckl.r.yLIn;I-1’Cn_l LIn-1|Cn'
onde:
n = numero de dimensdes do array
LT, = limite inferior da k-esima dimensao
¢, = produto DK* pk*z ph=t pn
c, = -(p2p*...0"" " 4+ p...0" D" + ... 4 D") para n>1, ou
0 para n=1

A 1ista de descritores dos indices esta na memo-
ria inteira positiva e existem 3 entradas para cada indice nes-
ta lista:

~ | TEND | END | RBASE

TEND - indica o tipo de enderegamento do Tndice, conforme tabe
la abaixo (todos os indices estao na memoria inteira):

TEND Descricao
1 enderegamento direto, endereco negativo
2 e 3 enderecamento direto, endereco positivo
4 enderecamento indireto
END - endereco do Tndice

RBASE - numero da linha da matriz de registradores base a ser u
sada no calculo do endereco efetivo do Tndice

No caso de enderegamento direto, END contem o des
locamento do Tndice, RBASE & a base relativa ao ndice e a colu
na a ser usada da matriz de registradores base sera 1 (no caso
de enderego positivo) ou 5 (no caso de enderego negativo).

No caso de enderecamento indireto, END contem 0
deslocamento da posicao de memoria inteira que contem o endere-
co absoluto do Tndice. RBASE e a base relativa a esta posigao
de memoria e a coluna a ser usada da matriz de registradores ba
se sera 5. | ‘
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Esta instrucao, do mesmo modo que as dinstrucoes
READ e WRITE, esta bastante distanciada da realidade. Sua defi-
nicao teve por objetivo a simplificacao na parte de implemen-
tacao, sendo porém viavel a transformacao para instrucoes de u-
ma maquina real; num passo complemeﬁtar. -

2.3.1.5. IMPLEMENTAGAO DA MAQUINA VIRTUAL

A execugao do programa gerado pelo compilador e
feita por uma rotina que interpreta diretamente as quadruplas.

E uma rotina completamente isolada do compilador.
Nao usa suas variaveis e e ligada a ele somente por um CALL.

0 programa objeto para a maquina virtual e passa-
do do compilador para o interpretador atraves de um arquivo.

2.3.2. ESQUEMA GERAL DE GERAGAO DE CODIGO

2.3.2.1. ORGANIZAGAO DA MEMGRIA

Conforme foi dito anteriormente, existem na maqui
na virtual 5 tipos de memoria: uma para armazenar as instrucgoes
do programa e uma para cada tipo de dado. -

A memoria de instrucoes e usada pelo compilador
de maneira estatica, isto €, apesar dos procedimentos e fungoes
(do programa do usuario) Serem recursivos, existira em fase de
execug¢ao apenas uma copia de cada uma.

Cada memoria de dado e dividida pelo . compilador
em 3 partes:

- 0s enderecos negativos sao usados como uma area
dinamica para armazenar os temporarios gerados
pelo compilador;

- 0os ultimos enderegos positivos sao usados como
uma area dinamica para armazenar as variaveis do
programa do usuario e

- 0os primeiros enderecos positivos sao tratados co
mo uma area estatica, usada para as constantes
(do programa do usuario e as geradas pelo compi-
Tador) e para areas de comunicagao entre os blo-
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cds do programa objeto (progfama principa], procedimentos e fun-
coes).

A atribuicao de enderecos para as instrucoes e os
dados do programa sendo compilado e feita pelo compilador den-
tro do seguinte esquema: )

- as instrucoes recebem enderecos absolutos, conse-
cutivamente a partir de um, na ordem de suas ocor
rencias;

- 0s elementos da area estatica (primeiros endere-
¢os positivos) de cada memoria de dado recebem en
derecos absolutos consecutivamente a partir de
um;

- a cada bloco do programa sendo compilado sao asso
ciados pelo compilador 4 areas para temporarios e
4 para variaveis, uma para'cada tipo de dado. Pa-
ra cada elemento dentro dessas areas, e atribuido
como endereco o deslocamento com relacao ao ini-
cio da area respectiva.

0 valor utilizado como deslocamento para o primei
ro elemento de cada area (variavel e temporario) & prefixado e
e o mesmo para todos os blocos. No presente caso foram adotados
deslocamento inicial -1 para os temporarios e 1001 para as vari
aveis. As areas de temporarios crescem ﬁo sentido negativo e as
de variaveis no sentido positivo.

0 valor do deslocamento inicial das variaveis de-
fine o tamanho maximo permitido para a area estatica - 1000 po-
sicoes no presente caso.

Como, para todos os blocos, as origens das areas
"de dados sao as mesmas; existe um conflito devfdo a superposi-
cao de enderecos, representados pelos deslocamentos atribuidos
aos dados. Este prob]éma e resolvido pela utilizacao dos regis-
tradores base. A | '

Este esquema permite o reaproveitamento das areas
de dados. As areas de dados usadas por um bloco sao liberadas
ao final da execucao deste, ficando disponiveis para outros blo
cosS.
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Em fase de execucao do programa compilado, a area
de temporarios, a area estatica e a area de variaveis ocupam po
sicoes contiguas dentro de cada memoria. A justdposicao destas -
areas e obtida pela utilizacao dos registradores base.

2.3.2.2. ENDEREGCAMENTO

Conforme dito anteriormente, para cada tipo de da
do estao associadas duas colunas da matriz de registradores ba-
se: uma para os enderecos positivos e outra para os negativos.

0 compilador utiliza as colunas referentes aos en

dereg¢os negativos como registradores base para os temporarios e
as demais para as variaveis.

A tabela abaixo resume a situacao:
Numero da coluna Tipo de dado

variavel inteira
variavel real
variavel booleana
variavel carater
temporario inteiro
temporario real
temporario booleano

CO N OO O W N =

temporario carater

Todos os procedimentos e funcoes do programa.sendo
compilado estao embutidos no programa principal, isto e, sao de
finidas no programa principal. Alem disso, em decorréncia da es-
trutura da linguagem, pode ocorrer a existencia de procedimentos
e funcoes embutidos em outros procedimentos e fungoes.

0 conceito de nivel traduz a posicdao de um procedi
mento ou fungao, com relacaoaos demais. Assim, o programa princi
pal e considerado de nivel 1.7 0s procedimentos e funcoes defini-
das dentro de um procedimento ou fungao de nivel n tem como
nivel n+l.

A cada nivel o compilador associa uma linha da ma-
triz de registradores base. Portanto, ao programa principal esta
associada a linha um e aos procedimentos e funcgoes de nivel i es
ta associada a linha i. Isto significa que aos temporarios gera-
dos num procedimento ou funcao de nivel i, bem como as variaveis
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neles definidaé estao associados os registradores base da Tinha
i. Portanto os registradores base desta linha & que serao usados
no enderecamento destes temporarios e variaveis durante a execu-
cao do procedimento ou fungao de nivel i e de todos os demais
nele embutidos, sendo a linha Tiberada ao final da execugao des
te procedimento ou fungao, ficando disponivel para outros proce-
dimentos ou fungOes de mesmo nivel.

Diversos procedimentos e fungoes de mesmo nivel
podem estar ativos simuitaneamente, isto e, a execugao de cada
um deles foi iniciada e ainda nao foi encerrada. 0 trecho de
programa abaixo exemplifica esta situacgao:

PROGRAM A ; % PROGRAMA PRINCIPAL - NIVEL 1 %
PROC B ; % PROCEDIMENTO DE NIVEL 2 %
~ BEGIN

END
PROC C ; % PROCEDIMENTO DE NIVEL 2 %
BEGIN

C ; % ATIVA PROCEDIMENTO C %

Apesar de estarem ativos simultaneamente, 0os proce
dimentos B .e C ndo sdao executados ao mesmo tempo. A execugao do
procedimento C & suspensa quando o procedimento B @ ativado e s0

continua apos a execugao de B.
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Coma as variaveis e temporarios doprocedimento C
nao podem ser diretamente referenciadas na procedhmento B,0:empi
Thamento da matriz de registradores base resolve o problema.

As formulas abaixo dao os valores dos registrado-
res base para cada bloco, em fase de execugao:

= + - ia i
Bx Tx 1 VX'S para variaveis e
Bx = - Tx -1 - Vx » para temporarios
onde:

x - indica a coluna da matriz de registradores base (1<x<8);.

T - tamanho da area ja ocupada pelos blocos externos ao corren-
te = tamanho da area estatica + I areas de variaveis se .x<4
ou I areas de tembow&rios se x>4;

V - valor usado para deslocamento inicial dos —temporarios
(se x>4) ou das variaveis (caso contrario). No presente ca-
so esses valores sao, respectivamente, -1 e 1001,

Observagao: a linha da matriz e determinada pelo nivel do bloco.

De modo geral, o enderego efetivo de um operando e
calculado pela soma de 3’parce1as: 0 conteudo de um registrador
base, o deslocamento e o cohteﬁdo do registrador indexador cor-
respondente.

A tabela a seguir resume a especificacao basica
destas parcelas, por tipo de operando:
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TIPO DO VALOR DO NUMERO DO CONTEUDO DO
OPERANDO | DESLOCAMENTO | REG. BASE | REG. INDEXADOR
constante enderego da
constante 0 0
variavel sim=-|deslocamento |nivel do bloco
plés; parame-- associado ao onde foi defi-
tro variavel operando nido o operan- 0
simples por _va do
lor; tempora-—
rios
elemento de va deslocamento nivel do bloco
riavel matricijassociado a malonde foi defi-
al ou de para— triz + deslocalnida a matriz 0

metro variavel
matricial por
valor com 1i1ndi

ce constante

mento do ele-—

mento em rela-
cao ao inicio
da matriz

elemento de va

riavel matricT

deslocamento
associado a

nivel do bloco
onde foi defi-

deslocamento do
elemento com re-

(com indice
constante ou
nao)

al ou de para-{matriz nida a matriz |lacao ao inicio
metro variavel da matriz
matricial por

valor com 1nd1

ce variavel

parametro va-

riavel simples 0 0 endereco absolu-
por endereco to do parametro
elemento de pa endereg¢o absolu-
rametro varia- to da matriz +
vel matricial deslocamento do
por endereco 0 0 elemento com re-

lagao ao inicio
da matriz
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2.3.2.3. PROLOGO E EPTLOGO

Para cada bloco (programa principal, procedimentos

e funcgoes) e gerado um prologo e, com excecao do programa princi

pal, um epilogo.

No prologo sao geradas instrucOes para:

Carregar os valores dos registradores base para _variaveis e

‘temporarios do bloco. Estes valores, calculados segundo a

formula mencionada anteriormente, sdao mantidos na area estati
ca inteira nas posicoes 3 a 10;

Atualizar o valores a serem usados como base para o proximo
bloco interno a este. Isto equivale a alocar area para as va

“ridveis e temporarios do bloco. A atualizacdo destes valores

e feita incrementando-se as posicoes 3 a 10 da area estatica
inteira com os tamanhos respectivos das areas de variaveis e
temporarios deste bloco;

Salvar endereco de retorno, no caso de procedimento ou fungao,
copiando-o0 para o primeiro temporario inteiro da procedimento
ou funcao;

Salvar os enderecos dos parametros por endereco, copiando-o0s
para temporarios inteiros do procedimento ou fung¢ado e os valo
res dos parametros por valor, copiando-os para  temporarios
de mesmo tipo do parametro no caso de procedimento ou funcao
com parametros;

Salvar o enderego do temporario que contera o valor da fun-
cao, no caso de funcao, copiando-o para um temporario inteiro
da funcao.

No epilogo sao geradas instrucoes para:

Liberar areas de variaveis e temporarios do bloco, decremen-
tando as posicOes 3 a 10 da area estatica inteira dos tama-
nhos respectivos das areas de variaveis e temporarios do blo-
co;

Retorno do procedimento ou funcao.
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2.3.2.4, CHAMADA DE PROCEDIMENTO E FUNGAO

0 seguinte protocolo € observado na geracao de co
digo para chamada de procedimentos..e funcgoes.

e montada uma lista, denominada lista de chamada de procedi
mento e fungao;

- & comunicado ao procedimento ou fuhgao chamado o endereco absolu-
to desta lista, atraves de sua area de ligacao;

- se o procedimento ou funcao chamade for de nivel menor ou digual
ao do bloco que contem a chamada & gerada instrucao para empi
lhar a matriz de registradores base e

- € gerado um desvio para a primeira instrucao doprocedimento ou
funcao chamada.

0 contelido da lista de chamada € o seguinte:

endereco defendereco do|{parametro parametro| - altimo
retorno resultado 1 B I i ***fparametro

onde:

endereco de retorno - € o endereco da primeira instrucao apos
as geradas para a chamada do procedimento ou
funcao
endereco do resultado - este campo so existe no caso de chamada
de funcao. E o endereco do  temporidrio
que contera o resultado da funcgao
parametro i - se este parametro for um procedimento (ou funcao)
este campo sera subdividido em 3: enderecgo (menos
T) da primeira instrucao do procedimento (ou funcao)
passada como'parﬁmetro; endereco de sua area de
ligacao e seu nivel. Nos demais casos este campo
contera o endereco absoluto do parametro

A cada[nwcedentocm funcao e associada uma posi-
cao na area estatica inteira. Esta posicao recebe o nome de a-
rea de ligagcao e e usada para comunicar .aoprocedimento(ou funcao)
0 endereco absoluto da Tista de chamada.
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2.4, ESTRUTURA DE DADOS

Neste topico sao descritas as estruturas globais
utilizadas no processo de compilagcao, indicando sua funcgao, sua
organizacao e modo de utilizacgao.

2.4.1. TABELA e STMBOLOS

Sua funcao e armazenar os simbolos definidos no
programa sendo compilado, juntamente com seus atributos.

A tabela de simbolos e composta de um vetor cabecga
de "hash"(CABEC), uma estrutura de atributos(TABELA) e um aponta
dor(AVAIL).

As entradas em TABELA sao ocupadas sequencialmen-
te, a partir da primeira, a medida que os simbolos wao aparecen-
do no programa fonte. As entradas que possuem o mesmo " home
address", ou seja, a funcao "hash" produziu o mesmo resultado
quando aplicada a cada uma delas, estao ligadas em uma lista que
sera apontada pelo elemento do vetor CABEC cujo indice e o valor
da funcao "hash". Tal lista & encadeada em ordem invertida, isto
e, o elemento de CABEC aponta para o ultimo identificador inseri
do na lista.

Descrigao dos componentes da tabela:

CABEC - vetor cabega de "hash", inicializado com todas as entra-
das iguais a 0, para indicar listas vazias. Cada elemen-
to de CABEC aponta para uma lista de entradas encadeadas
de TABELA que possuem o mesmo "home address".

TABELA - estrutura de atributos, contendo cada elemento os seguin
tes campos:
NOME - de tamanho 8, contém o identificador. Se este
tiver menos que 8 caracteres sera completado
com brancos a direita.

NIVEL - contém o numero do bloco a que pertence a de-
claracao do simbolo.

LINK - & o campo de ligacao da lista de entradas de
mesmo "home address". Cada elemento contem o
indice da entrada de TABELA que o precede em
sua lista, ou 0, para indicar fim de lista.
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e 0 codigo do tipo do identificador, confor-
me tabela contida na da

PLAMVO4.

:descricgao macro

tabela
de dimensoes de arrays ou para tabela de 1is

ponteiro para tabela de constantes,

ta de parametros, se o identificador for uma
constante, um array ou um procedimento ou fun
cao, respectivamente. Mais detalhes sobre a
interpretacao do conteudo deste campo Sao
dados na descrigao das tabelas referidas(ma-
cros PLAMV07,08,09). No caso de identifica-
PTCTE contera o

respectivamente

dor de constante booleana,
valor da constante (1 ou O,
TRUE ou FALSE). No caso derotulo, este campo
€ usado para detetar sua existencia como
rotulo de mais de um comando no mesmo bloco e

para indicar referéencia ao rotuloantes:  de

sua definigcao, isto e, referencia antes dele

aparecer como rotulode um comando.

endereco
do deste

correspondente ao simbolo. 0 contelu

campo depende do tipo .do simbolo,

conforme

tabela abaixo:

TIPO

CONTEUDO

constante,va-
riavel ou pa-
rametro varia
vel por valor

apontador para area de memoria corres-
pondente ao tipo do simbolo i (intejro,
real, booleano ou carater)

rotulo

endereco do comando

procedimento
ou funcao

endereco da primeira instrucao dio proce
dimento ou funcao

parametro va-
riavel por en
dereco

endereco do temporario que contera, em
fase de execucao, o endereco absoluto do
parametro real

parametro pro-
cedimento ou pa
rametro Tuncao

endereco da lista de temporarios que
contera, em fase de execugao, a descri-
¢cao do procedimento ou funcao
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AVAIL - apontador da lista de espacos disponiveis:.
Contém o indice de TABELA a partir do qual
todas as entradas que o seguem (inclusive
AVAIL) estao disponiveis. E inicializado com
1 para indicar tabela vazia.

Durante a analise do programa fonte, o numero do
bloco & inicialmente 0. Cada vez que um novo bloco e aberto, 0
numero do bloco & incrementado de 1, e cada vez que um bloco e
fechado, todos os identificadores referentes a ele sao retirados
da tabela(pois ndo s3ao definidos nos blocos mais externos e por-
tanto perdem seu significado no programa) e o numero do bloco &
decrementado de 1. E considerado "bloco" -um procedimento ou uma
funcao(o programa principal & considerado um procedimento). Desta
forma € aberto um novo bloco no inicio de um procedimento ou fun-
cao, e & fechado o bloco no END final do procedimento ou funcao (o

programa principal & o bloco 1).

A retirada dos identificadores referentes aos blo-
cos ja fechados permite que se tenha na tabela a cada  instante
somente os identificadores v3dlidos naquele instante, dispensando
0 teste de validade de éscopo ha busca de um identificador.

0 encadeamento invertido das listas de identifica-
dores agrupa no comeco da lista os identificadores referentes ao
G]fimo bloco vdlido, o que diminue o tempo de busca destes iden-
tificadores e facilita a retirada dos referentes aos blocos fe-
chados. '

2.4.2. TABELAS DE CONSTANTES

Estas estruturas correspondem as areas : eStdaticas
do programa sendo compiTado. Sua fungﬁo e armazenar, durante a
compilacao, as constantes encontradas no programa fonte ou gera-
das pelo compilador

Existem 3 tabelas: uma para constantes inteiras,
outra para constantes reais e a terceira para constantes alfanu-
méricas.

As entradas das tabelas sao acupadas em ordem se-

quencial, a partir da primeira.

As duas primeiras sao mantidas em listas encadea-
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das em ordem crescente. Antes da insercao de cada constante nume
rica(inteira ou real) & feita uma busca na tabela corresponden-
te. Se a constante ja se encontra 1a, nao e feita nova insercao.

A tabela de constantes inteiras e utilizada tambem
para armazenar as listas auxiliares geradas pelo compilador para
execucao do programa sendo compilado, tais como lista para 0s
comandos de entrada e saida, lista descritora de arrays, :.-étc..
Estas listas nao fazem parte do encadeamento normal da tabela
pois suas entradas precisam ocupar posigoes contiguas.

A tabela de constante alfanuméricas &-.compostade 3
vetores: PTALFA, TAMALFA e TEXTO. TEXTO contem os literais. Cada
elemento de PTALFA aponta para o inicio de um literal (em TEXTO)
e 0o elemento correspondente de TAMALFA da o tamanho do literal
em caracteres. Uma variavel auxiliar indica, a cada "+instante, a
ultima posicdao ocupada de PTALFA(que e a mesma para TAMALFA).

2.4.3. TABELA DE DIMENSOUOES DE ARRAYS

Sua fun¢cao € armazenar as informacgoes 'referentes
aos arrays declarados no programa sendo compilado. Esta tabela €
compoéta de um vetor(TABDIM) que contem estas informacoes e um
apontador para a proxima entrada disponivel na tabela.

Sao armazenadas nesta tabela, para cada array, as
seqguintes informacdes: o numero de dimensoes do array, 0 numero
de elementos, um apontador para uma Tista na area estatica intei
ra e os Timites inferior e superior de cada dimensao do array.

A 1ista na area estatica inteira contéem o numero
de elementos do array e as constantes necessarias para calculo
do endereco de cada elemento do array, em fase de execugao do
programa, quando houver referencia ao elemento.

2.4.4. TABELA DE PARAMETROS

Sua funcao & armazenar a ]1sta\descr1tora dos para-.
‘metros de cada procedimento ou funcao declarado no programa sendo
compilado. A tabela & composta de um vetor(TABPARM) que .contem
esta lista e um apontador para a proxima entrada disponivel na
tabela.

Sao armazenadas nesta tabela, para cada procedimento
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ou fungdo, as seguintes informagoes: o endereco da area de liga
cao, o nimero de parametros e o tipo de cada um deles (conforme
tabela contida na macro PLAMVO9). No caso de um .parametro
array, apos seu tipo estio também na tabela o nUmero de dimem-
sGes, o numero de elementos e os limites inferior e superior de
cada dimensao.

, . BArea de ligacdo de um procedimento ou fungao & uma
posicdo da area estatica inteira que e usada em fase de execu-
¢cao para conter o endereco absoluto da lista de chamada do pro-

cedimento ou funcao.

2.4.5. ARQUIVO 0BJ1

Sua funcdao € armazenar as quadruplas geradas du-
rante a compilacao. E um arquivo sequencial, com registros de
famanho fixo, de 80 bytes. Cada registro-contem 5 quadruplas de
16 bytes, com excecdao do Ultimo registro, que pode nao estar
todo ocupado. '

'2.4.6. ARQUIVO OBJ?2

Sua funcao €& armazenar o programa em formato exe-
cutavel. E um arquivo sequencial, com registros de tamanho fi-
xo, de 80 bytes.

0 primeiro registro contem os tamanhos das areas
necessarias para execucao do programa compilado. Tem o seguinte
formato: '

|&od|CINT|CREAL |CBOOL | CCHAR|TINT | TREAL |TBOOL [ TCHAR|NCINT|NCREAL |

INCBOOL |NCCHAR | NQUAD | NBMAX |

onde:

cod - & o-"codigo para-indicar registro com tamanho das areas.
CINT. - tamanho da area para constantes e variaveis inteiras.
CREAL - tamahho da area para constantes e variaveis reais.
CBOOL - tamanho da area pafa constantes e variaveis booleanas.
CCHAR - tamanho da area para constantes e variaveis carater (em

caracteres).
TINT - tamanho da &rea para temporarios inteiros.
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TREAL - tamanho da area para temporarios reais.

TBOOL - tamanho da area para tempof&rios booleanos.

TCHAR - tamanho da area para tempoférios carater (em caracte-
res). ) ar ,

NCINT - numero de constantes inteiras.

NCREAL - nimero de constantes reais.

NCBOOL - niimero de constantes booleanas.

NCCHAR - niimero de constantes carater (em caracteres).

NQUAD - tamanho da area para 1n§tru§6es (nUhero de quadruplas).

NBMAX - tamanho da matriz de regiétradores base (nﬁmerorde 1i-

nhas da matriz).

Em seguida ha um ou mais registros para cada tipo
de constante gerada, ‘conforme o tipo delas. Cada tipo de constan
te inicia um novo registro, sendo abandonado o resto do ante-
rior. ' '

Formato dos registros contendo as constantes:

IcoleCJCllCZl.r....lci|..,,.rcnl

onde: _

cod - chigo para indicar registro com constantes inteiras, re-
ais, booleanas ou carater (um codigo para cada tipo).

NC - numero de constantes geradas (inteiras, reais,booleanas ou
carater, dependendo do valor de cod).

C. - valor da i-esima constante.

Observacao: este formato e valido apenas para o primeiro regis-
‘ tro de cada grupo. Para os dema{s regfstroé do grupo
nio existem os campos cod e NC. |
A partir do proximo registro livre estado as instru
coes (copiadas do érqdivo OBJ]), 5~em cada regfstro. 0 resto do
ultimo registro com as constantes & abandonado.

2.4.7. ARQUIVO SCARDS

Sua fungao e armazenar o texto do programa a ser
compilado e os dados para execucao deste programa.

E um arquivo sequencial com registros de tamanho
fixo de 80 "bytes". Separando o programa fonte dos seus dados de
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ve existir um registro com o carater $ na primeira posigao. Es-
te registro podera ser omitido no caso de inexistencia de dados
para a execucao do programa.

2.4.8. ARQUIVO SPRINT

0 arquivo SPRINT e 0 arquivo de impressao tanto
da fase de compilacao como de execugao.

E um arquivo sequencial com registros de tamanho
fixo de 133 "bytes", sendo que o primeiro conte@m o carater para
controle da impressora, na modalidade ASA.

2.4.9. TABELA DE MENSAGENS DE ERROS DE COMPILACKO

A funcao desta tabela & armazenar as mensagens de
erros de compilacao.

E implementada atraves de uma tabela dupla, inter
na a rotina para impressao de mensagens de erro (PLAPPOT).

A primeira parte, o vetor de estruturas MENS, e
composta por 2 campos:

INICIO - campo a]fanumer1co de 53 caracteres que contem a parte
“inicial do texto da mensagem; ‘
SEG - apontador para a continuacao da mensagem, na segunda
| parte da tabela, se houver.

A segunda parte, o vetor de estruturas COMP, e
composta tambem por 2 campos:

COMPLEM - campo alfanumérico de 53 caracteres que contem as com
plementacoes do texto da meﬁsageh;
TER - apontador para a continuacao da mensagem, nesta mesma
A parte da tabela, se houver.

Um apontador com va]or zero, tanto na pr1me1ra co
mo na segunda parte da tabela, indica o fim do texto da mensa-
gem.
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2.4.10. TABELA DE MENSAGENS DE EXECUCAO

A funcao desta tabela & armazenar as mensagens a
serem emitidas durante a execuc¢ao do programa compilado.

E implementada atraves de uma tabela dupla, inter
na a rotina para impressao de ménsagens durante a execucao
(PLAPP33), identica a Tabela de Mensagens de Erros de Compila-
¢ao descrita no topico anterior.
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3. PROGRAMAGKO

3.1. DIRETRIZES

A programacao foi feita na linguagem PL1 por ser
uma linguagem bastante difundida e possuir razoavel capacidade
para manipulacao de textos. '

Foi adotada uma estrutura modular e foram evita-
dos os "defaults" e -as sofisticacoes do PL1. Foi usado o PL1-
FULL. A eficiencia foi muitas vezes sacrificada em funcao da
clareza.

De modo geral, as variaveis comuns sao declaradas
como globais ao inves de passadas como parametros para as subro
tinas.

As declaracoes das variaveis, tabelas, estruturas
e subrotinas externas estao em macros separadas, que sao inclui
das nas rotinas que as utilizam. Foi incluida em cada macro,
sob forma de comentario, a relacao das rotinas que utilizam es-
ta macro.

Foram incluidas umas poucas facilidades para auxi
liar na depuracao do compilador, como impressao do fluxo e, em
alguns casos, das variaveis principais de cada rotina e impres-
sao das tabelas. Estas facilidades sao ativadas por parametros
do compilador,

0 compilador e composto de um programa principal,
rotinas de analise e geracao de codigo, rotinas de apoio, roti-
nas para execugao do programa compilado e macros que definem as
variaveis comuns, as tabelas e as rotinas externas.

0 programa principal e PLAPPOO.
As rotinas de analise e geragao de codigo sao:

PLAPPO8 - Reconhecedor de Bloco

PLAPPO9 - Reconhecedof de Declaracgao de Constantes
PLAPP10 - Reconhecedof de Dec]afagéo de-Variéveis
PLAPP11 - Reconhecedor de Cabegé]ho de Procedimanto
PLAPP12 - Reconhecedof de Cabecalho de Fdngéo
PLAPP17 - Reconhecedof de Comandos



PLAPP18 - Reconhecedor de Tipo de Variaveis
PLAPP19 Reconhecedor de Expressao Tipo 1
PLAPP20 Reconhecedor de Secao de Parametros Formais
PLAPP21 Reconhecedor de Comando "REPEAT"
PLAPP22 - Reconhecedor de Comando "WHILE"
PLAPP23 Reconhecedor de Comando "IF"
PLAPP24 Reconhecedor de Comando "CASE"
PLAPP25 Reconhecedor de Comando "FOR"
PLAPP26 Reconhecedor de Comando "READ"
PLAPP27 Reconhecedor de Comando "WRITE"
PLAPP28 Reconhecedor de Secao de Parametros Reais
PLAPP29 Reconhecedor de Indices de Arrayé
PLAPP30 Reconhecedor de Expressao h
As rotinas de apoio sao:
PLAPAO3 Calculo da Funcao HASH
PLAPPO1 Impressao de Mensagens de Erros
PLAPPO2 Impfessﬁo da Tabela de STmbolos
PLAPPO3 Recdnhecedor de Opcoes de Compilacao
PLAPPO4 - Reconhecedor L&xico
PLAPPO5, PLAPPO6 e PLAPPO7 - Manipulagao da Tabela de Simbolos
PLAPP13, PLAPP14 e PLAPP15 - Manipulacao das Tabelas de Cons-
tantes .
PLAPP31 - Rotina para Gerar o Programa Objeto em Disco
PLAPP34 - Rotina pafa Grévér 0 Reg{stro de Instrugaes
As rotinas para execucao do programa compilado
sao: | ‘ -
PLAPP32 - Rotina para Executar o Pfograma Compilado
PLAPP33 - Rotina pafa Imprimif Menéagéns durante a Execucao
As macros sao as seguintes: |
MACRO DEFINE
PLAMAO3 PLAPAO3 (procedimento externo)
PLAMPO1 PLAPPO1 (procedimento externo)
PLAMPO2 PLAPPO2 (procedjmento:exteﬁno)
PLAMPO3 PLAPP03 (procedimento -extetno)
PLAMPO4 PLAPP04 (procedimento exteino)
PLAMPO5S PLAPPO5 (procedimento -exteyno)
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MACRO

PLAMPO6
PLAMPO7Y
PLAMPOS8
PLAMPO9
PLAMP10
PLAMP11
PLAMP12
PLAMP13
PLAMP14
PLAMP15
PLAMP17
PLAMP18
PLAMP19
PLAMP20
PLAMP21
PLAMP22

PLAMP23

PLAMP24
PLAMP25
PLAMP26
PLAMP27
PLAMP28
PLAMP29
PLAMP30
PLAMP31
PLAMP32
PLAMP33
PLAMP34
PLAMVO1
PLAMVOZ2
PLAMVO3
PLAMVO4
PLAMVO5
PLAMVO6

DEFINE

PLAPPOG
PLAPPO7Y
PLAPPOS
PLAPPOS
PLAPP10
PLAPP11
PLAPP12
PLAPP13
PLAPP14
PLAPP15
PLAPP17
PLAPP18
PLAPP19
PLAPP20
PLAPP21
PLAPP22
PLAPP23
PLAPP24
PLAPP25
PLAPP26
PLAPP27
PLAPP28
PLAPP29
PLAPP30
PLAPP31
PLAPP32

PLAPP33

PLAPP 34
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(entry-point da PLAPPOS5)
(entry-point da PLAPPO5)
(procedimento externo)

procedimento extefno

procedimento

(
(procedimento
( externo)
(

)
externo)
)
procedimento externo)
(pfocedimento extefno)

entry-point da PLAPP13)
entry-point da PLAPP13)
proéedimento externo)
procedimento extefno
procedimento externo
pfocedimento extefno
pfocedimento extefno
pfocedimento externo
procedimento extefno
: extefno
procedimento extefno
procedimento :
procedimento externo
pfocedimento externo
pfocedimento extefno_
procedimento externo
pfocedimento extefno

(

(

(

( )
( )
( )
( )
( )
( )
(procedimento )
( )
( externo)
( )
( )
( )
( )
( )
(procedimento externo)
(phocedimento extefno)
(pfocedimento exteﬁno)

Estrutura AUXSCAN

Variaveis BLOCO e BLOCMAX
Variavel EOF

Tabela de Simbolos (TABSIMB)
Varjavel TRACE

Variiveis ERRO e COLUNA
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PLAMVO7

PLAMVOS
PLAMVO9

PLAMV10
PLAMV11
PLAMV12
PLAMV13
PLAMV14
PLAMV15
PLAMV16
PLAMV1S
PLAMV19

Observacao:

DEFINE

Tabelas
TABINT

TABREAL
TABALFA
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de Constantes:

Tabela de
(PROXDIM)
Tabela de
(PRXPARM)
Variaveis TIPEXP, PTMAT e TAMCHAR
Variavel GERA e Estrutura AUXGERA
Variaveis EXEC e LIST |
Arquivo 0BJ1

Arquivo 0BJ2

Eétrutura CODOPER

Estfutufa REGAREA

Arquivo SCARDS

Arquivo SPRINT

constantes inteiras
constantes reais
constantes alfanumericas

Dimensoes de Arrays (TABDIM) e seu Ponteiro

Parametros Formais (TABPARM) e seu Ponteiro

na parte restante deste capitulo, em cada rotina de

analise sintatica, a sequéncia a ser analisada pela

mesma esta sendo apresentada por meio de uma
simplificada da BNF, isto e, sem usar de
seus formalismos.

forma
todos os
notacgao

Alem disso, a seguinte

comp]ementar foi adotada:

Ry

indicando que o elemento A pode ocorrer de um nume-

ro minimo de vezes (a) ate um numero maximo de

(b).

Zes

ve-

0 limite maximo (b) iguaT a n indica que

este limite e dependente da implementacao.
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3.2. DESCRIGCAO DE CADA MODULO
3.2.1. PROGRAMA PRINCIPAL - PLAPPOO

ANALISE

Sua funcao e reconhecer o cabecalho do programa
fonte e, ao termino da compf]agéo, a finalizacao correta do mes
mo (se todos os blocos foram fechados e se foi encontrado o fim
do arquivo) e imprimir os erros de finalizacido, se houver.

Sequencia a ser analisada:

PROGRAM <identificador> ; <bloco>
onde:
<identificador> e o nome do programa.

0 bloco € analisado pelo Reconhecedor de Bloco
(PLAPPO8).

A analise e feita de acordo com o seguinte diagra
ma de estados:

identi- . .
PROG({/\P f-fcadﬂf‘ 2 T ) 3 ° Af 80}’ , @

' ' chama J

PLAPPOS A

Y, erro erro erro a#
iNnsere 3ssume insere ; insere.
PROGRAM oascAl e chamo
PLAPPOS

chama
PLAPPOY

“chama

' PLAPPOY
GERACAO DE CODIGO

Esta rotina gera o prologo do programa principal
e a instrucao EXIT apos a U]fima 1ﬁstrug§o do»programa.‘Grava 0
ultimo régistro de instrucoes, chama é rotina para gerar o pro-
grama objeto em disco (PLAPP31), se nao houve erro na compila-
cao.
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3.2.2. ROTINAS DE ANALISE E GERAGCAO DE cODIGO
3.2.2.17. RECONHECEDOR DE BLOCO - PLAPPOS8

ANALISE

A funcdo desta rotina e reconhecer os blocos do
programa principal e dos procedimentas ‘e .flUngoes.

-E chamada pelo Programa Principal (PLAPP0O) e por
si mesma com o primeiro elemento do bloco lido (o sTmbolo que
segue o BEGIN) e retorna com TIPO contendo o codigo correspon-
dente ao simbolo que segue o END que encerra o bloco, ou com
fim de arquivo. |

Sequencia a ser analisada:

{ LABEL <identificador> { , <identificador> }g ; }l

{ CONST <lista de definicao de constantes> }l

1

{ VAR <lista de definicao de variaveis> }0

{ { PROC «<cabecalho de|m©ee¢mﬁnt9> <bloco> }g

{ FUNCTION <cabecalho de funcao> <bloco> }g }g

BEGIN { <comando> }l { 3 { <comando> }l }g END

A Tista de definiééo de constantes & analisada pe
1o Reconhecedor de Declaracao de Constantes (PLAPP09); a lista
de definicao dé variaveis pelo Reconhecedor de Declaracao de Vg
riaveis (PLAPP]O);»o-cabegalho de procedimentapelo Reconhecedor
de Cabecalho delﬂncedWmnto(PLAPP]])? o cabegalho de funcao pe]d
Reconhecedor de Cébega]ho de Funcao (PLAPP12); os comandos pelo
Reconhecedof de Comandos (PLAPP17) e os blocos por esta mesma
rotina (PLAPPOS). |

A variavel BLOCO, que representa o nivel do bloco
sendo analisado, & incrementada de um no inicio da analise do
bloco e decrementada de um ao final.

0s elementos inseridos nas tabelas de dimensoes
de arrays, de parametros formais e de simbolos, durante a anali
se do bloco, sao retiradas ao final da mesma.



73

GERACAO DE CODIGO

Ao ser encontrada a declaracao da primeire procedi
memto ou fungao do bloco & gerada uma instrucao de desvio 1hdexg
do para pular os procedimentos e funcoes deste bloco. 0 endereco
de desvio e o cor?espondente ao comando BEGIN do bloco que -esta
sendo analisado.

Nas declaragoes de pnocedimentes e fungoes, apos a a
nalise do bloco correspondente & gerado um epilogo contendo ins
trucdes para Tiberar areas de variaveis e temporarios do.procedi-
mento ou fungao, instrucoes para retorno do procedimentoou fungao
e sao geradas constantes com os tamanhos das areas para varia-
veis e temporarios do procedimento oy flingao.

3.2.2.2. RECONHECEDOR DE DECLARAGAO DE CONSTANTES - PLAPPO9

ANALISE

, A funcao desta rotina e analisar a declaracdao das
constantes do programa fonte.

E chamada pelo Reconhecedor de Bloco (PLAPP08)com.:
~ TIPO contendo o codigo correspondente a ba1avra reservada CONST
e retorna com o TIPO corkéspondente ao sTmboTo Segufnte ao ";"
final da declaracao, ou fim de arquivo.

Sequencia a ser analisada:
CONST <identificador> { , <identificadors> }2 = <constante>

{ , <identificador> { , <identificador> }2 = <constante> }2

onde: _
<constante> € uma constante ou um identificador de constante ja
declarado.

R medida que vao sendo encontrados os identifica-
dores, 0s mesmos sao inseridos na tabela de sTmbolos e suas po-
sicoes nesta tabela vao sendo guardadas num vetor (PILHA).

Ao ser encontrada a constante, a mesma € inserida
na tabela de constantes correspondente .ao seu tipo (TABINT,
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TABREAL ou TABALFA) e as entradas da tabela de simbolos corres-
pondéntes aos identificadore§ sao completadas com o0 tipd da
constante, a posicao da coﬁstante na tabela respectiva e o des-
Tocamento atribuido a constante. V

GERACAO'DE'CGDIGO

Esta rotina nao gera instrugoes.
3.2.2.3. RECONHECEDOR DE DECLARAGKO DE VARIAVEIS - PLAPP10

ANALISE

A funcao desta rotina e analisar a declaracao das
var1ave1s do programa fonte. E chamada pelo Réconheceddr de Blo
co (PLAPP08) com TIPO contendo o codigo correspondente a pala-
vra reservada VAR e retorna com o cod1go do simbolo que segue o
";“ final da dec]aragao ou fim de arquivo.

Sequencia a ser analisada:
VAR <identificador> { , <identificador> }2 : <tipo da variavel>
{ , <identificador> { , <identificador> }2
<tipo da var159e1> }2 ;
0 tipo da variéve1‘é analisado pelo Reconhecedor

de Tipo de Variaveis (PLAPP18).

R medida que vao sendo encontrados os identifica-
dores, 0Ss mesmos sao inseridos na tabela de simbolos e suas po-
sigoes nesta tabela vao sendo guardadas num vetor (PILHA).

Apos a analise do tipo da variavel as entradas da
tabela de simbolos correspondentes aos identificadores sao com-
pletadas com o tipo da variavel, o deslocamento atribuido a va-
riavel e, no caso de array, o apontador para a tabela de dimen-
soes de arrays. '

GERACAO DE CODIGO

Esta rotina nao gera instrucoes.
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3.2.2.4. RECONHECEDOR DE CABECALHO DE -PROCEDIMENTO - PLAPP1I

ANALISE

A funcao desta rotina €& analisar cabecalho de pro
cedmmnumrf chamada pelo Reconhecedor de Bloco (PLAPPOS8) com
TIPO contendo o codigo da palavra réservada PROC e retorna com
o codigo correspondente ao sTmbd]o.que'segue o "“;" que encerra
0 cabega]ho'do;npce¢antoou com fim de arquivo.

Sequencia a ser analisada:
PROC <identificador> { ( <secao de parametros formais> ) }l ;

A secao de parametros formais e analisada pelo Re
conhecedor de Segao de Parametros Formais (PLAPP20).

Ao ser encontrado o identificador, que da o nome
ao procedimentos o mesmo & inserido na tabela de symbolos com: tipo
1gué] a nome de phoaﬂﬁmentq;NTVEL jgual ao valor corrente da va- -
riavel BLOCO (apds o que a variavel BLOCO & incrementada de 1);
énderego jgual ao da proxima fnstrugéo a ser gerada e o aponta-
dor bara a tabela de pérémetros. 4

Apos a analise da secao de parametros formais,
quando for o caso, € completada a tabela de parametros com o nu
mero de parametros reconhecidos.

GERACAO DE CODIGO

Esta rotina reserva 9 posicoes contiguas na area
estatica inteira (para o enderegco de ligacao e para as constan-
tes com os tamanhos das areas de variaveis e temporarios doproce:
dimentg) e coloca o endere¢co da primeira posicao na tabela de pa
rametros. |

Gera a parte inicial do prologo do procedimenté con-
tendo instrucoes: para carregar os valores dos reg{stradores ba
se parad‘mxme&Nﬁnto; para atualizar os valores a serem usados
como base para o proximo bloco interno (pr6k1mQ procedinento ou
funcao dentro deste bloco) e para salvar o endereco de vretorno
do procedimento.
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3.2.2.5. RECONHECEDOR DE CABEGALHO DE FUNCARO ~ PLAPP12
ANALISE:

A fungdo desta rotina & analisar cabegalho de
funcoes.

E chamada pelo Reconhecedor de Bloco(PLAPP08) com
TIPO contendo o codigo da palavra reserv&da FUNCTION e retorna
com o codigo correspondente ao éTmbololque segue o0 e que
encerra o cabegaTho da funcao ou com fim de arquivo.

- Sequentia a'ser analisada:

1

FUNCTION <identificador> {(<secdo :de pahamethos formais>) }O

<tipo da funcgao> ;

A secao de parametros formais & analisada pelo Re
conhecedor de Secao de Parametros Formais(PLAPP20).

Ao ser encontrado o identificador, que da nome a
fungao, o mesmo & inserido na tabela de simbolos com NIVEL igual
ao valor corrente da variavel BLOCO(apGs o que a variavel BLOCO
€ incrementada de 1), énderego igual ao da proxima instrucao a
ser gerada e o apontador pafa a tabela de parSmetros;

0 nome da fungao e novamente inserido na tabela
de simbolos, agora como parémetro variavel simples, para permi-
tir a existencia de comandos .de atribuicao para o nome da fungao
dentro da mesma e para inibir a utilizagao deste .identificador
na secao de parametros formais, nas declaragses de rotulos, cons-
tantes e variaveis e como nome de outros procedimentos ou funcoes
nesta fungao. Esta segunda ocorrencia do nome da fungado na tabe-
la de simbolos tem como NIVEL o novo valor de BLOCO e como ende-
reco o endereco de um temporario.

Apos analise do tipo da fungdo as duas entradas da
tabela de simbolos correspondentes ao nome da funcao sEo'comple-
tadas: a primeira com o tipo da funcao e a segunda como parame-
tro variavel simples do mesmo tipo da funcgao.

Apos a analise da secao de parametros formais ,
quando for o caso, &€ completada a tabela de parametros com- 0
numero de parametros reconhecidos.
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GERACKO 'DE CODIGO

Esta rotina reserva 9 posigOes contiguas na area
estatica inteira (pdra 0 enderego de ligacao e para as constan=
tes com os tamanhos das areas de var1ave1s e temporar1os da fun
cao) e coloca o endereco da primeira posicao na tabela de para-
metros. Gera a parte inicial do prologo da funcao contendo ins-
trucoes: para carregar os valores dos registradores base para a
funcgao; para atua]izar 0s valores a serem usados como base para
0 prox1mo bloco 1nterno (prom1m0pr0cednmy¢o ou funcao dentro des
te bloco); para sa]var o endereco de retorno da fungao e para
salvar o endereco.do temporario que recebera o valor da fungao.

3.2.2,6. RECONHECEDOR DE COMANDOS - PLAPP17

ANALISE

A funcao desta rotina e reconhecer os comandos e-
xecutaveis do programa fonte. E chamada pelo Reconhedor de Blo-
co (PLAPPO8), por si mesma e pelos reconhecedores especificos
dos comandos REPEAT, WHILE, IF, CASE e FOR (PLAPP21, PLAPP22,
PLAPP23, PLAPP24 e PLAPP25), com TIPO contendo o codigo do pri-
meiro simbolo do comando a ser analisado.

Sequencia a ser analisada:

<variavel simples> := <expressao> |
i = . s 1 -~
<variawel indexada> { <indices> }0 := <expressao> |

<identificador de procedimento> { <segao de parametros reais> }; |

BEGIN { <comando> }l'{ ; { <comando> }; }2 END |

GOTO <kotulo> | REPEAT <comando repeat> |
WHILE <comando while> | IF <comando if> |
CASE <comando case> | FOR <comando for> |

“READ <comando read> |’ READP <comando read> |
READD <comando read> | READPD <comando read> |
WRITE <comando write> | WRITELN <comando write> |
WRITEPG <comando write> | WRITED <comando write> |

WRITELND <comando write> | WRITEPGD <comando write>
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As expressoes sao analisadas pelo Reconhecedor de
Expressao (PLAPP30); os indices pelo Reconhecedor de Indices
(PLAPP29); a secao de parametros reais pelo Reconhecedor de Se
cao de Parametros Reais (PLAPP28) e os comandos REPEAT, WHILE,
IF, CASE, FOR, READ e WRITE pelos reconhecedores especificos de
cada um deles (PLAPP21, PLAPP22, PLAPP23,. PLAPP24, PLAPP25,
PLAPP26 e PLAPP27, respectivamente).

As construcoes iniciadas por variaveis sao consi-
deradas comandos de atribuicao e as.iniciadas por identificador
de procedimento como ativacao de procedimento.

Nos comandos de atribuicao a variavel indexada po
de estar ou nhao acompanhada de seus indices. No primeiro caso
a atribuicao & feita ao elemento do array definido pelos Tndi-
ces. No segundo, a atribuicao e feita a todos os elementos do
array (atribuicao matricial).

GERACKO DE CODIGO

o Para comando de atribuicao e utilizado o seguinte
algoritmo para geracao de codigo:

1) se a-atribuicao e para um elemento de array com indices vari
aveis sao geradas pelo Reconhecedor de Indices de Arrays as
instrugbes necessarias para o calculo do deslocamento do ele
mento com relacao ao injcio do array.

2) se a expressao (a direita do sinal :=) & variavel sao gera-
das pelo Reconhecedor de Expressao as instrucbes necessarias
para o calculo da expressao.

3) sao geradas as instrugoes:

SET 2, (BXUOPND,XUOPND)

SET 3,(BINDEX3,ENDINDEX3)

cod TIPOVAR, (BUOPND ,EUOPND), (BVAR,ENDVAR) (1)
4) se a expressao e matricial, e gerada a instrucao:

ADREG 2,(0,ENDUM)

5) se a atribuigao e matricial sao geradas as instrugaes:
ADREG 3,(0,ENDUM)
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DESV

onde:
XUOPND

BXUOPND
ENDINDEX3

BINDEX

cod

TIPOVAR

EUOPND
BUOPND
ENDVAR
BVAR
ENDUM
NELEM

ENDDESYV
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3,(0,NELEM)
0,CCNEQ,ENDDESV

endereco relativo @ expressdao. Se a expressao Se re-
sumir a um elemento de array com indice variavel &
o endereco do temporario que contem o deslocamento
calculado para este elemento. Caso contrario € o en
dereco da constante inteira zero.

numero do registrador base relativo a XUOPND.

o mesmo que XUOPND, com relagao a variavel de desti
no.

nﬁmero do registrador base relativo a ENDINDEX3.

ATRIB se a variavel e a expressao sao do memso ti-
po. CVT em caso contrario.

e o tipo da atribuicao ou convers3ao, dependente dos
tipos da variavel e da expressao.

“eridereco do resultado dd expressao.

nﬁmero do tegistrador base relativo a EUOPND.
endereco da variavel de destino.
nﬁmero do registrador base re]ativo a ENDVAR.
enderego da constante inteira 1.

endereco da constante inteira com o numero de ele-
mentos do array.

endereco da_insttugﬁo (1).

A geracao de codigo para comando de ativagao proce -

dimento e feita pelo Reconhecedor de Secao de Parametros Reais,

mesmo no caso de;nwcedmmntbssemparﬁmetros.»Uma descricao geral

deste eSquema e apresentada no topico Esquema Geral 'de’Geragéo
de Codigo - Chamada de Procedimentos e:Fungoes. .
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Codigo gerado para comando GOTO:

1) se o rotuloainda nao foi definido (ainda nio foi encontrado
um comando com este Potulad);sdao.'geradas as instrucoes:
SET 3,(0,ENDCTE)
DESV 1,CCQQR,0
2) se o rotuloja foi definido, & gerada a instrucdo:
DESV 0,CCQQR,ENDDESV | |

onde:
ENDCTE - endereco da constante inteira com o enderecgo dorotulo.
ENDDESV - endereco do rotulo.

3.2.2.7. RECONHECEDOR DE TIPO DE VARIAVEIS - PLAPP18
ANALISE

A funcao desta rotina € analisar tipo das varia-
veis na declaracao de variaveis e na secao deAparEmetros for-
mais, preenchendo, no caso de array, a tabela de dimensoes de
array com as informacoes referentes ao mesmo.

E chamada pelo Reconhecedor de Declaracgao de Va-
riaveis (PLAPP10) e pelo Reconhecedor de Secdo de Parametros
Formais (PLAPP20) com TIPO contendo o codigo do  simbolo ":"
qué segue o nome da variavel e retorna (em TIPVAR) o tipo da
variavel e no caso de array (em PTDIM) o Tndice da tabela de
dimensoes de array (TABDIM) onde foram armazenadas as dimen-
soes do array.

Este reconhecedor efetua a analise ate o tipo da
variavel. Se o tipo for valido, entao retorna posicionado no
proprio simbolo (que devera ser pulado pela rotina que o cha-
mou). Caso contrario retorna posicionado no simbolo que ocupa
o lugar do tipo (que devera ser analisado pela rotina que o©

chamou).

Sequencia a ser analisada:
ARRAY [ <dim> { , <dim> }7 ] OF <tipo> | <tipo>
onde:

<tipo> - uma das palavras reservadas INTEGER, REAL, BOOLEAN ou
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CHAR.
<dim> ::= <expressdao tipo 1> |

<expressao tipo 1> : <expressdao tipo 1>

A eXpressEo tipo 1 e analisada pelo Reconhecedor
de Expressao Tipo 1 (PLAPP19).

A analise das dimensoes do array & feita de acor-
do com o seguinte diagrama de estados:

5
L (28550 /7 s
I 0 )expressis, 2 @
/ chama jr
__evro PLAPPY) ] erro - procurs
inserel . OF ‘oo em}'

/ exPressé‘a
chama PLAPPI]

;;’: 1 ca)— )
erf‘Ov—f)fO(’«Uf'B
5 OF’;Touea}

e§ro - /-0cu
;0F 1 oueo.} |

4

J
{ 3)
erro— plocurs N

;O‘ ov EO

\__ 7’ yE
GERAGCAO DE CODIGO

Esta rotina hao gera instrucoes.
3.2.2.8. RECONHECEDOR DE EXPRESSAO TIPO 1 - PLAPP19
ANALISE

Esta funcao analisa expressao utilizada nas decla-
racoes de variaveis para dimensionamento de arrays.

E chamada pelo Reconhecedor de Tipo de Variaveis
(PLAPP18) com o primeiro elemento da expfesséo 1ido (mesmo que
invalido) e retorna (em VALOR) o valor calculado da expressao e
'0'B se a expreséao estiver correta ou '1T'B em caso de erro.
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TIPO retorna sempre com o codigo correspondente a um dos simbo-
'los: Il’ll, II;II, II:II ou IIJII.

Sequencia a ser analisada:

<termo 1> | <sinal> <termo 1> |
<expressao tipo 1> + <termo 1> |

<expressao tipo 1> - <termo 1>
onde:
<sinal> = + | -

<termo 1> <fator 1> | <termo 1> * <fator 1> |
<termo 1> / <fator 1> |
<termo 1> DIV <fator 1> |

<termo 1> MOD <fator 1>

<fator 1> <numero sem sinal> | ( <expressao tipo 1> ) |

<ijdentificador de constante>

E empregado o metodo citado anteriormente para a
analise da expressao. Como esta se compoe somente de constan-
tes, seu valor e calculado a medida que a analise sintatica e
feita. | '

0 metodo consiste em se atribuir uma prioridade
estatica a cada operador e utilizar-se uma variavel base, com
valor inicial zero, que & incrementada de um valor maior que a
maior prioridade estatica (novcaso, 5) cada vez que € encontra-
do um "(" na expressao e € decrementada deste mesmo valor cada
vez que e encontrado um ")", Esta variavel deve ser sempre, du
rante a analise, maior ou igual a zero, e no final, igual a ze-
ro. Caso contrario ha um desbalanceamento de parenteses na ex-
pressao.

E utilizada uma pilha onde sao colocados os opera
dores, suas prioridades dinamicas e os operandos.

Prioridade dinamica de um operador € a sua priori
dade est3itica somada ao valor da base no momento da insercao do
operador na pilha.

Os operandos sao sempre inseridos na pilha, inde-
pendente de qualquer condigao.
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Antes da insercao de cada operador na pilha, com-
para-se a prioridade dinamica no topo da pilha com a do candida
to a insercao. Se a da pilha for menor que a do operador, & fei
ta a insercao. Se for maior ou igual, a expressao e reduzida,
isto e, sao efetuadas as operacOes, até ser encontrada na pilha
uma prioridade menor que a do candidato a insercao, quando e en
tao feita a insercao.

Operador Prioridade estatica
+ - ' 1
* / MOD DIV 2

No inicio da analise e inserido na pilha um opera
dor simbolico indicando inicio de expressao, com prioridade es-
tatica igual a zero. Os simbolos ",", ":" ou " ]" indicam fim
da expressdao e tem prioridade dinamica zero, independente do va
lor corrente: da base.

0 sinal "+" unario & ignorado e o "-" unario pro-
voca a insercao na pilha do operando zero seguido do . operador

"-" com sua prioridade dinamica.

Se o resultado final da expressao for um numero
real, este valor sera truncado.

Em caso de erro na expressao, e impressa uma men-
Sagem de erro e os elementos seguintes sao ignorados ate ser en
contrado um dos simbolos: ";", ":" ou " ", ou fim de arquivo.
Neste caso a funcao retorna igual a '1'B e com VALOR igual a 1
para evitar futuras mensdgens de erros desnecessarias.

E considerado erro na expressao:

- desbalanceamento de paréenteses;

- identificador n3o numérico ou nio definido;

- divisao por iero;

- dois operadores seguidos;

- dois operandos seguidos e

- qualquer outra situacdao nao prevista no diagrama a seguir:
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A analise sintatica & feita de acordo com o se-
guinte diagrama de estados:

cons'anfe‘

Ldentificacor

consllanfe
Ldentificador

0
+ - P+ =k / Mop DIV
2
K constante fo/enfiffcaclw )
Situacao da pilha no inicio da analise:
TOPO =~ |  +# 0
operador prioridade operando
Observagao:
#+ - representa inicio e fim da expressao.

TOPO - aponta sempre para o Ultimo operador (e prioridade) inse
rido e proximo operando a ser inserido.

GERACAO DE CODIGO

Esta rotina nao gera instrucoes.
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3.2.2.9. RECONHECEDOR DE SEGAO DE PARAMETROS FORMAIS - PLAPP20
ANALISE:

A funcdo desta rotina & analisar secao de parame-
tros formais de;npcedmmntose;funQEes, preenchendo a tabela de
parametros (TABPARM) com as informacgOes referentes aos . parame-
tros reconhecidos. |

E chamada pelo Reconhecedor de Cabecalho de procedi-
mento( PLAPP11) :e pelo Reconhecedor de Cabéga]ho de : Funcao
(PLAPP12), com TIPO contendo o codigo correspondente ao simbolo
(" e retorna com valor '0'B se nio reconheceu nenhum parametro
ou '1'B caso contrario. ATém disto retornara ao ser detetado o
simbolo ")", que encerra a secao de parametros, e com TIPO con-
tendo o codigo correspondente ao primeiro simbolo encontrado
apos o ")". N | |

Esta rotina recebe dois parametros: o primeiro
(ENDLISTA) com o enderegb de 1i£a950 do procedimento ou funcdo
cujos parametros formais estdo sendo analisados e o ~ segundo
(DESLOC)'indiéando quem chamou esta rotina(0 se Reconhecedor de
Cabecalho deprocedimento e 1 de Reconhecedor de Cabecalho de Fun-
cao).

Sequencia a ser analisada:
(<definigcdo de parametros formais> { ; <definigdo de parame-

tros.. formais> }2 )

onde:
<definigao de parametros formais> ::= <grupo de parametros>
VAR <grupo de parametros> |
FUNCTION <identificador> {, <identificador> }2 : <tipo>]
PROC <identificador> {, <identificador> }p
<grupo de parametros> ::= <identificador> { , <1dent1ficad0r>}2
<tipo da variavel>

0 tipo da variavel € analisado pelo Reconhecedor
de Tipo de Variavel (PLAPP18).
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GERAGAO DE CODIGO:

Para cada parametro formal reconhecido & gerada
uma instrucao para copiar seu endereco para um temporario inter-
no ao procedimento ow fungao. . ’

No caso de parametroprecediments ou fungao o endere-
co do parametro corresponde ao endereco da‘primeira instrucao
da procedimento ou fungao passada como parametro e sao geradas
também instrucoes para copiar seu endereco de ligacao e nivel.

No caso de parametro por valor-e gerada tambem uma
instrucdo para copiar para um temporario da procedimento.ou funcao
o valor corrente do parametro.

3.2.2.10. RECONHECEDOR DE COMANDO "REPEAT" - PLAPPZ2]
ANALISE:

A funcao desta rotina e analisar comando "REPEAT",

E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17)
com TIPO contendo o codigo da palavra reservada REPEAT e retorna
com a ¢ddigo do simbolo apos o-comando.

Sequencia a ser analisada:
REPEAT { <comando> }l {; { <comando> }; }2 UNTIL <expressao>
O0s comandos sao analisados pe]b Reconhecedor de

Comandos (PLAPP17) e a expressao pelo Reconhecedor de Expressao
(PLAPP30).

A analise @ feita de acordo com o seguinte diagra
ma de estados:

UNTIL
r °
| l:
- PE ndo UNTIL resse ;
REPEAT 0 comand ] 2 expresseo | }im
C,L\ayha, ahama
PLA‘DPi"{ PLAPP3O
.
erfo-insere ; ervo
- eof

ey ro
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GERACAD DE'CGDIGO

codigo para o comando "REPEAT":

1)

2)

3)

4)

E utilizado o seguinte algoritmo para geragao de

sao geradas pelo Reconhecedor de Comandos as instrugoes rela
tivas aos comandos por ele analisados.

se a expressao for constante e igual a FALSE e gerada a ins-
trucao:

DESV O,CCQQR,ENDTEST

se a expressEo for constante e igual a TRUE e encerrada a ge
racao de codigo.

se a expressao for variavel sao geradas pelo Reconhecedor de
Expressao as instrucoes relativas a expressdao e em seguida
as instrucoes:

SET 2, (BXUOPND,XUOPND)
SET 3,(0,ENDZERO)
COMP }3,(BUOPND;EUOPND),(O,EFALSE)
DESV 0,CCEQ,ENDTEST |
onde: |
ENDTEST - endereco da primeira instrucao correspondente ao pri-
meiro comando do comando “REPEAT";. |
XUOPND - endérego relativo a expressao. Se a expressao se resu
mir a um elemento de array com Tndice variavel & o en
dereco do temporario inteiro que contém o deslocamen-
to calculado para este e]emento. Caso contrario e o
endereco da conétante inteira zero.
BXUOPND - nimero do registrador base relativo a XUOPND.
ENDZERO - endefego da constante inteira zero.
EUOPND - endereco do resultado da expressdo. '
BUOPND - numero do registrador base relativo a EUOPND.
EFALSE - enderecgo da constante booleana FALSE.
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3.2.2.11. RECONHECEDOR DE COMANDO "WHILE" - PLAPP22

ANALISE

A funcao desta rotina e analisar comando "WHILE",
E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17) com TIPO con-
tendo o codigo da palavra reservada WHILE e retorna com o codi-
go do simbolo apos o comando.

Sequencia a ser analisada:

WHILE <expressao> DO { <comando> }l

A expressEo e analisada pelo Reconhecedor de Ex-
pressao (PLAPP30) e o comando pelo Reconhecedor de Comandos
(PLAPP17).

- A analise e feita de acordo com o seguinte diagra
ma de estados:

erro—insere DO

HILE exX Pressdo DO comando
w @ F 1 2 ¥ 3

chamas / choma
PLAPP3O PLAPPLT

; END UNTIL
\_ E1l.8¢ eo%

GERAQKO DE CODIGO
E utilizado o. sequinte a]gothmo para geragao de
codigo para o comando "WHILE":

1) se a expressao for variéve] sao geradas pelo Reconhecedor de
Expressao as instrucoes relativas a expressao e em seguida
as instrugoes:

SET 2, (BXUOPND,XUOPND) (1)

SET 3,(0,ENDZERO)
COMP 3, (BUOPND,EUOPND), (0,ETRUE)
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SET 3,(0,ENDDESV)
DESV 1,CCNEQ,0

2) se a expressao for constante e igual a FALSE sao geradas as
instrucoes:
SET 3,(0,ENDDESV) - : ' (2)
DESV 1,CCQQR,0 '

3) sao geradas pelo Reconhecedor de Comandos as instrugoes rela

tivas ao comando por ele analisado.

4) e gerada a instrucdo:

DESV 0,CCQQR,ENDTEST

onde:

XUOPND - enderego relativo a expressdao. Se a expressdo se resu
mir a um elemento de array com Tndice variavel € o en
derego do temporério inteiro que contem o deslocamen-
to calculado para este elemento. Caso contrario e o
endereco da constante inteira zero.

BXUOPND - nﬁmero do registradok base relativo a XUOPND.

ENDZERO - endereco da constante inteira zero.

EUOPND - endereco do resultado da expressao.

BUOPND - nﬁmero do registrador base re]ativo a EUOPND.

ETRUE - enderego da constante booleana TRUE.

ENDDESV - enderec¢o da constante inteira com o endereco da pri-
meira instrucao apos o comando "WHILE",

ENDTEST - endereco da 1nstrug50 (1) se a expressao for varié—

vel; da instrucao (2) se a expressao for constante e
igual a FALSE ou o endereco da‘primeiraAinstrugﬁo ge-
rada pelo Reconhecedor de Comandos (item 3 do algo-
ritmo).

3.2.2.12. RECONHECEDOR DE COMANDO "IF" - PLAPP23

ANALISE

A funcao desta rotina e analisar comando "IF".

E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17)

com TIPO contendo o codigo da palavra reservada "IF" e vretorna
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com o codigo do simbolo ap8s o comando.
Sequencia a ser analisada:
IF <express§o> THEN { <comando> }l { ELSE { <comando> }l %
A expressao e analisada pelo Reconhecedor de Expres

sao (PLAPP30) e os comandos pelo Reconhecedor.. de Comandos
(PLAPP17).

A analise e feita de acordo com o seguinte diagrama
de estados:
; END UNTIL eof

]
COH’)&I’JO
choma
PLAPPLT ELSE
L@ex(;mssa‘as@\ THEN 3 ElLSe comando L
B N o 14 Lo lm
chamo / o/ chamse
PLAPPIO PLAPPLT
THEN
; END ELSE
UNTIL eof
AL,
ér’r’ompfpcura
THEN} ow eo]L
GERAGAO DE CODIGO:
E utilizado o seguinte a]gothmo para geracgao de

codigo para o comando "IF":

1) se a expressao for varidvel, s3o geradas pelo Reconhecedor de
Expressao as instrucdes relativas a expressao e, em seguida,
as instrucgoes:

SET 2, (BXUOPND, XUOPND)
,(0,ENDZERO)
(

SET 3
COMP 3, (BUOPND,EUOPND), (0,CBOOL)
SET 3,(0,END1)

DESV 1,CCEQ,O

2) se a expressao for constante e igual a TRUE e nao existir 0
comando apos a palavra.reservada THEN, ou se a expressao for
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constante e igual a FALSE porem existindo o comando apos a
a palavra reservada THEN, sao geradas as instrugoes:

SET 3,(0,END1)
DESV 1,CCQQR,0

3) se existe o comando apos a palavra reservada THEN, x sao
geradas pelo Reconhecedor de Comandos.asfinstrugoes relativas
ao comando e em seguida as instrucoes:

SET 3,(0,END2)
DESV 1,CCQQR,0

4) se existe o comando apos a palavra reservada ELSE, : sao
geradas pelo Reconhecedor de Comandos as instrugoes relativas
ao comando.

onde:

XUOPND - endereco relativo a expresséo. Se a express&o se resu
mir a um elemento de array com indice variavel & o
endereco do temporario que contem o deslocamento cal~
culado para este elemento. Caso contrario @ o endere-
¢o da constante inteira zero.

BXUOPND - numero do registrador base relativo a XUOPND.

ENDZERO - endereco da constante inteira zero.

EUOPND - enderego do resultado do expressao.

BUOPND - numero do registrador base relativo a EUOPND.

CBOOL - enderego da constante booleana FALSE se existe 0
comando apos a palavra reservada THEN ou o enderecgo
da constante booleana TRUE em caso contrario.

ENDI1 - enderego da constante que contem o enderego da primei
ra instrucao gerada apos as instrugoes corresponden-
tes ao comando da clausula THEN.

END2 - enderego da constante que contem o enderego da primei

ra instrucao gerada apos as instrugoes corresponden-
tes ao comando da clausula ELSE.
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3.2.2.13. RECONHECEDOR DE COMANDO "CASE" - PLAPP24
ANALISE:

A funcao desta rotina e analisar comando "CASE".

E chamada . pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPPT7),
com TIPO contendo o codigo da palavra reservada CASE e retorna
com o codigo do simbolo apds o comando.

Sequencia a ser analisada:
CASE <expressao> OF {<elemento de case> {; <elemento .de case>'}2‘

PR N
{ ,}O }0 END

onde:

<elemento de case> 1:= <constante> {, <constante> }2

{ <comando> };

A expressao e analisada pelo Reconhecedor de
Expressao (PLAPP30) e os comandos pelo Reconhecedor de Comandos
(PLAPP17).

A analise e feita de acordo com o seguinte diagra

ma de estados:

lisla de coﬂsf&nfes

[

5 END eo{
/ erro w

-

erro
insere @F

” c‘%ama

COYY\aﬂCJO

chamoa
PLAPPIT

er‘ro—s‘nsere)o

\_ enp eof Y,
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GERACAO DE CODIGO

Para execucao do comando "CASE" sao geradas duran-
te a compilacao duas tabelas na area estatica:'~ . “::: uma para
rotulos e outra para enderecos dos comandos analisados.

0 numero de posicoes da tabela de rotulos e digual
ao niimero de rotulos do comando "CASE" mais um. Em cada posicao
& colocado o valor de um rotulo. Na posicdo excedente, ultima po
sicao da tabela, E co]ocado durante a execugao o valor corrente
da expressao seletora. |

A tabela de enderecos tem o mesmo numero de posi-
¢oes que a tabela de rotulos. Na ultima posicao da tabela de en-
derecos e nas posicoes correspondentes a rotulos sem comandos;
isto e, rotulos com comando vazio, e colocado zero. Nas demais e
colocado o valor da diferenca entre o endereco da primeira ins-
trucao do comando e 0 endereco darprimeira instrucao gerada apos
o comando "CASE".

Em fase de execugcao do comando "CASE" e feita uma
busca sequencial na tabela de rotulos, tendo como argumento o va
Tor corrente da expressao seletora. A inclusao deste valor no fi
nal da tabela garante que a busca sera sempre bem sucedida.

Ao final da busca e feito um desvio indexado para
o enderegco contido na posigao correspondente da tabela de endere
cos, téndo como endereco basico para desvio o endereco da primei
ra instrucao gerada apos o comando "CASE".

E utilizado o seguinte algoritmo para geracao  de

codigo para o comando "CASE":

1) sao geradas pelo Reconhecedor de Expressao as instrucoes rela
tivas a expressao.

2) sao geradas as instrucgoes:

SET 3,(0,REFINI)
DESV 1,CCQQR,0

3) para cada comando do "CASE" sao geradas pelo Reconhecedor de
Comandos as instrucoes correspondehtes ao comando. Em seguida
esta rotina gera; para cada comando existente, as instrucoes:
SET  3,(0,REFEND)
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1,CCQQR, 0

4) Sao geradas as instrucoes:

SET
SET
ATRIB
SET
SET
COMP
DESV
ADREG
DESV
SET

ATRIB

SET
DESYV

onde:
REFINI

REFEND

XUOPND

BXUOPND
ENDZERO
TIPOSEL
EUOPND
BUOPND
E1l

E2

E3
ENDUM
E4

ES5

2, (BXUOPND,XUOPND) (1)
3,(0,ENDZERO)

TIPOSEL,(BUOPND,EUPOND),(0,E1)

2,(0,ENDZERO)

3,(0,ENDZERO)

TIPOSEL,(0,E2),(0,ET) (2)
0,CCEQ,E3 ‘

2,(0,ENDUM)

0,CCQQR,E4

3, (0,ENDZERO) « (3)

1,(0,E5), (BTEMP,TEMP)
3, (BTEMP,TEMP)
1,CCQQR,E6

endereco da constante inteira com o endereco da instru

"g¢ao (1).

endereco da constante inteira com o endere¢o da primei
ra 1hstrug§o gerada apos o comando "CASE". 4
énderegd re]atiVo a expressEo se]etora Se a express&o
se resum1r a um elemento de array com indice var1ave1
e o enderego do temporar1o 1nte1ro que contém o deslo-
camento calculado para este elemento. Caso contrario e
0 endereco da constaﬁte inteira zero. o
nﬁmero\do registrador base relativo a XUOPND.

endereco dd consfanté 1nte1fa zero.

tipo da expressao seletora.

endereco do resultado davexpressﬁo seletora.

nimero do reéistrador base relativo a EUOPND.

endefego da Gltima pdsigéo da tabela de rotulos.
endefego da primeira posicao da tabela de rdtulos.
endefego da 1hstru§50 (3). A

endefego da consfante inteira um.

endefego da instrucao (2). |

endefego da priméira posicao da tabela de enderegos.
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TEMP - endereco de um temporario inteiro do bloco.

BTEMP - nlUmero do registrador base relativo a TEMP.

E6 - endereco da primeira 1nstrugEoAgerada apds o0 comando
|ICASEII .

3.2.2.14. RECONHECEDOR DE COMANDO "FOR"™ - PLAPP25

ANALISE
A funcao desta rotina e analisar comando "FOR".

E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17),
com TIPO contendo o codigo da pa1avra reservada FOR e retorna
com o codigo do simbolo apds o comando.

Sequencia a ser analisada:

FOR <identificador de variavel> := <expressao 1> <incremento>

<expressao 2> DO { <comando> }l
onde:
<incremento> ::= TO | DOUWNTO

As expressaes sao analisadas pelo Reconhecedor de
ExpressEo (PLAPP30) e o comando pelo Reconhecedor .de Comandos
(PLAPP17).

A analise e feita de acordo com o seguinte diagra-
ma de estados:

identi -
FOR p }:cadqr )= . e,(pr‘e,ssao WN"O
chamas
PLAPP3C
G frre arrp-insere TO

_J

COﬂﬁandb
chama PLAPPLT

5 END ELSE UNTIL eof

[ ex FY‘&S;S& DO
o5
chama
PLAPP3O

erro- inseye PO
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GERAQﬂO DE CODIGO

E utilizado o seguinte algoritmo para geragao

codigo para comando "“FOR":

1) Sao geradas pelo Reconhecedor
lativas a expressao 1.

de

de Expressao as instrugoes re-

2) Se a expresséo 2 for variéve], sao geradas pelo Reconhecedor
de ExpressEo as 1nstru96es relativas a expressEo e em segui-
da as instrugtes:

SET 2,(BXUOPND2,XUOPND2)
SET 3,(0,ENDZERO)
ATRIB 1,(BUOPNDZ,EUOPNDZ),(BTEMP,TEMP)

3) Sao geradas as instrugoes:

SET 2,(BXUOPND1,XUOPNDT)

SET 3,(0,ENDZERO)

ATRIB 1,(BUOPNDT,EUOPND1), (BVAR,ENDVAR)

ZEREG 0,1,1 (1)
COMP 1,(BVAR,ENDVAR), (BUOPND2,EUOPND2)

SET 3, (0,ENDDESYV)

DESV 1,CODDESV,0

4) Sao geradas pelo Reconhecedor de Comandos as instrucoes rela
tivas ao comando por ele ana11sado

5) Sao geradas as instrugoes:

ZEREG 1,1,1
ADI (0,ENDINC),(BVAR,ENDVAR), (BVAR,ENDVAR)
DESV 0,CCQQR,ENDTEST
onde:
XUOPND2 - enderego relativo a expresséo 2. Se a express&o 2 se
resumir a um elemento de array com indice varijavel,
e o endereco do temporario inteiro que contém o des-
locamento calculado para este elemento. Caso contra-
rio e o enderego da constante 1nteira zero.

BXUOPND2 - nﬁmero do registrador base re]ativo a XUOPND2.

ENDZERO - enderego da constante 1nteira zero.

EUOPNDZ - endereco do resultado da expressao 2.

BUOPND2 - nﬂmero do registrador base re]ativo a EUOPNDZ.
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TEMP - endereco de um temporario inteiro do bloco.

BTEMP - nimero do registradof base relafiyo a TEMP.

XUOPND1T - o meémo qué XUOPNDZ,‘com reTagEo a expressao 1.

BXUOPNDT - niimero do registrador base relativo a XUOPNDI.

EUOPND1 - endefego do resultado da exﬁressEo 1.

BUOPNDT - nimero do registrador base relativo a EUOPNDIT.

ENDVAR - endereco do identificador (varidvel de controle do
comando "FOR"). ; ' .

BVAR - numero do registrador base relativo a ENDVAR.

ENDDESV -vendefego dd consfanté 1nte1fa com o enderec¢o da pri-
meira instrucao gerada apés‘o comando. "FOR" .

CODDESV - se <incremento> = TO, CODDESV = CCGT;

"~ se <incremento> = DOWNTO, CODDESV = CCLT.

ENDINC - se <incfemento> = TO e o endereco da constante intei-
ra 1. Se <incremento> = DOWNTO & o endereco da cons-
tante 1nte1ra‘-1. '

ENDTEST - endereco da instrucgao (1).

3.2.2.15. RECONHECEDOR DE COMANDO “"READ"™ - PLAPP26

ANALISE
A fungao desta rotina e analisar comando "READ".

E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17)
com TIPO contendo o codigo de uma das palavras reservadas - READ,
READD, READP ou READPD - e retorna com o codigo do simbolo apoOs
o comando. ‘ |

Sequencia a ser analisada:

<codigo> ( <operando> { , <operando> }2 )

onde:
<codigo> ::= READ | READD | READP | READPD
<operando> ::= <identificador de variavel simples> |

<identificador de variavel indexada>

1

"{ <indices> }o

0s indices sao analisados pelo Reconhecedor de In-
dices de Arrays (PLAPP29).
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A analise e feita de acordo com o seguinte diagra-
~ma de estados:

er o e(r‘o -Froc:ul’a

insere () ) END oo eo" @rro- ploculd
j 7) END cu 80{

efro- insece 3

( _ vorisvel

| END en}
) erro_mse(e )
L ;) ENDeof

p(fim

e¢lo
GERACAO DE CODIGO

Para execugao do comando "READ" e gerada durante a
compilagao uma Tista, na area estatica inteira, que descreve o0s
operandos a serem lidos."

Existem nesta lista tres entradas para cada operan
do (no caso de operando matricial, cada elemento da matriz e con
siderado um operando): o tipo do endereg¢o do operando; o endere-
¢o do operando e o numero do registrador base relativo ao endere
¢o do operando.

0 tipo do enderego indica se o operando e inteiro,
real, booleano ou carater, com endereco direto ou indireto, con-
forme tabela abaixo:

Tipo do Enderecgo Operando

inteiro com endereco direto
inteiro com endereco indireto
real com enderego direto

real com enderego indireto
booleano com enderego direto

N — 00 N B W

Ea |

booleano com enderego indireto
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Tipo do Endereco Operando
14 carater com enderego direto
15 carater com endereco indireto

Para os operandos com t1po de enderec¢o direto, o
enderego do operando e o propr1o deslocamento do operando. Nos
demais casos o endereco do operando & o deslocamento do temporé
rio inteiro que contem o enderégo absoluto do operando.

0 tipo de endereco e direto se o operando e uma
variavel simples, um parametro variavel simples por valor, um
elemento de array com indices conétantes, um elemento de parame
tro‘array por valor com indices constantes, um array ou um par§
metro érray por valor,

0 tipo de endereco e indireto se o operando & um
parEmetro variavel simples por enderego, um elemento -de array
com indice vdriEve], um elemento de parametro array por valor
com Tndice variavel, um elemento de parametro array por endere-
¢o ou um parametro array por endereco.

E utilizado o seguinte algoritmo para geracao de
codigo para comando "READ":

1) Para cada operando:

1.1) Se o operando for um elemento de array, sao geradas pelo
Reconhecedor de Tndices de Array as instrucoes para calcu-
lar o deslocamento do elemento. Nos casos de elemento de
array com indice variavel e elemento de parametro array
por valor com indice variavel sao. geradas tambem as seguin
tes instrucdes para calculo do endereco absoluto do elemen

to:

STOB T,BVAR, (BTEMP,TEMP)

ZEREG 1,1,1

ADI (0,ENDT),(BTEMP,TEMP), (BTEMP, TEMP)

ADI (BTEMP,TEMP), (BIND,ENDIND), (BTEMP, TEMP)

1.2) Se o operando for parametro array por endereco sao geradas
as seguintes instrucoes para calcular o endereco absoluto
de cada elemento do array:
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ZEREG 1,1,1

ATRIB 1, (BVAR,ENDVAR), (BTEMP,TEMP)

SET 3,(0,ENDUM) ' ‘

ADI (BTEMP,TEMP), (O,ENDUM), (BTEMP, TEMP) (1)
ADREG 1,(0,ENDUM)

ADREG 3,(0,ENDUM)

CREG 3, (0,NELEM)

DESV 0,CCNEQ,END2

2) E gerada a instrucao:

cod
onde:

T

BVAR
TEMP
BTEMP
END1
ENDIND

BIND

ENDVAR

ENDUM

NELEM

END?2
cod

END3

A,N,END3

numero da coluna da matriz de registradores base corres

pondente ao tipo do array (1 - inteiro, 2 - real,
3 - booleario, 4 - carater) ou do tipo do parametro
array por valor (5 - inteiro, 6 - real, 7 - boole
ano, 8 - carater).

numero do registrador base correspondente ao operando.
endereco de um tempofério inteiro do bloco. .
numero do registradof base re]ativo a TEMP.

endereco da constante 1nte1fa com o endereco do array.
endereco do temporario inteiro com o desTocamentoA6a1cg
lado para o elemento.

numero do registrador base relativo a ENDIND.

endereco do operando; Nesté-caso (parametro por endere-
co) e o endereco do temporario inteifo com 0 lenderégo
absoluto do operando. | | .
endereco da constante inteira um,

endereco da constante inteira com o nimero de elementos
do array. » »

endereco da instrucao (1).

READ, READD, READP ou READPD, conforme o codigo do co-
mando. . '
codigo do arquivo. No caso presente 0, para indicar ar-
quivo de cartoes. ' | -
endereco da lista que descreve os operandos a serem 11i-
dos. ‘ ‘ »
numero de operandos descritos nesta lista.
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3.2.2.16. RECONHECEDOR DE COMANDO "WRITE" - PLAPP27

ANALISE

A funcao desta rotina e analisar comando "WRITE".

E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17)
com TIPO contendo o codigo de uma das ba]avras reservadas -
WRITE, WRITED, WRITELN, WRITELND, WRITEPG ou WRITEPGD - e retor
na com o codigo do simbolo apos o comando.

Sequencia a ser analisada:

<codigo> ( <expressao> { , <expressao> }2 )

onde:

<cBdigo> ::= WRITE | WRITED | WRITELN | WRITELND | WRITEPG |
WRITEPGD

As expressoes sao analisadas pelo Reconhecedor de
Expressao (PLAPP30).

A analise e feita de acordo com o seguinte diagra
ma de estados:

eryro eryo- Procura

insere () 3 )5 END ouea+
cddigo ex pressdo
chama PLAPP3O

foo

—{ o

aEHP eo;

) err0,~1ﬂseY€ )
L 3) END eof 'é’ib

Evryo

GERACAO DE CODIGO

—

Para execucao do comando "WRITE" e gerada durante
a compilagcao uma lista, na area estatica inteira, que descreve
0os operandos a Serem impressos.
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Existem nesta Tista quatro entradas para cada ope
rando (no caso de operando matricial, éada eTemento da matriz e
considerado um operando): 0 tibo do endereco do operando; o ta-
manho dd operando;.o endereco do operando e o numero do regis-
trador base relativo ao ehderego do dperando.

0 tipo do endereco indica se o operando e intei-
ro, real, booleano ou carater, se & constante, temporario ou va
riavel e se o endereco e direto ou indireto, conforme tabela a-

baixo:
Tipo do Endereco Operando
1 inteiro, temporario, com enderego direto
2 inteiro, constante, com enderego direto
3 inteiro, variavel, com endereco direto
4 inteiro, variavel, com endereco indireto
5 real, temporario, com endereco direto
6 real, constante, com endereco direto
7 fea], variavel, com endereco direto
8 fea], variavel, com endereco indireto
9 boo]eano, temporario, com endereco direto
10 booleano, constante, com enderegb direto
11 booleano, variavel, com enderecgo direto
12 booleano, variavel, com endereco indireto
13 carater, constante, com endereco direto
14 carater, varjavel, com endereco direto
15 carater, variavel, com endereco indireto

Para os operandos com tipo do endereco direto, o
endereco do operando € o proprio deslocamento do operando. Nos
demais casos o endereco do operando @ o deslocamento do tempora
rio inteiro que contem o enderégo absoluto do operando.

0 tipo do endereco de um operando e indireto se a
express&o correspondente a esse operando se resumir a um paramg
tro variavel simples por endereco, um elemento de array com Tn-
dice variavel, um elemento de parametro array por valor com in-
dice variavel, um elemento de parametro array por enderego ou
um parametro array por endereco, sendo direto nos demais casos.
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E utilizado o seguinte algoritmo para geracdao de
codigo para o comando "WRITE":

1) Para cada operando:

1.1) Sao geradas pelo Reconhecedor de Expressao as instrugoes
relativas a expressao por ele analisada.

1.2) Se o operando & um parametro array por endereco, S3ao gera-
das as seguintes instrucoes para calcular o endereco abso-
luto de cada elemento do array:

ZEREG 1,1,1
ATRIB 1, (BVAR,ENDVAR) , (BTEMP,TEMP)

SET 3,(0,ENDUM) |

ADI (BTEMP,TEMP), (0,ENDUM) , (BTEMP ,TEMP) (1)
ADREG 1,(0,ENDUM) |

ADREG 3, (0,ENDUM)

CREG 3, (0,NELEM)

DESV 0,CCNEQ,END]

1.3) Se o operando & um elemento de array com indice variavel
ou um elemento de parametro array por valor com 1nd1ce va-
riavel, sao geradas as seguintes 1nstrugoes para calcular
0 endereco absoluto do elemento:

STOB T,BVAR, (BTEMP,TEMP)
ZEREG 1,1,1 |

ADI (0,END2), (BTEMP,TEMP) , (BTEMP, TEMP)

ADI (BTEMP,TEMP), (BIND,ENDIND), (BTEMP,TEMP)

2) E gerada a instrucao:

cod A,N,END3
onde:
ENDVAR - endereco do operando. Neste caso (parEmetro por enderg

co) € o endereco do temporario inteiro com o endereco
absoluto do operando.

BVAR - numero do registrador base correspondente ao operando.
TEMP - endereco de um témpofﬁrio inteiro do bloco. |
BTEMP - numero do registrador base relativo a TEMP.

ENDUM - endereco da consfanté 1nteifa um.

NELEM - endefego da constante 1nteifa com o nﬁmero'de elemen-

tos do array.
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ENDT - endereco da instrucao (1).

T - n@imero da coluna da matriz de registradores base cor-
respdndente ao tipo do érray (T - 1n£eird, 2 - vreal,
3 - booleano, 4 - caréteﬁj ou ao tipo do parametro
array por valor (5 -Aintéiro, 6 - real, 7 - booleano,
8 - caréter). | ‘

END2 - endereco da constante inteira com o endereco do array.

ENDIND - endefego do temporario 1ntefro com o desTocamento-éa1—
culado para o e1eheﬁto. .

BIND - numero do registrador base relativo a ENDIND.

cod - WRITE, WRITED, WRITELN, WRITELND, WRITEPG ou WRITEPGD,
conforme o codigo do comando; '

A - codigo do arquivo. No caso presente 0, para indicar ar
quivo de 1mbress§o. o | | -

END3 - endereco da lista que descreve 0s operandos a serem im
pressos. ‘ - -

N - niumero de Operandos descritos nesta lista.

3.2.2.17. RECONHECEDOR DE SECAO DE PARﬁMETROS REAIS - PLAPP28

ANALISE

A funcdo desta rotina e analisar secao de parame-
tros reais deprocedimentos e fungoes, verificando a compatibilida
de com os parametros formais correspondentes.

Nos casos de secdo de parametros reais de parame-
tro procedimento ou parametro funcao a compatibilidade n3ao e veri-
ficada, pois nao existe a secao de parametros formais correspon
dente, sendo apenas verificado se todos os paramétros reais sao
expressoes. No caso de parametro matricial nao e verificada a
compatibilidade do dimensionamento dos arrays.

Esta rotina e chamada pelo Reconhecedor de Coman-
dos (PLAPP17) e pe]d Reconhecedor de Expressao (PLAPPSO) com
TIPO contendo o codigo do primeifo sTmbolo apos o nome da proce
dure ou funcao, mesmo que esta nﬁo tenha parametros, e retorna
com o codigo do simbolo seguinte ao ")" que'encekra a seéao de
parametros reais ou com 0 va]or de TIPO inalteradd.



105

Esta rotina recebe como parametro o apontador pa-
ra o nome o procedimento ou fun¢ao na tabela de simbolos e devol-
ve 0 enderec¢o do temporério que contera o resultado da funcao,
no caso de fungao.

Sequencia a ser analisada:

{ ( <parametro real> { , <parametro real> }g ) }l
onde:
<parametro real> ::= <expressao> |

<identificador deprocedimento> ]
<identificador de funcao>

As expressoes sao analisadas pelo Reconhecedor de
Expressao (PLAPP30).

Para efeito de analise um parametro real so0 nao
sera considerado como expressao se o primeiro simbolo do parame
tro real for um identificador deprocedimento ou funcao e o parémg
tro formal correspondente for definido cdmo procedimento ou fun-
¢cao, respectivamente. |

GERAGAO DE CODIGO

E efetuada nesta rotina a geracao de codigo para
ativacao de procedimentos e fungoes, mesmo que ‘se:trate de procedimen
to ou funcao sem pakémefro, consistindo o codigo gerado em ins-
trucoes para: montar, na area estatica inteira, a lista de cha-
mada; colocar na area de Tigagao do procedimento ou fungao o ende-
reco absoluto desta lista e para desviar para a primeira instru
cao do procedimento ou funcao.

E utilizado o seguinte algoritmo para geragao de
codigo:

1) Para cada parametro real analisado pelo Reconhecedor de Ex-
pressao sdo geradas por ele as instrucoOes relativas a expres
sao e: '

1.1) Se a expressao se resumir a um elemento de array com indi-

ce var159e1 ou um elemento de parametro array por . valor
com indice variavel, sao geradas as seguintes instrugoes
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para calculo do endereco do elemento:

ZEREG 1,1,1
ADI (0,ENDVAR), (BXUOPND,XUOPND), (BXUOPND,XUOPND)

1.2) Se a expressao for constante, sdao geradas as seguintes ins

trugoes para colocar num temporario o valor resultante da

expressao:
ZEREG 0,1,1
ATRIB TIPEXP, (0,ENDEXP), (BTEMP,TEMP)

1.3) Se o parametro nao for uma expressao composta apenas de:

Z)

um elemento de parametro array por endereco, um parametro
variavel simples por enderego ou um parametro array por en
dereco, sao geradas as seguintes instrucoes para calcular
o endereco absoluto do parametro:

STOB TIPB,BENDT, (BTEMP1,TEMP1)
ZEREG 1,1,1
ADI (BENDT,end1), (BTEMP1,TEMP1), (BTEMP1,TEMP1)

Se a segao de parametros reais que esta sendo analisada per-
tencer aumprocedimento ou fungao nao parametro, isto &, que
nio tenha sido recebida como parametro, por outro procediménto
ou funcao externo a chamada, 30 geradas as seguintes instru
coes para colocar na area de 1igacao o endereco absoluto da
Tista de parametros: ST ’ '

STOB 5,NIVELT, (0,ENDLIG)
ZEREQ 1,1,
ADI (0,ENDLIG),(0,ENDLISTA), (0,ENDLIG)

Se a secao de parametros reais que esta sendo analisada per-

tencer a uma parametro procedimentoou parametro funcido sao ge-

- radas as seguintes instrucoes para colocar o endereco absolu

to da lista de chamada na area de ligacao:

STOB™ 5,BTEMP3, (BTEMP3,TEMP3)
SETM (0,ENDZERO),(0,ENDZERO), (BTEMP4,TEMP4)
ADI (BTEMP3,TEMP3),(0,ENDLISTA),(0,0)

Se a secao de parametros reais que esta sendo analisada per-
tencer a uma funcao ou parametro funcdao s3ao geradas as se-
guintes instrugoes para colocar na lista de chamada o endere
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¢o absoluto do temporario que recebera o resultado da fun-

cao:

STOB T,BTEMP5, (BTEMP5, TEMP5+1)

ZEREG 1,1,1

ADI (0,ENDRESUL), (BTEMP5, TEMP5+1), (BTEMP5, TEMP5+1)

5) Sao geradas as seguintes instrucOes para mover para a lista
de chamada as informacoes relativas aos parametros reais:

ZEREG 1,1,1
5.1) Para cada parametro real s3ao geradas as instrugdes::
5.1.1) ATRIB 1, (BPAR,ENDPAR), (BTEMP5,PTEMP5)

5.1.2) Se o parametro real for um identificador de procedimentoou
de funcao sao geradas as instrucoes:

ATRIB 1,(0,ENDLIGPAR), (BTEMP5,PTEMPS)
ATRIB 1,(0,NIVPAR), (BTEMP5, PTEMP5)

6) Gera instrucao para colocar na lista de chamada o enderecgo
de retorno:

ATRIB 1, (0,RETORNO), (BTEMP5, TEMP5)

7) Gera as seguintes instrucoes para efetuar o desvio para @
procedimento ou:funcao cuja secao de parametros reais esta sen-
do analisada:

7.1) Se o procedimentoou fungcao nao for parametro:

7.1.1) Se o niveldo procedimento ou funcao chamado for menor que
o nivel do bloco que esta sendo analisado & gerada a ins
trucao abaixo para colocar uma nova matriz no topo da pi
lha de matrizes de registradores base:

EMPB (0,NIVEL)
7.1.2) E gerada a instrucao:

DESV 0,CCQQR,ENDER (1)
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7.2) Se o procedimento ou fung8q far parametro sao geradas as se~

~guintes TnstrugBes para colecar uma nova matriz no taopo da

pilha de matrizes de registradores base e para efetuar 0
desvio:

SET 3,(BTEMP6,TEMP6)

EMPB (BTEMP2,TEMP2)

DESV 1,CCQQR,1 (2)

8) Se o Ttem 7.1.1 ou 7.2 acima foi executado, gera a

seguinte

1nstrug§d para retirar do topo da pi]havde matrizes de regis-

tradores base a Ultima matriz empilhadada:

DESB
onde:

ENDVAR
XUOPND

BXUOPND
TIPEXP .

ENDEXP
TEMP

BTEMP
" TEMP]

BTEMP1
end]

BENDI
TIPB

enderego da constante inteira com o endereco do
array. A

enderego do temporério 1nte1ro que contem o desloca
mento calculado pard o elemento.

numero do registrador base relativo a XUOPND.

tipo da expressao (1 - inteira, 2 - real, 3 - boole
ana, 4 - carater).

endereco da constante resultante da expressao.
endereco de um temporario de mesmo tipo que a ex-
pressao.

numero do registrador base relativo a TEMP.
endereco de um temporario de mesmo tipo que a ex-
pressao.

numero do registrador base relativo a TEMPI.
endefego do parametro. Se o}parﬁmetro corresponder
ao Ttem 1.1 acima, endl sera igual a XUOPND. Se cor
responder ao item 1.2, sera igual a TEMP. Nos de-
mais casos serd o enderego do resultado da expres-
Sao.

numero do registrador base relativo a endl.

nimero da éo]una.da matriz de registradores base
corréspondente a endl ( 5 - ;inteifo, 6 4 real,
7 %‘booleano, 8 - carater, se endl for um temﬁoré—
rio e 1 - inteiro, 2 - real, 3 - booleano, 4 - cara
fer, em caso cohtfério);



NIVEL

NIVELT
ENDLIG

ENDLISTA

TEMP2

BTEMPZ

TEMP3

BTEMP3
ENDZERO
TEMP4

BTEMP4
T

TEMP5

BTEMPbH

ENDRESUL

ENDPAR

BPAR
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endereco da constante inteira com o nivel do proce-
dimento ou funcao cuja segao de parametros reais es-
ta sendo analisada.

nivel do bloco que esta sendo analisado.

endereco da area de ligacao do procedimento ou fun-
cd0 cuja secdo de parametros reais esta sendo anali-
sada. '

endereco da constante inteira com o endereco da lis-
ta de chamada do procedimento ou fungao cuja :segao
de parametros reias esta sendo analisada.

endereco do tempordrio inteiro que contem o nivel do
parametro procedimento ou parametro fungao, cuja sex
¢ao de parametros reais esta sendo analisada.

numero do registrador base relativo a TEMP2,

- endereco de um temporario inteiro do bloco que ‘-esta

sendo analisado.

numero do registrador base relativo a TEMP3.
endere¢co da constante inteira zero.

enderego do temporario inteiro que contem o enderego
da area de ligagdo do parametro procedimento ou para
tro funcao. ’

numero do registrador base relativo a TEMP4.

numero da colund da matriz de registradores base cor
respondente do tipo da funcao (5 - 1ﬁteifa, 6 -real,
7 - booleana, 8 - carater).

endereco da primeira posicao da lista de chamada. A
lista de chamdda sera formada por um conjunto conti-
guo de temporarios inteiros. ‘

numero do registrador base relativo a lista de chama
da. L .

endereco da constante inteira com o enderego do tem-
porario, de mesmo tipo que a funcao, que receberi o
resultado da fungao.

endereco da posicao de memoria inteira que contem: o
endereco absoluto do parametro ou o enderego (-1) da
primeira instrucao do procedimento ou fungd@o nho caso
de parametro procedimento ou parametro fungdo.
numero do registrador base relativo a ENDPAR.
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PTEMPS

endereco da proxima posigao disponivel da lista de
chamada (endereco da posigcao anterior + 1).

ENDLIGPAR endereco da constante inteira com o enderecgo da
area de ligacdo do parametro procedimento ou para-
metro funcao.

NIVPAR

endereco da constante inteira com o nivel do para-
metro procedimento ou parametro fungao.
RETORNO

endereco da constante inteira com o endereco da
primeira instrucadao gerada: apos a instrucao (1) se
o procedimento ou funcdo cuja secao de parametros
reais esta sendo analisada nao for parametro ou a
instrucdo (2) caso contrario.

ENDER enderego da primeira instrucao do procedimento ou

funcdo cuja secao de parametros reais esta sendo
analisada.
TEMP6

endereco do temporario inteiro com o endereco (-1)
do procedimento ou fungEo cuja secao de parametros
reais estd sendo analisada.

numero do registrador base relativo a TEMP6.

BTEMP®6
3.2.2.18. RECONHECEDOR DE INDICES DE ARRAYS - PLAPP29

ANALISE

A funcao desta rotina e analisar Tndices de
arrays, verificando a compatibilidade com a declaracao do array.

E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17),
pelo Reconhecedor de Comando READ (PLAPP26) e pelo Reconhece-
dor de Expressado (PLAPP30), com TIPO contendo o c0digo corres-
pohdente ad'"l:" que segue o nome do array e retorna com o co-
digo do simbolo seguinte ao " |" que encerra a 1ista de Tndices.

Esta rotina recebe como parametro (PT1) a posicgao
do nome do array na tabela de simbolos e devolve trés outros para
metros (ENDIND, TIPEND e BASE) que serao descritos adiante, no
t6p{co Geracao de Codigo pois nao dizem respefto a analise.
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Sequencia a ser analisada:
~ . ~ n
[ <expressao> { , <expressdo> }0 ]

As expressBes sao analisadas pelo Reconhecedor de
Expressao (PLAPP30).

GERAGAO DE CODIGO

Esta rotina gera codigo para calcular o deslocamen
to do elemento com relacao ao inicio do array e para calcular os
valores dos tres parametros devolvidos.

, Nos casos em que todas as expressoes corresponden-
tes aos indices sao constantes, o calculo do deslocamento do ele
mento com relacao ao inicio do array e efetuado durante a compi-
lacao. Para os demais casos e geréda uma instrucao CDE.

Para execucgao da instrucao CDE e gerada durante a
compilacao uma Tista, na area estitica inteira, que descreve os
indices reconhecidos (a outra Tista necessaria, 1ista descritora
do array, ja foi previamenté gerada pelo Reconhecedor de Tipo de
Variaveis - PLAPP18 - onde a mesma esta descrita).”

Existem nesta Tista tres entradas para cada indi-
ce: o tipo do endereco do indice; o endereco do indice e o nume-
ro do registrador base relativo a este endereco.

0 tipo do endereco do indice indica se o endereco
e direto (1, 2 ou 3) ou indireto (4). Para os indices com fipo
do ehderego direto o enderegd do indice e o proprio deslocamento
do indice. Caso contrario & o deslocamento do temporario inteiro
que contem o endereco absoluto do indice. o

0 tipo de endereco de um ndice e indireto se a ex
pressao correspondente a este indice se resumir a um parametro
variavel simples por endereco, um elemento de array com Tndice
variavel, um elemento de parametro array por valor com indice va
riavel ou um elemento de parametro array por enderego, sendo di-
reto nos demais casos. A
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E utilizado o seguinte algoritmo para a geracao de

codigo para o calculo do deslocamento do elemento:

1) Para cada indice sao geradas pelo Reconhecedor de Expressao

as instrucoes relativas a expressao e se a mesma Se resumir a

um elemento de array com indice variavel ou a um elemento de

parametro array por valor com Tndice variavel s3o geradas as

instrucoes:

ZEREG 1,1,1
ADI (0,ENDVAR), (BXUOPND,XUOPND), (BXUOPND, XUOPND)
STOB 1,BVAR, (BTEMP1,TEMPT)

ADI (BTEMP1,TEMPT), (BXUOPND,XUOPND) , (BXUOPND,XUOPND)

2) Se a lista de Tndices pertence a um array ou a um parametro

array por valor:

2.1)

2.2)

Se todos os Tndices sao constantes o deslocamento do elemen
to dentro do array & calculado durante a compilagao e este
valor é-somado‘éo endereco do arréy, resultando no endereco
do elemento. E devolvido (em ENﬁIND) este endereco, r(em
TIPEND) a indicacao de que se trata de uma variavel com en-
dereco direto e (em BASE) o niimero do registrador base rela
tivo ao afray. ‘

Se pelo menos um dos indices e variavel e gerada a instru-
¢ao abaixo para calcular o des]océmento do eTemento, sehdo
devolvido (emVENDIND) o deslocamento do temporario inteiro
que contera o deslocamento calculado para o eTemento, (ém
TIPEND) a‘indicagﬁo de que se trata de uma variavel com en-
dereco indireto e (em BASE) o numero do regisfrador base re
lativo a este temporério: | | ‘

CDE ENDLISTAT,ENDLISTA2,(BTEMP2,TEMP2)

3) Se a lista de indices pertence a um parametro array por ende-
reco:

3.1)

Se todos os Tndices sao constantes o deslocamento do elemen
to dentro do array e calculado durante a compilacao e sao
geradas as instfugﬁes abaixo paralca1cu1ar o endere¢o abso-
Tuto do'e]ementd, sendo devolvido (em ENDIND) o deslocamen-
to do temporario inteiro que contera o endereco absoluto do
elemento, (ém>TIPEND) a indicacao de que se‘trata de um pa-
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rametro e (em BASE) o numero do registrador base relativo a
este temporario:

ZEREG 1,1,1
ADI (BTEMP3,TEMP3), (0,DESLOC), (BTEMP4,TEMP4)

Se pelo menos um dos indices e variavel s3ao geradas as ins-
trucoes abaixo para calcular o enderego absoluto do elemen-
td, sendo devolvido (em ENDiND) o deslocamento do tempora-
rio inteiro que contera o endereco absoluto do elemento,
(em TIPEND) a 1ndicag§o de que se trata de um parametro e
(em BASE) o numero do registrador base relativo ao tempora-

rio:
CDE ENDLISTAT,ENDLISTA2, (BTEMP4,TEMP4)
ZEREG 1,1,1
ADI (BTEMP3,TEMP3), (BTEMP4,TEMP4), (BTEMP4,TEMP4)
onde:
ENDVAR - enderego da constante inteira com o endereco do
array. | .
XUOPND - eﬁderego do temporario inteiro que contém o desloca-
mento calculado péré 0 e]emeﬁto.
BXUOPND - numero do registrador base relativo a XUOPND.
BVAR - numero do ?egistfadof base fe]ativo ao array.
TEMP1 - endereco do temporario inteiro que contera o endere-
' co absoluto do e1eménto. | | ‘
BTEMP1 - numero do registrador base relativo a TEMPI.
ENDLISTAT - endereco da lista deécritora do array.
ENDLISTA2 - enderego da lista de descritores dos indices.
TEMP2 - deslocamento do temporario inteiro que contera o des
locamento calculado para o elemento.
BTEMP2 - nlumero do registrador base relativo a TEMP2.
TEMP3 - deslocamento do temporario inteiro que contem o ende
reco absoluto do paramefro array. |
BTEMP3 - numero do registrador base relativo a TEMP3.
DESLOC - endekego da constante inteira com o deslocamento cal
cu]ado para o0 elemento.
TEMP4 - deslocamento do temporario inteiro que contera o en-

dereco absoluto do elemento.

BTEMP4 - numero do registrador base relativo a TEMP4.
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3.2.2.19. RECONHECEDOR DE EXPRESSﬁO - PLAPP30

ANALISE

A funcao desta rotina e analisar expressoes, for-
necendo para os demais reconhecedores informacoes a respeito da
mesma.

E chamada pelo Reconhecedor de Comandos (PLAPP17),
pelo Reconhecedor de Comando REPEAT (PLAPPZ]), pelo Reconhecedor
de Comando WHILE (PLAPP22), pelo Reconhecedor de Comando IF
(PLAPP23), pelo Reconhecedor de Comando CASEA(PLAPP24), pelo Re-
conhecedor de Comando FOR (PLAPP25), pelo Reconhecedor de Coman-
do WRITE (PLAPP27), pelo Reconhecedor de Secao de Parametros Re-
ais (PLAPP28) e pelo Reconhecedor de Indices de Arrays (PLAPP29)
com TIPO contendo o codigo do pr{meiro elemento da expressao e
retorna com o codigo do primeird sTmbolo estranho 3 mesma , que
sera analisado pela rotiné que chamou esta.

As informagoes fornecidas por este reconhecedor,
relativas a expressao analisada sao:

1) 0 tipo da expressao (variéve] TIPEXP), segundo tabela:

TIPEXP Tipo da Expressao

-1 tipo indefinido

0 nao matricial de tipo indefinido

1 nio matricial de tipo inteiro

2 nao matricial de tipo real

3 nao matricial de tipo booleano

4 nEo‘matf1c1a1 de tipo carater

50 matricial de tipo indefinido

51 matricial de tipo inteiro

52 matricial de tipo real |

53 matricial de tipo booleano

54 matricial de tipo carater
100 parametro matricial de tipo indefinido
101 parﬁmetfo matricial de tipo inteiro
102 parametro matricial de tipo real |
103 parametro matricial de tipo booleano

104 parametro matricial de tipo carater
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2) Se a expressao for matricial, o ponteiro para a tabela de di-
mensoes, indicando as dimensbdes da matriz resultante;

3) Se a expressao resultante for do tipo carater, o tamanho da
expressao em caracteres.

Sequencia a ser analisada:
<expressao> ::= <expressao simples> | <expressao simples>

<operador relacional> <expressao simples>

onde:

<operador relacional> ::= = [ == | < [ > | <= | »>=

<expressao simples> ::= <termo> | + <termo> | - <termo> |

<express§o sihp]es> <operédor de ad1g§o> <termo>

<operador de adigao> ::= + | - | OR!

<termo> ::= <fator> | <termo> <operador de multiplicagao>
<fator>

<operador de multiplicacaos ::= * | / | DIV | MOD | &

<fator> ::= <variavel> | <constante sem sinal> |

( <expressao> ) | <ativacao de funcio> |
-1 <fator>

Na analise das expressoes & empregado o mesmo meto
do ja apresentado em 3.2.2.8., na descricdo do Reconhecedor de
Expressao Tipo 1 (PLAPP19).

. Uma vez que as expressoes aqui analisadas sao mais
complexas que as do tipo 1, foram necessarias as seguintes alte-
racoes no metodo anteriormente descrito:

1) Novo conjunto de operadores:

Operadores Prioridade Estatica
relacionais . 1
de adicao 2
de multiplicacio 3
~ ' 4

i) o operador | foi substituido aqui por OR para evitar ambigui-
dade. ’ ' o ' '
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2) Na pilha sao armazenados sempre 0s enderecos de operandos, ao

inves de seus valores.

3) Na redugao da expressao e gerado codigo para a operagao em

questao.

O0s resultados intermediarios sao sempre colocados em

temporarios, cujos enderegos sdo inseridos na pilha. As opera

coes entre valores constantes sao efetuadas durante a compila

cao, sendo inserido na pilha o endere¢o da constante resu]taﬂ

te.
4) A pilha

usada neste reconhecedor contem o0s seguintes campos:

,OPER’PRIOR[OPAND}TIPOPAND‘TIPEND}ENDINDEX*TCHAR}BOPAND’BINDEXI

onde:

OPER
PRIOR -

OPAND
TIPOPAND

TIPEND

ENDINDEX -

TCHAR -

codigo do operador.

pr1or1dade dinamica do operador (pr1or1dade estatica
+ valor da base no momento da insercao).

enderego.do operando.

tipo do operando codificado com os mesmos valores usa
dos para tipo da expressao.

tipo do endereco do operando, se o operando nao for
matricial, ou um ponteiro para a tabela de .dimensoes
de arrays, se 0 operando for matricial. No primeiro
caso pode assumir um dos 3 valores: constante - se o
operando for uma constante; direto - se o - operando
for um temporar1o, uma variavel simples, um elemento
de array (ou de um parametro array por valor) com in-
dice constante ou um parﬁmetro'variével simples por
valor; e 1nd1reto - se 0 operando for um elemento de
array (ou de um parametro array por va]or) com Tndice
vafiEve] um parametro var1ave1 simples por enderego
ou um elemento de parametro array por enderec¢o (inde-
pendente do indice).

endereco do va]or a ser carregado no reg1strador inde
xador, para referenc1a ao operando Se o tipo do ende
reco do operando for constante ou direto (ver TIPEND)
e 0 enderego da constante inteira zero.

tamanho em caracteres, se o operando e car&ter, ou
contem o valor 1, caso contrario.
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BOPAND - nﬁmero do pegistrador base relativo ao operando.
BINDEX - numero do registrador base relativo ao endereco conti
do em ENDINDEX.

5) As operacoes sao sempre efetuadas entre o operando anterior
ao do topo da pilha - OPAND( TOPO - 1 ) - e o do topo
OPAND( TOPO ) - nesta ordem.

Algumas operacgoes envolvendo matrizes foram previs
tas, constam da analise da expressao, mas nao foram 1implementa-
das, ou seja, nao constam da geracao de codigo.

Abaixo, na relag¢ao dessas operagoes, S indica um
escalar, inteiro ou real, A indica um array, inteiro ou real e
todas as operacoes tem como resultado um array temporario, real
se um dos operandos ou os dois sao reais e inteiro se os dois
operandos sao inteiros:

S + A - a cada.elemento de A e somado o valor de S.
S * A oudld *S

cada elemento de A e multiplicado pelo valor de
S.

Al A2 - a cada elemento de Al & somado ou subtraido o
valor do elemento correspondente de A2,
AtS - a cada elemento de A & somado ou subtraido o va

lor de S.

GERACEO DE CODIGO

Para facilitar a apresentacao, a geracao de codigo
para expressoes esta separada por classes de operagoes.

Algumas variaveis que sao usadas na descricgao da
geragao de codigo para mais de uma classe de operacgoes, serao
descritas aqui:

TOPO - ponteiro para a ultima posicao ocupada na pilha.
TEMBOOL

endereco de um temporario booleano do bloco que con-
tem a expressao.

BTBOOL - numero do registrador base relativo a TEMBOOL.
EFALSE - enderego da constante booleana FALSE.

ETRUE - endefego da constante booleana TRUE.

ENDZERO - endefego da constante inteira zero.
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TEMREAL, TEMREALI e TEMREALZ - enderecos de temporérios reais do
bloco que contem a expressao.

BTREAL - nuUmero do registrador base relativo a TEMREAL,
TEMREALT e TEMREAL2.
TEMINT - endereco de um temporério inteiro do bloco que contem

a expressao.
BTINT - numero do registrador base relativo a TEMINT.

1) Para o operador — (NOT), sao geradas as instrucoes:

SET 2, (BINDEX(TOPO),ENDINDEX(TOPO))
NOT (BOPAND(TOPO),0PAND(TOPO)), (BTBOOL, TEMBOOL )

2) Para os operadores relacionais ( —=, =, <, >, <= e >=) entre
operandos de mesmo tipo, sao geradas as instrucoes:

SET 2,(BINDEX(TOPO-1),ENDINDEX(TOPO-1))
SET 3,(BINDEX(TOPO),ENDINDEX(TOPO))
COMP tipo, (BOPAND(TOPO-1),0PAND(TOPO=1)),
(BOPAND(TOPO),0PAND(TOPO))
ZEREG 1,1,1
ATRIB 3,(0,EFALSE),(BTBOOL,TEMBOOL)
DESYV 0,cod,E1
ZEREG 1,1,1
ATRIB 3,(0,ETRUE),(BTBOOL,TEMBOOL) (1)

»

E

onde:

tipo - tipo correspondente aos operandos (1 para inteiros, 2 pa-
ra reaié; 3 pafa booleanos é 4 para carécteres);

cod - um dos seguintes codigos de condigao, dependendo do opera
dor: igual, menor ou igual, maior ou igual, diferente, me
nor, maior.

El - enderecgco da 1nstrug50 seguinte a (1).

3) Para operadores & e | entre operandos booleanos, sao geradas
as instrucoes:

SETM (BINDEX(TOPO-1),ENDINDEX(TOPO-1)),
(BINDEX(TOPO),ENDINDEX(TOPO)),(0,ENDZERO)
cod (BOPAND(TOPO-1),0PAND(TOPO-1)),
(BOPAND(TOPO) ,0PAND(TOPO)),(BTBOOL,TEMBOOL)
onde cod € o codigo de operacgao corfespondente ao operador (AND
ou OR).
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4) Para operadores relacionais entre operandos numericos, sendo
um real e o outro inteiro (e consideredo aqui que o operando
inteiro ocupa a posicao PT na pilha):

4.1) Sao geradas as seguintes instrucdes para converter para re-
al o operando inteiro:

SET 2, (BINDEX(PT),ENDINDEX(PT))
SET 3,(0,ENDZERO)
CVT 2, (BOPAND(PT),0PAND(PT)), (BTREAL ,TEMREAL)

4.2) 0 enderego do temporario resultante da conversadao (TEMREAL),
0 nimero do registraddr base correspondente (BTREAL), o en-
dereco da constante inteira zero (ENDZERO) e o valor zero
sao colocados , respectivamenté, nos campos OPAND, BOPAND,
ENDINDEX e BINDEX da pilha, na posicio PT.

4.3) Sao geradas as mesmas instrucoes geradas para operadores re
lacionais entre operandos de mesmo tipo, descritas no TJtem
2 .

5) Para operadores aritmeticos (+, -, * e /) entre dois operan-
dos reais, sao geradas as instrucoes:

SETM (BINDEX(TOPO-1),ENDINDEX(TOPO-1)),
(BINDEX(TOPO),ENDINDEX (TOPO)), (0,ENDZERO)

cod (BOPAND(TOPO-1),0PAND(TOPO-1)),
(BOPAND(TOPO),0PAND(TOPO)), (BTREAL , TEMREAL)

onde cod & o codigo de operacao correspondente ao operador (ADR,
SUBR, MLTR ou DIVR).

6) Para operadores aritmeticos (+, -, * e /) entre operandos nu-
mericos, sendo um real e o outro inteiro (€ considerado aqui
que o operando inteiro ocupa a posicao PT na pilha):

6.1) Sao geradas as seguintes instrucbes para converter para re-
al o operando inteiro: ‘

SET 2, (BINDEX(PT),ENDINDEX(PT))
SET 3,(0,ENDZERO) )
CVT 2,(BOPAND(PT),0PAND(PT)), (BTREAL ,TEMREAL)
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6.2) 0 endereco do temporario resultante da conversdao (TEMREAL),
0 nimero do registréddr bése correspondente (BTREAL), 0 en-
derego‘da coﬁstanté inteira zerdA(ENDZERO) e o valor zero
sao colocados, respectivamente; nos campos OPAND, BOPAND,
ENDINDEX e BINDEX da pilha, na posicio PT.

6.3) Sao geradas as mesmas 1nstru96eslgeradas para operadores a-
ritmeticos entre operandos reais, descritas no item 5.
7) Para operadores aritmeticos (+, -, *, DIV e MOD) entre operan
dos inteiros, sao geradas as instrugoes:
SETM (BINDEX(TOPO-1),ENDINDEX(TOPO-1)),
(BINDEX(TOPO),ENDINDEX(TOPO)),(O,ENDZERO)

cod (BOPAND(TOPO-1),0PAND(TOPO-1)),
(BOPAND(TOPO),0PAND(TOPO)), (BTINT,TEMINT)

onde cod e o codigo de operagao correspondente ao operador (ADI,
SUBI, MLTI, DIVI ou MOD).

8) Para o operador / entre dois operandos inteiros:

8.1) S3o geradas as seguUintes instrucdes para converter para re-
al os dois operandos: '

, (BINDEX(TOPO-1),ENDINDEX(TOP0O-1))

SET 2, (
SET 3,(0,ENDZERO) |

CVT 2, (BOPAND(TOPO-1),0PAND(TOPO-1)),(BTREAL,TEMREALT)
SET 2, (BINDEX(TOPO),ENDINDEX(TOPO))

SET 3,(0,ENDZERO)

CVT 2, (BOPAND(TOPO),0PAND(TOPO)), (BTREAL,TEMREAL?)

8.2) 0s enderegos dos temporarios resultantes das conversoes
(TEMREALT e TEMREALZ), o numero do registrador base corres-
pondente (BTREAL), 0 endereco da.constante inteira zero
(ENDZERO) e o valor zero sao colocados, respectivamente,
nos cahpos OPAND, BOPAND, ENDINDEX e BINDEX da pilha, - nas
posicoes TOPO-1 e TOPO, respectivamente.

8.3) Sao geradas as instrucoes:

SETM  (BINDEX(TOPO-1),ENDINDEX(TOPO=1)),
(BINDEX(TOPO),ENDINDEX(TOPO)), (0,ENDZERO)

DIVR  (BOPAND(TOPO-1),0PAND(TOPO-1)),

- (BOPAND(TOPO),0PAND(TOPO)), (BTREAL , TEMREAL)
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3.2.3. ROTINAS DE APOILO

3.2.3.1. ROTINA PARA.CKLCULO DA FUNCAO HASH - PLAPAO3

A funcao HASH utilizada para manipulacao da tabela
de sTmbolos consiste em tres ou-exclusivos dos "bytes" do identi
ficador, desprezando—se no final os dois “bits" mais a esquerda.

0 identificador e dividido em duas partes dguais,
sendo efetuado o ou-exclusivd entre a primeira metade e a segun-
da. Como o jidentificador é-sempreAformado pok uma cadeia de 8
"bytes", resulta desta ﬁrimeiraniterégéo uma cadeia de 4
"bytes". ‘ ‘ A

0 processo € repetido para a cadeia resultante da
iteragao anterior, e mais uma vez, quando & obtida entao uma ca-
deia de um Unico "byte".

0s dois "bits" mais a esquerda sao desprezados, re
sultando assim em um niumero binario de 6 “bits", o que correspon
de a um numero decimal entre 0 e 63, inclusives.

3.2.3.2. ROTINA PARA IMPRESSKO DE MENSAGENS DE ERRO - PLAPPOI

A funcao desta rotina e imprimir as mensagens rela
tivas aos erros encontrados no programa fonte durante a compila-
cao. |

A impressao da mensagem e precedida por uma linha
de asteriscos, contendo um indicador para a posicao aproximada
do erro no texto do programa e o codigo do erro.

0 codigo do erro & transmitido para essa rotina a-
traves da variavel ERRO e a posigao aproximada do erro, na varia
vel COLUNA. '

As mensagens de erro tem tamanho variavel, sendo
compostas por blocos de 53 caracteres, armazenados em uma tabela
dupla, conforme descrito no topico 'Estrutura de Dados'.

A tabela de erros de compilacao e percorrida a par
tir da entrada correspondenté ao codigo do erro, ségu{hdo pe]oé
apontadoreé de cohfinuagﬁo ate o final da mehéagem. Em cada Ti-
nha sao impressos dois blocos do texto da mensagem.
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3.2.3.3. ROTINA PARA IMPRESSKO DA TABELA DE SIMBOLOS - PLAPPO2

Esta rotina imprime a tabela de simbolos para efei
to de depuracao do compilador.

Recebe em AVAIL um apontador para o inicio da par-
te Tivre da tabela e imprime apenas o confeﬁdd da parte ocupada
tanto da tabela propriaménte dita como do vetor cabeca de "hash"
(CABEC). -

Sao impressos os conteiidos dos campos: NOME,
NIVEL, LINK, IDTIPO, PTCTE e ENDER.

3.2.3.4. RECONHECEDOR DAS OPQOES DE COMPILAGAO - PLAPPO3

Esta funcao analisa os parametros recebidos pelo
Modulo Principal do Compilador (PLAPPOO), due >espec1f1cam as
opgoes de compilacao desejadas pelo programador (separadas por
virgulas e a Gltima seguida por pelo menos um branco, isto &, um
branco indica fim da Tista de dpres) e efetua as inicializacoes
nécessérias. Retorna com '1'B em caso de erro grave e '0'B caso
contrario. | .

Foi implementada apenas a opcao TRACE, que ativa
os diversos "traces" contidos no compilador para aUxi]iar na de-
puragEo! Sao dfsponTveis 16 "traces" diferéhtes, dos quafs 5 sao
usados, com as seguintes fung6és:

"trace" 1 - usado para dar o fluxo e imprimir os valores dos pa-
rametros e das principais variévéis transmitidas en-
tre os modulos do compilador.

"trace" 2 - usado pelas rotinas de manipulacdo da tabela 'de sim-
bolos (PLAPPO5, PLAPP06 e PLAPPO7, respectivamente
rotinas de busca, insercao e retiradaj, para impres
sao da tabela e do valor da funcao "hash".

"trace" 3 - usado pelo Reconhecedor»de Expressao (PLAPP30) para

| imprimir o conteldo da'p11ha usada para analise de
expressoes. A

"trace" 4 - usado pelo Modulo Principal do Compilador (PLAPPOO)
para inibir a execu@So do programa objetd gerado.

"trace" 5 - usado pelo modulo 1nterpretédof (PLAPP32) para impri
mir o programa depois de‘carregado na memoria (areas
de.varigve{s,; constantes e instrugoes). |
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Formatos da opcao TRACE:
1) TRACE=n '
2) TRACE=(n)
3) TRACE=(ni,nz2,...,Nn)
4) TRACE=(nj=-ny)
onde n, n; e n, sao nUmeros entre 1 e 16, inclusives, represen
tando os "traces" que se deseja ativar.
Nos formatos 1 e 2, e ativado o "trace" n. No for-

mato 3 sao ativados os "traces" niy, N,,..., n e no formato 4 sao
ativados os "traces" n; ate n,, inclusives.

Os formatos 3 e 4 podem ser combinados, por exem-
plo: TRACE=(n;,nz-ns3).

A unica restricao e com relacao a ordenacao nos
formatos que indicam intervalo, onde o limite superior tem que
ser maior que o inferior.

3.2.3.5. RECONHECEDOR LEXICO - PLAPPO4

As funcoes desta rotina sao: ler e imprimir os car
toes do programa fonte e reconhecer os elementos 1éxicos da lin-
guagem, pulando brancos superfluos e comentarios.

0s elementos lexicos podem ser grupados em: pala-
vras reservadas, identificadores, numeros inteiros, numeros re-
ais, literais e simbolos especiais.

Esta rotina devolve, a cada chamada, o proximo ele
mento lexico existente na sequencia de entrada bem como a catego
ria a que o mesmo pertence.

Ao ser detetado o simbolo "%" todos o0s caracteres
que o seguem ate o proximo "%" sdao considerados comentarios, sen
do simplesmente impressos.

Fim de cart3ao nao e considerado separador nem deli
mitador de elemento lexico.
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Tratamento dos elementos lexicos:

Literais

Ao ser detetado um delimitador de 1iterais e consi
derado que o pr6x1md elemento & um literal. Todos os caracteres
qué 0 seguem, até o proximo de]imitador; ou, na falta dele os se
guintes 256 caractere§ sao Tidos e atribuidos ao Titeral.

No caso de truncamento do Titeral (mais de 256 ca-
racteres) os proximos caracteres sio ignorados ate o simbolo ";"
e e 1mpressa uma mensagem de erro. Este reconhecedor devolve 3
rotina que o chamou o literal T{do, no mesmo formato, no array
STRING, seu tamanho na variavel CONT e em TIPO o codigo corres-
pondente a Titeral. '

Ao ser detetada uma letra e considerado que o pro-
ximo elemento lexico € um identificador. Os proximos caracteres
sio Tidos ate ser encontrado um diferente de Tletra ou digito,
que indica fim do identificador. Nio h3 portanto, identificado-
res contendo caracteres especiais. ‘

Se o identificador contiver mais de oito caracte-
res, sera truncado para os o0ito primeiros e uma mensagem de erro
sera emitida.

Apos o reconhecimento do identificador e feita uma
busca na tabela de palavras reservadas para verificar se se tra-
ta de um identificador ou de uma palavra reservada.

A tabela de palavras reservadas (TABRES) e um
array de 59 elementos, de 8 caracteres cada (completados com
bféncos quando a palavra reservada tem menos de 8 caracteres)
que contem as palavras ~~: yeservadas. - em> ordem alfabetica
crescente. 0 c6digo'de cada uma & o contelido do elemento de mes-
mo Tndice do vetor paralelo ATIPO, conforme tabela a seguir:
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TABRES ATIPO TABRES ATIPO TABRES ATIPO
ABS 99 FORWARD 80 REAL 77
ARCTAN 99 FUNCTION 55 REPEAT 60
ARRAY 57 GOTO 66 ROUND 199
BEGIN 56 IF 68 SIN 99
BOOLEAN 78 IN 41 SQR 99
CASE 64 INTEGER 76 SQRT 99
CHAR 79 LABEL 51 suCC 99
CHR 99 LN 99 THEN 69
CONST 52 MOD 25 T0 74
cos 99 NEW 65 TRUNC 99
DIV 24 oDD 99 UNTIL 63
DO 72 OF 58 VAR 53
DOWNTO 73 ORD 99 WHILE 71
ELSE 70 PRED 99 WRITE 81
END 67 PROC 54 WRITED 84
EOF 99 PROGRAM 50 WRITELN 82
EOLN 99 READ 91 WRITELND 85
EOPG 99 READD 93 WRITEPG 83
EXP 99 READP 92 WRITEPGD 86
FOR . 75 READPD 94

Observagao: o codigo 99 indica uma func3do interna ainda n3do im-
plementada.

Esta rotina devolve o identificador na variavel
IDENT. Em TIPO retornara o codigo correspondente a identificador
ou a palavra reservada, conforme o caso.

No caso de truncamento do identificador, todos os
proximos caracteres sao ignorados, até um diferente de letra ou
digito.

NUimeros Inteiros e Reais
Ao ser detetado um digito e considerado que o pro-
ximo elemento e um nimero. Imediatamente ap0s um ou uma série de

digitos, ao ser detetado um ponto ou a letra "E" & considerado
que o numero e real.
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E fim normal de numero real a existencia de qual-
quer carater pértencenfe ao conjuhfo A'='{ + = < > = ~i)' 1, 5 *
/ &“[ % : branco } apos os digitos que sucedem o ponto ou que su
cedem a 1etfa.“EH

E considerado erro no. numero real:

- qualquer carater diferente de digito imediatamente apos o pon-

to; | | ' -

- qualquer carater diferente de +, - e digito imediatamente apos

a letra “E"; | '

- quaTquer carater diferente de digito seguindo o sinal que se-

gue a 1etfa nE od -

- qua]quef carater nao pertencente ao conjunto A definido acima
e diferente da letra "E" apos o(s) digito(s) que segue(m) 0
ponto.‘ A '

E considerado fim normal de numero inteiro a exis-
tencia de qualquer carater pertencente ao conjunto A imediatamen
te apos um ou uma serie de digitos.

Em caso de erro no numero e emitida uma mensagem e
0s proximos caracteres sao ignorados até ser encontrado um cara-
ter pertencente ao conjunto A.

Esta rotina devolve o numero real transformado pa-
ra o formato ponto flutuante na variavel NREAL e o numero intei-
ro na variavel NINT, no formato inteiro.

Em caso de erro no numero inteiro ou real sao assu
midos valores validos para NINT e NREAL, para permitir a continu
acao da analise sem geracao de futuras mensagens de erros redun-
dantes, conforme tabela:

Em.caso de E devolvido

erro no numero inteiro NINT = 1

"overflow" em nimero inteiro NINT = 2147483647
erro em numero real NREAL = 1.0

"overflow" em nimero real NREAL = 7237008 * 10%*69
"underflow" em nﬁméroArea1 NREAL = 0.0
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Simbolos Especiais

Ao ser detetado um simbolo especial & colocado em
TIPO o codigo do mesmo. Se o simbolo for >, <, : ou —, 0 proximo
carater e analisado para verificar se se trata de um dos operado
res duplos >=, <=, == ou :=. ‘ A

E considerado fim do arquivo que contem o programa
fonte a ocorrenc1a do fim fisico do arquivo SCARDS ou de um re-
gistro com o carater $§ na posicao 1, neste arquivo.

Ao ser detetado o fim do arquivo, se ja tiver sido
iniciado o reconhec1mento de algum elemento lexico, a ana11se e
encerrada norma]mente. Caso contrar1o a analise e abortada retor
nando TIPO com o va]or zero. Em ambos 0s casos a varijavel EOF re
tornara com o valor '1'B (1nd1cagao de fim de arquivo).

0s codigos dos elementos lexicos estao apresenta-
dos na descricao da macro PLAMVOT, que define a estrutura
AUXSCAN, de variaveis auxiliares para comunicacdao entre o Reco-
nhecedor Léxico e as demais rotinas.

GETCAR

0 Reconhecedor Lexico utiliza a rotina GETCAR, lo-
cal ao reconhecedor, cujas fungbes sao: extrair o pr6x1mo cara-
ter da sequencia de entrada, colocando-o na variavel CAR; atri-
buir a variavel CLASSE um codigo de acordo com o carater 1lido e
posicionar o proximo carater a ser lido.

A sequencia de entrada e cons1derada como sendo da
posicao 1 a 72 do registro do arquivo SCARDS, inclusives. Ao ser
extraido o Gltimo carater de umAregistro, o proximo registro g
1ido e impresso. Ao ser detetado o fim do arquivo, e atribuido a
variéve] EOF o valor '1'B, a var1ave1 CLASSE retorna com valor
zero e o contelido da var1ave1 CAR permanece 1na1terado.

Qualquer carater inexistente na linguagem e ignora
do, nao sendo considerado separador, sendo porem impressa uma
mensagem de erro.

A rotina GETCAR le inclusive o primeiro registro
do arquivo SCARDS. Na primeira chamada a esta rotina, a variavel
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PTR, que aponta para o proximo carater a ser lido, deve ter sido
inicializada .com o valor 72, indicando que um novo registro deve
ser 1ido (no caso o primeiro).

Os codigos dos caracteres sdo dados na tabela abai

X0 :
Cafater Tido CLASSE Carater lido CLASSE
“branco 1 - 21
letra 2 / 22
dTg{to 3 * 23
% 4 & 30
. 8 | 31
s 9 — 32
H 10 > 36
( 11 < 37
) 12 = 38
: 13 ‘ " 45
[ 14 ' 46
] 15 fim de arquivo 0

+ 20

3.2.3.6. ROTINAS PARA MANIPULACAO DA TABELA DE SIMBOLOS -
PLAPPO5, PLAPPO6 e PLAPPOQ7

Esta rotina tem 3 "entry-points": para busca, 1in-
sergEo e retirada de simbolos da tabela.

A rotina de retirada nao precisava ser um “entry-
point", podendo ser uma rotina a parte. Esta aqui apenas para
grupar as rotinas de manipulacao da tabela de simbolos.

A rotina de retirada recebe em BLOCO o nGmero do
bloco cuja analise esta sendo encerrada, indicando que os simbo-
los definidos neste bloco devem ser retirados da tabela.

As rotinas de busca e insercao recebem em BLOCO o
numero do bloco corrente e em IDNOME o 1dent1f1cador.
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3.2.3.6.1. ROTINA DE BUSCA - PLAPPOS

Esta rotina efetua a busca, na tabela de simbolos,
do 1dent1f1cador receb1do em IDNOME. Para isso e aplicada ao 1i-
dentificador a fungao "hash", para se determinar o elemento do
vetor cabeca de "hash" (CABEC) qde aponta para a lista que deve~
ra conter o identificador. Esta lista e entao percorr1da ate ser
encontrado um 1dent1f1cador igual ao procurado ou ate o fim da
lista.

E devolvido na variavel ACHOU o valor '1'B ou '0'B
conforme o identificador tenha sido encontrado ou nio. No primei
ro caso & devolvido na variavel IND a posigﬁo do identificador
na tabela. No segundo casd e emitida uma mensagem de erro, o i-
dentificador e 1nser1do na tabela sendo devolvido em IND sua po-
sicao. A 1nsergao e feita para evitar nova mensagem de erro cada
vez que for feita referenc1a ao identificador no programa fonte.

3.2.3.6.2. ROTINA DE INSERQKO - PLAPPOG6

R medida que os identificadores sao dec]arados em
cada bloco do programa fonte, esta rot1na e chamada para inseri-
los na tabela de simbolos com parte das informacbes necessarias
para identifica-los.

Inicialmente e feita uma busca na tabela para veri
ficar se o identificador ja foi declarado antes, ou seja, se jE
se eﬁcontra na tabela. Caso seja encontrado, e verificado se foi
definido no bloco atual ou num bloco externo. Se foi no bloco
atual, e emitida uma mensagem de erro. Se nao, e feita a inser-
cao (o ponteiro AVAIL indica o Tndice do elemento de TABELA que
contera o identificador), sendo preenchidos os campos NOME e
NIVEL e atualizados os ponteiros.

No caso de insercao bem sucedida a variavel ACHOU
retorna com o valor '0'B e a Variéve] IND com a posfgéo em que o
fdenfificador foi inserido na tabela. Caso contrario ACHOU retor
na com o valor '1'B. |
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3.2.3.6.3. ROTINA PARA RETIRADA - PLAPPO7

Cada vez que e encerrada a analise de um bloco es-
ta rotina e chamada para retirar da tabela de simbolos os simbo-
los definidos neste bloco.

Para isso todas as Tistas nao vazias sao percorri-
das ate ser encontrada em cada lista uma entrada cujo valor do
campo NIVEL seja menor que o numero do bloco sendo encerrado ou
o fim da Tista.

Todas as entradas encontradas durante ©0 percurso
desta lista sio retiradas da tabela. A retirada & feita sihp]és—
mente pela atua]izagéo dos apontadores, inclusive do apontador
AVAIL (para indicar que as entradas retiradas estao agora dispo-
niveis para futuraé 1nset93es); | |

3.2.3.7. ROTINAS PARA MANIPULAGCAO DAS TABELAS DE CONSTANTES -
PLAPP13, PLAPP14 e PLAPP15

Esta rotina tem 3 "entry-points": para 1nserg50 na
tabela de constantes inteiras, na tabela de constantes reais e
na tabela de constantes alfanumericas.

Estas rotinas poderiam ser independentes umas das
outras. Estao grupadas para efeito de documentacgao.

3.2.3.7.1. ROTINA PARA INSERGAO NA TABELA DE CONSTANTES INTEIRAS
PLAPP13

"Esta rotina efetua a insercao de constantes intei-
ras na tabela de constantes inteiras (TABINT).

Recebe em CTEINT o valor da constante a inserir. E
inicialmente procurada na tabela, de forma sequencial, uma cons-
tante igual ou majior do que a que deve ser inserida. Se o fim da
lista foi alcancado sem ser encontrado tal valor ou se foi encon
trada uma constante maior que CTEINT, e feita a insercao e oS
ponteiros sao atualizados para manter a ordenacao.

E devolvida na variavel POSCTE a posigao da cons-
tante na tabela.

Se foi encontrada uma constante igual a CTEINT nao
e feita a insercao e POSCTE contem, apos a busca, a posigao da
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constante na tabela.

3.2.3.7.2. ROTINA PARA INSERQKO NA TABELA DE CONSTANTES REAIS -
PLAPP14

Esta rotina efetua a insercao de constantes reais
na tabela de constantes reais (TABREAL).

Recebe o valor da constante a ser inserida na vari
avel CTEREAL. E inicialmente procurada na tabela, de forma se-
quencial, uma constante igual ou méior que a que deve ser inseri
da. Se o fim da lista foi alcancado sem ser encontrado tal valor
ou se foi encontrada uma constante maior qUe CTEREAL, e feita a
insercao e os ponteiros sao atua]izadosrpara manter a ordenacao.

E devolvida na variavel POSCTE a posigao da cons-
tante na tabela. '

Se foi encontrada uma constante igual a CTEREAL,
nao e feita a insercdao e POSCTE contém, apds a busca, a posigao
da constante na tabela.

3.2.3.7.3. ROTINA PARA INSERQKO NA TABELA DE CONSTANTES ALFANU-
MERICAS - PLAPP15

Esta rotina efetua a insercao de constantes alfanu
mericas na tabela de constantes alfanuméricas (TABALFA).

Recebe o tamanho, em caracteres, do literal a ser
1nser1do na variavel TAMLIT e oliteral no vetor CTELIT.

0 11tera1 e colocado no vetor TEXTO, sao atualiza-
dos os ponteiros e o campo TAMALFA e preenchido com o tamanho do
literal.

E devolvida na variﬁve] POSCTE a posicao inicial
do literal dentro do vetor TEXTO.

3.2.3.8. ROTINA PARA GERAR O PROGRAMA OBJETO EM DISCO - PLAPP31

A funcao desta rotina e gravar no arquivo 0BJ2 as
informacoes necessarias e suficientes para a cargé e execugao
(pelo modulo 1nterpfetador - PLAPP32) do.programa compilado, in-
cluindo o programa em formato de quadruplas.
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Estas informagoes sao:

o tamanho de cada area para dados a ser alocada para a execu-

¢ao do programa (Eréas pafa constantes; varidveis e temporari-

0s - 1nte1rds, rea{s,~booTeanos e alfanumericos) e os vaTofes

das constantes.AEstas informagoes sao obtidas das tabelas de

constantes; -

- 0 tamanho da area para instrucoes. Obtido da variavel CINST da
estrutura AUXGERA, definida na macro PLAMVI1;

- o tamanho da pilha de registradoreé base. Obtido da variavel
BLOCMAX, definida na macro PLAMVOZ2;

-'as quadruplas com as 1nsfrug6es. Obtidas do arquivo OBJI1.

Os arquivos 0BJ1 e 0BJ2 estdo descritos no topico
'Estrutura de Dados'.

3.2.3.9. ROTINA PARA GRAVAR 0 REGISTRO DE INSTRUGOES - PLAPP34

Esta rotina recebe como parametros as partes compo
nentes de uma instrucao: o codigo de operacao, os tres operandos
e 0s numeros dos registradores base relativos aos tres operan-
dos. | |

Sua fungdo @ formatar esta instrugdo dentro do re-
gistro do arquivo OBJ1, efetuando a gravacao quando o registro
estiver completo.

Se for efetuada a gravagao, o contador de .instru-
¢coes (CINST) e atualizado.

Em qualquer caso e atualizado o apontador para a
proxima quadrupla do registro corrente (LCT).

Como o teste para gravacao e efetuado antes da in-
sergao da nova quadrupla, ao final da execucao desta rotina o re
gistro corrente contera sempre pelo menos uma quadrupla.

3.2.4. ROTINAS PARA A FASE DE EXECUCRO

3.2.4.1. ROTINA PARA EXECUTAR 0 PROGRAMA COMPILADO - PLAPP32

Esta rotina simula a maquina virtual para a qual e
gerado o codigo pelo Compi]ador Didatico Pascal.

E chamada pelo Modulo Principal (PLAPPOO) apesar
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de ser logicamente independente do compilador pois todas as in-
formaéaes hecessarias para a execucgao do programa compilado es-
tio contidas no arquivo 0BJ2.

Esta rotina e composta de duas partes. Uma parte
inicial de carga, em que e lido o arquivo OBJZ,'sendo efetuadé a
alocagao das areas para constantes, variaveis, temporarios e ins
trucoes e processada a cargda das constantes e instru¢6es.

A segunda parte € o interpretador propriamente di-
to, que processa a decodificacao das quadruplas efetuando a exe-
cugcao das instrucoes nelas contidas.

3.2.4.2., ROTINA PARA IMPRESSAQ DE MENSAGENS DURANTE A EXECUGAOD -
PLAPP33

A funcao desta rotina e imprimir as mensagens emi-
tidas durante a execucao, pelo modulo interpretador (PLAPP32),
do programa compilado.

Recebe como parametro o codigo da mensagem a ser
impressa.

As mensagens tem tamanho variavel, sendo compostas
por blocos de 53 caracteres, armazenados em uma tabela dupla,
conforme descrito no topico 'Estrutura de Dados'.

A tabela e percorrida a partir da entrada corres-
pondente ao codigo da mensaQem;.seguindo‘ pelos apdntadores> de
continuacao ate o final da mensagem. Em cada linha sao impressos
dois blocos do texto da mensagem. |

3.2.5. MACROS

Para declaragao das rotinas, variaveis, tabelas e
estruturas comuns foram definidas macro-instrucoes para o pre-
processador da linguagem PLT1. Cada rotina que necessita de uma
dessas decTarag6es efetua a inclusdo da macro correspondente,

1) Nesta -implementacao, ao inves do comando INCLUDE do pre-pro-
cessador PL1 para efetuar a inclusao das macros no texto dos
programas fonte  do conmpilador foi wutilizado o .recurso
$CONTINUE WITH do sistema operacional MTS (Michigan Terminal
System), por questoes de eficiencia, sendo porem mantida a
mesma estrutura. '
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As.macros de nome PLAMAxx, onde xx € um numero de
dois algarismos, definem as rotinas em assembler; as de » nome
PLAMPxx definem as rotinas em PL1 e as de nome PLAMVxx definem
as variaveis, tabe1ds e estruturas. Nos nomes das macros que de-
finem as rotinas o numero xx e o mesmo numero do nome da rotina.

Como em cada macro sua parte inicial compreende um
comentario com sua descricao detalhada e a listagem das mesmas
encontra-se em anexo, as descricoes das macros foi omitida aqui.
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4. CONCLUSOES E SUGESTOES PARA UTLLIZACRO

0s seguintes agpectos merecem destaque por sua in-

fluencia no desenvolvimento e na utilizacdo deste trabalho. No-

te-se que a ordem em que estdo apresentados nao implica em rela-

cao de importancia:

o compilador implementado neste trabalho destina-se a ser
utilizado como ferramenta no aprendizado de construgao de
compiladores e nao para compilagao de programas;

a simplificacao efetuada na linguagem original nao modifi-
cou sua estrutura e o subconjunto resultante manteve as
caracteristicas que justificaram a escolha da lTinguagem
PASCAL; |

a grande difusao-da Tinguagem PL1, facilitando o acesso e a
compreensao compensa ‘a perda de eficiéncia por nao se tra-
tar de uma linguagem especifica para implementagao de compi
ladores; A

a implementacao do compilador em um unico passo reforga a
necessidade, por parte do usuario deste trabalho, da com~-
preensao do conjuntd sem entretanto obriga-lo ao conhecimen
to de detalhes, senao das partes diretamente envolvidas na

.alteracao desejada;

a substituicao da geracao de codigo para uma maquina real
pela definicao de uma maquina virtual com caracteristicas
bem proximas das maquinas reais e pela implementagao do si-
mulador respectivo confere portabilidade ao Compilador Dida
tico Pascal alem de tornar mais facil a compreensao do codi
go gerado, devido a simp]{cidade da maquina virtual defini-
da;
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Abaixo estao relacionadas algumas sugestoes para o

uso deste trabalho em exercicios de um curso de construcao  de

compiladores:

modificacao do metodo de geracao de codigo;

criacao de um passo complementar para otimizacao do codigo
gerado para a maquina virtual;

geracao de codigo para uma maquina real;

substituicao de um ou mais reconhecedores sintaticos para
avaliacao e/ou desenvolvimento de outros metodos de anali-
ses

estudos de metodos mais completos de recuperacao e correc¢ao
de erros;

modificacoes na Tinguagem fonte, como por exemplo, a rein-
clusao das partes retiradas da linguagem original.
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A - BNF da Linguagem Origina]
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<program> ::= <program heading> <block>

<program heading> PROGRAM <ident1fier> ( <file fdentifier>

{ . <file identifier> } ) ;

<file identifier> A<ident1fier>
<identifier> ::= <letter> { <1etter or digit> }

<letter or digit> ::= <letter> | <digit>

- <block> ::= <label declaration part> <constant definition part>
<type definifion partS <variable declaration par£>
<procedure and funcfion deé1aration pakt> -
<s£atemeht part> |

<label declaration part> ::= <empty> ]
LABEL <label> { , <label> }

<label> ::= <unsigned integer>

<constant definition part> ::= <empty> |
CONST <constant definitions> { ; <constant definition> } ;

<constant definition> ::= <identifier> = <constant>

<constant> ::= <unsigned number> | <sign> <unsigned numbers |
<constant identifier> | <sign> <constant identifiers> |
<string>

<unsigned number> ::= <unsigned integer> | <unsigned rea1>
<unsigned integer> ::= <digit> { <digit> }

<unsigned real> ::= <unsigned 1nteger> . <digit> { <digit> } |
<unsigned integer> . <digit> { <digits> } E <sca1e'factor> [
<unsigned integer> E <scale factor>

<scale factor> ::= <unsigned integer> | <sign> <unsigned integers
<sign> ::= + | -

<constant identifier> ::= <identifier>
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<string> ::= ' <«character> { <character> } '

<type definition part> ::= <empty> |
TYPE <type definitions> { ; <type definitions } ;

<type definition> ::= <identifiers> = <type>

<type> ::= <simple type> | <structured type> | <pointer type>

<simple type> ::
i <type identifier>

<scalar type> | <subrange types> |

( <identifier> { , <identifiers } )

]

<scalar type> ::
<subrahge type> ::= <constant> .. <constant>

<identifiers>

<type identifier> ::

<structured type> ::= <unpacked structured types |

PACKED <unpacked structured types>

<unpacked struetured type> ::= <array types | <record type> |
<set types> | <file types>

I

<array type> ::= ARRAY [ «<index type>'{ , <index types } ] OF

<component type>

1)

<index type> ::= <simple type>
<component type> ::= <type>
<record type> ::= RECORD <field lists END

<field Tist>

I

<fixed part> | <fixed parts> ; <var1ant parts |
<variant part>

<fixed part> ::= <record section> { ; <record section> }

<record section> ::= <field identifier> { , <field identifier> }
<type> | <empty>

<variant part> ::= CASE <tag field> <type identifier> OF
<variant> { ; <variant> }
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<tag field> ::= <«field identifier> : | <empty>

<varijant> ::= <case label Tist> : (.<f1e1d Tists ) | <emptys>
<case label 1ist> ::= <case labels> { , <case labels }

<case labels> ::= <constant>

<set type> ::= SET OF <ba$e types>

<base type> ::= <simple type>

<file type> :t:= FILE OF <types
<pointer type> ::= ¢ <type identifiers

<variable declaration parts> ::= <empty> |
VAR <variable declaration>'{ ; <variable declarations } ;

<variable declarations> :i= <identifier> { , <identifiers }
<types

<procedure and function declaration parts ::=
{ <procedure or function declarations ; }

<procedure or function declaration> ::= <procedure declarations |
<function declarations

<procedure dec]aration> 1= <procedure heading> <blocks

<procedure heading> ::= PROCEDURE <identifiers ; |
PROCEDURE <identifier> ( <formal parameter sections
'{ ; <formal parameter sections } ) ;

<forma1'parameter section> ::= <parameter group> |
VAR <parameter group> | FUNCTION <parameter group> |
PROCEDURE <identifiers { , <identifiers }

<parameter group> ::= <identifier> { , <identifier> }
' <type identifier>

<function declaration> ::= <function heading> <block>
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<function heading> ::= FUNCTION <identifier> : <result type> ; |
FUNCTION <identifier> ( <formal parameter section>
{3 <formal parameter section> } ) : <result type> ;

<result type> ::= <type identifier>
<statement part> ::= <compound statement>
<statement> ::= <unlabelled statement> |

<label> : <unlabelled statement>

<unlabelled statement> ::= <simple statement> |
<structured statement>

<simple statement> ::= <assignment statement> |
<procedure statement> |
<go to statement> | <empty statement>

<assignment statement> ::= <variable> := <expression> |
<function identifier> := <expression>
<variable> ::= <entire variable> | <component variable> |

<referenced variable>

<entire variable> ::= <variable identifier>
<variable identifier> ::= <identifier>
<component variable> ::= <indexed variable> |

<field designator> | <file buffer>

<indexed variable> ::= <array variable> [ <expression>
{ , <expression> } ]

<array variable> ::= <variable>

<field designator> ::= <record variable> . <field identifier>
<record variable> :;= <var1ab]e>

<field identifier> ::= <identifier>

<file buffer> ::= <file variab]e> 4
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<file variable> ::= <variab1e>

<referenced variable> ::= <pointer variab1e> 4

<pointer variéb1e> 1= <var1ab1e>

<expression> ::= <simple expression> | <simple expression>

<relational operator> <simple expression>
<relational operator> ::= = | <> | < | <= | >= | > | IN

<simple expression> ::= <term> | <sign> <term> |
<simple expression> <adding operator> <term>

<adding operator> ::= + | - | OR

<term> ::= <factor> | <term> <multiplying operator> <factor>
<multiplying operator> ::= * [ / | DIV | MOD | AND

<factor> ::= <variable> | <unsigned constant> |

( <expression> ) | <function designator> | <set> |
NOT <factor>

<unsigned constant> ::= <unsigned number> | <string> |
<constant identifier> | NIL

<function designator> ::= <function identifier> |
<function identifier> ( <actual parameter>
{ , <actual parameter> } )

<function identifier> ::= <identifier>

<set> ::= [ <element Tist> ]

<element list> ::= <e1ément>'{ , <element> } | <empty>
<element> ::= <expression> | <expression> .. <expression>

<procedure statement> ::= <procedure identifier> | ,
<procedure identifier> ( <actual parameter>
{ , <actual parameter> } )

<procedure identifier> ::= <identifier>
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<actual parameter> ::= <expression> | <variable> |
<procedure identifier> | <function identifier>

<go to statement> GOTO <label>

<empty statement> = <empty>
<empty> §:=
<structuredbstatement> ::= <compound statement> |

<conditional statement> | <repetitive statement> |

<with statement>
<compound statement> ::= BEGIN <statement> { ; <statement> } END
<conditional statement> ::= <if statement> | <case statement>
<if statement> ::= IF <eéxpression> THEN <statement> |

IF <expression> THEN <statement> ELSE <statement>
<case statement> ::= CASE <expression> OF <case list element>
{ 3 <case 1ist element> } END
<case 1ist element> ::= <case label 1ist> : <statement> | <empty>
<case label Tist> ::= <case label> { , <case Tabel> }
<repetitive statement> ::= <while statement> |
<repeat statement> | <for statement>
<while statement> ::= WHILE <expression> D0 <statement>
<repeat statement> ::= REPEAT <statement> { ; <statement> }
UNTIL <expression>
<for statement> ::= FOR <contro1 variable> := <for list> DO
<statement>

<for Tist> ::= <initial value> TO <final value> |

<initial value> DOWNTO <final value>
<control variable> ::= <1dent1f1er>

<initial value> ::= <expression>



146

<final value> ::= <expression>
<with statement> ::= WITH <record variable list> DO <statement>
<record variable list> ::= <record variables>

{ , <record variable> }
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B - Diagramas da Linguagem Original
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C - BNF do Subconiunto do PASCAL Utilizado
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<programa> ::= <cabecalho de programa> <bloco>
<cabecalho de programa> ::= PROGRAM <identificador> ;
<identificador> ::= <letra> { <letra ou digito> }
<letra> ::= A | B | C|D]E|F|]G|H|TIT|J]K]|L]|M]
N|]Of[P|Q|RI|S|TJU]|]V]W]|X]Y]Z
<letra ou digito> ::= <letra> | <digito>
<digito> ::=0 | 1| 2| 3| 4|56 |7]|8]29
<bloco> = <declaracdo de rotulos > <declaragao de constantes>
<declaracao de variaveis>
<declaracgao de procedimentos e fungoes>
<comando composto>
<declaragao de rotulos > ::= <vazio> | LABEL <rotulo>
{ , <®otulo> 1} ;
<vazio> =
<rotélo> ::= <identificador>
<declaracao de constantes> ::= <vazio> |
CONST <definicao de constante>
{ , <definicao de constante> } ;
<definicao de constante> ::= <identificador>
{ , <identificador> } = <constante>
<constante> ::= <numero sem sinal> |
<sinal> <numero sem sinal> |
<identificador de constante> |
<sinal> <identificador de constante> |
<literal>
<numero sem sinal> ::= <inteiro sem sinal> | <real sem sinal>

<inteiro sem sinal> ::= <digito> { <digito> }
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<real sem sinal> ::= <inteiro sem sinal> . <inteiro sem sinal> |
<inteiro sem sinal> . <inteiro sem sinal> <expoente> |
<inteiro sem sinal> <expoente>

<expoente> ::= E <inteiro sem sinal> |
E <sinal> <inteiro sem sinal>

<sinal> ::= + | -
<identificador de constante> ::= <identificador>

<literal> ::= " <sequencia sem aspas> " |
' <sequencia sem apostrofe> '

<sequéncia sem aspas> ::= ' | <carater> |
' <sequencia sem aspas> |
<carater> <sequencia sem aspas>

<carater> ::= <letra ou digito> | <simbolo especial>"

[ 1]
=

<sTmbolo especial> ::= . | , | 5 | (] ) | | |
/] & [ ORY | < | > B

<sequencia sem apostrofe> ::= " | <carater> |
i

<sequencia sem apostrofe> |
<carater> <sequencia sem apostrofe>

<declaracao de variaveis> ::= <vazio> |
VAR <definicao de variaveis>
{ , <definicao de variaveis> }

<definigao de variaveis> ::= <identificador>
[, <identificador> } : <tipo> |
<identificadors
{ , <identificador> }
<tipo de array>

<tipo> ::= INTEGER | REAL | BOOLEAN | CHAR

1) para evitar a ambiguidade, o simbolo | da Tinguagem foi
substituido por OR na BNF, bem como o espaco que foi substi-
tuido por P.
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<tipo de array> ::= ARRAY [ <dimensdo> { , <dimensao> } ] OF
<tipo> '
<dimensao> ::= <expressao tipo 1> : <expressao tipo 1> |

<expressao tipo 1>

<expressao tipo 1> ::= <termo 1> | <sinal> <termo 1> |
<expressao tipo 1> + <termo 1> |
<expressao tipo 1> - <termo 1>

<termo 1> ::= <fator 1> | <termo 1> * <fator 1> |
<termo 1> / <fator 1> | <termo 1> DIV <fator 1> |
<termo 1> MOD <fator 1>

<fator 1> ::= <numero sem sinal> | ( <expressao tipo 1> ) |
<identificador de constante>

<declaragao de procedimentos e fungoes> ::=
{ <definigcao de procedimento ou fungao> ; }

<definigao de procedimento ou fungao< ::=
<definigao de procedimento> | <definicao de funcao>

<definigao de procedimento> ::= <cabegalho de procedure> <bloco>

<cabecalho de procedimento> ::= PROC <identificador> ; |
PROC <identificador>
( <secao de parametros formais> ) ;

<secao de parametros formais> ::= <lista de parametros formais>
{ ; <lista de parametros formais> }

<lista de parametros formais> ::= <grupo de parametros> |
FUNCTION <identificador> { , <identificador> } : <tipo> |
PROC <identificador> { , <identificador> } |
VAR <grupo de parametros>

<grupo de parametros> ::= <1dentifjcador>'{ , <identificador> }
<tipo> | A
<identificador> { , <identificador> }
<tipo de array>
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<cabecalho de funcao> <bloco>

<definigao de funcao>

FUNCTION <identificador> : <t1po>7; |
FUNCTION <identificador>
( <segao de parametros formais> )

<cabegalho de funcao> ::

<tipo> ;
<comando composto> ::= BEGIN <comando> { ; <comando> } END
<comando> ::= <comando sem rotulo> |

< rotulo> : <comando sem -rotulo> -

<comando sem rotulo> ::= <comando simples> |
<comando estruturado> |
<comando de entrada/saida>

<comando simples> ::= <comando de atribuigdo> |
<comando de ativagao dé procedimento> |
<comando goto> | <vazio>

<comando de atribuicao> ::= <variavel> := <expressao> |
<identificador de fungao> := <expressao>

<variavel> ::= <variavel simples> | <variavel indexada>
<variavel simples> ::= <identificador de variavel simples>
<identificador de variavel simples> ::= <identificador>

<variavel indexada> ::= <identificador de array>
[ <expressao> { , <expressao> } ] |
<identificador de array>

<identificador de array> ::= <identificador>

<expressao> ::= <expressao simples> | <expressao simples>
<operador relacional> <expressao simples>

<expressao simples> ::= <termo> | <sinal> <termo> |
<expressao simples> <operador de adicao> <termo>
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<termo> = <termo> <operador de multiplicacao> <fator> |
' <fator> ‘
<fator> ::= <variavel> | <constante sem sinal> |
( <expressao> ) | <designador de fungao> | 71 <fator>
<constante sem sinal> ::= <nlmero sem sinal> | <literal> |
<identificador de constante>
<designador de fungao> ::= <identificador de fungao> |
<identificador de fungao>
( <parametro real>
{ , <parametro real> } )
<identificador de fungao> ::= <identificador>
<parametro real> ::= <expressao> | <identificador de funcgao> |

<identificador de procedimento>

<identificador>

<identificador de procedimento>: :

x| /| DIV | MOD | &

_<operador de multiplicacao>
<operador de adigao> ::= + | - | OR
<operador relacional> ::= = | == | < | > | <= | »>=

<comando de ativacao de procedimento> ::=
<identificador de procedimento>
<identificador de procedimento>
( <parametro real> { , ‘<parametro real> } )

<comando goto> ::= GOTO <rotulo>

<comando estruturado> ::= <comando condicionante> |
<comando iterativo> |
<comando composto>

<comando condicionante> ::= <comando if> | <comando case>

<comando if> ::= IF <expressao> THEN <comando> |
IF <expressao> THEN <comando> ELSE <comando>
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<comando case> ::= CASE <expressao> OF <elemento de case>
{ ; <elemento de case> } END

<elemento de case> ::= <vazio> | <constante> { , <constante> }
<comando>
<comando - iterativo> ::= <comando while> | <comando for> |

<comando repeat>

<comando while> ::= WHILE <expressao> DO <comando>

<comando for> ::= FOR <variavel simples> := <lista for> DO
<comando>

<lista for> ::= <expressao> TO <expressao> |

<expressao> DOWNTO <expressao>

<comando repeat> ::= REPEAT <comando> { ; <comando> } UNTIL

. <expressao>
<comando de entrada/saida> ::= <comando read> | <comando write>
<comando read> ::= <tipo read> ( <variavel> { , <variavel> } )
<tipo read> ::= READ | READD | READP | READPD
<comando write> ::= <tipo write>

( <expressao> { , <expressao> } )

<tipo write> ::= WRITE | WRITED | WRITELN | WRITELND .| WRITEPG |
WRITEPGD
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D - Djagramas do Subconjunto do PASCAL Utilizado
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P"’Og rama

PROGRAM ———Dic{evaf:’{—icador ;o S bloco

Lclen'fi,lécador

o (TeT e

( letra )—>

N R
consfanfe
I__D®_ —DLJenfj{icador de constante 5

l-p@ M nomevo sem sinal P

> literal

IN

—(CRa

TEGER

(G




bloco

G

_ r-Dlidentificador
- 0‘
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identi ficacjor

o

Canﬁfan 'I'ﬁi

idenfi{.icador

—D

TIPO |

—

hi po de array

<

G)

—( PROC )b

idenfi)licador‘

<

G

5@5:450 de |
| pardmetros
for‘mais

‘DGUNCTIO@—-D

Segﬁo_de
idenh’-f&tadw —> Pafé’n’)ef ros :
formais
fl'Po
comando END




fipo de

167

arr'ay

dimensio »@ > f‘fpo
@q _
dimensio
>’expr’ess§'o T ipoi D
—D
plexpressso tipel D@ pexpressdo tipod|—p

Seggo d

A
e para metros formais

—D fipo

ti po é’e array

’hpo
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eXpress§o

expressio
. yAN >
5thks

ﬁnwﬁes

expresséo sim’oles

‘ }{ Dl termo A_ | >
*——fewno <
fernno
—D {-afor

}afpr %
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*af’cr
> ident f]ll'cacfor de constante
D Ndmeco sem sinal D
> literal D
tidentificador de varidvel simples|- D
D
L idenfi+i cador de arisy expressao ——[>

p@—p ]-af‘or

>©—(> expressio

iden 'fi,licacéor
de {um;go

exPres.gé’a AN

jcjen‘ﬂ.{, icaclor

cle P {'OCQdUr@

—>

’ideh'l'i'(l'cador

de %unggo

 e—
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ndmero sem sinsal

literal

—b@Tw cara’ter T@—v

— > >
_1>® > cara’fer —l——b@—D
 i—
varisvel
———>lidentificador de varvia’veﬂ Simples S
_ >

_Dfdenh‘}icado(' de array ngress?So »o >
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exlor”e sSsae fifjo 1

termo 1 >
- V \/
() ()

fermo 1K

fermo 1
—P {‘a'h')r j . yAN
SZ \/
(op) (1v)
v, Y,
.!ATOY“ |
Didentilicador de constante x >
Blnimero sem sinal |- >

__(>®_> expressdo fl‘pa i —D@—D
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coman o’ o)
—f lobel |—s(2 —
>t variavel , expressao | AP
identi ’Jcador de {:ungao .
>expressan Hy
—leden"'i]licador de Ffm;eclure | ,e N idea h}\‘oaooor —@—D
gDJe f)foced ureP
iden f/f icadov
D IR |
de fum;ar:»
v D
comando END >

express{;To

g

>

Confx;;i’ldo

>

coman c:fo




comando  (continua <;§o>
!

Y
XWHILE >
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expressao

o)

comando

icdentilicaden
de varidvel

comando

UNTIL >

ex’Pressﬁo —

sin’)ples

(D)o

evaessé‘o

-

» > comand o

_D

vaciavel
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comandgo (confinua gé’o)

NE e
o arere )
)

o (Eren)»
(reren)-»

expre $$30
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E - Exemplos de Progrcma: nreCAL Compilados sob o CDP
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Para cada exemplo a seguir sao apresentados: a 1lis

tagem dos dados (programa fonte e os dados para execucao, se hou
ver) e a listagem da execucao.
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PROGRAM POSTFIX ;

a4 2R ¥4 22 3 30

ESTE PROGRAMA LE EXPRESSOES ARITHMETICAS CORRETAS E AS
IMPRIME NA FOBRMA POS~-FIXADA. OS5 OPERANDOS PODEM SER
CONSTANTES INTEIRAS OU YARIAVEIS. EH AMBOS 05 CASOS
DEVEM SER COMNPOSTAS DE APENAS UM CARATER. OS5 OPERADOD-
RES SAC: +, - E #, E AS EXPRESSOES PODEM CONTER
PARENTESES. ’

VAR CH 3 CHAR ;

PROC FIND 3

% ROTINA PARA PULAR BRANCOS %

{

BEGIN
REPEAT READD(CH) UNTIL{CH ~= ' 1)
END ; % FIND %
PROC EXPRE
% ROTINA PARA ANALISAR EXPRESSAQ %
VAR OP : CHAR ;
PROC TERNM
% ROTINA PARA ANALISAR TERNMO %
PROC FATOR ; '
% ROTINA PARA ANALISAR FATOR %
BEGIN
IF CH = ' (!
THEN BEGIN
% ANALISA EXPRESSAO ENTRE PARENTESES %
FIND ;
EXPRE :
END
ELSE BRITED(CH) ; % IMPRIMNE O OPERANDO %
FIND
END ; % FATOR %
BEGIN
FATOR
¥HILE CH = '¥1 DO
BEGIN
FIND
FATOR ;
HRITED {*%')
END
END ;3 % TIRM %
BEGIN
TERM ;
WHILE{CH = '+1%) | (CH = '-') DO
BEGIN
OP := CH ;
FIND ;
TERY
WRITED {OP) % IMPRIME OPERADOR %
END
END ; % EXPRE %
BEGIN
FIND 3
REPEAT
%2 COHMECA NODVA EXPRESSAD %
WRITED{' ") ;
EXPRE ;
HRITELN{' ') 3
ONTIL CH = ',
END.

A+ By *  qc-] D) |

28 #% a8 o 58 34

—
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IPROGRAM POSTFIX 3 |

%

= 39 28 B8 a1 R

ESTE PROGRAHA LE

BEGIN
REPEAT READD{CH) UNTIL{CH -=
END ; % FIND %

PROC EXPRE ;
% ROTINA PARA ANALISAR EXPRESSAO

VAR OP : CHAR ;

PROC TERH ;

% ROTINA PARA ANALISAR TERNMD %
PROC FATOR ;

EXPRESSOES ARITHE
IMPRIHE NA FORHA POS-FIXADA. OS5 OPERANDOS PODEM SFER
CONSTANTES INTEIRAS OU VARIAVEIS.
DEVEM SER COMPOSTAS DE APENAS UHM
RES SA0G: +, - BE #, B AS EXPRESSOES PODEHN CONTER
PRRENTESES .

AR CH : CHAR ;

PROC FIND ;
% ROTINA PARA PULAR BRAHNDDS %

!

'

TICAS CORRETAS E A5

EM AMBOS ©S CAS0S

CARATER.,

% ROTINA PARA ANALISAR FATOR %

BEGIN
IF CH = 1 {1
THEN BEGIN

03 DPERADO-

% ANALISA EXPRESSAO ENTRE PARENTESES %

FIND ;
EXPRE ;
END

ELS5E WRITED(CH) ; % IMPRIME O DPERANDD %

FPIND
END ; % FATDR %
BEGIN
FATOR
WHILE CH = %! DO
BEGIN
FIND ;:
FATOR ;
HRITED {['%') 3
END
END ; % TERM %
BEGIN
TERM ;3

WHILE{CH = '+') | (CH = '-1) po

BEGIY
OP 1= CH ;
FIND 3
TERM 3

WRITED{OP) % IMPRIME OPERADOR %

END
END ; % EXPRE %
BEGIN
FIND ;
REPEAT
% COMECA NOVA EXPRESSAO %
WRITED {* ') ;
EXPRE ;
WRITELN {? ') :
UNTIL CH = 1.1
END.
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l

INICIC DA EXECUCAD
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|

AB+CD~-*
A3B%+CE+=5-

FIN NORMAL DE PROCESSAMENTO,.

! _ | ! | J ! | | | l !

VOI4ILNIIO OVOVINdWOD 3d OlHOLVHOdVT - 221
OJID0TOND3IL 3 ODI4JLNIID OLINIWIATOANISIA 3A TYNOIOVYN OHIISNOD - bdND
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DE COMPUTACAO

T T

mmeﬂmem

%
;]
8
0

PROGRAH ARVORE ;

ESTE PROGRAMA LE 0S DADOS RELATIVOS A ARVORES BINARIAS %
DE 10 BOS E EFETUA A IMPRESSAO DOS CONTEUDOS DOS NOS,
PERCORRENDC INICIALMENTE A SUB-ARVORE DA ESQUERDA, EM
SEGUIDA A SUB-ARVORE DA DIREITA E FINALNMENTE 3 RAIZ.
PARA CADA ARVORE SAO LIDOS: O APONTADOR PARA O NO
RAIZ; OS CCNTEUDOS DCS NOS; OS VALORES D0OS APONTADORES
PARA ESQUERDA E OS VALORES DDS APONTADORES PARA
DIREITA. O VALORBR ZERC PARA ©C APONTADOR PARA O NO RAIZ
INDICA FIM DE LADOS.
VAR NOME : ARRAY#101 OF CHAR ,

PE , PD : ARRAY#10! OF INTEGER ,

CABEC : INTEGER 3
PRCC IMPRIME{RAIZ : INTEGER) ;
% ROTINA PARA PERCURSO DA ARVORE E IMPRESSAO DOS NOS. %
% ESTA ROTINA RECEBE COMO PARAMETRO O APONTADO®R PARA %
% O NGO RATZ. %
BEGIN

IF PE#RAIZY -~= 0

THEN IMPRIME(PE#RAIZ!) ; % PERCORRE SUB~ARVORE DA ESQUERDA %

IF PD#RAIZY! -= 0

THEN IMPRIMNE{(PD#RAIZ!) ; % PERCORRE SUB-ARVORE DA DIREITA %

WRITED (NOME#RATIZ!) % IHMPRIME RAIZ %
END 3

| BEGIN

READD (CABEC , NCME , PE , PD) ;
YHILE CABEC ~= 0 DO
BEGIN
WRITELN{?NOME LIDO = 1) ;
IMPRIME (CABEC) ;
READD(CABEC , NOME , PE , PD)
END

_END.

AAAL.NM.DE O 5 4
AAAL.NM.DE O S5 4 O 0 10 0 9
XXYXXXEXXY 0 O @O

38 3% 38 8 38 39 88 w8




i“

CNPg - CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

LCC - LABORATORIO DE COMPUTAGCAO CIENTIFICA

183

[PROGRAN ARVORE ;
ESTE PROGRAMA LE 0OS DADOS RELATIVOS A ARVORES BINARTAS
DE 10 ¥NOS E EFETUA A IMPRESSAC DOS CONTEUDOS DOS NOS,
PERCORRENDO INICIALMENTE A SUB-ARVORE DA ESQUERDA, EM
SEGUIDA A SUB~ARVORE DA DIREITA E FINALMENTE A RAIZ.
PARA CADA ARVORE SAO LIDOS: O APONTADOR PARA O NO
RATIZ; OS CONTEUDOS DOS NOS; OS VALORES DOS APONTADORES
PARA ESQUERDA E OS VALORES DOS APONTADORES PARA
DIREITA. O VALOR ZERO PARA O APONTADDR PARA O NO BAIZ
INDICA FINM DE DADOS.
VAR NOME : ARRAY#10! OF CHAR ,

PE , PD : ARRAY#10! OF INTEGER ,

CABEC : INTEGER ;
PROC IMPRIME (RATZ : INTEGER) ;
% ROTINA PARA PERCURSC DA ARVORE E IMPRESSAO DOS NOS.
% ESTA ROTINA RECEBE COMO PARAMETRO O APONTADOR PARA
% 0 NO RAIZ.
BEGIN

IF PE#BATIZ! -= 0

THEN IMPRIME({PE#RAIZ!) ; % PERCORRE SUB-ARVORE DA ESQUERDA %

I¥ PD#RAIZ! -= 0

THEN IMPRIHWE(PD#BATZ!) 3 % PERCORRE SUB-ARVORE DA DIREITA %

HRITED {NOME#RATIZ!) % IMPRIME RAIZ %
END 3
BEGIN
READD{CABEC , WCHE , PE , PD) 3
WHILE CABEC -~= 0 DO
BEGIN
WRITELN{'NOME LIDO = ') ;
IMPRIME{CABEC) 3
READD {CABEC , NCHME , PE , PD)
END
END.

%
%
%

EIERR ISR R S S
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INICIO DA EXECUCAC
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- MADALENA.
«HADAL ENA,
IM NCRMAL DE PROCESSAMENTO.

S

0
0

NCOME LID
ON¥E LID

I

l | J I J | J l L l ] ]

VOIdILNIID OYIVLINdWNOD 3a O1d0lvHOodvT - 001
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PROGRAN PPSTFIX ;
o

TECNOLOGICO

CIENTIFICA

E

NVOLVIMENTO CIENTIFICO

DESE

- CONSELHD NACIONAL DE

CNPqg

&
&~

COMPUTACAOC

LABORATORIO DE

LCC -

| CONST VALOR = 3. 3
VAR CH :

CHAR ;
PROC FIND ;

% EXEMPLO DE PRCGERAMA CCM EREO.
% BESTE PROGRAMA LE EXPRESSOES ARITHMETICAS CORRETAS E AS
% IMPRIME NA FORMA POS-FIXADA. OS5 OPERANDOS PODEM SER
% CONSTANTES INTEIRAS OU VARIAVEIS. EM AMBOS 0S CASOS
% DEVEM SER COMPOSTAS DE APENAS UM CARATER. 0OS OPERADO-
% RES SA0: +, - E *, B AS EXPRESSOES PODEM CONTER
% PARENTESES.

% ROTINA PARA PULAR BRANCOS %

BEGIN

REPEAT READD{CH) UNTIL (CH -= ' 1)

END ; % FIND %
PROC EXPRE ;

% ROTINA PARA ANALISAR EXPRESSAO %

VAR OP : CHAR ;
PROC TERH ;

% ROTINA PARA ANALISAR TERMO %

PROC FATOR ;

% ROTINA PARA ANALISAR FATIOR

BEGIN
IF CX = *{(?
THEN BEGIN

% ANALTSA EXPRESSAO ENTRE PARENTESES %

FIND 3
EXPRE 3
END
ELSE HRITED{CY)
FIND
END 3
BEGIN
FATOR 3
WHILE CH =
BEGIN
FIMD 3
FATOR ;
WRITED
END
END 3 %
BEGIN
TERM ;
HHILE(CH =
BEGIN
0P 3= CH ;
FIND
TERM ;
HRITED{(OP)
END
END ; % EXPRE %
BEGIN
FIND ;
REPEAT

% FATOR %

1#1 DO

I

TERM %

'!+i) 1

B

{CH

F=

% INPRIME O OPERANDO %

= 1=1) DO

% IMPRIME OPERADOR %

% COMECA NOVA EXPRESSAOQ %

WRITED(' ')
EXPRE ;
WRITELN (* ') 3

UNTIL CH = 7.1

END- | |

28 5 B9 a8 2% pa AR
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PRnCRAM PO[STFIX ; | l

A% a8 58 B8 o xS ue f

ESTE
IMPRIME NA FORMZA POS-FIXADA. OS
CCNSTANTES INTEIRAS QU VARIAVEIS.
DEVEM SER COMPOSTAS DE APENAS UM CARATER.
RES SA0: +, - E ¥, E AS EXPRESSOES PODEN CONTER
PARENTESES.

EXEHPLO DE PROGRAMA COH ERRO.
PROGRANA L.E EXPRESSOES ARITMETICAS CORRETAS E

CONST VALOR = 3. 3

[EHkkx ERRO 21 #kdokskmokkorskdokookdokdokdkok ]
FALTA PARTE FRACIONARIA EH CONSTANTE REAL. CONSIDERADA APENAS A PAR

VAR CH : CHAR ;

BROC FIND ;
% ROTINA PARA PULAR BRANCOS %

BEGIN
REPEAT READD (CH) UNTIL{CH -=
END ; % FIND %

PROC EXPRE ;
% ROTINA PARA ANALISAR EXPRESSAO

VAR OP : CHAR ;
PROC TERM ;
% ROTINA PARA ANALISAR TERMC %
PROC FATOR ;
% ROTINA PARA ANALISAR FATOR
BEGIN
IF CX = (!

kkk®k ERRO  UB #ddkiossioksddolkkdkdk|
IDENTIFICADOR NAO DECLARADO.

THEN BEGTIHN

| hl

OPERANDOS PODEM SER

%

EM AMBOS 0S TAS0S

')

% ANALTISA EXPRESSAO ENTRE PARENTESES

FIND ;
EYPRE
END

ELSE WRITED{CX) ; % IMPRIME O OPERANDO %

FIND
END ; % FATOR %
BEGIN
FATOR ;
WHILE CH = *'%=1!' DO
BEGIN
FIMND ;

okkkk ERRO 48 dokaiokoonior dokoskok otk ok ko |
IDENTIFICADOE NAO DECLARADO.

sfkkd ERRO 94 % dokksodokdokkoksdok dokdooks |

B IDENTIFICADROR INVALIDOC PARA INICIO DE COMANDO.

wkkEk ERRO 14 ookl ko sk ook siopolofokok ok ok |

SIMBOLOS ANTERIORES, A PARTIR DA ULTIMA MENSAGEM DE EERC, FORAM IGNORADOS.

PATOR ;
WRITED '%1) ;

s4%%% ERRO 92 e e Aok ok ok o ko O R oK R R K |
ESPERADO " (",

INSERIDO.

END

END ; % TERM %

BEGIN /
TERM ;
WHILE{CH = *#+1) | {(CH = *=1) DO
BEGIN

PP := CH ;
?IND

AS

05 OPERADO-

A

2

B a% 3% 58 B9 4 2R

INTEIRA.
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fFF%% ERRO|
FALTA

12 FEEmapEA s R RF Rk | [
n.n, FOI ASSUMIDO.
WRITED {0OP % IMPRIME OPERADOZR
END
END ; % EXPRE %
BEGIN
FIND :
REPEAT
% COMECA NOVA EYPRESSAOD %
URITED{' ') :
BXPRE ;
WRITELN{Y ')
UNTIL CH = 1'.,!
END.

- e

%
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PROGRAM MEDIA ;
% EXEMPLO DE PROGRAMA

CGoM

VAR SOMA , CONT : INTEGER ,

MED : REAL ;
BEGIN
SOMA
CONT
NUM 1= 3.3
WHILE NUH < 98 DO
BEGIN
SOMA :
CONT =
NOH 3=
END ;
MED := S50MA / DONT
WRITELN {'MEDIA = 1!
END .

0 3
0 ;

H oss ¢w

5
CCNT + 1
U

NUH + + 2

OMA + NUHM

]
-
£

LX)

’

MED)

ERRO %
Nu#

-
¥

!

INTEGER
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[PROGRAM MEDTIA ; 1 !
% EXEMPLO DE PROGRAMA COM ERRO %

VAR S5DOHMA , CONT : INTEGER , NUH : INTEGE]

DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

CNPq - CONSELHO NACIONAL

LCC - LABORATORIO DE COMPUTACAO CIENTIFICA

MED : REAL ;

BEGIN
B SGMA := 0 ;
CONT := 0 ;
NUM 2= 3 ;
B WHILE NUH < 98 DO
BEGIN

SOHMA := SOMA + NUH
CONT := CONT + 1 ;

eakk® ERRO 12 % dowckok koo Rk |

FALTA "%, FOI ASSUMIDO.

B NUM 1= NUM + + 2 ;
Ekdkk BRRO 1716 %k dkakokok sk sk ok s okok ook ook o |
FALTA OPERANDO.
5 END ;3
MED := SOMA / DONT ;

kkEk ERRO U8 % dskkokdsdon ok ko ok ok ook Rk Kk |

IDENTIFICADOR NAO DECLARADO.
WRITELN {'MEDTIA = ' , MED)
END .

w-e
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ACAC

PROGRAM FIB ;

% EXEMPLO DE PROGRAMA COM ERRO %
VAR TERM :ARRAY # 10 ! OF INTEGER ;

BEGIN
TER #1! ::= 0 ;
TERM #21 1= 1 ;
WRITELN { TERMN#1!,TERM#2?
FOR I = 3 TO 10 DO '
BEGIN
TERM #1! := TERM#I-1!
YRITE {(TERMN I1)
END ;
END .

+ TERM#I-2!

-
k]
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|k
Eaksk

e ke e e

1

[PROGRAN FIP ; T | ' T
% EXEMPLO DE PROGRAHA COM ERRO %
VAR TERM :ARRAY # 10 ! OF INTEGER ;
BEGIN
TER #1! := 0 ;3
ERRO 48 =%ckkkskksx |
IDENT IFICADOR NAO DECLARADO.
ERRO 94 Eskdkidokiik|
IDENTIFICADOR INVALIDO PARA INICIO DE COMANDO,
ERRO TG e bk ok ook okl ok R ko ok |
SIMBOLOS ANTERIORES, A PARTIR DA ULTIMA MENSAGEM DE ERRO, FORAM IGNORADOS.
TERM #21 = 1 ;
WRITELN { TERH#1!,TERM#2! ;
BRERO 102 #kdoksk ko dok koo ook Fg koo dodop s ook |
SIMBOLO INVALIDO. "," OU ") ESPERADO.
ERRO 14 ok sokob koo s desko feokok o ook ool skl s dokook ook o |
STMBOLOS ANTERIORES, A PARTIR DA ULTIMA MENSAGEM DE ERRO, FORAM IGNORADOS.
ERRO 103 sk ssiok ook ok de oo sk skl ook 3ok sk i koo e
FALTA ")". INSERIDO. |
FOR I := 3 TO 10 DO
ERRO 48 #sckdckdkikiskdk ]
IDENTIFICADOR NAO DECLARADO.
BEGIN
TERH #I! := TERM#I-1! + TERM#I-21 ;
WRITE (TERM I!) ;
ERRO 102 Fkkdokdoiksk kdokkkmdokhkhskhtkd |
STMBOLO INVALIDO. “," OU ")" ESPERADO.

ERRO 14 #¥ksskskdokkddiokkdksdd pbd kR |
STIMBCLOS ANTERIORES, A PARTIR DA ULTIMA MENSAGEM DE EER(Q, FORAHM IGNORADOS.
END ;
END .

b wEs ale af. ok
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[ | T | o

/Koo ok sk ok 2k ok s o ke skor ok oK ok sk R o o 3k koo R o O o o ok R Sk e o R o KKk Sk kR

/# MACRO PLAMAO3 * /
/% DECLARACAD LA REFERENCIA EXTERNA "PLAPRAO3"M : % /
% ESTA FUNCAO ASSEMBLER CALCULA O HOME-ADDRESS DO IDENTI- * /
/%  FICADOR PARA A BUSCA NA TABELA DE SIMBOLOS. ¥ /
/# ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : %/
e PLAPPOS =~ PROCURA UH IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBOLOS. */
/ * PLAPPO6 - INSERE UM NOVO IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIM- * /
- ' BOLOS - 'NTRY POTNT DA PLAPPOS. ﬁ/

".L

DCL PLAPAO3 ENTRY (CHAR {8)) EXTERNAL RETURNS{BIN FIXED{15,0)) ;

/% MACRO PLAMPO1 */
/% DECLARACAQ DA REFERENCTIA EXTERNA "PLAPPO1" : */
/% ESTA PROCEDURE IMPRIME MENSAGENS DE ERROS. ./
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : *x/
/% PLAPPOO - MODULO PRINCIPAL DO COMPILADOR. */
/* PLAPPO3 ~ RECCNHECEDOR DAS OPCOES DE COMPILACAO. % /
/% PLAPPOY =~ RECONEECEDOR LEXICC DO COMPILADOR. */
/% PLAPP05 - PROCURA UM IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBOLOS. %/
/% PLAPPO6 ~ INSERE UM NOVO IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBO- */
/% 1LCS = ENTRY-POINT DA PLAPPOS. * /
% PLAPPO7 =~ ZLIMINA DA TABELA DE STMBOLOS 0OS IDENTIFICADORES */
/ * DEFINIDOS NO BLOCO CUJA ANALISE ESTA' SENDOQ x /
/% ENCERRALA - ENTRY-POINT DA PLAPPOS5. * /
/% PLAPPO8 - RECCNHECEDOR DE BLOCO. ® /
/% PLAPPO9 ~ RECONEECEDOR DE DECLARACAD DE CONSTANTES. %/
/% PLAPP10 - RECCNHECEDOR DE DECLARACAO DE VARIAVEIS. %/
% PLAPP11 ~ RECONHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. */
/% PLAPP12 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. ® /
/% PLAPP13 ~ INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES INTEIRAS*/
|/ % PLAPP1Y4 - INSERFE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES REAIS k /
/ % ENTRY-POINT DA PLAPP13. */
/% PLAPP15 - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES ALFANU- %/
/% MERICAS = ENTRY=-POINT DA PLAPP13. %/
/% PLAPP17 - RECONEECEDOR DE COMANDOS */
/* PLAPP18 - RECCNHECEDOR DE TIPO DE VARIAVEIS. L
% PLAPP19 - RECONEECEDOR DE EXPRESSAOD TIPO 1. */
% PLAPP20 =~ RECCNHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS FORMAIS.  /
% PLAPP21 - RECONEECEDOR DE COMANDO "REPEAT", */
% PLAPP22 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "WHILE". ¥/
/% PLAPP23 - RECONHECEDOR DE COMANDO "IFY, */
/% PLAPP24 - RECCNHECEDOR DE COMANDD "CASEY, *x/
% PLAPP25 -~ RECONBECEDOR DE COMANDO: "FORM. * /
/%  PLAPP26 - RECCNHECEDOR DE COMANDO “READ", ® /
/% PLAPP27 - RECONEECEDODR DE COMANDO "WRITE", */
/% PLAPP28 - RECCNHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS. ¥/
% PLAPP29 - RECONEKECEDOR DE INDICES DE ARRAYS. * /
/% PLAPP30 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSAO. ® /
% PLAPP34 - GRAVA REGISTRO DE INSTRUCOES EM "OBJ1". */
Z&r o %t._/

7 3 el s o sk o ok o e o o sk R S o Ok sk e o ol sk o e o ok R S R R Ok SR RO Rk Rk kiR K kR Rk Rk ke /
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DCL FLAPRQ[1 HNTRY EXTERNAL ; |

?%ﬁ%ﬁ#‘ziﬁx%k#k ok R O R kR e ko b Ok ok ReR ok ko dolok Skkoaniolob R ko Rk kR ok ik /
/* MACRO PLAMPO2 * /
/* DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPPO2" £/
/% ESTA PROCEDURE IMPRIME A TABELA DE SIMBOLOS DO COMPILADIR */
/%  PARA FINS DE DEPURACAD. */
/* ESTA HACRO E' UTILIZADA NARS PROCEDIRES : )/

/% PLAPPOS5 = PROCURA UM IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBOLOS. */
/E PLAPPO6 ~- INSERE UM NOVO IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBO=- ¥/

|/ * LCS - ENTRY~-POINT DA PLAPPOS, */
|/ % PLAPP07 -~ ELIMINA DA TABZRLA DE SIMBOLOS OS IDENTIFICADORES X/
e DEFINIDCS NO BLOCC CUJA ANALISE ESTAY SENDO ¥ /
Z* ENCFRRADA - ENTRY~POINT DA PLAPPO5. */
7% ok ok ekt o ol ok Rk 08 Rk sk Ok O R Sk R o SRRSO R SRR KR R R ek
DCL PLAPPO2 ENTRY {BIN FIXED (15,0)) EXTERNAL ;

73k ok b s sk o ook ok e o e R 3 2o e ok o o o g oo sk 4l O S R R RIORIOR SR Rk A R ek R/
/% MACRO PLAMPO3 * g
/% DECLARACAGC LA RIZFERENCIA EXTERNA UDLAPPO3" : x/
}* ESTA FUNCAO DECCDIFICA O PARM RECEBIBO PELD MODULO PRIN- * /
/& PAL, RECONHECENDO AS OPCOES DE COMPILACAQO DESEJADAS E */
S * EFETUANDO AS INICIALIZACQOES NECESSARIAS. % 7
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : * /
/% PLAPPOOQ - MCDULC PRINCIPAL DO CCHMPILADDR. k/

DCL PLAPPO3 ENTRY (CHAR(100)) EXTERNAL RETURNS (BIT{1)) ;

4&3»#‘ B ok kkok R Rk g ko ki dor PR kA Rk R asckdorR ket kb R k& r'z__/
/% MACRO PLAMPOY %/
/% DECLARACAC DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPPO4" 3 * /
/ * ESTA PROCEDDRF E! ¢ RECONHECEDOR LEXICO DO COMPILADOR. * /
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 1 %/
Vé PLAPPOO - MCDULQ PRINCIPAL DO CCMPILADOR. x /
% PLAPPOS - RECONEECEDOR DE BLOCZOH. %/
[/ * PLAPP09 - RECCNHECEDOR DE DECLARACAO DE CONSTANTES. x y
/% PLAPP10 - RECONEFCEDOR DE DECLARACAO DE VARTIAVEIS. * /
% PLAPP11 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. & /
/% PLAPP12 - RFCONKECEDOR DE CABECALHD DE FUNCAO. */
% PLAPP17 - RECONEECEDOR DE COMANDOS. * /
/* PLAPP18 - RECCNHECEDOR DE TIPG DE VARIAVEIS. %/
/% PLAPP19 - RECONHECEDOR DE TXPRESSAO TIPO 1. * /
/% PLAPP20 = RECCNHECEDOR DE 3ECAOD DE PARAMETROS FORMAIS. * y
/* PLAPP21 - RECONEECEDOR DE COMANDO "REPEAT". %/
7z PLAPP22 ~- RECCNHECEDOR DE COMANDO "WHILEM, %/
|/ % FLAPP23 - RECONEECEDOR DE COHANDO "IFM. * /
/* PLAPP24 - RECONHECEDOR DE COMANDO “CASE"M. £/
/% PLAPP25 - RECONEECEDOR DE COMANDO "FOR". * /
/% FLAPP26 - RECCNHECEDOR DE CONMANDO “READWY, kg
% PLAPP27 - RECONBECEDOR DE COMANDO "WRITE™, * /
/% PLAPP28 - RECCNHECEDOR DE SECAQ DE PARAMETROS REAIS. %

/& PLAPP29 ~ RECONEECEDOR DE IWDICES DE ARRAYS. [ */

/% pLApPPRQ - RECCNHECEDOR DE| EXPRESS A0 | sy
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* 1 ' */

JEFERE RS Sy Ak d Ao R R R F R R R Rk AR N ok Aok kY AR R Y R AE Rk R kb p K/
DCL PLAPPOU ENTRY EXTERNAL ;

/§$%$$&#ﬁ5$$?%%ﬁ#%%ﬁﬁ$$$$$§#*f#ﬁ$ﬁ&$$$ﬁ$$$$$¥$#%¥i$i¢%ﬁ%$§$$#$*$$/
/% MACRO PLAMPOS , *
/% DECLARACAC T[AS REFERTNCIAS EXTERNAS "PLAPPQOS" , "PLAPPO6" E */
/%  UPLAPPOT" : %/
/%  PLAPPOS5 , PLAPPO6 & PLAPPO7 SAO 0S 3 ENTRY-POINTS DA ¥/
/%  DPROCEDURE PIAPP0O5, UTILIZADA PARA MANIPULAR COM A TRBELA %/
/%  DE SIMBOLOS DO COMPILADOR. */
/*  PLAPPOS E' UTILIZADA PARA PROCURAR UM IDENTIFICADOR NA %/
/ * TABEFLA. x/
/%  PLAPPO6 E' UTILIZADA PARA INSERIR NA TABELA UM NOVO £/
/% ~ IDENTIFICADOR. ®/
/*  PLAPPO7 E' UTILIZADA PARA BLIMINAR DA TABELA OS IDENTIFI- %/
/% CADORES DECLARADOS NO BLOCO CUJA ANALISE ESTA! x/
/% SENDO ENCEFRRADA. */
/* ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : ' ® /
/%  PLAPPOO =- MODULO PRINCIPAL DO COMPILADOR. * /
/*  PLAPPO8 - RECONHECEDOR DE BLOCO. &/
/%  PLAPPO9 - RECCNHECEDOR DE DECLARACAO DE CONSTANTES. * /
/%  PLAPP10 - RECONEECEDOR DE DECLARACAO DE VARIAVEIS. %/
/%  PLAPP11 - RECONHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. x
/*  PLAPP12 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCRAO. %/
/%  PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE CONANDCS. S %y
/%  PLAPP19 - RECONEECEDOR DE ZXPRESSAO TIPO 1. %/
/%  PLAPP20 - RECCNHECEDOR DE SECAD DE PARAMETROS FORMAIS. x
/%  PLAPP24 - RECONEECEDOR DE COMANDO "CASE", */
/*  PLAPP25 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "FOR". */
/#  PLAPP26 - RECONEECEDOR DE COMANDO "READ!, */
/%  PLAPP28 ~ RECCNHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS . *
/%  PLAPP30 - RECONEECEDOR DE EXPRESSAQ. * /

;‘i!r e B o ol sk o s ook ok e ok ko o R b R b R R R R ROk R Rk ookl ook ok ok A Rk R Rk p R/

DCL PLAPPOS ENTRY EXTERNAL
DCL PLAPPOS ENTRY EXTERNAL
DCL PLAPPO7? ENTRY EXTERNAL

Gy Wy Wb

é##’fiﬁr‘“l‘ﬁ*?k*?«*x W ok N ok N ool o ok TR R M e e R0k W ok b R Rk Rk Rk R Rk Rk kg Rk /

/* MACRO PLAMPOG6 x/
/% DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPPO6" : x/
/* ESTA PROCEDURE E' ENTRY~POINT DA PLAPPOS. ¥/
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PRCCEZDURES : */
/% - POR SER ENTRY-POINT ESTA MACRQ NAO E' UTILIZADA. %/
Z_#:’;ﬁ%a{xﬁéc%#ﬁr{x#ﬁ:;&:ﬁ ook ek Fodokoh kgl ok Kok g ok R RoR R Nk R0k ok R ook dodok ok bRk R NOE R/

/e kR R Fpckdki ok A kok R okk bk Rk kR iR Rk kR sk ko kck kR Kk Rk Ak /

/% MACRO PLAMPO7 _ * /
/% DECLARACAC DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPPO7" : */
/* ESTA PROCEDURE E' ENTRY-POINT DA PLAPPOS. %/
/% ESTA MACRO E!' UTILIZADA NAS PROCEDURES : */
Ve - POCR SER ENTRY-POINT ESTA MACRO NAD E' UTILTIZADA. */

Ak bRk %%ﬁﬁx?rﬁrﬂiﬁ}zfi*t:#ﬁ?*ﬁ o ok AR 3 e s ok i e i ol ol sk e e ol s e o ok ook ol e b iRk /
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/T BRI O % 3 o S A AR 8 SOk SR RN o AR o A R R R R R R K6 KR
/% MACRO PLAMEOS %/
/* DECLARACAC DA REFERENCIA EXTEZRNA "PLAPPOSM : %/
/%  ESTA PROCEDURE {RECURSIVA) E' O RECONHECEDOR DE BLOCO DD %y
/%  COMPILATLORa Ny
/* ESTA MACRO E' UTTILIZADA NAS PROCEDURES : x /
/*  DPLAPEOO - MODULC PRINCIPAL DO CCMPILADOR. *

/3% s e b o e s ok ot Rk ok o o8 of ot o OB Sl RO ok ook sk R SRR SR SRR o K R K R KOk SR ok Rk

DCL PLAPPCSB 'NTRY EXTERNAL

/#%iéﬁkﬁiﬁ*ii%3#$$Kﬁ$x$$$#*$*$$$$#$$§$$$J%$**$*#ﬁk*ﬁi#*#*#$$$*$i*/

/% MACRO PLAMEO9 % /
/* DECLARACAD DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPPO9" : * /
/% ESTA PROCEDURE RECONEECE DECLARACAO DE CONSTANTE. % 7
/% ESTA MACRO E' UTILIIZADA NAS PROCEDURES : ¥
|/ * PLAPP0O8 - RECONEECEDOR DE BLOCO. ® /
/15%#‘-%::iki»z:&#ﬁ:‘g#ﬁ:&j}:s‘;rﬁ?#?#??f?%rﬁi%:#:%&:k%-*i:'%**:‘%#ﬁ—i*ﬁ?ﬁﬁ##% ES 3 2 **iﬁﬁs*#:&%*k*ﬁ!é*ﬁ:&*ﬁ#/

DCL PLAPPO9 ENTRY EXTERNAL ;

3

/7 2 3k e e i o o o e o ookl SRk o 3 3B o oo ok o ok R o 4

/% MACRO PLAME10 % s
/* DECLARACAO LA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP10" 3 * y
/%  ESTA PROCEDURE RECONHECE DECLARACAO DE VARIAVEIS. * /
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDJURES : x
% PLAPPOS - RECONEECEDOR DE BLOCO. .

/*#$%$$#§$#$?&¥ﬂ$$$*F$$$§é%#%ﬁ#ﬁ$¥$ﬁﬁﬁgﬁxﬁxxﬁ%#*ﬁ%#%*ﬁ*#ﬁkiﬁkﬁéﬁi/

DCL PLAPP10 ENTRY EXTEZRNAL ;

R ok ok ok g kR Aok A e dok AR RNk R R B ok ARk okt ek kb ok ko R kR Sk k ok /
/% MACRO PLAMP11 *
/% DECLARACAC DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPPIIM */
/% ESTA PROCCEDURE RECCHNHECE CABECALHO DE PROCEDURE. %/
/* ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : */

/% PLAPPO3 - RECONRECEDOR DE BLOCO. */
7 e e stk R RO KRR o ok ok R KRl ok ok Kok R E o R ob b Rk ool Rokok soRoloie ok ok ol ok

DCL BLAPP1 ENTRY EXTERNAL ;

ﬁ/%%*«#?‘r%‘igix"%‘af R Rk RO R RO AR R R R SRR R R R R AR R KR E R R R kR kR k&
/% MACRC PLAMP12 *
/% DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPPR12M 3 x/
[/ * ESTA PEOCEDURE RECONHECE CABECALHO DE FUNCAOD, ® /
7% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 3 */
% PLRPPO8 =~ RECONHECEDOR DE BLOCO. ®/

7 9 ke o ek ok o o ks ook o kol ok o o o 3 O R0l 3 K R 25 o oD gk aem e o ol o SO o o sdok e oK ;g;g;g:—;g:/

DCL PLAPP12 ENTRY EXTERNAL ;
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/%?ﬁ%ﬁﬁﬁi$$%$%$$$$$ﬁﬁ$ﬁ%$$$$$$?%%k#Sﬁ%ﬁkﬁﬁﬁ%%@*$$ﬁﬁ%$%$$$$$$%$#¥#/

/* MACRC PLANMP13 * /
/* DECLARACAO DAS REFERENCIAS EXTERNAS "PLAPPI3", "PLAPPI4M B %/
/%  WDPLAPP15" : *
/#  PLAPP13, PLAPP14 E PLAPP15 SAO 0S5 3 ENTRY-POINTS DA */
/*  PROCEDURE PLAPP13, UTILIZADA PARA MANIPULAR <OM AS TABELAS */
/%  DE CONSTANTES DO PROGRAMA DO USUARIO. £/
/%  PLAPP13 E' UTTLIZADA PARA INSERIR UMA CONSTANTE TINTEIRA NA */
% TABELA DE CCNSTANTES INTEIRAS (TABINT). ®/
/%  PLAPP14 E' UTILIZADA PARA INSERTR UMA CONSTANTE REAL NA TA-*/
/%  BELA DE CONSTANTES REAIS {TABREAL). ¥/
/*  PLAPP15 E' UPILIZADA PARA INSERIR UMA CONSTANTE ALFANUMERI-# /
/%*  CA NA TABFLA DE CONSTANTES ALFANUMERICAS (TABALFA). ¥/
/%* BSTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 3 * /
/*  PLAPPO8 - RECONEECEDOR DE BLOCO. *
/*  PLAPP09 ~- RECONHECEDOR DE DECLARACAO DE CONSTANTES. £/
,%  PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS. . x/
/%  PLAPP20 ~- RECONBECEDOR DE SECAQ DE PARAMETROS FORMATS. */
/*  PLAPP24 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "CASEY, ' %/
/%  PLAPP25 - RECONHECEDOR DE COMANDO "FOR". * /
/*  PLAPP26 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "READ". * /
/*  PLAPP27 - RECONHBECEDOR DE COMANDO "WRITE". */
/%  PLAPP28 - RECCNHECEDOR DE SECAC DE PARAMETROS REAIS. Ly
/%  PLAPP29 - RECONHECEDOR DE INDICES DE ARRAY */
/*  PLAPP30 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSAO. £/
/$$3$$$$$$$*%$$$ﬁ¥$*$$$§$§§¢$$$$$$$ﬁ§#*$$$#§$****$$$$$$*$$$$$3$§$/
DCL PLAPP13 ENTRY EXTERNAL ;

DCL PLAPP1Y4 ENTRY EXTERNAL ;

DCL PLAPP15 ENTRY EXTERNAL ;

;***#*##**######*ﬁ***#*##%**#**ﬁ***#*ﬁ#ﬁ$$*$*$***$$#$$*$$*#**#t##/

/% MACRO PLAMP14 ny
/% DECLARACAO DA REFERENCIA EZXTERNA "PLAPPI4M : */
/% ESTA PROCEDURE E' ENTRY-POINT D& PLAPP13. ¥/
/% ESTA MACRC E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 3 */
/% - POR SER ENTRY-POINT ESTA MACRO NAO E' UTILIZADR., %/

7 % & ok B Aok R R sORR ek Rk Rk R Aok B doR sk Rk b b kb R kb kR Rh Rk r R R AKX ERE R KA F

7%*#$#$$%*$*%$#$g*%*#**%?%*ﬁ*#%$$?$ﬁi%%ﬁﬁ$$$#$**$i$$*$$%$$$¥ﬁ$$$#/
/% MACRO PLANMP1S * )
/* DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP15" : %/
/*  BSTR PROCEDURE E!' ENTRY-POINT DA PLAPP13. %/
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : %/
/% - POR SER ENTRY-POINT ESTA MACRO NAD E' UTILIZADA. */

/$*$$$¥§$$**$*$i$ﬂ$#$$$ﬁ$#*¥#$*$ﬁtk*&ﬁ#K$$?$$$*$§$*$$#$§*$$$***K#/

;?#%%mé%ﬁ%ﬁ#$£$$$$$$$$$$%%$$$$$g***ﬁ%#*i***ﬁ****$%***#tﬁi**iﬁ#*ﬁzj

/% MACROC PLA¥P17 x/
/% DECLARACAO LA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP17" : */
/% ESTA PROCEDURE RECONEECE COMANDOS. . &/
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : ®
/ # PLAPPO8 - RECONBECEDOR DE BLOCO. */
/¥ PLAPP21 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "REPEATHM, ¥/
% PLAPP22 - RECONEBECEDOR DE COMANDO "WHILE™M, */

*  pLaPpR3 - RECCNHECEDOR DE| COMANDO "IF", [ &/
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/* PLAPP2L - RECON|EECEDOR DE| COMANDO |'CASE". */
/* PLAPP25 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "FORY, %/

%% b sk o ook Oh ok ok Rk Yok ok Ol HOF S 4K SO Rk okl R R RO ROk R ok kR R R R KRR kK

DCL PLAPP?YY ENTRY EXTERNAL ;

A o o ok skeotok ok Rk ok kol ook 3 383 ok ook AORROR RORORSORSOR ORI R e ek ok R kR kR e
/* MACRO PLAMP18 %
/% DECLARACAC DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP18" : * /
/* ESTA PROCEDURE E' 0 RECONHECEDOR DE TIPO DE VARTAVEIS. &/
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : * /
/%  PLAPP10 - RECONHECEDOR DZ DECLARACAO DE VARIAVEIS. *
/%  PLAPP20 - RECONHECEDOR DE SECAQ DE PARAMETROS FORMAIS. */

/% ok iR ok o ik oK Ok ok Yotk ik okOK 3R % o K KoK Sk 8 ek b sk R R R o R R R

DCL PLAPP18 ENTRY (BIN FIXFD{15,0),BTN FIXED(15,0)) E¥TERNAL;:

7 0k o ok ok sk e SR AR ko S ok R 38 A ok b ol e o St s e ok b kst ok kR ROROROR B R R Rk ke /
/* MACRO PLAMP19 Ny
/* DECLARACAO TA REFERENCTA EXTERNA "PLAPPT9" * /
/* ESTA FUNCAO E' O RECCNHECEDOR DE EXPRESSAO DO TIPC 1. %y
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : Ny
/*  PLAPP18 - RECCNHECEDOR DE TIPO DE VARIAVEIS. %/

%% ok o ok ROR 3 SR 3Ok ok Rk KORSKHOKCE HOROKSE K RO R OROY SOK K 0K KR RO R R KKK

DCL PLAPP19 ENTRY (BIN FIXED(15,0)) EXTERNAL RETURNS (BIT{(1)):

ek ok o Rk ook R R % b ook sk b R R ok R o R sk RSN R ok SR R AR Kol RSk R ok R
/* MACRO PLAMPZ20 *
4* DECLARACAC DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP2O" .3 ®/
/ * ES5TA FUNCAO E' C RECONHECEDOR DE SECAD DE PARAMETROS * /
/% FORMAIS. * /
Z* ESTA MACRO E' UTILIZADA NA3 PROCEDJRES : ® /
/& PLAPP11 - RECONHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. &/

/ * PLAPP12 ~ RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. ® /
7 o s o e o ok ook e ok o o s ek O A K e sk ok R ol el ool ol ke kool o ek ok kool sk iR R R ok o ko /

DCL PLAPP20 , ENTRY(BIN FIKED(15,0),3IN FIXED(15,0))
EXTERNAL RETURNS (BIN FIXED(15,0))

725 30 ok oo o 0ok e ook o kR o 0k 3Kk % ko KK AR g Mol MO ROK Sk ok ok R ko R R koloRoR o kol
/% MACRO PLAMEBEZ21 %/
/# DECLARACAO L[A REFERENCIA EXTERNA "PLAPP21" ¥/
Visi ESTR PROCEDURE RECONHECE O COMANDO "REPEATY, ®/
/% ESTA MACRO E' UTIIIZADA NAS PROCEDURES : * /
/ * PLAPP17 - RECONEECEDCR DE COMANDOS */
/3 ko op ok ok ook ko ok ook S skl K KRR o R ROk Sk R R H R R R AOR K KRR K KRRk )

DCL PLAPP21 ENTRY EXTERNAL ;

I | l
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/% MACRO PLAMP22 * /
/¥ DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP22" */
/¥ ESTA PROCEDURE RECONHECE O COMANDO "WHILE"Y, */
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : */
/% PLAPP17 - RECGCNHECEDOR DE COMANDOS x/

?slf.eﬂ.x*%* Ek Rk ARt kR kR R Rk kR R R R A Rk kR ok Rk wdk kb kkk /

/:*-‘ﬁﬁcé‘-#?}‘i&lmﬁﬁmﬁrﬁ%ﬁﬂ@%*%i%*éﬁﬁﬁlﬁﬂﬁﬁfﬁ’%ﬁk x%*l#gxr%:k*ﬂxklit#’%:‘f%ﬁ'xﬁ#%}g*?g!;t/

DCL PLAPP22 ENTRY EXTERNAL ;

7 e s e e s o s oo o sk ook sow il ko Aok SRR K NORR StF ok KO SRR KRR R BOR RO K R R/
/* MACRO PLAMP23 : ®
/* DECLARACAO DA REFERENCIA EYXTERNA "PLAPPR23M ®/
7* ESTA PRCCEDURE RECONHECE O COMANDND "IF, x )/
/= ESTA MACRQ E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : */
Zi PLAPP17 -~ RECCNHECEDOR DE COHANDOS & /
755 sk s s o sk ook R e RROR R RROK K OR A K HOK ok R R K ok R o R R NOR Ok R e /

DCL PLAPP23 ENTRY EXTERNAL ;

7:@;*#:&##**;@#2@}:*ixé:**#%*t###*:&z#****#* *ir:***ix*#t********#*********—**#*/
/* MACRO PLAMP2Y4 */
/% DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP24" */
/* ESTA PROCEDURE RECONHECE O COMANDO M"CASE". _ ® /
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS DPROCEDWURES : £/
/*  PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COHMANDOS * /

/7 % Aot o o N s o sk AOR R0 sl ok R X0k ol o Rt Ok HROROX ke v o o g Rk o R CHOR bR R i Rl kR R ROk kR ok /

DCL PLAPP2U ENTRY EXTERNAL ;

73 ok sk ok s kol ok b ook kol e ko ok oK R Kk TR 0 SOR 30K R OROROROIOR % ok K Kok R Rk K/
/% MACRO PLAMP25 */
Z* DECLARACAC DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP2S" */
/% ESTA PRCGCFEDURE RECONEHECE O COMANDO “WFOR", x /
/% ESTA MACRO E!' UTTLTIZADA NAS PROCEDURES : */

/% PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS ¥/
738 s e oo s o e s o o e ke sk ke 2ok sk SRR A o ot R R R R KRR R e R R R R Rk ok ok okl Rk oo/

DCL PLAPP25 ENTRY EXTERNAL ;

?ﬁ&ﬁti$$$ﬂ*$£*#ﬁ%#**$$ﬁ#%**####$@$*ﬁ#ﬁ*ﬁtiﬁtt#ﬁﬁ*%$$¥$$i$$%$$$$$$/
/% MACRC PLAMPZ6 ®/
/% DECLARACAO [A REFERENCIA EXTERNA "PLAPP26" * /
/% ESTA PROCEDURE RECONHECE O COMANDO "READ", */
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : *y
/% PLAPP17 - RECCNEECEDOR DE COMANDOS * /

/xx-‘(m'%**?-izk%%‘ifﬁ Fok o A ok ok kol kb el koo b Rk kb ook ko oR Aok o ok ek Rk kR ik /

DCI PLAPP26 ENTRY EXTERNAL ;
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W N we o E e AR R R R RN kR R AR AR KR R RS R kR R E Ry kA E R R e kR ok Rk koo
/

/% MACRO PLAMP27 % /
/% DECLARACAQ TA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP27" * /
7* ESTA PROCEDURE RECONHECE O COMANDO "“"WRITE®, L4
/% ESTA MACRC B! UTILIZALCA NAS PROCEDURES : x/
/* PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS ¥/

/ﬁ**x»n%:*xsim»i*#@waa¥x$$ﬂﬁ¥$$t$zxﬁ *ﬁ:a;wgh&tixtxﬂaaxﬂ#ixﬁiﬁix/

DCL PLAPP27 ENTRY EXTERNAL ;

7$$$$$£$$£#$#%ﬁﬁ*#*iﬁﬁiiiﬁ##$$$$$é3%&%@%%&?ﬁ*$*$$ﬂ$£$$$$$$¥$**#ﬁ%/

/% MACRO PLAMP28 */
/% DECLARACAC DR REFERENCIA EXTERNA "PLAPP28" %/
% ESTA PROCEDURE RECONHECE SECAO DE PARAMETROS REAIS DE x /
/% PROCEDURES & FUNCOES. * /
/% ESTA MACRC %' UTILIZADA NAS PROCEDURES : 4
% PLEPP17 - RECCNHECEDOR DE CCMANDOS. *®/
|/ * PLAPP30 - RECONHECEDDR DE EXPRESSAO. * /

/*ﬁﬁﬁ#ﬁr»?#«nmwxﬁkhwkhﬁw-*#r#W* ##*ﬁ*x*ﬂ$x¢#»$*******x**#*#***t#%/

DCL PLAPP28 ENTRY {BIN FIXED{15,0),BIN FIXED(15,0)) EXTERNAL;

EHh Rk R E R e R AR E Ry F ARk R ARk kR ARk kK

/i MACRO PLAMPZ9 */
/% DECLARACAC LA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP29'. */
% ESTA PROCEDURE RECONHECE INDICES DE ARRAYS. *

/% ESTA MACRC E'" UTILIZADA NAS PROCEDURES : */
/= PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS. x /
/* ELAPP26 - REICONEECEDGR DE COMANDO "READ!. x/
% PLAPP30 -~ RECCNHECEDOR DE EXPRESSAQa. %/

/**##******fix*##ﬁ$$*#****¥****#*****#***#$$$$*$ﬂ¢*i***$ﬁ$t’3**ﬁﬁ/

DCL PLAPP29 ENTRY (BIN FIXED{15,0) ,
BIN FIXED (15,0) ,

EXTERNAL ;

BIN FIXED{15,0) ,
BIN FIXED{15,0})

738 o 3 i3k o o ok ok e R KR KOK Ko sk ko ok R K R KR K R Rk kR kR RO R Rk R R KK/

/$¥x$ﬁLw$$#$ﬂ;&x

/% MACRC PLAMP30 */
/% DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "PLAPP3O" 2/
/% ESTA PROCEDURE RECCHHECE EXPRESSOES. */
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES */
4* PLAPP17 -~ RECCNHECEDOR DE COMANDOS *
/% PLAPPZ?1 -~ RECONEBECEDOR DE COMANDO "REPEATY. */
/% PLAPP22 - RECGNHECEDOR DE COMANDO TWHILEY, ¥/
/% PLAPP23 - RECONHECEDOR DE COMANDO M"IF". */
/% PLAPP2Y4 - RECCNHECEDOR DE COMANDO MWCASEY, x/
% FLAPP25 - RECONHEELCEDOR DE COMANDO "POR'™, */
/% PLAPP27 - RECCNEECEDOR DE COMANDO "WRITE". ¥/
/¥ PLAPP28 -~ RECONRBECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS. */
|/ % PLAPP29 - RECCNHECEDOR DE INDICES DE ARRAYS. * /

,&**xﬁ&#$ﬁ$$ni$$ﬁ»$*x*#*#*###*****ttx****#*x*#***n/
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/%
%
|/ %
xé
7 *

/%
é#
|/ %
/ﬁ
/:k
/%
/#

MACRO PLAMNPII

DECLARACAO LA REFERENCTA EXTERNA
ESTA PROCEDURE GEEA PROGRAMR OBJETO

ESTA MACRO E!

PLAPBGO -~

DCIL PLAPP32

MACRC PLAMP33

DECLARACAO DA REFFRENCIA EXTERNA
PROCEDURE

EST2

"PLAPP3 1Y

21 DISCO

UTTI1TIZADA NAS PROCEDURES :

INTRY

IMPRIME

PROGRAMA COMPILADD.
ESTA MACRC R?

PLAPPOO
PLAPP32

DCL PLAPP33

PRCGRAMA PRINCIPAL.

EXTERNAL

DCL PLAPP31 ENTRY EXTERNAL ;
?%#%%#i%?&*##x%?iﬁ*%#%i#i$#$ﬁ$*##é#ﬁﬁﬁ##ﬁﬁ##*&#*#%*%#%%*&#ﬁ%i#*ﬁ
/% HMACRO PLAME32
/* DFCLARACAC CA REFFERENCIA EXTERNA "PLAPP32"

Ve ESTA PROCEDURE EXECUTA O PROGRANA COMPILADO.

/% ESTA MACRC E' UTILIZADA NAS PROCEDURES :

* PLAPFOO ~- PROGRAMA PRINCIPAL.

/%*ﬁf#ﬁ*####*#*&*k*%ﬁ###&#%f##*#%é#i#ﬁ%$$$*$$$$*$£#i$$$$$$$iﬁ###

"PLAPP33"M.
MENSAGENS DURANTE EXECUCAQ DO

UTILIZADA WAS PROCEDJRES :

ENTRY (BIN FIXED({15,0))

- PROGRAMA PRINCIPAL
- EXECUTA O

PROGRAMA COMPILADD.

£$$ﬁ$ﬁ$$¥$*$$ﬁ##$$?§%ﬁ$$$$#$$$$$$¥$i#ﬁ*%%***#%*#iﬁ*i?k#ﬁﬂﬁ&*#**?

EXTERNAL 3

/*i$$*&ﬁﬁﬁﬁﬂ*ﬁ%&*#*ﬁ%*#&***#**F#;*****#*P**#******ﬁ**%##&ﬁ#ﬁﬁ**$¥j

#/
“/
*/
*/
*/
x/

*
x /
«/
* /
*/
*

/%*#f#¥$§$*$$$$%$$%ﬁﬁ%##%%i%ﬁ**i%%$#£éé?ﬁﬁﬁﬁﬁi$$*$#$#%#£###$%ﬁ&kg/
7# MACRO PLAMP34 */
/% DECLARACAO DA REFERENCTIA EXTERNA "PLAPR34Y, ®

/% ESTA PROCEDURE VERIFICA SE O REGISTRO DE INSTRUCOES *
/* (QUADRUPLAS) CGERATAS JA' ESTA' COMPLETO, GRAVANDO-O EM CASO */
/% POSITIVO. ALIEM DISSO, ATUDALIZA O CONTADOR DE INSTRUCDES *x/
/* ('CINST') E O BCNTEIRO PARA AS QUADRUPLAS NO REGISTRO COR- %/
/% RENTE ('LC1'). x/
/% ESTA MACRC E' UTILIZADA NAS PROCEDORES : *x/
/ PLAPPOO ~- MCDULO PRINCIPAL DO CCMPILADOR. */
/* PLAFPO8 - RECONEECECOR DE BLOCO. x/
/% PLAPP11 -~ RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. x/
/ % PLAPP12 - RECONEECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. */
|/ * BLAPP17 - RECCNHECEDOR DE CCMANDODS. ® /
7 % PLAPP20 -~ RECONEECEDOR DT SECAO DE PARAMETROS FORHATS. */
/> FLAPP21 - RECCNHECEDOR DE COHANDO "REPEAT™, */
= PLAPP22 - RECONEECEDOR DE COMANDO "WHILEM. *

/¥ PLAPP23 - RECCNHECEDOR DE COMANDO HIFY, */
/ PLAPP24 - RECONEECEDOR DE COMANDO VCASEY, */
7 % PLAPP25 - RECCNHECEDCR DE COMANWNDO "FORM. %/
% PLAPP2& - RFCONHECEDOR DE COMANDO M"READ". */
/& PLAPPR7 - RECCNEECEDOR DE| COMANDD ”@RITE", */
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¥ PLAPH28 - RECONBECEDOR DE| PARANE TROB REALIS. | *7
/*  PLAPP29 - RECONHECEDOR DE INDICES DE ARRAY. */
/*  PLAPP30 - RECONBECEDOR DE EXPRESSAO. */

?ﬁ%###*##%uh&ﬁi Aok & b gk ko ook ook R RockR R R kR Ak bk kb Rk Rk R Rk kR Lk /

DCL PLAPP34 ENTRY (BIN FIYED(15,0) , BTN FIXED(15,0) ,
BIN FIXED(31,0) , BIN FIXED (15,0) ,
BIN FIXED{31,0) , BIN FIXED(15,0) ,
BIN FIYED(31,0)) EXTERNAL ;

[ e e ook % ooy R E SRR X AOR B HOR R E R o s ok e ok R eSO R O RO R R Ok R R R Rk R

............. b

/% BACRO PLAMVO1 *®/
/¥ DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "AUXSCAN" : x/

/% ESTA ESTRUTHRA CCNTEM VARIAVEIS AUXILIARES PARA COMUNICA~ */
' CAO ENTRE A PROCEDURE 'PLAPPO4' E DEMAIS PARTES DO COMPI-~ */
/% LADOR SE O SIMBCLO RECONHECIDO FOR IDENTIFICADOR, NUMERD */
/ % INTEIRO, NUMERO REAL OU LITERAL, O SIMBOLO E?! DEVOLVIDO NA */
|/ % VARIAVEL "IDENT", ¥YNINTY, YNREAL" OU "STRING', RESPECTIVA- %/
|/ * MENTE. NO ULTINMO CAS0, "TAM" CONTERA' O TAMANHO DO LITERAL.*%*/
/% "PTR" E! O PONTEIRD QUE PERCORRE O PROGRAMA FONTE E "TIPOY */
VA E' UTILIZADC PARA DEVCLVER O CODIGO DO SIMBDLO RECONHECIDO,*/

/%  DE ACORDO COM A TABELA ABAIXO: * /
/% TIPO ELEMENTO TIPO ELEMENTO TIPO ELEMENTO %/
% 1 IDENTIFICADOR 13 : 31 %/
/¥ 2 NUMERO INTEIRO 14  ABRE COLCHETE # 32 = %/
/% 3 NUMERO REAL 15 FECHA COLCHETE 35 a= * /
/% 4  LITERAL 16 := 36 > ®/
/x5, 20 + 37 < %/
/« 9 21 - 38 =  /
/% 10 22/ 39 >= x
/% 11 | 23 * 50 <= * /
/% 12 ) 30 & 0 FIN DE x /
/% ARQUIVY  */
/% LLEM DESTES TEMOS TAMBEM AS PALAVRAS RESERVADAS QUE SERAO */
/* ENUMERADAS A SEGUIR, COM 03 RESPECTIVOS TIPOS : Y
/% TIPO PALAVRA TIPO PALAVRA TIPO PALAVRA TIPO PALAVRA %/
/% 99 ABS 70 ELSE 76 INTEGER 99 ROUND %/
/% 99 ARCTAN 67 END 51 LABEL 99  SIN * /
/% 57 ARRAY 99 EOF 99 LN 39 SOR %/
/# 56 BEGIN 99  EOLN 25 MOD 99 SQRT * /
/* 78 BOOLEAN 99 EOPG 65 NEW 99 SUCC %y
/% 64 CASE 99 =Yp 9  ODD 63 ~ THEN */
/% 79 CHAR 58 OF 74 ™o 99 CHR *
/# 75 FOR 99 ORD 52 CONST 80 FORWARD */
/% 99 PRED 99 TRUNC 99 COS 55 FUNCTION®* /
/% 54 PROC 63 UNTIL 24 DIV 66 GOTO * /
/% 50 PROGRAY 53 VAR 72 DO 68 IF %/
/% 77 REAL 71 WHILE 73  DOHNTO 91 READ */
/* 92 READP 93 READD 94 READPD 41 TN &/
/¥ 60 REPEAT 81 WRITE 82 WRITELN 83 WRITEDG */
/% 84 WRITED 85 HWRITELND 86 WRITEPGD %/
/% OBS. ~- NA TABFLA ACTMA, TIPO=99 INDICA FUNCAO INTERNA OUE * /
/% AINDA NAO FOI IMPLEMENTADA.  /
/% TSTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : * /
/%  PLAPPOO - MCDULC PRINCIPAL DO CCMPILADOR. % /
/*  PLAPPO4 - RECONBECEDOR LEXTCO DO COMPILADOR. % )

/%  PLAPPOS - PROCURA UM IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIHBOLOS. */
/¥ prAPPD6 - INSERE UM NOVO IDENTIFICAIDOR Np TABELA DE SInk %/
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PLAPPRPOT

PLAPPOR
PLABEQOY
PLAPP1IO
PLAPPIM
PLAPP12
PLAPPI3
PLAPP1IL

PLAPP15

PLAPP17
PLAPP18
PLAPP1Y
PLAPP2O
PLAPP21
PLEPP22
PLAPP23
PLAPP2U
PLAPP25
PLAPP26
PLAPR27
PLAPPZS8
PLAPP29
PLAPP3O
PLAPP3U

BOLOS| - ENTRY~-PPINT DA PLAPPOS. f | */
ELININA DA TABELA DE SIMBOLOS OS IDENTIFICADORES #/
DEFINIDOS NO BLOCO CUJA ANALISE ESTA! SENDO */
ENCERRADA - ENTRY~-POINT DA PLAPPOS. ¥/
RECONHECEDOR DE BLOCO. */
RECCNHECEDOR DE DECLARACAO DE CONSTANTES. * )
RECONEECEDCR DE DEZLARACAO DE VARIAVEIS. * /
RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. ¥/
RECONEECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. */
INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES INTEIRASH

INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES REAIS - */
ENTRY-POINT DA PLAPP13. } %/
INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES ALFA- %/
NUMERICAS ~ ENTRY-POINT DA PLAPP13. * /
RECONHECEDOR DE COMANDOS. */
RECCNHECEDOR DE TIPO DE VARIAVEIS. ¥/
RECONHECEDOR DE EXPRESSAOC TIPO 1. */
RECCNHECEDOR DE SECAQ DE PARAMETROS FORMAIS. ¥/
RECONHRECEDOR DE COMANDO YREPEAT!. 4
RECCNHECEDOR DE COMANDO "WHILE". %/
RECONRECEDOR DE COMANDO "IFM, */
RECCNHECEDOR DE COMANDO V"CASE". */
RECON HECEDOR DE COHANDO "FOR'. * /
RECCNHECEDOR DE COMANDO "READ™. *
RECONEECEDOR DE COHMANDO "HWRITE", */
RECCNHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS. k
RECONKECEDOR DE INDICES DE ARRAYS. */
RECCNHECEDOR DE EXPRESSAO. : x/
GRAVA REGISTRO DZ INSTRUCOES EM MOBJ1". %/

VAL E AR R L R L L RSS2SR IR e EE S LS R /

DCL 1 AUGXSCAN

EXTERNAL ,

2 IDENT CHAR (8) ,

2 NINT BIN FIXED(31,0) ,

2 NREAL BIN FLOAT {21) ,

2 STRING(256) CHAR{1) ,

2 TAM BIN FIXED(15,0) ,

2 PTR BIN FIXED{15,0) INIT{72) ,
2 TIPO BIN FIXED({15,0) ;3

/% HMACRO PLAMVO?2 %/
/* DECLARACAO DAS REFERENCIAS EXTERNAS "BLOCO" E "BLOCMAXM : * /
/% npLoco" A VARIAVEL QUT CONTEM O NUMERO DO BLOCO QUE ES- %/
/)% TaA' SENDO ANALISADO E WBLOCMAX" INDICA O VALOR MAXIMO AL~ */
/%  CANCADO POR "BLCCO" {(NJMERO MAXIMO DE PROCEDURES EMBUTI- %/
/% DAS). */
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 1 %/
/%  DPLAPPOO - MODULO PRINCIPAL DO COMPILADOR. * )
/% PLAPPOS - PROCURA UM IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBOLOS. #/
/%  PLAPPO6 - INSERE UM NOVO IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBO~- #*/
/% LOS - ENTRY-POINT DA PLADPPOS. /
/%  PLAPPO7 - ELIMINA DA TABELA DE SIMBOLOS 0S IDENTIFICADIRES ® /
% DEFINIDOS NO BLOCO CUJA ANALISE ESTA' SENDO EN=- */
/% CERRADA - ENTRY-POINT DA PLAPPOS. *
/%  PLAPPOS ~ RECONEECEDOR DE BLOCO. %/
/%  PLAPP11 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDIRE. %/

PLAPPI12 - RECONBFCEDOR DE| CABECALHO| DE FUNCAO */

LE
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7% PLAPH17 - RECCNHECEDOR DE COHANDOS.] | | %/
/%  PLAPP20 - RECONEECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS FORMAIS. x /
/%  DLAPP2Y4 - RFCONBECEDOR DE COHANDO "CASE". %/
7%  PLAPP25 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "FOR", &/
/%  PLAPP26 ~ RECCNHECEDOR DE COMANDO "READ", * /
/%  PLAPP27 - RECONHECEDOR DE COMANDO "HWRITE", * /
7%  PLAPP28 - RECCNHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS. %/
/%  PLAPP29 - RECONEECEDOR DE INDICES DE ARRAY. * /
/%  PLAPP30 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSOES. * /
7*  PLAPP31 - GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO. * /
0 ke ROk o ok e o ol okt kb S kOl HOR ook ool ok 0RO OFS kakk Rok ol Rk R R R R Ak e kR
DCL BLOCO EXTERNAL BIN FIXED{15,0) INIT{O} 3

DCL BLOCMAX EXTERNAL BIN FIXED{15,0) IWIT{0) ;

/#%%###*ﬁ$$#$%$$######*i#i#i*$*ﬁ***$$¥$$$$#$$#$#%**$#**##@éﬁ*##k*/

/% MACRO PLAMVO3 * /
/* DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "EOFY %/
/%  VARIAVEL USALA PARA INDICAR O ESTADO DO ARQUIVO QUE CONTEM */
7# O PROGRAMA DD USUARIO. POD® ASSUMIR 2 VALORES : */
% 10?3 - ARQUIVO AINDA NAQ TERMINOU % /
/% '11B - ARQUIVO JA' TERMINOU ‘ * /
/% ESTA MACRO E' UTTILIZADA NAS PROCEDURES 3 %/
/% PLAPPOO - MODULO PRINCIPAL DO COMPTLADOR. % /
/*  PLAPPO4 - RECONHECEDOR LEXICO DC COMPILADOR. ¥y

?$$g$$$#£*$ﬁ#%$$$**ﬁ#?##i###*$*i$$$$#$$*ﬁ$$$$f#$ﬁﬁ**ﬁﬁ*ﬁﬁiiﬁi$$*$/

DCL EOF EXTERNAL BIT(1) INIT(['0'R) ;

/% MACRO PLAMVOY * /
/* DECLARACAC DA REFERENCIA EXTERNA "TABSIMBY : %/
/% ESTA ESTRUTURA CONTEM A TABELA DE SIMBOLOS E VARIAVEIS %/
7 * AUXILIARES UTILIZADAS PARA SUA MANTPULACAO. x /
% "CABECY E' 0 VETOR CABECA DE HASH. %/
/% "TABELA" E!' A TABELA DE SIMBOLOS PROPRIAMENTE DITA: % /
/% "NOME" CONTEM O IDENTIFICADOR: * /
% "IDTIPO® - TIPO DD IDENTIFICADOR, CONFORME TABELA ABAIXO:*/
/%  IDTIPC TIPO DE IDENTIFICADOR PTCTE APONTA PARA:%/
& B IDENTIFICADOR NAO DECLARADO ®/
/% 0 CCNSTANTE INDEFINIDA % s
%; 1 CONSTANTE INTEIRA TABINT */
/% 2 CONSTANTE REAL TABREAL * /
/% 3 CCNSTANTE RCOLEANA VALOR DA CTE %/
/% 4 LITERAL TABALFA % /
/*% 10 PROCEDURE TABPARM */
/7% 20 FUNCAOQ INDEFINIDA TABPARM ® /
/% 21 FUNCAQ INTEIRA : TABPARH * /
/% 22 FUNCAOQO RERL TABRDARM % 4
/% 23 FUNCAO BOOLEANA TABPARM * /
/% 24 FUNCAOQO CHAR TABPARM % /
/% 30 LABEL 4
/% 40 VARTAVEL SIMPLES INDEFINIDA ® /
/% 41 VARIAVEL SIMPLES INTETIRA * /
/% 42 VARIAVEL SIMPLES REAL %/

k! | VARIAVEL SINPLES BOOLEANA | Y
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7% 44 | VARIAVEL SIMELES |[CHAR | ] I */
/% 50 VARTAVEL INDEXADA TNDEFINIDA TABDIN *
/% 51 VARTAVEL INDEXADA INTEIRA TABDIM & /
/% 52 VARTAVEL TNDEXADA REAL TARDTIN x /
/% 53 VARTAVEL INDEXADA BOOLEANA TABDIM *
/* 54 VARIAVEL INDEXADA CHAR TABDTIM %)
/% 60 PARAMETRO PROCEDURE */
/% 70 PARAMETRG FUUNCAO INDEFINIDA x
/% 71 PARAMETRO FUNCAO INTEIRA */
Jx 72 PARAMETRC FUNCAO REAL *
/73 PARAMETRO FUNCAO BCOLEANA * /
/% 70 PARAMETRO FUNCAO CHAR x )
/% 80 PARAHETRO VAR. STMPLES INDEFINIDA */
/% 81 PARAMETRG VAR. SIMPLES INTEIRA )
/* 82 PARAMETRO VAR. STUPLES REAL *
/% 83 PARAMETRC VAR. SIMPLES BOOLEANA x/
/% 8y PARAMETRO VAR. SIMPLES CHAR */
/% 90 PAR. VAR. SIMPLES INDEFINIDA POR VALOR %
/% 91 PAR. VAR. SIMPLES INTEIRA POR VALOR x/
/% 92 PAR. VAR. SIMPLES REAL POR VALOR )
/% 93 PAR. VAR. SIMPLES BOOLEANA POR VALOR */
/% 9y PAR. VAR. SIMPLES CHAR POR VALOR *
/% 100 PAR. VAR. INDEXADA INDEFINIDA TABDIM *
/% 101 PAR. VAR. INDEXADA INTETIRA TABDIN */
/% 102 PAR. VAR. INDEXALA REAL TABDIN *x /
/% 103 PAR. VAR. INDEXADA BOOLEANA TABDIN *
/% 10U PAR. VAR. TINDEXALA CHAR TABDIN %/
/% 110 PAR, VAR. INDEXADA INDEFINIDA POR VALOR TABDIN * /

* 111 PAR. VAR. INDEXACA INTEIRA POR VALOR TABDIN * /
/112 PAR. VAR. INDEXADA REAL POR VALOR TABDIN %/
113 PAR. VAR. INDEXADA BCOLEANA POR VALOR TABDIH %/
/x 114 PAR. VAR. INDEXADA CHAR POR VALOR TABDIN %/
/+ "PTCTE" - APONTADOR PARA TABELAS: DE CONSTANTES, DE DI- %/
% MENSOES DZ ARRAY OU DE PARAMETROS FORMATS. * /
% CASO DC IDENTIFICADOR SER UM LABEL, ESTE CAMPO */
/# ' UPILIZADO PARA DETETAR SUA EXISTENCTIA COMO %/
/* LABEL DE MAIS DE UN COMANDO NO MESHO BLOCO E, */
/ * DEVIDO A EXISTENCIA DE DESVIO A FRENTE {GOTO  */
% PARA COMANDO A FRENTE), PARA INDICAR REFEREN- %/
% CIA AO LABEL ANTES DE SUA DEFINICAC. ®
/ * INICIALMENTE CONTEM O, E! FEITO TGUAL A -1 NA */
/% PRIMETRA REFERENCIA ANTERIOR A SUA DEFINICAO, #/
/% ISTO E', ANTES DE APARECER COMO LABEL DE UM * /
/# COMANDO, E E' FEITO IGUAL A 1 NA PRIMEIRA * /
% JTILIZACAO DO IDENTIFICADOR. NO CASO DO IDEN- */
/¥ TIFICADOR SER UMA CONSTANTE BOOLEANA, CONTEM %/
/% O VALOR DA CONSTANTE. * /
/* MNIVEL" - NUMERO DO BLOCO CORRENTE QUANDO DA INSERCAOD DO */
/* _ IDENTIFICADOR; %/
/% WLINK" - APGNTADCR PARA ENTRADA ANTERIOR COM O MESMD %/
/% HOME-ADDRESS. *
)/ MWENDER" - ENDERECO DO IDENTIFICADOR. %/
/%  "IDNOME" - IDENTIFICADOR A SER INSERIDO OU PROCURADD. *
/% MIND" - DOSTCAO DO IDENTIFICADOR (INSERIDO OU ENCONTRADO) */
7z NA TABELA. %/
/%  MWACHOU™ - INDICA SE O IDENTIFICADOR EXTSTIA {'1'B) OU NAQ %/
/% ('0'B) Np TABELA ANTES DA BUSCA OU INSERCAO. %/
/% ESTA MACRO 3' UTTLIZADA NAS PROCZDURES : */
/%  PLAPPOO - MODULO PRINCIPAL DO CCMPILADOR. * /

#  PLAPPD2 - IMPRI|ME TABELA IDE STIMBOLOS, PARA DEPURACAO. | X /
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ELA PE SINBOLOS.

EXTERNAL ,
163) BIN FIXED(15,0) INIT({(64) 0) ,
300) ,
CHAR({S) ,
0 BIN FIXED{15,0) ,
BIN FIXZD(15,0) ,
BIN FIXED{15,0) ,
BIN FIXED(15,0) ,
BIN FIXED{15,0) ,
CHAR{8) , /% VARIAVEIS
BIN FIXED(15,0) , /%
BIT (1) ; /% AYXILIARES

/ * PLAPHOS ~ PROCURA UA IDENTIFICADOR NA TAB * /
/# PLAPPO6 - INSERE UM NOVDO IDENTIFICADOR NA TABELA DE SINBO- %/
J* LCS - ENTRY~POINT DA PLAPPOS. ¥/
[/ % PLAPPO7 ~- ELIMINA DA TABRELA DE SIMBOLOS OS IDENTIFICADORES */
Ve DEFINIDOS NO BLOCC CUJA ANALISE E3STA' SENDD EN~ ¥/
S/ * CERRALA - ENTRY-POINT DA PLAPPOS. */
/% PLAPPO8 - RECCNHECEDOR DE BLOCO. %/

* PLAPPQ9 - RECONEECEDOR DE DECLARACAOD DE CONSTANTES. ®/
/¥ ELAPP10 - RECCNHECEDCR DE DECLARACAC DE VARTAVEIS. x/
/ PLAPP11 - RECONEECEDOR DE CABECALHG DE PROCEDURE. %/
/* PLAPP12 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. ¥y
/% PLAEP17 ~ RECONEECEDOR DX COMANDOS. */
/% PLAPP19 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSAO TIPO 1. =/
|/ * PLAPF20 - RECONEECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS FORMAIS. %/
/ * PLEPP24 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "CASE", %/
/% PLAPP2S - RECONEECEDOR DE COMANDO "FORY. */
/¥ PLAPP26 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "READM. x/
b PLAPP28 - RECONEECEDOR DE SECAQ DE PARAHMETROS REAIS. x/
/S PLAPP29 - RECCNHECEDOR DE INDICES DE ARRAY. */
/% PLAPP30 -~ RECONEECEDOR DE EXPRESSAQ. */

/:}f:ﬁ:‘;‘x’:ézag}k&*‘#eféﬁ?%‘:zﬁné ok sk ok ok sk ok ook ok R Rk R s Rk ok b sl ok ok ok ok kil ok ok R/

*/
*/
*/

/% ook ot ook s K 3 NOF o ok 3 ok ok sk o8 kR OB R or ok ok ok ok ok ARk AOR R RoR R R R OR KRR R K K/

CNPg - CONSELHO KRACIONAL

/* MACRO PLAMVOS */
/% DECLARACAO DA REFERENCTIA EXTERNA "TRACEY : %/
/%  VETOR DE FLAGS UTILIZADOS PARA DEPURACAO. %/
% TRACE(1) - USADO PARA DAR O FLUXO & IMPRESSAO DE PARA~ */
/ METROS. * /
% TRACE(2) = USADD PELA PROCEDURE PLAPPO5 (BUSCA) E SEUS */
/* ENTRY-POINT'S PARA IMPRIMIR A TABELA DE SIf- %/
% BOLOS E O VALOR DA FUNCAO HASH. *
% TRACE(3) =~ USADC POR PLAPP30 (REC.EXPRESSAO) PARA IM-  *#/
/ PRIMIR A PILHA USADA NA ANALISE DA EXPRESSAQ.*/
* TRACE(4) = USADO POR PLAPPOO {PROGRAMA PRINCIPAL) PARA */
/% INIBIR A EXECUCAO DO PROGRAMA COMP ILADO. *
/% TRACE(5) = USADO POR PLAPP32 (EXECUTA PROGRAMA COMPI-  */
% LADO) PARA IMPRIMIR O PROGRAMA DEPOTS DE %
% CARREGADO NA HEMORTA (AREAS DE VARTAVEIS E %/
/* CCNSTANTES E INSTRUCOES). %/
% TRACE(6) ~- AINDA NAO ZSTA' SENDO UTTLTZADO. */
% TRACE (7) =~ AINDA NAO ESTA' SENDO UTILIZADO, x/
/ * TRACE(8) - AINDA NAO ESTA' SENDO UTILIZADO. * )
% TRACE(9) ~- AINDA NAO ESTA' SENDO UTILIZADO. %/
) TRACE{(10) - ATNDA NAO ESTA' SENDO UTTLIZADO. Xy
* TRACE (11) - A[TNDA NAO EETQ’ SENDO| UTTLIZADO L%/
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=
%
/%
7%
/%
Ve
Ve
Ve
/%
/%
/%
/%
/%

/%
%
/%
/e
7%
|/ #
y*
/%
/%
/‘.—'L‘
/%
Z
E:
/%
/
/%
/-
%
/%
%
L/ *
/2'!
/%
%
/§¢
/ *
/¥
/%

TRACE( 12)
TRACE (13) -
TRACE (18)
TRACE{15)
TRACE {16)
ESTA MACRO

PLAPPOO
PLAPPO3
FL2PPOY
PLAPBOS
PLAPPO6

PLAPPO7

PLAPPOSB
PLAPPOY
PLAPP10
PLEPP11
PLAPP12
PLAPP13
PLAPP14

PLAPP15

PLAPE17
PLAPP18
PLAPE19
PLEPP2O
PLAERP21
PLAPP22
PLAPE23
PLAPP24
PLAPP25
PLAPPZ6
PLAPP27
PLAPP28
PLAPP2S
PLAPP30
PLAPP31
PLAPP32

DCL TRACE (16)

-

o

BIT (1) EXTERNAL INIT({(16) (1) ?0'B) ;

- AINDA NAO E|STA' SENDO| UTILIZADOL s
AINDA NAND ESTA! SENDD UTILIZADD. % /
~ AINDA NAOQ ESTA' SENDO YUTILIZADO. *
- AINDA NAO ESTA' SENDD UTILIZADO. w /
- AINDA NAO ESTA' SENDO UTILIZADOC. * /
%1 UTILTIZADA NAS PROCEDURES : %/
MGDULQ PRINCIPAL DO COMPILADOR. %/
RECONEECEDOR DAS CPCOES DX COMPILATCAO. */
RECONHFCEDOR LEXICO DO COMPILADOR. ®/
PROCURA UM IDEWNTIFICADOR NA TABELA DE SIMBOLOS. #®/
INSERE UM NOVO IDENTIFICADOR WA TABELA DE 5INM- * /
BCLGS - ENTRY~-POINT DA PLAPPOS. %/
FLIMINA DA TABELA DE SIMBOLOS OS IDENTIFICADORES */
DEFINIDCS NO BLOCO CJJA BNALISE BSTA! SENDO L
ENCERRADA - ENTRY~-PQINT DA PLAPPOS. */
RECCNHECEDOR DE BLOCO. k /
RECONHECEDOR DE DECLARACAD DE CONSTANTES. *
RECONHECEDOR DE DECLARACAO DFE VARTAVEIS. %/
RECCNHECEDOR DE CABECALHC DE PROCEDURE. ¥
RECONHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. ® /
TNSERE CCNSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES INTEIRAS%: /
INSERE CONSTANTE N4 TABELA DE CONSTANTES REAIS - =/
ENTRY-POINT DA PLAPP13. %/
INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES ALFANU- */
MERICAS - ENTRY-POINT DA PLAPP13. x
RECONEECEDOR DE COMANDOS. * /
RECCNHECEDQR DE TIPO DE VARIAVETS. % /
RECONEECEDOR DE EXPRESSAO TIPO 1. */
RECCNEECEDOR DE SECAOQ DE PARAMETROS FORMATS. ¥/
RECONEECEDOR DE COMANDO M"REPEATNH, ¥/
RECCNHECEDOR DE COMANDD "WYHILE™, * /
RECONEECEDOR DE COMANDO ¥IFpn, =/
RECCNHECEDOR DE COHANDO "CASE"Y, £/
RECONHECEDOR DE COMANDO “FOR", */
RECCNHECEDOR DE CTOMANDO "READM™, X /
RECONEECEDOR DE COMANDO "HRITEM, * /
RECCNHECEDOR DE SECAD DE PARAMETROS REAIS. x /
RECCNHECEDOR DE INDICES DE ARRAYS. * /
RECONEECEDOR DE EXYPRESSAD. ' * /
GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO. % /
EXECUTA PROGRAMA COMPILADO. #/

/0 ok ook ok R koK RSkl K 0K S K RO SO R SR E RO SR R 8 R ok K/

/o o e ok oo ook o o i ok S ok ok S o ok ok ok ok ok ok s ko ok of ook ok R R jOR BRE &/

/* MACRO PLAMVO6 &/
/* DECLARACAO [AS REFERZNCIAS EXTERNAS MERRO"™ E "COLUNAM" */
% ESTAS VARIAVEIS SAO UTILIZADAS PARA COMUNICACAC ENTRE AS %/
/%  DIVERSAS PARTES DO COMPILADOR 2 A PROCEDURE PLAPDO1. * /
/% ERRO ~ CONTEM O CODIGO DO ERRO * )
/% COLUNA - CONTEM A COLUNA (APROXIMADA) DO CARTAO ONDE FOT x/
e DETETADO O ERRO x /
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : * /
/%  PLAPPOO - MODULC PRINCIPAL DO COMPTLADOR, x/
/%  PLAPPO1 - ROTINA DE THPRESSAO DE ERROS DE COMPILACAO. &/
/%  PLAPPO3 - RECCNHECEDOR DAS OPCOES DE COMPILACRO, £/
%  PLAPPRDU4 - RECON|FECEDOR LEXICO DO COMPILADOR. | | * /
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7% PLAPD0S - PROCURA UM IDENTIFICADOR [NA TABILR DE SINBOLOB. ¥/
/%  PLAPPO6 INSERE UM NOVO IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIM~-  */
/% BOLDS = ENTRY-POINT DA PLAPPO5. * /
7%  PLAPP07 - ELIMINA DA TABELA DE SIMBOLOS OS IDENTIFICADORES %/
/% DEFINIDOS NO BLOCO CUJA ANALISE ESTA! SENDO * /
/* ENCERRADA - ENTRY~POINT DA PLAPPOS. % /
/%  PLAPPOS - RECONEECBDOR DE BLOCO. * /
/%  PLAPP09 - RECCNHECEDOR DE DECLARACAO DE CONSTANTES. ® /

%  PLAPP10 - RECONEECEDOR DE DECLARACAC DE VARTAVEIS. % /
7%  PLAPP11 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. ¥ /
/%  PLAPP12 - RECONEECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAQ. * /
/*  PLAPP13 - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES INTEIRAS*/
/%  DPLAPP14# - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES REAIS =- %/
% ENTRY~POINT DA PLAPP13. ¥/
/%  PLAPP15 - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES ALFA-  */
%: NUMERICAS - ENTRY-POINT DA PLAPP13. * /
/%  PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS. * /
/%  PLAPP18 - RECONEECEDOR DE TIPO DE VARIAVEIS. * /
/¥  PLAPP19 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSAQ TIPO 1. ¥ /
/%  PLAPP20 - RECONHECEDOR DE SECAO DE PARAMNETROS FORMATS. % /
/%  PLAPP21 RECCNHECEDOR DE COMANDO "REPEATY, x /
/%  PLADPP22 - RECONEECEDOR DE COMANDO “WHILEY. * /
/%  PLAPP23 - RECCNHECEDOR DE COMANDO “IFM, £/
%  PLAPP24 - RECONEECEDOR DE COMANDO "CASE". * /
7%  PLLPP25 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "FOR". * /
/%  PLAPP26 - RECONEECEDOR DE COMANDO '"READM. * /
% LAPP27 - RECCNHECEDOR DE COMANDO MWRITE", ¥/
/*  PLAPP28 - RECONEECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REATS. * /
/%  PLAPP29 - RECCNHECEDOR DE INDICES DE ARRAYS. * /
/%  PLAPP30 - RECONHECEDOR DE EXPRESSAO. %/
/%  PLAPP34 - GRAVA REGISTRO DE INSTRUCCES EM "OBJ1". * /

/4 K s o o e o R e ke % el ki ol O R ﬁﬁ!ﬁ’-ﬁﬂw#‘alﬁiﬂtn"‘ﬁﬁikr!*!*i#ﬁkﬁ";ﬁ%n:ﬁﬁ)ﬁt#**‘**/

DCL ERRO
DCL COLUNA

BIN FIXED{15,0)
BIN FIXED({15,0)

EXTERNARL ;
EXTERNAL 3

7 s sl o ol o ok ook e sk o e o ek R ROR B Rk B st ok ek ok o o oK kol SRR sl oo ok R R o ok ok /
/% MACRO PLAMVO7 &/
/% DECLARACAO I[AS REFERENCIAS EXTERNAS "TABINT", "TABREAL", *
/%  UTABALFA", "ENDZERO", "ENDUM", "EFALSE", "ETRUE", "ENDCTE! */
/% E "POSCIE", */
/% TABINT, TABREAL E PABALFA SAO AS TABELAS UTILIZADAS PARA %/
/%  ARMAZENAR AS CONSTANTES (INTEIRAS, REAIS E ALFANUMERICAS, ¥/
/%  RESPECTIVAMENTE) DO PROGRAMA DO USUARIO. * /
/%  NAS RESPECTIVAS TABELAS: %/
/% - "VALTINT", "YALREAL"™ E "TEXTO" CONTEM A CONSTANTE; */
/% - "PTINT" E "PTREAL" SAO APONTADORES PARA MANTER A * /
* ORDENACAO ASCENDENTE {(PTINT(0) F PTREAL{0) SAO 0S5 */
% CABECA DE LISTA) ; */
/ * - WPROXTINT" E YPROXRE" APONTAM PARA A PROXTMA EZNTRADA * /
% DISPONIVEL, % "ULTALFA" PARA A ULTIMA OCUPADA; * /
/ * - AS VARIAVEIS PREFIXADAS POR MLSK" CONTEM O LIMITE COR- */
# RENTF INFERIOR DE CADA TABELA. 0S SUFIXOS MINTM, "RE" %/
% E "CH" INDICAM RESPECTIVAMENTE TABELA DE CONSTANTES &/
 * INTETRAS, REATIS ® ALFANUMERICAS. A VARIAVEL "LSKCHT"  */
% REFERE-SE A0 VEPOR "TEXTO", DE "TABALFAM. %/
/* - “CTEINTY, "CTEREAL™ E "CTELIT" CONTEM A CONSTANTE A *

% skr ProcurAlpa ou znspRTpa, F WOl ULTIMO cAlso, tTaMpTiun w/
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Z CONTEM O TAMANHO DO LITERAL; | ] l %7
/%  wpTALFA" INDICA A POSICAC INICIAL DO LTITERAL DENTRO DT * )
/*  "TEXTOM™ E MTAMALFA" DAY O TAMANHO DO LITERAL. e
7%  ALEM DA POSICAC O DE “TABINTY QUE SERVE DE CABECA DE LISTA,*/
/¥  AS POSICOES DE 1 A 10 TAMBEM TEM SIGNIFICADO ESPECTAL. */
/* &S POSICOES 1 E 2 CONTEM AS CONSTANTES O E 1, RESPECTIVA- ¥/
/%  HMENTE, QUE JA' SE ENCONTRAM EM "TABINT" DEVIDO A UTILIZA~- */
/% CAO FREQUENTE. */
l/* AS POSICOES 3 A 6 SAO RESERVADAS PARA O VALOR A SER USADD, */
7%  EM FASE DE EXECUCAO, COMO DESLOCAMENTO DAS AREAS DE VARTA- %/
/%  VEIS {INTEIRAS, REAIS, BOOLEANAS E CHAR, RESPECTIVAMENTE); #/
/%  AS POSTCOES DE 7 A 10 CORRESPONDEN AQS DESLOCAMENTOS DAS %/
/%  RREAS DE TEMPORARIOS. ESTAS 8 POSICOES NAO FAZEM PARTE DO */
/%  ENCADEAMENTO LCA LISTA, POIS AS CONSTANTES PROPRIAMENTE DI~ */
/%  TAS SO' SAO GERADAS AO FINAL DA COMPILACAO. PORISSO TAMBEM,*/
[/*  "PROXINT" COMECA COM VALOR 11. *
/%  WENDZEROM E! O ENDERECO DA CONSTANTE INTEIRA ZFRO, F %
/*  M"ENDUM" O ENDERECO DA CONSTANTE INTEIRA UM. * /
/%  MEFALSE"® E' O ENDERECO DA CONSTANTE BCOOLEANA "FALSE", % /
,%  WETRUE" E' O ENDERECO DA CONSTANTE BCOLEANA "TRUEM, %/
/%  UENDCTE" E' O ENDERECO DA CONSTANTE QUE FOI INSERIDA. * /
/%  EM TODOS OS CASOS, "POSCTE" RETORNA COM A POSICAO DA %/
/%  CONSTANTE NA TABELA. * /
/%  0OBS: AO AUMENTAR O TAMANHO DESTAS TABELAS DEVEN-SE ATUALI- */
/%  ZAR TAMBEM AS VARIAVEIS "LSKINT" , "LSKRE" , VLSXCH" B ®
/%  MLSKCHT", E SEUS VALORES NAO PODEM ULTRAPASSAR A 999 SEM %/
/*  ALTERACAO DC VALOR INICTAL USADO PARA GERACAO DE ENDERECO */
/*  PARA VARIAVEL (VER MACRO "PLAHV1IM). */
,% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : *
/*  PLAPPOO - MODULO PRINCIPAL DO COMPILADOR. * /
/% PLAPPO8 - RECCNHECEDOR DE BLOCO. s
/*  PLAPP0O9 - RECCNHECEDOR DE DECLARACAC DE CONSTANTES. %/
/*  PLAPP11 ~- RECONEECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. %
/*  PLAPP12 - RECCNHECEDOR DF CABECALHO DE FUNCAO. ®
/*  PLAPP13 - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CTES INTEIRAS. ®/
/*  PLAPP14 - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES REAIS - */
/% ENTRY=-POINT DA PLAPP13. */
/%  PLAPP15 - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES ALFA- %/
/* NUMERICAS - ENTRY-PDINT DA PLAPP13. */
/%«  PLAPP17 - RECONHECEDOR DE COMANDOS. % /
/%  PLAPP18 - RECONEECEDOR DE TIPO DE VARIAVEL. * /
/¥  PLAPP19 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSAO TIPO 1. £ )
/%  PLAPP20 -~ RECONBECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS FORMATS. */
/*  PLAPP21 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "REPEAT". * /
/*  PLAPP22 - RECONBECEDOR DE COMANDO "WHILEY, * /
/*  PLAPP23 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "IF'. *
/%  PLAPP24 - RFCONHECEDOR DE COMANDO "CASE". */
/*  PLAPP25 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "FOR™, €/
/% PLAPP26 - RECONEECEDOR DE COMANDO “READM. */
/%  PLAPP27 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "WRITE". x/
/%  PLAPP28 - RECONEECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS. */
/*  PLAPP29 - RECCNHECEDOR DE INDICES DE ARRAY. £/
/*  PLAPP30 - RECONEECEDOR DE EZXPRESSAO. * /
/%  PLAPP31 - GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO. * /
ool b R deor ook % o ok o e osie o e i e ol e o ol o ke ok ok e ol ok b s ko e sk ke ol o i ke sk ek ok R ok /
DCL 1 TABINT EXTERNAL ,
2 TABIN(O : 400) ,
B 3 VALINT BIN FIXED({31,0) INIT(0,0,1) ,
3 PTINT BIN PIXED (15,0) INIT(1,2,0) ,
2 PRDXINT | _BIn FIX[ED{15,0) INIT(11) ,
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2 LSKINT [ BIN FIXED{(15,0) ZINIT {400) ]
2 CTEINT BIN FIXED {31,0) ;
DCL 1 TABREAL EXTERNAL ,
B 2 TABRE (O : 64) ,
3 VALREAL BIN FLOAT(21) ,
3 PTREAL RIN FIXED{15,0) INIT(0) ,
B 2 PROXRE BIN FIXED(15,0) INIT{1) ,
2 LSKRE BIN FIXED{15,0) INIT{64) ,
2 CTEREAL BIN FLOAT(21) 3
DCL 1 TABALFA EXTERNAL ,
2 TABALF{0 : 100) ,
3 PTALFA BIN FIXED{15,0) INIT(1) ,
B 3 TAMALFA BIN FIYED(15,0) INIT{(0) ,
2 TEXTO (1 : 999) CHAR{1) ,
B 2 ULTALFA BIN FIXED{15,0) INIT{(O) ,
' 2 LSKCH BIN FIXED (15,0) INIT({100) ,
2 LSKCHT BIN FIXED{15,0) INIT{999)
i 2 CTELIT(256) CHAR{1) ,
) 2 TAMLIT BIN FIXED{15,0) 3
DCL ENDZERO BIN FIXED(15,0) EXTERNAL INIT{1) ;
DCL ENDUM BIN FIXED (15,0) EXTERNAL INIT{(2) ;
DCL EFALSE BIN FIYED(15,0) EXTERNAL INIT{1) ;
DCL ETRUE BIN FIXED(15,0) EXTERNAL TINIT{2) :
DLCL ENDCTE ' BIN FIXED{15,0) EXTERNAL ;
DCL POSCTE BIN FIXED {15,0) EXTERNAL ;

?ﬁxl’f&#iﬂ';ﬁ&#thk!*x EE RSS2 R 2L R S Rttt Ly it i it Rl LY
/% MACRO PLAMVOS */
/% DECLARACAC L[AS REFERENCTIAS EXTERNAS "TABDIM"™ E "PROXDIMM™ : ®y
/% TPTABDIK" EY O VETOR UTILIZADO PARA GUARDAR AS DIMENSOES 5/
L/ * DAS VARIAVEIS INDEXADAS DECLARADAS NO PROGRAMA DO USUARIO. ¥/
% PARA CALA ARRAY DO PROGRAMA FONTE, DURANTE A ANALISE DA x/
/¥ DECLARACAO, SAG COLOCADOS NESTA TABELA: O NUMERO DE DIMEN- %/
/x SOES DO ARRAY; O NUMERO DE ELEMENTOS; UM PGNTEIRO PARA A */
/% TABELA DE CCNSTANTES INTEIRAS {"TABINT”, ONDE E3TAD GUAR- =&/
7 % DADOS, ALEM DO NUMEROD DE ELEMENTOS DO ARRAY, AS CONSTANTES ¥/
/% NECESSARTIAS PARA CALCULO DO ENDERECO DE CADA ELEMENTO, EN %/

/* FASE DE EXECUCAO DO PRDOGRAMA DO USUARIO, QUANDO HOUVER %/
% REFERENCTA AQ EBLEMENTO) E 0S5 LIMITES INFERTOR F SUPERIOR */
/% E CADA DIMENSAO DO ARRAY. PORTANTO, PARA CADA ARRAY SAD ¥ /
/% OCUPADAS 3 + 2% (NUM. DE DIMENSOES) ENTRADAS NA TABELA, NA */
7% ORDEM CITADA ACIMA. x/
7 % "MAXDIM" ®' O NUMERD MAXIMO DE ENTRADAS EM "TABDINY. * /
/ # WPROXDIM" APONTA PARA A PROYIMA ENTRADA DISPONIVEL DE * /
|/ * "TABDI MM, * /
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 3 */
/% ELAPP08 - RECONHECEDOR DE BLOCO. , ®/
/% PLAPP10 - RFCONEECEDOR DE DECLARACAN DE VARIAVEIS. * /
/% PLAPP17 - RECONHECEDOR DE COMANDOS. % /
/% PLAPP18 - RECCNHECEDOR DE TIPO DE VARIAVEIS. % /
/* PLAPP20 - RECONHECEDOR DE SECADQ DE PARAMETROS FORMAIS. ®

/% PLAPP26 - RECCNHECEDOR D& COMANDO "READ™, * /
/% PLAPP27 - RECONEECEDOR DE COMANDO "WRITEY, # /
/% PLAPP29 - RECCNHECEDOR DE INDICES DE ARRAY. * /
% PLAPP30 ~ RECONEECEDOR DE REXPRESSAO. * /

/3 o ok ook ok ok R ok AR o o R Rk ok K8 0K o i AOR SRR KOl ROR oKk oR R Rk Rk Rk R Rk Rk R/

DCL _TABDIN|(128) BN _FIXED (15.0) EXTERNAL ; |
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DCL MAXDIN
DCL PROXDIN

BIIN FIXED {15, 0
BIN FIXED(15,0) EXTERNAL

FXTERNAL INIT(IRR)

INIT{1) ;

/¥¥$5$W#E##’$$ﬁ»& S0 g e el ook sie SR o ol ok i Ok AR o o Ok o o sl e ol o sk e ok o ol e e kol ol ko R !és/
/% MACRO PLAMYVO9 * )
/% DECLARACAO DAS REFERENCIAS EXTERNAS “TABPARM" E YPRXPARM" * g
/%  WTABPARM" E' O VETOR UTILIZADO PARA GUARDAR A LISTA DE PA- */
/*  RAMETROS FORMAIS DAS PROCEDURES E FUNCOES DECLARADAS NO %
/#  PROGRAMA DO USUARIC. PARA CADA PROCEDURE 0U FUNCAO TEMNOS %/
,%  EWM "TABPARM", NESTA ORDEM: O ENDERECO DA AREA DE LIGACAD, */
/* O NUMERO DE PARAMETROS, ® O TIPO DZ CADA PARAMETRO. NO CA- */
/* SO DE UM PARAMETRO ARRAY, TEHOS,ALEM DO TIPO, O NUMERD DE */
/% DINENSORS, O NUMEHO DE ELENENTOS £ 0S LIMITES INFERTIOR E %/
/¥  SUPERIOR DE CADA DIMENSAO DO ARRAY. * /
[/ */
/%  CODIGO DOS PARAMETROS: %
% TABPARH TIPO DO PARAMETRO *
% 60 PARAMETRO PROCEDURE * /
/% 70 PARAMETRO FUNCAO INDEFINIDA £/
% 71 PARAMETRO FUNCAO INTRIRA %/
/% 72 PARAMETRO FUNCAO REAL £
% 73 PARAMETRO FUNCAO BCOLEANA *
% 74 PARAMETRO PUNCAQ CHAR * /
/% R0 PARAMETRO VAR. SIMPLZS TNDEFINIDA * /
e 81 PARAMETRO VAR. SIMPLES INTEIRA *
/% 82 PARAMATRO VAR. SIMPLES REAL *
7z 83 PARAMETRO VAR. SIMPLES BOOLEANA &y
% 84 PARAMETRO VAR. SIMPLES CHAR *
/% 90 PAR. VAR. SINPLES INDEFINIDA POR VALOR €y
/7 91 PAR. VAR. SIMPLES INTETRA POR VALOR */
/% 92 PAR. VAR. SIMPLES REAL POR VALOR &/
/3 93 PAR. VAR. STMPLES BOODLEANA POR VALOR * /
/% 94 PAR. VAR. SIMPLES CHAR POR VALOR %
Z 100 PAR. VAR. INDEXADA INDEFINIDA *
/% 101 PAR. VAR. INDEXADA INTEIRA &/
/% 102 PAR. VAR. INDEXADA REAL L
/% 103 PAR. VAR. INDEXADA BOOLEANA i/
% 104 PAR. VAR, INDEXADA CHAR % )
/% 110 PAR. VAR. INDEYADA INDEFINTDA POR VALOR *
z 111 PAR. VAR, INDEXADA INTEIRA POR VALOR %
% 112 PAR. VAR. INDEXADA REAL POR VALOR *
/% 113 PAR. VAR. INDEXADA RCOLEANA POR VALOR *
% 114 PAR. VAR. INDEXADA CHAR POR VALOR *
/*  MLIMPARM" E' O NUMERO MAXINO DE ENTRADAS EM "TABPARM". £
/%  "PRYPARM" APCNTA PARA A PROXIMA ENTRADA DISPONIVEL DE *
/%  V"TABPARM", %/
/* ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 3 *
/%  PLAPPOS - RECONHECEDOR DE BLOCO. %/
/%  PLAPP11 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. x
/%  PLAPP12 - RECONEECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. */
/%  PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS. %/
/%  PLAPP20 - RECONHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS FORMAIS. */
/*  PLAPP28 ~ RECONHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REATIS. %/

DCL LIMPARM
IDCL_ PRXPARM

DCL TABPARM (128)

BTN FIXED {15,0)
BTN FIXED (15, 0)
BlIN FIXED (15,0)

EXTERNAL ;
EXTERNAL INIT (128) ;
EXTERNAL INIT (I
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/ﬁ:&:&;@xxexéfﬁzﬁis?ﬁélis!%iﬁ% BE KX *'—ré‘lﬂ.n-‘%.v?f?ﬁ éf%iﬁ#?ﬁl*ﬁﬂci X %’ﬁit'if?#"éfi—if% EX 3 #s,t&:ﬁt*#’éﬁf} *«‘»ﬁcﬁlﬁﬁ’#i%/
/% MACRC PLAMV10 : * /
/%* DECLARACAOC DAS REFERENCIAS EXTERNAS "TIPEXP", "PTHAT" E *®
/%  MWPAMCHAR". * /
f'g . ‘ & 7/
/%  UPIPEXP" E! USADA PARA O RECONHECEDOR DE EXPRESSOES * /
/% {PLAPP30) , DEVCLVER O CODIGO DO TIPO DA EXPRESSAO ANALI-  */
/%  SADA, CONFORME TABZLA ABAIXO. *
/%  SE "TIPEXP" >= 100 (ZXPRESSAOD MATRICTAL), "PTMAT" APONTA- %/
/%  RA' PARA A DESCRICAO DAS DIMENSOES DE ARRAY EM "TABDIM",  /
/%  HMPTMAT" E!' (SADO NO RECONHECEDOR DE COMANDO DE ATRIBUICAQ */
/% {NO PLAPP17), PARA VERIFICAR A COERENCIA DAS DIMENSOES £/
/%  D0OS ARRAYS. * /
/*  ALENM DISSO, SE WTIPEXP" = 4 OU "TIPEXP"™ = 104 {EXPRESSAD  */
/%  MATBRICIAL OU NAO, DO TIPO CHAR) , O RECONHECEDOR DE EXPRES- %/
/*  SOES (PLAPP30) DEVOLVERA' EM "TAMCHARY 0O NUMERG DE CARAC- */
/*  TERES DE CADA ELEMENTO DA EXPRESSAO. CASO CONTRARIO * /
/%  WTAMCHAR"™ TERA' O VALOR 1. */
/ * N4
/% TIPEXP EXPRESSAC RESULTANTE */
/* */
/* -1 DE TTPO INDEFINIDO *
/* */
7 0 NAO MATRICIAL INDEFINIDA * /
/% 1 NAQ MATRICIAL INTEIRA % /
% 2 NAO MATRICIAL REAL * /
* 3 NAO MATRICIAL BCCLEANA * /
/* 4 NAO MATRICTAL CHAR * /
% */
/% 50 MATRICIAL INDEFINIDA * /
/% 51 MATRICIAL INTEIRA * /
% 52 MATRICIAL REAL ¥/
i 53 MATRICIAL BCOLEANA x /
/ * 54 MATRICIAL CHAR */
/* */
/* 100 MATRICIAL ({PARAMETRO POR ENDERECO) INDEFINIDA *
/% 101 MATRICIAL {PARAMETRO POR ENDERECO) INTEIRA % /
/% 102 MATRICIAL {PARAMETRO POR ENDERECO) RFAL *
/* 103 MATRICIAL {PARAMETRO POR ENDERECD) BOOLEANA £y
/% 104 MATRICIAL {PARAMETRO POR ENDERECO) CHAR */
k4 #/
/% ESTA MACRO E!' UTILTZADA NAS PROCEDURES : %/
/*  PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMNANDOS % /
/%  PLAPP21 - RECONEECEDOR DE CONANDO "REPEAT" * /
/*  PLAPP22 - RECONHECEDOR DE COMANDO "WHILEM %/
/%  PLAPP23 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "IFM k y
/%  PLAPP24 - RECONEECEDOR DE COMANDO "CASE" * /
/*  PLAPP25 - RECCNHECEDOR DE COMANDC "FOR™ * s
/%  PLAPP27 - RECONHBECEDOR DE COMANDO "WRITE", */
/*  PLAPP28 - RECCNHECEDOR DE PARAMETROS REAIS ¥y
/%  PLAPP29 - RECONBECEDOR DE INDICES DE ARRAYS %/
/*  PLAPP30 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSOES k

DCL TIPEXP
DCL PTMAT
DCL TAMCHAR

BIN FIXED(15,0) EXTERNAL ;
BIN FIXED{15,0) EXTERNAL ;
BIN FIXED{15,0) ZXTERNAL ;

! | | l

/:l::tf“;‘r'fﬂfﬁt%*i“ﬁt*z"t*%#*?&#%‘»ﬁ*&*iﬁi#i’##z.&mﬁxﬁ**ﬂ'f&:ﬂkkam‘t%#Ri?ﬁ%*&‘rﬁfﬁfﬂ/
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R K iR o R S (R ok ok Sk ok kR R sk kR SRRk B O SOk R R R Rk ok ok R/
/% MACRO PLANMV11 x
/¥ DECLARACAO DAS REFERENCIAS EXTERNAS "GERAY", WAUXGERA" kd
|/ * L VARIAVEL "GERAY E' USADA PARA INIRBRIR (= '0'B) 0OU NAD ¥ /
/ (= '9'B) A GERACAD DE CODIGO DEVIDO A ERRO GRAVE NO PROGRA-%/
| /* HA SENDO CCHMPILADC. */
' A ESTRUTURA "AUXGERAY" CONTEM VARTAVEIS AUXILIARES PARA GE- */
/* RACAO DE CODIGD. % /
/% A SUBESTRUTURA M"GERAEND" CONTEM AS VARIAVEIS UYSADAS PARA /7
/% O MAPEAMENTO [AS AREAS DE MEMORIA DO PROGRAMA COMPILADO * /
|/ * {EM FASE DE EXECUCAD DESTE PROGRAMA). ESTAS VARIAVEIS CON- %/
|7 % TROLAM A ALOLACAO DE ENDERECOS PARA AS VARTAVEIS DO PROGRA-%/
7* MA {("CNTINT", "CNTREAL", "CNTEBOCL" E "CNTCHAR"), VARIAVEIS */
/% TEMPORARIAS GERADAS PELO COMPILADOR ("TEMINTY, "TEMREALY, %/
i NPEMBOOLY E "TEMCHAR") E INSTRUCOES {("CINSTM). ®/
/= AS VARIAVEIS PREFIXADAS POR PLIV'" INDICA®M O LIMITE INFBERIOR*%/
|/ % PARA OS ENDERECDOS ATRIBUIDOS DURANTE A COMPILACAD AS VA- */
/% RIAVYEIS DO PROGRAMA SENDO COMPILADO. %/
/¥ 0S SUFIXOS INT, RFAL, BOOL E CHAR INDICAM TRATAR~SE DE VA~ #*/
|/ # RTIAVEIS CU TEMPORARICS INTEIROS, REAIS, BOOLEANOS 0OU CARA- %/
/ # TER, RESPECTIVAMENTE. */
/% TEUOPND?' CONTEM O ENDERECO DO ULTIMO OPERANDO PARA O QUAL ¥/
/% FOTI GERADO C€ODIGO, 'TUOPND! CONTEM © TIPO DO ENDERECO */
Ve DESTE OPERANDQ {(CCNFORME 0OS VALORES DE *TOPND! EXISTENTES %/
/¥ NA MACRO PLAMVI5) E 'XUOPND!' CONTEM O ENDERECOC DA CONSTANTE®/
|/ ZERO SE O ENDERECO DO ULTIMO OPERANWNDO FOR DIRETO, 0OU O L4
/ * ENDERECO DO TEMPORARIO QUE CONTEM O DESLOCAMENTO CALCULADD %/
/¥ PARA ESTE OPERANDO, EM CASDC CONTRARIO. =/
| /¥ "BHOPND"™ E UBXUCPND" CONTEM 0S5 NOMEROS DOS REGISTROS BASE %/
L/ *® ASSOCTADOS A "EUOPND® E "XUCPND", RESPECTIVAMENTE. */
/% ESTA MACRO E' UTILIIZADA WAS PROCEDURES : ¥/
|/ % PLAPPOO - MODULO PRINCIPAL DO COMPILADOR. */
/% PLAPPO1 -~ IMPRINME MENSAGENS DE ERRD. =/
|/ % PLAPPO8 ~ RECCNHECEDOR DE BLOCOS. * )
L/ # PLAPP1Q0 - RECONHBECEDOR DE DECLARACAC DE VARIAVEIS. */
|/ * PLAPP11 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. x /
|/ % PLAPP12 - RECONHECEDOR DE CABECALHD DE FUNCAD, =/
|/ * PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS. x /
= PLAPP20 - RECONEECEDDOR DE SECAO DE PARANETROS FORMAIS. * /
|/ * PLAPP21 - RECCNHECEDOR DE COMANDC H"REPEATY, ¥ /
/% PLAPP22 - RECONEZCEDOR DE COMANDO "“WHILE". */
/ # PLAPP23 - RECCHNHECEDOR DE COMANDO "IFW, %/
/% PLAPP2Y4 - RECQNBECEDOR DE COMANDC 9WCASEY, %/
|/ * PLAPP25 ~ RECCNHECEDOR DE CONMNANDO YFQOR"Y., %/
/% PLAPP26 - RECONEECEDOR DE COMANDO MREADY, x/
|/ ¥ ELAPP27 - RECCNHECEDOR DE COMANDQC "WRITE". k
% PLAPPBE28 -~ RECONEECEDOR DE SECAO DE PARAMETRGOS REAIS. %/
/% PLAPP29 - RECCNHECEDOR DE INDICES DE ARRAY. ® /
/* PLAPP30 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSAD. ¥/
/¥ PLAPP31 - GERA PROGRAMA OBJETO EN DISCO. */
/% PLRAPP32 - EXECUTA PROGRAMA COMPILADO. * /
|/ * PLAPP34 -~ GRAVA REGISTRO DE INSTRUCOES EM '0BJ1'. %/

/4 o a3 ek e ook YOk ok ok R o8 0k R O SR K okl R ok K KOk SRk Sk OR ok R K R ROR R KOK /

DCL GERR BIT{1) EXTERNAL INIT('1'B) ;
DCL 1 AUXGERA EXTERNAL ,

2 GERAEND ,
3 CNTINT RIN FIXED (15,0) ,
3| Lrvint | BIN [FIXED (15,000 INIT{(1000)
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3 [ CNTREAL | BIN FIXED (15,[0) .
3 LIVREAL BIN FIXED {15,0) INIT(1000) ,
3 CNTBOOL BIN FIXED ({15,0) ,
B 3 LIVBOOL BIN FIXED {(15,0) INIT{1000) ,
3 CNTCHAR BIN FIXED {15,0) ,
3 LIVCHAR BIN FIXED {15,0) INIT{1000) ,
B 3 TEMINT BIN FIXED (15,0) ,
3 TEMRERL BIN FIXED ({15,0) ,
3 TEMBOOL BIN FIXED {15,0) ,
B 3 TEMCHAR BIN FIXED {15,0) ,
3 CINST BIN FIXED (15,0) INIT{O) ,
, 2 ULTOBND ,
B 3 EUOPND BIN FIXED (15,0) ,
3 TUQPND BIN FIXED (15,0) ,
3 YUOPND BIN FIXED ({15,0) ,
3 BUCEND BIN FIXED(15,0) ,
3  BXUOPND BIN FIXED{15,0) ;

e s e ok oo o e OROR oKk R o ok R0k Kok RO ok 3k SR MR BN OR ORROR O ROR S Rk Rk K/

/% HACRO PLAMV12 ® /
/% DECLARACAO DAS REFERENCIAS EXTERNAS MEXEC" E "LIST". % /
/% A VARIAVEL "EXEC" E' USADA EM CONJUNTO COM A OPCAO %/
/%  UWPRACE{Y4) ", PARA INIBIR A EXECUCAO DO PROGRAMA COMPILADO. %/
/% SE TRACE{4) = 11'B, EXEC = '0'B, k
/% A VARTAVEL "“LIST" E' USADA EM CONJUNTO COM A OPCAD ¥
/%  "WTRACE{5) ", PARA IMPRIMIR O PROGRAMA APOS A CARGA. ¥ /
/%  SE TRACE{5) = '1'B, LIST = '1'3, * /
/% BESTA MACRO E' UTILIZALA NAS PROCEDURES : */
/%  PLAPPOO - MCDULC PRINCIPAL DO CONPILADOR. %/
/%  PLAPP32 = EYECUTA PROGRAMA COMPILADO. * /
/e ok o ek o kR o O S ok o Sk ok sk o YL SR A0 Sk ok 0 08 % 3k skl R skl Sk ok el iR Sl KO/
DCL EXEC BIT (1) HEXTERNAL INIT('17'B) 3
DCL LIST BIT{1) EXTERNAL INIT('0'B) 3
7 300k b ok ot e b o e e e e ook b o ot s ek o O RO SRR R i Rk O SR RIS RO R R ek R B Rk R/
/% MACRO PLANMV13 * /
/% DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA 'OBJ1'. * /
* 0 ARQUIVO 'OBJ1' E' USADO PARA GUARDAR O PROGRAMA DBJETO %
/% GERADO PELO CCMPILADCR., A PARTIR DELE SERA' GERADO O PROGRA- %/
/* MA EXECUTAVEL EM *'0OBJ2°'. */
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA ‘NAS PROCEDURES : * /
/*  PLAPPOO - PROGRAMA PRINCIPAL. * /
/%  PLAPPOS - RECONHECEDOR DE BLOCO. */
/*  PLAPP11 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. * y
/%  PLAPP12 - RECONBECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. * /
/*  PLAPP17 - RECCNHECEDOR DE COMANDOS. &y
/%  PLAPP20 - RECONBECEDOR DE SECAO DE PARAMNETROS FCRMATS, * /
/¥  PLAPP21 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "REPEATM. %/
/%  PLAPP22 - RECONEECEDOR DE COMANDD "WHILE", * /
/*  PLAPP23 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "IF", ® y
y%*  PLAPP24 - RECONHECEDOR DE COMANDO MCASRM, * /
/%  PLAPP25 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "FORM, * /
/*  DPLAPP26 - RECONHECEDOR DE COMANDO "READM. * /
/%  PLAPP27 - RECONEECEDOR DE COMANDO "WRITE" . * /
/*  PLAPP28 - RECCNHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS. * /
% pLAPPP9 - RECON[EECEDOR DE| INDICES DE ARRAY. | L x/
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Pz
/*
/%

DCL
DCL
DCL
DCL

DCL
DCL

PLAPP30 - RECCNHECEDOR DE| EXPRESSAQ. l
PLAPP31 ~ GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO.
PLAPP34 ~ GRAVA REGISTRO DE INSTRUCOES AM '0BJ1'.

OBJ1 FILE RECORD ENV (F (4000,80)) 3
REG1 CHAR{80) EXTERNAL ;
OFIX1{20) UNAL BIN FIXED{31,0) BASED (PTOBJ1) ;
1 QUADRA1{5) UNAL BASED {PTOBJ1) ,
2 cop1 BIT{8) ,
2 OPN1{3) ,
3 BASE BIT{8) ,
3 OPND1 BIN FIXED(31,0) ;
PTOBJ1 POINTER EXTERNAL ;
LC1 BIN FIYED(15,0) EXTERNAL INIT(1) ;

*/
*/

/iéﬁ*$*#$**$$$#*##*%ﬁﬁﬁiﬁ#*#$%*%%**#%iﬁ%#$*$$$*?#ﬁ$$$$##$$*$¥$*$*/

ok e e st 3 e ok ok i ool S 6 ok o oie sk R R Sk KO Ok S0 s ol R IOk RO R Rk R K R/

/% MACRO PLAMVI4 * )
/% DECLARACAO DA REFERENCIA EYTERNA '0BJ2'. %/
/* 0 RRQUIVO 'OBJ2' B! USADO PAKA GUARDAR O PROGRAMA OBJETO  #/
/% EXECUTAVEL, GERADC A PARTIR DE 'ORJ1', QUE CONTEN O OBJETD  #/
/% COMPILADO. *
/* ESTA HMACRO B' UTILIZADA NAS PROCEDURES 1 =/
/*  PLAPP31 - GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO. * g
/%  PLAPP32 ~ EXECUTA PROGRAMA COMPILADO. ®/
ok ko sk ok ko ok ook kb ok ok ok b e ok S OR R ok ool ol sk ok Sk R 8 O ok SRR s ok R R Rk ke /
DCL CBJ2 FILE RECORD BNV (F{4000,80)) ;
7*%%#%&#%%@#?%%%ﬁ#$ﬁi%?%ﬁ$¥$%$$i$>#*?&S#%¢$ﬁ$$$$$i$#%$$$ﬂﬁﬁ»&ﬁt%&/
/% MACRO PLAMV1S =
/% DECLARACAOD DA ESTRUTURA "CODOPER'. £/
/* ESTA ESTRUTURA E' USADA PARA GIJARDAR 03 CODIGOS DOS TIPOS DE ¥
/% AREAS, DE INSTRUCOES % DE OPERANDOS. * /
/% MAREAS" CONTEM: * /
% "COAREA™ - CODIGD DE REGISTRO DE DAFINICAO DE ARRAS. */
L * "COCINT" - CODIGQ DE AREA INTEIRA. *
% "COCREAL" - CODIGO DE AREA REAL. * /
i COCBOOLM - CODIGO DE AREA BCOLEANA. £y
% "COCCHAR" - CODIGO DE AREA CHAR. */
/* "INSTRU" CONTEM OS CODIGOS DAS INSTRUCOES E 0S LIMITES DES~ #/
/% TES CODIGOS, PARA TESTE DE VALIDADE. * /
/% MCODCON" CCNTEM 0S CODIGOS DE CONDICAC PARA TESTE E DESVIO: %/
% "CCET" - MAIOR * /
% WCCLT" - FENOR x )
% CCNEQY - CIFERENTE *
/% "CCEQ! -~ IGUAL % /
% MCCGE" - WMAIOR QU TGUAL *
/* "CCLE" =~ MENOR OU IGUAL %/
% "CCOQR" - TESVIO INCONDICIONAL %/
/% "WTOPND" CONTEM 0S CCDIGOS DOS TIPOS DE OPERANDOS: %/
/% MITE" - TEMPORARTIO INTEIRD * /
/% "ICTY - CONSTANTE TNTEIRA *
* "IVD" - VARIAVEL INTEIRA, ENDERECO DIRETO * /
/* MIVIM - VARIAVEL INTEIRA, ENDERECO INDIRETO ®
* MRTEM - TEMPORARIO REAL */
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7 "RCA" - CONSTANTE REAL » i ¥/
7 * "RYD" - VARIAVEL REAL, ENDERECO DIRETO * /
% MRVI" - VARIAVEL REAL, ENDERECO INDIRETO * /
% "BTEM - TEMPORARIO BOOLEANO %/
/% "BCT! ~ CONSTANTE BOCLEANA ¥/
/* WBVD" - VARIAVEL BOOLEANA, LENDERECO DIRETO */
/7 % "BVIM - YARIAVEL BCOLEANA, ENDERECC INDTIRETO %/
/% "CCT" - CONSTANTE CHAR */
/¥ "CyD" - VARIAVEL CHAR, ENDERECO DIRETOQ  /
/% "CYIM - VARIAVEL CHAR, ENDERECO INDIRETO */
/% 0BS: 0OS ENDERECOS DE CTES E TEMPORARIOS SAO SEMPRE DIRETOS. */
/% ESTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES 3 */
/%  PLAPPO0O - PROGRAMA PRINCIPAL. £/
/*  PLAPPOS ~ RECONHECEDOR DE BLOCO. *
/%  FLAPP11 - RECONHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURES. * /
/%  PLAPP12 - RECCNHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCOES. %/
/%  PLAPP17 - RECONEECEDOR DE COMANDOS. * /
/*  PLAPP20 - RECCNHECEDOR DE SECAC DE PARAMETROS FORMAIS. ¥/
/%  PLAPP21 - RECONHECEDOR DE COMANDO "REPEATY, */
/%  PLAPP22 - RECONHECEDOR DE COMANDO "WHILEY. ¥/
/%  PLAPP23 ~ RECONBECEDGR DE COMANDO "“IFM, */
/*  PLAPP24 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "CASE". */
¥  PLAPP25 - RECONBECEDOR DE COMANDO "FOR". */
/%  PLAPP26 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "READ". ¥/
/%  PLAPP27 ~ RECONEECEDOR DE COMANDO "WRITEM, * /
/%  FLAPP28 - RECCNHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REAIS. &/
/*  PLAPP29 - RECONHECEDOR DE INDICES DE ARRAY. *

/*  PLAPP30 - RECCNHECEDOR DE EXPRESSAO. ®/
/*  PLAPP31 - GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO. */

/*  PLAPP32

EXECUTA FROGRAMA COMPILADO.

73k st st i i oft ok el o R ok OROR R S 3 o N ook ok o 8 ok ok ok s R ko ok R R o oo ok ok ko ok ok

DCL 1 CODOPER EXTERNAL ,

2 AREAS ,
B 3 COAREA RIT (8) INIT ('00000000'B) ,
3 COCINT BIT{8) INIT('000600001'B) ,
3 COCREAL BIT(B8) INIT{'00D00010'B) ,
B 3 COCBOONL BIT{8) INIT('00000011'B) ,
3 COCCHAR BIT{8) INIT{'00000100'3) ,
2 INSTROUO ,
N 3 cot ,
4 COWRITE BIN FIXED(15,0) INIT(5) ,
4 COWRITELN  BIN FIXED(15,0) INIT(6) ,
B 4 COWRITEPG BIN FIXED(15,0) INIT(7) ,
. 4 COWRITED BIN FIXED(15,0) INIT(8) ,
4 COWRITELND BIN FIXED{15,0) INIT{(9) ,
| 4 COWRITEDPGD BIN FIXED(15,0) INIT{10) ,
4 COEXIT BIN FIXED{15,0) INIT{11) ,
4 COSET BIN FIXED{15,0) INIT{12),
" 4 COATRIB BIN FIXED(15,0) INIT{13) ,
4 CocvT BIN FIXED(15,0) INIT{14) ,
4 COADREG BIN FIXED(15,0) INIT{15) ,
o 4 COCREG RIN FIXED{(15,0) INIT{15) ,
4 CODESV BIN FIXED({15,0) INTIT{17) ,
4 CCZEREG BIN FIXED(15,0) INIT{18) ,
B 4 COADI BIN FIXED(15,0) INIT{19) ,
4 COCDE BIN FIXED{15,0) TINIT(20) ,
4 COSUBT BIN FIXED{15,0)  INIT{21) ,
b ccHpTI BIN FIXKED(15,0) JINzT(22) |
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[INIT(23)

|4 CODIVI | BIN FIKED{15,0) Iy
4 CCMOD BIN FIXED(15,0) INIT{24) ,
B 4 COSETH BIN FIXED({15,0) INIT(25) ,
4 COADR BIN FIXED{15,0) INIT{26) ,
4 CCSUBR BIN FIXED(15,90) INIT{27) ,
B 4 CODIVR BIN FIXED(15,0) TINIT(28) ,
4 CCMLTR BIN FIXED(15,0) INIT{29) ,
4 CONOT BIN FIXED{15,0) INIT{30) ,
B 4 COCOMP BIN FIXED(15,0) INIT{31) ,
4 COAND BIN FIXED{15,0) INIT{32) ,
4 COOR BIN FIXED{15,0) INIT{33) ,
B 4 COREAD BIN FIXED(15,0) INIT{34) ,
4 COREADP BIN FIXED(15,0) INIT{(35) ,
4 COREADD BIN FIXED{15,0) INTT{36) ,
B 4 COREADPD BRIN FIXED(15,0) INIT{37) ,
4 COSETB BIN FIXED{15,0) INIT{38) ,
4 CCSTOB BIN FIXED{15,0) INIT(39) ,
B 4 COEMPB BIN FIXED({15,0) INTT{40) ,
4 CODESB BIN FIXED{15,0) INIT{(41) ,
4 COMSG BIN FIXED(15,0) INIT{42) ,
i 3 LIMITES ,
4 LINF BIN FIXED{15,0) INIT{(5) ,
4 LSUP BIN FIXED(15,0) INIT(42) ,
3 VETCOD(5:42) CHAR(Y4)
INIT{*®¥RTE' , *'WRLN' , 'WRPG' , 'WRTD' , 'WLND' ,
'"YypPGeD!' , 'EXIT' , 'SET ' , 'ATRB' , CVT ' ,
3 '"ADRG' , 'CREG' , 'DESV' , 'ZREG' , 'aDpI ' ,
tCDE ', 'SUBI' , 'MLTI* , 'DIVI' , 'HOD ' ,
'SETH' , 'ADR ' , 'SUBRY , 'DIVR' , 'MLTR' ,
B 'NOT ' , 'COMP' , 'AND ' , YOR ' , 'READ' ,
‘{REDP' , 'REDD' , 'RDPD' , 'SETB! , 'STOB!' ,
'*EMPB' , 'DESB' , 'MSG ! ,
coDCOoN ,
B 3 CCGT BIN FIXED{15,0) INIT{(2) ,
3 CCLT BIN FIXED{(15,0) INIT{4) ,
g 3 CCNEQ BIN FIXED({15,0) INIT{6) ,
3 CCEQ BIN FIXED(15,0) INIT(8) ,
3 CCGE BIN FIXED{15,0) INIT{10) ,
B 3 CCLE BIN FIXED{15,0) INIT{12) ,
3 CCOQR BIN FIXED(15,0) INIT(15) ,
TOPND ,
B 3 ITE BIN FIXED{15,0) INIT(1) ,
3 ICT BIN FIXED{15,0) INIT{(2) ,
"3 IVD BIN FIXED{15,0) INIT{(3) ,
B 3 IvT BIN FIXED{15,0) INIT(4) ,
3 RTE BIN FIXED{15,0) INIT{S5) ,
3 RCT BIN FIXED({15,0) INIT({(6) ,
B 3 RVD BIN FIXED{15,0) INIT{7) ,
3 RVI BIN FIXED({15,0) INIT({(8) ,
3 BTE BIN FIXED{15,0) INIT{9) ,
B 3 BCT BIN FIXED(15,0) INIT{10) ,
3 BVD BIN FIXED(15,0) INIT{11) ,
3 BVI BIN FIXED(15,0) INIT({12) ,
- 3. CCT BIN FIXED(15,0) INIT{13) ,
3 CVD BIN FIXZED(15,0) INIT{14) ,
3 cvI 3IN FIXED({15,0) INIT{15) ;
/% 5k ok o kR ROR st ok R kRO Rk S SO ok SR R R R SOROR RO b i R ORS jOk RR R R ROk R Rk R R &/

% MACRO PLAMY 16

\

%/
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/% DECLARACAD DA ESTRUTURA "REGARZA'a %/
/%  ESTA ESTRUTURA E' USADA P/ GRAVACAO E LEITURA DO PRIMEIRO %/
/% REGISTRO DO ARQUIVO "OBJ2M, QUE CONTEM OS5 TAMANHOS DAS * /
/%  AREAS NECESSARIAS P/ EXECUCAO DO PROGRAMA COMPILADD. %y
% uCOM - CODIGD P/INDICAR REG. C/CONTADORES DE AREAS 4
/* "CINT" - TAM. AREA P/CONSTANTES E VYARIAVEIS INTEIRAS &/
/% WCREAL™ - TAM. AREA P/CONSTANTES E VARTAVEIS REAIS ®/
/* "CBOOL" - TAM. AREA BP/CONSTANTES E VARIAVEIS BOOLEANAS *
/% "CCHAR"™ - TA#. AREA P/CONSTANTES E VARIAVEIS CHAR {EH * /
7% ' CARACTERS) * /
/% MPINT" - TAM. AREA P/ TEMPORARIOS TINTEIROS &/
/% "TREAL"™ - TAM. AREA P/ TEMPORARIOS REAIS * /
J* WTRBOOLY - TAM. AREA P/ TEMPORARIOS EOOLEANOS # s
/& WPTCHARY - TAM. AREA P/ TENPORARIOS CHAR {EM CARACTZRES) * /
/% HNCINT" =~ NUMERO DE CTES INTEIRAS * /
/ * "NCREAL" - NUMERO DE CTES REAIS *
/* "NCBOOL" - NUMERO DE CTRES BOOLEANAS *
/% "NCCHAR" - NUMERC DE CTES CHAR (EM CARACTERES) £/
./ * "NQUAD" - TAM. AREA P/ INSTRUCOES {NUMERO DE QUADRUPLAS) */
|/ # YNEMAX" - TAM. TA MATRIZ DE REGISTRADNRES BASE * /
/% ESTA MACRO B' UTILIZADA NAS PROCEDURES : * )
/% PLAPP31 - GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO. * /
Y PLAPP32 - EXECUTA PROGRAMA COMPILADO. % /
/il%'##ﬁi:i:ﬁ- Mo ok i ek e ek ek ot e ok SR 3::’*:#%@‘%53:#7?*@%?&ﬂﬁilﬁ#%*#zﬁsﬁﬁﬁf!}:#**#/
DCL 1 REGAREA EASED (P) ,

2 Co BIT (8) ,

2 CINT BIN FIXED {31,0) ,
B 2 CREAL BIN FIXED (31,0) ,

2 CBOOL BIN FIXED (31,0 ,

2 CCHAR BIN FIXED {31,0) ,
B 2 TINT BIN FIXED (31,0) ,

2 TREAL BIN FIXED (31,0) ,

2 TBOOL BIN FIXED (31,0) ,
B 2 TCHAR BIN FIXED (31,0) ,

2 NCINT BIN FIXED {31,0) ,

2 NCREAL RIN FIXED (31,0) ,
B 2 NCBOOL BIN FIX®D (31,0) ,

2  NCCHAR BIN FIXED (31,0) ,

2  NQUAD BIN FIXED (31,0) ,
B 2  NBMAY BIN FIXED (31,0) 3
/%#%‘#ﬁi#*ﬁ*%i$:ﬁf¢:#*##%é#é‘aﬁit#*#’éﬁ*&?**.##ﬁ!ﬁ***ﬁi*i$$$?&:##$$*&«‘%ﬁ%$é‘?$$ﬁﬁ:?:'/
/% HACRO PLAMV1S %/
/% DECLARACAO DAS REFERENCIAS EXTERNAS "SCARDS" E MCARD" : *
% "SCARDS"™ E' O ARQUIVO DE ENTRADA PARA O COMPILADOR E PARA */
/% 0 PROGRAMA DO USUARIO. DEVERA! CONTER O PROGRAMA FONTE B %/
/* 05 DADOS PARA A EXECUCAO DESTE PROGRAMA. x /
/¥  MCARD" E' A AREA USADA PARA LEITURA DE "SCARDS". %/
/% RSTA MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : * )
% PLAPPOY4 - RECONHBECEDOR LEXTICO. */
i PLAPP32 - EXECUTAR PROGRAMA COMPILADC. ¥/
/o % gk el ok ok kR ok Ak Rk ok ak R kg #é{kt*%«'ﬁf#isﬁ:}fﬁ*#*$#*:##$$*##$###$:&/
DCL SCARDS FILE INPUT RECORD ENV (F(80)) EXTERNAL 3

FCL CARE{8F)

CHAR (1f EXT ERNALI H

I
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ESTA

DCL SPRINT FILE CUTPUT STREAM EATERNAL

.
?

[/ F % % 5 R DR R ¥ Fon F AR HR %% R KB KR !F-’l;*lfﬁy??ﬁ‘ﬁ“fif?Lﬁk*%**lﬁi‘*ﬁ*xﬁl‘f‘ﬁﬁﬁgxii’/

MACRO PLAMV19 %/
DECLARACAO DA REFERENCIA EXTERNA "SPRINT" : * /
"SPRINT" E' 0 ARQUIVO DE IMPRESSAO USADO PELD COMPILADOR E */
PELO PROGRAMA DO USUARIO. E!' USADO EM FASE DE COMPILACAC ¥/
PARA IMPRESSOES NORMAIS DE COMPILACAO ({PROGRAMA FONTE, MEN-¥/
SAGENS DE ERRO, ETC.) TAMBEM PARA INFORMACOES GERADAS PE-%*/
LA OPCAQO "TRACEY, * /
MACRO E' UTILIZADA NAS PROCEDURES : * /
PLAPPOO = MCDULO PRINCIPAL DO COMPILADOR. €/
PLAPPO1 ~ IMPRIME MENSAGENS DE FRRO. %/
PLAPPO2 - IMPRIME TABELA DE SINBOLOS. %/
PLAPPO3 - RECCNHECEDOR DE OPCOES DE COMPILACAO. x
PLAPPOU4 - RECONEECEDOR LEXICO. * /
PLAPPOS5 - PROCURA UM IDENTIFICADOR NA TABELA DE SIMBOLOS. */
PLAPPO6 - INSERE UM NOVO IDENTIFICADOR NA TAB. DE SIMBOLOS */
ENTRY-PCINT DA PLAPPOS. £/

PLAPPO7 - ELIMINA DA TABELA DE SINBOLOS OS5 IDENTIFICADORES */
DEFINIDCS NO BLOCO CUJA ANALISE ESTA? % /
ENCERRADA - ENTRY-POTNT DA PLAPPOS. *

PLAPPOS8 - RECCNHECEDOR DE BLOCO. €/
PLAPPO9 - RECONEECEDOR DE DECLARACAO DE CONSTANTES. */
PLAPP10 - RECONHECEDOR DE DECLARACAO DE VARIAVEIS. % /
PLAPP11 - RECONEECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE. *
PLAPP12 - RECONHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAO. £/
PLAPP13 - INSERE CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES INTEIRASk/
BLAPP14 - INSERF CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES REAIS = */
ENTRY-PCINT DA PLAPP13. %

PLAPP15 - INSEREF CONSTANTE NA TABELA DE CONSTANTES ALFA- %/
NUMERICAS - ENTRY-POINT D2 PLAPP13. ®

PLAPP17 - RECONEECEDOR DE COMANDOS % /
PLAPP18 - RECCNHECEDOR DE TIPO DE VARIAVEIS %/
PLAPP19 - RECONEECEDOR DE EXPRESSAO TIPO 1 */
PLALPP20 - RECCNHECEDOR DE SECAQ DE PARAMETROS FORMATIS. x
PLAPP21 - RECONHEECEDOR DE COMANDO "REPEATY, * /
PLAPP22 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "WHILE™. £/
PLAPP23 ~ RECONHECEDOR DE COMANDO MIFW, %/
PLAPP24 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "CASE™. X/
PLAPP25 - RECONHECEDOR DE COMANDO MFOR", * /
PLAPP26 - RECCNHECEDOR DE COMANDO "READM, ®
PLAPP27 - RECONEECEDOR DE COMANDO "WRITEM, %/
PLAPP28 - RECONHECEDOR DE SECAO DE PARAMETROS REATS. %/
PLAPP29 - RECONHECEDOR DE INDICES DE ARRAY. %/
PLAPP30 -~ RECONEECEDOR DE EXPRESSAO. */
PLAPP31 - GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO. ',
PLAPP32 - EXECUTA PROGRAMA COMPILADO. * /
PLPPP33 - IMPRINE HENSAGENS DURANTE EXECUCAO )

S S 383 S ESIETFS I *4£z$#$r$**1**xtx$i$%ﬁ$tﬂ/
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/% PLAPPOR — MODULO| PRINCIPAL| DD COMPILRDOR PASCAL */
PLAPPOO : PROCIPARM1) OPTIODNSIMAIN) ;

1 /% IMPRIME MENSAGENS DE ERRO */
$CONTINUE WITH PLAMPOL RETURN

1 7% RECONHECE OPCOES DE COMP ILACAD */

$ CONTINUE WITH PLAMPO3 RETURN

1 /% RECCNHECEDOR LEXICD *

SCONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

1 /% MANIPULACAO DA TABELA DE SIMBOLOS */
SCONTINUE WITH PLAMPOS RETURN

1 /% RECONHECEDUR Di BLDCOD %/

SCONTINUE WITH PLAMPOS RETURN

1 /% GERADOR DE PRUGRAMA DBJETO EM DISCO X/
SCONTINUE WITH PLAMP31 RETURN

1 /% EXECUTA PROGRAMA COMPILADO %=/
$CONTINUE WITH PLAMP32 RETURN

1 /% IMPRIME MENSAGENS DE EXECUCAD */
SCONTINUE WITH PLAMP33 RETURN

1 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAQ */
[BCONTINUE WI1TH PLAMP34 RETURN

1 /* MACRO AUXSCAN %/

S CONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

1 /% MACRO BLOCO E BLOCMAX %/

$CONTINUE WITH PLAMVO2 RETURN

1 /% MACRU EQOF %/

$CUNTINUE WITH PLAMVO3 RETURN

L /% MACRO TABSIMB %/

$CONTINUE WITH PLAMVO4 RETURN

1 /% MACRO TRACE */

5 COGNT INUE WITH PLAMYVOS5 RETURN

1 /% MACRC ERRO E COLUNA »/

[BCONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN

L /% MACRO TABINT, TABREAL, TABALFA, ENDZERD, ENDUM, EFALSE, */
/* ETRUE, ENDCTE E POSCTE */
SCUNTINUE WITH PLAMVO7 RETURN

# /% MACRO GERA E AUXGERA */

SCONTINUE WITH PLAMV11 RETURN

L /% MACRO EXEC E LIST =%

b CONTINUE WITH PLAMV12 RETURN

L /% MACRG CBJ1 */

S CONTINUE WITH PLAMVL13 RETURN

L /% MACRO CUDOPER %/

(BCONTINUE WITH PLAMV15 RETURN

1 /% MACRO SPRINT */

SCUONT INUE WITH PLAMV19 RETURN

LDCL PARM1L CHAR{ 100) VAR 3
DCL PARM CHAR{ 1001} ;
 DCL PARMLAR{100) CHAR{ 1) DEF PARM 3
DCL CARTAG CHAR{80) ;
DCL KBASE BIN FIXED(15,0) STATIC ;
| DCL 1 BIN FIXED{15,0) STATIC ;3
OCL GUARDPT BIN FIXED{15,0) STATIC 3
DCL ADDR BUILTIN ;

| OPEN FILE(SPRINT) LINESIZE(132) ;

OPEN FILE (0BJ1) OUTPUT TITLE ('1'} ;

PTOBJL = ACDR(REGL) ;

| PARM = PARMI ;

IF PARMCAR{1) ~= * 1

THEN IF PLAPPO3(PARM) /% RECONHECE OPCOES DE COMPILACAQ %/
THEN! DG 3 /% FRRO GRAVE Nas npcorsl ne compiihcan 57 |
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| ERRO = |10 j /% COMPILACAO ENCERRADA DEVIDO ERRO| GRAV Ex/
COLUNA = 1 ;
CALL PLAPPOL1 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO *.
DO WHILE(-EOF) 3 /% SO' EFETUA ANALISE LEXICA %/
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO %/

- END 3
STOP 3
END 3
| EXEC = ~TRACE(41
LIST = TRACE(5) ;
GERA = EXEC | LIST ;

| CALL PLAPPO4 5 /x RECONHECEUOR LEXICO %/
CALL PLAPPOLl 5 /* INICIALIZAR TABELA DE ERROS %/
CALL PLAPP33(0J ;5 /% INICIALIZAR TABELA DE MENSAGENS DE EXECUCAD %/
/% INICIALIZAR A TABELA DE SIMBUOLOS COM WTRUEM™ E WFALSEM %/
[DNCME = *F ALSEY '
CALL PLAPPO& 5 /% INSERE NA TABELA ¥/
_IDTIPO {IND) = 3 ; /% CONSTANTE BOOLEANA */
PTCTE(IND) = 0 5 /% VALOR DA CONSTANTE BOOLEANA {FALSE) *x/
/% GERACAQC DE CODIGO */
__ENDERITIND) = 1 3
/% FIM DA GERACAO DE CGDIGO */
IDNGME = *TRUE' ;
_CALL PLAPPOS6 5 /% INSERE NA TABELA */
IDTIPO {IND) = 3 5 /% CONSTANTE BODLEANA =#x/
PTCTE{IND) = 1 5 /% VALOR DA CONSTANTE BODLEANA (TRUE} */
_/* GERACAD DE CODIGO */
ENDER{IND)Y = 2 3
/* FIM DA GERACAO DE CODIGD */
IF TIPO -= 50 7% MPROGRAMY ? 4%/
THEN DO 3
ERRO = 9 5 /% FALTA "PROGRAMY" x/
- COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
END ;3
| ELSE CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICD */
I# TIPO —-= 1 /% IDENTIFICADOR ? =/
THEN DOC 3
ERRO = 11 ;5 /7% FALTA NOME DO PROGRAMA. ASSUMIDO M"PASCALM™ */
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPO1 ; /= IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
| END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ;3 /% RECONHECEUOR LEXICD */
IF TIPG -= 10 /% M3n 2 %/
| THEN DO 3
ERRO = 12 ; /% FALTA ";*., ASSUMIDUO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPO1 ; /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRG */
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDUOR LEXICO */
. IF GERA
THEN DO 5 /% GERA PROLOGO DO PROGRAMA PRINCIPAL %/
IF PROXINT + 3 > LSKINT
THEN DO ; /% PLAPPOO ~ RESTRICAO DE IMPLEMENTACAQ - NUME-%/
/% RO MAXIMO PERMITIDO DE CONSTANTES INTEIRAS %/
/% NO PROGRAMA FDI1 ULTRAPASSADO */
EERO = 147 ;
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD *f
L EERC L 41 3 7% COMPIIACAG ARNRTADA b/
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[ CALL PLAPPOLl ; % IMPRIME| MENSAGEM DE ERRQ */
STOP 3
END 3
RBASE = BLOCO + 1 3 /% BASE DO PROGRAMA PRINCIPAL %/
CALL PLAPP341{COZEREGs+0s1s0s130s1) 3 /% GRAVA REG. INST %/

| /% GUARDA ENDERECD DA AREA QUE CONTERA O TAMANHO DAS *f
/¥ AREAS DU PRUOGRAMA PRINCIPAL (VARIAVEIS £ TEMPORARIQOS) =/
/% PARA COMPLETAR AD FINAL DA COMPILACAQO */

GUARDPT = PROXINT 3 .
/% GERA INSTRUCLES PARA CARREGAR (0S VALUORES DDOS REGS. BA-%/
/% SE PARA O PROGRAMA PRINCIPAL E ATUALIZAR 0S5 VALORES */
/% PARA PRUOXIMA PROCEDURE 0OU FUNCAOQ. */
DO I =170 8

CALL PLAPP34(COSETB,0,1404RBASE,0,1+2) 3

LCALL PLAPP34(COADIOsI4+2,0sPROXINT0,1+2}

PROXINT = PROXINT + 1 ;

END ;
B /% INICIALIZA VARIAVEIS P/GERACAD DE ENDERECOS %/
/% DE VARIAVEIS E TEMPORARIDS. %/
CNTINT = LIVINT 3
_ CNTREAL = LIVREAL ;
CNTBOOL = LIVBOOL ;
CNTCEAR = LIVCHAR ;
B TEMINT = 0O 3
TEMREAL = 0 3
TEMBOOL = 0 ;
B TEMCHAR = O ;
END 3

CALL PLAPPOS ; /% RECONHECE BLOCO */
| IF BLOCO ~= -1 & - EOF
THEN 00 ; /% NAD FECHOU TODOS 0OS BLOCOS £ %/
/% NAD PEGOU FIM DE ARQUIVO */
ERRO = 10 ; /% COMPILACAD ENCERRADA DEVIDO A ERRO GRAVE %/
COLUNA = 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
STOP 3
END ;
1F EGF
| THEN DO ;3 7% PEGOU FIM DE ARQUIVO %/
ERRO = 50 ; /% FIM FISICO ANTES DO FIM LOGICO %/
COLUNA = 1 ;
CALL PLAPPO1 ; /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/

END 35 .
ELSE DO 3 '
- IF TIPO -~= 8 /% M, " 2 %/
THEN DO 3
ERRO = 15 ;3 /% FALTA PONTO FINAL. ASSUMIDO */
| COLUNA = PTR - 1 ;3
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD *%/
END ;
| ELSE CALL PLAPPO4 ;5 /% RECONHECEDOR LEXICO */
IF -E0OF

THEN DO ; /% PROGRAMA DO USUARIO AINDA NAD TERMINOU */
ERRO = 16 5 /% FIM LOGICO ANTES DO FIM FISICO */
COLUNA = PTR — 1 ;

CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQ %/

ERRO = 10 ; /% COMPILACAO ENCERRADA DEVIDO */

/% ERRG GRAVE %/

CALL FLAPPOI ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQO */
| 00 WHILE(=FQEY b /% sot EEETUA ANALLSE 1LEXICAL s/
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| CALL PLAPPO4 |3 /% RECONHECEDOR LEXICO */
END 3
STOP 3
END ;
IF GERA
THEN DO ;

/* GRAMA PRINCIPAL
VALINT{GUARDPT) = CNTINT — LIVINT 3
VAL INT{3) = PROXINT - LIVINT ;
VAL INT{GUARDPT+1} = CNTREAL - LIVREAL 3
VAL INT{4) = PROXRE - LIVREAL 3
. VAL INT{GUARDPT+2} = CNTBOGGL - LIVBGOL 3
VALINT{S) = 3 — LiVBOOL ;
VAL INT{GUARDPT+3) = CNTCHAR LIVLHAR 3
- VALINT{6) = PTALFA{ULTALFA} + TAMALFA{ULTALFA) -
LIVCHAR
VAL INT{ GUARDPT+4) = TEMINT ;
- . VALINT{7) = 0 3
VAL INTIGUARDPT +5)
VALINT{8} = 0 3
- VAL INT{ GUARDPT +6} TEMBOGL ;
VALINT{9) = 0 ;3
VAL INT{GUARDPT+7)
VALINT{10) = 0 3 .
CALL PLAPP34ICOEXIT3050:,0:,040+0) 3
iF LC1 ~= 1
THEN DO ;3 /7% GRAVA ULTIMOG REGISTRO DE 'OBJL*Y 3%/
CINST = LINST #+ LC1 -1 3
WRITE FILE{OBJL) FROMIREGL) 3
L - END 3
CLOSE FILE {0OBJ1) ;
CALL PLAPP31 5 /% GRAVA AS CTES EM OBJ1 */
| CALL PLAPP32 3 /% EXECUTA PROGRAMA COMPILADO */
END ;

TEMREAL ;

3

TEMCHAR

Y]

END 3
_END PLAPPOO 3

/% GERA CTES C/TAMANHO DAS AREAS (VARIAVEIS E TEM-*%/
/% PORARIOS) DO PROGRAMA PRINCIPAL E CTES C/70S VA-
/% LOGRES A SEREM CARREGADUS NODOS REGS. BASE DO PRO-%/

%/

7
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/% PLAPPOL — IMPRESISAO DE MENBAGENS DE ERRD | | i/
PLAPPOL : PROC ;

| 7 ek ek stk skl ok ek ok ol & Bl ook ki ok siotok seofok okl ook elorokokaok ikskog sioielolok skakol sk
/% ESTA PROCEDURE IMPRIME A MENSAGEM DE ERRO CUJH CODIGO ESTA' %/
/% NA VARIAVEL "ERRQO". ANTES DA MENSAGEM, E' IMPRESSA UMA LINHA %/

| /% DE ASTERISCOS QUE TERMINA COM UM INDICADDR PARA A POSICAOD */
/% APRUXIMALA DO ERRO NO CARTAO. ESTA POSICAQO Ev INDICADA x/
/% ATRAVES LA VARIAVEL YCOLUNA", */
| /% SAD UTILIZADAS 2 ESTRUTURAS, "MENSY™ E "COMPY", PARA ARMAZENAR */
7% AS MENSAGENS DE ERRO. */

/% SE A MENSAGCEM TIVER APENAS 53 CARACTERES, O CAMPD WSEGY DA */
| /% ESTRUTURA "MENS" CONTERA!' 0 E SERA!' IMPRESSO APENAS 0O CAMPO %/
/% RINICIOY DA MESMA ESTRUTURA. */
/% LASO CONTRARIO, O FINAL DA MENSAGEM ESTARAY NO CAMPN */
| /% VCOMPLEM"™ DA ESTRUTURA M“COMPM™; O CAMPO "SEG"™ CORRESPONDENTE £ 4
/% A PRIMEIRA PARTE DA MENSAGEM APONTARA' PARA A SEGUNDA PARTE */
/% OA MENSAGEM; 0O CAMPO "TERY DA SEGUNDA PARTE APONTARA' PARA */
F/* A TERCEIRA PARTE (NA ESTRUTURA MLUMPM™) E ASSIM PDOR DIANTE, */

/% ATEY QUE NA ULTIMA PARTE O CAMPO MTERY CCNTEM 0. 3/
/% SAO IMPRESSAS 2 PARTES DA MENSAGEM {SE HOUVER) EM CADA LINHA. ¥/
|/ o ek st ookt ool skl st ottt ik ol ot ek ol ok ol ook doR sk ook ol ol ok &/
1 /% MACRO ERRO E COLUNA */

BCONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN

L /% MACRO GERA E AUXGEKA */
SCONTINUE WITH PLAMVI1I RETURN
1 /% MACRG SPRINT */
SCONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

ibcL I BIN FIXED (15,0) STATIC ;
DCL 1 MENS(150) STATIC ,
N 2 INICIO CHAR (53}
2 SEG BIN FIXED (15,0) 3
DCL 1 COMP{67) STATIC
i 2 COMPLEM CHAR{53)
2 TER BIN FIXED (15,00 3
DCL N BIN FIXED{15,0) STATIC ;
| DCL FLIPFLOP BIT(1) STATIC ;
DCL PRIMEIRA BITE1) STATIC INIT {'1'B) ;

IF PRIMEIRA
| THEN DO 3 /% INICIALIZA TABELA DE ERROS */
PRIMEIRA = *0'B-; /% INDICA TABELA JA*' INICIALIZADA %/
INICIO (1) =
*OPCAC DE COMPILACAD INVALIDA. L VA R V4
SEG {1) = 0 3
INICIO (2) = }
'DUPLICICADE DE OPCAO DE COMPILACAQO. A ANTERIOR SERA I
SEG {(2) =1 3
INICID {3) = :
"FALTA SINAL DE IGUAL NA QGPCAD DE COMPILACAQO TRACE. !
SEG (3) = 0 3
INICIO (4) =
. YFALTA LISTA DE TRACES NA OPCAO DE COMPILACAO TRACE. ' 5 /% ¥
SEG (4) = 0 ;
INICID (5} =

/#0 1%/

-a

VA 4

wa

.. 'FO1 ESPECIFICADO TRACE < 1 QU > 16 NA OPCAO DE COMPIL?Y 5 7%032%/
SEG (5} = 2 3 '
INICID (6) =

- TLIMITE SUPERIOR NAD E MAICOR QUE LIMITE INFERIOR NA 0P 5 /#D3%/
SEG {6) = 3 ;
INICIO {7)
el Al iy NAﬁnDFAﬂ DE rnakrnaran 1RhCE, ] I LY
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TSEG () = 0 ;] l

INICIO {8) =

1ERRD DE SINTAXE NAS OPCOES DE COMPILACAQ. !
SEG (83 = O 3

INICIG {(9) =

THPROGRAMY NAG ENCONTRADO. FOI ASSUMIDO. !
SEG (9) = O 3

INICIO {(10) =

TCOMPILACAD ENCERRADA DEVIDO A ERRO GRAVE. PROSSEGUE A?
SEG (10) = 4 3 '
INICIO (11) =

'FALTA NOME DD PROGRAMA., ASSUMIDND HPASCAL". !
SEG (11) = 0 ;3

INICID (12) =

YFALTA "5, FOT ASSUMIDD. !
SEG {12) = 0 3

INICIO (13) =

TSIMBOLO INVALIDO PARA INICIO DE BLOCO. !
SEG (133 = 0 3

INICIO (14) =

1SIMBOLGS ANTERIORESy, A PARTIR OA ULTIMA MENSAGEM DE E!

- SEG {14) = 5 3

INICID (153 =

TFALTA PONTD FINAL. FOI ASSUMIDD, !
SEG {15) = 0 3

INICIO (l&) =

tFIM LOGICO ANTES DO FIM FISICO. 1
SEG (16) = 0 :

INICIO (17) =

VIDENTIFICADOR COM MAIS DE 8 CARACTERES. CONSIDERADDS #
SEG (17) = 6

INICIO {18) =

TLITERAL COM MAIS DE 256 CARALTERES. CONSIDERADOS APEN?
SEG (18) = 7 3

INICID (19) =

PERRO DE SINTAXE EM CONSTANTE INTEIRA. CONSIDERADA 1.
SEG (19) = 0 3

INICIO {20) =

tCONSTANTE INTEIRA MAIOR QUE LIMITE PERMITIDO NA IMPLE!
SEG {20} = 8 3

INICIO {21) =

'FALTA PARTE FRACIONARIA EM CONSTANTE REAL. CGNSIDERAD!
SEG {21) = 9 ;

INICID {22) =

TERRO DE SINTAXE EM EXPDENTE OFE CONSTANTE REAL. ATRIBU?
SEG (22) = 10 ;

INICIO {23} =

TERRY DE SINTAXE NA PARTE FRACIONARIA DE CONSTANTE REA!
SEG (23) = 11 3

INICIO 124) =

TUNDERFLOW EM CONSTANTE REAL {VALGR FINAL DO EXPOENTE
SEG {24 = 12 3

INICIO (25) =

TGVERFLOW EM CONSTANTE REAL {VALDR FINAL DO EXPUENTE M?
SEG (25) = 13 3

INICIO (260 =

1L ARACT ER NAO DEFINIDO NA LINGUAGEM, IGNORADQ. 1
SEG {(26) = 0 3
INICID {27) = ‘
' ARELLINVAL Lo } ; 1

“e

ws

-

e

-e

-e

-

e

7 %0 4%/

/% %/

Y

Ve

7 %0 5%/

Y

/% %

7 %0 6%/

A RE T

/x %/

/%0 8%/

7 %&09%/

/X1 0%/

J*11%/

/H1L2%/

7%13%/

/% x/
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SEG (2[1) = 0 5 | | 1

INICIO (28) =

VSIMBOLO INVALIDO. ", " QU ;' ESPERADDS. '
SEG {28) = 0 ;

INICID {29) =

'DECLARACAD CE LABEL EM DUPLICIDADE OU FORA DE SEQUENC®
SEG (29) = 14 ;

INICIO (30) =

' DECLARACAD CE CONSTANTE EM DUPLICIDADE OU FORA DE SEQ!
SEG (30) = 15 ;

INICIO (31) =

1 DECLAR ACAD DE VARIAVEL EM DUPLICIDADE DU FORA DE SEQU?
SEG {31) = 16 ;

INICID (32) =

"FALTA NOME DE LABEL. '
SEG (32) = 0 3

INICID (33)
TFALTA NOME CE CONSTANTE. '
SEG (33) = 0 ;

INICID {34) =

'"NOME DE CONSTANTE INVALIDO. !
SEG (34) = 0 3

INICIO 135) =

1SIMBOLO INVALIDO. ", QU "=" ESPERADDS. '
SEG (35) = 0 3

INICIO (36) =

1FALTA VALOR DA CONSTANTE NA OECLARACAQ DE CONSTANTE. ?
SEG {36) = 0 3

INICID {37) =

VCONSTANTE NUMER ICA INVALIDA EM DECLARACAD OE CONSTANT!
SEG {37) = 17 ;

INICIO {38) =

'"TIPO DE CONSTANTE INVALIDO €M DECLARACAD DE CONSTANTE!
SEG (38) = 18 3

INICIO (39) =

'PLAPPO9 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD — NUMERO MAXIMO ?
SEG (39) = 19 ;

INICIO {(40) =

'SIMBOLO INVAL IDG. ESPERADO MLABELM™, "CONST", MYyAR®,
SEG (40) = 21 ;

INICIO {41) =

'A COMPILACAD SERA*?' ABORTADA DEVIDD A ERRD GRAVE. '

SEG {41) = 0 ;

INICIO {42) =

TPLAPP13 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAG
SEG (42) = 22 ;

INICID (43) =

" PLAPP14 — RESTRICAC Db IMPLEMENTACAG — NUMERD MAXIMG !
SEG (433 = 24 ;

INICIO (44) =

PPLAPPLS — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAG
StG (443 = 26 ;

INICIO {45) =

V"PLAPP1S — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAGC
SEG (45) = 28 ;

INICIO {46) = :
'"WALOR DECLARADO PARA CONSTANTE NAO E*'' CONSTANTE. CON!
SEG (463 = 30 3

INICIOQ (47) =

1 H’)FNTI}F.ICAHHR DL‘TJ ASADG MIA LS. Ak HMAl_,MF_J S J . .

NUMERD MAXIMO !

NUMERG MAXIMG ?

AREA RESERVADA!

- e

'Yy

-

e

-a

-

-

-e

-e

-e

-

L 1]

-

7%

%/

/RL 4%/

/%1 5%/

/RLBX/

/¥

/%

/%

*k/

#*/

ASWE Y

/ x1 8%/

/x19%/

/%2 1%/

7%

*/

/%2 2%]

/ ®24%/

/%26%/

/%28%/

/%30%/

AR,
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SEG (47) = 0 3 | -

INICIO {48) =

VIDENTIFICADOR NAD DECLARADO. 1
SEG (48) = 0 ;

INICIO 149) =

' PLAPPO6 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAQ - NUMERO MAXIMO ?
SEG (49) = 31 ;

INICID (50) =

VENCONTRAGO O FiIM FISICO DO PROGRAMA ANTES DO FIM LDGI
SEG (501 = 32 ;

INICID {51) = ‘

'PLAPPIO — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAQ - NUMERD MAXIMO 9
SEG {(51) = 33 ;

INICIO (52) =

TFALTA NOME DA VARIAVEL NA DECLARACAQ OE VARIAVEL. '
SEG (52) = 0 3

INICIO {53) =

'NOME DE VARIAVEL INVALIDO EM DECLARACAD DE VARIAVEL. !
SEG {53) = 0 ;

INICIO {54) =

1SIMBOLO INVALIDO. ", " QU ":iv ESPERADOS. :
SEG (54) = 0 ;

INICIO {55) = A

TFALTA TIPO DA VARIAVEL EM DECLARACAQO DE VARIAVEL. CON?
SEG (557 = 35 ;

INICIO (56) =

"EFALTA "ABRE COLCKETE"™ EM DECLARACAQ NU REFERENCIA A A?
SEG {56) = 36 ;

INICID {57) =

'FALTA INDICE DO ARRAY. '
SEG (57) = 0 3

INICIO {58) =

VFALTA MFECHA COLCHETE" EM DECLARACAO OU REFERENCIA A !
SEG (58) = 37 ; '

INICIO {59) =

1SIMBOLO INVAL IDD. ESPERADG "OFY. FOI ASSUMIDO. 1
SEG (59) = 0 3

INICID 160} =

1SIMBOLO INVAL IDC. ESPERADD "INTEGERM™, MREALY, “BCOLEA!
SEG {60) = 38 3

INICIO {61) = :

1SIMBOLO INVAL IDO. ESPERADD ", " , ":® OU FECHA COLCHET?!
SEG {61) = 41 3 :

INICIO {€2) =

1SI{MBOLO INVALIDO. ESPERADO "," QU FECHA COLCHETES. :
SEG {62) = 0 3

INICIO {63) =

TEALTA LISTA DE IDENTIFICADORES. '
SEG {63) = O ;

INICIO {64) =

"DECLARACAC CE VARIAVEIS VAZIA. '
SEG {64) = 0 3

INICIO (65) =

TLIMITE SUPERIOR [AS DIMENSUES DO ARRAY < LIMITE INFER!?
SEG {65) = 40 3

INICIO (66) = :

* PLLAPP18 — RESTRICAOD DE IMPLEMENTACAQ - NUMERD MAXIMO ¢
SEG {66) = 39 ;

INICIO (67) = ,

I EXPRESSAD TIPRPQO l} IANVAL IﬂAa : § [ 1

-

-a

e

“e

-

“e

ws

-e

L 1]

“e

e

-e

/%3 1%/
/*32%/
/%3 3%/
/& %]
/x %/
VA V4
7/ %35%/
/*3 6%/
/% %/
/x3 7%/
/o %/
/*38%7
/x4 1%/
Y
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/x %/
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SEG (6]T) = 0 ;3 | |

INICIO {68) =

1SOBRA )M QU FALTA “(" NA EXPRESSAD.

SEG (68) = 0 ;

INICIO {69) =

VIDENTIFICADOR NAO NUMERICO.

SEG (69) = 0 ;

INICIO (70) =

' PLAPPLY - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAO — NUMERD MAXIMO
SEG {70) = 44 ;

INICID (71) =

'DIVISAG POR ZERD NO CALTULD DA EXPRESSAD.
SEG (71) = 0 ;

INICID (72) =

1SOBRA "{" OU FALTA ")" NA EXPRESSAO.

SEG {72) = 0 ;

INICID (73) =

*FALTA NOME DA PROCEDURE.

SEG (73) = 0 3

INICIO {74) =

'SIMBOLC INVAL IDO. ESPERADO "3,

SEG {74) = 0 ;

INICIO {75) =

TEALTA NOME DA FUNCAD.

SEG {75) = 0 ;

INICID (76) =

TEALTA ":m, FOI ASSUMIDO.

SEG {76) = 0 3

INICIO (77) =

"EALTA TIPO LA FUNCAO. CONSIDERADD INDEFINIDO.
SEG (77) = 0 ;

INICID {78) =

"PLAPP20 — RESTRICAQ DE IMPLEMENTACAD ~ NUMERD MAXIMO
SEG {(78) = 45 ;

INICIO {79) =

"FALTA LISTA DE PARAMETROS.

SEG (79) = 0

INICIO {80) =

1SIMBOLO INVAL IDO. ESPERADO "PROCH", "FUNCTION®, MYAR®
SEG {80) = 46 ;

INICIO (81) =

"PLAPP20 —~ RESTRICAO DE IMPLEMENTACAQ - NUMERO MAXIMO
SEG (81) = 47 3

INICIO {82) =

'"FALTA IDENTIFICADOR.

SEG (82) = 0 ;

INICIO (83) =

'SIMBGLO INVAL IDD. ESPERADO IDENTIFICADOR.
SEG {83} = 0 3

INICID (84) =

YFALTA ",", FOI ASSUMIDA.

SEG {84) = 0 ;

INICIO {(85) =

'STMBOLG INVAL IDD. ESPERADG ",n,

SEG (85) = 0 3

INICIO {86) =

'"SIMBOLO INVALIDO. ESPERADD ";» QU ")n,
SEG (86) = 0 ;

INICIO, (87) =

asamaol o anvaranh. pasel ekergapn, |
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SEG (8f7) = 0 3 | | |

INICID 488) =

1S IMBOLO INVALIDO. "THEN® ESPERADO

SEG (88) = 0 ;

INICID {89) =

VIDENTIFICADOR NAD E'' LABEL.

SEG (89) = 0 ;

INICIO {90) =

*ESPERADO M":i=%, INSERIDO.

SEG {90) = 0 3

INICIO {91) =

tSIMBOLO INVALIDG.

SEG (91) = 0 ;

INICIO {92) =

*ESPERADO "{", INSERIDO.

SEG {(92) = 0 ;

INICIO {93) =

TNUMERG DE PARAMETROS NAD CONFERE COM 0O DA DECLARACAD
SEG (93) = 48 3 '

INICID (94) =

VIDENTIFICADOR INVAL IDD PARA INICIO DFE COMANDG.
SEG (94) = 0 ; :
INICIO {$5) =

1M ESPERADD. INSERIDO.

SEG {95) = 0 3

INICIO {96) =

tVARIAVEL CE CONTROLE ESPERADA.

SEG {96) = 0 ;

INICIO (S7) =

TWARIAVEL NAU E'* SIMPLES INTEIRA.

SEG {(97) = 0 ;

INICID (98) =

tATO" QU MDOWNTO" ESPERADO. INSERIDO n71oM,

SEG {98) = 0 ;

INICIO {99) =

TEALTA ROTULO DO COMANDD.

SEG {99) = 0 ;3

INICIO {100) =

TROTULDO INVALIDO.

SEG {100) = 0O 3

INICIO {101) =

T [DENTIFICADUR INVAL ID0 PARA LISTA DE COMANDD "READY,
SEG {101) = 0 3

INICIO (102) =

VSIMBOLO INVALIDO. "," DU M")" ESPERADO.

SEG {102) = 0 3 )

INICIO {103) =

YEALTA Y)m, INSERIDC.

SEG {103) = 0 3

INICIO {104) =

VIDENTIFICADOR INVALIDO PARA LISTA DE COMANDO "WRITEM,
SEG (104) = 0 3

INICIOD {10%5) =

1TIPO DA EXPRESSAO INCOMPATIVEL COM O DA VARIAVEL.
SEG {105) = 0 3

INICIO {106) =

1EXPRESSAO NAO E'!' BOOLEANA DU E'' MATRICIAL.
SEG (106) = 0 3

INICIO (107) = | ‘
1 EXPRESS A NAO Fl“ INTEIRAL MEM CHAR 'ﬂil E11 MATRICIAL
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SEG {1Dp7) = 0 3 | | I
INICIO (108) =

TCONSTANTE NAO E'' INTEIRA NEM CHAR. '
SEG (108) = 0 ;

INICIO (109} =

TCONSTANTE NAD E'' DO MESMO TiPO DA EXPRESSAO. '
SEG (109) = 0 3

INICIO {(110) =

1EXPRESSAD NAD E'' INTEIRA OU E'' MATRICIAL. 1
SEG {110) = 0 ;

INICIO (111) =

ITIPO DE PARAMETRO DIFERENTE D0 DEFINIDO NA DECLARACAD?
SEG {l11) = 49 ;

INICIO (112) =

TFALTA PARAMETRO EM CHAMADA DE PROCEDURE OU FUNCAO. ¢
SEG {112} = 0 :

INICIO (113) =

' NUMERD DE DIMENSOES NA REFERENCIA DD ARRAY DIFERENTE !
SEG {113) = 50 ;

INICIO {114) =

TGPERANDO INVALIDD. !
SEG {114) = 0 3

INICID {(L115) =

1SIMBOLO INVALIDO. IGNORADG. ]
SEG (115%) = 0 ; :

INICID {116) =

'FALTA OPERANDO. '
SEG (116) = 0 3

INICIO (117) =

vvon INSERICA. '
SEG (117) = 0 3 ;

INICIO {(118) =

'MISTURA CE MOD3 INVALIDA QU OPERACAQ MATRICIAL ENTRE !
SEG (118} = 51 3

INILCIO (119) =

PATRIBUICAD ENTRE ARRAYS DE DIMENSOES DIFERENTES. '
SEG {119) = G ;

INICID (120) =

'SINAL ANTES DE RGTULD EM COMANDO "CASE". SINAL IGNORA!
SEG {1203 = 52 ;

INICID (121) =

1 DADD ALFANUMERICO COM MAIS DE 1 CARACTER E1'? PERMITID?
SEG {121) = 53 ;

INICIO (122) =

'OUPLICICADE DE LABEL. IGNORADO. '
SEG (122) = Q0 ; i

INICIO (123) =

'PLAPP27 - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAQ - NUMERD MAXIMG
SEG (123) = 54 3

INICIO (124) =

"PLAPPLS — RESTRICAU DE IMPLEMENTACAGO — NUMERD MAXIMO !
SEG {124) = 56 ;

INICIO (125) =

' PLAPP27 ~ RESTRICAO DE IMPLEMENTACAC - NUMERO MAXIMO *
SEG {125) = 57

INICIO (126) =

" PROCEDURE OU FUNCAGC PASSADA COMO PARAMETRO SO'! PODE ¢
SEG (126) = 64

INICID{127) =

1 p appPby - pESTRICAD pE gMbirdeENTACAR - NUMERQ

MAXTMGO ¢

wo

-y

-s

-

P e /
S ==

EIRY/
/ %49%
Y
/ %5 0%/
/% %/
/% %/
/% */
/E %/
/ %5 1%/
/e %/
/%5 2%/
/%5 3%/
EREY
/ %5 4%/
/¥56%/
/%5 7%/
/%6 4%/

/x59%/7




- CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

CNPg

LCC -

LABORATORIO DE COMPUTACAQ CIENTIFICA

233

SEG{12l) = 59 ; | | |

INICID{128) =

VPLAPP29 - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD — NUMERO MAXINO ' 5 /%22%/
SEG{128) = 22 3

INICIO {129) =

1D{VISAD POR ZERD. . s /E x/
SEG {129) = 0 ;

INICID (130) =

'PLAPP28 -~ RESTRICAD DE IMPLEMENTACAU - NUMERD MAXIMD 3 /%58%/
SEG {130) = 58 ;

INICIO {131) =

1 PLAPPLT ~ RESTRICAO DE IMPLEMENTACAD — NUMERD MAXIMD 3 /%k22%/
SEG {131) = 22 ;

INICIO {132) =

1 PLAPP22 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD - NUMERD MAXIMO 3 /x22%/
SEG (132) = 22 ;

INICIO {133) =

' LABEL REFERENCIADO MAS NAQ DEFINIDO NO BLOCO. 3 /% %/
SEG (133) = 0 ;

INICIO (134) =

" PLAFP25 - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD — NUMERO MAXIMO 3/ ®22%)
SEG {134) = 22 ;

INICIO (135) =

"PLAPP23 - RESTRICAO DE IMPLEMENTACAQ - NUMERD MAXIMD ' 3 /%22%/
SEG (135) = 22 ;

INICIO (136) =

' PLAPP26 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD - NUMERD MAXIMOD ' 5 /%22%/
SEG {136) = 22 ;

INICIO {137) =

1 PLAFPOS — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD — NUMERO MAXIMO i /%57%/
SEG (137) = 57 3

INICIO (138) =

' PLAPP26 — RESTRICAOD DE IMPLEMENTACAG - NUMERD MAXIMD i /E60%/
SEG (138) = &0 ;

INICIO {(139) =

1 PLAPP24 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD - NUMERO MAXIMD 3/ x22%/
SEG (139) = 22 ;

INICIO {140) =

' PLAPP24 - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD - NUMERO MAXIMOD 3 7RO 1%/
SEG {140) = 61 ;

INICIO {141) =

1PLAPP24 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACADO — NUMERO MAXIMO 3 /%26%/
SEG (l4l) = 26 3 ’

INICIO (l42) =

'DUPLICICACE DE ROTULO EM COMANDO "CASE™. i /% %/
SEG {142) = 0 ;

INICIO {l43) =

*PLAPPL] - RESTRICAC DE IMPLEMENTACAD - NUMERD MAXIMO 3 /%6 2%/
SEG{143) = 62 ;

INICIO {144) =

' PLAPPLL — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD - NUMERO MAXIMO 3 /w5 7%/
SEGI144) = ST 3

INICIO {145) =

" PLAPPL2 — RESTRICAGC DE IMPLEMENTACAD - NUMERD MAXIMD 3 /%62%/
SEG{145) = 62 3

INICIO (l46) =

VPLAPPL2 -~ RESTRICAD DE IMPLEMENTACAG - NUMERD MAXIMO f 3 /*57%/
SEG(146) = 57 ;

INICIO (147) = ,

' Pl APROO —~ RESIRIICAL DE [MP] EMENTACAD — NUMERGL MAXIMO JELwE A
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SEG{L147) = 57 3 | | | l

INICIO {148) =

' PARAMETRD PROCEDURE JU FUNCAO NAQ PODE TER NIVEL MAIQ?
SEG{148) = 65 ;

INICIO (149) =

' PARAMETRO REAL NAO PODE SER PARAMETRO PROCEDURE NEM P
SEG {149) = 66 3

INICIO (150) =

Viekk ERRO%OR X ERRO3OR ER RO EK ERR O %% ERROFHXERROFHKERR O &% %
SEG {150) = 0 ;

CGMPLEM (1)
'GNORADA, '
TER (1) = O '
COMPLEM (2)
YACAD TRACE. - !
TER {2) = 0 ;

COMPLEM (3) _
'CAQ DE COMPILACAD TRACE. !
TER (4) = 0 ;

COMPLEM {4) =

"PENAS A ANALISE LEXICA. !
TER {4) = 0 ;

COMPLEM (5) =

'RRO, FORAM IGNORADOS. '
TER {(5) = 0 ;

COMPLEM (6) =

TAPENAS 0S 8 PRIMEIROS. !
TER {6) = 0 ; '

CCMPLEM (7) = _

INAS 0S 256 PRIMEIRDS. '
TER {7) = 0 ;

COCMPLEM (8) =

VMENTACAD {2147483647). VALOR MAXIMD ASSUMIDO. !
TER (8) = 0 ;

COMPLEM {(9) =

A APENAS A PARTE INTEIRA. '
TER {9) = 0 ;

CCMPLEM {10) = -
'1D0 VALDR O AD EXPUDENTE. !
TER {(10) = 0 ;

COMPLEM {11) =

"L. O VALOR 1 A CONSTANTE. !
TER {11) = 0 3

COMPLEM (12) =

*MENDR QUE —=75)., ATRIBUIDO 0 VALDR O A CONSTANTE. '
TER (123 = 0 3

COMPLEM (13) =

tALOR QUE 69). ATRIBUIDO O VALOR MAXIMO A CONSTANTE. !
TER {13) = 0 3

COMPLEM 114)
tIA, !
TER {14) = 0
CCMPLEM {15)
TUENCIA. !
TER {15) = 0
COMPLEM {16)
TENCI A '
TER (16) = O
COMPLEM {17)
!E’ | 1

e it

U

Hoes

i -

-

-

-

-

7%

6 5%/

/%6 6%/

7 x

/

7 *

/%

A S

=/

*/

7/

*/

%/

*/

*/

*/

*/

*®/

x/

*/

*/

*/

x*/

*/

%/
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TER {1l7) = 0O
COMPLEM {18)
1

TER (18) = 0 ;
CCMPLEM (19)
T0F IDENTIFICADORES NUMA LISTA DE DECLARACAD DE CONS-

TER {19) = 20 ;

COMPLEM ({20) =

ITANTE FOI ULTRAPASSADG.

TER (20) = 0 ;

CCMPLEM {21} =

1 PROCY, "FUNCTICN"™ OU BEGIN".

TER {21} = 0 ;

CGMPLEM (22) =

THDE CONSTANTES INTEIRAS NOS BLOCOS ATIVOS FGI ULTRA- ¢
TER {22} = 23 3

COMPLEM (23) =

' PASSADD.

TER {(23) = 0 ;

CCMPLEM (24) =

10F CONSTANTES REALS NOS BLOCGS ATIVOS FOT ULTRAPASSA-
TER {24) = 25 3

CCMPLEM {25)
' 00,

TER {25) = 0
COMPLEM (26)
'OF CONSTANTES ALFANUMER ICAS NOS BLOCGS ATIVOS FOI UL-
TER {26) = 27 ;

COMPLEM (27) =

TTRAPASSALO.

TER {27) = 0 ;

COMPLEM (28) =

Tt PARA ARMAZENAR AS CONSTANTES ALFANUMERICAS DOS BLO-

TER {28) = 29 ;

COMPLEM (29) =

'{0S ATIVGS FOI INSUFICIENTE.

TER (29) = 0

COMPLEM {30) =

'*SIDERADD INCEFINIDO.

TER {30) = 0

COMPLEM {31) =

YOF IDENTIFICADORES NDS BLOCOS ATIVOS FOI ULTRAPASSA-

TER {31) = 43 ;

CUMPLEM (32)
1C0.

TER {32) = 0 3
CCMPLEM (33)
1OE IDENTIFICADORES NUMA LISTA DF DECLARACAQ DE VARIA-
TER {33) = 34 ;

COMPLEM (34) =

TWEL (16) FOI ULTRAPASSADD.
TER {34} = 0 ;

COMPLEM {35) =

'SIDERADO INCEFINIDO .

TER {35) = 0 ;

COMPLEM {36) =

TRRAY. FOI ASSUMIDO.

TER {38) = 0 ;

COMPLEM (37) = ;
*ARRBAYIL EOL ASSUM IB0 | :

fi

i

-e

1

4

|

A T 4
s /% x/
/%23 %/

HEVA S 74
3/ E25%/
A
3 /ER2T%/
s /x %/
3/ R29%/
HEVE S 74
HEVE SN 74

3/ x43%/

VA N

3/ R34%/

HEVA S 74
HEVA TR Y4
3 /% *7
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TER (3[7) = 0 ; | !
COMPLEM (38)
INY U "CHARM
TER (38) = 0
COMPLEM (39)

[t}

H e

'DE DIMENSQOES DE ARRAY NOS BLOCOS ATIVOS FOI

TER {39) = 42 3
CGMPLEM (40} =

TI0R.

TER {40) = O

COMPLEM {41)

TES.

TER {41) = 0

COMPLEM {42)

'SADO.

TER (42) = O

COMPLEM {(43)

' DL].

TER {43) = 0

COMPLEM (44)

YO OPERADORE
TER {44) = 0

COMPLEM {45)

i we

{{ e

i we

1[I =e (N 1] e

*DE PARAMETROS NA LISTA FOI ULTRAPASSADO.

TER (45) = O 3
COMPLEM {45) =
'OU IDENTIFICADOR.
TER (46) = 0 3
COMPLEM [47) =

YDE PARAMETROS NOS BLOCOS ATIVOS FOI

TER (47) = 0 ;
COMPLEM (438) =
"DA PROCEDURE.
TER (483 = 0 ;
COMPLEM (49) =
' DA PRUCEDURE DU FUNCAD.
TER {49) = 0 3
COMPLEM (50)

Y00 DEFINTIODO NA DECLARACAO DO ARRAY,

TER (50) = 0 3
COMPLEM (51) =

VARRAYS CE DIMENSOES DIFERENTES.,

TER {51) = 0 ;

COMPLEM [52)

'DO.

TER (52) =0

COMPLEM (53)

"0 APENAS EM COMANDO “WRITEY,
y

H we

TER (53) = 0
COMPLEM (54%)

"PERMITIDO DE ELEMENTOS EM LISTA DE COMANDG "WRITEM

TER {54) = 55 ;
CCMPLEM (55) =
'FO1 ULTRAPASSADO.
TER {55) = 0 ;
COMPLEM (56) =

YPERMITIDO DE ELEMENTOS EM ARRAY FOI

TER {(56) = 0 3

'PERMT

ULTRAPAS-

.o

“e

'Yy

NA EXPRESSAQ F31 ULTRAPASSADO.

Yy

ULTRAPASSADD.

-

ULTRAPASSADO.

=

oo DE caNstantes iNteiras nnl procrAMa |

/% %/
/ *4 2%/
/% x/
/x &/
/x %/
/x %/
/x o x/
/% %/

* K/
/% K/
VA I V)
/x %/
/X k]
/% %/
/% %/
/% %/
7/ *%55%/
/% %/
/x %/
/x5 5%/

CDMPLEE {(57) =
i
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| _ELS

TER {5[7) = 55 ; | | l |
COMPLEM {58) =
YPERMITICO DE ELEMENTDS NA SECAQ DE PARAMETROS REAIS !
TER (58) = 55 ;
COMPLEM (59) =
"PERMITIOO DE INDICES DE ARRAY FOI ULTRAPASSADO. 1
TER (59) = D ;
CGMPLEM (60) =
"PERMITIDG DE ELEMENTOS EM L1STA DE COMANDO “READM '
TER {60) = 55 ;
COMPLEM (61) =
"PERMITICO DE ROTULOS EM COMANDO "CASE™ FOI ULTRAPAS— !
TER {61) = 42 3
COGMPLEM (62) =
'PERMITIDO DE ELEMENTOS NA TABELA DE PARAMETROS '
TER{62) = 63 ;3
COMPLEM (63) =
1EORMALS FO1 ULTRAPASSADU. 1
TER{63) = 0 ;
COMPLEM {(&4) =
"TER PARAMETROS POR VALOR. '
TER (64) = O ;
COMPLEM (65) =
'k QUE O DA PROCEDURE CHAMAOA. '
TER {65) = 0 ;
COMPLEM (66) =
' ARAMETRO FUNCAQ » _ 1
TER {66) = 0
COMPLEM (67) =
ik £ RR 04Kk ERRO% %% ERRQ%dok ERRO% %k ERRQ ¥4 ERROKF % *ERRQ %% 1
TER (67) = 0 ;
END 3

£ DO ;

GERA = '0'B 3 /* INIRE GERACAG DE CODIGO */

PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

-e

-

%5 5%/
/% %/
/%5 5%/
/%4 2%/
/ %63%/
EER Y
A
/% %/
/% x/
/% %/

( Vik%xxkx ERRO VG ERRO, ('Y DO I = 1 TO COLUNA+2),1' (")

{A » FI3) , COL{L6) »{COLUNA+3)A , A) 3
PUT FILE {SPRINT) EOIT(INICIO(ERROIILCOLLIT) 5 A) 3
N = SEG{ERRO) ;
FLIPFLGP = *'1'B
DO WHILEIN -~= 0} ;
IF FLIPFLOP
THEN PUT FILE (SPRINT) EDIT(COMPLEMIN)){A) ;

ELSE PUT FILE {SPRINT) EDIT{(COMPLEMIN})(COLI7) , A} ;

N = TERIN) 3
"FLIPFLOP = =FLIPFLOP ;
END 3 ’
END 3
PLAPPOL1
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% PLAPPUL - IHPR_I%.%I’E; TASELA Db bIMBOLUq ] | *7
PLAPPO2 = PROC{AVAIL) ;

[~ % ESTA PROCEDURE TEM COMO FUNCAO IMPRIMIR A TABELA DE SIMBOLOS */
/% PARA EFEITO DE DEPURACAO., RECEBE EM 'AVATIL' OM APONTADOR P/ */
/% 0 INICIO DA PARTE LIVEE DA TABELA, © THMPRIME APENAS A PARTE #*/

/% OCUPADA DA TABELA E 0S5 ELEMENTOS DO VETOR !CABEC! CUJOS * /
/% VALORES 3EJAM DIFZRENTES DE VAZIO (APONTADOR NULO OU DE FIN %/
/% DE LISTA). %/

—/ts 23k e A ok e ol e ok o sl e s e ke ok siOf ol o ol ol i ke o ook b R sl ok i s ol o o e o v R e ok e o ke ik o e keook R O K ROl ok *x/

1 /% MACRO TABSIMB #/

$CONTINUE WITH PLAMYO4 RETURN

T /* MACRO SPRINT %/

$CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

1DCL AVAIL BIN FIXED{15,0)

' DCL I BIN FIXED({15,0)

PUT FILE{SPRINT) EDIT{'IMPRE
DO I =0 TO 63

. IF CABEC(I) -= 0
THEN PUT SKIP DATA(CABEC{I)) ;

END 3

DO I = 1 TO AVAIL - 1 ;

PUT FILE (SPRINT) SKIP DATA {NOME {(I), NIVEL{I), LINK{I),

IDTIPO{I), PTCTE{I), ENDER(I))

Ul s %3

SAO DA TABELA DE SIMBOLOS') (COL (1) ,A);

FELINULIVUIIVY

z
IENTIFICA
” o

(LI S o AOR N
-~
“

[y kol

APUTACAO

TEND
END PLAPPO2 ;

D
=

AU~
G

LCC - LAB
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PLA

/*
/*
/%
Vi
/¥

/x:;

Ve PLAP§Q3 = RECONHECEDOR DA# DPCORS Dﬂ ”OMPILACNG |
RETURNS {BIT (1)) 3
/x‘ HEEY M s ko ok Rk e Rt ok ko ek R ks ko okl Sua:&ak*s:;km&*w ;snk%.«;s/

PPO3 : PROC (PARMT)

E5TAa TUNCAO DECODIFICA O PARMN,

DAL DO COMPILADOR (PLAPPOO), QUE

®/

RECERIDO PELO MODULO PRINCI-
CONTEM AS OPCOES DE COMPI-

LACAO DESEJALAS PELO PROGRAMADOR {SEPARADAS POR VIRGULAS E A

ULTIMA SEGUIDA DE PELC MENOS
MENOS DE 100 CARACTERZES.

DEVOLVE
SAO0
- OPCAOD EM DUPIICATA

UM ERANCO,
ISTO E!
O PI% DA ESPECIFICACAO DAS OPCOES),
© COFS NECESSARTIAS.
CASO CONTRARIO.

113 EM CASO DE ERRO GRAVE E

CONSIDERADOS ERROS NAO GRAVES 3

CASD O PARM TENHA

, UM BRANCO TAMBEM DETERMINA
E EFETUA AS INICIALIZA-

1018

AS OPLOES DE COMPILACAO ESTAD DESCRITAS A SEGUIR 3

TRACE - ATIVA
FERENTES.,
DA MACRO PLAMYOS
FORMATOS :
1) TRACE=N - ATIVA TRACE N
2) TRACE={(N) - ATI
3) TRACE=(N1,H82,0..,§) -
4) TRACE=(N1-N2) -
OBS.= AS DUAS
TRACE={N1,N2-N3)
- 2

SER FAIOB QU” N1.

VA TRACE N
ATIVA O0S TRACES N1,N2,...,N
ATIVA OS TRACES N1 ATE N2

ULTIMAS FORMAS PODEM 35

UNICA RESTRICAO DE ORDENACAO E!
FORMA 4 (OU 4 COMBINADA COM 3),

0S DIVERSOS TRACES CONTIDOS NO COMPILADOR PARA
AUXILIAR NA DEPURACAO.
PARA CONHECER SUAS FUNCOES,
{MACRO TRACE).

SAO DISPONIVEIS 16 TRACES DI~
VEJA LISTAGEM

ER COMBINADAS. PDOR EX:

CoM REFERENCIA A
E# QUE N2 TEM QUE

1 /L iﬁPRTMF MENSACLNQ DE ERRO #/
$€ONTTNU“ WITH PLAMPO1 RETURN
7 /% MACRO TRACE %/
$CONTINUE WITH PLAMVOS RETURN
l /% MACRC ERRO I COLUNA %/
$CONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN
7 /% MACRO SPRINT #/
$“ONWIVUE WITH PIAMVI19 RETURN
1DCL PARM1 CHAR {100) ;
DCL PARM{100) CHAR{1) DEF PARH1 ;
| DCL VETOR(100) CHAR{1) ;
[ DCL VET CHAR (8) DEF VETOR 3
DCL I BIN FIXED{15,0) INIT{1) :
| DCL J BIN FIXED(15,0) ;
DCL K BIN FIYED{15,0) ;
DCL N B3IN FIXED(15,0) :
| DCL FIM BIT(1) INIT{'0'B) ;3
DCL TEMMAIS BIT{1 INIT{'1'B ;
DCL IMPRIME BIT (1) INIT{'1'B) ;3 _
| DCL TABOP(2) CHAR({8) INIT{'TRACE ' , ! . 1y 3
DCL LABOP{2) AUTCMATIC LABEL INIT{LTRACE  LERRD ) 3
DCL NUMOP BIN FIXED{15,0) INTT(1) ;
| DCL LIMINF BIN FIXED{15,0)
DCL LIMSUP BIN FIXED{15,0)
DCL INDEX BUILTIN :
| DO WHILE {-FIM) ;
Jd =13
DO I =TI TO 100 WHILE{PARM{I) == ' 7 & PARM{I) -= !',! 3
B PARM {I) == 1=t) 3
VETOR{J) = PARM(I) ;
J =3+ 13
END | I | |

*/
*/
*/
4
*/
®/
x/
%/
*/
*/
4
%/
i:/
*/
*/
4
*/
£/
%/
*/
k/
*/

/
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IF J
THEN

DC N

ST T | | |
DO ; /% ERRO #*/
IF IMPRIME
THEN PUT FILE{SPRINT) EDIT (PARM1) (COL {20} , &) ;3
ERRO = 1 3 /% OPCAO DE COMPTLACAO INVALIDA */
COLUNA = I - 1 ;
CALL PLAPPO1 : /* INPRIME MENSAGEM DE ERRC */
RETURN {' 1' B)
END ;

CIEE X1

= J TO 8B 3

VETOR{N) = ' ' ;

END 3

TABOQP {NUMOP+1) = VET ;

DC N
END
GOTO

LERRO =

= 1 BY 1 WHILE(VET -~= TABOP {(N)) 3

LABOP (N) ;

IF IMPRIME

THEN
ERRO
COLUN
CALL
RETOR

PUT FILE(SPRINT) EDIT(PARM1) (COL{20) , A) 3
=1 ; ,% OPCAO DE COMPILACAO INVALIDA */
A=T1-1;

»
PLAPPO1 /% IMPRIME MWENSAGEH® DE ERRO */

N{'1'B)

LR TR Y

. DUPTRACE :

IF IMPRIVNE

THEN

ERRQ

CALL

| LTRACE

IF I
THEN

I =1
IF PA
THEN

3
COLUNA = I
P

DO 3
IMPRIME = 10'B ;
PUT FILE({3SPRINT) EDIT{PARMT) {COL(20) , A) ;
END
/% DUPLICIDADE DE COPTZAO DE COMPILACAOD */
- 153 .
PLAPPOT1 : /% IFNPRIME MENSAGEM DE EERO */
> 100 | PARM{T) == 1=1
DO ;3
IF IMPRINE
THEN POT FILE(SPRINT) EDIT{PARMI) {COL{20) , &) ;
ERRO = 3 ; /% FALTA SINAL DE TGUAL NA OPCAO TRACE %/
COLONA = T 3
CALL PLAPPO1 3 /% IMPRIHE MENSAGEM DE ERRO */
RETURN('1!'B)
END 1
> 99
DO %
IF IMPRIME
THEN PUT FILE{SPRINT) EDIT(PARMNI) (COL(20} , BA) 3
ERRO = 4§ ; /% FALTA LISTA DE TRACES */
COLUNA = I +
CALL PLAPPO1
RETURN {? 1? B)
END
+ 1 3
RM(I) -= (!
DO 3

k]

/% IMPRIME MENSAGEM DE ERRC */

et we

LIMINF = NUMERO ; /% RETORNAE WUMERO = 0 EM CASD DE ERROD */

IF LIMINF = 0
THEN DO ; /% ERRO 5 = NUMERO < 1 OU > 16 */

IF INPRIME

THEN PYT FILE(SPRINT) EDIT (PARMT) (COL{20) , A)
| CALL PLAPPO1 | »% IMPRIM® MENSAGEM DE ERRO [%/

»
£ 4
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e T T REHURN(UR) T
END
““\F“(LA!I\P) = 111y

I 1
TP T > %9 | PARM (I} = 1)1

IF THERINT

THEN PUT FILE(SPRINT) ZDIT(PARMT) (COL(20) , A) ;
ERRO = 4 3 /% FALTA LT3TA DI TRACES =/

CCLUNA = T

.
L

v CALL PLAPPO1 ; /s IMPRTHNZ HZNSAGEM DE ERRN %/

o RETURN{'118)

T s

i b .

e H ) ] 7

W 9 ; /% RETORNA NUNM.= 0 P CASD DI 2RRD =/
[ Y ;

ERRO 5 = NUNPRD < 1 20 > 16 */

o1 HPRIHE
AR T FILE (SPRINT) EDIT(PARHT) (COL(20) , A) 3
e LAPPD1 ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD X/

TRy
END

IP I < 100 & PARM({I) = t'=-!?

TESN -DD 3

M ST NUNERD : /% RITORNA NUM.= 0 CASO DT ERRD */

Tyoel »F LIAsdgpe = 0

oo THEAN DO 3 /% ERRO 5 - NJHERD < 1 QU > 15 s/

S IF TMPRIN®

o L THEN PUT FILE(SPRINT) E

r B CALL PLAPPO1 3 /% THPRIY

W @ CORTTURN (111 R)

e CEHD 3

R TP LINSUP -> LININF

S TEIN DD

i IF THPRINF

o N PUT PTLE(SPRINT) IOTT (PARHT) (COL(20),3
T

DIT{PARMT) {(COL(20),17);
q G

I 1
E MSG DE ERRO ¥/

-a w3

Cx

o 17 FRPO = 6

, /% LINTTE S9P. -> LIHITE TINF.¥ /7
o COLUNA =T -~ 1 3
5 CALL PLAPPO1 ; /% THPRIME NSG D¥ FIRRO */
el RETIRN (P11 R)
5o IND s
)

TN DD LTNSID
PRACE(K) = *'1'3 ;

A END

TL5G TRACE(LTHINF) = '113
> 100 | PARM(I) -= 1,1
THMATS = 1008

, DT
) 100 | PRRM(I) ~= 1)1
;
CIF 1mPRIMD
THEIN PUT 7T 5

BRED

COLDUNA
E

CALL E i LA

Ribm reysaemh puosRRo b L
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| RETURN (*18) |; i
END ;
| I =TI+ 13
END 3

LABOP (1) = DUPTRACE ;
| GOTO ENDCASE ;3

NUMERO : PROC RETURNS{BIN FIXED)

DL NUM BIN FIYED{15,0)
B DCL ADY BIN FIXED(15,0)
NUM = 0 ;
IF I > 100
B THEN DO ;
ERRO = 4
CCLUNA = I
B RETURN (0) 3
END ;
AUY = INDEX {*0123456789' ,

B DO WHILE{AUX ~= 0 & I < 101)
NUM = NUM * 10 + AUX - 1 ;
IF NUM > 16
THEN DO ;

ERRO = 5 ;
COLUNA = I
RETURN {0) 3
END
I =1+ 17:
IF I < 101

“-e i

PARM (T))

; /* FALTA LISTA DE TRACES %/
;

ESPECIFICADO TRACE < 1 0U > 16 */

THEN AUX = INDEX{('0123456789' , PARM{I)) :

END ;
IF ¥NUM = 0
THEN DO 3
ERRO = 5
COLINA =
END
RETURN {NUM) ;
| END NUMERO ;
ENDCASE :

5 /%
I -1

IF I > 100 | PARM{I) = "' 1
|  THEN FI¥ = ?1'B ;3
ELSE IF PARM{I) -~= 1,1
THEN DO ;3
| IF IMPRIME
THEN PUT FILE{SPRINT)
ERRO = 8 ;
B COLUNA = I 3
CALL PLRPPO1 ;
RETURN {(*1'B) 3
| END
I =1+ 1.;
END 3

| RETURN (10 B)
END PLAPPO3

-

-

EDTT(PARHT) {COL{20) ,
/% ERRO DE SINTAXE NAS OPCOES %/

ESPECIFICADO TRACE < 1 QU > 16 #/

a)

/% IMNPRIME MENSAGEM DE ERRD ¥/

1o mie

EPRETIE SN TS S SV AR R TN S A S TR T U PO OO . JFT T SR -
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/% PLAPBOU4 - RECONHECEDOR LBXICO DO COMPILADOR | I by,
PLAPPO4 : PROC ;
/#}?tﬂﬁi&ai**#zﬂ#ﬂ#sgig#ﬁﬂiﬁr$§$$*$*ﬁs.¥$3; 2333 33 23 FF TS+ 3 5 3143335 5+ 3 :k/

/% ESTA PROCEDURE TEK CONO FUNCOES : 2/
/% = PULAR ERANCOS SUPERFLUOS E COMENTARIOS. #7
/% ~= LER B IMPRIMIR 05 CARTOES. ®/
/¥ - DEVOLVER A CADA CHARADA O PROXIMO ELEMENTO LEXICO EXIS=~ %/
/¥ TENTE NA SEQUENCIA DE ENTRADA, BEN CONMO A CATEGDRIA A QUE =/
/¥ PERTENCE G ELEBENTO LEXICO DEVOLVIDO, */
Ve A0 SER DETETADO O FIM DO ARQUIVC QUE CONTEMN O PROGRAMA DO */
/* DO USUARIO, SE JA' TIVER SIDO INICIADO O RECONHECIMENTO %/
/¥ DE ALGUM ELEMENTO LEXICO, A ANALISE E' ENCERRADA NORMAL- =/
/x MENTE; CASO CCNTRARIO, A ANALISE E! ABORTADA, RETORNANDD =*/
/¥ HWTIPOY COM VALOR 0. EM AMBOS 05 CAS05 E' ATRIBUIDO © VA~ */
Vi LOR '"1'B A VARIAVEL "EOF". x/

/% UM IDENTIFICADOR E' UMA SEQUENCIA DE LETRAS E DIGITOS, CONE~ =/
/¥ CANDO POR UMA LETRA, COM NO MAXIMC 8 CARACTERES, E QUE NAD %/
/% SEJA UMA PALAVRA RESERVADA. CASO UM IDENTIFICADOR TENHA MAIS */
/% DE 8 CARACTERES SERAO CONSIDERADCS APENAS DS 8 PRIMNEIROS E L4
/% SERA' EMITIDA UMA MENSAGEM DE ERRO. x/
/% NUMERO INTEIRO E' UMA SEQUENCIA DE 1 0D HMAIS DIGITOS, CUJO0 */
/% VALOR ESTEJA ENTRE 0 E 2147483647. SE O NUMERO INTEIRO NAO %/
/% TERMINAR POR UM DELIMITADOR VALIDO PARA NUMERG, SERA' DADA */
/% HMENSAGEM DE ERRO, ATRIBUIDO A0 NUMEROC O VALOR 1 E PROCURADO */

/% UM DESTES DELIMITADORES. CASO O NUMERD INTEIRO SEJA MAIOR */
/% QUE 2147483647, SERA' DADA WBENSAGEM DE ERRO E ATRIBUIDO AQ #/
/¥ NUMERO O VALCR 2147483647. NUMERO REAL E! COMPOSTO DE UMA %/
/% PARTE INTEIRA SEGUIDA DE UNA PARTE FRACIONARIA E/0U UMA PAR- */
,¥ TE EXPONENCIAL. A PARTE INTEIRA E' UNMA SEQUENCIA DE 1 OU */

/% MAIS DIGITOS. A PARTE FRACIONARIA SE COMPOE DE UM PONTO SE~- */
/% GUIDO DE 1 OU MAIS DIGITOS.A PARTE EXPONENCIAL SE CONPOE DA */
/% LETRA "EY" SEGUIDA DE UM SINAL OPCIONAL, SEGUIDO DE 1 DU MAIS ¥/

- /% DIGITOS. ENM CASO DE ERRO E' DADA MENSAGEM E : */
/¥ =~ EN CASO DE UNDERFLOW E' ATRIBUIDO AO NUMERO REAL O VALOR */
/% 0. s
/% - EM CAS0O DE OVERFLOW E!' ATRIBUIDO A0 NUMHERO REAL O VALOR 2/
/E 7237008 % 10 %% 69 */
/% = EM CASO DE ERRO NA PARTE FRACIONARIA QU NA PARTE EXPO- %/
/* NENCIAL, E' ATRIBUIDO AO NUMERD REAL O VALOR 1.0 %/

/% LITERAL E' UMA SEQUENCIA DE ATE' 256 CARACTERES ANTECEDIDA E %/
/% SUCEDIDA POR UM DELIMITADOR DE LITERAIS. OS DELIMITADORES DE */
,% LITERAIS SAO 0S SIMBOLOS ASPAS OU APOSTROFE. O SIMBOLO USADO %/
,%* PARA INICIAR O LITERAL TEM QUE SER O MESMO USADO PARA ENCER~- %/
/¥ RA-LO, E NAO PODE ESTAR CONTIDO NA SEQUENCIA (O OUTRO PCDE). */
% CASO O LITERAL CCNTENHA MAIS DE 256 CARACTERES, E' DADA MEN- %/
/% SAGEM DE ERRO, SAO CONSIDERADOS APENAS 0S 256 PRIMEIROS CA- */
/% RACTERES E OS CARACTERES SEGUINTES SAO IGNORADOS ATE' SER %/
/% ENCONTRADG UM "jm, % /
/**#***#****3****#*‘***ﬁﬂw**ﬁ*ﬁ**#*$*#$¥*****#$¥$***$*$$$*$**$$&*/
1 ,% IMPRIME MENSAGENS DE ERRO %/

| $CONTINUE WITH PLAMNPO1 RETURN

1 /% MACRO AUXSCAN */

$CONTINUE WITH PLAMVO1 RETURN

1 /% MACEQ EOF */

$CONTINUE WITH PLAMVO3 RETURN

1 % NACRO TRACE */

' $CONTINUE WITH PLAMVO5 RETURN

"1 /% MACRC ERRO F COLUNA %/

" $CONTINUE, WITH PLAMYO6 RETURN

' 1./* MACRO_SCARDS. B _CARD %/



o
-
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 $CONTINUE WITH PLAMV18 RETURN
. 1 /% MACRO SPRINT #*/
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|_$CONTINUE WITH PLANV19 RETURN

i
H
H

i
;

1DCL INDEX BUILTIN ;
. DCL IDCHAR{S8) CHAR (1) DEF IDENT ;
| DCL CAR CHAR{(1) INIT{* ') STATIC ;
' DCL DELIH CHAR{1) STATIC ;
DCL I BIN FIXED{15,0) STATIC ;
_ DCL L BIN FIXED({15,0) STATIC ;
DCL U BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL MAXINT BIN FIXED{31,0) STATIC ;
i DCL MAXREAL BIN FLOAT {21) STATIC ;
{  DCL MAXHANT BIN FIXED{31,0) STATIC ;
DCL LIMINT BIN FIXED{31,0) STATIC ;
DCL LIMMANT BIN FIXED {(31,0) STATIC ;
DCL EXPMIN BIN PIXED(15,0) STATIC ;
DCL EXPHAX BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL FINNUM CHAR{17) -INIT('+=->< =-1),:;%/&1%:"') STATIC ;
DCL OVE BIT (1) STATIC ;
DCL EXP BIN FIXED(31,0) STATIC ;
DCL EXP1 BIN FIXED{31,0) STATIC ;
DCL EXPLIDD BIN FIXED(31,0) STATIC ;
DCL EXPNEG BIT(1) STATIC ;
DCL DIG PIC '9!' STATIC ;
DCL CLASSE BIN FIXED{15,0) INIT{1) STATIC ;
DCL OK BIT{1) INIT{'0'B) STATIC ;
DCL TABRES {59) CHAR {8) STATIC
INIT{'ABS * , 'ARCTAN ' , 'ARRAY L
1 BEGIN t , 1BOOLEAN ' , 'CASE T,
1CHAR 1, 1CHR 1, 1CONST v,
1008 t , DIV ', DD r
"DOYNTO * , 'BLSE 1, 1END 1,
i 'EOF 1t , 'YEOLN ', 1EDPG LI
j 1EXP t , 'FOR ' , YFORWARD ' ,
| 'FUNCTION?! , 'YGOTD v, VIF L
L VIN * , YINTEGER ' , 'LABEL ',
TLN 1, 1MOD 1, 'NEW v,
10DD t , 10F 1, T0RD ',
! PRED 1, 1PROC ' , 'PROGRAN ' ,
1READ ' ., 'READD ' , 'READP LI
— ~+READPD Y, "REAL 'V , 'REPEAT ',
- *ROUND 1, 13IN ', '5QR ',
1SORT 1, 137CC 't , 'THEN ',
170 1, YTRUNC 1, TUNTIL ',
| 'VAR 1, YWHILE ', 'WRITE ',
'"WRITED * , 'HRITELN ' , 'WRITELND' ,
tYRITEPG ' , 'WRITEPGD?) ;
_ DCL ATIPO{59) BIN FIXED(15,0) STATIC
' INIT{ 99 , 99, 57,
56 , 178 , &4 ,
B 79, 9%, 52,
99 , 24 , 72 ,
73, 70, 67,
B 99 , 99 ,- 99 ,
39 , 75, 80,
55 , 66 , 68 ,
u 41 , 76 , 51,
99 , 25 , 65 ,
, 99 , 58, 99,
| 99 , s , 59 , |
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| | 91, 93, 92,

o4 , 77 , 60 ,

_ 99 , 99, 99,
99 , 99, 69,
74 , 99 , 63 ,

u 53, 71, 81,
84 , 82 , 85,
83 , 86) ;

IF TRACE({1)

THEN PUT FILE {SPRINT) SKIP EDIT
{'CHANMATLA PLAPPO4 (SCAN) COH CAR = 1',CAR,!' E CLASSE = ' ,CLASSE)
(A , A , 4, F{(2)) 3

S MAXINT = 2147483647 ;

© MAXMANT = 7237008 ;

' | EXPHIN = - 75 3
EXPMAX = 69 ;

SWTIFICA

MAXREAL = MAXMANT * 10 %% EXEMAX 3
| LIHINT 214748365 3
LIMMANT = 723701
TIPO = O 3
DO WHILE{CLASSE = 1
DO WHILE(CLASSE =
CALL GETCAR ;
END ;
IF CLASSE = 4§ /% % 2 #/
THEN DO ;
,,,,, CALL GETCAR ;3
i DO WHILE (CLASSE ~= 4§ & CLASSE -= 0) ; /% NEM % NEN EOF %/
";3; CALL CGETCAR 3
QL END ;
o \ IF CLASSE -= (Q /% SE NAO ACABOU O ARQUIVO */
Do THEN CALL GETCAR ;
0o END ;
e END 3
IF CLASSE = 2 /% PEGOU LETEA ¥/
THEN DO 3 /% PEGCU LETRA %/
DO I = 1 7T0 8 WHILE{CLASSE = 2 | CLASSE = 3) 3
IDCHAR{I) = CAR ;
| CALL GETLAR 3
END 3
IF CLASSE = 2 | CLASSE = 3
B THEN IO ; A
L ERRO = 17 3 /% IDENTIFICADOR > 8 CARACTERES */
o COLUNA = PTR 3
© | CALL PLAPPO1T ; /% IMNPRIME MENSAGEHN DE ERRO */
DO WHILE {CLASSE = 2 | CLASSE = 3)
o CALL GETCAR ;
o - END ;
? END
: PO I =1 TO0 8 ;
- IDCHAR{I) = ' * ;
END
: L= 3
i U= 59 3
‘ CK = 0B ;
i DO HWHILE{-0K) ;
;, IF U0 < L
{

T
T !

li

| CLASSE = 4) ; /% BRANCO OU % %/
1) 3 /% BRANCO %/

ONAL
§ol

RA

G

q
)
o)

I
i~

-

-t

THEN DO ; /% IDENTIFICADOR NAO E PALAVRA RESERVADA %/
| TIPO = 1 3
i ok = 1118 : | | | l
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| END |3 | |
ELSE DO ; |
I=(L +U) /2
IF IDENT = TABRES{I)
THEEN DO ; /% IDENTIFICADOR E PALAVRA RESERVADA %/
TIPO = ATIPO(I) ;
CK = '"1'B ; '

END 3
ELSE IF IDENT < TABRES(I)
THEN U = I - 1 ;
ELSEL =71 + 1 ;
END ;
END ;
END 3

ELSE IF CLASSE = 45
THEN DO ; /% PEGOU LITERAL #*/
TIPC = 4 ; :
DELIM = CAR 3 /% SALVA DELIMITADOR DO LITERAL */
CALL GETCAR ;
DO I = 1 T0 256 HHILE (CAR -~= DELIHN & -EOF) ;
STRING{I) = CAR 3
CALL GETCAR ;
END 3
TAY = I - 1 3
IF EOF | CAR -~= DELIM ,
THEEN DO ; /7% STRING > 256 CARACTERES */
ERRO = 18 ; /% LITERAL > 256 CARACTERES %/
CCLUNA = PTR ;
CALL PLAPP(O1 ; /% IMPRIME MENSAGEMN DE ERRO %/
DO WHILE{CLASSE -»= 10 & -~EOF) ; /#* PROCURA ; */
CALL GETCAR ;
ERD
END ;
ELSE CALL GETCAR ; /# STRING CORRETO */
ENE ;
ELSE
IF CLASSE == 3 & ~EOF
THEN DO ; /% PEGOU SIMBOLO ESPECIAL %/
TIPO = CLASSE ;
CALL GETCAR ;
IF {TIPO = 13 | TIPO = 32 | TIPO = 36 | TIPD = 37)
& CLASSE = 38
THEN DO ; /% PEGOU QPERADOR DUPLO #%/
TIPO = TIPO + 3
CALL GETCAR ;
END ;
ENT 3
ELSE
IF CLASSE = 0 /% NAO ACABOU O ARQUIVO #*/
THEN DO ; /% PEGOU DIGITO */
ON FIXEDOVERFLOW
BEGIN
QVE = *"1'B 3
NINT = HMAXINT

-

END ;
CVE = '0'B ;
NINT = 0 3
EXP = 0 ;
1

’ I

¥Xp1 = 0 3
i NREAL = 1.
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DO WHILE(CLASSE = 3) ; /* [ENQUANTO FOR DIGITO */
IF NINT < LIMINT
THEN DO ;
IF NINT >= LIMHANT
THEN EXP1 = EXP1 + 1 3
DIG = CAR ;
NINT = NINT * 10 + DIG ;
END ;
ELSE EXP = EXP + 1 3
CALL GETCAR ;
END ;
IF CLASSE = 0 { CLASSE ~= 8 & CAR ~= 'E?
THEN DO ; /% NAO E!' CTE REAL */
TIiPO = 2 ; _
IF CLASSE ~= 0 & INDEX(FINNUM , CAR) = O
THEN DO ; /% CTE INTEIRA COM ERRO %/
ERRO = 19 ; /% ERRO DE SINTAXE EM CTE INT.*/
COLUNA = PTR ;
CALL PLAPPO1 ; /% IMPRIME HMENSAGEM DE ERRD */
NINT = 1 ;
DO WHILE(CLASSE-~=0 & INDEX (FIMNUM,CAR)=0) ;
CALL GETCAR ;
END ;
END 3
ELSE IF OVE | EXP > 0 ﬂ
THEN DO ; % CTE INTEIRA > LIMITE %/
ERRO = 20 ; /% CTE INT. > 2147483647 #/
COLUNA = PTR ;
CALL PLAPPO1 ; /% THP.MENSAGEM ERRO %/
NINT = MAXINT ;
END ;
END ; /% DESTE PONTO PULA PARA O FIN %/
ELSE DO ;3 /% PEGOU CTE REAL */
TIFO = 3 3
IF EXP1 == 0
THEN DO ;
EXP = EXP + EXP1 ;
NINT = NINT / 10 #*% EXP1 ;
END ;
IF CLASSE = 8 /% PONTO 2 %/ .
THEN DO ; /% PEGA PARTE FRACIONARIA */
CALL GETCAR ;
IF CLASSE -= 3 /% SE NAO E' DIGITO */
THEN DO ; /* FALTA PARTE FRACIONARIA */
ERRO = 21 ; /*FALTA PARTE FRACI)~%/
COLUNA = PTR ; /*NARIA EM CTE REAL %/
CALL PLAPPO1 ; /% IMP.MENSAGEM ERRD %/
EXp = 0 ;
DO WHILE(CLASSE -= 0 &
INDEX (FIMNUM , CAR) = 0) 3
CALL GETCAR ;
END ; .
END ; /% DAQUI PULA P/AJUSTE DE EXP. %/
ELSE DO WHILE{CLASSE = 3) ;
IF NINT < LIMMANT
THEN DO ;
DIG = CAR 3
NINT = NINT * 10 + DIG ;
EXP = EXP - 1 ;
| mnm e o 1
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l 1 CALL GETCAR ; |
END
END ;
1F CLASSE ~= 0 & CAR = 'BE?
THEN DO ; /% PEGA EXPODENTE */
EXPLIDO = 0 ;
CALL GETCAR ;
IF¥ CLASSE = 20 | CLASSE = 21
THEN DO ; /* "+H QU ! :{g/
EXPNEG = CLASSE = 21 ;
CALL GETCAR ;
END 3
IP CLASSE »= 3 /% SE NAO E!' DIGITO %/
THEN DO ; /% FALTA DIGITO NO EXPOENTE =%/
BRRO = 22 ; /*¥ERRO DE SINTAYXE NO %2/
COLUNA = PTR ; /*EXPOENTE CTE REAL %/
CALL PLAPPO? 3 /* IHMP.MENSAGEM ERRO %/
EXPp = 0 3
DO WHILE{CLASSE -~= 0 &
INDEX {FINNUM , CAR) = 0) ;
CALL GETCAR ;
END ;
END ; /% DAQUI PULA P/AJUSTE DE EXP. %/
ELSE /% LE BXPOENTE */
DO ;
DG WHILE{CLASSE = 3) ;
IF BXPLIDO < LIMHANT
THEN DD ;
DIG = CAR 3
EXPLIDO = EXPLIDO * 10 + DIG ;
END 3 :
CALL GETCAR ;
END ;
IF CLASSE ~= 0 & INDEX(FIMNU® , CARBR}) = O
THEN DO ; /% EXPOENTE NAO TERMINOU LEGAL %/
BRRO = 22 ; /*¥ERRO SINTAXE NO %/
COLUNA = PTR ; /*EXPOENTE CTE REAL®*/
CALL PLAPPOY ; /%IMP.HMENSAGEM ERRO%/
BYXP = 0 ;
DO WHILE{CLASSE -= 0 &
INDEX(FIMNUM,CAR) = 0) ;
CALL GEICAR ;

END 3
END ;
ELSE IF¥ EXPNEG
THEN EXP = EXP ~ EXPLIDO ;
ELSE EXP = EXP + EXPLIDO 3
END ;
END 3

1F CLASSE ~= 0 & INDEX(FIMNUM , CAR) = O
THEN DO ; /% CTE REAL SEM EXPOENTE NAO TERHINOU &/
/% LEGAL * /
ERRO = 23 3 J%*ERRO SINTAXE PARTE FRACIO-#/
COLUNA = PTR ; /*NARIA CTE REAL.ASSUMIDO 1.%/
CALL PLAPPO1 ; ,%* INPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
DO WHILE(CLASSE -~= 0 &
INDEX(FIMNUM , CAR) = 0) ;
CALL GETCAR ;
END ;
| 1 I

E A T
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| g% MAJUSTE DE EXPOENTE */ !
ELSE IF EXP < EXPHIN
THEN DO ; /% UNDERFLOW CTE REAL %/
ERRO = 24 ; /% UNDERFLOW CTE REAL */
COLUNA = PTR ;
CALL PLAPPO1 ; /% INP. MENSAGEM ERRD %/
NREAL = 0. ;
END ;
ELSE IF EXP > EXPHAX
THEN DO ; /% OVERFLOW CTE REAL %/
ERRO = 25 ; /% OVERFLOW CTE REAL ¥/
COLUNA = PTR ; |
CALL PLAPPO1 ; /*INP.MENSAG.ERRO¥/
NREAL = MAXREAL ; |
END ;
ELSE DO ;
IF NINT > MAXMANT
THEN DO ;
NINT = (NINT + 1) / 2 ;
NREAL = NINT * 2 ;
END 3
ELSE NREAL = NINT ;
IF EXP == 0
THEN NREAL = NREAL * 10 *% EXP ;
END 3

JGICO

bioo .

iIFICA

e

END ;
b END
-, 16GETCAR : PROC ;
: C e R R ok K ek sk ok skl skt ROk o ok ok ok iR ROR SOl ok Rkl ok dok ok ok ok R R ok Rokor Bk kaok /

> ¢y . /% ESTA PROCEDURE TEM COMO FUNCOES 3 */
= /% = EXTRAIR O PROXIMO CARACTER DA SEQUENCIA DE ENTRADA, COLOCANDD-*/
@ /% O NA VARIAVEL 'CAR'. ¥/
‘.. /% - ATRIBUIR A VARIAVEL 'CLASSE' A CLASSE DO CARACTER LIDO, DE A- %/
L /%  CORDO COM A TABELA ABAIXO (CL = CLASSE E CT = CARACTER) : */
o /* CL CT CL CT CL CT CL CT 4
SN B & 1 ERANCC 10 3 20 + 32 = */
= Vel 2 LETRA 11 { 21 - 36 > */
50 /¥ 3 DIGITO 12 ) 22 / 37 < %/
T /¥ 4 % 13 = 23 * 38 = */
- Ve 8 . 14 ABRE COLCHETE # 30 & u5 o £/
oo /* 9, 15 FECHA COLCHETE ! 31 | 46 1 */
| 0 .. /% - POSICIONAR O PROXINO CARACTER A SER EXTRAIDO. ®/
SR /% = A SEQUENCIA DE ENTRADA E CONSIDERADA COMO SENDO DA COLUNA 1 A &/
o /%  COLUNA 72 {INCLUSIVES) DO CARTAO. AO SER EXTRAIDO O ULTIMC CA~*/
© | /% RACTER DE UM CARTAO, ESTA PROCEDURE SE ENCARREGA DE LER OUTRD ¥/
o /*  CARTAO, EBEM COMO INPRINI-LO. */
oo /¥ = A0 SER DETETADO O FIM DO ARQUIVO QUE CONTEM O PROGRAMA DO USU-*/
o _ /% ARIO E' ATRIBUIDO A VARIAVEL 'EOF' O VALOR '1'B, A VARIAVEL */
/% '"CLASSE' RETORNA COM VALOR 0 E 'CAR' PERMANECE INALTERADO. */

/% = AC SER DETETADO UM CARACTER QUE NAO PERTENCA A NENHUMA DAS ®/

/%  CLASSES DESCRITAS ACIMA, SERA EMITIDA UMA MENSAGEM DE ERRO E */

/%¥ O CARACTER SERA IGNORADO. _ */

/% OBS. = NA PRIMEIRA CHAMADA DESTA PROCEDURE, PTR DEVE TER SIDO I-%/

Wi NICIALIZADO COM 72. */

/*$$$$$*i***ﬁ***%***?$$#$*#*%*$*#**#*ﬁ********%*#*###*$#**&*%i**$$$$/
DCL TAB{21) BIN FIXED{15,0) STATIC

i iNIr*(4s , 8, 9,10, 11,12 ,13,

: 14 , 15 , 20, 21, 22, 23 , 30,
‘ Bﬂ , 32, Bﬂ , 37, 3% , 45 , usp 3

| 0N ENDEILE(SCARIS) GOTo FIm_;



CLASSE = 0 ;3 - | \
DO WHILE{CLASSE = 0) ;
IF PTR = 72

! THEN DO ;
! READ FILE{SCARDS) INTO{CARD) ;
I IF CARD{1) ='$*

THEN GOTO FIM ; /% FPIMN DE ARQUIVO */
PUT PILE{SPRINT) EDIT{CARD) {COL{20) , (80)A{1)) ;
PIR = 0 3

, END ;

i PTR = PTR + 1 ;

i CAR = CARL{PTR) 3

S IF CAR = ' ¢
%g THEN CLASSE = 1 ;
o ELSE IF (CAR >= 'A' & CAR <= 'I') | {(CAR >= 'J' & CAR <= 'R') |
R {CAR >= 'S5' & CAR <= 1'%7)
THEN CLASSE = 2 ;

e ELSE IF CAR >= 10! & CAR <= 9!
TRy TEEN CLASSE = 3 ;
o _ ELSE DO ;
o CLASSE = INDEX (*%.,;():#14=-/%&]-><="111 CAR) ;
) IF CLASSE ~= 0
THEN CLASSE -

i

TAB{CLASSE) ;

oo _ ELSE DO 3
¢ ERRO = 26 ; /* CARACTER INVALIDO.IGNORADO%/

oo COLUNA = PIR ;
5o CALL PLAPPD1 ; /% IMPRIME MENSAGEM ERRD %/
= 0 END ;
- END ;

END ;

RETURN ;

FIN =

» ECF = *1'B 3
1% END GETCAR ;
o IF TRACE{(1)

1

| —

|

THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
s ("PLAPPO4 {SCAN) RETOBNOU COM TIPO = ' , TIPO) (A , F(2)) ;
5| END PLAPPO4 ;

> HSZL-0
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PLA

/-

T /%

1_/*

PPO5 3 PROC ;

/% PLAPPOS = ROTINA| PARA MANIPULAR COHN A TABELA DE SIMBOLOS|

ESTA PROCEDRURE TEM 3 ENTRY-POINTS {'PLAPPO5' , '"PLAPPO6? E

'"PLAPPO7') E E!
CCHMPILALOR.

USADA PARA MANIPULAR COM A TABELA DE SIMBOLOS DD

ENTRY-POINT PLAPPOS {BUSCA) :
RECEBE EM 'IDNOME' O IDENTIFICADOR.
DEVOLVE A VARIAVEL BCOLEANA 'ACHOY'Y IGUAL A 'TRUE' CASD O IDEN~
TIFICADOR ESTEJA NA TABELA, E 'FALSE' EN CASO CONTRARID.
NO PRIMETRO CASO, DEVOLVE TAMBEM NA VARIAVEL 'IND' A POSICAOC DO %/

IDENTIFICADGR

NA TABELA. NO SEGUNDO CASO, DA!' MENSAGEM DE ERRD,

INSERE O IDENTIFICADOR NA TABELA £ DEVOLVE NA VARTIAVEL 'IND?' A
POSICAO DO IDENTIFICADOR NA TABELA.

ENTRY~POINT PLAPPO6 (INSERE) :
RECEBE EM 'IDNCME?' O IDENTIFICADOR.
RECEBE EM ?'BLOCO' O NUMERO DO BLOCO CORRENTE., :
DEVCLVE A VARIAVEL RBOOLEANA *ACHOU' IGUAL A ?TRUE' CASO QO IDEN~ ¥/
TIFICADOR ESTEJA NA TABELA, E 'FALSE' EM CASO CONTRARID.

NO CASO DE INSERCAD O IDENTIFICADOR SO' E' CONSTDERADO JA' PRE~-

SENTE NA TABELA SE OCORRER TAMBEM A IGUALDADE DO CONTEUDO DO

CAMPO '"NIVEL!?

CO¥ O CONTEUDO DA VARIAVEL 'BLOCO'. E NESTE CASO

E' DADA UMA MENSAGEM DE ERRO. CASO CONTRARIO (IDENTIFICADOR A0~
SENTE), O IDENTIFICADOR E! INSERIDO NA TABELA E E' DEVOLVIDO EM *x/
TINDY SUA POSICAO NA TABELA.

 ENTRY-POINT PLAPPO7 (DELETA) :

NA REALTILDADE NAO PRECISAVA SER UM ENTRY-POINT DESTA PROCEDI RE.
ESTA' AQUI APENAS PARA GRUPAR AS ROTINAS DE MANIPULACAD DA TABE-%/
LA DE SIMBOLOS.

RECEBE E® 'BLOCO!

E ELIMINA TA TABELA DE SIMBOLOS TODOS 0OS IDENTIFICADORES CUJO
CONTEUDO DO CAMPO 'NIVEL' SEJA IGYUAL AOQ DA VARIAVEL 'BLOCDY, A~
TUALIZANDO OS5 LINKS E A VARIAVEL 'AVATL'.

A ESTRUTURA [CA TABELA DE STMBOLOS E' DESCRITA A& SEGUIR

TODOS OS IDENTIFICADORES INSERIDOS NA TABELA DE SIMBOLOS QUE PRO-

DUZIREM O MESMO VALOR PARA A FUNCAC HASH,

ENCADEADA, QUE SERA' APONTADA PELO ELEMENTO DO VETOR 'CABEC!,

ORDEM INVERTIDA,

* CUJO INDICE E' O VALOR DA FUNCAO HASH. TAL LISTA E?' ENCADEADA EM

7

/%‘li’%’-%ié% 2% Feok okt ol s o e R ek o Rk ok ol R ok R R0k ool RO R R kR R AR R R R b ko Rk sk R kR R ok Rk R ok k

*/
*/
%/
*x/
*/
€/
*/

5/
*/
*/
*/
%/

k-4

*/
*/
*/
%/
%/
«/
*/
%/

%/

0 NUMERO DO BLOCO QUE ACABOU DE SER ANALISADD #/

*/
x/
*I/
*/
*/

PERTENCERAO A UMA LISTA */

*/
*/

isT0 E', O ELENMENTO DE 'CABEC! APONTA PARA O UL~ %/

TIMO IDENTIFICADOR INSERIDO NESTA LISTA.
DOS CAMPOS DA TABELA DE SIMBOLOS, APENAS OUTROS 3 ALEM DE ?CABEC?

SA0 NECESSARIOS

PARA A MANIPULACAO :

TNOME' ~ CONTEM O IDENTIFICADCR.

TLINK' - AFONTA

PARA O PROXIMO ELEMENTO DA LISTA.

*/
;1':/
*/
*/
*/

'NIVEL' - NUMERO DO BLOCO CORRENTE QUANDO DA INSERCAO DO IDENTIFI-%/
CADOR NA TABELA DE SIMBOLOS.

A VARIAVEL 'AVAIL' APONTA PARA A PROXIMA POSICAO DISPONIVEL NA TA-

BELA DE S3IMBOLOS.
Uiz APONTADOR COM VALOR ZERO INDICA FIM DA LISTRA.
A FUNCAO HASH UTILIZADA LONSISTE NC DQU~-EXCLUSIVO DOS BYTES QUE

COMPOEM O IDENTIFICADOR,

ESQUERDA.

1 % IWPRIME MENSAGENS DE ERRO */
SCONTINUE WITH PLAMPO1 RETURN

1 /7% ROTINA IMPRESSAO TAB.DE SIMBOLOS #*/
SCONTINUE WITH PLAMPO2 RETURN

MACRO AUXSCAN */

SCONTINUE WTTH PLAMVO1 RETURN
Macrol BLoco */ |

l |

*/
*/
*/
*/
*/

DESPREZANDO-SE AD FINAL OS 2 BITS MATIS A */

¥/
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BCONTINUE WITH PLANMV|OZ2 RETURN
1 /* WACRO TABSIMB %/
$CONTINUE WITH PLAMVOU4 RETURN
1 /% MACRO TRACE */

$CONTINUE WITH PLAMVOS5 RETURN
1 /* MACRO ERRO E COLUNA %/
$CONTINUE WITH PLAMVO6 RETOURN
1 /¥ MACRO SPRINT *

$CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

[iDCL INS AUTOMATIC RIT (1
DCL HOME BIN FIXED({15,0)
| DCL AVAIL BIN FIXED(15,90)
DCL ADDR BUILTIN ;
DCL BOOL BUILTIN ;

| DCL PLAPAO3
IF TRACE{1)
THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT

ENTRY{CHAR (8))

IDNOME) (A , A) 3
INS = 0B ;
1PLAPPO6 : ENTRY ; /% INSERE %/
IF TRACE(1) & INS
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

)

INIT('1'B) ;

STATIC ;
INIT(1) STATIC ;

R

ETURNS (BIN FIXED (15,0));:

{* CHAMADA PLAPPO6 (INSERCAO NA TABELA DE SIMBOLOS) COM ¢
E BLOCO = ' , BLOCO) {({4)A , F{3))
HOME = PLAPAO3 (IDNOME) ; /* CALCULA FUNCAO HASH %/

YIpNOME = ' , TIDNOME , ¢

| ACHOU = 100 3

IND = CABEC{HCME) ;

DO WHILE{IND —~= 0 & =-ACHOU) ;
IF NOME{IND) = IDNOMZ
THEN ACHOU = '1'B ;
BELSE IND = LINK{IND) ;

END

THEN DO
ERRO = 47 3 /*
COLUNA = PTR ~

END 3
IF INS | =ACHQOU
THEN DO ;
IF -INS
THEN DO ;
ERRO = 48 ;
COLUNR = PTR
CALL PLAPPO1
END 3
ELSE ACHQU = 101'B 3
IF AVAIL = 300
THEN DO ;

| ELS

tH

COLUNA = PTR
CALL PLAPPO1
B ERRO = 41 ;

COLUNA = 1 ;
CALL PLAPPO1

lsTOP

/%'-'

»

£

Vo
Vi
Sk
/%

?

[ IF INS & ACHOU & BLOCO = NIVEL (IND)

1
CALL PLAPPO1 ; /% IMPRIMNE MENSAGEM DE ERRD %/

{"CHAMADA PLAPPOS (BUSCA NA TABELA DE SIMBOLOS) COM IDNCME=

14

-

DENTIFICADOR DECLARADO MNAIS DE UMA VEZ, */
3

IDENTIFICADOR NAOD DECLARADC. */

1 3
/%* IMPRIME MENSAGEM DE ERRO

*/

PLAPPOS6 - RESTRICAOD DE IMPLE-

MENTACAO - NUMERO MAXIMO DE
IDENTIFICADORES NOS BLOCOS
ATIVOS FOI PASSADO.

13

/% TIMPRIME MENSAGEM DE ERRO

/% COMPILACAO ABORTADA DEVIDO
/% A ERRO GRAVE.

/% IMFRIﬁE MENSAGEM DE ERRQ

®/
%/
“
£/

*/
*/
*/
%/
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| END l |
IND = AVAIL 3
LINK (IND) CABEC (HOME) ;

CABEC (HOME) IND
NIVEL {IND) = BLOCO ;
NOME {IND) = IDNOME ;
AVAIL = AVAIL + 1 ;
END

IF TRACE{1)

THEN IF INS

THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT

"TORNQU COM ACHOU = v, ACHOU , ' IND
t F AVATIL = ' , AVAIL){ A , A, B{(1)
A, F(3)) ;3

ELSE PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT

{PLAPPO6 ({INSERCAQ NR TABELA DE SIMBOLOS) RE' ,

1, TND
A, F(3),

{YPLAPPOS {BUSCA NA TABELA DE SIMBOLOS) RETOR?Y,

*NOU COM ACHOU = ' , ACHQU , ! IND =
(A , A, B{1) , A, F{3)) ;

IF TRACFE {(2)
| THEN CALL PLAPPO2(AVAIL) ; /* TIMPRIME TABELA DE SIMBOLOS
RETURN 3

, IND)

¥/

1PLAPAO3 : PROC{IDENT) RETURNS{BIN FIXED{(15,0)) : /¥ FUNCAO HASH */

| DCL IDENT CHAR{(8) ;
DCL NOME CHAR {8) BASED {PTR) ;
DCL PTR POINTER STATIC ;3
| PTR = ADDR(ELEMBCL) ;
DCL ELEMBOL BIT{64) UNAL STATIC ;
DCL A32 BIT {32) UNAL DEFINED FELEMBOL ;
DCL B32 BIT{32) UNAL DEFINED ELEMBOL POS{33) ;
"~ DCL 216 BIT{16) UNAL DEFINED ELEMBOL 3
DCL B16 BIT (16) UNAL DEFINED ELEMBOL POS{17) ;
| DCL 28 BIT{8) UNAL DEFINED ELEMBOL ;
DCL BB BIT{8) UNAL DEFINED ELEMBOL POS(9) ;
DCL BIT6 BIT{6) UNAL DEFINED ELEMBOL POS{3) ;
| DCL 1 VAL UNAL STATIC ,
2 ZEROS BIT{10) INIT{('0000000000'B) ,
2 VALBIT BIT (6) ;
| DCL PTVAL POINTER STATIC ;
PTVAL = ADDR{VAL) 3
DCL VALOR BIN FIYED(15,0) BASED (PTVAL) ;

IF TRACE (2)
THEN PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT

{(*CHAMADA PLAPAO3 (HASH) COM IDENT = ', IDENT) {A,

NOMEZ = IDENT ;

A32 = BOOL(A32 , B32 , '0110'B) ;

A16 = BOOL{A16 , B16 , '0110'B) ;

A8 = BOOL(A8 , B8 , 10110'B) ;

VALBIT = BIT6 3

TF TRACE{2)

THEN PUT EDIT('PLAPAO3 (HASH) RETORNOU COM VALOR = ' ,
{COL{1) , A, F{3)) 3

RETURN{VALOR) ;

| END PLAPAO3 ;

1PLAPPO7 : ENTRY ;3 /% DELETA */

DCL I BIN FIXED{15,0) STATIC ;
| DCL PT BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL PTA BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL PRIM BIT (1) STATIC ;

IF TRACE (N

R) 3

VALOR)




SENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNCLOGICO

E COMPUTACAGC CIENTIFICA

E

CHNPq - CONSELHO NACIONAL DE D

~
LV

13

LABORATORIO T

LCC

254

THEN PUT JFLLE(SPRLNT) SKLP EDLT

1BOLDS) COM BLOCO = ',BLOCO) (A , A , F{3)):

[ PRIM = 71'B ;

DO I =0 TO 63 3
IF CABEC{I) -=
THEN DO ;

PTA = CABEC(I) ;3

PT = PTA ;

DO WHILE { PT == 0 & NIVEL(PT) = BLOCO ) ;3
IF IDTIPO{PT) = 30 /% LABREL? */
TEEN IF PTCTRE{PT) = -1

0

IF PRIM
THEN DO ;
PRIM = '0'B ;

| /% DEFINIDO WO BLOCO
ERRD = 133 3
COLUNA = 1 ;
CALL PLABPO1T
PUT 5KIP ;
END 3
UT FILE(SPRINT) EDIT(NOME(PT)) ({X{

t=)
=4
jor oW}

PTA = PT ;
PT = LINK(PT) 3
END 3
IF PPA == PT
THEN DC ;
CABEC{I) = PT ;
IF¥ AVAIL > PTA
THEN AVAIL = PTA ;
END ;
END ;
| END
IF TRACE(2)

| IF TRACE{1)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

| {d)
END PLAPPOS ;

THEN DG ; /% REFERENCIADO E NAOD DEFINIDD */

THEN CALL PLAPPO2 {AVAIL) ; /% IMPRIME TABELA DE SIMBOLOS */

{*CHAMADA PLAPPO7 (DELETA SIMBOLOS DA TABELA DE SIN!,

/% LABEL REFERENCIADC MAS NAQ */

)

{* PLAPPO7 (DELETA S5IMBOLOS DA TABELA DE SIMBOLOS) RETORNOD. ')
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/% PLAPPOB - RECONHECEDOR DE BLOCO | | | %/
PLAPPG8 : PROC RECURSIVE 3

| ko sl et ol dolon g0l gk Rk geofokskok sokoksk skl deslodokokal sk ok ok oloesiololojokakoko ook /
/% ESTA PROCEDURE R ECONHECE BLOCD. E?! CHAMADA COM O PRIMEIRO */
/% ELEMENTO DO BLOCO E RETORNA COM TIPD = 0 {FIM DE ARQUIVO) #*/

| /% OU COM O TIPO CORRESPONDENTE AOD SIMBOLO QUE SEGUE O YENDM %/
/% QUE ENCERRA O BLOCO. i/
'/ %% ok dke ek e ok sk e s adealoode kool ool sk e e et ol ot ot sfeskal ok sk e ok sk ook o otk o sl ok ok /

1 /% IMPRIME MENSAGENS DE ERRQ =/

SCONTINUE WITH PLAMPO1l RETURN

1 /% RECONHECEDOR LEXICO %/

$SCONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

1 /% MANIPULACAO DA TABELA DE SIMBOLOS */

$CONTINUE WITH PLAMPOS5 RETURN

1 /% RECONHECE DECLARACAD DE CONSTANTE 3/

$CONT INUE WITH PLAMP0O9 RETURN

1 /% RECONHECE DECLARACAD DE VARIAVEL */

$CONT INUE WITH PLAMP10 RETURN

1 /% RECGNHECE CABECALKO DE PROCEDURE %/

SCONTINUE WITH PLAMP11 RETURN

1 /* RECCNHECE CABECALHO DE FUNCAU */

SCONTINUE WITH PLAMP12 RETURN

1 7% MANIPULACAQ DAS TABELAS DE CONSTANTES */

$SCONT INUE WITH PLAMP13 RETURN

1 /% RECCNHECEDOR DE COMANDOS x/

SCONTINUE WITH PLAMP1T RETURN

1 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAD */

$CONT INUE WITH PLAMP34 RETURN

1 /% MACRO AUXSCAN */

SCONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

1 /% MACRO BLOCD E BLOCMAX %/

SCONT INUE WITH PLAMVO2 RETURN

L /% MACRO TABSIMB #/

$CONT INUE WITH PLAMVO4 RETURN -

1 /% MACRO TRACE %/

SCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN

1 /% MACRO ERRO E COLUNA */

4 CONT INUE WITH PLAMVO6 RETURN

L /% TABELAS DE CONSTANTES #*/

4 CONTINUE WITH PLAMVOT7 RETURN

1 /7% MACRO TABDIM E PROXDIM %/

$CONT INUE WITH PLAMVOB RETURN

1 /7% MACRO TABPARM E PRXPARM x/

SCONTINUE WITH PLAMVO9 RETURN

i /% MACRO GERA £ AUXGERA */

SCONTINUE WITH PLAMV11 RETURN

1 /% MACRO OBJ1, REG1l, QFIX1l, QUADRALy PTOBJ1 E LCL %/

SCONTINUE WITH PLAMYV13 RETURN

1 /% MACRO CODOPER */

SCONTINUE WITH PLAMV1S RETURN

L /% MACRG SPRINT x/

S CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

L1DCL TIPANT AUTOMATIC BIN FIXEDI15,0) 3

| DCL FIMPROLS AUTOMATIC BIN FIXEDI(15,0) 3
DCL GUARDPT(11) AUTOMATIC BIN FIXED{15,0) 3
DCL TIPLIM ~BIN FIXED(15,0) STATIC 3

| DL I BIN FIXED{15,0) STATIC 3
DCL PILHA{16) BIN FIXED(15,0) STATIC ;3
DCL TOPO BIN FIXED{15,0) STATIC 3

DCL L AB (5] ALTOMATIC 1RREL INIT(IART.(AR2 .0 AR .1 ARG I ARS)
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IF TRACE(L) 1 | | E

THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT
(*PLAPPOS {RECONHECEDOR DE BLOCO) INICIOU COM BLOCO = '
BLOCO 5 * PROXINT = ' , PROXINT , ! PROXRE = ' , PROXRE ,
* ULTALFA = ' , ULTALFA , 7 PROXDIM = ' , PROXDIM ,

| T E PRXPARM = ' 3 PRXPARMIU{6)(A 4, Fl4))) ;
J¥AxEkE GUARDPT (1) = PROXINT Ak Ak S/
/xxEx%E GUARDPT(2) = PROXRE 3 #o kAR /

| /kakx GUARDPTI(3) = ULTALFA 3 FRAgx/

GUARDPT {1) = PROXDIM ;
GUARDPT{2) = PRXPARM ;
| /% ESTADD = 0 %/
iF TIPD == 0 & { TIPO < 51 | T1PO > 56 )
THEN O0 3 /% NAD E' FIM DE ARQUIVO NEM "LABEL™, "CONST", MWARY, %/
J% MPROCY, MFUNCTION" QU "BEGINY i/
ERRO = 13 ; /% SIMBOLDO INVALIDO PARA INICIO DE BLDCO %/
COLUNA = PTR — 1 3
CALL PLAPPOL 3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
DO WHILE(TIPD == 0 & (TIPO < 51 | TIPOD > 56)) 3
CALL PLAPPOQO4 ; /% RECONHECEDDOR LEXICO %/
END 3
ERRD = 14 3 /% SIMBOLOS ANTERIORES FORAM IGNORADOS. */
COLUNA = PTR — 1 3
| CALL PLAPPQL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRC %/
END
TIPANT = 0 ;
| DO WHILE(TIPO -= 56 & TIPO —-= 0) 3 /*TIPO -»= BEGIN E NAO FIM ARQ.%/
IF TIPD <= 53 & TIPANT >= TIPU .
THEN DO
ERRO = TIPO - 22 ; /% DECLARACAC DE LABEL {ERRO 29}, L 74
/% CONSTANTE {ERRD 30) QU VARIAVEL %/
COLUNA = PTR — 1 3 /% {(ERROQ 31) EM DUPLICIDADE OU FORA *x/
/% DE SEQUENCIA. %/
CALL PLAPPO1 3 /7% IMPRIME MENSAGEM DE ERRN %/
TIPLIM = TIPO + 1 ;

| DO WHILE(TIPO -= 0 & (TIPD < TIPLIM | TIPO > 561) 3
CALL PLAPPO4 ;5 /% RECUONHECEDOR LEXICO */
END 3
| ERRG = 14 ;3 /% SIMBOLOS ANTERIORES FORAM IGNORADOS %/

COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
L END 3
ELSE DO 3

GOTO LAB{TIPD - 50} ;
i1LAB1 ¢ /% PEGUU DECLARACAO DE LASEL - ESTADD = 1 */
TIPANT = TIPD ;
DO WHILE(TIPO -= 0 & TIPO -»= 10} $/%TIP0 -=
- CALL PLAPPO4 ;3 /* RECONHECEDOR LEXICO %/
IF TiPD = 1
THEN DO 5 /% PEGOU IDENTIFICADOR - ESTADO = 2 %/
- IDNOME = IDENT 3
CALL PLAPPO6 5 /% INSERE IDENT. NA TABELA SIMBOLOS */

E NAO FIM DE ARQ.%*/

-

IF =ACHOU
= THEN 00 ;
IDTIPODLIND) = 30 3 /% COMPLETA TAB.SIMBOLOS %/
/¥ T1PD = LABEL */
L PTCTE({IND) = 0 5 /% INDICA LABEL AINDA NAOQ %/
/% DEFINIDO *7
END 3

| | i
L Caly piabpos 3 /% RECUNHECEDOR 1 EXICAO b/
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END 3 ! | | !
ELSE DO ;
IfF 7IPQ = $ | TIPO = 10 | TIPO = 0
THEN OO 3 /% , OU ; GU FIM DE ARQUIVO */
ERRO = 32 3 /% FALTA NOME DE LABEL */
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPO1 3 /% IMPRIME MEWSAGEM DE ERRO */
END ;
ELSE DO 3
ERRO = 27 3 /% LABEL INVALIDD %/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO %/
END

END ;
IF TIPO »= 9 & TIPQ =~= 10 & TIPG == D
THEN DO 3 /% NAB E , NEM ; NEM FIM DE ARQUIVO */
ERRO = 28 ; /* , OU ; ESPERADOS */
COLUNA = PTR — 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPKIME MENSAGEM DE ERRD */
DO WHILE(TIPG -~= 9 & TIPO -= 10 & TIPO == 0) ;
/% PULA TUDO ATE , OU ; 0OU FIM DE ARQUIVO */
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO */
END ;
ERRO = 14 ; /% SIMBGLOS ANTERIORES IGNORADOS */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
END ;
END 3 '
IF TIPO = 10 /% ;3 ? */
THEN CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICD */
GOTO ENDLAB ; /% FIM DA ANALISE DE DECLARACAO DE LABEL */
LLAB2 : /% PEGOU GECLARACAD DE CONSTANTE - ESTADD = 4 */
TIPANT = TIPO ;
CALL PLAPPO9 ; /* RECONHECE DECLARACAD DE CONSTANTE */
| GOTO ENDLAB ; /% FIM DA ANALISE DE DECLARACAQ DE CONSTANTE */
LLAB3 : /% PEGOU DECLARACAD DE VARIAVEL — ESTADD = 9 */
TIPANT = TIPO ;
CALL PLAPPLO ; /% RECONHECE DECLARACAC DE VARIAVEL */
GOTO ENDLAB ; /% FIM DA ANALISE DE DECLARACAD DE VARIAVEL */
1LAB4 : /% PEGOU DECLARACAD DE PRICEDURE - ESTADO = XX */
IF GERA & TIPANT == 54
THEN DO 3 /% PRIMEIRA PROCEDURE DO BLOCO */
/% GERA INSTRUCOES P/PULAR PROCEDURES E FUNCDES %/
If PROXINT > LSKINT
THEN DO ; /% PLAPPO8 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD - NU-*/
/* MERD MAXIMO PERMITIDO DE CTES INTEIRAS NO #/
/% PROGRAMA FOI ULTRAPASSADO. %/
ERRG = 137 ;
COLUNA = PTR - 1 3
B CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO #*/
ERRO = 41 ; /% COMPILACAQ ABDRTADA */
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
u STOP ;
END 3
FIMPROCS = PROXINT j
PROXINT = PROXINT + 1 ;
CALL PLAPP34ICOSET,0404043,0,FIMPROCS) ;
ﬁALL PLAPPBé(CDDESVyO;lyOaCCQQF;O:G? ;
END 3

| l i
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TIPANT E 54 ; ! !

GUARDPT(3) = CNTINT 3
GUARDPTI(4) = CNTREAL ;
GUARDPT(5) = CNTBOOL ;
GUARDPTIH) = CNTLHAR ;
GUARDPTI{T) = TEMINT ;
GUARDPT{8) = TEMREAL 3
GUARDPT{9) = TEMBGOOL ;
GUARDPT{10 TEMCHAR

o

PROXINT + 1 ;5 /% END DA AREA QUE CONTERA AS CTES*/
/% C/TAMANHOS DAS AREAS DA PROCED. %/

i
GUARDPT{11)

CNTINT = LIVINT ;

CNTREAL = LIVREAL
CNTBOOL = LIVBOOL ;
CNTCHAR = LIVCHAR ;
TEMINT = O 3
TEMREAL = 0 3
TEMBGOOL = 0 3
TEMCHAR = 0 3

CALL PLAPPLY ; /% RECONHECEDOR DE CABECALHO DE PROCEDURE */
CALL PLAPPOB 35 /% RECONHECEDOR DE BLOCO %/
IF TIPO -= 10 & TIPD == 0 /% NAQ E' "3;" NEM EQF */
THEN DO 3
ERRG = T4 53 /% SIMBOLO INVALIDO. ESPERADO 93w ¥/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
DO WHILE(TIPD == 10 & TiPO == 0) 3
/% ENQUANTO NAO FOR "3 NEM FIM DE ARQUIVO =/
CALL PLAPPO4 ; /% RECUONHECEDDR LEXICO %/
END 3
ERRG = 14 5 /% SIMBOLUS ANTERIOGRES IGNORADQOS */
COLUNA = PTR — 1
CALL PLAPPO1 3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
END ; '
IF GERA
THEN DO 3
/% LGERA EPILOGO DA PROCEDURE */
I = GUARDPT({11}) 3
CALL PLAPP34{COZEREGy0s140414041) 3
/% LIBERA AREAS DE VARS. E TEMPS. DA PRUOCEDURE #*/
CALL PLAPP34{COSUBI +0434051,0493) 3
VALINTI(I) = CNTINT - LIVINT 3
CNTINT = GUARDPT(3) ;3
I =1+ 13
CALL PLAPP34{(COSUBI+0+4+90+1,0,4)
VAL INT (I} = CNTREAL - LIVREAL 3
CNTREAL = GUARDPT({4) ;
I=1+13
CALL PLAPP34I{COSUBI 04954045140, 5)
VALINT{I3 = CNTBOOL - LIiVBOOL
CNTBOOL = GUARDPTIS5) 3
I =1+ 1
CALL PLAPP34{C0OSUBIy04+650,14046) ;3
VALINT(I) = CNTCHAR — LIVCHAR 3
CNTLCHAR = GUARDPTI(6) ; -
I =1+ 1
CALL PLAPP34{COSUBL40,7,041,0,7)
VALINT{I) = TEMINT 3
TEMINT = GUARDPT(T) .
. =1 3 1 I= | ; | |

-e

-e

~e
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VAL
I =
VAL
I =

VAL

7%

VAL

END 3

IF 71P0 =
THEN CALL

IFf GERA &
THEN DO 3

iF

INT{1) = TEMREAL 3

TEMREAL = GUARDPTIS8) 3

I+ 13

CALL PLAPP34(COSUBI50,9,0,1,0,9)

INTH{I)} = TEMBGOL

TEMBOOL = GUARDPT{3) ;

I+ 13

INT{I) = TEMCHAR ;

TEMCHAR = GUARDPT{10D) ;
/% CGERA INST,P/RETORND DA PROCEDURE */
CALL PLAPP34{COSET 040,04 3,BLOCD+2,y-1) 3
CALL PLAPP34{CODESV30,150,CCQQR,041)

CALL PLAPPB4(COSUBI,098+051450,8) 3

-

CALL PLAFP34{LCOSUBI40410,0,1,0,10) 3

COMPLETA INST. DE DESVID P/PULAR PRDCEDURE =/
INT{FIMPROCS) = CINST + LC1 3

10 /7% 5 2 */

PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDR LEXICD */
GOTO ENDLAB 3 /% FIM DA ANALISE DBE DECLARACAD DE PROCEDURE */
1LABS : /% PLGOU DECLARACAU DE FUNCAG - ESTADO = XX */

TIPANT == 54

/¥ PRIMEIRA FUNCAU DO BLOCO */

PROXINT > L SKINT

/% GERA INSTRUCOES P/PULAR PROCEDURES E FUNCOES */

THEN DO 3 /% PLAPPO0O8 - RESTRICAO DE IMPLEMENTACAQ — NU-x/
/% MERO MAXIMO PERMITIOO DE CTES INTEIRAS ND #/
/% PROGRAMA FOI ULTRAPASSADO. */

FIM
PRO

ERRO = 137 3
COLUNA = PTR - 1

.
3

CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE £RRO */
ERRO = 41 § /% CUMPILACAO ABORTADA X/
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

STOP
END 3j
PROCS = PROXINT 3
XINT = PROXINT + 1 ;

CALL PLAPP34{COSETs0404043490,FIMPROCS) 3

END 3
TIPANT = 5
GUARDPT {3}
GUARDPT (4)
GUARDPT{5)
GUARDPT(6)
"GUARDPTIT)
GUARDPT{8)
GUARDPT{9)

GUARDPT (11

CNTINT = L
CNTREAL =
CANTBOOL =
CNTCHAR =

TEMREAL =
TEMBOOL =
TEMCHAR =
CALL pPLhpp

GUARDPT{10)

TEMINT = O

4 ;3
CNTINT ;
CNTREAL
CNTBOOL
CNTCHAR
TEMINT ;
TEMREAL ;
TEMBUOL ;
TEMCHAR 5
PROXINT + 1 ;3 /%
/%

we we we

[ T T T T T T I [

)

IVINT 3

LIVREAL 3
LIVBOOL 3
LIVCHAR ;3

»
k ]

0 3
0 ;3
0 3
1

>+ /sl RECONRECEDOR

CALL PLAPP34{LODESY4+0,130,CCQAQR,0,0) 3

END DA AREA QUE CONTERA AS CTES*/
C/TAMANHOS DAS AREAS DA FUNCAO */

e caslcaing pe Euncan s/ |
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CALL PL
iF 71?0
THEN DO

EN
IF GERA
THEN DO

- EN
IF TIPO

1ENDI AR 2

APPC8 3 /% RECONHECEDOR DE BLOLO */ f
-= 10 & TIPO == 0 /% NAO E!' "3" NEM EOQF %/
k]
ERRO = T4 3 /% SIMBOLO INVALIDO. ESPERADD " %/
COLUNA = PTR — 1 3 .
CALL PLAPPOLl 3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
DO WHILE{TIPO == 10 & TIPG == 0) ;
/% ENQUANTD NAO FDR “;" NEM FIM DE ARQUIVO %/
CALL PLAPPQO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO %/
END 3
ERRD = 14 3 /% SIMBOLOS ANTERIORES IGNORADOS #*/
COLUNA = PTR - 1
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
D ;

4
/% GERA EPILOGO DA +UNCAO */
I = GUARDPT{11}
CALL PLAPP34{COZEREGyO91s0414041) 3
/% LIBERA AREAS DE VARS., E TEMPS. DA FUNCAO =/
CALL PLAPP34{LOSUB1+0+3y0,5,1+0,3) 3
VALINTI{I)} = CNTINT - LIVINT ;3
CNTINT = GUARDPTI{3)
I = 1+ 1 3
CALL PLAPP34(COSUBITI 10+4440:+139094) 3
VALINT({) = CNTREAL - LIVREAL ;
CNTREAL = GUARDPT{4) 3
=1+ 13
CALL PLAPP34{COSUBI +0+5,0415;0:5) 3

VALINT{I) = CNTBOOL - LIVBOOL 3
CNTBODL = GUARDPTIS)}
I =1+1 3

CALL PLAPP34(COSUBI43046904914046) 3
VALINT{I) = CNTCHAR — LIVCHAR 3
CNTCHAR = GUARDPTLI6) 3
I =14+ 13
CALL PLAPPI4{COSUBTI»0973091+0+7) 3
VALINT(I) = TEMINT ;
TEMINT = GUARDPT(T) ;3
I=1+1:3;
CALL PLAPP34{COSUBI0,830,5120,8) 3
VALINT{I) = TEMREAL ;
TEMREAL = GUARDPT(8) ;
1 =1+13
CALL PLAPP34{CDBSUBI+0+9,0,1,0,9)
VALINTI{1) = TEMBOOL ;
TEMBOOL = GUARDPT{93) ;
1 =1+ 13
CALL PLAPP34({COSUBI=051040451,0,10) 3
VALINT{1) = TEMCHAR 3
TEMCHAR = GUARDPT(10) 3
/7% GERA INST.P/RETORNO DA FUNCAO %/
CALL PLAPP341{COSET+0,0+0,3,3L0C0+2,-1)
CALL PLAPP34{L0ODESV20,17,0,CCQAR+0-1)
/% COMPLETA INST. DE DESVID P/PULAR A FUNCAQD =/
VALINT{FIMPROCS) = CINST + {C1 ; '
D 3
= 10 /% 5 ? %/

-

THEN CALL PLAPPOéi; /% RECONHECEDOR LEXICO */
! !

Ii* L

ek g/
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IF TIPO
THEN DO

EN
EN
END ;
| /% NESTE
IF TIPO
THEN DO 3
CA

DO

o«

EN
1f
TH

END
IF TRACEL
| THEN PUT

|-= 0 & ( fIPO < SL || TIPO > 5k ) |

H
ERRO = 40 ; /% SIMBOLO INVALIDC. ESPERADO */
COLUNA = PTR — 1 3 /% M"LABEL", "CONST'", MVARM, "PROCY, %/

/* MEUNCTION' OU "BEGINY. */
CALL PLAPPOL ;3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
DD WHILE{(TIPO ~= 0 & (TiPO < 51 | TIPO > 586)) ;
/% PULA TUDO ATE ENCONTRAR "LABELY, "CONSTY, W"VARY, */
/% VPROCY, "FUNCTIONY, MYBEGIN'" OU FIM DE ARQUIVD. */
CALL PLAPPO4 5 /% RECONHECEDOR LEXICO */
ENC 3
ERRO = 14 ;5 /% SIMBOLOS ANTERIORES FORAM IGNORADDS */
COLUNA = PTR — 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
D 3
D3

PONTO TEMOS TIPDO=56 {"BEGIN™) QU TIPO=0 {FIM DE ARQ.) %/
56 .
/% PEGGOU MBEGINY %/
LL PLAPPO4 5 /* RECONHECEDOR LEXICO *7/
WHILE (TIPO -= 67 & TiPO -= 0} ;3
/% ENQUANTO NAO FGR MENDY NEM EOF */
IF TIPO = 10 /* SE FOR W3w %/
THEN CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICD */
ELSE DG 3
CALL PLAPPLT ;5 /* RECONHECEDOR DE COMANDDS */
IF TIPO -~= 10 & TIPO »= 67 /% NEM ¥3¥ NEM END %/
THEN DO 3
ERRO = 12 35 /#* FALTA ";3", ASSUMIDO. %/
COLUNA = PTIR
CALL PLAPPOIL

k]

-1
5 /% IMPRIME MSG ERRO */

END 3
END 3
D 3
TIiPO = &7
EN DO 5 /% PEGOU MEND" x*

PROXDIM = GUARDPTI{1)
PRXPARM = GUARDPTI{2)}
CALL PLAPPOT7 /% DELETA SIMB. DEFINIDOS NESTE BLOCO*/
IF BLOCO > BLOCMAX
THEN BLOCMAX = BLOCUO ;
BLOCO = BLOCO - 1 3
CALL PLAPPO4 3 /% RECONHECEDOR LEXICO *

END ;3

“e G¥

»
?

1)

FILE(SPRINT)} SKIP EDIT

(*PLAPPCB {(RECONHECEDOR DE BLOCO)} TERMINOU COM BLOCO = 1,
BLOCD , ! PROXINT = ¥ , PROXINT , * PROXRE = ' , PROXRE ,
 ULTALFA = ¥ 5 ULTALFA , ' PROXDIM = ' , PROXDIM ,

T E PRXPARM = ' , PRXPARMI{(6) 1A , F{4))) ;

END PLAPPOB ;
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/% PLAPPOD — RECONHECE DECLARACAD DE CONSTANTE | bes
PLAPPD9 : PROC ;
|/ sk o o otk ol sk Sk skt kol skt e B o fe g et ol ook ek sk sk ol ik Aok deakok ok KOk H0K K 3ok ok
/% ESTA PROCEDURE RECONHECE DECLARACAO DE CONSTANTE. */
7 3sokes g ook sk e e s e sk sk e koo ek sk sl e ol S e seal S s sk ek ok sk e B gesk sfeode ok ke ko Rk ko
L /% IMPRIME MENSAGENS DE ERRO */
$CONTINUE WITH PLAMPOL RETURN
1 /* RECONHECEDOR LEXICO */
$CONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN
1 /% MANIPULACAO DA TABELA DE SIMBOLOS %/
$CONTINUE WITH PLAMPOS5 RETURN
L /% MANIPULACAD CAS TABELAS DE CUNSTANTES %/
$CONTINUE WITH PLAMP13 RETURN
1 /% MACRC AUXSCAN */
SCONTINUE WITH PLAMVOL RETURN
1 /% MACRC TAESIMB %/
$CONT INUE WITH PLAMVO4 RETURN
1 /* MACRO TRACE */
$CONTINUE WITH PLAMVO5 RETURN
1 /% MACRC ERRO E COLUNA */
$CONTINUE WITH PLAMVO6 RETURM
1 /% TABELAS DE CONSTANTES */
$CONTINUE WITH PLAMVC7 RETURN
1 /# MACRC SPRINT */
$CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN
1DCL 1 LISTA STATIC ,

| 2 PILHA{32) BIN FIXED(15,0) ,
2 TOPO BIN FIXEDI[15,0) ,
2 LIMTOPO BIN FIXED(15,0) INIT{32) ;
| DCL S INAL BIN FIXED(15,0) STATIC ;
DCL TIPCTE BIN FIXED{(15,0) STATIC ;
DCL 1 BIN FIXED{15,0) STATIC ;3
_DCL AUX BIN FIXED(15,0) STATIC ;
DCL CASE(4) AUTOMATIC LABEL INIT{CASEl,CASE2,CASE3,CASE4) ;
IF TRACE({1l)

|_THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT ‘
{'PLAPPOY {REC. DCL CONSTANTES) INICIOU.')1{A);
DO WHILEATIPO -= 10 & TIPD -= 0) /% NAO E' ; NEM FIM DE ARQUIVD */
TUPO = 0 3 /7% ESVAZIA A PILHA %/
DO WHILE{TIPOD -~= 10 & TIPO -~= 38 & TIPO = 0) ;
/% ENQUANTO NAO FOR 3 NEM = NEM FIM DE ARQUIVD %/
- CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICUO */
IF TiPD = 1
THEN DO 3 /% PEGOY IDENTIFICADOR /
TONOME = IDENT ;3
CALL PLAPPOS6 ; /% INSERE IDENT. NA TABELA SIMBOLOS *x/
IF - ACHGOU
= THEN DO ;
I+ TOPO = LIMTOPO
THEN DO 3
- ERRO = 39 ;3 /% PLAPPO9 - RESTRICAQ ODE */
/% IMPLEMENTACAD. NUMERD */
/% MAXIMO DE IDENTIFICADO- %/
- /* RES NUMA LISTA DE DECLA- X/
/% RACAO DE CONSTANTES */
/% FOI ULTRAPASSADOD. 74
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl 5 /% IMPRIME MSG DE ERRO =%/
. ERRD, = 41 3 /* COMPILACAO ABORTADA */
i COPUNA = 1 3 % _DEVINO AlFRRﬂ GRAVIE . 7
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| CALL] PLAPPOL 3| /7% IMPRIME MSG DE ERRO %/ |
STOP 3
END 3
JOPO = TOPD + 1 ;
PILHA{TOPD) = IND 3 /% GUARDA NA PILHA A POSICAD  */
/% DA CONSTANTE NA TABELA DE  */

/% SIMBOLOS P/DEPOIS COMPLETAR.%/

-u

[DTIPD (IND) = -1 3 /% IDENT. NAO DECLARADO %/
END 3
CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO */
ENEG ;3
ELSE DO 3

IF TIPO = ¢ | TIiPO = 10 | TIPO = 38 | TIPO = O

THEN DD ; /7% PEGOU , OU 3 OU = 0OU FIM DE ARQUIVO %/
ERRO = 33 5 /% FALTA NOME DA CONSTANTE %/
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPO1 ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

END 3

ELSE DO 3

ERRO = 34 3 /* NOME DE CONSTANTE INVALIDO */

COLUNA = PTR - 1 3

CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO 3/

‘CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO */

END
END 3
IF TIPO ~= 9 & TIPO ~= 38 /% NAO E » NEM = %/
THEN 00 3
ERROD = 35 5 /% SIMBOLO INVALIDUO. M," QU "=" ESPERADIS .*/.

COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
DD WHILE{TIPO ~= 9 & TIPO == 10 & TIPO -= 38 & TIPD ~= 0) 3
/% PULA TUDD ATE , OU 3 0OU = QU FIM DE ARQUIVOD */
CALL PLAPPO4 ; /% RECDNHECEDOR LEXICO */
END 3
ERRO = 14 3 /% SIMBOLOS ANTERIORES FORAM IGNORADOS */
COLUNA = PTR - 1 3 '
CALL PLAPPOY ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
END 3
END 3
i1F TIPO = 38
THEN DO ;3 /7% PEGOU = */
CALL PLAPPO4 5 /% RECONHECEDOR LEXICO ¥*/
/% RECONRECE CONSTANTE */
SINAL = 0 3
If TIPO = 20 | TIPO = 21
THEN DG 5 /% PEGOU % QU - */
SINAL = TIPO ;
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICG */

END ;3
IF TIPD < 1 ] TIPD > 4 /% NAO £ IDENTIFICADOR NEM CONSTANTE */
THEN DO ;3 /% INTEIRA NEM CONSTANTE REAL E NEM %/
/% LITERAL. LOGDO, CONSTANTE INVALIDA */
TIPCTE = 0 ;3 /* ZTE INDEFINIDA */
COLUNA = PTR ~ 1 3
9 | TIPD = 10 | TIPO =0

IF TIPO =
THEN DO ; /% PEGOU , OU 3 OU FIM DE ARQUIVO */
ERRO = 36 ; /% FALTA VALODR DA CONSTANTE */
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG DE ERRD */
END ;
g1 sl po s I | | ! |
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CASEL

| IF SINAL = 0O

THEN EKRO =
ELSE ERRO =
CALL PLAPPOL
CALL PLAPPO4
END 3
END ;3
ELSE DO 3

GOTO CASEA{TIPO) 3
PEGOU IDENTIFICADOR */
IDNOME = IDENT 3

CALL PLAPPOS ; /%

/*

/%

I¥ -ACHOU
THEN DO 3
- /% COLGCA
/% TANTE)
/% NIDO) N
IDTIPO{IND
TIPCTE =
ERRG = 38
COLUNA = P
CALL PLAPP
END 3
IF IDTIPOILIN
THEN DO 3
TIiPCT
ERRO

ELSE

COLUN
CALL
END 3
ELSE 1F SINA
{I0T1
THEN DO

EN
ELSE DO

/% PEGOU SINAL ANTES? *V
38 ; /% TIPO CTE INVALIDO EM #/

/% DECLARACAD DE CTE */

7% CTE NUMERICA INVALIDA %/
/% EM DECLARACAD DE CTE =/
s /% IMPRIME MSG DE ERRO
3 /% RECONHECEDOR LEXICO */

37 3

oA
x

*/
*/

PROCURA IDENTIFICADOR NA TABELA
DE SIMBOLGS

TIPO DE IDENTIFICADOR {CONS—- ==/
£ TIPO DE CONSTANTE {INDEFI- =%/
A TABELA DE SIMBOLOS. &/
1= 03 »
1 3 7% IDENT. NAO DECLARADD */
sy /% EM DECLARACAQ DE CTE.
TR - 1 3
01 ; /% IMPRIME MSG DE ERRO *7
> 4 /% TIPO DA TABELA DE SIMBO—-%/
7% LOS NAUG E CONSTANTE
/% TIPO INDEFINIDO DE CTE %/
/% VALOR DECLARADO PARA %/
/% CONSTANTE NAD E CONSTAN-*/
/% TE. CONSIDERADO INDEFI- %/
/® NIDO, x/
-1 3
/% IMPRIME

D)
E =0 ;
= 46 ;3

A = PTR
PLAPPOL ; MENSAG. ERRO %/
L -= 0 &
POIIND) = 4 | IDTIPD{IND)) = 3
;7 /% PEGOU SINAL ANTES E
/% TIPO DA TABELA DE SIM-
/% LOS E' DE CTONSTANTE AL-
/% FANUMERICA DU BOOLEANA,
TIPCTE =0 ;3 /% CONSTANTE NU-
/% MERICA INVALIDA EM DECLA-
ERRO = 37 ;3 /7% RACAQ DE CTE
COLUNA = PTR -1 3
CALL PLAPPOL 3
D 3
s /% CTE DEFINIDA POR MEIQ %/
% CONSTANTE JA DEFINIDA. ¥/
TIPCTE {DTIPO({IND} 3
IF TIPCTE = -1
THEN TIPCTE = 0 ;
IF SINAL 21 & TIPCTE > O
THEN IF TIPCTE = 1
THEN DG § /% IDENT.
CTEINT =
— VALINTA{PTCTE(IND));

7% INSERE TABRLCTE INT*(
cally piapp13l s

*/
*/
x/
%/
*/
*/
¥

CTE INT.*/
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~
¥

| CASE3 :

GOTO ENDCASE

TIPCTE = 1 ;
IF SINAL = 21
THEN CTEINT =
ELSE CTEINT =
CALL PLAPP13
GOTO ENDCASE

TIPCTE = 2

IF SINAL = 21

| CASE4 : /% PEGOU L

| ENGCASE :
END
If TIPO -
THEN DO ;
ER

EN
ER

END
END 3

RRO = 36

OLUNA =

ELSE DO ; /% PEGUOU

THEN CTEREAL
ELSE CTEREAL
CALL PLAPP 14
GODT0 £NDCASE
ITERAL */
IF SINAL = 0
THEN DO 5 /%
TIPCTE
CTELIT
TAMLIT
CALL P
END 3
ELSE 8O 3 /%
TIPCTE
ERRO =
COLUNA
CALL P
END 3
CALL PLAPPO4

.
I

= 9 & TIPO ==

/% NAO £ 4 N
RO = 28 3 /%

COLUNA = PTR -
CALL PLAPPOL ;3
DO WHILEITIPD -»= 9 & TIPD ~= 10 & TIPD ~= 0) 3

/% PULA TUDO
CALL PLAPPO4
D3

RO = 14 ;3 /%

COLUNA = PTR -
CALL PLAPPOL ;3

: OU FIM D
s /% FALTA V
ol — 1 & |

| END f; l I
ELSE DO ; /% IDENT.CTE REAL %/
CTEREAL =
~VALREALIPTCTE{ IND) )3
JAINSERE TAB.CTE REAL¥/
CALL PLAPP14 ;

END 3
ELSE DO ;
POSCTE = PTICTE{IND) ;
ENDCTE = ENDER{IND)} ;
END 3
END 3

CASE2 = /% PEGUU CONSTANTE INTEIRA */

7% CONSTANTE INTEIRA OK */

/% PEGOU SINAL MENDS ANTES ? */

- NINT ;3

NINT 3

3 /% INSERE NA TAB. CTES INTEIRAS %/

PEGOU CONSTANTE REAL */

/% CONSTANTE REAL OK 3/
/% PEGOU SINAL "-" ANTES ? %/

- NREAL 3

NREAL 3
; /7% INSERE NA TAB. DE CTES REAIS */

it n

/% PEGOU SINAL ANTES ? #*/

CUNSTANTE ALFANUMERICA 0K %/

4 3

STRING

TAH 3

LAPPL15 ; /% INSERE TAB. CTES ALFA */

[

PeGOU SINAL */

= 0 ;3 /% CTE NUMERICA INVALIDA ¥/
37 s /% DECLARACAO DE CTE. *7
= PTR - 1 3 )

LAPPOLl ; /% IMPRIME MSG DE ERRO */
;5 /% RECONHECEDOR LEXICO ¥/

10
EM 5 x/
SIMBOLO INVALIDO. ESPERADD , 0OU ;5 */
1
/% TMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

ATE » DU 5 OU FIM DE ARQUIVD */
;3 /% RECONHECEDOR LEXICO */

SIMBULOS ANTERIDRES IGNORADOS */
13
/% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

E ARQUIVDO =/
ALGR DA FBNSTANTE */
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CALL PLAPPD1L ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQ %/ |
TIPCTE = 0 ; /% TIPO DE CONSTANTE INDEFINIDO */

_ END 3
If TIPCTE = O /% CTE INDEFINIDA ? */
THEN DO I = 1 TG TOPO
= /7% COMPLETA PUOSICAD PILHA{I) DA TABELA DE SIMBOLOS %/
IDTIPODIPILHA{I)) = TIPCTE ;3
END

ELSE DO I = 1 70 TOPOD 3
/% COMPLETA POSICAC PILHA(I) DA TABELA DE SIMBOLOS %/
AUX = PILHAUI} 3
IDTIPO{AUX) = TIPCTE 3
PTCTELAUX) POSCTE
ENGER (AUX) ENDCTE 3
END ;3

Hol

END ;3
If TIPD = 10 /% PEGOU "3 2 %/
| THEN CALL PLAPPO4 ;3 /% RECONHECEDOR LEXICO */
IF TRACE{(1l)
THEN PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT
{*PLAPPO9 {REC. DCL CONSTANTES) RETORNOU.'){A};
END PLAPPOSG 3 :

e . T JE T T T T S S S G R )



CNPg - CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

LCC - LABORATORIO DE COMPUTAGAO CIENTIFICA

267

/% PLAPPLD - RECONHECE DECLARACAC DE VARIAVEIS. | */
PLAPP1O : PRCC ;

|7k sodeofokdoRor ook Jokok s dololkok ook ok sok seloRsoloioiolkoiook otogaieioior koo Sokedok kool ook ok /
/% ESTA PROCEDURE RECONHECE DECLARACAD DE VARIAVEL */
7 3iof e sk sk sk 3ol ko sk ol ol ol ok ek ook ok s deosi 3¢k sk skl ook s sl o ok ok e st sl sk ool el e ool sk /

L /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQ %/

$CONTINUE WITH PLAMPOLl RETURN

1 /% RECCNHECEDOR LEXICD */ -

$ CONT INUE WITH PLAMPO4 RETURN

1 /% MANIPULACAO CA TABELA DE SIMBOLOS */

SCONTINUE WITH PLAMPO5 RETURN

1l /% RECONHECE TIPO DE VARIAVEL */

$CONTINUE WITH PLAMP18 RETURN

1 7% MACRC AUXSCAN */

$CONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

1 /7% MACRO TABSIMB */

5 CONT INUE WITH PLAMVO4 RETURN

1 /% MACRO TRACE %/

SCONT INUE WITH PLAMVOS5 RETURN

1 /% MACRO ERRO E COLUNA */

SCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN

1 /% MACRO TABDIM E PROXDIM */

$CONTINUE WITH PLAMVO8 RETURN

L /% MACRO GERA E GERAEND */

$CONTINUE WITH PLAMV11l RETURN

1 /% MACRO SPRINT %/

$ CONT INUE WITH PLAMV19 RETURN

1DCL TOPO BIN FIXED (15,0} STATIC ;3
DCL PILHA (l&) BIN FIXED 415,01} STATIC 3
| DCL TIPVAR BIN FIXED 115,01 STATIC 3
DLL PTDIM BIN FIXED {15,0} STATIC 3
DCL {I4NyAUX) BIN FIXED (15,0) STATIC ;
| DCi NELEM BIN FIXED (31,03 STATIC ;3
DCL CASE{D:4) LABEL INIT (FIM , INT » RE , BOOL , CHAR) 3
bCL ™MGD BUILTIN 3

| /% CHAMADUO REC. DE DECLARACAQO DE VARIAVEIS COM TIPO = VAR %/
IF TRACE{1)
THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT
| {*PLAPPLO (REC. DCL VARIAVEL) INICIDU.')}{A} 3
CALL PLAPPD4 ;3 /* RECONHECEDOR LEXICO */
IfF TIPO = 10 | TiPD = C /* SE PEGOU w3n JQU EOF %/
| THEN DO
ERRD = 64 5 /% DECLARACAQO Dt VARIAVEIS VAZLIA */
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL1l 35 /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

END ;3
ELSE DO WHILE { TIPO == 10 & TIPD ~= 0 } ; /% ENQUANTO NAO PEGAR */
u /% M3n QU EOF %/
TOPO = 0 ;
IF TIPO = 13 /% SE PEGOU ":v %/
u THEN CO ;3

ERRO = 63 5 /% FALTA LISTA DE IDENTIFICADDRES */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPO1L1 ;3
END 3

DO WHILE { TIPO -= 10 & TIPO ~»= 13 & TIPO -= 0 ) ;

/% ENQUANTO NAG PEGAR w;v , ™:v QU EOF =*/
IF TIPO = 9 /% SE PEGOU "M %/
THEN CO ;j

I ERRO :| 52 2 Ix Fl’.‘\]TIL\ IﬂFNT'?F}(‘ADﬂR DL: VARIAVEL] 7.
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I COLUNA| = PTR - 1] ; | ' ] T
CALL PLAPPOL ;

END 3
ELSE IF TIPG -~= 1 /% NAOG PEGOU IDENTIFICADOR %/
THEN DO 3
ERRO = 53 3 /¥  NOME DE VARTAVEL INVALIDO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;3
CALL PLAPPO4 3
END 3
ELSE DO 3
IDNOME = I1DENT 3
CALL PLAPPOG6 ;3 /* INSERE NA TABELA DE SIMBOLOGS */
I¥ -ACHOU
THEN DO 3
IF TOPO = 16
THEN DO 3
ERRD = 51 3 /7% LISTA COM MAIS DE 16 */
/7% IBENTIFICADORES. RESTRI-%*/
/% CAD DE IMPLEMENTACAC. ®/
COLUNA = PTR =1 3
CALL PLAPPOL ;
ERRO = 41 3 /% COMPILACAGC ABOR- *x/
COLUNA = PTR - 1 3 /% TADA DEVIDD A ER-%/
/¥ RO GRAVE. */
CALL PLAPPOl 35 /% IMP. MENSAGEM ERRO */
STGP 3
END 3
TOPG = TO0PD + 1 3
PILHA { TOPD } = IND j;
END 3
CALL PLAPPO4 ; /% SCAN %/
END ;3

IF TIPO = 9 /% SE PEGOU M," %/
THEN CALL PLAPPO4 5 /% SCAN %/
ELSE IF TIPO = 13 /% NAG E' "t x/
THEN DO 3
ERRO = 54 § /% SIMBOLO INVALIDO. */
/F M,M gy i ESPERADO %/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPO1 ;
DO WHILE { TIPU -~= 13 & TIPO -»= 10 & TIPO —-= 0 )3
/% ENQUANTO NAGQ PEGAR it , wsn , EOF %/
CALL PLAPPO4 ;3 /* SCAN */
END 3
ERRO = 14 5 /% SIMBOLOS ANTERIQRES IGNORADOS */
COGLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL1 ;

END 3
END 3
IF TIPO -= 13 /% NAQ E? "% x/
THEN L£O 3

ERRO = 55 3 /% FALTA TIPD DA VARIAVEL . */
/% CONSIDERADDO INDEFINIDO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL 3

TIPVAR = 40 5 /% TIPO DA VAR. INDEFINIDO 3/

END 3

ELSE £O 5 /% RECONHECE TIPO DA VARIAVEL %/ )
L CALL Ph APPIS({TIOPNAE o PT0OIM) 3 7% RECONHEC.TIPN VARIAV. .*/
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Bo 1

AUX
107
iF

/% PULJA TIPO SE NALIDOD #*/ ] l !

IF TIPVAR -= 40 & TIPVAR == 50

THEN CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO */

IF TIPO —== 9 & TIPO ~= 10 /% NAO E' %," NEM ";u %/
THEN DO ;

ERRD = 28 3 /7% SIMBOLG INVALIDO. ESPERADD */

COLUNA = PTR — 1 3 /% "," gy n35"

CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/

IF TIPO -= 0O

THEN DO 3 :

DO WHILEL{TIPO ~= 10 & TIPO -~= 0} ;
/% ENQUANTO NAO FOR "3 " NEM EOQF %/

CALL PLAPPQO4 ;3 /#* RECONHECEDOR LEXICO */

END 3

ERRO = 14 3 /% SIMBOLGS ANTERIODRES %/

COLUNA = PTR - 1 ;3 /* IGNORADUS

CALL PLAPPO1l ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRODX/

END 3
END 3
ELSE IF TIPO = 9 /% PEGOU "," 2 %/
THEN CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDR LEXICO */
END 5 .
= 1 TO TOPO ;3 /* COMPLETA POSICAO PILHAL{I) DA x/
/* TABELA DE SIMBOLGS. */
= PILHA(I) ;
IPO (AUX) = TIPVAR 3
TIPVAR > 50

THEN DO 3 /% ARRAY */

ELS
GOT
INT : EMD
CNT
GOT

f—

PTCTE(AUX} = PTDIM
NELEM = TABDIMIPTOIM+1)
ENC 3
E NELEM = 1 53 /% VAR. SIMPLES %/
D CASE(MOD{TIPVAR,101}3 3
ER(AUX) = CNTINT 3
INT = CNTINT # NELEM 3
O FIM 3

RE: ENDER{AUX) = CNTREAL 3

CNT
GOT

REAL = CNTREAL + NELEM 3
D FIM;

BOOL : ENDERIAUX) = CNTBOOL

CNY
GOT

BOOL = UNTBOOL + NELEM
G FIM 3

CHAR :  ENDER(AUX) = CNTLHAR ;

CNT
FIM :
END 3
END 3
IF Ti1P0 = 1
THEN CALL P
IFf TRACE{1l)

{*PLAP
END PLAPPLO

CHAR = CNTCHAR + NELEM

-e

0 /% PEGQU M3n 2 x/
LAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO X/

| THEN PUT FILE(SPRINT} SKIP EDIT

P10 (REC. DCL VARIAVEL) RETDRNOU.'){A)};

.
?
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/% PLAPPLL - RECONHECEDOR DE [ABECALHO PE PROCEDURE.
PLAPPIL : PROC ;

/¥ ESTA PROCEDURLE RECONHECE CABECALHO DE PROCEDURE.
* EY CHAMACA PELO RECONHECEDOR DE BLOCO (PLAPPOB) C

/% SEGUE O 3" 0U TIPDO = O (FIM DE ARQUIVO).

L /% IMPRIME MENSAGENS DE ERRO x/
SCONTINUE WITH PLAMPOL RETURN

1 /% RECCNHECEDOR LEXICO 3/

SCONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

1 /7% HANIPULACAG DA TABELA DE SIMBOLOS %/
SCONTINUE WITH PLAMPCOS RETURN

1 /% REC. SECAO PARAMETROS FORMAIS 3/
SCONTINUE WITH PLAMP20 KETURN

1 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAD %/
BCONT INUE WITH PLAMP 34 RETURN

1 /% MACRO AUXSCAN */

SCONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

1L /% MACRO BLOCLO E BLOCMAX */
BCONTINUE WITH PLAMVOZ2 RETURN

1 /7% MALCKC TABSIMB */

S CONT INUE WITH PLAMVO4 RETURN

1 /7% MACRO TRACE =/

SCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN

1 /% MACRUO ERRO £ COLUNA x/

SCONTINUE WITH PLAMVOE RETURN

1 7% MACRO TABINTy TABREAL E TABALFA %/
SCONT INUE WITH PLAMVO7 RETURN

L /% MACRO TABPARMy; PRXPARM E LIMPARM ¥/
SCONT INUE WITH PLAMVO9 KETURN

l /% MACRC GERA E AUXCGERA */
SCONTINUE WITH PLAMVIL RETURN

1 /7% MACRO OEJ1 */

SCONTINUE WITH PLAMV13 RETURN

1 /% MACRG COOOPER =/

SCONTINUE WITH PLAMV1S RETURN

1 /% MACRO SPRINT x/

SCONT INUE WITH PLAMV19 RETURN

1DCL RBASE BIN FIXED{15,0} STATIC ;
| DCL (1,4) BIN FIXED{15,0) STATIC 3
DCL GUARDAPGS BIN FIXED(1550}) STATIC 3
DCL GUARDAPT BIN FIXED(15,0) STATIC 3
| DCL NPARM BIN FIXED{15,0) STATIC 3

IF TRACE{Ll)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
{'PLAPPLL {(RECLDE CABECALHO DE PROCEDURE) 1
'V TIPG=s ',TIPO) LA 4 A 4, FL3))
GUARDAPDS = —1 3
 _CALL PLAPPO4 ; /% RECONKECEDOR LEXICO */
IF TIPG -= 1
THEN DO 5 /% NAO E IDENTIFICADOR */
ERRO = 73 § 7% FALTA NOME DA PROCEDURE 7/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl 3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERROD */
END ;
ELSE DO ;
[BNOME = I1DENTY 3 /% INSERE NOME FA PRDCEDUFE

f—

LAl PLAPPOGI ; & _DE| SIMRILAS

*/

O™ TIPD = 54
| /% ("PROCM) E RETORNA COM O TiPO CORRESPONDENTE AD SIMBOLO QUE

NiCiou CcOm!?

NA TABELA */
%/

/ e skl A ks sk sje kool ofe g o e sk s e sk Skode oo siosk oo s sl sl sleslesk s deoaleoleook ol ol s ofe sk sl sfol oo ek sk /

*/
x/
*/
*/

/3K %k ek ok s sk ook kol stk dokokok ookl ok sk ook dofok $okokedoRokokok Sk Jokok 2ok sk ook ok /
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1F ~ACHOU /% INSERCAQ DK ? %7 | i l

THEN DO 3
- IDTIPO{IND) = 10 ; /% IDTIPO = NOME DE PRGCEDURE */
1F GERA
THEN ENDERUIND) = CINST + LC1 3
- GUARDAPOS = IND 5 /7% GUARDA POSICAC DO NOME DA */
/% PROCEDURE NA TABELA DE SIM- %/
/¥ BOLOS P/ COMPLETAR DEPOIS */
END 3
CALL PLAPPO4 35 /% RECONHECEDOR LEXICO */
END 3

| BLOCO = BLOCO + 1
IF PRXPARM + 1 > LIMPARM
THEN 00 3
/% PLAPP11l — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAD — NUMERDO MAXIMO ¥/
/% PERMITIDG DE ELEMENTOS NA TABELA OE PARAMETROS FORMAIS %/
/% FOI ULTRAPASSADD %/
_ ERRO = 143 ;
COLUNA = PTR - 1 3 .
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
ERRO = 41 ;3 /% COMPILACAD ABORTADA %/
CALL PLAPPO1 3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQO %/
STOP 3
| END 3
IF GERA
THEN DO 3
IF PROXINT + 8 > LSKINT
THEN DO 3
/% PLAPP1l — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAQO — NUMERD %/
/% MAXIMO PERMITIDO DE CTES INTEIRAS NO PROGRAMA  *x/
/% FO1 ULTRAPASSADOD. */
ERRO = 144 ;
COLUMA = PTR - 1 3
CALL PLAPPDOY ; /% iMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
ERRO = 41 ;5 /% COMPILACAD ABORTADA *=/
CALL PLAPPOLYl 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE E£RRO %/
STopP '
END 3
TABPARMIPRXPARM) = PROXINT 3 /% ENDERECD DBE LIGACAD */
/* GERA PROLOGO DA PROCEDURE %/
RBASE = BLOCO + 1 5 /% BASE DA PROCEDURE */
| CALL PLAPP34(COZEREGy091405s150,1) 5 /% ZERA REGS, INDEX.*/
J = PROXINT + 1 ;
DO I = 0 710 7
CALL PLAPP34(CUSETB+0,1+19y04RBASE,D0,1+3) 3
CALL PLAPP34{UDBADI 091 +3404J+140,1+3) 3
END
/* GERA INSTRUCAD P/SALVAR END.DE RETORNO */
CALL PLAPP34{LOSET0904+04+2,04PROXINT) 3
CALL PLAPP34({COSET,0+040,3,0,ENDZERD) 3
| TEMINY = TEMINT - 1 3
CALL PLAPP34{COATRIBy0s1,040,RBASE, TEMINT} 3
/% GERACAD DE PROLOGO DA PROCEDURE CONTINUARA® NO REC.DE =/

- /% SECAD DE PARAMETROS FORMAILS, */
PROXINT = PRUOXINT + G 3
END ;3

’
| GUARDAPT = PRXPARM 3 /% SALVA PONTEIRD DA TASELA DE PARAMETROS #*/
PRXPARM = PRXPARM #+ 2 ;
IF TIPUO = 11 /% PEGDU M{" 2?2 %/

THEN NPARM = P1APP?h(TABQARMLﬁuARnAp?3,ha s Ik RF%-QF SECANl DE i/

|
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|

ELSE NPARM = 0 ;3 /% PROCEDURE SEM PARAMETROS */
| _IF GUARDAPDS -= -1 /% NOME DA PROCEDURE OK ? %/

THEN DO 3

PTCTE{GUARLCAPOS) = GUARDAPT 3
TABPARM{GUARCAPT+1) = NPARM ;
END 3

IF T1PO == 10 & TIPO -= 0
| THEN DO 5 /7% NAO E "3" NEM FIM Db ARQUIVO =/

ERRO = 74 ; /% SIMBOLO INVALIDD. ESPERADO "7 %/

COLUNA = PTR - 1 ;

CALL PLAPPO1l ;5 /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

DO WHILE(TIPO -= 10 & TIPO -»= Q) ;

/7% ENQUANTO NAD FDR ";" NEM FIM DE ARQUIVO */
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDR LEXICO */

END 3

ERRO = 14 5 /% SIMBOLOS ANTERIORES IGNORADODS */

COLUNA = PTR - 1 3

CALL PLAPPOLl ;5 /% IMPRIME MEMSAGEM DE ERRO %/
END 3
|IF T1PO = 10 /% PEGOU %31 ? X%/

THEN CALL PLAPPO4 ;5 /% RECONHECEDDR LEXICO */

IF TRACE(L)
| THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

("PLAPPL1 ARELONHECEDGR DE CABECALHO DE PROCEDURE)
YORNOU' ) {A 4 A) 3

END PLAPPLL 3

=5

/% PARBMETROS FORMALS %/
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PLAPP1Z : PROGC ;

[ /% ESTA PROCEDURE R ECONHECE

/% DE ARQUIVO (TIPO= 0).
/% SE O NOME DA FUNCAO QUE E
L /¥ SERIDD NA TABELA DE SIMBO

/x UBLOCO" TIVER SIDO INCREM

1 /% IMPRIME MENSAGENS DE ERR
SCONTINUE WITH PLAMPOL RETURN
1 /% RECONHECEDOR LEXICO *x/

SCONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN
1 /% MANIPULACAD DA TABELA DE
$CONTINUE WITH PLAMPO5 RETURN
1 /% REC. SECAO PARAMETROS FO
SCONTINUE WITH PLAMP20 RETURN

7 3ok ok g gk sk ool sl ool ok sfe skoafe sesde e e e e sfesk ol st e ok ok sloskok ool dfeskok Sk

/% PLAPP1P — RECONKECEDOR DE [ABECALHO DE FUNCAD.]

CABECALHO DE FUNCAO.

/% EY CHAMALA PELO RECONKHECEDOR ODE BLOCO {PLAPPOB)
| /% ("FUNCTION") E RETORNA COM O SIMBOLO APDS 0O "3n,

R R kR N R

%/

qededsk K

*/

COM TIPO=55 %/
QU COM FIM X/

*/

STAY SENDO ANALiSADA TIVER SIDO IN- =%/

105, SERA?' INSERIDO MAIS UMA VEZ,
/% COMO PARAMETRO VAR JAVEL SIMPLES {DEPOIS QUE A VARIAVEL
ENTADA} s PARA PERMITIR
| /% ATRIBUICAO PAKA U NOME DA FUNCAQ NO CORPO DA MESMA,
/% SIBILITAR A EXISTENCIA DE UM PARAMETRQ COM ©
7% CADOR NA SECAQ DE PARAMETROS FORMAIS DESTA FUNCAD.
|/ ok oo seodoR ko ok ook Skl ool e 3ol dek de ol ol ikl ool e ook ol dedesle ool skolkedok ok akok /

o =/

SIMBOLOS */

RMAILIS 3/

1 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAQ */

SCONTINUE WITH PLAMP34 RETURN
1 /7% MACRC AUXSCAN */
SCONTINUE WITH PLAMYOL RETURN
1 7% MACRO BLOCO E BLOCMAX %/
SCONTINUE WITH PLAMVC2 RETURN
1 /7% MACRO TABSIMB */
BCONTINUE WITH PLAMVO4 RETURN
1 /% MACRG TRACE */

SCONTINUE WITH PLAMVOS5 RETURN
1 /% MACRC ERRD £ COLUNA *x/
GCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN
L /% MACRD TABINT, TABREAL E
SCONTINUE WITH PLAMVCT RETURN
1 /% MACRO TAEBPARM E PRXPARM
BCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN
1 /* MACRO GERA E AUXGERA *x/
SCONTINUE WITH PLAMVIL RETURN
1l /% MACRO 0OBJL */

SCONTINUE WITH PLAMV13 RETURN
1 /% MACRO CODDBPER */
BCONT INUE WITH PLAMV1S5 RETURN
1 /7% MACRO SPRINT %/
SCONTINUE WITH PLAMV1I9 RETURN
1DCL RBASE

oeL {1,

DCL GUARBDAPOS(2)
| BCL GUAREGAPY

DCL TIPFUN

DCL NPARM
| IF TRACE{1)

THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP

=4 , TIPCI{A ,

GUARDAPQS?l) = =1 3 /% FALTA

TABALFA =/

*/

BIN FIXED(15,0)
BIN FIXED(L15,0)
BIN FIXED(1540)
BIN FIXED{15,0)
BIN FIXED(15,0)
8IN FIXED{15,0)

EDIT

{('PLAPP12 [(REC.DE CABECALHDO DE FUNCAQ)

Ay FL3)) 3

[ CALL PLAPPO4 3 /% RECONHECEDOR LEXICO */
OME DA FUNCAD DU NOME JA EXISTE
| L NA _TAREI A DE STMBOI[OS, l

STATIC
STATIC
STATIC
STATIC
STATIC
STATIC

COMANDO
E IMPOS— %/
MESMO IDENTIFI- */

e Wwa Wt Bs we we

%/
*/
*/

i

INICIOU COM TiIP!'

x®/
*7
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IF TIPO -F 1 l l ]
THEN DO 3 /% NAO E' IDENTIFICADOR %/
ERRO = 75 3 /% FALTA NOME DA FUNCAD %/
COLUNA = PTR — 1 3 _
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */

END ;3
ELSE DO 3
IONOME = IDENT ; /% INSERE NOME DA FUNCAD NA TABELA */
| CALL PLAPPOS ; /% SIMBOLOS. */
I+ -ACHOU /7% INSERCAD OK 7?7 */
THEN DO 3
| /% GUARDA POSICA0 EM QUE 0O NOME DA FUNCAO FOI IN- %/
/% SERIDO NA TABELA DE SIMBOLOS P/COMPLETAR DEPDIS*/
GUARDAPOS{ 13 = IND ;
B 1F GERA
THEN ENDER{IND3} = CINST + LC1 ;
END 3
- CALL PLAPPO4 ;3 /* RECONHECEDOR LEXICO %7
END 3

BLOCO = BLOCD + 1 ;
| IF PRXPARM + 1 > LIMPARM
THEN DU 3
/% PLAPP12 - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAO - NUMERD MAXIMO %/
/% PERMITIDD DE ELEMENTOS NA TABELA DE PARAMETROS FORMATS 3%/
/% FO1 ULTRAPASSADO %/
ERRO = 145 ;
. COLUNA = PTR — 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DF ERRO %/
ERRO = 41 ; /% CUMPILACAD ABORTADA */
B CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
STOP ;
END 3
| IF GERA
THEN DO ;
IF PROXINT + 8 > LSKINT
o THEN [O ;
/% PLAPP12 — RESTRICAQ DE IMPLEMENTACAO - NUMERD %/
/% MAXIMO PERMITIDO DE CTES INTEIRAS NO PROGRAMA %/
/% FO1 ULTRAPASSADO. x/
ERRD = 146 ;
COLUNA = PTR — 1 ;
o CALL PLAPPOL ; /% LMPRIME MENSAGEM DE ERRQ #/
ERRO = 41 ; /% COMPILACAD ABORTADA %/
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQ */
STOP ;
END 5
TABPARM(PRXPARM) = PROXINT ; /% ENDERECO DE LIGACAQ */
B /* GERA PROLOGO DA FUNCAD */
RBASE = BLUCO + 1 ; /% BASE DA FUNCAO #/
CALL PLAPP34{COZEREG,0+1,0914041) 3 /% ZERA REGS. INDEX.%/
_ J = PROXINT + 1 ; ’
DO I =070 7 3
CALL PLAPP34{CUSETB,0,1+1,0,RBASE,0,1+3}) ;
i CALL PLAPP34(CDADI,041+3,0,J+1,0,1+3) ;
END ;
* GERA INSTRUCAD P/SALVAR END.DE RETORNOD %/
o CALL PLAPP34(COSET4040,042,0,PROXINT)
CALL PLAPP34(COSET,0,0504+320,ENDZERD) 3
TEMINT = TEMINT ~ L 3

we

CALL_piappaslicoatrin, ol 0,0, REASE, TEMINTI
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| THEN CALL
ELSE DO ;
ERR
coL
CAL
END 3
| IF TIPO <
THEN DU 3
ERR
coL
CAL
TIP
N END ;
ELSE DO 3
TIP

CAL

END 3

 IF GUARDAP
THEN DO

PTC

[DY

107

TAB

= END 3

IF TIPO =
THEN DO 3

H
£RR

PRDXINT = PRDXINT + 9 |;
END
LIF GUARDAPOS{1l) -= -1
THEN DO ;
/% NOME DA FUNCAOD FOI INSERIDO OK NA TABELA DE SIMBOLOS. */
| /% INSERE DE NOVO {BLOCO JA FOI INCREMENTADO) COMO PARA- %/
/% METRO VARIAVEL SIMPLES, P/PERMITIR COMANDO OE ATRIBUI-#/
/% CAQ P/0 NOME DA FUNCAO E NAG PERMITIR PARAMETRO COM  #/
B 7% 0 MESMQ 1DENTIFICADUR */
CALL PLAPPO6 ; /#* INSERE NA TABELA DE SIMBOLOS %/
GUARDAPOS(2) = IND ;
B IF GERA
THEN CO ;
TEMINT = TEMINT -~ 1 3
| ENDER{ IND) = TEMINT ;
/% GERA INSTRUCAD P/SALVAR END.DO TEMPORARIO QUE %/
/% RECEBERA 0O VALOR DA FUNCAD */
B CALL PLAPP34(COATRIB,0,1,0,1,RBASE,TEMINT) 3
/% GERACAU DO PROLOGO DA FUNCAD CONTINUARA' NO */
* RECUNHECEDOR DE SECAQ DE PARAMETROS FORMAIS %/
B END ; -
END 3
GUARDAPT = PRXPARM ; /7% SALVA PONTEIRQ DA TABELA DE PARAMETROS */
| PRXPARM = PRXPARM + 2 ;
IF TIPO = 11 /% PEGOU “{" ? %/
THEN NPARM = PLAPP20{TABPARM(GUARDAPT),1) ; /% REC.DE SECAQ DE %/
B * PARAMETROS FORMALS %/
ELSE NPARM = 0 ; /% FUNCAO SEM PARAMETRDS */
IF TIPO = 13 /% PEGDU ":" ? %/

PLAPPO% 5 /* RECONHECEDOR LEXICO */

0 = 76 5 /% FALTA #:%, FOI ASSUMIDD. %/
UNA = PTR ~- 1 3
L PLAPPOL 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

76 | TIPO > 79

* NAO E INTEGER, REAL, BOOLEAN NEM CHAR %/
0 = 77 ;3 /% FALTA TIPG DA FUNCAO %/

UNA = PTR - 1 3

L PLAPPOLl 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
FUN = 20 5 /% FUNCAD INDEFINIDA x/

FUN = TIPO - 55 ; /% TIPO DA FUNCAD */

/% 21 = INTEIRA %/
/% 22 = REAL %/
/% 23 = BOOLEAN %/
/% 24 = CHAR %/

L PLAPPO4& ; /% RECONHECEDDR LEXICQO %/

0S{1) ~= -1

7% NOME DA FUNCAD 0K X/

TE{GUARCAPOS{1)) = GUARDAPT ;

IPO{GUARDAPOS{ 1)) = TIPFUN 5 /* TIPO DA FUNCAQ 3/
[PO{GUARDAPQS(2)} = TIPFUN + 60 ; /% PARAM VAR SIMPLES %/
PARM{GUARGAPT+1) = NPARKM ;

10 & TIPO == 0
/% NAOQ E 73" NEM FIM DE ARQUIVO */
1__3 =74 5 \/x SIMB01 O TNVAL iﬂﬂ.l ESPERADD He x/
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YOUt (A » A

END PLAPP1Z ;

COLUNA = PTR[ - 1 3 | | i 1
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
B D0 WHILE{TIPU ~= 10 & TIPO == 0) 3
/% ENQUANTO NAD FOR ";% NEM FIM DE ARQUIVD */
CALL PLAPPO4 3 /* RECONHECEDOR LEXICO %/
END 3
B ERRO = 14 3 /% SIMBOLOS ANTERIORES IGNORADOS %/
COLUNA = PTR - 1 ;
B CALL PLAPPDL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
END
IF TIPD = 10 /% PEGOU M3t 2 #/
| THEN CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDR LEXICO /
IF TRACE{1)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
N (*PLAPP12 (RECONHECEDOR DE CABECALHO DE FUNCAG) RETORN!'
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"JIDCL I BIN FIXED (15,0) STATIC

/% PLAPP13 - MANIPULACAO TABELAS DE CONSTANIES. | ! =

PLAPP13 : PROC ;

JHEE % 3 2 sk o ok ok s kol R o ok o o R ok sk o Rk o ok sk ok bk o ek o e o o o Rl R Ak o kR ol ik s R kR ok /
"~ % ESTA PROCEDURE MANIPULA CCM AS TABELAS DE CONSTANTES. * /
1 /% THPRIME MENSAGEM DZ ERRO =/
$CONTINUE WITH PLAMPO1 RETURN
1 /* MACRO AUXSCAN */
$CONTINUE WITH PLAMVO] RETURN
1 /% MACRO TRACE %/
$CONTINUE WITH PLANVOS RETURN
1 /# NACRC ERRO E COLUNA %/
$CONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN
1 /% TABELAS DE CONSTANTES */

SCONTINUE WITH PLAMVO7 RETURN
1 /% MACRO SPRINT */
$CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

-s e

DCL O BIN FIXED{15,0) STATIC
IF TRACE(1)
| THEN PUT FILE {SPRINT) SKIiP EDIT
{'PLAPP13 ({INSERE CTE INTEIRA) INICIOU.') { A );
Q=203
| POSCTE = PTINT(Q) ;
DO WHILE(POSCTE -= 0 & VALINT {POSCTE) < CTEIRT)
Q = POSCTE
| POSCTE = PTINT{Q) ;
END
IF POSCTE = 0 { VALINT({POSCTE)} > CTEINT
| THEN IF PROXINT > LSKINT
THEN DO :
ERRO = 42 ; /% PLAPP13 =~ RESTRICAC DE IMPLEMENTACAOD.*/
/% NUMERD MAXIMC DE CONSTANTES INTETIRAS */
/% NCS BLOCOCS ATIVOS FOI ULTRAPASSADO. #/
COLUNA = PTR -~ 1 3
CALL PLAPPO1 ; /% TIMPRIME MENSAGEN DE ERRO ¥/
EERO = 41 ; /% CCOMPILACAO ABORTADE DEVIDO #/

/% A ERRO GRAVE, */
B COLUNR = 1 ;
CALL PLAPPO1 ; /% THPRIME MENSAGEMN DE ERRO */
STOP 3
ELSE DO :

VALINT {PROYINT) = CTEINT ;
PPINT{PROXINT) = POSCTE ;
PTINT{(Q) = PROXINT ;
POSCTE = PROXYINT 3
PROXINT = PROXINT + 1 ;
END ;
/% FUNCAO DA GERACAO DE CODIGO */
' ENDCTE = POSLTE ;
/% FIM DA RCTINA DE GERACAD DE CODIGO =/
IF TEACE{1)
| THEN POT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
{*PLAPP13 {INSERE CTE INTEIRA) TERMINOU.')Y{ A ) ;
RETURN
1PLAPPI14 : ENTRY ;
IF TRACE{1)
THEN PUT FILE (SPRINT) S5KIP EDIT

(*PLRAPP14 (INSERE CTE REAL) INICION.') ( A ) I
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0 =103 ] I ] ! l
POSCTE = PTREAL{Q) ;
DO WHILE{POSCTE -~= 0 & VALREAL (POSCTE) < CTEREAL) 3
[ Q = POSCTE ;
POSCTE = PTREAL{Q)
END 3
| IF POSCTE = 0 | VALREAL {POSCTE) > CTEREAL
THEN IF PROXRE > LSKRE
THEN DO 3
ERRO = 43 ; /* PLAPP14 - RESTRICAO DE INPLEMENTACAD %/
/% NUMERO MAXTMO DE CONSTANTES REAIS NOS *%/
/% BLOCOS ATIVOS FOI ULTRAPASSADO. X/
CCLUNA = PTR ~ 1 ;
CALL PLAPPO1 ; /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
BRRO = 41 3 /% COMPILACAO ABORTADA DEVIDO %/

/% & ERRO GRAVE. */
COLUNA = 1 ;
_ CALL PLAPPO1 ; /% IMPRTME MENSAGEM DE ERRO */
STOP ;
ENT 3
ELSE DO

VALREAL {PROXRE) = CTERE
PTREAL{PRCXRE) = POSCTE
PTREAL {(Q) = PROXRE ;
POSCTE = PROXRE ;
PROXRE = PROXRE + 1 ;
. END ;3
/% FUNCAO DA GERACAO DE CODIGO */
ENDCTE = POSCTE ;
| /% FIM DA ROTINA DE GERACAO DE CODIGO */
IF TRACE({1)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
B {*PLAPP14 (INSERE CTE REAL) TERMINQU. ') { B )
RETURN ;
1PLAPP15 : ENTRY ;
| IF TRACE({1)
THEN PUT FILE {SPRINT) SKIP EDIT
{'PLAPP15 (INSERE CTE ALFA) INICIOD.') { A ) 3
IF ULTALFA = LSKCH

-a

AL

- a

[ THEN DO 3
ERRO = 44 ; /% PLAPP15 - RESTRICAO DE INMPLEMENTACAD. % /
i /% NUMERO MAXIMO DE CONSTANTES ALFANUMERICAS */
/¥ NOS BLOCOS ATIVOS FOI ULTRAPASSADO. *

COLUNA = PTR =~ 1 ;

CALL PLAPPO1 ;3 /¥ IMPRIME MENSAGEM DE ERROQ %/

ERRO = 41 ; /% COMPILACAQ ABORTADA DEVIDO A ERRO GRAVE %/

COLUNA = 1 ;

CALL PLAPPO1 ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERROD */

STOP ;
END
| PTALFA (ULTALFA + 1) PTALFA (ULTALFA) + TAMALFA (ULTALFA) ;
ULTALFA = ULTALFA + 1 ;
POSCTE = ULTALFA
_TAMALFA{ULTALFA) = TAMLIT ;

/% FUNCAO DA GERACAC DE CODIGO %/

ENDCTE = PTALFA {POSCTE) ;
| /% FIM DA ROTINA DE GERACAO DE CODIGO */
Q = PTALFA {(ULTAIFA) - 1 ;

i

IF 0 + TAMLIT > LSKCHT
THEN DO ;| I | |
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IiF

[ END PLAPP13 ;

EREO = 45 ; Vﬁ PLAPP15] ~ RESTRIC/AO DE IMPL[EM ENTACAO.] %/
/% AREA RESERVADA PARA ARMAZENAR AS CONSTAN- #*/
/% TES ALFANUMERICAS DOS BLOCOS ATIVDOS DI */
* INSUFICIBNTE. #/

COLUBA = PTR - 1 ;

CALL PLAPPOT ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD *%*/

ERRO = 41 ; /% COMPTLACAQO ABORTALA DEVIDO A ERRO GRAVE ¥/

COLUNA = 1 3

CALL PLAPP01 ; /* TMPRIME MENSAGEM DE ERRD ¥,

STOP

END

| BLSE DO I = 1 TO TAMLIT ;

TEXTO{Q + I) = CTELIT(I) ;
END :
TRACE{1)

THEN PYT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

(*PLAPP15 (INSERE CTE ALFA) TERHINOU.') { A ) 3

| RETURN ;

1
/* PLAPP16 : ENIRY ; %/
| /% IF TRACE{1) %/
/¥ THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT */
/% {*PLAPP 16 (DELETA CTES) INICIOU.') { A ) 3 */
/% 0 =20 &/
/% DO WHILE(PTINT{Q) -= 0) ; */
i IF PTINT{Q) >= PROXINT x )
Wi THEN PTINT{Q) = PTINT (PTINT{Q)) ; %/
Ve ELSE Q = PTINT{Q) 3 %/
/¥ END ; &/
_/iz 0 =0 3 * /
/¥ DO WHILE(PTREAL(Q) -~= 0) ; %/
Ve IF PTREAL {Q) »>= PROXRE * /
e THEN PTREAL{Q) = PTREAL{PTREAL{Q)) ; * /
/* ELSE Q = PTREAL{Q) : * f
/% END ;3 */
| ,% IF TRACE{1) % /
/% THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT */
/¥ ('PLAPP16 {DELETA CTES) TERMINOU.') { 3 ) ; %
/% RETURN * /
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/%
A
/%
A
P
/3
-/
/%
|/
VLS
1 /*
1 /%
L/
1 /%
1 /%
L /%
L /%

1 /%

1 /%
1 /%

L/

1 /%
. /%
1 /%
1 /%
L /*
1 /%
1 /%
1 /%

1 /*

Ay e St
FERR

/% PLAPP1]T — RECONHECEDOR DE L[OMANDOS | l
PLAPPLT: PROC RECURSIVE 3
__/::'-***Sr-* e 9 3k e 2 e stk s gk e e el sie koo g e i ok sk skl ol ol ok e sk ol ok s okl il R ok sleode ok ok ke ke ek ke 7

*/
ESTA PROCEDURE RECONHECE 0S COMANDOS EXEGCUTAVEIS DO */
PROGRAMA FONTE. *x/
EY LHAMALA COM O PRIMEIRO SIMBOLO DO COMANDO LIDD E */

RETORNA COM O PRIMEIRO SIMBOLO APQS 0O COMANDD RECONHECIDD.X/
£ CHAMADA PELO RECONHECEGDR DE BLOCO (PLAPPO8), POR SI */

MESMA (PLAPPL7) £ PELOS RECONHECEDORES ESPECIFICOS DODS */
CCMANDGS REPEAY {PLAPP21), WHILE (PLAPP22)}, IF {PLAPP23), */
CASE {PLAPP24) E FOR (PLAPPZ25). x/

®/

Ak e e e sk o Aok Aol sl ok ok el Aok ok ook sleste s ol s et e sk ook ok sk salele sk sk ol Sokok /
MENSAGENS DE ERRD */

S$CONTINUE WITH PLAMPOLl RETURN
1 /%
$CONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

RECCNHECEDOR LEXICO */

MAN. TABELA DE SiMB0OLOS */

SCONTINUE WITH PLAMPOS5 RETURN
MAN. TABELAS DE CONSTANTE %/
SCONTINUE WITH PLAMP L3 RETURN

REC. *REPEAT' %/

SCONTINUE WITH PLAMPZ21 RETURN

REC. TWHILE' */

SCONTINUE WITH PLAMP22Z RETURN

REC. TIF' X/

GCONTINUE WITH PLAMP 23 RETURN

REC. YLCASE' %/

$CONTINUE WITH PLAMP24 RETURN

REC. *FORY x/

SCONT INUE WITH PLAMP 25 RETURN
1 /% REC. YREADY x/
CONTINUE WITH PLAMP26 RETURN

REC. TWRITE' %/

SCONTINUE WITH PLAMP27 RETURN

REC, PARAM. REAIS %/

HCONT INUE WITH PLAMP23 RETURN

REC. INCICES ARRAYS i/

SCONTINUE WITH PLAMP 29 RETURN
1 /% REC, EXPRESSAQ */
BLCONTINUE WITH PLAMP30 RETURN

GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAO EM '0BJL' */

SCONTINUE WITH PLAMP 34 RETURN

MACRO AUXSCAN %/

SCONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

MACRO BLOCO E BLOCMAX %/

SCONTINUE WITH PLAMVOZ RETURN

MACRO TABSIMB %/

SCONTINUE W-ITH PLAMVO4 RETURN

MACRG TRACE =/

B CONT INUE WITH PLAMVOS5 RETURN

MACRG ERRO E COLUNA */

S CONTINUE WITH PLAMVOS RETURN
MACRO TABINT, TABREAL £ TABALFA %/
SCONTINUE WITH PLAMVO7 RETURN

MACRO TABDIM */

BCONTINUE WITH PLAMVOS8 RETURN

MACRD, TABPARM */

bconTInGE Wit pianvie RETHRN ! l

*/
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1 /% MACROl TIPEXP %/ | i I
5CONTINUE WITH PLAMV 10 RETURN

1 /% MACRO GERA E AUXGERA */

$CONTINUE WITH PLAMV11 RETURN

1 /% MACRO OBJ1 */

SCONTINUE WITH PLAMV13 RETURN

1

/% MACRO CODOPER */

>:</

$CONTINUE WITH PLAMV1S R
1 /% MACRG SPRINT
$CONT INUE WITH PLAMVIO R

ETURN

ETURN

1DCL AUX BIN FIXED {15,0) STATIC 35 /* O R OX *
| DCL ENDDESV BIN FIXED {15,0) STATIC ;5 /% ®
DCL TIPOVAR BIN FIXED (15,0) STATIC § /= */
DCL TIPDESY BIN FIXED (15,0) STATIC ; /* */
| DCL SALVA BIN FIXED {15,0) STAYIC ;5 /* *7
DCL MAT BIN FIXED (15,0} STATIC ; /% VARIAVEIS */
DCL PONT BIN FIXED (1540) STATIC ; /* *7
_DCL TEXP BIN FIXED (15,0) STATIC ;3 /* ¥
bCL BVAR BIN FIXED{15,0) STATIC ;5 /% */
DCL BINDEX BIN FIXED(15,03 STATIC 5 /% AUXILIARES */
| DCL RBASE BIN FIXED{15,0) STATIC ; /% *7
BCL NEL EM BIN FIXED {15,0) STATIC ; /* w7
DCL BNEL £M BIN FIXED(15,0) STATIC ;3 /% ®7
|_DCL cap BIN FIXEDI{15,0) STATIC 35 /% % % % % % % % X/
DCL ENDIND BIN FIXED (15,0} ;
bDCL TEND BIN FIXED {(15,0) 3
| DCL ENDV AR 8IN FIXED {15,0) 3
DCL ENDINDEX3 BIN FIXED 115,0) 3
beL MOD BUILTIN 3
| _DCL VERDIM ENTRY RETURNSIBIT{1)) 3

If¥ TRACE (1)
THEN PUT FILE {(SPRINT) SKIP EDIT

{'PLAPP17 {(RECONHECEDUR DE COMANDOS) INICIGU COM 1,
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YTIPO= 'y TIPO) (A » A 4, FI(3)) 3
DO WHILE (TIPO = 103 3 /% ENQUANTQ FOR M"3¥ x/
CALL PLAPPO4 3 /% RECONHECEDDOR LEXICO */

END 3
IF TIPO
| THEN OO0

1 7%

we 1l

IDNOME
CALL

IDENTIFICADDBR *x/

IDENT 3

PLAPPOS
IF ACHOU

3y /% BUSCA NA TABELA

THEN IF IDTIPO(IND) =
THEN DO

IF PTCTE{IND) =

30

/% LABEL %/

DE SIMBOLOS */

1 /% JA DEFINIDO ? */

THEN DU 3 )
ERRO = 122 ;5 /% DUPLICIDADE DE LABEL %/
| COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;3 /7% IMP. MSG ERRO %/
END 3
= ELSE DO 3
If PTCTE(IND) = -1 /% JA REFERENCIADO 2%/
THEN VALINT{ENDER{IND)) = CINST + LC1 ;
- PTCTE{IND) = 1 3 /% INDICA LABEL JA' */
/% DEFINIDO x/
ENDER{IND) = CINST + LC1 § /% END. DO %/
i /% LABEL  #/
END
, CALL PLAPPO4 3 /% RECUONHECEDOR LEXICOD x/
i UE 7100 —=li3 /% NAO E1 023 | 3
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B EN
IF TIPD
THEN DO

THEN DO 3 | | | |
COLUNA = PTR — 1 3
ERRU = 76 ;/% ESPERADO *:', INSERIDO %/
CALL PLAPPOLl ; /% IMP. MSG DE ERRD %
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICD %/
IF TIPC = 1 /% SE E' IDENTIFICADOR %/
THEN DO ;
IDNOME = IDENT 3
CALL PLAPPOS ; /% BUSCA NA TAB.DE SIMB.%/

END 3
ELSE IF TIPO = 10 | TIPD = 63 | TIPO = 67 |
TIPD = 70

THEN DO 5 /%1331, 7UNTIL?,?END' DU TELSEY=*
IF TRACE(1)
THEN PUT FILE{SPRINT} SKIP EDIY
{"PLAPPL1T (RECONHECEDDOR ' ,
1DE COMANDQOS) RETORNOY !
'CaM TIPQ =1 4 TIPO)
(A y Ay A, FI3)) 3
RETURN 3 /% COM.VAZID APOS LABEL 3/
END 3
END 3
D 3
= 1 /% SE E' IDENTIFICADOR */
I1¥ -ACHOU /% NAO SE ENCONTRA NA TABELA DE SIMBOLOS */
THEN IDTIPO (IND) = -1 3 /% TIPO INDEFINIDO %/
SALVA = [ND 3 /X*GUARDA POSICAC DO IDENT. NA TABELA DE SIMB%/
AUX = IDTIPO (IND} ;3 /% GUARDA TIPD DO IDENT. */

IF AUX >= 40 & AUX <= 44 | /* VAR SIMPLES %/
AUX >= 50 & AUX <= 54 | /* VAR INDEXADA */
AUX >= 80 & AUX <= 84 | /% PAR. VAR SIMPLES %/
AUX >= 90 & AUX <= 94 | /% PARAM. VAR. SIMPLES P/VALGR %/
AUX >= 100 & AUX <= 104 | /* PARAM. VAR. INDEXADA 3/
AUX >= 110 & AUX <= 114 /% PAR. VAR. INDEXADA P/VALOGR */
THEN DO ;
/% OBTEM CODIGO OO TIPOD DA VARIAVEL 1 %/
/% 0 = INDEFINIDO , 1 = INTEIRO , */

/¥ 2 = REAL 4 3 = B800LEANC , 4 = CHAR ®/
TIPOVAR = MOD {(AUX,10) 3
MAT = 108 ; /= P/INDICAR 5E VAR. SIMPLES (=701B}*x/

/% QU MATRICIAL. {(='1'B) */
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDGR LEXICO */
IF GERA
THEN DO

[F AUX < 80 | AUX > 84 & AUX < 100 | AUX > 104
THEN DO 3 /% NAD E? PARAMETRO POR ENDERECO #*/
/% GUARDA END.BASE DA VAR.DE DESTING */
ENDVAR = ENDER( SALVA} 3
/% INDICA ENDERECO DIRETO =/
ENDINDEX3 = ENDZERO 3
/% GUARDA BASE DA VAR.DE DESTINO */
BVAR = NIVEL(SALVA) + 1 3
BINDEX = 0 3
END
ELSE DO 3
ENDVAR = 0 ;
BVAR = 0 ;
| F}\HIL\H‘)FX’% = FNDFR(QA?I\/A! :
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| BINDEX = NINEL{SALVA)I + 1 3 |
END ;
END 3
IF {AUX >= 50 & AUX <= 54 | AUX >= 100)
THEN IF TIPO = 14 /% VAR. INDEXADA OU PAR.VAR.INDE~-%/
/% XADA, SEGUIDA DE ABRE COLCHETES %/
THEN DO ;
CALL PLAPP29{SALVA,ENDIND, TEND,RBASE) ;
% REC. INDICES DE ARRAY %/
IF GERA
THEN IF TEND = 2 /% END. DIRETO? %/
THEN ENDVAR ‘= ENDIND 3 /% END. %/
/% BASE + DESLOCAMENTO CTE 3/
ELSE DO ;
ENDINDEX3 = ENDIND ;
BINDEX = RBASE 3
END ;
END ;
ELSE DO ;
‘ MAT = '1'B 3 /% VAR.MATRICIAL */
PONT = PTCTE{SALVA) ;/% OBTEM PONTEIRD %/
/% P/ DIMENSOES DO ARRAY %/
END 3
IF TIPO ~= 16 /% NAD E! 1:=1 %/
THEN 00 ;
COLUNA = PTR - 1 ;3
ERRO = 90 3 /% ESPERADOD ':=', [NSERIDD %/
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MSG DE ERRO %/
END ;
ELSE CALL PLAPPO4 ; /% REC. LEXICD %/
CALL PLAPP30 3 /% REC. EXPRESSAD */
IF TIPEXP >= 0
THEN 00 ;
IF MAT & TIPEXP >= 50 /% SE VARIAVEL E %/
/% EXPRESSAD SAD MATRICIAIS %/
THEN IF VERDIM /% DIMENSOES DA VARIAVEL -= %/
THEN DO 3 /% DIMENSDES DA EXPRESSAO %/
ERRO = 119 ;
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMP. MSG ERRO%/

END 3
/% OBTEM CODIGO DO TIPD DA EXPRESSAD @ %/
/¥ 0 = INDEFINIDO , 1 = INTEIRG , */
/% 2 = REAL 5, 3 = BOOLEAND , 4 = CHAR %/
TeXP = MOD (TIPEXP,10) ;

If -MAT & TIPEXP >= 50 |
TEXP > 0 & TEXP <= 2 & TI{PDVAR > 2 |
TIPBVAR > 0O £ TEXP > 2 & TEXP-=TIPOVAR
# SE VARLSIMPLES E EXP.MATRICIAL OU */
/% SE EXP. NUMERICA, VAR. TEM QUE SER */
/% NUM. {REAL OuU INTEIRA). CASO CON- %/
¥ TRARIO, TEM QUE SER DG MESMO TiPO. ¥/
THEN DO 3 /% TIPO DA EXPRESSAO NAO E? #*/
/% COMPATIVEL COM O DA VARIAVEL */
ERRO = 105 3
COLUNA = PTR -1 3
CALL PLAPPOL ;
END ;
ELSE IF [ TIPOVAR = 4 & TAMCHAR -~= 1
‘ THEN DO 3 /% DADO Al EAM!MFQTT‘,H oM ¥/
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| /% MAIS DE 1 CARACTER E?'| PER- %/
/% MITIDD APENAS EM COMANDO %/
/% VHRITEN, ‘ */
ERRD = 121 ;
COLUNA = PTR — 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMP MSG ERRO %/

END 3
IF GERA
THEN DO 3
IF MAT
THEN IF AUX > 100 & AUX <= 104
THEN DO ; )
TEMINT = TEMINT - 1 3
CALL PLAPP34{COZEREG 041,
041450419 3
CALL PLAPP34{COADIyBINDEX,
ENDINDEX3430,
TABDIM(PONT +23,
BLOCO+1.TEMINT)
NELEM = TEMINT 3
BNELEM = BLGCO + 1 3
END 3

£LSE DO 3
: NELEM = TABDIM{PONT+2) 3
BNELEM = 0 3
END 3
/% GERA INST. SET REG. 2 */
CALL PLAPP34({COSET+0+04+0,42,BXUOPND,
XUDOPND) 3
J¥ GERA INST. SET REG. 3 =/
CALL PLAPP34{COSET,0,0,0,3,BINDEX,
ENDINDEX3) 3
IF TEXP = TIPOVAR /®TIPO EXP=TIPO VAR?x/
THEN COP = COATRIB ;5 /* ATRIBUICAQO */
ELSE COP = COCVT 3 /* CONVERSAQ */
/* QPLERANDOD 1 TIPO DA ATRIBUICAD DU */

il

/% CONVERSAD */
/% OPERANDO 2 = END.DO RESULTADO DA %/
/% EXPRESSAC */
/% QPERANDO 3 = END.BASE DO ARRAY *1

/% SE VAR. MATRICIAL, GUARDA END. DA *
/% INSTRUCAQO *ATRIB/CVTY P/ LOOP DE %/
/% ATRIBUICAO MATRICIAL */
IF MAT
THEN ENDDESVY = CINST + LCL 3
CALL PLAPP34{(COP,0,TIPOVARsBUGPND,
EUOPND,BVAR, ENDVAR)
If¥f TIPEXP > 50 /* EXP. MATRICIAL ? %/
THEN /% GERA INST.ADREG REG 2,CTE 1 */
CALL PLAPP34(COADREG 050404240,
ENDUM)
IF MATY
THEN DO 5 /% VARIAVEL MATRICIAL #*/
/* GERA INST. ADREG REG 3,CTE 1 %/
CALL PLAPP34{COADREG040+05350,
ENDUMY
/% GERA INST.CREG REG.342CTE NUM*/
/% ELEMENTOS DO ARRAY {(0QU CTE */
/% ULTIMO ELEMENTO DO ARRAY SE %/
I L% FI']R' D;&RAMFTEI’?') ' 7




- CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

CNPq

LCC - LABORATORIO DE COMPUTACAO CIENTIFICA

285

T | CALL PHLAPP34ICOCREG 040 40 45 4
BNELEMyNELEM) 3
/% GERA INST.DESV.CONDICAD o=,/
/% END.DESVID = END.INST.ATRI- #/
/% BUICAQ OU CONVERSAQ %
B CALL PLAPP34{CODESV+0040sCCNEQ,
04ENDDESVY 3
END ;
END ;
END ;
END ;
ELSE IF AUX = 10 /% IDENTIFICADOR DE PRDCEDURE %/
THEN 00 3
CALL PLAPPO4 ;3 /% REC. LEXICO %/
CALL PLAPP28 (SALVA,ENDIND) ; /%REC.PARLREAIS%/
END ;
ELSE DD 3
COLUNA = PTR - 1 3
ERRO = 94 ; /*IDENT.INVALIDO P/INICIO COMANDOX/
CALL PLAPPOL 3
DO WHILE (TIPU -= 0 & TIPO == 10 & TIPD == 67);
CALL PLAPPO4 ; /% PROCURA ";¥,"END"™ QU EOF %/
END
B COLUNA = PTR - 1 ;
ERRO = 14 ; /% SIMB.ANTERIORES IGNORADOS %/
CALL PLAPPOL ;
B END ;
END 3
ELSE IF TIPG = 56 /% TBEGIN' %/
B THEN DO ;
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO %/
DO WHILE (TIPO == 67 & TIPOD == 0O) ;
/% ENQUANTO NAO FGR 'END? NEM EOF %/
IF TIPO = 10
THEN CALL PLAPPO4 3 /% PULA 37 %/
n ELSE 0O ;
CALL PLAPPLT 3 /% REC.DE COMANDOS %/
IF TIPQ ~= 10 & TIPO == 67
THEN DO ; /% NEM ";% NEM YEND" %/
ERRO = 12 3 /% FALTA ®;%, INSERIDO %/
COLUNA = PTR - 1 3
B CALL PLAPPOL ;
END ;
END 3
END ;
IF TIPO = 67 /% 1END! */
THEN CALL PLAPPO4 ;
B END ;
ELSE IF TIPO
THEN DO 3
CALL PLAPPO4 } /% RECONHECEDOR LEXICD */
IF TIPO -= 1
THEN DO ;3 /% NAD E' IDENTIFICADOR */
B COLUNA = PTR - 1 ;
ERRO = 87 ; /% LABEL ESPERADD %/
CALL PLAPPOL ; /7% IMPRIME MSG ERRD */
DO WHILE {TIPQ == 0 & TIPO ~= 10 & TIPD ~= 67);
/% ENQUANTG NAG FOR M"3% NEM MEND" NEM EOF *
| CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDR LEXICO */
i END 2 ] : | |

66 /% 6OTOY *x/
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COLUNA = PR - 1 3 | l |
ERRO = 14 ; /% SIMBOLOS ANTERIORES IGNORADOS %/
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MSG ERRD %/
END ;
/% NESTE PONTO FORAM RETIRADOS BRANCOS DO INICIO DA LINHA */
| ELSE DO 3 :
IDNOME = IDENT ;
CALL PLAPPOS ; /% BUSCA NA TAB. SIMBOLDS #*/
If ~ACHOU
THEN IDTIPO{IND) = -1 5 /% IDENTIFICADOR NAD DECLARADO */
ELSE IF IDTIPO (IND) == 30 /% NAOD E' LABEL*/
THEN DO 3
COLUNA = PTR - 1 3
ERRO = 89 ; /% IDENT. NAQ E' LABEL *
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG ERRO */
END 3
ELSE IF GERA
u THEN DO ;
1F PTCTE{IND} <= 0
THEN DO ; /%LABEL NAO DEFINIDOX®/
IF PTCTECUIND} = O
THEN DO 3 /% AINDA NAO REFERENC. %/
PTICTE(IND) = -1 ;
IFf PROXINT > LSKINT
THEN DO 3
/% PLAPPL7 — RESTRI-%/
/% CAG DE IMPLEMEN- %/
/% TACAD — NUM.MAX . %/
/% CTES INTEIRAS NOS*/
/¥ BLOCOS ATIVOS FOI*/
/* ULTRAPASSADO. %/
ERRO = 131 ;
COLUNA = PTR — 1 ;
/% 1MP. MSG. ERRO */
CALL PLAPPOL ;
/% COMPILACAD ABORT .%/
ERRO = 41 ;
CALL PLAPPOL ;
B STOP 3
END 3
ENDER({IND) = PROXINT ;
B PROXINT = PROXINT + 1 ;
END 3
/% CARREGA NO REG. 3 O END. DESVID*/
CALL PLAPP34(COSET,0405043,0,
ENDER{IND)) 3
/% DESVID INDEXADO %/

TIPDESV
ENDDESV
END
ELSE DO ;3 /% LABEL JA DEFINIDO */
TIPDESV = 0O 5 /% DESVIO DIRETQO */
ENDDESV = ENDER{IND} 3
END ;
= /% GERA INST. DESV INCONDICIONAL x/
CALL PLAPP34(CODESV,0,TIPDESV,0,CCQURS0,
ENDDE SV} 3

»
k)
»
4

it
O -

END

- b

ELSE IF PTCTE(IND) == 1

THEN PTETEiIND? = =1 3
3

clhii pi appole ;7% REchNHECENOR b EXICO %7 |
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ENDl 3 ! i I 5 |
END ;
/% NESTE PONTO FORAM RETIRADOS 8RANCDS DO INICIO DA LINHA #*/
ELSE IF TIPO = 60
THEN CALL PLAPP21 ; /% 'REPEAT' %/
N ELSE IF TiPO = 71
THEN CALL PLAPP22 ; /% 'WHILE?' %/
ELSE IF TIPO = 68
THEN CALL PLAPP23 3 /% VIFY %/
ELSE 1F TIPO = 64
THEN CALL PLAPP24 3 /% 1CASE! 3%/
ELSE IF TIPO = 75
THEN CALL PLAPP25 ; /% 1FQR*' */
ELSE IF TIPO >= 91 & TIPO <= 94
B THEN CALL PLAPP26 ; /% TREAD! x*/
ELSE IF TIPO »>= 81 & TIPO <= 86
THEN CALL PLAPP27 ;3/% "WRITE? %/
| ELSE DO ; /% SIMBOLO INVALIDO P/ INICIO DE COMANDD %/
COLUNA = PTR = 1 3
ERRO = 91 ; /* SIMBOLD INVALIDO */
CALL PLAPPOL 3
IF TIPD -= 0 /% SE NAQ E' EOF %/
THEN CALL PLAPPO4 3 /% PULAR 0O SIMBOLO INVALIDOD %/
B END 3
IF TRACE {1)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
(*PLAPPL17 {RECONHECEDOR DE COMANDOS) RETORNOU?
' COM TIPG =7 , TIPO) (A o A 5 F{(3)) ;
1VERDIM : PROC RETURNSI{BIT(1)) ;
| DCL RETCODE BIT(1) STATIC ;
DCL {1 3 J s PTL 4 PT2) BIN FIXED(15,0) STATIC 3
PTL = PGNT ; /% PONT.P/ DIMENSOES DA VARIAVEL EM 'TABDIM! %/
| PT2 = PTMAT ; /% PONT.P/ DIMENSOES DA EXPRESSAD EM 'TABDIM? %/
RETCUDE = TABDIM{PT1}-=TABDIM{PT2) | TABOIM{PTL+1)-=TABDIM{PT2+1);
J = TABDIM(PTL) 3
| PT1 = PT1 + 3 3
PT2 = PT2 + 3 ;
DG I = 1 TG J WHILE{~RETCODE) ;
RETCODE = TABCIM{PTL+1)-TABDIMIPT1) -= TABDIM{PT2+1}-TABDIM{PT2);
PTL = PTL + 2 3
PT2 = PT2 + 2 3
| END '
RETURN (RETCODE) 3
END VERDIM 3
| END PLAPPLT 3

iwon
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/%
PLA
Wi L
/%
/%
| /%
/%
/%
| /%
/%
/*
|/
/%
/%
|/
/%
/%
WE
/%
7%
/%
A S
/*®
/%
/%
V&
| /%
/%

1 /%
$ CON
L /%

1 /%
$CON
3 /%

L /%
5 CON
L /x

1 /%
$CON
1 7%

1 /7%
$CON
1 DCL
DCL
DCL
| DCL
DL L
DCL
L DCL
DCL
DCL
-GN
BEG

c

PLAPPIB — RECONHECEDOR DE WIPO DE VARIAVEILS. | |
FPL8 3 PROC{TIPVAR , PTDIM) ’

*/

e ok ke ok sk atolok ook ok sk ok T gk sk el ol ook s i sokatok sk koot dookoi ol kodosokokokololok ok el 3

ESTA PROCEDURE RECONHECE TIPO DE VARITAVEIS NA DECLARACAD DE
VARIAVEIS E NA DECLARALAD DE PARAMETR{OS FORMAIS. E' CHAMADA
PELO RECONHELEDOR DE DECLARACAUO DE VARIAVEIS {PLAPPLO) E
PELD RECONHECEDOR 0L SECAD DE PARAMETROS FORMAILIS {PLAPP20O)

COM TIPO = 13 {#:") E RETORNA £M P"TIPVAR® O TIPO DA VARIAVEL

(CCONFORME TABELA ABAIX0O) E NG CASO DE ARRAY RETORNARAY EM
pTpIMt 0 INDICE DA TABELA D DIMENSOES DE ARRAY {(V“TABDIM")
UNDE FORAM ARMAZENADAS AS DIMENSOES DO ARRAY. ESTE RECONHE-
CEDOR EFETUA A ANALISE ATE'Y O TiPO OA VARTIAVEL. SE O TIPO
FOR VALIODG, ENTAQ RETORNA POSICICNADA NO PROPRIC SIMBOLO
{QUE DEVERA' SER PULADO PELA PROCEDURE QUE CHAMOU). CASO
CONTRARIO, RETORNA POSICIONADA NG SIMBOLO QUE DCUPA O LUGAR
DO TIPO {SIMBOLD ESTE QUE DEVE SER ANALISADD PELA PROCEDURE
QUE CHAMDUD.
TIPVAR TIPO CA VARIAVEL

40 VARIAVEL SIMPLES INDEFINIDA

41 VARIAVEL SIMPLES INTEIRA

42 VARIAVEL SIMPLES REAL

43 VARTIAVEL SIMPLES BUOULEANA

44 VARKRIAVEL SIMPLES CHAR

50 VARTAVEL INDEXADA INDEFINIDA

51 VARIAVEL INDEXADA INTEIKA

52 VARIAVEL INDEXAUA REAL

53 VARIAVEL INDEXADA BOOLEANA

54 VARTIAVEL INDEXADA CHAR

IMPRIME MENSAGENS DE ERRD %/
TINJE WITH PLAMPOL RETURN
RECGNHELEDOR LEXICUH */

BCONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

RECGNHECE DIMENSOES DE ARRAYS %/
TINUE WITH PLAMP 1S RETURN
MACRO AUXSCAN */

$CONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

MACRO TRACE =/
TINUE WITH PLAMVOS RETURN
MACRO ERRO E COLUNA %7

SCONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN

MACRO TABINT, TABREAL E TABALFA */
TINUE WITH PLAMYO7 RETURN
MACR( TABDIM E PROXDIM */

SCONTINUE WITH PLAMVOB RETURN

MACRDO SPRINT x/
TINUE WITH PLAMV1S RETURN
ESTADO B3IN FIXED {15,0) STATIC ;
TIPVAR BIN FIXED (15,0) 3
PTDIM BIN FIXED (15,0) 3
LIMSUP BIN FIXED {15,0}) STATIC 3
LIMINF BIN FIXED 115,00 STATIC 3
VAL OR BIN FIXED {15,0) STATIC ;
MOD BUILTIN 3
[AUXsNDIM) BIN FIXED (31,0) STATIC ;
(Xy 1) BIN FIXED {15,0) STATIC 3
FIXEDOVERFLOW
IN 3 /% NUMERD MAXIMO PERMITIDO DE ELEMENTOS EM ARRAY %/

/¢ FOL ULTRAPASSADD. | | */

RRO. = 124 i ; i |

*/
*/
%/
¥/
3/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
Xx/
*/
®/
*/
*/
*/
*/
*/
%/
i/
*/
*/
*/
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COLUNA F PTR — 1 |3 | l
CALL PLAPPOL ; /7% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQ */
| AUX = 0
END 3
1IF TRACE {1)
| THEN PUT FILE {SPRINT) SKIP EDIT
{*PLAPP18 (RECLDE TIPO DE VARIAVEIS) INICICU COM TIPD = 1,
TIPO) { A 4, F{3) ) ;
| CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICOD %/

LIMINF = 1 3
TIPVAR = 0 ;

| IF TIPOD = 57 /% ARRAY =/
THEN DG 3

TIPVAR = 10 3
/% UDVERFLGW EM "TABDIM® E' DETETADD ADIANTE */
PTDIM = PROXDIM
PRDXDIM = PROXDIM + 3 3
| CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO *x/
If¥ TIPO ~= 14 /% ABRE COLCHAETES 7?7 x/
THEN DO ;
ERRO = 56 § /% FALTA ABRE COLCHETES. INSERIDO %/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPO1 ;.
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ;3 /% RECONHECEDUOR LEXICO */
ESTADD = 0 ;3 /% ESTADO INICIAL */
DO WHILE ( ESTADO < 4 ) ;3 /* ENQUANTO NAO PEGAR FECHA */
/% COLCHETES GU ERRD w/
I+ ESTADO < 2
THEN DO 3
IF TIPU=9 | TIPO=13 | TIPO=10 | TiPO=15 | TIPD=0
/% SE EY Wity meou, mwon, FECHA COLCHETES OU EOF */
THEN DO 3
ERRG = 57 ; 7% FALTA DIM. ASSUMIDO INDEFINIDO%/
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL ;
DO WHILE(TIPUO-=10 & TIPO-=0 & TIPO~=58 & TIPO-=15);
/¥  NAG Ef "yn, £0OF, YOFY QU FECHA COLCHETE =%/
CALL PLAPPO4 ;
END 3
ERRO = 14 3 :
COLUNA = PTR - 1 § /% SIMB. ANTERIODRES IGNOR. */
CALL PLAPPOL ;
ESTADO = 4 3
END ;
ELSE DG 3
/% RECONHECE EXP TIPO 1 %/
IF PLAPP19 { VALDR) /% SE EXP INVALIDA */
THEN DG 3
ESTADO = 4 3
/% ASSUME DIM %/
LIMSuUP = 13

END 3

I ELSE DO ;
ESTADO = ESTADO + 2 ;
LIMSUP = VALOR ;

u END 3

END ;
END 3
eike po 3 oz#l gstann = b oy estaph = 3 xg |
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! IF ESTADC = 2 & TIPO = 13 | /% DOIS PONTOS */ |

THEN DO
ESTADO = 1 ;
LIMINF = LIMSUP 3
CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICD x/
END 3
ELSE DO 3

/% TESTAR LIMITES */
IF LIMSUP < LIMINF
THEN 00 3 ,
ERRD = 65 3 /% LIMITE SUPERIOR < LIMITE */
/% INFERIGBR NA DECLARACAQ DO ARRAY %/
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ;
LIMSUP = LIMINF ;
END ;
/% GUARDAR DIMENSOES %/
IF PROXDIM + 1 > MAXDIM

THEN DO ;
/% RESTRICAQ DE IMPLEMENTACAD ARRAY %/
/* DEMALS OU DIMENSDES DEMAIS x*/

ERRO = 66 3
COLUNA = PIR
CALL PLAPPOL
STOP ;
END 3
TABDIM {PROXDIM) = LIMINF ;
TABDIM (PROXDIM + 1 ) = LIMSUP 3
PROXDIM = PROXDIM + 2 ;
LIMINF = 1 3
IF TIPO 9 /* VIRGULA #*/
THEN DO 3
ESTADO = O 3
CALL PLAPPO4 ; /% RECUONHECEDOR LEXICO #*/
END 3
ELSE IF TIPD = 15 /
- THEN ESTADO = 4

°
k)

1
/% IMPRIME MSG DE ERRO */

-e

|

FECHA COLCHETES */

ws 3%

ELSE DO
IF ESTADD = 2
THEN ERRD = 61 H /:}< II,H ’ et QY %k

/% FECHA COLCHETES ESPERADD %/
ELSE ERRO = 62 3 7% Y," QU FECHA %/
' /% COLCHETES ESPERADG. */
COLUNA = PTR -1 3
CALL PLAPPOL 35 /% IMP.MSG ERRO %/
DO WHILE {TIPO -= 10 & TIPO == 0 &
TIPG -= 58 ) 3
/¥ ENQUANTO NAG PEGAR "3, EOF DU "OF" %/
CALL PLAPPO4 53 /% SCAN =*
END 3
ERRO = 14 5 /% SIMB. ANT. IGNOR. */
CALL PLAPPOL 3
ESTADO = 4 3

END 3
END 3
END 3
END 3
IF TIPD ~»= 10 & TIPO -= 0 /% NEM ";" NEM EOF %/
THEN DO 3

; - :
L1 T1ienl= 88 | TIPG o= 15 | l l
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[ THEN DO]; { | [
- ERRO = 58 ;5 /% FALTA FECHA COLCHETES. INSERI
COLUNA = PTR — 1 ;
CALL PLAPPOL 3
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 3 /% SCAN %/
IF TIPO == 58 /% NAD E!' "OF" %/
THEN DO
ERRQ = 59 ; /% FALTA "OF® , INSERIDO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ; /% SCAN */
END 3
/% COMPLETA TABDIM {NUM.DE DIMENSOES, NUM,DE ELEMENTOS,

/% E PONTEIRO P/AREA DE CTES QUE CONTERA! NUMERO DE ELE-

/% MENTOS, NUMERG DE DIMENSOES E CONSTANTES PARA CALCU-
/¥ LD DO ENDERECU DO ELEMENTO E£EM FASE DE EXECUCAD) E

/% COLGCA NA AREA DE CONSTANTES INTEIRAS 0O NUMERD DE

/% ELEMENTOS, O NUMERO DE DIMENSOES £ AS CTES PARA CAL-
/% CULDO DD ENDERECO QUANDD FOR REFERENCIA A ELEMENTO DO
/% ARRAY.

NDIM = {PROXDIM - PTDIM - 3) /
TABDIM{PTOIM) = NDIM ;
TABDIM{PTDIM+2) = PROXINT 3
PROXINT = PROXINT + 2 * NDIM + 2 3
IF PROXINT - 1 > LSKINT

THEN DO 3

N
-

ERRO = 42 ; /% PLAPPL8 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAD.*/

/% NUMERO MAXIMO OE CONSTANTES INTEIRAS
/% NOS BLOLOS ATIVOS £DI ULTRAPASSADG.
COLUNA = PTR - 1 3 :
CALL PLAPPOLl ;3 /% IMPRIME MSG DE E£ERRO #*/

ERRO = 41 ; /% COMPILACAQ ABORTADA DEVIDO ERRO GRAVEX/

COLUNA = 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG DE ERRO */
STOP ;
END 3
VALINT (PROXINT-1) = 0 ;
X = PROXDIM - 1 ;
AUX = 1 3
DO I = PROXINT-2 BY =2 T0O TABDIMIPTDIM#2) + 3 ;
AUX = AUX % (TABDIM{X)— TABDIM{X=1) + 1) ;
VALINT{I - 1) = AUX ;
VAL INT{PROXINT-1) = VALINT(PROXINT-1) - AUX ;
VALINT(I) = TABDIM{X~1) - 1 ;
X=X~ 2 ;
END ;3
AUX = AUX % (TABDIM{X) - TABDIMIX-1) + 1) ;
TABDIM{PTDIM#1) = AUX ;
VALINT{TABDIM(PTDIM#2)) = AUX ;
VALINT{TABDIM{PTD IM+2)+]1) = TABDIM{PTDIM) ;
VALINT(TABDIM(PTDIM#2)42) = TABDIMIX-1) - 1 ;3
END ; /% RECONHECEU DIMENSOES DE ARRAY %/
IE TIPG < 76 | TIPO > 79 /% NAU E' TIPO DE VARIAVEL %/
THEN 00 ;
ERRO = 60 3 /% FALTA TIPO DA VAR. ASSUMIDO INDEFINIDO */
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL ;
TIPVAR = Tipvhe + 40 3 b= yrpg pnberTniDn #l |

DO *7

*/
x/
%/
x/
*/
%/
¥/
x/
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END | |
ELSE TIPVAR = TIPVAR + TIPD - 35
IFf TRACE{L)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

.
?

i
| | |

7% INTEGER, REAL, BOOLEAN OU CHAR

[*PLAPPLS {(REC.DE TIPO DE VARIAVEIS) RETORNGOU COM TIPO = 1,

TIPOYIL A 4, Fi3) 3§ 3
END PLAPPLSB ;

T
1

%/
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SAGENS uE ZHRU =/
AdPIL BETURN
LEXICD =/

AMP 04 BETURN

A Tabris OO
RAP 05 K TuAN

AACRO AUXSCAN */
WITH PLAMVOL

RETURN
*®/
LAMVOS
x* 7

MY OH f\LQU»\ N
LOLUNA %/
¥y 0o RETUKH
TABREAL,y TajdalLi’ A
WE TN

RETURN

i

Ay T
AMY 19 RETUAN
dIN FIXEDLL
3I7(1) STAT
BiM FIXpy
BOIN

BAN FIXkurl
SIN FIXED(L
3 IN FIXEL

o IN
3 IN

ﬂ-ﬁﬁ‘ﬁ“ﬂﬁif

SULL IN
BUILTIN

P73y B I? =017

R EC o8 EXPRESSAL T
1CoM TIPy =

<43
ESSAD ESTIVER
& TIPD = 1L

SiMEULDS

x*/

5501
S V-
Sy i)
S5}
59’[)’}
543)
50}
5900

S

- U
E

CUKRETA

B /% B DEPULS UF GPERAJUR
ESTADD = 1
6ASE = BASE + 3
CALL PLAPPGS 5 /% RECINHECEONR
AR I
LS b mslaau = A.TIp0 = 14

g

e T B O]

o

i/

L -

[ B Vol V)

S/

o

b B B S S Pt

=

p>-

> >

Ll = =
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FLAPPIC - RECONHECEDN® Db EXPKESSAO Ti20 1 %/ 5
PE1G: PROC { VALIK ) WETURNS { ®1T(1) ) 3
e AR R R AR ok g R el R R R B 2R R RO R 3ok A R R R R o
CSTA FUNCAL #ECUNKECE EXPRESSAL UTILIZADA NAS DECLARACOES OF =
VARTAVELS PARA UIMENSIUNAMENTL DFE ARRAYS. B CHAMADA CO¥ O oy
PRIMEIRG ELEMONTO CA EXPPESSALS LIDO {4ESWI OuUE INVALIDO) & kc-»/
TORNA EM SVALOK® O VALIOR CALCSLADY 04 EXPRESSAL &, 0718 CASD %/
A UYPRESSAQ ESTEJA COXEETA OU FL7B £w CAST uE £L00. %/
ESTA FUNUAQD RETORNA SEMPRE Cod “T1P0% IGUAL A 9, 10, 13, 15 %/
QU O (HeE oy it R PEOHA COLCHETE OU #’M DE ARQUIVE, *
RESPELT [V AME i
X k3 Rk kel e skt S ok v o b ok e SO e g g ok sk oK R R ok A R R sk
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e

THEN | /% WP DEPGIS DE GPERANDG| QU M)W x/|
IF BASE = 0
THEN DO 3
ERRD = 68 ; /% SOBRA ")" QU FALTA (" %/
ESTADD = 6 3 /% FIM DE EXP.C/ERRO PARENTIZACAG*/
END
ELSE DO 3 :
BASE = BASE - 5 3
CALL PLAPPO4 ;5 /% RECONHECEDOR LEXICO */
END ;
ELSE IF ESTADU -= 3 & TIPO = 1
THEN DO ; /% 1DEMT. JDEPOIS DE GPERADOR QU (" %/
IDNOME = IDENT ;
CALL PLAPPOS ; /* BUSCA NA TABELA DE SIMBOLOS */

IF -ACHGOU
THEN DO 3
ESTADD = 5 § /% FIM EXPRESSAD COM ERRO %/
IDTIPO (IND) = -1 3
/% IDENT. MNAO DECLARADO */
END 3

IFf IDTIPO(IND}) > 2
THEN DO 3 /7% NAO E' CTE NUMERICA %/
ERRO = 69 § /*IDENT.NAO NUMERICO */
ESTADO = 6 /% FIM EXP C/ ERRD %/
END 3
ELSE DO 3
IF IDTIPO{IND) = 1 /% CONST.INTEIRA ? */
THEN GPAND(TOPO) = VALINT(PTCTE{IND)) 3
ELSE It IDTIPO{IND) = 2 /% CTE REAL ? %/
THEN OPANDI{TOPO)=VALREAL{PTCTELIND));
ELSE OPAND(TOPD) =1 3
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDOR LEXICD */
ESTADG = 3 3
END 3
END 3
ELSE IF ESTADO -= 3 & TIPO > 1 & TIPO < 4 :
THEN DO 5 /% NUMERO DEPOIS DE OPERADOR QU #{% iy
IF TIPO = 2 /% NUMERO INTEIRD */
THEN GPANDITOPO) NINT 3
ELSE OPANDLITOPO) NREAL 3
CALL PLAPPO4 5 /* RECONHECEDOR LEXICO %/
ESTADLG = 3 3
END 3
ELSE IF { TIPO = 20 | TIPO 21 ) & ESTADO < 2
THEN DO 5 /% ™+ (U "-9" UNARIO */
1F TIPD = 21
THEN DO 5 /% #=9 UNARIO */
IF TOPO 64
THEN DO ;

J* PLAPPL9 — RESTRICAD DE *
/% IMPLEMENTACAO — NUMERD

/% MAXIMO DE OPERADDRES
/% MA EXPRESSAD (64) fOI
/7% UYLTRAPASSADO,

ERRO = 70

COLUNA = PTR 13

CALL PLAPPOL 5 /% IMPRIME

*/

/% MENSAGEM*/
/% DE ERRO #/
l FRRO :_;‘41 M. (‘hMPfi AC AL Lk/
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-

OPAND
TOPO
OPERT
PRIOR
END
CALL PLAPPO4
ESTADD = 2 ;
END 3
ELSE IF ESTADO = 3
THEN DO 3 /% S
, /% A
IF TIPO
TIPO
TIPD
THEN 0D

/% ABORTADA i/
3 /% IMPRIME %/
/* MENSAGEMX/

/% DE ERRQ %/

CALL PLAPPO1

STOP 3
END
{TOPO) 0
= TOPO 1
TO0PO) = TIPD 3
{TOPD) = BASE + 1 ;

H

-+

-y o

3 /% RECUNHECEDDOR LEXICD %/

[MBALO ~= ")™n */

POS OPERANDO au )" %/
>= 20 & TIPO <= 25 |
=9 | TIPD = 13 |
= 15
3 /% OPERADOR DU M,%, %/
/¥ win oy */

/¥ FECHA COLCHETES %/
IF TIPD < 20
THEN PRIDIN = 0 3
ELSE IF TIPO < 22
THEN PRIDIN=BASE + 1;
ELSE PRIDIN=BASE # 23
CALL REDUZ ;
If TO0PO -~= O
THEN DO 3
' IF TOPO = 64
THEN DO ;
/*RESTRICAQ DE %/
/X IMPLEMENTACAD®/
ERRO = 70 3
7% NUM DE %/
/*%0PER.>6 4%/
COLUNA=PTR-13
CALL PLAPPO1L
/*COMPT LACAQ%/
/% ABORTADA x*x/
ERRO = 41 3
CALL PLAPPOL
STOP 3
END 3
TOPO = TOPO + 1 3
OPER{TOPO)Y = TIPD ;
PRIDR (TOPO) = PRIDIN ;
ESTADO = 2 ;
CALL PLAPPO4 3 / %SCANX/
END 3
ELSE IF ESTADD == 7
THEN IF BASE == 0

-

- e

THEN DO ;3
/*SO0BRA * {1%/
/*  0U. */

JHXFALTA )%/
ERRO = 72 3,
JHEIM_EXP %/ |
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| l /*C/| ERRO */ |
ESTADO = &6 ;

i END ;
ELSE DO 3
ESTADO = 4 3
- VALOR =
OPAND{1) ;
END ;
_ END 3
ELSE DO ;

ERRD = 67 ;/%EXPRES.INVALIDA%/
ESTADO = 6 ;/%FIM EXP.C/ERRO%/
END 3
END ;
ELSE DO 3
ERRO = 67 3 /% EXPRESSAD INVALIDA */
ESTADO = 6 3
END ;
END ;
IF ESTADO > 4
| THEN DO 3
IF ESTADO > 5
THEN DO 3
_ COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL 3
END 3
DO WHILE{TIPO == 9 & TIFOQ ~= 10 & TIPO == 13 & TIPO -= 15 &
TIPO == 0) ;
/% ENQUANTO NAQ FOR My M #38,0:0 FECHA COLCHETE QU FIM ARQ */
CALL PLAPPO4 3 /% SCAN ¥
END ;
ERRD = 14 3 /% SIMBOLOS ANT. IGNURADDS */
COLUNA = PTR — 1 ;
CALL PLAPPOL ;
EXPEKRO = '1'B ;
VALOR = 1 3
END 3
IF TRACE(L)
| THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
(*PLAPP19 (REC.DE EXPRESSAQ TIPO 1) RETORNOU ' ,
1COM VALOR= ', VALOR , ' , EXPERRG= ' , EXPERRO,
" 1B TIPO= ' 4 TIPOMASASF(10),A,B(1)4AsF13)) ;
RETURN (EXP ERROY ;
LREDUZ : PROC ;3
DCL OPERADOR BIN FIXED(15,0) STATIT ;
DO TOPD = TOPO TO L BY -1 WHILE(PRIOR(TOUPO) >= PRIDIN} ;
OPERADOUR = OPER(TOPO) ;
IF OPERADOR = 20 /% "4n %/
THEN OPAND{TOPO-1) = OPANDITOPO-1) + OPAND(TOPG);
ELSE IF OPERADOR = 21 /% w-w %/
" THEN OPAND(TOPO-1) = OPAND{TOPO-1) — OPAND{TOPO)} ;
ELSE IF OPERADOR = 23 /% "Wk" %/
THEN OPAND(TOPO-1) = UPAND(TOPD-1) * OPAND{TOPG) ;
_ ELSE IF OPERADOR -= 26
THEN DO ;
IF OPAND {TOPO) -= 0
THEN IF OPERADOR = 22 /% /" %/
THEN OPAND(TOPGO-1) = DPAND{TOPO-1)} /
OPAND{TOPO) ;
‘ ci SE _IE hP‘FRADﬂR ;-;| P4 Fx DI k/

o
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! THEN OPANDITOPD-1) = | .

FIXED(OPAND{TOPO-1) /

B OPAND{TOPD)) 3
ELSE OPAND(TOPD-1) =
MOD{ OPANDITOPO-1)
i OPAND{TOPO) ) 3
ELSE DU 3

ERROC = 71 3 /% DIVISAQ POR 0 */

_ ESTADD = 7 ;3 /% FIM EXP C/ERRD %/
T0P0 = 1 5 /% P/ FORCAR FIM REDUCAD %/
END 3

END 3
END 3
END REDUZ 3
| _END PLAPP1S ;
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/% PLAPP2D - RECONHECEDOR DE SECAQ DE PARAMETROS FORMALS |
PLAPP20 : PROC(ENDL ISTA,OESLOC) RETURNS{BIN FIXED{15,0)) ;

/% DURES E FUNCOES. E' CHAMADA PELO RECONHECEDUR DE CABECALHD
| /% DE PROCEDURE {PLAPPL1)} E PELO RECONHECEDUOR DE CABECALHO DE
/% FUNCAOD (PLAPP12), COM TIiPO IGUAL A 11 (W{™) E RETORNA COM
/% 0 NUMERQO DE PARAMETROS RELONHECIDUS.

| /% RECEBE EM "ENDLISTAY U ENDERECO DA POSICAO DA AREA DE CTES

/% CAQ) D ENDERECO ABSOLUTO DA LISTA DE PARAMETROS E MDESLOCH

| /% LHO DE PROCEDURE, 1 = RECONHECEDDR DE CABECALHD DE FUNCAD).
/% AMB0OS 0S5 PARAMETROS SAQ USADDS P/GERACAO DE CODIGY.
| /% ALEM D1SSO, RETORNARA' A0 SER DETETADO FIM DE ARQUIVO

/¥ DE PARAMETROS, E NESTE CASUO A VARIAVEL TIPO CONTERA?' O

| /% VALOR CORRESPONDENTE AU PRIMELRO SIMBOLO ENCONTRADO APOS O
V& BRLBE N ’

/% ESTA FUNCAD COLDCA NA TABELA DE PARAMETROS (TABPARM) AS
/% INFORMACDES REFERENTES A0S PARAMETROS RECONHECIDODS.

1 /% IMPRIME MENSAGENS OE ERRO */

BLONTINUE WITH PLAMPO1 RETURN

1 /% RECONHECEDOR LEXICO x*x/

[BCONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

i /* MANIPULACAD CA TABELA DE SIMBOLGCS =/
SCONTINUE WITH PLAMPOS RETURN

1 /% MANIPULACAO DAS TABELAS DE CONSTANTES */
$CONTINUE WITH PLAMP13 RETURN

1 /% RECONHECE TIPO DE VARIAVEL */

SCONTINUE WITH PLAMP 18 RETURN

1l /% GRAVA REGISTRO OE INSTRUCAQ *x/

SCONTINUE WITH PLAMP34 RETURN

L /7% MACRUO AUXSCAN =/

ECONTINUE WITH PLAMVO1l RETURN

1 /% MACRG BLOCO E BLOCMAX x/

SCONTINUE WITH PLAMVOZ2 RETURN

1 /% MACRO TABSIMB =/

SLONTINUE WITH PLAMYOD4 RETURN

1 /% MACRO TRACE */

SCONTINUE WITH PLAMVOS5 RETURN

1 /% MACRO ERRO E COLUNA */

FCONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN

L /% MACRO TABINT, TABREAL, TABALFA, ENDZERD, ENDUM, EFALSE, */
7% ETRUEs ENDCTE E POSCTE */
BCONTINUE WITH PLAMVOT RETURN

IL 7% MACRO TABDIMy MAXDIM E PROXDIM */

" ECONTINUE WITH PLAMYO8 RETURN

1 /% MACRO TABPARM, L IMPARM E PRXPARM %/
CONTINUE WITH PLAMYO9 RETURN

E /% MACRO GERA £ AUXGERA */

SCONTINUE WITH PLAMV11 RETURN

L /% MACRO OBJ1 */

SCONTINUE WITH PLAMV13 RETURN

1 /% MACRG COCOPER #/

lbCONTINUE WITH PLAMV15 RETURN

| /% MACRO SPRINT */

SCONTINUE WITH PLAMV1O RETURN

boci (ENDLUSTIA.DESIQL) Nl ErxEntis.do) s

*7

|/ %k e ek sl ol ok okttt ok stofokol ok gokok ook ok skoiokoko ok felolololok ok koo /
/% ESTA FUNCAO RECONHECE SECAO DE PARAMETROS FGRMAIS DE PROLCE- %/

*/
*/
*/
%/
x/

/¥ (ENDERECO DE LIGACAD) ONDE SERA' COLOCADO (EM FASE DE EXECU-%/

*7

/% INDICA QUEM CHAMDU ESTA FUNCAU {0 = RECONHECEDOR DE CABECA- %/

*7
*/
x/

/¥ ATIPO = 0) DU O SIMBOLGO MM (TIPD = 129 QUE ENCERRA A SECAQ */

*/
*/
*/
*/
x/

/ Ak stesie skl de sk o s e ek ok oot s o sk oo ok o Sk sk skl st o kol sl e ok skl sk sk ek ool sk ol ok
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DCL NPARM! BIN| FIXED{15,00) STATIC 3
DCL ESTADO BIN FIXED{15,0) STATIC ;
| DCL T0PO BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL PILHA(16) BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL LIMTOPU BIN FIXED(15+0) STATIC INIT {(16) ;
| DCL TIPARM BIN FIXED(15,0) STATIC ;
DCL TIPVAR BIN FIXED(15,0) STATIC ;
DCL PTDIM BIN FIXED(15,0) STATIC ;
. DCL TIPOV BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL NELEM BIN FIXED{(15,0) STATIC ;
DCL ENDDEST BIN FIXED(1540) STATIC ;
| DCL I BIN FIXED(15,0) STATIC ;
DCL M BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL N BIN FIXED115,0) STATIC ;
| DCL K BIN FIXED{15,0) STATIC 3
DCL RBASE RIN FIXED(15,0) STATIC ;
DCL MOD BUILTIN 3

| IFf TRACE{(1l)

THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
{'PLAPP20 IREC.SECAO PARAMETROS FORMAIS) INICIOU COM!t,
' TIPD= * , TIPG) (A, A, F{3)) ;

/4 CHAMADA COM uw{" x/

/% PULA """ x/

 CALL PLAPPO4 3 /* RECONHECEDOR LEXICO */

ESTADD = 0 ;3 /7% INICIO DE SECAD DE PARAMETROS %/
NPARM = 0 3

 TIPARM = 0 3

RBASE = BLGCO + 1 ;
DO WHILE{ESTADC < 14} ;
/% NESTE PONTG TEREMUOS ESTADD O ¢+ 4 53 5 45 6 9 1T 4, 8 OU 9 ¥/
IF ESTADO = O
THEN DU 3
TO0PU = 0 5 /% ESVAZIA A PILHA %/
T1Ff GERA
TEEN I[F TIPARM > 90 & TIPARM <= 94 |
TIPARM > 110 & TIPARM <= 114
THEN /% LISTA ANTERIOR ERA DE PARAM.POR VALOR. */
/¥ RESTAURA INDEXADOR 2 */
CALL PLAPP34{(CDSET,0,0,04+2,0,ENDLISTA) ;
IF TIPO = 54 /% MWPROLCH 7?7 */

THEN DO
TIPARKM = 60 3 /% PARAMETRO PROCEDURE %/
ESTADO = 1 ;
END ;3
ELSE IF TIPO = 55 /7% "FUNCTION" 7 %/
THEN DO ;
TIPARM = 70 ; /% PARAMETRO FUNCAO. FALTA %/
/% DETERMINAR 0O TIPO. */
ESTADD = 2 ; '
END
ELSE IF TIPO = 53 /% BYARM™ ? %/
THEN DO 3
TIPARM = 80 ; /% PARAMETRO VARIAVEL */
/* POR ENDERECO. FALTA %/
/% DETERMINAR QO TIPO. */
ESTADD = 3 3
END 3
ELSE IF TIPO = 1 /% IDENTIFICADOR ? %/
THEN PO ;

. | _TipasM =loa 5 /% PABRAM,. VARIAVEL %/
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/¥ NA LISTA (16)

/% PDR VALORLFALTA %/
/% DETERMINAR TIPO */
ESTADO 6 3
IDNOME IDENT 3
CALL PLAPPO6 3 /% INSERE TAB.SIMB.¥*/
IF - ACHOU /% INSERCAQ 0K ? %/
THEN IF TOPO = LIMTOPO

THEN 00 3
ERRQ = 78 3;/% PLAPP20D %/

ti

H

/% RESTRICAQ DE IMPLEMENTACAO - NUMERO MAXIMO DE PARAMETROS */
FO01 ULTRAPASSADO. */

COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL 3 /% IMP.¥/
/% MSG ERRO */
ERRO = 41 3/% COMPILA—-%/
/% CAO ABORTADA DEVIDO A ERRD GRAVE %/
CALL PLAPPOL 3/% IMP. %/
/% MSG ERRO */
STOP ;
END 3
ELSE DO 5
TOPD = TOPO + 1 3
/% GUARDA POSICAD DO %/
/% PARAMJ.NA TAB.SIMB. %/
PILHA(TOPO) = IND ;
TEMINT = TEMINT - 1 3
/% END.DO TEMP.C/END %/

/% DD PARAMETRO */
ENDER({IND) = TEMINT ;
IF GERA

THEN DO ;

/% SALVA END %/
/% DO PARAM. */
DESLOC = DESLDC
+ 1 3
CALL PLAPP341
CDATR1IB,0,
1,0,DESLOC,
RBASE,
TEMINT) 3
END 3
END 3
END 3

ELSE DO 3

IF TIiPO 12
THEN DO 5 /3% PEGOU )M %/
ERRO = 79 35 /% FALTA LISTA %/
/% DE PARAM. */
ESTADO = 14 ;
END 3
ELSE DO 3
ERRO = 80 ;5 /% SIMBOLO IN— */
/% VALIDOD. ESPERADD "PROUY %/

o i

/% MEUNCTIONY, WYAR™ (DU */
/% IDENTIFICADRDR. */
ESTADD = 13 3

END

COLUNA = PTR -1 3
CALL PLAPPDL ;3 /% ﬁHP.MSG ERFD */
}:NT) : i | »

!
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IF ESTADO K 7 l l ? 1
THEN CALL PLAPPO4 ; /% RECUNHECEDOR LEXICO */
END 3
/% NESTE PONTO TEREMUS ESTADO 1, 2, 34 6, 13 0OU 14 %/
1F ESTADO < &
THEN IF TIPO = 1 /% IDENTIFICADOR ? %/
THEN CO ;
IONOME = IDENT ;
CALL PLAPPOG ; /% INSERE NA TABELA DE SIMBULOS %/
IF -~ ACHOU '
THEN DO ; /% INSERCAD OK %/
IF TIPARM = 60 /% PARAMETRO PROCEDURE ? %/

THEN DO 3
IDTIPO{IND} = 60 ;
TEMINT = TEMINT — 1 ;
ENDER{ IND) = TEMINT ;
PTCTELIND) = 0 3
IF GERA
THEN DD

/% SALVA END. DO PARAMETRO */
DESLOC = DESLOC + 1 3
CALL PLAPP34{COATRIB,04+1,0,
DESLOC,RBASESTEMINT) 3
/* SALVA END.DE LIGACAD %/
DESLOC = DESLGC + 1 3
TEMINT = TEMINT - 1 3
CALL PLAPP34{COATRIBs0+140,
DESLOC,RBASE,TEMINT) 3
/% SALVA NIVEL DA PROCEDURE */
DESLOC = DESLDC + 1 3
TEMINT = TEMINT - 1 3
CALL PLAPP34(CDATRIB;041,0,
DESLOCRBASESTEMINT) 3
END 3
/% JOGA NA LISTA DE PARAMETROS */
IF PRXPARM > LIMPARM
THEN DO 3
/% PLAPP20 - RESTRICAUO DE IM-%/
/% PLEMENTACAD -~ NUMERD MAX1-%/
/% MO DE ITENS PERMITIDOS NA */
/% TABELA DE PARAMETROS RELA~-%/
/% TIVOS A0S 8LOCOS ATIVOS */
/* FOI ULTRAPASSADO. */
ERRDO = 81 3
COLUNA = PTR = 1 ;
CALL PLAPPOL 3 /* IMP.MSG ERR{*/
ERRO = 41 ; /% COMP. ABORTADA %/
CALL PLAPPOL 3 /% IMP.MSG ERRO*/
STOP ;
END 3
TABPARM{PRXPARM} = TIPARM 3
PRXPARM = PRXPARM + 1 ;
NPARM = NPARM + 1 3

END 3
ELSE DO 5 /% PARAMETRO FUNLCAO DU VARIAVEL */
/* POR ENDERECO. */
I T0P0O = LIMTOPO
THEN DO 3

. , | /% PLAPP20 — RESTRICAO DE IM- %/
i l Lk P EMENTACAOL — NMIUMERQ MAXT- /7
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| /% MDD DE PARAMETROS NA LISTA x/
/% FOI ULTRAPASSADO. */
ERRO = 78 3
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMP.MSG ERRO*/
ERRO = 41 3 /% COMPJ.ABORTADA %/
CALL PLAPPOL ; /% IMP.MSG ERRO%/
STOP
END ;
JOPO = TOPO + 1 ;
PILHA{TOPO) IND ; /% GUARDA NA x/
/% PILHA POSICAD DO PA- %/
/% RAMETRO NA TABELA DE */
/% SIMBOLOS. */
TEMINT = TEMINT - 1 3
ENDER{IND} = TEMINT ;
IF GERA
THEN DO 3
/% SALVA END. DO PARAMETRO */
DESLOC = DESLOC + 1
CALL PLAPP34{CDATRIB,0,41,0,
DESLOC yRBASE,TEMINT) 3
IF TIPARM = 70
THEM DU 3 /% PARAM,FUNCAD */
/% SALVA END.DE LIGACAO*/
DESLOC = DESLOC + 1 3
TEMINT = TEMINT - 1 3
CALL PLAPP34{COATRIB,0,1,
0,DESLOC,
RBASE,TEMINT) 3
/%SALVA NIVEL DA FUNCAG*/
DESLOC = DESLOC + 1 ;
TEMINT = TEMINT ~ 1 3
CALL PLAPP34(COATRIB,0 1,
0,DESLOC,
RBASE,TEMINT) 3

END 3
END 3
END 3
END 3
ESTADO = ESTADO + 3 3
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDQOR LEXICO */

END 3
ELSE IF TIPO = 9 /% PEGOU W,% 2 */

THEN DO 3
ERRO = 82 3 /% FALTA IDENTIFICADOR */
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL 3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
ESTADD = ESTADO + 6 ;
CALL PLAPPO4 5 /* RECONHECEDOR LEXICO %/

END 3
ELSE DO ;

ERRO = 83 ; /% SIMB.INVALIDD. ESPERADD IDENT.%/
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRQ */
ESTADD = 13 ;
END ; _
/% NESTE PONTO TEREMOS ESTADD 4, 5, 6, Ty 8y 9, 13 OU 14 */
IF ESTADO = 4
THEN 16l T1P0 = 1ol 7% pegou bav 2 x| | |

!
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THEN DO ;| ! _ l ;
ESTADU = 0 3
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO */
END 3
ELSE IF TIPO = 12 /% PEGOU ") 2 x/
THEN ESTADD = 14 3
ELSE IF TIPO = 9
THEN DO 3 /% PEGOU "," */
ESTADG = 7 ;

o i

CALL PLAPPO4 3 /% RECONHECEDOR LEXICO */
END 3
ELSE DO 3
IF TiIPO 1

THEN DD ;3 /7% PEGOU IDENTIFICADOR %/
ERRO = 84 3 /% FALTA ",",ASSUMIDA */
ESTADO = 7 3

END 3
ELSE DO ;3
ERRO = 85 3 /% SIMBOLO INVALIDO. %/
/% ESPERADO H,1, */
ESTADD = 13 3
END 3

COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl 3 /% IMP. MSG DE ERRO */
END 3
/% NESTE PONTU TEREMOS ESTADO Oy 5y 65 Ty 85 9y 13 0OU 14 %/
1F ESTADO = 5 | ESTADD = 6
THEN IF TIPO = 9
THEN DO 5 /% PEGOU M, Y %/
ESTADO = ESTADD # 3 ;3
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICD */
END 3
ELSE If TIPD = 13 /% PEGOU ":v 2?2 %/
THEN ESTADO = ESTADD + 5
ELSE DO
IF 71PD = 1
THEN DD 5 /% PEGUU IDENTIFICADOR %/
ERRO = 84 3 /% FALTA ",%, FOI ASSUMIDA X/
ESTADG = ESTADO # 3 3

END 3
ELSE DO 3
ERRO = 85 3 /% SIMBOLO INVALIDO */
ESTADG = 13 ; /% ESPERADD %,". %/
END 3

COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPQOLl ;5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
END 3
/% NESTE PONTO TEREMOS ESTADO 0, 7+ 8y 9, 10, 11, 13 0OU 14 */
I¥f ESTADD > 6 & CGSTADD < 10
THEN IF TIPO = 1
THEN DO 3 /% PEGOU IDENTIFICADOR */
IONOME = IDENT 3
CALL PLAPPO6 3 /7% INSERE NA TABELA DE SIMBOLOS %/
IF -~ ACHOU
THEN DO 3 /7% INSERCAD OK */
IF TIPARM = 60
THEN DG 3 /% PARAMETRO PROCEDURE #%/
IDTIPO(IND) = TIPARM ;
. TEMINT = TEMINT - 1 3
i | ENDEX(IND) = TEMINT sl
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PICTELIND) R O 3 l |
IF GERA
THEN DO 3
/% SALVA END. DO PARAMETRD 2/
DESLOC = DESLOC + 1
CALL PLAPP34(COATRIB,0,1,0,
DESLOCsRBASE,TEMINT) ;
/% SALVA END.DE LIGACAQ */
DESLOC = DESLOC + 1
TEMINT = TEMINT - 1 3
CALL PLAPP34 (COATRIBs04s1,0,
DESLOC s RBASE,TEMINT) 3
/% SALVA NIVEL DA PROCEDURE %/
DESLOC = DESLOC + 1 ;
TEMINT = TEMINT - 1 ;
CALL PLAPP34{COATRIB,041,0,
DESLOCyRBASE ,TEMINT) 3
END 3
/% JOGA NA LISTA DE PARAMETROS %/
IF PRXPARM = LIMPARM
THEN DO ;
/% PLAPP20 —~ RESTRICAD DE IMP-%/
7% PLEMENTACAOC — NUMERO MAXI-— %/
7% M0 DE ITENS PERMITIDOS NA  x
/% TABELA DE PARAMETROS RELA- %/
/% TIVOS ADS BLDCOS ATIVOS */
/% FOI ULTRAPASSADO. */
ERRO = 81 3
COLUNA = PTR — 1 3
CALL PLAPPOL 3 /%IMP.MSG.ERRD¥/
ERRO = 41 3 /7% COMPIL.ABORTADA%/
CALL PLAPPOL 3 /*IMP.MSG.ERRD 3/
STOP 3
END 3
TABPARMIPRXPARM) = TIPARM ;
PRXPARM = PRXPARM + 1 ;
NPARM = NPARM + 1 ;
END ;
ELSE DO ; /% PARAMETRO FUNCAD OU VARIAVEL, */
/% POR ENDERECD 0OU VALOR. %/
IF TOPO = LIMTOPOD
THEN DO 3
% PLAPP20 ~ RESTRICAD DE IM— %/
/% PLEMENTACAQ — NUMERO MAXI- %/
* MO DE PARAMETRODS NA LISTA %/
/* FOI ULTRAPASSADD. */
ERRO = 78 ;
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL 3 /*IMP.MSG ERRO%/
ERRD = 41 3/%COMPIL. ABDRTADAX/
CALL PLAPPOLl ; /*IMP.MSG ERRO #*/
STOP 3
END
TOPO = TOPO + 1 ;
/% GUARDA NA PILHA PRSICAQ DO PARA- %/
/% METRO NA TABELA DE SIMBOLODS. */
PILHA(TOPO) = IND 3
TEMINT = TEMINT - 1
ENDER{IND) = TEMINT
1E GERA | | l

.
]
.
»
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l THEN 0O ;| R 1
/% SALVA END. DO PARAMETRO */
DESLOC = DESLOC + 1 3
CALL PLAPP34{COATRIB,0,1,0;,
. DESLOC , RBASE,TEMINT) 3
IF TIPARM = 70
THEN DO ; /% PARAM. FUNCAQ */
/% SALVA END.DE LIGACACH/
DESLOC = DESLOC + 1 3
TEMINT = TEMINT - 1 ;
CALL PLAPP34{COATRIB4+O 41,
0,DESLOC,
RBASE TEMINT) 3
/%#SALVA NIVEL DA FUNCAQ%/
DESLOC = DESLOC + 1 ;
TEMINT = TEMINT - 1 ;
CALL PLAPP34{COATRIB,D +1,
0,DESLOC,
RBASE,TEMINT) ;

i

END 3
END 3
END 3
END 3
ESTADO = ESTADO 3
CALL PLAPPO4 ; /% RECUNHECEDOR LEXICOD %/
END ;
ELSE IF TIPO = 9
THEN DO ; /% PEGQU ", x*/
EKRO = 82 3 /% FALTA IDENTIFICADOR %/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
END 3
ELSE IF ESTADC > 7 & TIPO = 13
/% ESTADO 8 BU 9 E TIPO "z x/
THEN DO
ERRO = 82 3 /% FALTA IDENTIFICADOR */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl 3 /% IMPRIME MSG DE ERRDO %/
ESTADUO = ESTADD + 2 ;

END 3
ELSE DO
/* SIMB. INVALIDG. ESPERADD IDENT. */
ERRO = 83 3

15
CALL PLAPPO /* 1MP, MSG DE ERRO %/
ESTADO = 13 3

END 3

COLUNA = PTR -
13

/% NESTE PONTO TEREMGS ESTADO Oy 4y 5y 65 74 By Gy 10, 11, 13 0OU l4x/

If ESTADO = 10 | ESTADO = 11
THEN DO ;
IF ESTADD = 10
THEN DO 3
/% PULA Mt X/
CALL PLAPPO4 5 /* RECONHLCEDOR LEXICO %/ :
IF TIPO > 75 & TIPO < 80 /% "INTEGERY, M"REAL", X/
/% MBOOLEANY DU WCHARW? *x/
THEN TIPARM = TIPO — 5 ; /% PARAM.FUNCAOD INTEIRA,%*/
/% REAL, BUODLEANA OU CARACTER */
ELSE DO 3 i ‘ ; ,
; | ERRD =l 77 5 s% FALTA TiPO DA EUNCAD. 7
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l | /% CONSIDERADOD| INDEFINIDD, %/
COLUNA = PTR = 1 ;
CALL PLAPPOLl 3 /% IMP. MSG DE ERRO %/
END
END
ELSE DO 3
CALL PLAPPLBI(TIPVAR , PTDIM) ; /% REC. DE TIPO %7
/% DE VARIAVEIS */
IF TIPVAR < 50 /% VARIAVEL SIMPLES ? %/
THEN TIPVAR = TIPVAR =~ 40 ;
ELSE TIPVAR = TIPVAR - 30 ;
TIPARM = TIPARM + TIPVAR 3
END 3
J% ESTADO 12 */
IF GERA : ,
THEN IF TIPARM > 90 & TIPARM <= 94 |
TIPARM > 110 & TIPARM <= 114
THEN DO ; /% PARAMETRO POR VALDR %/
/% SALVA VALORES DOS PARAMETROS %/
TIPOV = MOD{TIPARM,10} ;
iF TiPOV = 1
THEN ENDDEST = CNTINT ;
ELSE IF TIPOV = 2
THEN ENDDEST = CNTREAL ;
ELSE IF TIPOV = 3
THEN ENDDEST
ELSE ENDDEST
IF TIPARM <= 94
THEN DO ; /% PARAM.VAR.SIMPLES PDR VALOR %/
CALL PLAPP34({COSET,;0,0,0,3,04ENDZERQ);
DO I = 1 TO TOPO ;
N = PILHA(I}
CALL PLAPP34(COSET,0,0,0,2,RBASE,
ENDER{NI) 3
CALL PLAPP34(COATRIB,0,TIPOV,0,0,
RBASE, ENDDEST) ;
ENDER{N) = ENDDEST ;3
ENDDEST = ENDDEST + 1 ;
END ;
END 3
ELSE DO ; /% PARAM.VAR.INDEXADA POR VALDR %/
/% CRIA CTE C/NUM.DE ELEM.DE CADA ARRAY¥/
CTEINT = TABDIMIPTDIM+1) ;
CALL PLAPP13 ; /%INSERE NA TAB.CTES INT*/
NELEM = ENDCTE ;
DO I = 1 TD TOPO ;
N = PILHALI)
CALL PLAPP34{COSET,0,0,0,2,RBASE,
ENDER{N)) 3
CALL PLAPP34{COSET+040,043,0,ENDZERD);
CALL PLAPP34(COATRIB,0,TIPOVs04+0
RBASE,ENDDEST) 3
CALL PLAPP34{CUADREG,0,050,2,0,ENDUM);
CALL PLAPP34(COADREG,090,0,3,04ENDUM);
CALL PLAPP34{COCREG,0,0,0+3,0,NELEM) ;
CALL PLAPP34{CODESV,0,0+0,CCLT,0,
CINST+LC1-4) 3
ENDER{N) = ENDDEST ;
EPDDEST = EFDDEST + CTEINT 3
EnDl ; - |

CNTBOOL
CNTCHAR 3
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l | END 3l l
IF TIPOV = 1
THEN CNTINT = ENDDEST ;
ELSE IF TIPOV = 2
THEN CNTREAL = ENDDEST 3
ELSE IF TIPOV = 3
THEN CNTBOOL
ELSE CNTCHAR

ENGDEST
ENDDEST 3

i

END 3
/* COMPLETA TABELA DE SIMBOLOS */
B 1 = 1 10 T0PO 3
N = PILHA{IL) 3
IDTIPO(N) = TIPARM ; /% COLOCA TIPO NA TAB.DE SIMB. %/
IF TIPARM >= 100 /7% PARAMETRO VARIAVEL INDEXADA ? *x/
THEN PTCTE{N) = PTDIM ; /% COLOCA PONTEIRO P/TABELA */
J* DE DIMENSOES DE ARRAY NA %/

/% TABELA DE SIMBDLOS. */
ELSE PTCTE(N) = 0 ;3 /% P/INDICAR AUSENLIA DE PARAME-%/
/% TROS FORMAIS SE FUNCAO %/

ENG 3
NPARM = NPARM + TOPO ;
IF TIPARM < 100 /% SE NAQ FOR PARAM.VARIAVEL INDEXADA %/
THEN DC 3
IF PRXPARM # TOPY - 1 > LIMPARM
THEN DO
/% PLAPP20 - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAO #*/
/% NUMERC MAXIMD DE ITENS PERMITIDOS NA X/
/* TABELA DE PARAMETROS RELATIVDOS AOS */
/% BLOLDOS ATIVOS FOI ULTRAPASSADD. */
ERRDO = 31 ; '
COLUNA = PTR
CALL PLAPPOL

L3
/% IMP, MSG DE ERRD */

3 oes |

ERRD = 41 5 /% COMPILACADO ABORTADA *®/
/% DEVIDO A ERRUO GRAVE. X%/
CALL PLAPPOL ; /* IMPRIME MSG DE ERRQ %/
STOP 3
END 3

bO 1 = 1 70 T0PO
TABPARM(PRXPARM) = TIPARM ; /% COLODOCA TIPO DO */
/% PARAMETRO NA TABELA DE PARAMETROS %/
PRXPARM = PRXPARM + 1 ;
END 3
END 3
ELSE If PRXPARM + TOPD * (TABDIMIPTDIMI*Z + 3)-1 > LIMPARM
/% TABDIM(PTDIM) NUS DA' 0O NUMERG DE DIMENSOES DO %/
/% ARRAY E TABDIMIPTDIM+1) NOS DA' 0 NUMERQ DE */
/% ELEMENTOS. PARA CADA DIMENSAD TEMOS LIMITE IN- X/
/* FERIOR E SUPERICR. PARA CADA ARRAY TEREMDS NA */
/% TABELA DE PAKAMETROS, 0 TIPO DO ARRAY, G NUMERD */
/% DE DIMENSDES, O NUMERO DE ELEMENTOS DO ARRAY E X/

/¥ 05 LIMITES DE CADA DIMENSAD, NESTA DRDEM, x/
/% FINALMENTE, TOPU REPRESENTA O NUMERQO DL ARRAYS. */
THEN DO 3

/% PLAPP20 - RESTRICAO DE IMPLEMENTACAD — %/
/% NUMERD MAXIMO DE ITENS PERMITIDOS NA %/
/% TABELA DE PARAMETROS RELATIVOS ADS %/
/% BLOCOS ATIVOS FOI ULTRAPASSADD. %/
ERRO = 81 ;

COLUNA = PTR - 1 ;

i |__CALL PLARPOI s /3 IMPRIME MENSAGEM D€ Egrn s/
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EN
/% NEST
IF ESTA
THEN DO

EN

| /% COMPILACAQ ABOR[TADA DEVIDD A ERRD GRAVE %/
ERRO = 41 ;
CALL PLAPPOL 3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
- STOP
END ;
ELSE DO ;
N = TABDIM(PTDIM) ; /% NUM.DIM, DO ARRAY %/
M = TABDIM{PTDIM#1) ; /% NUM.ELEM.DO ARRAY %/
DG I = 1 TO TGPD
* COLOCA TIPO DO ARRAY, NUM. DE DIMEN- %/
/% SOES E NUMERO DE ELEMENTOS DO ARRAY */
/% NA TABELA DE PARAMETRUS FORMAIS. */
TABPARM{(PRXPARM) = TIPARM ;.
PRXPARM = PRXPARM + 1 ;
TABPARM{PRXPARM) = N ;
PRXPARM = PRXPARM + 1 ;
TABPARMIPRXPARM) = M 3
PRXPARM = PRXPARM + 1 ;
/% COLOCA DIMENSOES NA TABELA DE PARAM. %/
DO K = PTDIM + 3 TO PTDIM + 2 + N * 2 3
TABPARM{PRXPARM) = TABDIMIK) ;
PRXPARM = PRXPARM + 1 3
END 3
END
END 3
IF TIPARM == 70 & TIPARM == 80 & TIPARM == 90 &
TIPARM —= 100 & TIPARM -= 110 /% SE TIPO VALIDO */
THEN CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICC %/
IF TIPO = 10
THEN DO 3 /% PEGOU M3 %/
ESTADOD = 0 3
CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO */
END 3
ELSE IF TIPO = 12 /% PEGDU #)it 2 %/
THEN ESTADO = 14 ;
ELSE DO 3
ERRD = 86 ; /% SIMB. INVALIDO. ESPERADG "'/
/% Oy myn, */
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
ESTADD = 13 ;
END ;

i

D 3
E PONTO TEREMOS ESTADD Oy 49 5, 6y 79 By 9, 13 0OU 14 %/
DO = 13

»

’

DO WHILE{TIPO -~= 10 & TIPO -= 12 & TIPO -= 0) ;
/% ENQUANTO NAD FOR ;¥ NEM %)* NEM FIM DE ARQUIVD %/
CALL PLAPPO4 3 /* RECUNHECEDOR LEXICO */
END 5
ERRO = 14 3 /% SIMBOLOS ANTERIORES FORAM IGNORADOS */
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL ;3 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO #*/
IF TIPO = 10
THEN DGO 3 /% PEGOU M3 =%/
ESTADO = 0 3
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO */
END ;
ELSE ESTADF = 14 ;

3
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END 3 !

IF TIPO = 12 /% PE

| THEN CALL PLAPPO4

1F TRACE(L)

THEN PUT FILE (SPR

B (' PLAPP20
RETURNINPARM) ;

END PLAPP20 ;

GOU ") 2 %/

3 /% RECONHECEDOR LEXICO */

INT) SKIP EDIY
RETORNOU COM !

¥

NPARM) 1A,

F(3))

.
*
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7% PLAPHZ1 - RECONBRECEDOR DI COMANDO WREDEATY [ £/
PLAPP271 : PROC RECURSIVE ;
/*?{i%ﬁ‘*iiﬂii 33 R s o el N s OR ko s sk R RO R o sk el R ok O e Rk R o s o Aokl R ok /

/% */
/% ESTA PROCEDURE RECONHECE COMANDO M“REPEAT". */
/% E' CHAMADA PELO RECONHECEDOR DE COMANDOS (PLAPP17), CON A */
P--/’fx PALAVRA RESERVADA "REPEAT" LIDA, E RETORNA NO SIMBOLO %/
/% APOS O COMANDO. */
/¥ A

ok ok ool ek oot SOR okl ok s ok o ok ok 3 KK RO R OR OK sk ROk K AOR X 0k ROk ok KK oK s kok /
1 s% MENSAGENS DE ERRO */
$CONTINUE WITH PLAMPO1 RETURN
1 /% RECONHECEDOR LEXICO */
$CONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN
1 /% RECONHECEDOR DE COMANDOS */
$CONTINUE WITH PLAMP17 RETURN
1 /#% RECOGNHECELOR DE FXPRESSAQ %/
$CONTINUE WITH PLAMP30 RETURN
17 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAO %/
$CONTINUE WITH PLAMP34 RETURN
1 /% MACRO AUYSCAN %/
ECONTINUE WITH PLAMVO1 RETURN
1 /% MACRO TRACE */
$CONTINUE WITH PLAMVOS5 RETURN
1 /% MACRO ERRO E COLUNA */
SCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN
1 /% MACRO TARINT, TABREAL E TABALFA */
$CONTINUE WITH PLAMVG7 RETODRN
1 /% MACRO TIPEXP, PTMAT E TAMCHAR */
$SCONTINUE WITH PLAMV 10 RETURW
1 /% MACRO GERA E AUXGERA %/
$CONTINUE WITH PLAMV11 RETURN
1 /% MACRO OBJ1 */
$CONTINUE WITH PLAMYV13 RETURN
1 /% MACRC CODOPER */
SCONTINUE WITH PLAMV15 RETURN
1 /% MACRO SPRINT */
$CONTINUE WITH PLAMVI9 RETURN
1DCL ENDTEST BIN FIXED (15,0) 3
IF TRACE (1)
THEN PUT FILE {SPRINT) SKIP EDIT
B {"PLAPP21{RECON HECEDOR DE COMANDO “REPEAT") INICIOU?') {A);
CALL PLAPPOL : /% RECONHECEDOR LEXICO P/ PULAR O "REPEATH %/ ,
IF GERA
| THEN ENDTEST = CINST + LC1T ;
DO WHILE {TIPD == 63 & TIPO == 0) ;
,% ENQUANTO NAO FOR MUNTIL" NEM EOF */
TF TIPO = 10 /% SE FOR "3" %/

~ THEN CALL PLAPPOL ; /% RECONHECEDOR LEXICOD */
ELSE DO ;
| CALL PLAPP17 ; /* RECONHECEDOR DE COMANDCS %/
IF TIPO -= 10 & TIPO -= 63 /% NEM 3" NEM "ONTIL" =#/
THEN DO ;
B ERRO = 12 4 /% FALTA ';', INSERIDD %/
COLUNA = PIR - 1 ;3
CALL PLAPPOY ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD *®/
_ END ;
END ;
END 3

IF_TIPO =63 ¢+ nunpIpn *2 | |
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THEN DO 3|
CALL PLAPPOU ; /% RECONHECEDOR LEXICO */
CALL PLAPP30 ; ,* RECONHECEDOR DE EXPRESSAQ */
IF TIPEXP > 0 & TIPEXP -= 3
THEN DO j
ERRO = 106 ; /* EXPRESSAC NAO E' BOOLEANA %/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPO1 ;
B END ;
IF GERA
THEN DO ; |
B IF TOOPND -= BCT
H THEN DO ; /% EXPRESSAO BOOLEANA VARIAVEL */
T} /% GERA TESTE */
e /% GERA INST. SET REG. 2 */
2 CALL PLAPP34 (COSET,0,0,0,2, BXUOPND,XUOPND) ;
O « /% GERA INST. SET REG. 3 */
-0 L CALL PLAPP34{COSET,0,0,0,3,0,ENDZERO) ;
w i ,%* GERA INST. COMPB. BOOL. %/
o = CALL PLAPP34 (COCOMP, 0,3, BUOPND, EUOPND, O,
5z | EFALSE) ;
b = /% GERA INST. DESV SE IGUAL */
X CALL PLAPP34 (CODESV,0,0,0,CCEQ,0, ENDTEST) 3
532 8 END 3
O ELSE IF EJOPND = EFALSE
O < TBEN /* GERA INST. DESV INCOND. P/INICIO */
=50 /% DO REPEAT * /
s Q CALL PLAPP34 (CODESV,0,0,0,CCOQR,0,
> 2 ENDTEST) 3
o 3 END ;
z END ;
@ & | IF TRACE {1)
o ~ [ THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT
w2 (*PLAPP21 (RECONHECEDOR DE "REPEAT") RETORNOU COH TIPD =
oz TIPO) (A , F(3)) 3
o2 |LEND PLAPP21 ;
s«
o
o O
< 0 |
zZ g
d
o .
I i
Dol
z 9
(@]
Q
o
o
2
(@]
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/% PLAPH22 - RECONEXCEDOR DE COMNANDO "WHILE™ */
PLAPP22 3 PROC RECURSIVE ;
% R R R KKK R ok b OKK b ROR o  R R Ok ok B AR R e ok KRR R R R Rk R R Rk /

/* */
/* ESTA PROCEDURE RECCNHECE COMANDO "WHILE",. x/
/¥ E? CHAMATDA PELO RECONHECEDOQR DE COMANDOS (PLAPP17), COM A */
(/% PALAVRA RESERVALA "WHILE" LIDA, £ RETORNA NO SIMBOLO APDS O */
/* COMANDO. * /
/* */

Aa/lkii: Sk 3 B vk ook sk ok oo sedecheode Bl ok ok R ok ol b e Bk e sk MR e e w r dk m m Ak e e e R ek e el e sl e i:-’*/
1 /= IMPRIME MENSAGENS DE ERRO */
$CONTINUE WITH PLAMPO1 RETURN

1 /% RECONHECEDOR LEXICO */
SCONTINUE WITH PLAMPOY4 RETURN

1 /* RECONHECEDOR DE CCHANDOS */
SCONTINUE WITH PLAMP17 RETURN

1 s RECONHECEDOR DE EXPRESSAO #/
$CONTINUE WITH PLAMP30 RETURN

1 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAD %/
$CONTINUE WITH PLAMP34 RETURN

1 /* MACRO AUXSCAN */

SCONTINUE RITH PLAMVO1 RETURN

1 /% MACRO TRACE %/

$CONTINUE WITH PLAMVO5 RETURN

1 /% MACRO ERRO F COLUNA */
SCONTINUE WITH PLAMVO6S RETURN

1 /% MACRO TABINT, TABREAL E TABALFA */
SCONTINUE WITH PLAMYC7 RETURN

1 /% MACRO TIPEXP */

$CONTINUE WITH PLAMV10 RETHRN

1 /% MACRO GERA E AUXGERA */
$CONTINUE WITH PLAMV11 RETURN

1 /% MACRO OBJ1 #*/

$CONTINUE WITH PLAMV13 RETURN

1 /%¥ MACRO CODQPER */

$CONTINUE WITH PLAMYV15 RETURN

1 /% MACRO SPRINT */

SCONTINUE WITH PLAMVIG RETURYN

1DCL ENDTEST BIN FIXED{15,0) 3
DCL ENDDESYV BIN FIXED(15,0} 3
DCL CCOMP BIN FIXED (15,0) STATIC ;

| IF TRACE (1)
THEN PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT
{(*PLAPP22(RECONHECEDOR DE COMANDO M"WHILEM™) INICIOU') (A) ;
| CALL PLAPPO4 ; /% RECCNHECEDOR LEXICO P/ PULAR O "WHILE" */
I¥ GERA
THEN ENDTEST = CINST + LC1 ;
| CALL PLAPP30 ; /% RECONHECEDOR DE EXPRESSAO */
IF TIPEXP > 0 & TIPEXP -= 3
THEN DO ;
5 ERRO = 106 ; /% EYPRESSAO NAO
COLUNA = PTR =~ 1 ;
CALL FLAPPO1 ;
- END ; )
IF TIPO == 72 /% NAO E! "pOM %/
THEN DO 3
ERRO = 95 ; /% ESPERADO "DO"., INSERIDO. */
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPO1 ;

o]

" BOOLEANA */

END Lk l I |
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FLS® CALL] PLAPPOL 3] /* RECONHLCEDOR LENICO P/ PULRR 'D0OY %/
IF TIPO == 10 & TIPD == 67 & TIPO == 63 & TIPO == 70 & TIPO -= 0
~ /% SE NAO E' '3! NEM 'END' NEM 'UNTIL! NEM !'ELSE! NEM EOF %/
THEN DO 3
IF GERA .
THEN 0O ; /% GERA TESTE DA EXPRESSAQ #/
ENDDESV = 0 ;
IF TUOPND -= BCT | EUOPND = SFALSE —
THEN DO ; /% EXPRESSAO BOOLEANA VARIAVEL */
/% GERA TESTE %/
IF¥ TUOPND -= BCT
THEN DO ;
/% GERA INST. SET REG. 2 */
CALL PLAPP3% (COSET,0,0,0,2,BXUOPND,
XUDPND) 3
/% GERA INST. SET REG. 3 */
CALL PLAPP34 (COSET,0,0,0,3,0, ENDZERD) ;
,% GERA INST. COMP BOOLEANA */
CALL PLAPP34 (COCOMP,0,3, BUOPND, EUOPND,
0, ETRUE) ;
CCOMP = CCNEQ ;
END ;
ELSE CCOMP = CCQOQR ;
IF PROXINT > LSKINT

THEN DO ;
/% PLAPP22 =~ RESTRICAOC DE IMPLEMEN- ¥/
- /% TACAO - NUM. MAX. CTES INTS., NOS %/
/% BLOCOS ATIVOS FOI ULTRAPASSADD. ¥/
ERRD = 132 ; '
B CCLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOT ; /% IMP. MSG ERRO */
ERRO = 41 3 /% COMP. ABORTADA %/
B CALL PLAPPO1 ; /% ItP. MSG ERRO */
STOP ;
END 3
| ENDDESV = PROXINT 3
PROYXINT = PROYINT + 1 ;
/% GERA INSTRUCAO DESVIO INDEXADO */
B CALL PLAPP34{COSET,0,0,0,3,0,ENDDESV) ;
CALL PLAPP34{CODESVY,0,1,0,CCOKP,0,0) ;
END 3
| END
CALL PLAPP17 ; /* RECONHECEDOR DE COMANDOS */
IF GERA
B THEN DO 3

,% GERA INST. DESV INCONDICIONAL PARA O TESTE */
CALL PLAPP34{CODESY,0,0,0,CCOQR,0,ENDTEST) ;
IF ENDDESV -~= 0
THEN /% FOT GERADO DESVIO A FRENTE */
/% RESOLVE REFERENCIA ANTERIOR */
VALINT (ENDDESV) = CINST + LC1 ;

END 3
 IF TRACE {1) :
THEN PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT
{*PLAPP22 (RECONHECEDOR DE COMANDO "WHILE") RETORNOU COH?,
_ * PIPO = , TIPOY {A , A , F{3)) 3
END PLAPP22 ;

| L | | |

P T T o S S LT S S e T N T i il - T R S SR
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PLAPP23 : PROC RECURSIVE 3

/%

/% COMANDD.
/X

SCONTINUE WITH PLAMPO1l RETURN

1 /7% RECCNHECEDOR LEXICO */

SCONT INUE WITH PLAMPO4 RETURN

RCONTINUE WITH PLAMP30 RETURN

SCONTINUE WITH PLAMP34 RETURN
1 /* MACRO AUXSCAN */
SCONTINUE WITH PLAMVOL RETURN
1 /% MACRO TRALE %/

SCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN
1 /7% MACRO ERRD E COLUNA %/
SCONTINUE WITH PLAMVC6 RETURN

S CONT INUE WITH PLAMVGT RETURN

1 /% MACRD GERA E AUXGERA %/
5 CONTINUE WITH PLAMV11 RETURN
1 /% MACRO CBJL */

BCONTINUE WITH PLAMV13 RETURN
1 /% MACRO CODOPER */
BCONTINUE WITH PLAMV1S5 RETURN
1 /7% MACRO SPRINT *x/

$CONT INUE WITH PLAMV19 RETURN

L IF TRACE {1)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKiP

IF TIPEXP > O & TIPEXP == 3
L THEN OO0 3

COLUNA = PTR, - 1 3

7 ke 3k 3 o ek g ek ke ol R0k ok 3 R sk K okl ok sk el ook ok kol feskololok ok
1 /% IMPRIME MENSAGENS DE ERRD %/

L /* RECONHECEDOR DE COMANDDS #*/
SCONTINUE WITH PLAMP 17 RETURN
1 /% RECCNHECEDDR DE EXPRESSAD %/

/% PLAPPR3 — RECONHECEDUR DE| COMANDO HIF"

/¥ ESTA PROCEDURE RECONHELE COMANDD “ifY,
| /% E!' CHAMADA PELO RECONHECEDOR DE COMANDGS (PLAPPLT), COM A
/¥ PALAVRA RESERVADA " IFY L IDA,

E RETORNA NO SIMBOLO APOS O

5

1 7% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAO EM OBJ1 */

1 /% MACRO TABINT, TABREAL £ TABALFA %/

1 /7% MACRO TIPEXPy; PTMAT E TAMCHAR %/
SCONT INUE WITH PLAMV1IO RETURN

1DCL REF BIN FIXED{15,0) ;
DCL 1 ESTRUT STATIC
2 LISTAL5),
| _ 3¢C BIN FIXEDI31,0) ,
3 0P1 BIN FIXED(3L,0) ,
3 0P2 BIN FIXED{31,0} ,
| 3 0P3 BIN FIXED{31,0)} ,
3 RB2 . BIN FIXED{15,0) ,
3 RB3 BIN #IXED{(15,0})
| 2 TOPO BIN FIXED{15,0) 3
DCL CBO0L BIN FIXED(31,0) STATIC ;
DCL 1 BIN FIXED{15,0) STATIC 3

EDIT {'PLAPPZ23(RECONHECEDOR DE COMANDC "IF®) INICIOUM)
| CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO P/ PULAR QO MIF" %/
CALL PLAPP30 ; /% RECONHECEDOR DE EXPRESSAG %/

ERR} = 106 § /% EXPRESSAO NAO E' BOOLEANA %/

LAY PiAPPOII ik IMp Ldﬂ(“; FRRO >3<|/ |

(A}

-

*7

|/ 0ok sl sjesic e ok deeseok ded o e akolok e ofe skl 3 ook ok e sl sl ol ol ool ok e e g ool ool olok ok /

%/
%/
%/
%/
*/
*/

Ao e ook ok ik ek /
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END | l l | | |
IF TIPO ~= 69 /% NAQ E' "THENM" *x/
| THEN DO 3
ERRO = 88 ; /% ESPERADD "THENM, %/
CGLUNA = PTR — 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMP MSG ERRO %/
DO WHILE {TIPO == 69 & TIPO == 10 & TIPO == 0) 3
/% ENQUANTO NAO EOR "THEN™ NEM ;% NEM EOF %/
CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO %/
END 3
ERRO = 14 ; /% SIMBOLOS ANTERIORES IGNORADOS */
COLUNA = PTR — 1 ; .
CALL PLAPPOL 3 /% IMP MSG ERRO %/
END 3
| IF TIPD = 69 /% MTHEN" ? */
THEN DO ;
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDR LEXICO %/
CIF TIPO -= 10 & TIPO -= 67 & TIPO == 63 & TIPO ~= 0
/% SE NAD FOR ™;" NEM MEND® NEM WUNTIL" NEM EOF x/
THEN DO ;
REF = 0 3
TOPO = O 3
If GERA
THEN DO ;
IF TIPO = 70 /% VELSEY? x
THEN CBUOL = ETRUE 3

- ELSE CBGOL = EFALSE ;
IF TUOPND -»= BCT
THEN DO 3

/% GERA E GUARDA INST COMP BOCL C/CBOGL*/
C{1) = COSET 3

OP1i{i) = 0O ;

- rRB2{1) = O 3
orP2{1) = 2 3
RB3(1) = BXUGPND 3

= OP3{1) = XUOPND ;
Ct2) = COSET 3
arP1i{2) = 0 ;

- RB2{2) = 0 3
gr2(2) = 3 3
RB3{2) = 0 3

_ 0OP3{2) = ENDZERD ;3
C{3) = COCOMP 3
oP1L3) = 3 3

= RB2{3) = BUDPND ;
BP2{3) = EUOPND ;3
RB3{3) = 0 ;

= 0P3(3) = CBCOL 3

/% GUARDA INST DESVID SE IGUAL #*/
Cl4) = COSET ;

- 0P 1{4)
RB2(4)
DP2(4)
N RB3(4)
OP31{4)
c15) =
i OP1{5)
RB2(5)
0P 2(5)

9

e
-

(U | A g T+ N VA 1O [
)
S OO0 OoOOoCWOoOO

Mm
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<
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1 0P3j(5) = 0 3 |
TOPO = 5 ;
END
ELSE IF EUDPND
THEN DO ;
% GUARDA INST DESV INCOND INDEX */
C{1) = COSET ;

]

CBONL

gp1i{l) = 0 ;
Raz2{1) = 0 ;
gP2{1l) = 3 3
RB3{1) = 0 3
OP3{1) = 0 ;
C{2} = CODESV 3
oP1L{2) = 1 3
RB2(2) = 0 3
CP2{2) = CCRAR 3
RB3{2}) = 0 3
GP312) = 0 ;3
T0P0 = 2 3
END 3

END 3
IF TIPO -= 70
THEN DG 3 /% NAO E?' "ELSE"™ %/
IF TOPO -»= 0
THEN DO 3
/% GRAVA INST. GUARDADAS */
IF PRUOXINT > LSKINT
THEN DO 3
/% PLAPP23 - RESTRICAQ DE IMPLE- ¥/
/% MENTACAO — NUM.MAX., CTES INT. */
/% NOS BLOCOS ATIVDS FOI ULTRA- %/
/% PASSADO. */
ERRD = 135 3
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;5 /% IMP MSG ERRO */
ERRD = 41 3 /% COMP ABORTADA %/
CALL PLAPPOLl ; /% IMP MSG ERRO */
STOP 3
END 3
BP3{TGPO-1) = PROXINT ;
REF = PROXINT 3
PROXINT = PROXINT + 1 3
DO I = 1 TO 706PO 3
CALL PLAPP34{C{1),0,0PL{I),RB2{I),
DP2{13Y,RB3(1),0P3{1)) 3
END 3
END 3
CALL PLAPPL7 ; /* RECONHECEDOR DE COMANDO *x/
/% GUARDA INSTRUCAD DESV INCCNDICIUNAL IANDEX.*/
C(l) = COSET 3

OPL{1l) = 0O ;
RB2{1) = 0O 3
prp2(1) = 3 3
RB3{1) = 0 3
Dp3(l) = 0 3
Cl2) = CUDESY ;3
OPLIZ2) = 1 3
RB2{2} = 0 ;
ap212) = ECQQR ;

| kp3{23
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loP3(2) = 0 3 | ' |
TOPO = 2 3
B END 3
IF TIPG = 70 /% MWELSEM ? %/
THEN DO
n CALL PLAPPO4 3 /% RECONHECEDOR LEXICD %/
IF TIPO == 10 & TIPO ~= 67 & TIPO == 63 &
TIPO ~= 70 & TIPO == 0
- /% NAD Et mpit NEM HENOW NEM PUNTILM %/
/% NEM “ELSE"™ NEM MEQFY */
THEN DO 3
| ' If GERA & TOPO -= 0
THEN 00 3
/7% GRAVA INSTRUCDOES GUARDADAS %/
B [F PROXINT > LSKINT
THEN DO 3
/% PLAPP23 — RESTRICAQ DE IM-%/
B /% PLEMENTACAO — NUM. MAX. */
/% CTES INTEIRAS NDS BLOCOS %/
/% ATIVOS FOI ULTRAPASSADD %/
- ERRU = 135 3
COLUNA = PTR — 1 3
CALL PLAPPOLl 3 /%IMP.MSG.ERRD*/
v ERRD = 41 3 /% COMP.ABORTADA %/
CALL PLAPPOL 3 /%IMP.MSG.ERRO*/
STOP
- END ;
OP3{TOPO—~1) = PROXINT 3
DO I =1 TO TOPO
| ' CALL PLAPP34{C(1)},0,0P1(1),
RB2{1)+0P2(I),RB3{ 1),
: aP3{1))
_ END 3
IF REF ~= 0
THEN /% RESOLVE REFERENCIA %/
| /% ANTERIOR _ */
VALINT(REF) = CINST + LC1 ;
REF = PROXINT 3
| ' PROXINT = PROXINT + 1 3
END 3
CALL PLAPPLT ; /% REC. DE COMANDO %/
| END 3
' END 3
IF REF ~= 0
| THEN /% RESOLVE REFERENCIA ANTERIOR */
VAL INT{REF) = CINST + LC1 3
END ;
| END
IFf TRACE{1)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
- {1PLAPP23 (RECONHECEDOR DE COMANDO BIFY") RETDRNOU'
't COM TIPO =' 4, TIPO ) (A , A 4, FI3)) 3

END PLAPP23 3
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* PLAPP2f — RECONHECEDOR DE [0OMANDO *CASE!
PLAPP24 : PROLC RECURSIVE ;

/%
/% ESTA PROCEDURE RECONHECE COMANDO *CASE*,

| /¥

1 /% IMP. MENSAGEM DE ERKO */
SCONTINUE WITH PLAMPOL RETURN

1 /% RECCNHECEDOR LEXICO */
SCONTINUE WITH PLAMPG4 RETURN

1 /% MANIPULACAO TAB. SIMBOLOS =*7/
$CONT INUE WITH PLAMPCS5 RETURN

1 /7% MANIPULACAD TAB. CONSTANTES */
$CONTINUE WITH PLAMP13 RETURN

1 /7% RECCNHECEDOR DE CCMANDOS */
SCONTINUE WITH PLAMP1T7 RETURN

1 /% RECONHECEDOR DE EXPRESSAQ x/
SCONTINUE WITH PLAMP30 RETURN

1 /% GRAVA REGISTRO UE INSTRUCAO EM 0OBJL */
SCONTINUE WITH PLAMP34 RETURN

1 /7% MACRG AUXSCAN */

SCONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

1 /% MACRO BLOCO E BLOCMAX ¥/

BCONT INUE WITH PLAMVOZ RETURN

1 /7% MACRGO TABSIMB */

SCONTINUE WITH PLAMVD4 RETURN

1 /* MACRO TRACE */

SCCNT INUE WITH PLAMVOS RETURN

1 /% MACRC ERRO E COLUNA */
SCONTINUE WITH PLAMVOS6 RETURN

1 /% MACRO TABELAS DE CONSTANTES */
ECONTINUE WITH PLAMVGT7 RETURN

i /% MACRD TIPEXP, PTMAT E TAMCHAR */
SCONTINUE WITH PLAMVIO KRETURN

1 /% MACRO GERA E AUXGERA %/

SCONT INUE WITH PLAMYV11 RETURN

1 /% MACRO OBJ1 */

SCONTINUE WITH PLAMV13 RETURN

1 /% MACRD CODDPER */

S CONTINUE WITH PLAMV1S RETURN

1 /% MACRC SPRINT %/

[FCONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

LDCL ESTADO BIN FIXED (15,0) STATIC ;
| DCL TIPLTE - BIN FIXED (15,0% STATIC 3
DCL TIPOSEL BIN FIXED (15,0} ;
DCL SBUOPND ~ BIN FIXED{15,03 ;3
_DCL SEUBPND BIN FIXED{15,0) ;
DCL SBXUOGPND BIN FIXED(15,0) ;
DCL SXUOPND BIN FIXED{15,0) ;
_DCL REFINI BIN FIXED(15,0) ;3
BCL REFEND BIN FIXED{15,0) ;3
DCL 1 LIST

- 2 PINT{0:31) BIN FIXED(31,0) ,

2 PCHAR10:31) CHARL1)
2
2

PENC{0:31) BIN FIXED{15,0) ,
1hen l BIN FIXEN{16,.0)

/st s skt siokok sk ot e ok stoRol ool ok sofok slok ol ok ok ok Jokok R ok ok &

ok s ok sk ok

| /% E' CHAMACA COM A PALAVRA RESERVADA fCASE?' LIDA E RETORNA COM
/¥ 0 SIMBOLO QUE SEGUE O *END' QUE ENCERRA 0O COMANDO.
/% E' CHAMALA PELO RECUONHECEDOR DE COMANDOS (PLAPP1T).

ek ok

*/

|/ 3ok stk ok or sokooololotokode ok ok kool okl solokosiolor sokokolok ook ks otk sololok %/

x/
*/
*/
*/
x/
*/

kS
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|1+ TRAC
THEN PU

{1
| /% PULA
CALL AL
CALL PL
| IF TIPE
THEN T1
ELSE DO

EN
IF T1IPG
' THEN DO

EN
ELSE CA
| IF GERA
THEN DO

EN

T0PO =
L ESTADO
DO WHIL
IF ES
THEN

DCL LIMTOPO | BIN FIXED{15,0) STATIC INIT{31) ;
DCL SAVTOPO BIN FIXED(15,0) STATIC 3
| DCL (AUXs1) BIN FIXED{15,0) STATIC 3
DCL PILHA_CHEIA ENTRY RETURNSIBIT(1)} 3
DCL CASE {(4) LABEL INIT {CASE1,CASE2,CASE3, CASE4) AUTOMATIC ;

E{1)

T FILE{SPRINT} 5KIP EDIT

PLAPP24 (RECUNRECEDOR DE COMANDDO WCASE™) INICIOU.?) (A} 3
iﬂc AS EH g:/

APPO4 ; /* RECUONHECEDOR LEXICD */

APP30 3 /% RECLDNHECEDOR DE EXPRESSA0 */

XP = 1 | TIPEXP = 4

POSEL = TIPEXP 3

*

ERRG = 107 ;3 /% EXPRESSAO NAQ E' INTEIRA NEM CHAR x/
COLUNA = PTR = 1 ;3 :
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
TIPDSEL = 0 3
D

-= 58 /% SE NAQO E' '0OF' %/

4
ERRC = 59 53 /% FALTA *0OF'. INSERIDO. */
COLUNA = PTR = 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
D
LL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO *x/

’
/% GUARDA END DO RESULTADO DA EXPRESSAQ SELETORA; GUARDA %/
/% REFERENCIA INICIAL; GERA DESVIO INCONDICIONAL INDEXA- X/
/% DO P/TESTE; GUARDA REFERENCIA P/FIM DO CASE; INICIALI-%/

/¥ ZA E GUARDA TOPO %/
SBUOPND = BUOPND 3
SEUOPND = EUOPND 3

SBXUOPND = BXUOPND 3
SXUOPND = XUOPND 3
IF PROXINT # 1 > LSKINT
THEN 0O ;3
/% PLAPP24 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAD — NUMERG %/
/% MAXiMO PERMITIDO DE CTES INTEIRAS NOS BLOCOS */
/% ATIVOS FOI ULTRAPASSADO */
ERRO = 139 3
COLUNA = PTR - 1 ;3
CALL PLAPPO1l 3 /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
ERRO = 41 ;3 /% COMPILACAD ABORTADA */
CALL PLAPPO1 ; /#% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
STOP- 3
END 3
REFINI = PROXINT ;
CALL PLAPP34{COSET;04+04+0+3304REFINI)
CALL PLAPP34{CODESV,041,0,CCQQR+0,0)
REFEND = PROXINT + 1 3

.o ae

PROXINT = PROXINT + 2 3
SAVIGPO = 0 ;3

D 3 :

0 ;

:]_;

E {TIPO==6T7 & TIPD-=0) 3 /* ENQUANTDO NAD FDOR YEND?! NEM EOF*/
TADD = 1 /% fEGBU 'OFY OU *3' E ESPERA CONSTANTE QU *END! %/
DOz ! ! | i
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TF TIPD = 13 /% t:1 |5/ ! l |
THEN DO ;
ERRO = 99 ; /% FALTA ROTULO DO COMANDD */
COLUNA = PTR — 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
END ; _
DO WHILE (TIPO-=13 & TIPD~=10 & TIPO~=467 & TIPO-=0);
/% ENQUANTL NAD FOR 'z NEM *;* NEM 'END' NEM EOF %/
/% RECONEECE CONSTANTE */
IF TIPO = 20 | TiPO = 21
THEN DO 3 /% PEGOU + DU = %/
EFRO = 120 ; /%SINAL ANTES DE ROTULO EM COMANDD %/
COLUNA = PTR = 1 ; /7% MCASE™, SINAL IGNGRADO. %/
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG DE ERRD */
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO */
END 3
IF TIPO >= 1 & TIPO <= 4
THEN DO ;
GOTO CASE(TIPO) ;
CASEL : /% PEGDU IDENTIFICADOR =/
IDNOME = IDENT ;
CALL PLAPPDS ; /% PROCURA IDENTIFICADOR NA */
/% TABELA DE SIMBOLOS %/

1F -~ACHOU
THEN DO 3
/% COLOCA T1PO DE CONSTANTE INDEFINIDO %/
/% (NAO DECLARADO) NA TAB. DE SIMBOLOS %/
IDTIPOCIND) = -1 3
TIPCTE = 0 3 /% TIPD DE CTE INDEFINIDD %/
END 3
ELSE If IDTIPO(IND) > 4 /% TIPO DA TABELA DE %/
THEN DO ; /% SIMBOLOS NAD E' CONSTANTEX/
TIPCTE = O ; /*TIPD INDEF. DE CTE %/
ERRO = 100 3 /% ROTULD INVALIDD %/
COLUNA = PTR = 1 ;3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG ERRO%/
END ;
ELSE DO 3
TIPCTE = IDTIPOUIND) ;
IF PILHA_CHEIA
THEN STOP ;
IF TiPCTE = 1 /% INTEIRO ? */
THEN PINT(TOPO) = VALINT{PTCTE{IND}) ;
ELSE IF TIPCTE = 4 /% CHAR ? %/
THEN PCHAR(TOPO) =
TEXTO(PTALFA{PTCTE{ IND) 1) 3
END ;
N GOTD ENDCASE ;
CASE2 : /% PEGOU CONSTANTE INTEIRA %/
TIPCTE = 1 ; /% CONSTANTE INTEIRA OK %/
IF PILHA_CHEIA
THEN STOP ;
PINT{TOPO) = NINT ;
B GOTO ENDCASE 3
CASE3 : /% PEGOU CONSTANTE REAL %/
TIPCTE = 2 ; /% CONSTANTE REAL OK %/
" GOTO ENDCASE ;
CASE4 : /% PEGDU LITERAL */
IF TAM == 1
l THFI‘\! N 2 I I l

2%
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| I ERRG =| 121 ; /% DADD ALFANUMERICO G/MAIS %/

/% DE UM CARACTER E!' PERMI- =/
/* TIDD APENAS EM COMANDD */
_ /% BERTTE™, */
COLUNA = PTR — 1 ;
CALL PLAPPOL ;3 /% IMPRIME MENSAGEM ERRO #*/
TIPCTE = 0 3 /% CONSTANTE INDEFINIDA #*/
END 3
ELSE DO 3
TIPCTE = 4 3
IF PILHA_CHEIA
TEEN STOP 3
PCHAR(TOPU) = STRING{1l) ;
END 3

IF TIPCTE = O | TIPCTE =1 | TIPCTE = 4
THEN DO 35 /% CTE INDEF.INTEIRA (U CHAR %/
IF TIPOSEL -= 0 & TIPCTE -= O

THEN IF TiPOSEL -= TIPCTE

THEN DO 3
/% CTE NAO E' DO MESMD TIPD #/
/% DA EXPRESSAQ SELETORA, */

ERRD = 109 ;
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL 3 /% IMP.MSG.ERROXx/

END 3

ELSE DU 3
/% VERIFICA DUPLICIDADE */
I =0 ;

IF TIPOSEL = 1 /7% INTEIRD ? %/
THEN DO WHILE
{PINT{I) = PINT(TOPD)I);
I =1+ 13
END 3
ELSE DO WHILE
(PCHAR(I)-=PLHAR{TDOPO));
I =1+ 1 3
END 3
IF 1T == T0PD
THEN DO 3
/% DUPLICIDADE DE ROTU-%*/
/% LO EM COMANDG M"CASEMX/
ERRD = 142 3
COLUNA = PTR - 1 3
/% IMPRIME MSG ERRO &/
CALL PLAPPO1l 3
END 3
TGP0 = TOPOD + 1 3
END ;3
END 3
ELSE DO ; /% CTE NAO E' INTEIRA NEM CHAR %/
ERRO = 108 3
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL1 ;5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERROH/

END 3
CALL PLAPPQO4 ;3 /% RECUONHECEDOR LEXICO %/
| END 3
ELSE IF TIPO = 9
THEN DO 5 /% 1,1 %/ | |
. L _ERRO = 94 /% EALTA ROTULO K7 l
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| COLUNA =|PTR — 1 ;| | |
CALL PLAPPOL 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
END 3 ,
ELSE DO ;

ERRO = 100 ;5 /% ROTULE INVALIDD */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
CALL PLAPPO4 ;3 /* RECONHECEDOR LEXICO %/
END ;

IF TIP0 »= 9 & TIPD -= 13
THEN DD 5 /% NEM ?,% NEM *:14 X/

ERRO = 54 5 /% SiMBOLD INVALIDO */
¥ 4,0 0U 'Y:' ESPERADO*/
COLUNA = PTR - 1;
CALL PLAPPOLl 3 /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
DO WHILE (TIP0~==10 & TIPO-=13 & TIPD-=9 &
TIPO~=67 & TIPD-=0) 3
/% PROCURA 31, *:1, 1,9 QU 'END?!' OU EDF x*/
CALL PLAPPG4 ; /% RECONHECEDOR LEXICD */
END ;
ERRDO = 14 5 /% SIMB.ANTER.IGNDRADOS*/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/

END ;

DO WHI
/% P
CALL
IF T
THEN

END 3
END ;3
If TIPOD
THEN DC

EN
BLSE DO

EN

ENG 3
ELSE /% ESTA
ir T1iPO
THEN DO

LE {TIPOD = 9) ;
ULA VIRGULAS CONSECUTIVAS *x/
PLAPPO4 5 /% RECONHECEDOR LEXICO */
iP0 = 9 | TIPD = 10 | TIPO = 67 | TIPO = 13
DA H ]3‘: I'|1 I;I, QEND! OU 121 */
ERRGC = 99 5 /% FALTA RCTULO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERROD %/
END 3 '

= 13 i* et >}<i
y
ESTADD = 4 ;
CALL PLAPPO4 3 /% RECONHECEDOR LEXICO %/
£ 3
H /x YENDY QU ;' x/
ERRO = 76 3 /% FALTA 1':% ,INSERIDO */
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOQOL 5 /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRQ %/
IF TIPO = 10 /% #51 &/
THEN CALL PLAPPO4 ; /7% RECONHECEDOR LEXICO %/
E 3

DO = 4. PEGOU *:f, ESPERA 'END', ';' QU COMANDO */
= 10 /% V31 %/
’

ESTADD = 1 ;

CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO */

IF GERA

THEN DO ;
/% COMPLETA PILHA C/INDICACAD DE QUE END %/
/% DEVE SER SUBSTITUIDO PELO END DO FIM %/
/% DD "CASE" E ATUALIZA SAVIODPO %/
DO I = SAVTOPD TO TOPO - 1 ;

| PENDOILY = =1 :| | |

——
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LOMANDD E ATUA-%/
*/

:‘,:/

RECONHECEDOR LEXICO */

INDEX.P/FIM CASEX/

I | END ;| h %
SAVTOPO = TOPO ;
n END 3
ENC
ELSE DO ;
o IF GERA
THEN DO ;
/% COMPLETA PILHA C/END DG
B /% LIZA SAVTNPO
AUX = CINST + LCL ;
DO I = SAVIDPO TO TOPD - 1 ;
o PEND{I) = AUX 3
| END 3
SAVTIOPO = TOPO 3
; END 3
CALL PLAPP17 ; /% RECONHECEDOR DE COMANDOS */
IF TIPO -~= 10 & TIPO == 67
a THEN DO 3 /% NEM 437 NEM TEND' %/
ERRO = 12 ; /% FALTA ¥;v. INSERIDO ¥/
COLUNA = PTR = 13
B CALL PLAPPO1 ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO
ESTADO = 1
END 3
_ ELSE IF TIPD = 10 /% 131 %/
THEN DO 3
ESTADD = 13
o CALL PLAPPO4 ; /%
END 3
IF GERA
o THEN DD ; /%GERA INST DESV INCOND
CALL PLAPP34(COSET40,0,0,3,0,REFEND) ;
CALL PLAPP34{CODESV,041,0,CCQQR,0,0) 3
! END ;
END 3
END 3
| IF GERA
THEN DO 3

* RESULVE REFERENCIA INICIAL */
- VALINTIREFINIL) = CINST + LC1 3
/% GERA TABELA DE RDTULDS %/
IF TIPOSEL = 1 /% EXPRESSAQ INTEIRA ? =%/
THEN 80 3
IF PROXINT + TOPG > LSKINT
THEN DO 3

/%
/%
ERRO = 136 ;
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL 3
ERRD = 41 3
CALL
STOP
END 3
D6 1 = 0 70 TOPO - 1 3
VAL INT{PROXINT+1) =
END 3
SAVTOPO
PROXINT

PINT(I) 3

PROXINT § /% POSLINICIAL

no

PROXINT + TOPO + 1
J END | ;

/% PLAPP24 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAQ -
NUMMAXPERMITIDO CTES INTEIRAS NOS BLO-%/
COS ATIVOS fOl ULTRAPASSADO

*/

%/

/% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
/% COMPILACAO ABORTADA X/
PLAPPOL § /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/

DA TAB ROTULOS */
| R
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ELSE LO ; /%] EXPRESSAQ| CHAR %/ | |
CTELIT{1) = ¢+ ¢+ ;
TAMLIT = | 3

CALL PLAPPL1S ; /% INSERE NA TAB CTES ALFA P/ATUA-%/

/% LIZAR PONTEIRDS
IF ENDCTE + TOPO > LSKCHT
THEN DO 3

/% PLAPPZ24 - RESTRICAD DE IMPLEMENTACAO -
/¥ NUM MAXL.PERMITIDO DE CTES ALFALNOS BLO-

/% C0S ATIVDS FOI ULTRAPASSADO
ERRO = 141 ;
COLUNA = PTR - 1 3

CALL PLAPPOLl 5 /% IMPRIME MENSAGEM
ERRG = 41 35 /% COMPILACAQ ABORTADA
CALL PLAPPOLl ;5 /% IMPRIME MENSAGEM

STOP ;
END ;
DO L =0 TO TOPO - 1 3
TEXTO(ENDCTE#I) = PCHAR{I) 3

- END 3
TAMAL FA{POSCTE) = T0OPD + 1 3
SAVIOPO = ENDCTE 3

END 3

/7% GERA COMPARACAO E DESVIO INCONDICIONAL INDEXADO.

*/

*/
X/
*/

DE ERRO %/

DE ERRO */

*/

/% LOMPARACAD SERAT FEITA POR MEIQ DE PESQUISA SEQUENCIAL %/

/% DIRETA, TENDD S1D0 COLOCADD O ARGUMENTD DE BUSCA

/% Fim DA TABELA
CALL PLAPP34{COSET30+0+0+2,SBXUOPND,SXULBPND) 3
CALL PLAPP34(COSET+0+04043,0,ENDZERDO) ;

CALL PLAPP34{COATRIB,O,TIPOSEL,SBUGPND,SEUOPND,O,

SAVIQPO+TOPO) 3 :
CALL PLAPP34{COSET40,0402+250,ENDZERD) 3
CALL PLAPP34{COSET40,0,04350,ENDZERD) 3
AUX = CINST + LC1 5 7% END INST COMPARACAD */

CALL PLAPP34{COCOMP,0,TIPUSELsOySAVTOPO,0,SAVTOPU+TOPO)

CALL PLAPP34{(CODESV+0,0,0,CCEQsOsCINST+LCL+3) 3
7% GERA LTE INTEIRA 1 ¥/

CTEINT = 1 3 .

CALL PLAPP13 ; /% INSERE NA TAB CTES INTEIRAS */
CALL PLAPP34{LDAODREG+0+04+04+2,0,ENDCTE) 3

CALL PLAPP34{CODESV+0450,0,CCQQR+0,AUX) 3

TEMINT = TEMINT - 1 ;

CALL PLAPP34{COSET,0+0;049340,ENDZERO) 3

CALL PLAPP34{COATRIB,Os1904PROXINT,BLOCO+1,TEMINT)

CALL PLAPP34{COSET+0,0,043,BLOCO+1, TEMINT) 3
CALL PLAPP34(CODESVy041,0,CCQURyOsCINSTH+LCL#1) 3
/¥ RESOLVE REFERENCIA A0 FIM DO COMANDQ */
VALINT(REFEND) = CINST + LC1 3

REFEND = CINST + LCLl 3

*f
%/

/* VERIFICA SE TAB DE ENDS CABE NA TAB DE CTES INTEIRAS */

iF PROXINT + TGPO > LSKINY
THEN DO 3

/% PLAPP24 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAO — NUM.MAX. %/

/% PERMITIDO DE CTES INTEIRAS NOS BLDOCOS ATIVOS

/* FOT ULTRAPASSADD
ERRO = 139 ;3
COLUNA = PTR - 1 3

CALL PLAPPOL 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO &/

ERRO = 41 ; /% EDMPILACAO ABORTADA 3/
| CALL bLappol s

s _ImMpRIMEl MENsAGEM hE Erpn /]

*/
*7
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! STOoP [ | !
END 3
2 /% GERA TABELA DE ENDERECOS DE DESVIO */
DO 1 = 0 TO TAPO — 1 3
IF PEND(I) = —1

THEN VAL INT{PROXINT+1)
ELSE VALINT{PROXINT#I)
END 3
= END ;
/¥ PULA M"END" *x/
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDDR LEXICO =/
1 PILHA_CHEIA : PROC RETURNSIBIT{1}) 3

03
PEND{I) — REFEND 3

Woh

DCL RETCODE BIT{1) ;
iF TOPO > LIMTOPO
| THEN DO 3
/% PLAPP24 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAO — NUMJMAXLPERMI- */
/% TIDO D& ROTULDS EM COMANDO “CASE"™ FOI ULTRAPASSADOG */

ERRO = 140 ;

COLUNA = PTR -~ 1 3

CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */

ERRU = 41 35 /% COMPILACAO ABORTADA #*/

CALL PLAPPOL1 ; /% IMPRIME MENSAGEM OE ERRO */

RETCODE = *1'8 ;

- END 3

. ELSE RETCODE = *0'8B 3

RETURNI(RETCODE)

| END PIiLHA_CHEIA ;

If TRACE{1)

THEN PUT FILE(SPRINT} SKIP £DIT
(*PLAPP24 {(RECONKHECEDOR OE CUMANDO HCASE™) RETORNOU?,
T COM TIPO =* , TIPD) {A 5 A 4 FIi3))3

END PLAPP24 3
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PLAPP25 : PROC RECURSIVE 3

/%

/% CLCMANDO.
/%

1 /% IMPRIME MENSAGENS DE ERRDO %/
S CONTINUE WITH PLAMPOL RETURN

1 /7% RECCNHECEDOR LEXICO */
[BCONTINUE WITH PLAMPGO4 RETURN

$CONTINUE WITH PLAMPCS RETURN

SCONTINUE WITH PLAMPL3 RETURN

1 /% KRECGNHECEDOR DE COMANDOS */
SCONTINUE WITH PLAMPL17 RETURN

1 /% RECCNHECEDOR DE EXPRESSAQ */
SCONTINUE WITH PLAMP30 RETURN

SLCONTINUE WITH PLAMP34 RETURN
1 /7% MACRU AUXSCAN =/
SCONTINUE WITH PLAMVO1l RETURN
1L /% MACRC BLOGCO E BLDCMAX X/
5 CONT INUE WITH PLAMVOZ2 RETURN
1 /% MACRO TABSIMB %/

S CONT INUE WITH PLAMVO4 RETURN
1 /% MACRO TRACE */
SCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN
1 /% MACRO ERRO & COLUNA */
SCONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN
1 /% MACRO TABINT, TABREAL L[ TABALFA X/
FCONTINUE WITH PLAMVCT RETURN
1

3

/% MACRO TIPEXP, PTMAT E TAMLCHAR */
CONTINUE WITH PLAMVLIO RETURN
1 /* MACRO GERA E AUXGERA */
SCONTINUE WITH PLAMVI1 RETURN
1 /% MACRO GEJ1 */
SCONT INUE WITH PLAMV13 RETURN
1 /* MACRC CODOPER */
[PCONTINUE WITH PLAMV15 RETURN
I /7% MACRO SPRINT %/
SCONT INUE WITH PLAMV1S RETURN

/% PLAPPRS — RECONHECEDOR DE| COMANDO "FOR™Y,

/% ESTA PROCEDURE RECUONHECE COMANDG MFQORY,
| /% &' CHAMALA PELC RECONHECEDOR DE COMANDGCS (PLAPP1TI,
/% PALAVRA RESERVALA MFOR" L IDA, E RETORNA NO SIMBOLO APGOS O

L /* MANIPULACAD CA TABELA DE SIMBOLOS */

1 /7% MANIPULACAD CAS TABELAS DE CONSTANTES

i /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAOD EM GBJ1 %/

LDCL EVCNTR

| DCL BEVUONTR
DCL ENDINC
DCL ENDEXP1
| DCL BENDEXP1
DCL INDEXP1
DCL BINDEXPL
| DCL ENDDESV
DCL ENDTEST
DCL CODDESV
| IF TRACE (1)

{'PLAPPZS{RECOP
CALL PLAPPO4 : /% RIE

BIN FIXED{15,0) AUTOMATIC
BIN FIXED{15,0) AUTOMATIC
BIN FIXED{15,0) AUTGMATIC
BIN #IXEDI{15,0) STATIC
BIN FIXED(15,0) STATIC
BIN FIXED{15,0) STATIC
8IN FIXEDI15,0} STATIC
BIN FIXED{15,0) AUTOMATIC
BIN FIXED{15,0) AUTOMATIC 3
BIN FIXED(15,0} STATIC ;

i @e ws W
wo wo . we

THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

HECEDDR DE COMANDO MWFORW) INICIOU')

cCoM A

(AY 3

CONKECEDOR LEXICO Pl PULAR O MEGR™ s/

*/

|/ %t o ook ok ot deot koot koot e s ol ool selon skl otojokok skl sololeaeotor ok koo ok ok

*/
#*/
*/
x/
x/
*/

™ 7% e st stk s ek ofe e ok e o s ool ool e ool e ool ook oot sl ool ok ok e st skl o ok ol ke ok skt ok /
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IF TIPO —F 1 /% NAO| E' IDENTIFICADOR %/
THEN DO ;
ERRO = 96 ; /% VAR. DE CONTROLE ESPERADA. */
COLUNA = PTR — 1 3
CALL PLAPPOL ;
n END ;
ELSE DO 3
IONOME = IDENT ;
CALL PLAPPOS 3 /% PROCURA NA TABELA */
IF ACHOU
THEN CO ;
IF IDTIPG(IND) == 41 & IDTIPO(IND) -= 81 &
IDTIPOLIND) ~= 91
THEN DO ;3 /% NAD E' VARIAVEL SIMPLES INTEIRA %/
ERRO = ST 3
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ;

- ENC 3
ENG 3
ELSE IDTIPOD (IND) = -1 3 /% IDENT. NAD DECLARADO */
- CALL PLAPPO4 ; /# RECDNHECEDOR LEXICO */
END 3
iF TIPO »= 16 /* NAQ E' ":i=n X/
| THEN GO 3

ERRO = 90 ;3 /% ESPERADO ':=t'. INSERIDO %/
COLUNA = PTR - 1 3
- CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO */
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO %/
| IF GERA
THEN DO 3
EVCNTR = ENDERCIND) 3
BEVCNTR = NIVEL{IND) + 1
END 3
CALL PLAPP30 ; /% RECONHECEDOR DE EXPRESSAD */
L IF TIPEXP > 1
THEN DO 3
ERRD = 110 ; /% EXPRESSAD NAO E* INTEIRA */
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO X/
END 3
L IF GERA
THEN DD 3 /7% GUARCA ENDERECO DA EXPRESSAOD 1 */
ENDEXPL1 = EUOPND 3
BENDEXPL = BUGPND ;3
INDEXP1 = XUOPND 3
BINDEXPL = BXUOPND ;3
END 3
IfF TIPDC = 73
THEN DO 5 /7% MDDWNTOM 3/

= I# GERA
THEN DO ;
CTEINT = -1 3
= CODDESV = CCLT
END 3
CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO */
END 3

[ ELSE IF TIPO = T4
THEN DG 3 /% #wjygn %/ ‘
L __1f GcERAl l 2 |
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| THEN DO ; l
CTEINT = 1 3
B CODDESV = CCGT 3
END ;
CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDDR LEXICO */
END ;

ELSE DO 5 /% "TO" OU "DOWNTO" ESPERADO. INSERIDD "TO" %/
ERRO = 98 ;
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
END ;3
| IF GERA
THEN DO ;
CALL PLAPP13 ; /% INSERE CTE NA TAB DE CTES INTEIRAS ¥/
ENDINC = ENDCTE ;3 /% END DA CTE CRIADA */
END ;
CALL PLAPP30 ; /* RECONHECEDDOR DE EXPRESSAQ %/
| IF TIPEXP > 1 :
THEN DO ;
ERRO = 110 ; /* EXPRESSAG NAO E' INTEIRA */
COLUNA = PTKR ~ 1 ;
CALL PLAPPOL ;
END ;
| IF TIPO ~= 72 /% NAG E!' "DO" %/
THEN DO ;
ERRO = 95 ; /% 1'D0' ESPERADO. INSERIDO */
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPO1 3
END ;
| ELSE CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO */
IF TIPO == 10 & TIPO == 67 & TIPD == 62 & TIPQ == 70 & TIPD == D
/% SE NAQ E' %37 NEM TEND?® NEM TUNTIL' NEM 'ELSE? NEM EOF %/
| THEN 00 ;
If GERA
THEN DO 3
IF TUDPND = IVI | TUOPND = IVD
THEN DO 3 /% EXPRESSAD 2 E' VARIAVEL */
/% GERA ATRIBUICAD P/TEMPORARIO */
/% GERA INSTRUCAQ SET REG. 2 %/
CALL PLAPP34(COSET,0,0,0,2,8XUDPND,XUDPND) ;
/% GERA INSTRUCAO SET REG. 3 */
CALL PLAPP34{COSET,0,0,0,3,0,ENDZERD) 3
/% GERA INSTRUCAO ATRIB INTEIRA #*/
TEMINT = TEMINT - 1 ; /% END OO0 TEMPORARIO */
CALL PLAPP34{(COATRIB;0,1,BUOPND,EUDPND,
BLOCO+1, TEMINT) ;

EUDPND = TEMINT ;
. BUOPND = BLDOCO + 1 3
END 3

/% GERA ATRIB P/VARIAVEL DE CUNTROLE */

/% GERA INSTRUCAD SET REG. 2 */

CALL PLAPP34{COSET,0,0,0,2+BINDEXP1,INDEXPL} ;

/% GERA INSTRUCAD} SET REG. 3 =/

- CALL PLAPP34(LCSET,0,0,0+4340,ENDZERO]) 3

/% GERA INSTRUCAO ATRIB INTEIRA x/

CALL PLAPP34{COATRIB,0,1,BENDEXPL,ENDEXPL,BEVCNIR,
EVCNTRY) 5

/* GUARDA ENDERECOUG DA INSTRUCAQO DE COMPARACAD */

ENDTEST = CINST + LCLl 3

LE GCERA INSTRUCAD OF régghgarAn A/ | _ |
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/% GERA INSTRUCAO SETM x|/ ! |

CALL PLAPP34(COZEREG,090y0914041) 3

/% GERA INSTRUCAG DE COMPARACAD INTEIRA %/

CALL PLAPP34(COCOMP,0,1,BEVCNTR,EVCNTR,BUDPND
EUOPND) 3

/% GERA INSTRUCAD DESVIO INDEXADO */

IF PROXINT > LSKINT

THEN DO 3
- /% PLAPP25 - RESTRICAO DE IMPLEMENTACAD - %/
/% NUMERO MAXIMO DE CONSTANTES INTEIRAS */
/% NOS BLOCGS ATIVOS FOI ULTRAPASSADO */

ERRO = 134 ;
COLUNA = PTR - 1 3 -
CALL PLAPPOL .5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
- ERRO = 41 ; /= COMPILACAD ABORTADA 3/
CALL PLAPPOQOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD %/
sfgp
END
ENDDESY PROXINT ;
PROXINT PROXINT +# 1 3
CALL PLAPP34{COSET,0,0+0,3,0,ENDDESVY}
CALL PLAPP34{LODESVs0Os1,0,CODDESV,0,0) 3
END 3
[ CALL PLAPPL17 ; /% RECONHECEDOR DE COMANDQO x/
IF GERA
THEN CO
/% INCREMENTA VAR OE CONTROLE E VOLTA P/COMPARACAQ */
/% GERA INSTRUCAOD SETM, AD1 E DESY INCONDICIONAL x/
CALL PLAPP34{COZEREGs091+0,150,1) 3
- CALL PLAPP34{COADI O ENDINC,BEVCNTIR,EVCNTR ,
BEVCNTR,,EVCNTR) 3
, CALL PLAPP34{CODESV,0,0,0,CCQQARYyDENDTEST) 3
| /> RESOLVE REFERENCIA ANTERIODR %/
VAL INT{ENDDESY) = JINST + LC1
END 3

- END 3

IF TRACE (1)

THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT

- {'PLAPP25 (RECONFECEDOR DE COMANDO "FOR™) RETORNOU?,
* COM TIPO = , TIPC ¥ {A + A 4 FI13));

END PLAPP2S 3 :
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% PLAPP2b — RECONHECEDOR DE LOMANDDO 'READ' ' %/
PLAPP26 : PROC ;
E/***"(-%***’k********************’5‘******************#******i‘******’k ki

/% %/
/% ESTA PROCEOURE RECONFECE COMANDG 'READ'. %/
| /% E' CHAMACA COM A PALAVRA RESERVADA "READ" LIDA £ RETORNA %/
/% COM O SIMBOLO IMEDIATAMENTE APQOS O COMANDO. *
/% E' CHAMADA PELO RECONHECEDOR DE COMANDOS (PLAPPLT). %/
/% */

/33 s o st ek s Aol ok sk skl Kootk ook R ook sk skololok sk S ofokok ok ook sk siok 3k ootk kol ok sk /
1 /% IMP. MENSAGEM DE ERRO */

$CCNTINUE WITH PLAMPO1 RETURN

1 /% RECGNHECEDOR LEXICO */

SCONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

1 /7% MANIPULACAO CA TABELA DE SIMBOLOS *x/
SCONTINUE WITH PLAMPOS5 RETURN

1 /7% MANIPULACAO DAS TABELAS DE CUNSTANTES %/
SCONTINUE WITH PLAMP 13 RETURN

1 /7% RECONHECEDOR DE INDICES DE ARRAY *x/
SCONTINUE WITH PLAMP29 RETURN

1 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCLAO EM OBJL */
SCONTINUE WITH PLAMP34 RETURN

1 /% MACRG AUXSCAN X/

S CONTINUE WITH PLAMVOL RETURN

1 /% BLOCOC E BLOCMAX */

SCONT INUE WITH PLAMVOZ RETURN

1 /% MACRC TABSIMB */

SCONTINUE WITH PLAMVO4 RETURN

1 /7% MACRO TRACE =x/

$CONTINUE WITH PLAMVOS RETURN

1 /% MACRLC ERRO & (OLUNA *x/

SCONTINUE WITH PLAMVOG6 RETURN

1 /% MACRO TABINT, TABREAL E TABALFA %/
SCONTINUE WITH PLAMVOT7 RETURN

1 7% MACRO TABOCIM E PROXDIM x/

S CONTINUE WITH PLAMVOS8 RETURN

1 /% MACRO GERA E AUXGERA */

SCONTINUE WITH PLAMV11 RETURN

1 /7% MACRO GEBJl %=/

SCONTINUE WITHK PLAMY13 RETURN

1 /% MACRU CODOPER *x/

SCONTINUE WITH PLAMV1S RETURN

1 /% MACRO SPRINT *x/

SCONTINUE WITH PLAMV1IS RETURN

1 DCL AUX BIN FIXED(15,0) STATIC 3
DCL SALVA BIN FIXEu{1l5,0) STATIC 3
DCL ENDIND BIN FIXEDI15,0) STATIC ;

| DCL TEND BIN FIXED(15,0) STATIC 3
DCL BIND B8IN FIXED{15,0} STATIC ;
DCL SALTIP BIN FIXED{15,0) STATIC 3

| DCL PTL BIN FIXED(15,0) STATIC 3
DCL NUMOPND BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL (LsMyN»J) BIN FIXED(15,0) STATIC ;

| DCL BAUX BIN FIXED(1550) STATIC 3

DCL 1 LIST STATIC
2 LISTA{32} »

| 3 ENDEXP BIN FIXED{15,0) ,
3 RBASE BIN FIXEDIL5,0}) ,
3, TENDEXP BIN FIXED{L5,0)

BINF! EM I R|IN FIXFD(!'l‘S.D)
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IF TRACE{(L)
THEN PUT FILE(SPRIN
n {*PLAPP26
iF GERA
THEN DO ;
SALTIP =
PIL = O
NUMOPND
| END ;3
CALL PLAPPO4 5 /% R
IF TIPO == 11 /% NA
L THEN DO 3
ERRO = 92 3
LCOLUNA = PTR
CALL PLAPPOL
END 3
ELSE CALL PLAPPO4
_IF TIPO 12 | 11PO
THEN DO 5 /% #n)u, n
ERRO = 63 3
COLUNA = PTR
CALL PLAPPOL
I¥ TIPO = 12
THEN CALL PL
END 3
ELSE DO 3
DO WHILE (T1IP
/% ENQUANTO
IF TIPO = 9
- THEN DO 3
ERRO =
COLUNA
CALL P
CALL P
END 3
ELSE E£O 3
IF T1P
THEN D

= TiP

il we

0

Ty SKiIP EDIT
{RECONHECEDAOR DE COMANDD

g3

»
v

ECONHECEDOR LEXICO */
0 E' "(" x/

7% FALTA "(n,
-1 ;
3 /% IMPRIME

INSERIDO */

MEMSAGEM

/% RECONHECEDOR LEXICD #*/
= 10 | TIPO = &7

3 Oy
/%
-1 ;

3 /% IMPRIME

APPO4

D -= 12 & TIPO
NAO FOR *3' NEM 1321
7% SE PEGDU "y X/

==

MNEM

82 ;3 /% FALTA VARIAVEL %/
= PTR = 1 3
LAPPOL ; /% IMP.

LAPPO4 ; /% REC. LEXICO */

0
0
IDNDME

1 /% {DENTIFICADDR x/

ws |l

IDENT 3

BREADM)

DE ERRO

TENDY" LOGO APOS Mw{mn *x/
LISTA DE VARIAVEIS VAZIA %/

10 & TIPO ==
TEND?

MSG ERRO *7

2 phrL BIN| FIXED(15,00) ,
2 LIMPTL BIN FIXED(15,0) INITI32) 3
| DCL MOD BUILTIN ;

INICIBU. ') (A);

*/

MENSAGEM DE ERRD %7

/% RECONHECEDOR LEXICO x/

67 & TIPB-=0) ;
NEM EOF *x/

CALL PLAPPOS ; /% PROCURA NA TABELA */

/% SIMBOLGS
I+ -ACHOU
THEN IDTIPO{IND) =

e/

IDENT.NAD DECLARADO*/

AUX = IDTIPG (IND) 3
IF AUX >= 40 & AUX <= 44 /% VAR.SIMPLES %/ |
AUX >= 50 & AUX <= 54 /% VAR.INDEXADA */ |
AUX >= B0 & AUX <= 84 /% PARAM.VAR,  */ |
/% SIMP.P/END. */
AUX >= 90 & AUX <= 94 /% PARAMJVAR. %/ |
/% SIMP.P/VALOR *#/
AUX >= 160 & AUX <= 104 /% PARAM.VAR.  #*/ |
7% INDEX.P/END. */
AUX >= 110 & AUX <= 114 /% PARAM.VAR. %/ |
/% INDEX.P/VALORY/
AUX = —1 /% IDENTIFICADOR NAD DECLARADOD %/
THEN DO ; |

| SALNMA = INO =)

i I
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—1F AUX >= 50 &

1r TIPD
THEN DO

AUX <=

LA
It

LL PLAPPO4 |; /% RECONHECEDOR LEKICO #*/
GERA

" THEN DG

54 | A

If PTL = LIMPTL

THEN DO 3
/% PLAPP26 — RESTRICAQ */
/% DE IMPLEMENTACAQ - NUMx/
/% MAX.PERMITIDO DE ELEMe*/
/¥ EM LISTA DE COMANDO */
/% READ FOI ULTRAPASSADD %/
ERRO = 138 3
COLUNA = PTR —- 1 3

/% IMPRIME MSG DE ERRO */
CALL PLAPPOL 3
/% COMPILACAU ABORTADA =/

ERRO = 41 3
/% IMPRIME MSG DE ERRO */
CALL PLAPPO1 ;
STOP 3
END 3
PTL = PTL + 1 3
N = MOD(AUX,10} 3

IF N =1
THEN DO 3 /% INTEIRD %/
M= 1VD ;
L = IVI ;
END 3

ELSE IF N = 2
THEN DO ; /% REAL */

M = RVD 3
L = RVI ;
END 3

ELSE IF N =3
THEN DO 5 /* BOOL. */
M BVD ;

- 3
L = BVI 3
END 3
ELSE DO 5 /7% CHAR %/
M = CVD 3
L = CVI 3
END 3

END 3

/% % % % % FORAM RETIRADOS OS5 BRANCOS INICIALS % % % % % & % % ®/

UX > 100 | AUX = -1

| THEN DO ;3 /% NOME DE ARRAY {0OU IDENTIFICADCR NAQO DECLARADD) */

= 14 /% ABRE COLCHETE ? =%/

°
L]

/% RECONRECE INDICES DE ARRAY */
CALL PLAPP29{SALVA,ENDIND,TEND,BIND) 3

IF GERA
THEN DO

H
I+ TEND
THEN DO

= 3 /% INDIRETQ ? %/

;
M= L 3
/% GERA END.ABSGLUTO DO ELEMENTO %/
TEMINT = TEMINT - 1 ;
BAUX = BLOCO + 1 3 /% BASE DA PROC. %/
/% JOGA VALOR DO REG.BASE DO ARRAY %/
/% NUM TEMPORARID */
/b peTERMInh Tipn 0o Reg.BASE s

|
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ELSE

EL SE
N =1
END 3
END 3
I+ GERA
THEN DO 3
N = TAB
IF AUX
THEN DO
EN
ELSE DO

IF M = 1vI | !
. THEN N =1 3 /% INTEIRO VARIAVEL %/
ELSE IF M = RVI
THEN N = 2 3 7% REAL VARIAVEL %/
ELSE IF M = BVI
THEN N = 3 /% BOOL VAR, %/
ELSE N = 4 53 /% CHAR VAR. ¥/
LALL PLAPP34(COSTUB,0yNyOSNIVEL{SALVA)+
1,BAUX, TEMINT) 3
CALL PLAPP34{COZEREG0+s149091;0,1) 3
/* GERA CTE C/END.DO ARRAY #*/
CTEINT = ENDER(SALVA) 3
CALL PLAPPL3 5 /% INSERE TAB.CTES 3/
7¥ INTEIRAS *7
LALL PLAPP34(COADT,0+ENDCTE,BAUX,
TEMINT,,BAUX yTEMINT) ;
CALL PLAPP34{COADI,BAUX, TEMINT B IND,
ENDIND ,BAUX ¢ TEMINTY 3
L = TEMINT ;3 /x END. DO OPERANDO */
END 3
DO
BAUX = BIND ; ,
IF TEND = 4 /% PARAMETRO ? %/
THEN M = L 3 /%TIPO DO END.=INDIRETO*/
L = ENDIND 3 /% END., DO DPERANDO ¥/
END 3

£

DIMIPTCTEISALVA}+1) 5 /% NUM,ELEM, ARRAY®/
< 100 | AUX > 104
5 /% VARIAVEL INDEXADA OU PARAMETRO %/
/¥ VARTIAVEL INDEXADA POR VALDOR *®]
L = ENDER(SALVA} 3 /% END.DO QOPERANDO */
BAUX = NIVEL{SALVA)} + 1 3 /% BASE DO %/
/% OPERANDO %/
D 3
7 /% PARAMLVARLINDEXADA P/ENDERECO %/
M = L ; /% ENDERELO INDIRETO */
TEMINT = TEMINT - N 3
L = TEMINT 3 /% END. DO OPERANDO */
BAUX = BLOCO + 1 3 /% BASE DA PRUCEDUREX/
/¥ LZERA TODOS 0OS REGISTRADDBRES INDEXAD.*/
CALL PLAPP34{COZEREG,041+0+140,1) 3
CALL PLAPP34(COATRIB,O,14NIVEL{SALVA}+1,
ENDER(SALVA) +BAUX,TEMINT) 3
/% GERA LOOP P/CALCULAR ENDJ.ABSDLUTO *x/
/* DOS DEMAIS ELEMENTOS DO ARRAY ®/
CALL PLAPP34{C0OSET,050450,43,0,ENDUM) 3
CALL PLAPP34(COADI,BAUX, TEMINT,0,ENDUM,
BAUX, TEMINT) 3
CALL PLAPP34{COADREG,050+0,1,0,ENDUM) 3
CALL PLAPP34{COADREG+0,0,0,3,0,ENDUM} 3
/% TABDIMIPTCTE{SALVA)+2) E*' O END.DA *x/
/% CTE C/0 NUMERO DE ELEM. DO ARRAY %/
CALL PLAPP34{COCREG+D404043,0,
TABDIMIPTCTE(SALVAY+2)) 3

| i
[% _GERA DESVIN,. . SE oz PUINSIBUCADL ADIT 3/
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END

IF GERA
| _THEN DO

END

 ELSE IF GERA
THEN OO

k4

l CALL PLAPP34(LODESY,0,0[,0,CCNEQ,Ol
CINST+LCL-4) 3
END 3
END ;

H
IF AUX > 80 & AUX <= 8% /% PARAM.VAR.SIMPLES P/END. %/
THEN M = L ; /% END. INDIRETO %/

= ENDER(SALVA) 3 /% END. DO OPERANDO */

BAUX = NIVEL(SALVA) + 1 ;3 /% BASE DO OPERANDO */

= 1 3

TENDEXP(PTL) = M ;
ENDEXPI{PTL) = L 3

RBASE{(PTL)
NELEM{PTL)
NUMOPND = NUMOPND # N 3

BAUX 3
N

o

END 3
£ELSE DO 3
ERRO = 101 3 /% IDENT.INVALIDO */
/% P/ LISTA DE READ!' %/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL 35 /* IMP., MSG. ERRO */
CALL PLAPPO4 ;5 /% REC.LEXICO %/
END 3
END 3
IiF TIPO -= 9 & TIPO = 12

THEN DO 3

IF TIPO = 1 /% IDENTIFICADOR */
THEN DO 3
ERRO = 84 ;3 /% FALTA ","., INSERIDA #/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMP MSG ERRO */
END 3
ELSE DO
ERRO = 91 3 /% SIMBOLO INVALIDO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;5 /% IMP MSG ERRO */
DD WHILE{TIPO-~=9 & TIPO-~=12 & TIPD —~= 10 &
TIPO~=67 & TIPO-=0) 3
JXPROCURA 'y', )1, 13¢ 0U 'END' OU EOFX/
CALL PLAPPO4 3 /* RECONHECEDOR LEXICO %/
END 3
ERRO = 14 3 /% SIMB. ANTERIQORES */
/% IGNORADOS */
COLUNA = PIR - 1 3
CALL PLAPPDL ; /% IMPRIME MSG ERRO */
END 3
END 3
IF TIPD = 9 /% SE PEGOU "," %/

THEN DO ;

CALL PLAPPO4 ; /% REC. LEXICO %/

If TIPO = 10 | TIP3 = 12 | TIPO = 67

TEEN DO 3 /% PEGOU m3m, #)t DU YEND" k/
| (* DEPOLS DE ! %/

| ERRU = 82 1 /@ EALTA vaRIAvVEL %/ |
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| COLUNA = PTR - 1 ; § ]
CALL PLAPPOL 3 /% IMP., MSG ERRD %/
| END 3
END 3
END
B END ;
IF TIPD == 12
THEN DO § 7% NAD E' m)n x/
ERRD = 103 ; /% FALTA ")", INSERIDO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO #/
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO */
IF GERA
B THEN DO 3
If SALTIP = 91 /% READ ? %/
THEN SALTIP = COREAD 3
ELSE IF SALTIP = 92 /% READP ? %/
THEN SALTIP = COREADP ;
ELSE IF SALTIP = 93 /% READD ? %/
THEN SALTIP = COREADD 3
ELSE SALTIP = COREADPD ;
/% GERA INST DE READ - OPERANDO 1 = ARQUIVO (LEI- %/
/% TORA DE CARTUOES), OPERANDO 2 = NUM OPERANDOS A */
/% LER, OPERANDO 3 = PONTEIRO P/LISTA QUE DESCRE- *
/% VE 0S OPERANDOS %/
CALL PLAPP34{SALTIP,0,0,0,NUMOPND 0, PROXINT) ;
IF PROXINT + NUMOPND * 3 > LSKINT + 1

THEN BO ;
L /% PLAPPZ6 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAD - %/
J¥F ONUMCMAXCPERMITIDD DE CTES INTEIRAS NDS =/
/% BLOLCOS ATIVOS FOI ULTRAPASSAND */

ERRO = 136 3
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /* IMPRIME MENSAGEM DE ERRO ¥*/
ERRO = 41 3 /% LOMPILACAQ ABDRTADA %/
CALL PLAPPOL 5 /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/
STOP
- END 3
DON = 1 TO PTL 3
DO J = 0 TO NELEMI{N) - 1 ;3
/% TIPO DO END.DO OPERANDO */
VALINT(PROXINT}) = TENDEXP{N} 3
/% END DO (OPERANDO %/
VALINT{PROXINT+1) = ENDEXPI{N) + J ;
/% NUM.DO REG.BASE DO DPERANDD X/
VALINT{PROXINT+2} = RBASE{N) ;
PROXINT = PROXINT + 3 3

END 3
END 3
= : END 3
END ;
IF TRACE(1)

_THEN PUT FILE{(SPRINT) SKIP EDIT
{(*PLAPP26 {RECONHECEDOR DE COMANDO "READ") RETORNDU CDM?*,
1 TIPO =+ , TIiPDY (A 4 A 4, F(3}) 3

L END PLAPP26 3
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/% PLAPP27 — RECONHECEDOR DE LOMANDG 'WRITE!
PLAPP27 : PROC ;

/%
* ESTA PROCEDURE RECONHECE COMANDD 'WRITE?'.

/% CUGM D SIMBOLDO IMEDIATAMENTE APOS O COMANDO.
/%

1 /% IMP. MENSAGEM DE ERRO */

IS COCNTINUE WITH PLAMPOL RETURN

1 /% RECONHECEDOR LEXICO */

$CONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN .

1 7% MANIPULACAQ LAS TABELAS DE CONSTANTES %/

SCONTINUE WITH PLAMP13 RETURN

1 /7% RECCNHECEDOR DE EXPRESSAD */

BCONTINUE WITH PLAMP30O RETURN

i /7% GRAVA REG. INSTRUCOES EM '0BJ1' %/

S$CONTINUE WITH PLAMP34 RETURN

il /% MACRO AUXSCAN x/

SCONTINUE WITH PLAMVO1l RETURN

1 /% MACRG BLOCO E BLOCMAX */

SCONT INUE WITH PLAMVOZ RETURN

1 7% MACRGO TRACE */

SCONTINUE WITH PLAMVOS RETURN

1 /% MACRO ERRO E COLUNA */

SCONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN

1 /% MACRO TABIMT, TABREAL E TABALFA 3/

SCONTINUE WITH PLAMVOT RETURN

1 /7% MACRO TABDIM E PROXDIM =/

SCONTINUE WITH PLAMVO8 RETURN

1 /% MACRG TIPEXP, PTMAT E TAMCHAR =*

$CONTINUE WITH PLAMVIO RETURN

1 /7% MACRO GERA E AUXGERA 3/

SCONTINUE WITH PLAMVIL RETURN

1 /% MACRO 0OBJ1 */

SCONTINUE WITH PLAMV13 RETURN

1 /% MACRGO CODOPER */

SCONT INUE WITH PLAMV1IS RETURN

1 7% MACRC SPRINT %/

SCONT INUE WITH PLAMV1S RETURN

1DCL SALTIP BIN FIXED{15,03 STATIC ;3
DCL 1 LIST STATIC

- 2 LISTA(32) ,

3 TAMEXP BIN FIXLD{15,0)
3 ENDEXP BIN FIXED{15,0} ,
- 3 RBASE BIN FIXED{(15,40) ,
3 TENDEXP BIN FIXED{15,0)
3 NELEM BIN FIXED{154501)
- Z2 PTL BIN FIXED{15,0) ,
2 LIMPTL BIN FIXED{15,0) INITI[32) ;
DCL {NUMGPNDsNy J) BIN FIXED{15,0} STATIC ;
| DCL BAUX BIN FIXED{15,0) 3

IFf TRACE(1l)
THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
C{'PLAPP27 {RECONFECEDOR DE COMANDQ M™WRITEM)
iF GERA
THEN DO ; | |
PpTL =0 3 | l

=

b /% E' CHAMADA COM A PALAVRA RESERVADA "WRITE™ LIDA E RETURNA

/% E' CHAMADA PELDO RECONHECEDDR DE COMANDOS (PLAPPL7).

INICIOU. '} 1A)

*/

|/ sttt sl i ook sk sk kel ook ok Rk kol kol sk Bk sk ek ok skololokoak ok ok ok 3ok sk sodesk sl ik ok skokok sk /

s/
%/
%/
%/
%/
%/

/s e 3k g ol e 4o 3ok o e esie Az sfogeoleale Sl ool sl gk kool ek sk el s Beskoaleoojesk e se el o ek ek sk ek 5k ok /
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NUMOPND = 0 [; | | !
SALTIP = TIPO 3 /% GUARDA TIPO DO 'YWRITE?' %/
END 3
CALL PLAPPO4 3 /* RECONHECEDOR LEXICD %/
IF TIPD -~= 11 /% NAQ E' (" s/
| THEN DO 3
ERRC = 92 3 /% FALTA "(", INSERIDU %/
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPO1
END
ELSE CALL PLAPPO4 ; /% PULA (" x/
| IF TIPD = 12 | TIPO = 10 | TIPO = 67 /% M)n, ugun gy WENDY /7
THEN 00 3 /#% M)u, #su gy MEND® LOGO APGS #{" i/
ERKO = 63 3 /% LISTA DE VARIAVEIS VAZIA %/
COLUNA = PTR - 1 3 '
CALL PLAPPOL ;
If TIPO = 12
THEN CALL PLAPPO4 ; /% PULA )" %/
END ;3 '
ELSE DO 3
DO WHILE (TIPU ~= 10 & TIPO ~= 12 & TIPD == 67 & TIPO-=0) ;
/% ENQUANTO NAU FOR '3;* NEM '3 NEM 'END' NEM EOQF %/
IF TIPD = 9 /% SE PEGOU "," x/
THEN DC 3
ERRO = 82 3 /% FALTA VARIAVEL %/
COLUNA = PTR = 1 ;
CALL PLAPPOL
CALL PLAPPO4 ; /% PULA VIRGULA %/

END 3
B ELSE DO ;
CALL PLAPP30 ; /% REC. EXPRESSAQ %/
IF GERA
B THEN DO ; /% GUARDA OPERANDOS P/COMANDO IMPRESSA 0%/
IF PTL = LIMPTL
THEN DO 3 /% PLAPP27 - RESTRICAD DE IMPLE- %/
u " /% MENTACAQ — NUMERD MAXIMO PERMITIDO®/
/% DE ELEMENTOS EM LISTA DE COMANDO %/
/% WYRITE" £01 ULTRAPASSADO. s/
N EKRD = 123 ;
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL 3 /% IMPRIME MSG ERRO %/
n STOP 3
END ;
PTL = PTL + 1 3
N TAMEXP{PTL) = TAMCHAR ;
TENDEXP{PTL) = TUDPND ;
IF TUDPND = IVI | TUDPND = RVI |
B TUOPND = BYI | TUOPND = CVI
THEN DO ; /% ENDERECO INDIRETO */
IF TIPEXP > 100
o THEN DO 3 /% MATRICIAL {PARAMETRO) */
N = TABDIMIPTMAT+1) ; /% NUM.DE%/
/% ELEMENTOS DO ARRAY *
B TEMINT = TEMINT - N 3
ENDEXP{PTL) = TEMINT ;
BAUX = BLOCO + 1 ; /7% BASE DA %/
A /% PROCEDUR E%
B RBASE(PTL) = BAUX 3

CALL PLAPP34{COZEREG0 414D +1y

1 lo.n L /x7ERA_TODAS REGS %/
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ELSE

CALL PLAPP34(COATRIB,O 41 ,BXUOPND,
XUOPND ,BAUX y TEMINT) 3
/% GERA LODP P/CALCULAR END. %/
/% ABSOLUTO DDS DEMAIS ELEMEN- %/
/% T0OS DO ARRAY %/
CALL PLAPP34{COSET 050,043,
0,ENDUM}Y
CALL PLAPP34{CDADI,BAUX,TEMINT,
0,ENDUM, BAUX, TEMINT) 3
CALL PLAPP34{COADREG0,0,04+1,0,
ENDUM)
CALL PLAPP34{COADREG0420:043,04
ENDUM) 3
/% GERA CTE C/NUM.ELEM. ARRAY #*/
CTEINT = N ;
CALL PLAPPL3 ; /% INSERE NA %/
/% TA3 CTES INTEIRAS %/
CALL PLAPP34 (COCREG04+0+05340,

ENDCTE) 3
% GERA DESVIO, SE DIFERENTE,*/
/% P/ INSTRUCAG ADI */

CALL PLAPP34{CODESV+0,0,0,CCNEQ,
Dy CINST+LCL1-41} 3
END 3
IF EUOPND -= O
THEN DO 5 /% ELEM. DE ARRAY
/% {NAD PARAM. POR END) *
/% C/ INDICES VARIAVEIS
/% GERA END.ABSOLUTO DO =
/* ELEMENTO i
TEMINT = TEMINT - 1 3
BAUX = BLOCO + 1 ;/% BASE ¥/
/% DA PROCEDURE =/
/¥ JOGA VALOBR DO REG. BASE*x/
/% 00D ARRAY NUM TEMPORARI O%/
/% OETERMINA TIPO DO REG. %/
/% BASE */
1Ff TUOPND = 1IVI
THEN J = 1 3/% INTEIRO-VARX/
ELSE IF TUOPND = RVI
- THEN J = 2 5 /7% REAL %/
/% VAR  */f
ELSE IF TUOPND = BVI
THEN /% BOOL-VAR%/

-;:..

3

/
7
/
/
/

J =3 3
ELSE /% CHAR-VAR*/
J =4 3

CALL PLAPP34{COSTOB+0+J40
BUDOPND,BAUX , TEMINT} 3
CALL PLAPP34{COZEREG+04+150,
1,051} 3
/% GERA CTE C/END DO ARRAYX*/
CTEINT = EUQOPND 3 /%END DO%*/
/% ARRAY %/
CALL PLAPPL3 3 /% INSERE %/
/% NA TAB DE CTES INT. %/
CALL PLAPP34(L0OADILO,ENDCTE,
BAUX, TEMINT;BAUX TEMINT ) 3
CALL PLAPP34{COADI +BAUX,
i TEMINIT, BYUORND X UO2ND,

1
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| I BAUX,TEMINT) 3
ENDEXP(PTL) = TEMINT 3
RBASE(PTL) = BAUX 3
END 3
ELSE DO 3
ENDEXPIPTL) = XUOPND ;
RBASE{PTL) = BXUOPND ;
END 3
END 3
ELSE DO 3
ENDEXP{PTL) = EUQOPND 3
RBASE(PTL) = BUOPND 3
END ;
IF TIPEXP < 50
THEN DO ; /% ESCALAR */
NELEM{PTL) =1 ;
NUMUPND = NUMDPND + 1 3
END 3
ELSE DO 3 /* OPERANDO MATRICIAL */
/% CALCULA NUM.DE ELEMENTQOS DE ARRAY
N = TABDIM{PTMAT+1) ;
NELEMIPTL) = N ;
NUMOPND = NUMOPND + N 3

END 3
END 3
IF TIPO ~= 9 & TIPD -= 12
THEN DO

ERRO = 102 3 /% SIMBOLO INVALIDG. */
COLUNA = PTR — 1 5 /% 'y*% 0OU *)*' ESPERADD
CALL PLAPPO1 3
DO WHILE{TIPO-=9 & TIPD-=12 & TIPO-=10 &
TIPO-»=067 & TIPD-=0) 3
/% PROCURA 1,v , 1)* , 733 DU END?Y OU EOF
CALL PLAPPO4 ;
END 3
ERRO = 14 ;5 /% SIMB., ANTERIORES IGNORADOS
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL 3
END 3
If TIPD
THEN DO 3
CALL PLAPPO4 ;3 /% REC. LEXICO %/
IF TIPO = 10 | TIPO = 12 | TIPD = 67

THEN DO 3 /% PEGOU M3, M)}" QU YEND® %/

/* DEPDIS DA M, */

ERROC = 82 3 /% FALTA VARTAVEL */

COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL 3 /* IMP. MSG ERRD */
END ;3

9 /% SE PEGDU M, %/

END ;

END ;
END 3
IF TIPD ~= 12
THEN DO 3 /% NAD Et w)w x/

EKRD = 103 ; /% FALTA ")", INSERIDO %/

COLUNA = PTR — 1 ;

CALL PLAPPO1 ;

END 3

ELSE CALL PLAPPO4 ; /% PULA ")n %/
16l GeErA | |
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THEN 0O 3 | | |
IF SALTIP = 81 /% WRITE %/
THEN SALTIP = COWRITE 3
ELSE IF SALTIP = 82 /% WRITELN %/
THEN SALTIP = COWRITELN 3
ELSE IF SALTIP = 83 /% WRITEPG */
THEN SALTIP = COWRITEPG 3
ELSE IF SALTIP = 84 /% WRITED %/
THEN SALTIP = COWRITED 3
ELSE IF SALTIP = 85 /% WRITELND */
THEN SALTIP = COWRITELND 3
n ELSE SALTIP = COWRITEPGD 3
/% GERA INST. DE WRITE - OPERANDO 1 = ARQUIVO {IM- %/
/% PRESSDRA), DPERANDG 2 = NUM. OPERANDOS A IMPRI- #/
/% MIR, OPERANDO 3 = PONTEIRO P/LISTA QUE DESCREVE %/
/% 0S OPERANDOS : x/
CALL PLAPP34(SALTIP,0,0,0,NUMOPND,0,PROXINT) 3
5 IF PROXINT + NUMOGPND * 4 > LSKINT + 1 |
THEN DG ; /% PLAPP27 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAD —%/
/% NUMEROD MAXIMO PERMITIDD DE CONSTANTES #/
/% INTEIRAS NO PROGRAMA FOI ULTRAPASSADO. %/
ERRO = 125 ;
COLUNA = PTR - 1 ;
_ CALL PLAPPOL ; /% IMP., MSG. ERRO %/
ERRO = 41 3 /% COMPILACAO ABORTADA %/
CALL PLAPPOL ; /% IMP. MSG. ERRO */

H

H

- SToP 3
END
DON =1 T0 PTL 3
- DU J = 0 TO NELEMIN) - 1 3

/% TIPG DO ENDERECD DO UPERANDO *x/

VAL INT(PRCXINT) = TENDEXPIN) 3

/% TAMANHO DO GPERANDD */

VAL INT{PROXINT+1) = TAMEXP(N) 3

/* ENDERECUO DO DPERANDD */

= VAL INT{PROXINT+2) = ENDEXP{N} + J 3

/% NUMERO DO REGISTRADOR BASE DO OPERANDD */
VAL INTIPRGXINT+3) = RBASE{N) 3

L PROXINT = PROXINT + 4 3

END 3
END 3
- END 3
END 3 '
IF TRACE(L)

| THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
(*PLAPP27 {(RECONKHECEDOR DE COMANDO ®WRITE'") RETORNOU?',
' COM TIPO =1 , TIPO) (A 4 A, F(3})3
| END PLAPP27 3
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7% PLAPPAB — RECONHECEDGR DE [SECAD DE PARAME TROS [REAIS. |
PLAPP28 : PROC (PT, ENDRESUL) RECURSIVE 3

/% -
/¥ ESTA PROCEDURE RECUGNHKECE SECAD DE PARAMETROS REAIS DE
| /% PROCEDURES £ FUNCOES.

/% RE QU FUNCAC E RETORNA NO SIMBOLO SEGUINTE A0 ™M) M QUE
/% ENCERRA A SECAO DE PARAMETROS REAIS.

/% RECEBE COMO PARAMETRO 0O PONTEIRO PARA O NOME DA PROCEDU-

/% RE OU FUNCAD NA TABELA DE SIMBOLUS ("PT") E DEVOLVE EM

/% TADD, NO CASO DE FUNCAD (TEMPORARIG CRIADD NA GERACAQ DE
/% (CODIGOS).
e

1 /* IMPRIME MENSAGENS DE ERRO */

$SCONTINUE WI1TH PLAMPO1l RETURN

1 /% RECONHECEDOR LEXICO */

$CONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

1 /% MANIPULACAC CA TABELA DE SIMBOLOS */

$CONTINUE WITH PLAMPOS5 RETURN

1 /% MANIPULACAG DE TABELAS DE CONSTANTES */

| $CONTINUE WITH PLAMP13 RETURN

1 /% RECONHECEOOR DE EXPRESSOES */

$CONTINUE WITH PLAMP30 RETURN

1 /% GRAVA REGISTRO DE INSTRUCDES */

SCONT INUE WITH PLAMP34 RETURN

1 /% MACRO AUXSCAN */

$CONTINUE WITH PLAMVO1l RETURN

1 /% MACRO BLOCO E BLOCMAX *x/

SCONTINUE WITH PLAMYOZ2 RETURN

1 /% MACRO TABSIMB %/

$CONTINUE WITH PLAMVO4 RETURN

1 /% MACRO TRACE */

$CONTINUE WITH PLAMYOS RETURN

1 /* MACRO ERRO E COLUNA */

$CONTINUE WITH PLAMVOS6 RETURN

1 /% MACRO TABINT, TABREAL, TABALFA, ENDZERO, */
/% ENDUM, EFALSE, ETRUE, ENDCTEt E POSCTE x*/

$CONTINUE WITH PLAMVC7 RETURN

1 /% MACRO TABPARM E PRXPARM x/

$CONTINUE WITH PLAMVO9 RETURN

1 /% MACRU TIPEXP */

$CONT INUE WITH PLAMV1O RETURN

1 /% MACRO GERA £ AUXGERA *x/

$CONTINUE WITH PLAMVI1 RETURN

1l /% MACRO GBJL */

$CONTINUE WITH PLAMV13 RETURN

1 /% MACRG CODOPER %/

$CONTINUE WITH PLAMV1S RETURN

1 /% MACRKO SPRINT x/

$CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

10CL PT BIN FIXED{15,0) ;
DCL ENDRESUL BIN FIXED{15+0) ;
DCL NPARAM BIN FIXED{15,0) AUTOMATIC ;
| DCL NPFORM BIN FIXED{15,0) AUTUOMATIC ;
DCL TIPIDEN BIN FIXED{15,0) AUTOMATIC ;
DCL PCNT BIN FIXED{15,0) AUTOMATIC ;

DCiL T1aPn | 3IN Elixeniis. ol automatic

/% E' CHAMALA CCM O PRIMEIRD SIMBGLO APGS O NGME DA PROCEDU-

/% VENDRESULY O ENDERECO DO TEMPORARIO QUE CONTERA' 0O RESUL-

4

|/ skttt ok gl ol ool ORI Rk ool kaotatok golole s ok sk dolololor/

*/
*f
>’,</
®/
*f
x/
xf
*/
*®/
*/
*/
*/

/ Atk ok skttt sl ool ok ok skl ko foiok ok ok ol ofododokolatelolok el kol sk ok ok ok ok /
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DCL 1 PILHA {16) AUTOMATIC , | | B

2 END BIN FIXED{(15,0) ,
| 2 BASE BIN FIXED{15,0) 3
DCL LIMTOPO BIN FIXED{15,0) STATIC INIT {16) ;
DCL FIM BIT{1l) AUTOMATIC ;
| DCL CALL30 BIT{1l) AUTOMATIC 3
DCL UK BITI{1} STATIC 3
DCL ENDI BIN FIXED{15,0) STATIC ;3
| DCL RBASE BIN FIXEDI{15,0) STATIC ;
DCL T1PB BIN FIXED(15,03 STATIC 3
DCL KBASEL BIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL EMPIL BIT{13 STATIC ;3
DCL AUX BIN FIXED(15,0) STATIC ;3
pCL MabD BUILTIN 3

| IF TRACEL(1)
THEN PUT FILE {(SPRINT) SKIP EDIT
{*PLAPP28 {RECUONFECEDOR DE SECAD DE PARAMETROS REAIS) '
| TINICICU COM PT = ¢ 4 PTIL A 4+ A » FI13) ) ;
NPARAM = 0 3 /% ZERA NUMERD DE PARAMETROS REAIS */
TOPG = 0 ;3
| /% OBTEM NUMERO DE PARAMETROS FORMAIS */
IF PTCTE{PT) = 0 | IDTIPOIPT) = -1
THEN NPFORM = 0 ; /% PARAMETRO PROCEDURE DU PARAMETRO X/
| /% FUNCAO OU IDENTIFICADOR NAQO DECLARADO %/
ELSE DO ;
PONT = PTICTE{PT) #+ 1 3
NPFORM = TABPARM{PONT?Y ; /* NUM.DE PARAMETROS FORMAIS %/
PONT = PONT + 1 5 /% POSICIONA NO CODIGO DO PRIM.PARAM. */
END ;
| IF TIPD = 11 | NPFORM -= 0
THEN 00 5 /% PEGOU "{" 0OU PROL OU FUNCAG COM PARAMETROS */
IF TIPD = 11
THEN CALL PLAPPO4 3 /% REC. LEXICO */

ELSE DD 3
ERRO = 92 5 /% FALTA "{#", INSERIDO %/
| COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPO1l 5 /% IMPRIME MSG ERRO %/
END 3

/% RECONHECE LISTA DE PARAMETROS *7
FIM = 10'B 3
DO WHILE {-~FIM) ;
/% PRIMEIRA VEZ OU ENQUANTO NAQ FOR M4, ")#, WEND" NEM EOF*/
If TIPD = 9
THEN 00 ;5 /% VIRGULA */
ERRO = 112 5 /* FALTA PARAMETRQ */
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOLl ;5 /% IMPRIME MSG ERRO */
CALL PLAPPD4 3 /% REC. LEXICD */

END 3
ELSE CO ;
= CALL30 = 11'8 3
iF TIPO 1

THEN DO 3 /#% IDENTIFICADDR */

| IDNGME = [DENT 3

CALL PLAPPO5 ;5 /% BUSCA NA TABELA DE SIMBUOLOS %/
1IF -ACHOU

- THEN DO 3

IDTIPO(IND) = -1 ;3/*IDENT.NAO DECLARADD/

TIPIDEN = —1 ;
| END l l l
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[ELSE TIPIDEN = IDTIPO{IND) 3 | |
IF TIPIDEN = 10 | TIPIDEN >= 20 & TIPIDEN <= 24
| TIPIDEN = 60 | TIPIDEN >= 70 & TIPIDEN <= T4
THEN /% PAR.REAL E' IDENT.DE PROC QU FUNCAD */
/% DU E' PAR. PROC OU FUNCADN %/
CALL VERIFICA ; /% TESTA CUMPATIBILIDADE x/
/% ENTRE PARAMJ.REAL E O FORMAL COR- %/
/% RESPONDENTE, SE EXISTIR. %/
END
IF CALL30
THEN DO 3
CALL PLAPP3Q ; /% REC. EXPRESSAD */
TIPIDEN = TIPEXP ;
END 3
NPARAM = NPARAM # 1 ; /% INCREMENTA NUM.PAR.REAIS */
IF NPFORM >= NPARAM

THEN DO ;
IF TIPIDEN >= 0
THEN DD ;
AUX = TABPARMIPONT) 3
If TIPIDEN <= 4
THEN DK = AUX = 80 | AUX = 90 |
{AUX >= B0 & AUX <= 94) &
{TIPIDEN = 0 | TIPIDEN #80 = AUX
| TIPIDEN + 90 = AUX)
ELSE OK = AUX=100 | AUX=110 | AUX >= 100 &
{TIPIDEN = 100 | AUX = TIPIDEN |
AUX = TIPIDEN + 10) 3
1IF -DK
THEN DO 3 /* PAR,REAL INCOMPATIVEL COM %/
ERRO = 111 3 /% PAR.FORMAL */
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL 35 /% IMP.MSG ERRO %/
END 3
END
/% POSICIONA PONT NO PRGXIMO PARAM.FORMAL . */
/% SE U PARAM.FORMAL RECEM ANALISADD ERA Y
/% ARRAY, DEVEM SER PULADNS TAMBEM 01 NUMERD %/
/% DE DIMENSOES, O NUMERQ DE ELEMENTOS £ %/
/% SUAS DIMENSUES EM TABPARM. %*/

IF AUX < 100
THEN PONT = PUNT + 1 3
ELSE PONT = PONT + 2 * TABPARM{PONT+1) + 3 ;
END ;
IF TIPIDEN >= 0
THEN DO ; /% PARAM. NAO E' PROC NEM FUNCAQ */
If TOPO = LIMTOPO
THEN DO 3 /% PLAPP28 - RESTRICAD DE IMPLE— %/
/% MENTACAQ — NUMERD MAXIMO PERMITIDD %/
/% DE ELEMENTOS NA SECAD DE PARAM. %/
/% REAIS FOI ULTRAPASSADO. %/
ERRO = 130 ;
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG DE ERRO */
ERRO = 41 3 /% COMPILACAD ABORTADA %/
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG DE ERRO
STOP 3
END 3
TOPO = TOPD + 1 ;
iE GERA

It

*

/

| il
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[THEN DO § | | |
IF (TUDPND = IVI | TUOPND = RVI |
TUOPND = 8vI | TUDPND = CVI} &
EUGPND = 0
THEN DO ;3 /7% ELEM. DE PARAM. VAR, INDE- 3/
/% XADA BU PARM. VAR. SIMPLES QU */
/% OPERANDD MATRICIAL PARAMETRO Aif
END{TOPQO) = XUOPND ;
BASE{TOPO)} = BXUDOPND 3
END 3
ELSE DO
IF TUOPND = IVI | TUOPND = RVI |
TUGPND = BVI | TUOPND = CVI
THEN DO 3 /% ELEM. DE ARRAY (DU */
/% DE PARAM. ARRAY PDR VA- %/
/% LORY C/INDICES VARIAVEIS #*/

E

/% GERA CTE C/ END. DO ARRAY*/

CTEINT = EUOPND ;

CALL PLAPPL13 5 /7% INSERE NA
J¥ TAB LTES INTEIRAS

/% GERA INST.P/SOMAR END.DO

/% ARRAY C/DESLOCAMENTO DD

¥ ELEMENTO.

CALL PLAPP34{COZEREG40 4150,

140,1) 3

CALL PLAPP34{COADILOENDCTE,
BXUOPND,» XUOPND,BXUQDPND
XUOPND) 3

TIPB = TIPEXP 3

RBASE = BUDPND ;3

END1 = XUQPND ;

RBASEL = BXUOPND 3

ND 3

ELSE DO 3

IF TUOPND=ICT | TUDPND=RCT |
TUOPND=B8CT | TUOPND=CLT
THEN DO ; /% CONSTANTE 3/
IF TIPEXP =1
THEN DO ;
TEMINT=TEMINT-1;
ENDL = TEMINT ;
END 3
ELSE IFf TIPEXP = 2
THEN DO
TEMREAL =
TEMREAL-13

%/
*/
*/
%/
%/

ENDI1=TEMREAL;

END 3
ELSE IF TIPEXP=3
THEN DO 3

TEMBOOL =
TEMBOOL-13
END1 =
TEMBODL;
END 3
ELSE DO ;
TEMCHAR=
TEMCHAR—1;
END1 =
TEMCHAR 3
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END 3
Ir TIPO = 9 /
THEN LALL PLA
ELSE IF TIPO
THEN FIM
ELSE DO
E

C
C
1
T
E

END
END ;
END ;
IF TIPO = 12 /% njn
THEN CALL PLAPPO4 ;
ELSE 0O ;
| EREO =l 103 ;

| | I END ;
J¥GERA INST. P/MDVER CTE%®R/
/* PARA TEMPORARID d*/f

CALL PLAPP34{CDZEREGs0 40,
0,15;0:1) 3
BUOPND = BLOCD + 1 3
CALL PLAPP34(COATRIB,0,
TIPEXP 40 sEUDPND,
BUOPND,ENDL) S
EUOPND = ENDI1 3

END 5
/% GERA CTE COM ENDERECO */
/% DO PARAMETRO. */

CTEINT = EUOPND ;
CALL PLAPP13 ; /% INSERE NA %/
/* TAB CTES INTEIRAS %/

IF EUOPND < O

FHEN TIPB = TIPEXP+43 /% BASE ¥/
/% RELATIVA A TEMP x/

ELSE TiPB = TIPEXP § 7% BASE */
/% RELATIVA A VAR %/

RBASE = BUOPND 3

END1 = ENDCTE 3

RBASEL = 0 3

END 3
/% GERA INST.P/SOMAR END.DO PARAM. X/
/% (34 VALOR DO REG. BASE *7

TEMINT = TEMINT - 1 ;3
CALL PLAPP34(COSTOB,0,TIPB,04RBASE,
BLOCO#1,TEMINT) 3
CALL PLAPP34{COZEREG+0s1+04+140,1)
CALL PLAPP34(COADI, RBASEL,ENDL,
BLOCO+1s TEMINTSBLOCO+1,TEMINT) 3

END(TOPO} = TEMINT ;3

BASC{TOPO) = BLOCO + 1 3
END

END 3

% VIRGULA %/
PPO4 ; /% REC. LEXICO */
= 12 /% M)y# xy

= 4118 3

’
RRO = 102 3 /% SIMBOLOD INVALIDO %/
/% ESPERADO ",% Qu ")v, */
OLUNA = PTR - 1 3
ALL PLAPPOL1 ;3 /% IMP, MSG ERRO %/
F TIPO = 10 | TIPD = 67 | TIPO =0
HEN FIM = 1118 3
LSE DO ;
ERRO = 117 3 /% INSERIDA M,n 3/
CALL PLAPPOLl 3 /% IMP.MSG ERRO */
END 3

.
3

s/
/% REC. LEXICO %/

/x Earta v | insERIDD ey
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| COLUNA = PTR - 1 ; | |
CALL PLAPPOL 3 /* IMPRIME MSG ERRO %/
END 3

IF NPARAM == NPFORM & IDTIPOI(PT) -= 60 &
{IDTIPO{(PT) < 70 | IDTIPOL{PT) > T74)
THEN DO ; /7% NUMLPARAM.REAIS -= NUM.PARAM.FORMAIS */
ERRO = 93
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL1 ;5 /% IMPRIME MSG ERRQ */
END 3
END 3
| IF GLERA
THEN DO 3 /% CHAMADA P/ PROCEDURE DU FUNCAO */
EMPIL = 0B ;
IF IDTIPOI(PT) = 10 | IDTIPOIPT) = 60 /% PROC */
THEN ENDL = 1 ;3

ELSE LO ;
L ENDL = 2 3
TIPB = MOD{ IDTIPO(PT),10)+4 ; /% TIPD DA FUNCAO + 4 */

IF TIPB = 5
THEN CO 35 /% FUNCAQ INTEIRA */
TEMINT = TEMINT - 1 3
ENDRESUL = TEMINT ;
END ;3
ELSE If T1iPB 6
THEN DO 5 /% FUNCAOQ REAL %/
TEMREAL = TEMREAL - 1 ;3
ENDRESUL = TEMREAL ;
END 3
ELSE IF TiPB = 7
THEN DO ; /% FUNCAQ BOOLEANA */
TEMBUOL = TEMBCOL - 1 3
ENDRESUL = TEMBOOL 3
END ;3
ELSE DO ; /% FUNCAO CHAR */
TEMCHAR = TEMCHAR - 1 3
ENDRESUL = TEMCHAR 3
END ;3

o i

END 3
IF IDTIPOA(PT) <= 24
THEN DO 3 /% CHAMADA P/PROC DU FUNCAO ({NAO PARAMETRO) */
/% GERA INST.P/COLOCAR NA AREA DE LIGACAD O END. */
/% ABSOLUTO DA LISTA DE PARAMETRAOS */
AUX = TABPARMIPTCTEAPT)) ; /% END. AREA DE LIGACAD */
CALL PLAPP34{COSTUB,09590,8LOCO+1,04AUX) ;
TEMINT = TEMINT-ENDLI-TOPO; /% END. LISTA DE PARAM. %/
CTEINT = TEMINT ;
CALL PLAPP13 ; /% INSERE TAB CTES INTEIRAS */
CALL PLAPP34{COZEREG+0914091,40,1) 3
CALL PLAPP34{CDADI»0,AUXs0,ENDCTE, 0,AUX) 3
END
ELSE DO ; /% CHAMADA DE PROC DU FUNCAO (PARAMETRO) */
/% GERA INST.P/COLOCAR NA AREA DE LIGACAO O END. */
L /% ABSOLUTD DA LISTA DE PARAMETROS. *®/
TEMINT = TEMINT - 1 ;
CALL PLAPP34(L0S5T0OBs0+5,04BLOCO+1,BLOCO+1,TEMINTY 3
CTEINT = TEMINT-ENDi-TOPOs /* END.DA LISTA DE PARAM, %/
CALL PLAPP13 3 /% INSERE NA TEB. CTES INTEIRAS */
CALL PLAPP34{COSETM,0,ENDZERD,QyENDZERD,
| l NZVFhIPT)+1.FMDFQIPT)—l) 3 l
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THEN

END1

CALL
END 3

THEN

ELSE

i1F EM
THEN

END 3
LVERIFICA :
pCL PT1

DCL N

0CL NOIERRG

CALL PLIAPP34(COAUJI+BLGCO#+1,[TEMINT,0,HNDCTE,0,0) ;
TEMINT = TEMINT-ENDL-TGPO
END 3

IF ENDL = 2

DD ;3 /% FUNCAO %/
/% GERA INST.P/CUOLOCAR END.ABSOLUTC DO TEMPORARIO */
/% QUE CONTERA' O RESULTADO DA FUNCAD NA LISTA DE */
/% PARAMETROS., . */
CALL PLAPP34{COSTOB0+TIPB,0,BLOC0O+1,BLOCO+1,TEMINT+1);
CALL PLAPP341{COZEREG 0, 19021,041) 3

CTEINT = ENDRESUL ; /* END. D3 TEMPORARID ¥/
CALL PLAPP13 ; /% INSERE NA TAS CTES INTEIRAS */
CALL PLAPP34{COADIs0,ENDCTE,BLOCO+L,TEMINT+1,

BLOCO+1, TEMINT+1) 3
ENC 3
= TEMINT # END1 - 1 3

RBASE1l = BLOCO + 1 ;

PLAPP34(COZEREGy» 041504190413 3

DO AUX = 1 TO TOPO ;
CALL PLAPP34{COATRIB,0,14BASE{AUX),END{AUX) ,RBASEL,

ENDL+AUX) 3

/% COMPLETA LISTA DE PARAMETROS (END.DE RETORNGO) E GERA x/
% INSTRUCAG DE DESVIO P/ PROC OU FUNCAD */
IF IDTIPOIPT) <= 24

DO 3 /% PRDC OU FUNCAD (NAO PARAMETRO) *7
IF NIVEL(PT) < BLOCOD
THEN DO 3 /7% GERA INSTRUCOES P/ EMPILHAR BASES */
EMPIL = '1'3 3
CTEINT = CINST + LC1 # 2 3 /* END.RETORNO-1 %/
END 3 .
ELSE CTEINT = CINST # LCl # 1; /% END.DE- RETORNO — 1 %/
CALL PLAPP13 ; /% INSERE NA TABELA CTES INTEIRAS =7/
CALL PLAPP34(COATRIB;0s1,0,ENDCTE,RBASEL,TEMINT] ;3
I1F EMPIL
THEN DO 3
CTEINT = NIVEL{PT) + 1 ; /% NIVEL DA PROC 0OU %/
/% FUNCAQ CHAMADA */
CALL PLAPP13 3 /* INSERE NA TAB CTE INTEIRAS */
CALL PLAPP34(CUEMPB,0904+040,0,ENDLTE)} 3
END 3
CALL PLAPP34(CODESVs03050,CCARARO4ENDERIPTI) 3
END 3
DO 3 /% PROC QU FUNCAD (PARAMETRO) =/
CTEINT = CINST + LC1 # 3 ; /% END. DE RETORNG - 1 */
CALL PLAPP13 § /% INSERE NA TAB CTES INTEIRAS %/
CALL PLAPP34{(COATRIB,0,140+4ENDCTE,RBASEL,TEMINT) 3
LALL PLAPP34(CNSET»0,0,093,NIVEL{PT)+1,ENDERIPT)} 3
EMPIL = 11'8 3 /7% GERA INSTRUCAO P/EMPILHAR BASES */
CALL PLAPP34(COEMPB+0490409GoNIVEL{PT)+1,ENDER(PT )2} 3
CALL PLAPP34{CODESV,041450,CCQARs0,1) 3
END 3
PIL
% GERA INST. P/DESEMPILHAR BASES */
CALL PLAPP34{CODESB+0+0,0,0,06,0) 3

PROC 3
BIN FIXED{15,0) STATIC 3
BIN FIXEDI15,03) STATIC 3
RIT‘!?) Q?AT%(‘l : I
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DCL AUX1

| THEN DO

!

AUX

BIN FIXED(15,0) STATIC |3
IFf NPFORM > NP ARAM
3 /% EXISTE O PARAM. FORMAL #*/
AUX = TABPARM{PONT) ;
IF ({TIPIDEN = 10 | TIPIDEN = 60 ) & AUX = 60) |

70 & (TIPIDEN >= 20 & TIPIDEN <= 24 |

TIPIDEN >= 70 & TIPIDEN <= 74 ) |

{TIPIDEN = 20 | TIPIDEN = 70) & AUX >= 70 & AUX <= 74 |
AUX > 70 & AUX <= 74 &

(TIPIDEN = AUX | TIPIDEN + 50 = AUX)

THEN DO

.
]

/% PARAM. REAL DE MESMD TIPO QUE PARAM.FORMAL */

CALL30 = 108 3

PAS
/%
/%
/%
H
TH

EL

TESTA SE PARAM. DA PROC OU FUNCAD QUE ESTA?! ¥/
SENDO PASSADA COMO PARAMETRO SAD TCDOS PA- %/
RAMETROS POR VALOR. */
PERCORRE TABPARM{PTCTE{IND)+1) */
PTCTELIND) ~= 0
EN DO ;
PTL = PTCTE(IND) + 1 ;
N = TABPARM{PTL) ;
PTL = PTL + 1 ;
NOTERRO = '1'B 3
DO N = 1 TU N WHILE (NOTERRO) 3
AUX1 = TABPARMIPTL) ;3
NOTERRO = AUX1 >=90 & AUXl <= 94 |
AUXL >= 110 & AUX1l <= 114 ;
IF AUXL >= 110
THEN PT1 = PTLl + 2 % TABPARM{PTL+1) + 3 ;
ELSE PTL = PTL + 1 ;
END 3
IF -NOTERRO
THEN DO ; /# PROC OU FUNCAD PASSADGS COMO %/
/% PAKAMETRO SO' PODEM TER PARAMETROS */
/% POR VALOR, */
ERRO = 126 ;
COLUNA = PTR ~ 1 ;
CALL PLAPPOL ;5 /% IMPRIME MSG DE ERRO %/
END 3
IF NIVELUIND) > NIVELIPT)
THEN DO 3
/% PAKAMETRO PROC OU FUNCAO NAO PODE %/
/% TER NIVEL MATOR QUE O DA PROC OU */
/% FUNCAD CHAMADA. */
ERRO = 148 ;3
COLUNA = PTR =~ 1 ;
CALL PLAPPOLl ; /* IMPRIME MSG ERROQ */
END ; :
END
SE DO ;
/% PARAMETRU REAL NAQ PODE SER PARAMETRO */
/% PROCEDURE NEM PARAMETRO FUNCAQ. %/
ERRO = 149 ;
COLUNA = PTR - 1 ; _
CALL PLAPPOL ; /* IMPRIME MSG ERRD */
END ;

"o

TIPIDEN = -2 5 /% P/NAD TESTAR DE NOVO %/

/¥ COMPATIBILIDADE */

CALL PLAPPO4 ; /* REC. LEXICO */

1F
1E

TIPD = 11
eNl 00 3 % v xg | | |
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[ CALL PLIAPP28(I1ND,[ENDRESUL) |3
/%PARAM. REAL INCOMPATIVEL C/PARAM.FORMAL */
ERRO = 111 ;
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOLl ;3 /% IMPRIME MSG ERRQ */
END '
1F GERA
THEN DO ;
IF TOPO + 3 > LIMTOPO
THEN DG 3 /% PLAPP28 — RESTRICAD DE IMPLE~ %/
/% MENTACAD — NUMERD MAXIMOD PERMITI- */
/% DO DE ELEMENTNS NA SECAQ DE PARAM, %/
/% REAIS FOI ULTRAPASSADO. %/
ERRD = 130 ;
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOl 3 /% IMPRIME MSG ERRQO */
ERRO = 41 3 /% COMPILACAQ ABORTADA */
CALL PLAPPOl ; /% IMPRIME MSG ERRO %/
STOP ;
END 3
TOPO = TOPU + 1 3
/% GERA CTE C/END. PROC QU FUNCAO - 1 %/
CTEINT = ENDER{IND) - 1 ;
CALL PLAPP13 ;5 /* INSERE TAB CTES INT.*x/
END{TOPD) = ENDCTE ;
BASE(TOPU) = 0 ;
/% GERA CTE C/END LIGACAQ %/

i CTEINT = TABPARM(PTCTE(IND}) 3

CALL PLAPP13 3 /% INSERE TAB CYES INT.%/
TOPQ = TOPO + 1
END{TOPO) = ENDCTE 3

BASE{TOPO) = 0 ;

/% GERA CTE C/ NIVEL DA PROC OU FUNCAD */

CTEINT = NIVEL(IND) + 1 ;

CALL PLAPPL3 3 /% INSERE NA TABELA DE CTE */

/% INTEIRAS. % /

TOPD = TUPO + 1 ;

END(TOPO) = ENOCTE ;

BASE{TOPQ) = 0 ;

END ;

END 3
B END 3
END VERIFICA ;
IF TRACE(1) ,
| THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
(1PLAPP28 (RECONFECEDOR DE SECAD DE PARAMETROS REAIS)' ,
* RETORNOU COM TIPU =' , TIPO) (AsA,F{3)) 3

| END PLAPP28 ;
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/%
7%
|_ /%
7%
/%
/%
/%
/ %
| /%
/%
/%
/X
/%
7%
| /%
/ %
/%
|/
/%
/%
|/
7%
/%
| /%
/%
A

1 /%
L /%
1 /%
L /*
1 /*
1 /%
1 /%

AL

1 7%

L 7k
/%

1 /%
L /%

1 /%

1.43%

/% PLAPP2B — RECONHECEODR DE |INDICES DE| ARRAYS | IEY
PLAPP29 : PROC {PTL,ENDIND,TIPEND,BASE) RECURSIVE ;
_f S o sk ek ok Fok sk sk sk ook e sk sk sk el o el sfe el sieak ok skl sde e e ol s e e o o sk o sfesfe sk s sk ok ek kefesk ok /

x/
ESTA PROCEDURE RECONHECE INDICES DE ARRAYS, *
£* CHAMALDCA NO ABRE COLCHETES QUE SEGUE 0O NOME DO ARRAY E x/
RETORNA NO SIMBOLO SEGUINTE AOQO FECHA COLCHETES QUE ENCER~- %/
RA 0OS INDICES DO ARRAY. */
RECEBE COMO PARAMETRO A POSICAD DO NOME DO ARRAY NA TABELA %/
DE SIMBCOLOS {"PTi¥) E DEVOLVE O ENDERECO D0 ELEMENTQ, O TI-¥/
PO DESTE ENCERECO E D NUMERDO DU REGISTRADOR BASE A SER USA-%*/
DO {YENDIND'", "TIPENDY [ ®"3ASEY). %/
SE TODOS 0SS OPERANDOS DA LISTA DE INDICES FOREM CONSTANTES %/
{QU IDENTIFICADORES DE CONSTANTES) € O ARRAY NAO FOR PARA- ¥/
METRO POR ENDERECO, "ENDIND®" CONTERA' D VALOR DO ENDERECO */
BASE DO ARRAY, SOMADUD COM D DESLOCAMENTO CALCULADO {EM FA- %/
SE DE COMPILACAQ) PARA O ELEMENTO, WTIPENDY = 2 {ENDERECO */
DIRETO) E YBASE™ = NUMERD DO REGISTRADOR BASE RELATIVO AQ %/
ARRAY. CASO 0OS INDICES NAD SEJAM CONSTANTES E O ARRAY TAM- %/
BEM NAD SEJA PARAMETRO POR ENDERECO, "ENDIND®™ CONTERA' O */
ENDERECO DO TEMPORARID £OM O DESLOCAMENTO CALCULADO EM FA- %/
SE DE EXECUCAD £ "TIPEND™ = 3 (ENDERECO INDIRETO} E */
HAASENY = NUMERD DO REGISTRADUR BASE RELATIVO A ESTE TEMPO- %/
RARIO. NO CASO DE ARRAY PARAMETRO POR ENDERECDO, *"ENDIND® */
CONTERA!' O ENDERECO DO TEMPORARIO COM 0O ENDERECO ABSGLUTO %/
DO ELEMENTO {CALCULADO EM FASE DE EXECUCAQ), M"TIPENDY = 4 %/
{PARAMETRO PUOR ENDERECO) E "BASE® = NUMERO DO REGISTRADIOR %/
BASE RELATIVO A ESTE TEMPORARIO. */

*/

|/ ologedestol siok sk ek ok e e e sl skl sfoso ok s i sedesofe ek sk e e sk goslok 3otk deoje kol i solkoRolk sk dolok ol /

IMPRIME MENSACENS DE ERRQO */

SCONTINUE WITH PLAMPOL RETURN

RECCNHECEDOR LEXICO */

SLONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

MANIPULACAO TABELAS DE CONSTANTES */

ISCONTINUE WITH PLAMP13 RETURN

RECONHECEDOR DE EXPRESSOES */

ECONTINUE WITH PLAMP 30 RETURN

GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAO €M "DBJI" x/

S CONTINUE WITH PLAMP 34 RETURN

MACRO AUXSCAN #*/

SCONTINUE WITH PLAMYOL RETURN

MACRGC BLOCO E BLOCMAX */

$CONT INUE WITH PLAMYDZ2 RETURN

MACRO TABSIMB */

SCONTINUE WITH PLAMVO4 RETURN
1 /% MACRO TRACE */
SCONTINUE WITH PLAMVOS5 RETURN

MACRO ERRO E COLUNA */

$CONTINUE WITH PLAMVG6 RETURN

MACRO TABINT, TABREAL, TABALFA, £ENDZERO, ENDUM, EFALSE, */
ETRUE, ENDCTE E POSCTE : */

SCONTINUE WITH PLAMVCY7 RETURN

MACRO TABDIM,MAXDIM E PROXDIM */

S CONT INUE WITH PLAMVOS RETURN

MACRC TIPEXP,PTMAT E TAMCHAR */

ls CONT INUE WITH PLAMV1O RETURN

MACRO GERA E AUXGERA */

FCONTINUE WITH PLAMV 11 RETURN

MACROL ORIL s/ i | ‘ L
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1 /% MACRUO CODOPER */

1 /% MACRO SPRINT */
SLCONTINUE WITH PLAMVLO

1ocL P71 BIN
DCL PT BIN
DCL  ENDIND BIN
| DCL TIPEND BIN
DCL  BASE BIN
DCL  INDEC BIN
| DCL ENDLISTAL  BIN
DCL 1 LIST ,
2 LISTAIND(64)
B 3 LISTATIP
3 LISTAEND
3 LISTABAS
= 2 NUMIND
DCL LIMIND BIN
DCL CTE BITH
| DCL  AUX
DCL 1
IF TRACE{(1)
| THEN PUT FILE{SPRINT)
[*PLAPP29 1R
1COM TIPO =
| PT = PT1 ;3 /% SALVA P

CALL PLAPPO4 ;3 /% REC

CONTINUE WITH PLAMV|I3 RETURN |

SCONTINUE WITH PLAMV1S5 RETURN

RETURN
FIXED(1550)
FIXEDI{15,0)
FIXEDL15,0)
FIXED(15,0)
FIXED{15,0)
FIXED{1540)
FIXED(1540)

Me Wé W WO we wE ws

1
BIN FIXED(15,0)
BIN FIXED{L15,0)
BIN FIXED{15,0)

BIN F£IXED(15,0) ;
STATIC

FIXED{ 15,01
1) 3

SKIP EDIT
ECONHECEDOR
', TIPO
ONT. PARA TAB.
LLEXICO P/ PULAR

ERRDO 110

LOLUNA = PTIR -

CALL PLAPPOLl 3
END 3

Y
’
1

BIN FIXED(31,0) STATIC
BIN FIXED{15,0) STATIC

INIT{64)

-

DE INDICES DE ARRAYS)
J(AA,F(3))

'3

]

INICIOQU *

SIMBOLODS %/

O ABRE COLCHETES =%/

1

»

]

/% NUM.DE DIMENSOES DECLARADO

3 /*INDICE NAOQ E?

)/

TEND?Y k/

NEM FECHA COLCHETES %/

7

3 /% RECONHECEDOR DE EXPRESSAD %/

IF IDTIPO(PT) —~= -1 & PTCTEAPT) -= 0
 THEN INDEC = TABDIM {PTCTE{PTI) ;
ELSE INDEC = 0 ;5 /% NUM.DE DIMENSOES INDEFINIDO */
NUMIND = 0 ;3 /% ZERA NUMERO DE INDICES RECONHECIDO *7
| CTE = '1'B 5 /* PARA INDICAR INDICES CTES */
IF TIPO = 15 | TIPO = 10 | TIPO = 67
THEN DO 3 /7% SE EY FECHA COLCHETES GU *3*' OU
- ERRD = 57 5 /% FALTA INDICE DO ARRAY %/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;
| IF TIPO = 15
THEN CALL PLAPPO4 ; /% PULA FECHA COLCHETES %/
END 3
|_ELSE DG 3
DO WHILE (TIPO-=10 & TIPO-=15 & TiPB3-=67 & TIPO-=0)3
© /% ENQUANTO NAO  FOR 50
- /% NEM YEND' NEM EOF
IF TIPO = 9 /% PEGBU 1471 */
THEN DO 3
- ERRO = 57 § /% FALTA INDICE */
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL1 3
_ CALL PLAPPD4 § /% PULA ',' x/
END
ELSE DO 3
B CALL PLAPP3O
IF TIPEXP > 1
THEN DO ;3 /% EXPRESSAO NAO E°

INTEIRA */
VALOR INTEIRO*/
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NUMIIND = NUMIND + 1; /#*INCREMENTAR NUM.DE INDICES*®/
IF GERA
THEN DO 3
IF NUMIND > LIMIND
THEN DD 3
/% PLAPP29 — RESTRICAO DE IMPLEMENT . %/
/% NUMERO MAXIMO PERMITIDO DE INDI- %/
/% CES DE ARRAY FOI ULTRAPASSADO. %/
ERRO = 127 ;
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMP. MSG DE ERRO %/
ERRO = 41 3 /% COMP. ABORTADA %/
COLUNA = 1 3
CALL PLAPPOLl 3 /% 1MP. MSG ERRO %/
STOP 3
END
IF TUDPND = VI
THEN DO ; /% VARIAVEL COM END. INDIRETO */
/% GERA CTE COM END. DO OPERANDD */
CTEINT = EUOPND ;
CALL PLAPPL3 ; /% INSERE TAB CTE INT %/
/% GERA INST. ZEREG TODDS REGS. */
CALL PLAPP34[COZEREG,051,0,1450451) 3
/% GERA INST. ADI — DPERANDO 1 = END %/
7% CTE C/END DD DPERANDN, DPERANDD %/
/% 2 = END TEMP C/DESLOCAMENTO CALCU-%/
/% LADO P/ELEMENTO, OPERANDO 3 = END *
/% DO MESMO TEMPORARIQ %/
CALL PLAPP34{COADI,0,ENDCTE 4BXUOPND ,
XUDPNDyBXUOPND s XUDOPND) 3
/% SOMA VALOR DO REG.BASE AD TEMPOR.%/
TEMINT = TEMINT - 1 3
CALL PLAPP34{COSTOB,0451,0,BUOPND,
BLOCO+1,TEMINT) 3
CALL PLAPP34{CDADI,BLOCO+1,TEMINT,
B XUDPND , XUDPND » BXUGPND,
XUOPNDY 3

LISTAEND{NUMIND) = XUDPND 3
LISTABASINUMIND) = BXUOPND 3
END ;
ELSE DO ;

EUOPND

LISTAEND {NUMIND} H
BUOPND 3

LISTABAS{NUMIND)
END 3
LISTATIP{NUMIND) = TUQOPND ;3
/% DESLIGA CTE SE INDICE NAO FDOR CGONSTANTE %/
CTE = CTE & TUDPND = 1ICT
END 3
IF TIPO ~»= 9 &L TIPO -= 15
THEN DO ; /% NAG E' *,' NEM FECHA COLCHETES %/
ERRO = 62 53 /% SIMBOLO INVALIDO. *,? QU %/
COLUNA = PTR - 13 /% FECHA COLCHETES ES- %/
CALL PLAPPOLl ; /% PERADD. */ :
DO WHILE {TIPO-=9 & TIP3-=15 & TIPO-=10 &
TIPO==67 & TIPDA=0) 3
/7% PRGQCURA *4,' , FECHA COLCHETES 4 X/
/¥ 331 QY ENDY QU EOQOF x/
CALL PLAPPO4 3
. END 3 .
| ERRO =l 14 3 7% SHMR. ANTERINRES TGNORADNS k¢

T
1
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| COLUNA| = PTR = 1] 3
CALL PLAPPOL 3
END ;
IF TIPO = 9 /% 441 %/
THEN DO 3
CALL PLAPPO4 3 /% REC. LEXICO %/
If TIPO = 10 | TIPO = 15 | TIPO = &7
THEN DO ; /% PEGOU ";", FECHA COLCHETES %/
/7% DU MEND" DEPOIS DE #,0 %/
ERRO = 57 3 /% FALTA INDICE %/
COLUNA = PTR = 1 3
CALL PLAPPOL 3 /% IMP, MSG ERRO */
END ;
END 3
END ;
END ;
If TIPQ —= 15
THEN DO.; /% NAO E' FECHA COLCHETES %/
ERRO = 58 ; /* FALTA FECHA COLCHETES. INSERIDO */
COLUNA = PTR = 1 ;
CALL PLAPPO1 ;
END 3
ELSE CALL PLAPPO4 ; /% PULA FECHA COLCHETES %/
IF IDTIPO{PT) ~= -1 & NUMIND == INDEC

THEN DO § /7%NUM.DE DIMENSOCES -= NUM.DE DIMENSOES OECLARADOX/

ERRO = 113 3
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MSG ERRQO %/
END 3
[+ GERA
THEN GO 3
/% ENDERECO DA LISTA DE CTES DD ARRAY %/
ENDLISTAL = TABDIM(PTICTE(PT)+2)+1 ;
If -CTE
THEN 00 3 /% PELO MENOS 1 INDICE NAO CTE */

/# GERA INSTRUCAQO "CDE" - OPERANDO 1 = END DA **/
/¥ LISTA DE CTES P/CALCULO DE DESLOCAMENTOG DO %/
7% ELEMENTO, OPERANDO 2 = END DA LISTA DE ENDS*/
/% DOS INDICES, OPERANDO 3 = END TEMP QUE CON-3/

/* TERA O DESLOCAMENTD CALCULADO

TEMINT = TEMINT - 1 3

CALL PLAPP34{COCDE,OQ,ENDLISTAL,O04PROXINT,
BLOCO+1,TEMINT) 3

I PROXINT ¥+ NUMIND % 3 — 1 > LSKINT

THEN DO 3

/% PLAPP29 — RESTRICAO DE IMPLEMENTACAQ *x/

/% NUMERD MAXIMO DE CTES INTEIRAS NQOS
/% BLOCOS ATIVOS FOI ULTRAPASSADD,
ERRO = 128 3
COLUNA = PTR - 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMP MSG ERRO */
ERRD = 41 3 /% COMPILACAD ABORTADA %/
COLUNA = 1 ;
CALL PLAPPOL ; /% IMP MSG ERRO %/
STOP ;
END 3
DO I = 1 TO NUMIND 3
VAL INT(PROXINT) = LISTATIP(I) ;
VALINT(PROXINT+1) = LISTAENDI(I}
| vAl INT(PROXINT+2) = 1 15TARAST)
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[ PROXINT = PROXINT I 3 3

END 3

ENDIND = TEMINT ;

BASE = BLOCD + 1 3

IF IOTIPOIPT) < 100 | IDTIPO(PT) > 104

THEN TIPEND = 3 ; /* ENDERECO INDIRETO %/

ELSE DO 3
/% SOMA END.ABSOLUTO DO ARRAY A0 TEMP. %/
/% ZERA REGS.INDEXADORES */
CALL PLAPP34(COZEREG,0s150914+051) 3
CALL PLAPP34{CDADI,NIVEL(PT)#1,ENDER{PT),

BASE, TEMINT,BASE,TEMINT) 3
TIPEND = 4 ; /% PARAMETRO P/ENDERECO */
END 3

END 3
ELSE DO ;3 /% TODOS OS INDICES CTES */

/% CALCULA DESLOCAMENTD DO ELEMENTD */
ENDLISTAL = ENDLISTAL + NUMIND * 2 3
AUX = VAL INT{4ENDLISTAL) +
VALINTILISTAENDI(NUMIND) }-VALINT{ENDLISTAL-1};
DO 1T = NUMIND-1 TG 1 BY -1 3
ENDLISTALl = ENDLISTAL - 2 3
AUX = AUX + (VALINT{LISTAENDI{I)) -
VALINT(ENDLISTAL-1}} * VALINT{ENDLISTALl);
END 3
IF IDTIPOIPT) < 100 | IDTIPOIPT) > 104
THEN DO ; /% NAO E' PARAM.ARRAY P/ENDERECO *
/% SOMA DESLOCAMENTO COM ENDERECOD */
/% BASE DD ARRAY */
ENDIND = AUX + ENDERI{PT) - 1 ;
TIPEND = 2 5 /% ENDERECO DIRETO %/
BASE = NIVEL{PT) & 1 3 /% BASE DO ARRAY ¥/
END 3
ELSE DO 3
/% GERA INSTRUCOES PARA CALCULO DO #*/

CTEINT =

/% ENDERECO ABSOLUTO DO ELEMENTO */
AUX 3 /% OESLOC.CALCULADD */

/% INSERE NA TAB.DE CTES INTEIRAS */
- CALL PLAPPL13 ;

TEMINT =

TEMINT - 1 3

/% ZERA INDEXADORES %/

CALL PLAPP34{COZEREGy0y1+40,1,0,1) 3

/* SUMA END.ABSOLUTO DD ARRAY COM */
/7% DESLOCAMENTO DO ELEMENTD *®7

ENDIND
- TIPEND -

BASE =
END 3

END ;3
END 3
| IF TRACE{1)
THEN PUT FILE(SPRINT)} SKIP EDIT
{'PLAPP29 (RECONHECEDOR DE
- ' COM TIPO = , TIPOMA ,
END PLAPP29 3

i I %

BL

- A CALL PLAPP34{CDADI,NIVEL{PT)+1,ENDER(PT),

QyENDCTEBLOCO+L , TEMINT) 3
EMINT ;
3 /% PARAMETRG POR ENDERECO#/

Co + 1 3

INDICES DE ARRAYS) RETORNOU',

A , FI13)) 3
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3

/% PLAPP3D - RECONHECEDOR DE EXPRESSAC
PLAPP30 : PROC RECURSIVE ;

__j***#**:k s 3k A ofe e s e ofe e Sfeoje SRt ok o oo ook kol ek Rk kR %

/%

/% ESTA PROCEDURE RECONHECE EXPRESSAU.

| /% EY CHAMACA COM O PRIMEIRD ELEMENTO DA

7% E RETORNA COM O PRIMEIRQ SIMBOLO ESTR

/% QUE SERA' ANAL ISACO PELA ROTINA QUE C

| /% NHECEDOR.

/% ESTA PROCEDURE COLUCA EM M"TIPEXP" O T
/% RECONHECICA, CONFORME A TABELA ABAIXO
VA 3

/% SE A EXPRESSAD RECGNHECIDA FOR -MATRIC
/% 100), SERA' RETORNADO EM MPTMATY" O PO
/% BELA DE CIMENSOES, CORRESPONDENDO AS

/% BUICAQ {PARA VERIFICAR CDBERENLIA DAS

/% ALEM DISSO, SE A EXPRESSAD RESULTANTE
| 7% {"TIPEXP"™ = 4 QU "TIPEXP" = 104}, SER
/% WTAMCHAR"™ O NUMERDO De CARALTERES DOS

/% PRESSAO, PARA SER USADD PELO RECONHEC
| /% DE ATRIBUICAU (NG PLAPP173 PARA VERIF
/% NA GERACAQ DE CODIGD PARA O COMANDO ¢
/%

1 /% IMPRIME MENSAGENS DE ERRO */
SCONTINUE WITH PLAMPO1 RETURN

E /% RECCNHECEDOR LEXICO */

S CONTINUE WITH PLAMPO4 RETURN

1 7% MANIPULACAGC DA TABELA DE SIMBOLORS */
[JBCONTINUE WITH PLAMPO5 RETURN

1 /% MANIPULACAG DAS TAB.DE CONSTANTES */
SCONTINUE WITH PLAMP13 RETURN

L 7% REC. SECAO PARAMETROS REAIS %/
ELONTINUE WITH PLAMP28 RETURN

1 /% REC. INDICES LCE ARRAY X/

EﬁDNTINUE WITH PLAMP29 RETURN

1

/% GRAVA REG. INSTRUCAQ EM DBJ1 */
CONTINUE WITH PLAMP34 RETURN
1 /% MACRO AUXSCAN #*/
s CONTINUE WITH PLAMVO1 RETURN
1 /% MACRO BLOCO E BLOCMAX %/
SCONTINUE WITH PLAMVO2 RETURN
L /% MACRO TABSIMB %/
CONTINUE WITH PLAMVO4 RETURN
/% MACROl TRACE %/ | |

%/ |

esfe sl e de ek ook ko )

EXPRESSAO L1DD
ANHO A MESMA,
HAMOU ESTE RECO-

IPG DA EXPRESSAD

7% TIPEXP EXPRESSAD

/% -1 EXPRESSAQ DE TIPO INDEFINIDO

7/

7% 0 EXPRESSAO NAO MATRICIAL DE TIPO INDEFINIDD
/* 1 EXPRESSAU NAD MATRICIAL INTEIRA
| 7% 2 EXPRESSAO NAQ MATRICTIAL REAL

% 3 EXPRESSAD NAO MATRICIAL BOOLEANA

/% 4 EXPRESSAO NAG MATRICIAL CHAR

/%

/% 100 EXPRESSAD MATRICIAL DE TIPO INDEFINIDO
/% 101 EXPRESSAD MATRICIAL INTEIRA
| /% 102 EXPRESSAO MATRICIAL REAL

/% 103 © EXPRESSAO MATRICIAL BOUOLEANA

I* 104 EXPRESSAD MATRICIAL CHAR

TAL ("TIPEXP >=
NTEIRO PARA A TA-
DIMENSOES DA MA-

| /¥ TRIZ RESULTANTE, PARA SER USADO PELD COMANDO DE ATRi-

MATRIZES).

FOR DO TIPO CHAR
A' RETORNADO EM
ELEMENTOS DA EX-
EDOR DE COMANDD
ICAR COERENCIA E
WRITE"Y,

x/
X/
*7
*/
®/
*/
*/
*/
®/
:’,:/
*/
w/
*/
*/
*7
a7
*7
74
*/
e/
s/
x/
*/
¥/
*/
®/
*7
*/
%/
*/
*/
*/
e/
*/
*/

|/ ke stk e e ool e sk sk ook dokok sk ok ok de ok kool ek skl Jeojote ok ool kagofolokdokok ke doloetoakok /
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$CONTINUE WITH PLAMVIOS RETURN
1 /% MACRC ERRO E COLUNA %/
SCONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN
1 /% MACRGC TABINT,TABREAL,TAB
SCONT INUE WITH PLAMVC7 RETURN
1 /% MACRC TABDIM E PTDIM */
$CONT INUE WITH PLAMVOS RETURN
1 /* MACRLC TIPEXP E PTMAT x/
$CONTINUE WITH PLAMV1O RETURN
1 7% MACKC GERA E AUXGERA */
SCONTINUE WITH PLAMVI1 RETURN
1 /% MACRO '08J1' %/
$CONTINUE WITH PLAMV 13 RETURN
1 /% MACRC CODOPER */

$CGNT INUE WITH PLAMV15 RETURN
1 /% MACRC SPRINT %/
$CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

10CL TOPO B IN
DCL OPER{64) B IN
DCL PRIOR{64) BIN
| DCL OPAND(64) B8 IN
DCL TIPOPAND{(64) B IN
DCL BOPAND{64) B8 IN
_DCL TIPEND{&4%) BIN
DCL ENDINDEX{64) B IN
ODCL BINDEX(64) B IN
L DCL TCHAR{(64) B iN
DCL PRIDIN B IN
DCL BASE 8 IN
_DCL DIRETO BIT{
DCL AUXTIPD BIN
DCL AUXOPER B IN
_DCL AUXOPAND B8 1IN
BLL AUXMUM B IN
DCL AUXIND B IN
| DCL AUX B IN
DCL (A,B) B IN
DCL {AKR,.BR) B3 IN
L DCL {AC,BC) CHAR
DCL C0ODOP{16:25)

| IF TRACE{L)
THEN PUT FILE(SPRINT)Y SKIiP E

| TIPD) (A 4, FI3))
CGDOP(16) = COADR 3
CODOP{17) = COSUBR 3
| CODOP(18) = CODIVR 3
CODOP(19) = COMLTR 3
CODOP{20) = CDACI ;
| CODUP(21) = COSUBI
CODOP(23) = COMLTI ;
CODGP{24) = CODIVI 3
| CODCP(25) = COMOD ;
CODBRI35) = CCEQ ;
CODBR(36) = CCLE ;3
= (CGE s ]

[

ALFA */

FIXEDIL15,0)
FIXED{15,0)
FIXEDT{154,0)
FIXED(15,0)
FIXEDT15,0)
FIXED(15,0)
FIXED{15,0)
FIXED(15,0)
FIXED({15,0)
FIXED(15,0)
FIXED(15,0)
FIXED(L15,01
i) 3
FIXED{15,0)
FIXED{15,0)
FIXED({15,0)
FIXED(15,0)
FIXED(15,0)
FIXED(15,0)
FIXED(31,0)
FLOATIZ2L)
{1) STATIC

DCL CODBR(35:40) BiIN FIXED(15,0)
i DCL AUXERRO BIT (1) 3

DCL MOD BUILTIN 3

DCL PILHA_CHEIA ENTRY RETURNSIBITI1)) ;3

DiT

{'PLAPP30 (RECONKECEDODR ODE EXPRESSAQG)

B B s e MY e WE W e We we W

STATIC
STATIC
STATIC
STATIC
STATIC
STATIC
STATIC

STATIC 3

BIN FIXED(15,0} STATIC

STATIC

e WM Be WM Pe B B

wes v

INICIOU COM TIPO =1,

COGBR(3T)
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CODBR{38)[ = CCNEQ 3] !
CCDBR(39) = CCLT ;
| CODBR(40) = CCGT ;
TCPC = 1 ;
GPER{L) = 26 ;
| PRIGKR(L) = 0 ;
EASE = 0 ;

CALL RECEXP § /% RECONHECEDGR DE EXPRESSAQ */
| PRIDIN = 0 53 /% PARA FORCAR REDUCAD DA EXPRESSAQ */
If TRACE{3)
THEN DO 3
AUX = TOPO 3
CALL PRTPILHA 53 /% IMPRIME PILHA %/
END 3
| CALL REDUZ 3 /% EFETUA REDUCAQO DA EXPRESSAQ */
iF TRACE(3)
THEN DO ;
IF T0POD -= AUX
THEN CALL PRTPILHA 3 /% IMPRIME PILHA */
ELSE DO 3
PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT{'NAO HDUVE REDUCAG?') (A} 3
PUT FILE(SPRINT) SKIP 3
END 3

END 3 : :
TIPEXP = TIPOPAND{1) 3 /% TIPO RcSULTANTE DA EXPRESSAD */
PTMAT = TIPENOD{1) 5 /% TIPO DU ENDERECO DA EXPRESSAQ 0OU */
n /% PONT. P/ TABDIM, SE EXP. MATRICIAL */
TAMCHAR = TCHARI(L) 5 /% TAMANHO DO LITERAL, SE EXP. CHAR %/

EUCOPND = OPANG(1l} § /% ENDERECD DA EXPRESSAD *7
| BUOPND = BOPAND(1) ; /7% NUM.DU REG. BASE DA EXPRESSAD */
XUOPND = ENDINDEX{1l) 5 /% ENDERECG USADO P/ INDEXACAD */

BXUOPND = BINDEX{1l} ;5 /7% NUM.DU REG.BASE DO ENDERECO P/INDEXACAD */
| /7% CALCULA TIPO DO OPERANDO 3/
IF TIPEXP = 1 /% £XP. INTEIRA */
THEN If EUOPND < O
THEN TUOPND = ITE ; /% INTEIRO TEMPORARIO %/
ELSE IF PTMAT = 1
THEN TUOPND = ICT ;5 /% INTEIRO CTE x/
ELSE IFf PTMAT = 2
THEN TUGPND
ELSE TUOGPND

VD ; /% INT. VAR. DIRETD #*/
IVI 3 /% INT. VAR. INDIRETO */
| ELSE |
IF TIPEXP = 2 /% EXP REAL %/
THEN IF EUGPND < O
THEN TUOPND = RTE j /% REAL TEMPORARIO */
ELSE IF PTMAT = 1
THEN TUOPND = RCT ; /% REAL CTE x/
ELSE IF PTMAT = 2
THEN TUOPND = KVD ; /% REAL VAR. DIRETO %/
ELSE TUOPND = RVI ; /% REAL VAR. INDIRETD */
ELSE IF TIPEXP = 3 /% EXP BOOLEANA %/
THEN IF EUOPND < O
THEN TUOPND = BTE ; /% BOOLEANO TEMPORARIO */
ELSE IF PTMAT = 1
THEN TUQPND = BCT 3 /% BOOL. CTE */
ELSE IF PTMAT = 2
THEN TUOPND = BVD ; /* BOOL. VAR. DIR.*/
ELSE TUOPND = BVI ; /% BODL.VAR.INDIR. %/
ELSF IFf TIPEXP = 4 /% Eﬁp CHAR */

IHEN IE PIMAT = 1 | | |

(LI}




- CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

CNPqg

LCC - LABORATORIO DE COMPUTACAO CIENTIFICA

358

[ THEN TUGPND = CCT 3 /% CHAR CTE i/
ELSE IF PTMAT = 2
THEN TUOPND = CVD ; /% CHAR VARJDIRETO/
ELSE TUDPND = CVI ; /% CHAR VAR.IND. %/
ELSE IF TIPEXP = 51 /% EXP MAT. INTEIRA %/
THEN IF EUOPND < 0
THEN TUOPND = ITE ; /% INTEIRD TEMP. #/
ELSE TUOPNG = IVD 3 /% INT VAR DIR 7
ELSE IF TIPEXP = 52 /% EXP MAT REAL %/
THEEN 1F EUDPND < O
THEN TUGPND = RTE 3 /% REAL TEMP %/
- ELSE TUUOPND = RVD ;3 /% REAL VAR DIR%/
ELSE IF TIPEXP = 53 /% EXP MAT BOOL */
THEN IF EUCPND < 0
THEN TUOPND = BTE ;/% BOOL TEMP %/
ELSE TUOPND = BVD /% BGOL VAR DIR %/
ELSE IF TIPEXP = 54 /% EXP MAT CHAR %/
B THEN TUOPND = CVD 3/% CHAR VAR DIR #*/
ELSE IF TIPEXP = 101 /%MAT(PARAM) INT*/
THEN TUOPND = iVI /% INT INDIR %/
ELSE IF TIPEXP = 102 /% MAT %/
/% (PARAM) REAL */
THEN TUDPND = RVI 3 /% REALX/
B /% INDIRETD */
ELSE IF TIPEXP = 103 /% MAT %/
7% {PARAM) BOOL */
n THEN TUOPND = BVI 3/ *BO0 L%/
/% INDIRETO %/
ELSE IF TIPEXP = 104
/%MAT {PARAM) CHAR%*/
THEN TUDPND = CVI ;
/% CHAR INDIRETO */

([

[T}

_IF TRACE(L)
THEN PUT FILE(SPRINT} 5KIP EDIT
(*PLAPP30 (RECONFECEDOR DE EXPRESSAQ) RETORNGU COM TIPO =1
= TIPG , ' £ TIPEXP ="' , TIPEXP) (A , F{3) , A , F{3)) ;
1RECEXP : PROC RECURSIVE ;
IF TRACELL)
L THEN PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT
{"RECEXP (RECONKECEDOR DE EXPRESSAO) INICIOU COM TIPDO =7 ,
TIPDI(A » FL3)) 3
| CALL EXPSIMP ; /% RECONEECEDOR DE EXPRESSAD SIMPLES x/
IF TIPO >= 35 & TIPO <= 40
THEN DO 53 /7% € 3y D> » = 3 2= 4 <= 00U = */
= PRIDIN = BASE + 1 3
IF TRACE(3)

THEN LO 3
u AUX = TOPO ;
CALL PRTPILHA 3 /% IMPRIME PILHA %/
END 3

- CALL REDUZ 3 /% EFETUA REDUCAD DA EXPRESSAN) =/
IF TRACEL(3)
THEEN If TOPU -= AUX
= THEN CALL PRTPILHA 5 /% IMPRIME PILHA %/
ELSE BO 3

PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT
= [ *NAO HOUVE REDUCAD')I{A};
PUT FILEU{SPRINT) SKIP ;

END 5 i |

LELPIIHA _CHEA i e ‘ i
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TOPO =
OPERITO
PRIORAT
CALL PL
CALL EX
END 3

IF TRACE(L}

| THEN PUT FILE(

(*RECEXP

IF TRACE({(1l)
THEN PUT FILE(
(TEXPSIMP
YINICIGY
IF TIP0O = 20 |
| THEN DO ;5 /% P
I+ T1PO
THEN DO

EN
CALL PL
END 3
| CALL RECTERM 3
DO WHILEATIPO
/% ENQUANTO
PRIDIN = BAS
IF TRACE{3)
THEN DG ;3
AUX =
CALL
END 3
CALL REDUZ ;3
IF TRACE{3)
THEN IF TOPO
THEN CA
ELSE CO

EN
If PILHA_CHE
THEN STOP ;
T0PO = TOPO
OPER{(TUPD)Y =

CALL PLAPPO4
CALL RELTERM
END 2

TOPD + 1 3 '
POY) = TIPO ;

gPQ) = PRIDIN 3

APPO4 ;3 /* RECONHECEDOR LEXICO *x/

PSIMP 5 /% RECONHELEDOR DE EXPRESSAO SIMPLES */

SPRIANT) SKIP EDIT.
{RECCNFECEDOR DE EXPRESSAQ) RETORNOY COM TIPO =¢

TIPOYI(A » F{3)) 3
LEXPSIMP : PROC RECURSIVE ;

SPRINT) SKIiP EDIT
{RECONKECEDOR DE EXPRESSAO SIMPLES) '

COM TIPG = ' , TIPOIA,A,F13)) 3
TiPO = 21

EGOU '+ QU '-1 UNARID */

= 21

3/% 1=t %y
IF PILHA_CHEIA

1

THEN STOP ; /7%COMPILACAO ABDRTADALRESTRICAD IMP.*/

/* GERA OPERANDU CONSTANTE = 0 */

OPAND(TOPO) = ENDZERO ;3 /% END.DA CTE ZERO */
TIPENDIYOPO) = 1 53 /% P/INDICAR CTE #*/
TIPOPANB{TOPO) = 1 5 /7% INTEIRO NAO MATRICIAL */
BOPAND(TOPD) = '0'B 3 /*REG BASE = 0 */

ENDINDEX{TOPO) = ENDZERO 3§ 7% ENDERECO EY DIRETO */

BINDEX{TGPO) = '0'8 ; /% REG BASE = 0 */
TOPO = TOPG + L

OPER(TUPO) = TIPO 3

PRIOR{TOPO) = BASE + 2 ;3

D 3

APPO4 3 /% RECONHECEDOR LEXICO %/

/* RECONHECEDOR D& TERMO %/
= 20 | TIPD = 21 | TIPO = 31) ;
FOR 147 , 1=1 Oy 1|1 %/

E+ 2 3

TOPO ;

PRTPILHA 3 /% IMPRIME PILHA %/
/% REQUZ EXPRESSAG SE NECESSARIO */
~= AUX

LL PRTPILHA ; /% IMPRIME PILHA */

PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT(!'NAQO HOUVE REDUCAG?){A)

PUT FILE{SPRINT) SKIP ;

D 3

1A

/% COMP ILACAO ABORTADA.RESTRICAC IMPLEMENTACAQ */
+ 1 3

TIPO 3

PRICGR(TOPD) = PRIDIN ;

3 /% RECONHECEDOR LEXICO #*/
H *[RECQNHECEPGR DE TERrG x/

THEN STOP ; [/*COMPILACAU ABDRTADALRESTRICAD IMPLEMENTACAD®/

3
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1F TRACE(]) l l ! %
THEN PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT
{* EXPSIMP (RECONRECEDOR DE EXPRESSAD SIMPLES) '
VRETORNOU COM TIPD = ' , TIPO){A,A,F(3));
LIRECTERM : PROC RECURSIVE ;
| IF TRACE(1)
THEN PUT FILE{(SPRINT) SKIP EDIT
(* RECTERM {RECGNKECEDOR DE TERMO) INICIOU COM *
CALL RECFATOR ; /% RECONFECEDOR DE FATOR */
DO WHILE{TIPO »= 22 & TIPD <= 30) ;
| /% ENQUANTO FOR M/n , wxu o Iy , MOD NU ME" *x/
PRIDIN = BASE + 3 ;
IF TRACE(3)
| THEN DO 3
AUX = TOPD 3
CALL PRTPILHA ; /% IMPRIME PILHA */
N END 3
CALL REDUZ 3 /% REDUZ EXPRESSAO SE NECESSARIO %/
If TRACE(3)
| THEN IF TOPO -= AUX
THEN CALL PRTPILHA ; /% IMPRIME PILHA %/
ELSE CO 3
i PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT(!'NAD HOUVE REDUCAG?!){A)
PUT FILE(SPRINT) SKIP ;
END 3
IF PILHA_CHEIA
THEN STOP 3 /% COMPILACAO ABDRTADALRESTRICAD IMPLEMENTACAD */
TOPO = TOPO + 1 3
| OPERITOPO) = TIPO 3
PRIOR(TOPO) = PRIDIN 3
CALL PLAFPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO *
| CALL REGFATOR 3 /% RECONHECEDOR DE FATOR */
END ;
IF TRACE{l)
|_THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT
(' RECTERM (RECONFECEDOR DE TERMO) RETORNOU COM '
STIPO = ', TIPOMA 4 A , FIL3)) 3
1RECFATOR : PROC RECURSIVE ;

PCL FIM BIT{1) 3

DCL (TIPOIDEN o INDEND » TEND) BIN FIXED{15,0) ;3
| DCL SALVA BIN FIXEDI{15,0) 3

DCL RKBASE BIN FIXED{15,0} 3

IF TRACE{Ll)

L_THEN PUT FLILE(SPRINT) SKIP EDIT

(*RECFATOR {RECONHLCEDOR DE FATOR) INICIOU COM * ,
fTIPO = ¢ 4 TIPDMA , A, FL3)) 3

L. FIM = '0'B

DIRETG = *1'B 3

DO WHILE {(-FIM) ;

. FIM = 1B 3

IF TIPO = 1

. THEN DO ;3 /% IDENTIFICADOR */

IDONGME = 1DENT ;

CALL PLAPPQOS5 3 /* BUSCA NA TABELA DE SIMBOLOS */
. IF -ACHOU

THEN DO

IDTIPOCIND) = -1 5 /% IDENT. INDEFINIDO %/
i TIRDIDEN = =1l 3 5 i l

.
*

TCHAR{TOPO) = 1 ;3 7% SE NAD FOR LITERAL O3 TAM. SERA' SEMPRE 1 %/
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| END ;] l | ] l

ELSE TIPOIDEN = IDTIPOUIND) ;

SALVA = IND ; 7% GUARDA PONTEIRO P/ TABELA DE SIMBOLOS */

IF TIPOIDEN = -1 | TIPODIDEN = 10 | TIPOBIDEN = 30 |

TIPDIDEN = 860

THEN DG ;3 /*1IDENT.NAU DECLARADO, DE PROCEDURE, LABEL %/

/% OU PARAMETRO PROCEDURE */
TIPOPAND(TOPOD) = =1 3 /% OQPERANDD INDEFINIDD */

EN

ELSE T1
/¥

/%

IF TIPO
TIPO
TIPG
THEN DO

{F TIPOIDEN -~= -1
THEN O3 5 /% LABEL, PROC DU PARAMETRO PROCEDURE */
ERRO = 114 3 /* OPERANDD INVALIDO */
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ;5 /% IMP. MSG. DE ERRO %/
END 3
CALL PLAPPO4 5 /% RECONHECEDOR LEXICO #/
[F TIPOIDEN —= 30 /% = LABEL */
THEN If TIPO = 11 /% "™{(" ? %/
THEN CALL PLAPP2B{SALVA,INDEND) ;
/% CHAMADO REC.SECAU PARAMJREAILS SO %/

/*% P/ANALISE PARCIAL LISTA PARAM, */
ELSE IF TIPOIDEN = -1 & TIPO = 14
/% IDENT.INDEFINIDO SEGUIDO DE ABRE %/
/% COLCHETE {“#'") */
THEN CALL PLAPPZ2O(SALVA,INDEND,TEND,
RBASE} 3
- /% CHAMADDO RECL.INDICES ARRAY SO PARAx%x/
/% ANALISE PARCIAL */
D3
POPANG(TOPO) = MOD{TIPOIDEN , 10} 3

OP ERANDO { INDEFINIDG, INTEIRD, REAL, BOOLEAN *x/
OU CHAR ) NAD MATRICIAL ®/
IDEN >= 50 & TIPDIDEN <= 54 |
IDEN >= 100 & TIPOIDEN <= 104 |
IDEN >= 110 & TIPOIDEN <= 114
7 /% IDENT.DE ARRAY, DE PARAMETRO ARRAY 041 */
/% DE PARAMETRO ARRAY POR VALOR */
CALL PLAPPO4 ;5 /* RECONHECEDOR LEXICO %/
IF TIPD = 14
THEN DO 3 /% ABRE COLCHETE {#) */
/% CHAMA REC.INDICES DE ARRAY X/
CALL PLAPP29(IND,INDEND, TEND,RBASE) ;
IF JEND = 2 :
THEN DO 5 /% ENDERECO DIRETO */
OPAND (TGP0} = INDEND ;/7%END.ELEMENT Ox/
BOPAND(TOPO} RBASE /% BASE ELEM. %/
TIPEND{TOPO) 2 3 /% END-DIRETO */
END 3 :
ELSE DO 3 /% ENDLINDIR. OU PARAM.POR END. %/
TIPEND(TOPDY = 3 5 /%END.INDIRETOX*/

o

DIRETO = '0'B 3

IF TEND = 3

THEN DO 5 /% NAO E' PARAMLPOR ENDER %/
OPAND{TOPO) = ENDER(SALVA) ;

/* ENDER.DO ARRAY x/
BOPAND(TOPO) = NIVEL{SALVA) + 1;
/% BASE DO ARRAY =
END 3
ELSE DO 5 /% PARAM. POR ENDERECD =/
OPAND{TOPD) = P 3
| opaNniInen) =0 |
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I l o END 3l ' |
ENDINDEX{TGPO) = INDEND ;
BINDEX{TDOPO) = RBASE ;

END 3
END 3
ELSE DO ;3 /7% DPERANDO MATRICIAL */
IF TIPOIDEN >= 100 & TIPOIDEN <= 104
THEN DO ; /% PARAM. POR ENDERECD =*/
OPANDATOPB) = 0 3
ENDINDEX{TOPG) = ENDER{SALVA) ; /* END.DO */
/% PARAM., %/
BINDEX{TOPO) = NIVEL(SALVA) + 1 ; /% BASE */
/% DO PARAM. */
TIPOPAND(TGPO) = TIPOPAND(TGPO) + 100 3
/% PARAM, MAT., POR ENDERECO %/
END 3
ELSE DO 3
OPAND(TOPG) = ENDER(SALVA) § /* END.ARRAY */
BOPANDI{TOPO} = NIVEL{SALVA) + 1 5 /% BASE */
7% 00 ARRAY =/
END INDEX{TOPO)
BINDEX(TOPOI =
TIPOPANDITOPD)
END 3
TIPEND(TOPO) = PTCTE(SALVA) 5 /% PONT. P/ TAB. #*/
/¥ DE DIMENSDBES %/

ENDZERG 3

o i

9
TIPOPANDITOPD) ¢ 503/%MATH/

DIRETG = '0'B ;
END ;
END ;
ELSE IF TIPOIDEN >= 20 & TIPOIDEN <= 24 |
TIPOIDEN >= 70 & TIPOIDEN <= 74
THEN DO 5 /% IDENTIFICADOR DE FUNCAOD OU %/
/% PARAMETRO FUNCAD */
TIPENDITOPO) = 2 5 /* ENDERECO DIRETO %/
CALL PLAPPO4 ; /% RECONHECEDOR LEXICO %/
/% CHAMA REC. SECAD DE PARAMETROS REAIS */
CALL PLAPP2B{SALVA,INDEND) ;
OPANDITOPO) = INDEND ; /% END.DO TEMPORA—%/
/% RID QUE CONTERA%®/
/% 0 RESULTADD DA #*/
, /% FUNCAG */
BOPAND( TOPO) = BLOCO + 1 ;
END 3
ELSE IF TIPOIDEN >= 0 & TIPOIDEN <= 4 |
TIPOIDEN >= 40 & TIPDIDEN <= 44 |
TIPOIDEN >= 90 & TIPOIDEN <= 94
THEN DO 3 /% IDENT.DE CTE, VAR.SIMPLES, DU */
/% PARLVARIAVEL SIMPLES POR VALOR */
If TIPDIDEN <= 4
THEN DO 3
TIPEND(TOPO) = 1 5 /% CTE %/
BOPAND(TOPD) = 10'B 3/%REG.BASE=0%/
If TIPOIDEN = 4 /% ID.CTE CHAR */
THEN TCHAR{TOPO)=TAMALFA{PTCTE{SALVA)};
END
ELSE DO 3
TIPEND (TOPO)
bOPAND{TOPO)
END ;

2 3 /% DIRETO */
NIVEL{SALVA) + 1 ;

L ORANDLTORO) =l ENOER(SALMAY i
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| CALL PLAPPO4 |; /% RECONHECEDDR LEKICO #*/
END 3
ELSE IF TIPOIDEN >= 80 & TIPUOIDEN <= 84
THEN DO 3 /% PARAM.VAR. SIMPLES %/
TIPEND(TOPO) = 3 3 /% INDIRETD */
DPAND(TOPD) = 0 3
BGPAND{TDPD) = '0'8 ;
ENDINDEX{ TOPO) = ENDER{SALVA} 3
/% ENDER.DD PARAMETRO %/
BINDEX{TOPO) = NIVEL{SALVA) + 1 ;
/% BASE DO PARAMETRO */
DIRETD = *0'B ;
CALL PLAPPO4 ; /* REC. LEXICO %/
END 3%

END 3
ELSE IF TIPO >= 2 & TIPD <= 4
THEN DO 3 /% NUMJINTEIRO, REAL OU LITERAL */
TIPEND(TOPO) = 1 5 /* CONSTANTE */
I¥ TIPO = 2
THEN DO 3 /% NUMERO INTEIRO */
CTEINT = NINT 3
CALL PLAPPI13 § /% INSERE TAB.CTEL.INTEIRA */
TIPOPANDUTOPO) = 1 5 /* OPERANDO INTEIRO %7
/% NAD MATRICIAL =/
END ;
ELSE IF TIiIPO 3
THEN DO 5 /* NUMERQO REAL */
CTEREAL = NREAL ;
CALL PLAPPL14 5 /% INSERE TAB.CTE.REAL %/
TIPOPANDI{TOPO) = 2 3 /% OPERANDO REAL %/
/¥ NAD MATRICIAL */

o 1

END 3
ELSE DO 5 /% LITERAL %/
CTELIT = STRING 3
TAMLIT = TAM
CALL PLAPPLS 3 /% INSERE TAB.CTELALFA %/
TIPOPANDITOPO) = 4 5 /% OPERANDO CHAR %/
/¥ NAOD MATRICIAL =/
TCHARITOPG) = TAM 5 /% TAMANHO DO LIT. %/
END 3
BOPAND{TOPO) = *0'B ;3 7% REG.BASE = 0 %/
OPAND{TGPO)Y = ENDCTE ;
CALL PLAPPO4 ; /* RECONHECEDOR LEXICO %7
END 3
ELSE IF TIPO = 32
TEEN DO 5 /% ¥Wan %/
FIM = 10'B 3
PRIDIN = BASE + 4 ;
IF PILHA_CHEIA
THEN STOP 3§ /% COMPILACAO ABURTADA ¥/
TOPO = T0PO + 1
OPER{TOPO) = TIPOD ;
PRIODR(TOPO) = PRIDIN ;
CALL PLAPPO4 ;3 /% RECONHECEDOR LEXICO */
END 3
ELSE IF TiPO = 11
THEN DO 5 /7% w{w x/
BASE = BASE + 5 ;
CALL PLAPPO4 ; /* RECDNHEFEDDR LEXI&D %/
1 . ] CALL RECEXP 2 /E{iﬂBEf- DE EXPRESSAD K/
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IF TIPO -= 12 | ?
THEN DO /% == nyn %/
5 ERRO = 103 3 /% FALTA ") 7",INSERIDO%/
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOL ; /% IMP. MSG. ERRD %/
_ END 3
ELSE CALL PLAPPO4 3 /% REC. LEXICO */
BASE = BASE — 5 ; :
END 3
ELSE IF TIPD = 8 | TIPO = 13 | TIPO = 14
THEN DO /% ®,u, u:n 0y ABRE COLCHETE (#) %/
FIM = 10'B ;
ERRO = 115 ; /% SIMBOLG INVALIDO. %/
/% SERA IGNORADD %/
N COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl ; /% IMP. MSG. ERRD %/
CALL PLAPPO4 3 /% REC. LEXICO %/

B END 3
ELSE DO ; /% DPERADOUR, PALAVRA RESERVADA %/
/% 0U FIM VALIDD P/EXPRESSAQ %/
| /:}: (ﬂ,",’ ﬂ;“' “)", FECHA C[JLCHE_;}(/
/% TE () QU ni=n) /

ERRO = 116 5 /* FALTA OPERANDD */
= COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPO1l ;5 /% IMP. MSG. ERRO %/

TIPOPAND{TOPO) = -1 5 /* OPERANDO *x/
- /*INDEFINIDO*/
END 3
END
| I+ DIRETO
THEN DO 3

ENDINDEX(TOPO) = ENDZERO 5 /% END.DA CTE ZERG, P/INDEXACAQ */
BINDEX{TUPO) = 1078 § /% REG.BASE = 0 =*/
END 3
IF TRACE{L)
L THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT
{'RECFATOR (RECONFECEDOR DE FATOR) RETORNOU COM *
'TIPO = * , TIPOI(A 4 A 4, FI13)) ;
|_END RECFATOR
END RECTERM ;3
END EXPSIMP 3
L END RECEXP
IREDUZ : PROC ;

DCL VERDIM ENTRY RETURNS{BIT{1))} ;
| DCL CONVERT ENTRY {BIN FIXED{15,0}) 3
DCL ARITREAL ENTRY 3
AUXERRD = '0'B ; :
| DD TOPD = TOPD 70O 2 BY -1 WHILE{PRIOGRITOPO) >= PRIDIN) 3
AUXTIPO = 999 ;
AUXOPER = QOPER{TOPO) 3

L AUXOPAND = TIPOPAND(TOPO)
AUXMUM = TIPOPANDI{TOPD-1)
IF AUXOPER = 32 /% Wa" %/
[ THEN IFf AUXOPAND = 3 | AUXOPAND <= 0
THEN DO 3

AUXTIPU = 3 5 /% EXPRESSAU BOOLEANA */
= IF GERA
THEN DG 3

If TIPEND(TOPO) -= 1 /% VARIAVEL? */

o wu

i THEN N0 {1 /% GERA INSTBUCAD NOT &/ i
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/*| GERA INSTRUCAO SET REG. 2 %/ |
CALL PLAPP341COSET,05040+2+BINDEX{TOPO),
ENDINDEX{TOPO)) 3

TEMBOOL = TEMBOOL —- 13/%END.TEMP,BOOL*
/% GERA INSTRUCAD NOT */

CALL PLAPP34{CIONDT,0,0,BOPAND{TOPO) ,

OPAND{TOPO) ,BLOCGC+1, TEMBUOL) ;

OPAND{TOPO-1) = TEMBOOL ;

BOPAND ( TOPO-1) BLOCO # 1 3

TIPEND (TOPD-1) 2 3 /% VAR. DIRETO %/
END 3

ELSE DO /% REDUCAO DE OPERANDO CONSTANTE %/

IF OPAND(TOPO) = EFALSE /% CTE FALSE? %/

o

THEN OPAND{TOPO—-1) = ETRUE ;3
- ELSE OPAND{(TGPO-1) = EFALSE 3
TIPEND{TOPO-1) 1L 5 /* CTE %/
1

i

BOPAND{TOPO-1)
END 3
ENDINDEX{TCGPO-1} = ENDZERD ; /% END.CTE ZERO*/
BINDEX(TOPO-1) = 10°'B ; /% BASE DA CTE */
END 3 '

10'3 ; /*BASE DA CTEX/

END 3
ELSE TIPOPANEB{TOPO-1) = AUXOPAND 3
ELSE IF AUXOPAND < 103 & AUXUGPAND —= 53 & AUXOPAND == 54 &
AUXMUM < 103 & AUXMUM -~= 53 & AUXMUM -~= 54
/% % FORAM RETIRADOS BRANCOS DO INICIO DA LINHA % %k % %/
—THEN IF AUXOPAND = 4 | AUXMUM = 4
THEN DO 3
IF AUXOPER >= 35 & {AUXUPAND <= 0 | AUXOPAND = 4)
| & [AUXMUM <= 0 | AUXMUM = 4)
THEN 00 3
AUXTIPO = 3 3 /% EXPRESSAD BOUGLEANA %/
IF GERA
THEN DO 3
IF TIPEND{TOPD) =1 /7% CTE? */
THEN IF TCHAR{TOPO) -=1
THEN GERA = '0'B 3
IF TIPENGLTOPO-1) =1
THEN IF TCHAR{TOPO-1) =-= 1
THEN GERA = *0'B ;
iF -GERA
- THEN DO ;
/% DADO ALFANUMERICO COM MAIS DE %/
/% 1 CARACTER E' PERMITIDO APENASK/
/% EM COMANDO 'WRITE?'. */
ERRD = 121 3
COLUNA = PTR - 13
CALL PLAPPOLl;/%*IMP MSG ERRO*/
END 3
END 3
IF GERA
TEEN DO 3
IF TIPEND{T0OPO)~=1 | TIPEND{TOPO-1)-=1
= THEN DO ;3 /% UM DOS OPERANDOS E' VARIAVEL ¥/
/% GERA INST SET REG. 2 */
CALL PLAPP34{COSET 040,042
= BINDEX{TOPG—-1) ,ENDINDEX{TOPO-1)1};
/% GERA INST SET REG. 3 %/
ALL PLAPP34{COSET,050:0:3,

— _ N SR HINDFX{TGPH).f'NﬁliN)FXlTﬂ?ﬂ]i) -
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| [/ GERA INST COMP ALFA %/
CALL PLAPP34(COCOMP D4,

BOPAND(TOPO) yOPAND(TOPD) )
TEMBOOL = TEMBOOL - 1 3

BLOCO+1, TEMBOOL)

/% SULTOU "FALSE™
= CALL PLAPP34{CUDESVy0+050,

BLOCG+1, TEMBOOUL)
- OPAND(TOPO-1) = TEMBOOL 3
BOPAND{TOPO-1) BLOCD + 1 ;
TIPENDI(TOPO-1)
END 3

i i

BOPAND{TOPO~-1),0PAND(TOPO~1},

/% GERA INST ATRIB TEMP = FALSE %/
CALL PLAPP34(COZEREG+0y150,91+0451) 3
CALL PLAPP34{COATRIB+0+s3,0,EFALSE,

-

»

/¥ GERA INST DESV SE COMPARACAO RE- %/

w/

COLBRIAUXOPER) 40,CINST#LL1+3) 3
/¥ GERA INST ATRIB TEMP = TRUE %/
- CALL PLAPP34{COZEREG,045150+91,051) 3
CALL PLAPP34(COATRIB+04+34y05ETRUE,

.
3

2 3 /% VAR, DIRETQ =/

ELSE DO 5 /* REDUCAQO DE OPERANDOS CTES */

AC = TEXTC{TOPD-1) 3
- BC = TEXTO{T0PO)

IF AC < BC
THEN IF AUXOPER = 35 | AUXOPER
- AUXOPER = 40

= 37 |

THEN OPANDITOPCO-1) = ETRUE 3

ELSE OPAND(TOP0-1)
= ELSE IF AC = 8C
THEN IF AUXOPER >= 38
THEN OPAND{TOPO-1)
- ELSE DOPAND(TOPO-1)

EFALSE 3

ETRUE 3
EFALSE;S

ELSE IFf AUXBPERK=36 | AUXOPER=39

THEN GPAND(TOPD-1)

ETRUE ;3

= ELSE OPAND(TOPO~1) = EFALSE;

DE CTEX/

BOPAND{TOPO-1) = '0'8B ;/%BASE
TIPEND{TOPO-1) = 1 ; /% CTE %/
= END 3
ENDINDEX{TOPO-1) = ENDZERO 3 /*END CTE ZERO*/
BINDEX{TOPO-1} = 0B 3 /% BASE DE CTE ¥/
- END 3
END 3
END ;
= ELSE IF AUXOPAND = 3 | AUXMUM = 3
TEEN DO 3

-THEN DO 3
= AUXTIPO
IF GERA )
THEN DO 5 /% AMBOS OPERANDQOS BOOL. */
IF TIPEND(TQOPO) -~= 1 | TIPEND{(TOPO-1) -=1
THEN D3 5 /% UM DOS OPERANDOS Ef VARIAVEL */
TEMBOOL = TeEMBOOL - 1 3
= IF AUXDPER >= 35
THEN DO ;3 /% OPERADOR RELACUIDNAL %/

fi

3 3 /% EXPRESSAD BOOL. */

| l i COMP RBONLEANA |

IF AUXGPER >= 20 & (AUXOPAND <= 0 |
| AUXOPAND = 3) & (AUXMUM <= 0 | AUXMUM = 3)
—-/% % % % % % % ¥ RETIRADOS BRANCOS DO INICID DA LINHA % % 3% % %/

/% GERA INST SET REG. 2y REGs 3 E %/

{ ¥/
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CRLL PLAPP3H(CDSET,040+01+24 |
BINDEX(TOPO-1),ENDINDEX{TOPO-1)) ;

CALL PLAPP34{COSET,0,0,0,3,

BINDE X{ TOP0O) ,ENDINDEX(TOPO) ) ;

CALL PLAPP34(COCOMP 043 ,BOPAND{TOPO~1),
OPAND{ TOPO-1),BOPAND(TOPO) ,
OPAND (TOPO)) 3

/% GERA INST ATRIB TEMP = FALSE %/

CALL PLAPP34{COZEREG,0,1,0,1,0,51) 3

CALL PLAPP34{COATRIB,043+0,EFALSE,
BLOCO+1,TEMBOOL) 3

/% GERA INST DESV SE COMPARACAQD */

/% RESULTOU 'FALSE' */

CALL PLAPP34{CODESV,04040,
CODBR{AUXQPER) y0,CINST+LCL+3} 3

/% GERA INST ATRIB TEMP = TRUE %/

CALL PLAPP34(COZEREG,0y140,1,0,1) 3

CALL PLAPP34{COATRIB,0,3,0,ETRUE,
BLOCD+1,TEMBOOL) 3

END 3
ELSE DO ; /% M&™ QU "|w x/

/% GERA INST MAND™ QU M"DR" =%/

/% GERA INST SET REGS */

CALL PLAPP34(COSETM,BINDEX{TOPO-1),
ENDINGEX{ TOPO-1) ,BINDEX (TOPO)
ENDINDE X{TOPO) 40, ENDZERD) 3

1Ff AUXOPER = 30

THEN AUXOPER = COAND 3

ELSE AUXOPER = COOR 3

CALL PLAPP34[AUXOPER,BOPAND(TOPO—-1),
QPAND{ TOPD-1),BOPAND{TOPO) ,
OPAND{TOPO) ,BLOCO+1,TEMBOGL) ;

]

1

END 3
OPAND{TOPO-1) = TEMBGOL 3
BOPAND(TOPO-1) BLOCO + 1 3
TIPEND{TOPC-1) 2 5 /% VARIAVEL DIRETO */
END 3
ELSE DO ; /7% REDUCAD DE OPERANDOS CTES */
A OPAND{ TGPO-1) 3
B CPAND{TOPO) ;
IF AUXOPER = 30 /% M&w 7 %7
THEN IF A = ETRUE & B = ETRUE
THEN A = ETRUE 3
ELSE A = EFALSE ;
ELSE IF AUXOPER = 31 /% ¥wj|m 7 x/

it h

o

THEN If A = ETRUE | 8 = ETRUE
THEN A = ETRUE 3
ELSE A = EFALSE 3

ELSE IFf A =B
THEN IF AUXOPER <= 37
THEN A = EFALSE 3
ELSE A = ETRUE 3
ELSE IF AUXOPER = 35
THEN A = ETRUE 3
ELSE IF AUXOPER = 38
THEN A = EFALSE

b4
ELSE IF AUXOPER = 37 |
AUXDPER = 40
THEP A=258 ;
OPANDLTOPO=13 = A L l
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/% BASE| DE CTE */]
/% CTE %/

ol
1

| BOPANDI TOPO-1)
TIPEND{ TOPO-1)
END 3
ENDINDEX( TDPO—-1)
BINDEX(TOPO—-1) =
END 3

i b

-

0

ENDZERD ;5 /% END CTE ZERO %/
3 /7% BASE DE CTE %/

END 3
END 3

_ELSE IF AUXOPAND = 52 | AUXOPAND = 102

THEN DO 3 /% AUXMUM < 3 | (AUXMUM >= 50 & AUXMUM < 53) | %/
7 {AUXMUM >= 100 L AUXMUM < 103) */
IF AUXGPER = 20 | AUXMUM < 50 & AUXOPER = 23 | :
AUXMUM > 2 & AUXGPER = 21
THEN DO 3
AUXTIPD = 52 5 /% EXP MAT REAL */
GERA = '01'8B ;
PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT {'INIBIDA A GERACAD?
' DE CLODIGOy POLS NAD FORAM IMPLEMENTADAS !
TAS OPERACOES MATRICIAIS PREVISTAS')I{A,A;A)

“r w -

END
i END 3
AR R R RETIRADOS BRANCOS NO INICID DA LINHA % * % %/
~ELSE IF AUXMUM = 52 | AUXMUM = 102
5 THEN DO ;
IF AUXOPER <= 21 | AUXOPAND < 3 & AUXOPER < 24
THEN DO 3 |

u AUXTIPO = 52 5 /% EXP MAT REAL %/

GERA = 10'B ;

PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT (*INIBIDA A GERACAD ‘.,
B TDE CODIGED, PUIS NAOD FORAM IMPLEMENTADAS AS',

' OPERACOES MATRICIAIS PREVISTAS'){AsA,A) 3
END 3
END 3

ELSE IF AUXOPAND >= 50
THEN IF AUXMUM >= 50
THEN DO 3
If AUXOPER <= 21
THEN IF AUXMUM = 51 | AUXMUM = 101 |
AUXOPAND = 51 | AUXOPAND = 101
THEN DO ;
AUXTIPD = 51 3 /% EXP.MAT.INT %/
GERA = *0'B ;
PUT FILE({SPRINT) SKIP EDIT
("INIBIDA A GERACAD DE CODIGO! ,
'POIS NAD FORAM IMPLEMENTADAS 1,
‘AS DPERACDOES MATRICIAIS 1,
1PREVISTAS*) {AsAsAyA)
END 3
ELSE AUXTIPO = 50 3 /% EXP.MAT.INDEF.*/
END .
ELSE DO
IF AUXOPER = 20 | AUXOPER = 23
THEN IF AUXMUM > 0
THEN DU
AUXTIPO = AUXMUM + 50 3 /% EXP. #%/
/% MAT. DD MESMD TIPO DE AUXMUM%/
GERA = 10'B8 3
PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT
. (*INIBIDA A GERACAOQ DE CODIGO ',
i | 1PNIS. NAD ENBAM IMPILEMENTADAS ',
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| 'AS DPERACOES MATRICIAIS] ' ,
TPREVISTASY) (AyAsA4A)

END 3
ELSE AUXTIPD = MODI{AUXOPAND.10) + 50 3
END 3
B ELSE IF AUXMUM >= 50
THEN DO 3

IF AUXOPER < 30
THEN IF AUXOPER = 22
THEN AUXTIPO = 52 53 /% EXP MAT REAL %/
ELSE IF AUXOPER < 24
THEN IF AUXOPAND < 1
THEN AUXTIPO=MOD{AUXMUM,10) +50;
ELSE AUXTIPO = AUXOPAND + 50 3
ELSE IF AUXOPAND == 2
THEN AUXTIPO = 51 § /% EXP %/
/% MAT INTEIRA */
GERA = 10'B 3
PUT FILE{SPRINT} SKIP EDIT{'INIBIDA A GERACAQ',
' DE CODIGO POIS NAQ FORAM IMPLEMENTADAS 7,
'AS GPERALGES MATRICIAIS PREVISTAS*)}{A,A,A);
END 3
~/% % NESTE PONTO FORAM RETIRADOS 0OS BRANCOS DO INICID DA LINHA */
| ELSE IF AUXOPAND = 2 | AUXMUM = 2 /% UM DOS OPERANDOS REAL? */
THEN IF AUXOPER >= 35 /f¥ ta=t1, 131, 11, t=1, 35=t QU <=1? X/
THEN CO 3
AUXTIPD = 3 5 /% EXP. BOOLEANA %/
IF GERA
THEN DO 3 /% OPERANDOS NAO INVALIDOS */
IF TIPEND{TOPUO) =~= 1 | TIPENDITOPO-1} -= 1
THEN DO ; /7%UM DOS OPERANDOS E' VARIAVEL %/
' IF AUXOPAND -= 2 /% INTEIRD? */
THEN CALL CONVERT{TOPD)
IF AUXMUM ~= 2 /% INTEIRQ? %/
THEN CALL CONVERT{TOPC~1) 3
TEMBOOL = TEMBOOL - 1 3
/% GERA INST. SET REG 2 %/
CALL PLAPP34{CUOSET,0+409092%
BINDEX(TODPG-1) sENDINDEX{TOPD-1))3
/% GERA INST. SET REG 3 */
CALL PLAPP34{COSET,0,040,3,
BINDEX(TOPO),ENDINDBEX{TOPO)) ;
/* GERA INST. COMPARACAQ REAL */
CALL PLAPP34(COCOMP,0,2,
BOPAND(TOPD-113 ,0PANDI(TOPO-1)
BOPAND{TOPO) , GPANDL{TOPDY) 3
/% GERA INST. ATRIB. TEMP=FALSE %/
CALL PLAPP34(CUZEREG0+1404,1,0,1) 3
CALL PLAPP34{CDATRIB+0,34+0,EFALSE,
BLOCO+1, TEMBGOL) 5
/% GERA INST. DESVIO SE COMPARACAD */

/% RESULTOU FALSE x/
CALL PLAPP34{CODESV,04040,
n CODBR{AUXOPER} +O,LINST+LC1 +3) 3

/% GERA INST. ATRIB TEMP=TRUE %/
CALL PLAPP34{COZEREG05150,1,0,1) 3
CALL PLAPP34{CUATRIB,0+3,0,ETRUE,
BLOCO+1, TEMBGOL) 3
JPAND(TOPO-1}) = TEMBDOL

gpanpitneh-1) = Rigrg + 1 2 |




- CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

CNPq

LCC - LABORATORIO DE COMPUTACAO CIENTIFICA

370

TIPEND(TOPD-1) = 2 i /% VAR. DIRETD */
END 3

- ELSE DO ; /% REDUCAO DE DPERANDDS CTES */

IF AUXMUM == 2 /% INTEIRO? */

THEN AR = VALINT(DPAND {(TOPG-1)) ;

ELSE AR = VALREAL(DPANDITOPO-1)) ;

IF AUXOPAND -~= 2 /% INTEIRD? */

THEN BR = VALINT{CPAND{TOPOD)) ;

ELSE BR = VALREALIOPAND(TOPD)) 3

IFf AR < BR
THEN If AUXOPER = 35 | AUXOPER = 37 |
AUXOPER = 40

THEN A = ETRUE 3
ELSE A = EFALSE ;3
ELSE IF AR = BR
THEN IFf AUXOPER >= 38
THEN A = ETRUE 3
ELSE A = EFALSE ;
ELSE If AUXOPER<Z=36 | AUXOPER=39
THEN A ETRUE 3
' ELSE A EFALSE 3
OPAND(TOPO~-1} = A 3
BOPANDITOPD-1) 0 5 /% BASE DE CTE %/
TIPEND{TOPO~1) 1 3 7%CTE */
END 3
ENDINDEX(TOPD-1) = ENDZERD 5 /7 END CTE O %/
= BINDEX{TUPO-1) = 0 ;3 /% BASE DE CTE =%/
END 3

fi

END 3
| ELSE CO ; /% DPERADURES ARITMETICOS =7
If AUXOPER < 24 /% IDEM, MENOS 'DIV?Y E *MOD?'? %/
THEN CALL ARITREAL 3 /% DPERACOES REAIS %/
L END 3
~/% FORAM RETIRADOS 0S BRANCOS DU INICIO DA LINHA x/
ELSE IF AUXOPANC = 1 | AUXMUM = 1 /% UM DOS OPERANDOS INT.? %/
THEN IF AUXOPER D= 35 /% Ma=W H)u _nw d=u 3=t gy H="7p &/
THEN CO
AUXT 1PO
| IF GERA
THEN DO ; /% AMBOS OPERANDQOS INTEIRDS %/

IF TIPEND(TOPD) == 1 | TIPEND{(TOPO-1) == 1
| THEN DG ; /% UM DOS OPERANDOS E' VAR, */
TEMBOOL = TEMBOOL - 1 3
/% GERA INST. SET REG 2 */

. CALL PLAPP34{COSET,0,050,2,
BINDE X{ TOPO-1) ENDINDEX{TOPO-1));
/% GERA INST. SET REG 3 #/
| CALL PLAPP34(COSET,040:043,
BINDEX{TOPD) s ENDINDEX{TOP0) )
/% GERA INST. COUMPARACAT INTEIRA %/
[ CALL PLAPP34{CDCOMP,0,1,
BOPAND{TOPO-1),0PANDI{TOPO-~1),
BOPAND (TOPD) ,OPAND(TOPQ) ) 3
n _ /% GERA INST. ATRIB TEMP=FALSE %/
CALL PLAPP34{COZEREGy0+1403515s0,5,1) 3
CALL PLAPP34(CDATRIB,0,3,0+EFALSE,
n BLOCO+1, TEMBOOL)
/% GERA INST. DESVIO SE COMPARACAD */
/% RESULTOU FALSE _ : */

3 5 /% EXP BOOLEANA %/

i CALL PLARPBALLODESY 40,0, ,

!
i
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| CODBRICAUXOPER) 4D+ CINST +LClL +3)
/% GERA INST. ATRIB TEMP=TRUE #*/
CALL PLAPP34(COZEREG,091404140,41) 3
CALL PLAPP34[COATRIB,0,3,0,ETRUE,
BLOCO+1, TEMBOOL) 3

OPAND{ TOPO~-1) = TEMBUOL ;
BOPAND(TOPO-1}) = BLDCD + 1 3
TIPEND(TOPO-1) = 2 3 /% VAR DIRETO
END ;

ELSE DO

-

3%
~

/* REDUCAD OE OPERANDOS CTES %/

9
A = VALINT{OPAND(TOPO-1)) 3
| B = VALINT(OPANDITOPO}) 3
IF AXKSB
THEN IF AUXDPER

35 | AUXOPER = 37 |
40 :
THEN A = ETRUE ;
ELSE A = EFALSE ;
ELSE IF A =B
THEN IF AUXOPER >= 38
THEN A = ETRUE 3
ELSE A = EFALSE 3
ELSE IF AUXOPERK=36 | AUXOPER=39
THEN A = ETRUE 3
ELSF A = EFALSE 3
OPANDI{TOPO-1) = A 3
BOPAND({TOPO-1)
TIPEND{TOPD-1)
END
ENDINDEX{TDPO-1}) =
BINDEX({TOPD-1) = 0
END 3

AUXOPER

/*BASE DE CTEX/
/* LTE */

ibn
= o
e e

ENDZERD ; /7% END CTE 0 %/
; /% BASE DE CTE */

END 3
B ELSE D(J ;,/* N’.N’H_ﬂ,"/ll’li*""ID! V","MDD",H&M,"‘" OU Hﬂlhﬁc/
IF AUXOPER < 30 /% IDEM,MENDS ugh,u|n £ Ho0 X/
THEN IF AUXOPER = 22 /% /i 2 %/
| THEN CALL ARITREAL ; /% DIVISAO REAL */
—-/% FORAM RETIRACOS OS5 BRANCDS DO INICIO DA LINHA */
ELSE DD 3 /* OPERACOES INTEIRAS */
AUXTIPD = 1 5 /% EXPRESSAQ INTEIRA */
IF GERA
THEN 0O 3
| IF TIPEND(TOPO) ~»= 1 | TIPENDI(TOPO-1) -=1
THEN DD 3 /7% UM DOS GPERANDOS E' VARIAVEL */
/% GERA INST., SETM *x/
CALL PLAPP34(COSETM,BINDEX{TOPO-11,
ENDINDEX{TOPO~1) ,BINDEX{TOPD) ,
ENDINDEX{TOPD) »0,ENDZERDO) ;3
TEMINT = TEMINT - 1 5 /% END. DO TEMPORARIOD */
/% GERA INST. ARITMETICA INTEIRA */
CALL PLAPP34(CODOP{AUXOPER]) ,,BOPANDITOPU-1),
| GPANO(TOPO-1) ,BOPAND{TOPO) 4
OPAND{TOPD) 4BLOCO+1, TEMINT) 3
OPAND(TOPO-1) = TEMINT ;
= BOPANDITOPO-11) BLOCO + 1 3
TIPENDI(TOPO-1) 2 3 /% VAR, DIRETQ %/
END 3
| ELSE DO 3 /7% REDUCAO DE OPERANDOS CTES */
VALINT{OPANDITOPO-1)) 3
VALiE¥1GPANDlT POY) 3
EAMXODER = 20 Lk HPFWI’H-“ 2 mmiinds [

A
8
1

l |
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| THEN CTE|INT = A + B ; 7
ELSE IF AUXOPER = 21

THEN CTEINT = A

ELSE IF AUXOPER

THEN CTEINT = A % B 3

B 3
2

ELSE /% QOPERADDR "DIy®

IF B=20

/% DBPERADOR

!

nen P &y

3 /% OPERADDR "% ? %/

Dy "MD" %/

THEN DO 3 /% DIVISAD POR 0O */

ERRO = 129
COLUNA = PTR
/¥ IMP, MSG.
CALL PLAPPOI

END 3

ELSE IF AUXOPER =

THEN CTEINT
ELSE CTEINT

o

-1 3
ERRO */

3

24

A/ B 3
MODTA,B) 3

/% INSERE CTE CALCULADA NA TAB DE CTES INT. %/

CALL PLAPP13 ;3

OPAND(TOPO-1) = ENDCTE ; /% END CTE RESULT. %/

BOPAND{TOPO-1)
TIPEND{TGPO-1)
END 3
ENDINDEX{TOPG-11)
BINDEX{ TOPDL-1) =
END ;3

o

0 3 /% BASE DE CTE =/

END 3

/% % % FORAM RETIRADOS BRANCOS DO INICIO DA LIMNHA * %

END 3

ELSE /% AUXMUM <= 0 & AUXDPAND <= 0 */

i+

AUXOPER >= 30

THEN AUXTIPO = 3 5 /% EXP BOOLEANA %/
ELSE IF AUXDPER >= 24

THEN AUXTIPO =1 ; /% EXP INTEIRA =/
ELSE IF AUXOPER = 22
THEN AUXTIPO = 2 5 /% EXP REAL */
ELSE IF AUXOPAND = 0
TEEN AUXTIPO
ELSE AUXTIPOD

it

If AUXTIPO = S99
THEN AUXERRO = 118 ; /% EXPRESSAG COM ERRD */
ELSE DO 3

GERA
END 3
I+ AUXERRO
THEN DO 5 /% MISTURA OE MODD INVALIDA OU OPERACAO MATRICIAL */
/% ENTRE ARRAYS DE DIMENSDES DIFERENTES NA EXPRESSAQ */

PT1
PT2

i

RETCAOL

E

LVERDIM
DCEL RETCODE
- DCL (]

T
T
=

TIPOPAND {TGPO-1) = AUXTIPD ;
iIF AUXOPAND >= 50 & AJXMUM >= 50
THEN AUXERRO = AUXERRO | VERDIM ;
£END ;
= GERA & -AUXERRD 3

ERRO = 118 ;

COLUNA = PTR - 1 3 A

CALL PLAPPOL 5 /7% IMPRIME MENSAGEM DE ERRD */
ND 3

PROC RETURNS{BIT{1i3 ;
BIT({1}) STATIC ;
+ J » PT1 4y PT2) BIN FIXED(15,0) STATIC 3
IPEND(TOPO) ;
IPEND{TOPG—-1) ; i ’

= TABRDIM(PTN) = TABDIM(PTIZ) = |

0 3 7% BASE DE CTE %/
1 3 /% CONSTANTE =/

ENDZERO 5 /% END CTE ZERO %/

Y

0O 5 /¥ EXP INDEFINIDA %/
-1 3 /% EXP SEM TIPO */
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TAB
= p
RETCO
PT1 =
PT2 =
END 3
| RETURNA{
END VER
LARITREA
| AUXTIPO
IF GERA
THEN 0O

DIMIPT1) 3 | |
TL + 1 3

PT2 + 1 ;

1 TO J WHILE{-RETCODE} ;3

ODE = TABDIM(PT1+1)-TABDIM{PTL) -= TABDIM{(PT2+1)}-TABDIM{PT2);
PT1 # 2

PT2 + 2 3

RETCODE) 3

DIM

L ¢ PROC ;

= 2 5 /% EXP REAL x/

k |
IF TIPEND{(TOPO) == 1 | TIPENDI(TOPO-1) =-= 1
THEN DO 3 /% UM DOS OPERANDOS E' VARIAVEL %/
IF AUXOPAND == 2 /% INTEIRO? */
THEN CALL CONVERT{T0OPO) ;
IF AUXMUM -= 2
THEN CALL CONVERT(TOPO-1) 3
/% GERA INST CARGA REGS */
CALL PLAPP34{COSETM,BINDEX{TOPO-1),ENDINDEX{TOPG-1),
BINDEX{TOPO),ENDINDEX{TOPO)+0,ENDZFERO) ;
TEMREAL = TEMREAL - {3 /* END DO TEMPORARIO */
/% GERA INST ARITMETICA REAL */ :
CALL PLAPP34(CODOP{AUXOPFER-4) ,BOPAND{TOPD-1),
OPAND(TOPD-1) ,BOPANDI{TOPQ) ,
DPANDI{TOPO) ,BLOCO+1 , TEMREAL) 3
OPAND{TOPD-1) = TEMREAL ;
BOPANDI(TOPO-1) = BLOCO + 1 3
TIPENDI(TOPO-1) = 2 ;3 /* VARIAVEL DIRETO %/
END 3
ELSE DO 3 /% REDUCAB DE OPERANDDS CTES */
IF AUXMUM -~= 2 /% INTEIRO? %/
THEN AR = VAL INT{OPAND{TOPO-1}) 3
ELSE AR = VALREAL(GPANDITOPO-1)) ;
IF AUXOPAND ~= 2 /% INTEIRQ ? %/
THEN BR = VALINT{OPANDITOPO) ) ;
ELSE BR = VALREAL{QPANDITOPO)) 3
If AUXDPER = 20 /% QPERADOR "+1?2 X/
THEN CTEREAL = AR + BR 3
ELSE IF AUXOPER = 21 /% QPERADQOR "=-"?2 %/
THEN CTEREAL = AR - BR 3
ELSE IF AUXOPER = 22 /% QPERADDR w/"? %/
THEN IF BR = 0
THEN DO ;3 /% DIVISAO POR ZERO %/
ERRD = 129 3
COLUNA = PTR - 1 3
CALL PLAPPOLl ;/%IMP MSG ERRO%/
END ;
ELSE CTEREAL = AR / BR 3
ELSE CTEREAL = AR * BR 3
/% INSERE CTE CALCULADA NA TAB CTES REAIS */
CALL PLAPP14 3
OPAND(TOPO-1) = ENDCTE 3 /% END CTE RESULTANTE %/
BOPAND{TOPO-1) 0 3 /% BASE DE CTE */
TIPENDITOPO-1) 1 3 /% CONSTANTE %/
END ;3
ENDINCEX{TOPP-1) = ENEéERB 3 /% END CTE ZERD %/
RINDEX(TOPI—113 =T ¢ I / SE _DE Ik /

it
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END | | |
END ARITREAL 3
ICCNVERT : PROCIPTY) ;
oCcL PT BIN FIXED(15,0) ;
IF TIPEND(PT) = 1 /% CTE ? */
| THEN DO 3 /% CRIA CTE REAL %/
CTEREAL = VALINT{OPANDIPT}) 3
CALL PLAPPL4 3 /% INSERE NA TAB CTES REAIS */
OPANCI(PT) = ENDUTE 5 /* END DA CTE GERADA */
END ;3
ELSE DO 5 /% GERA CONVERSAGQ REAL */
- /% GERA INSTRUCAG SET REG. 2 X/
CALL PLAPP34{COSET,07;040,2BINDEX{PT) ,ENDINDEX(PT}} 3
/¥ GERA INSTRUCAO SET REG. */
CALL PLAPP34{COSET4050+04340,ENDZERD) 3
TEMREAL = TEMREAL - 1 ; /% END TEMP REAL %/
/% GERA INSTRUCAD CONVERSAO REAL */
CALL PLAPP34{COLVT,0,2,BOPAND{PT),OPAND{PT},BLOCO*],

, TEMREAL) ;
OPANDIPT) = TEMREAL 3
- BUPANC(PT) = BLOCD # 1 3
ENDINGEX{PT) = ENDZERD ;
BINDEX(PT) = 0 3 /% BASE DE CTE %/
END ;

END CONVERT 3
END REDUZ ;
LPRTPILHA : PROC 3
DCL (AUX, 1) BIN FIXED{15,0) 3
DCL TOPNDCHAR{—-1:4) CHAR(5) INIT{'N.DEC* , 'INDEF* , 'INT.* ,
. tREAL? , 'BOOL.?Y , 'CHAR'Y) 3
DCL (CHAR51,CHARS52} <LHARIS) 3
DCL {CHAR3,TENDCHAR} CHAR(3)} ;
| _DCL OPCHAR1{20:26) CHARI(3) INIT{'+? 4, 14—t , /4 , 3x1 , IDIy? ,
MODTY , Y#Y)
DCL OPCHAR2{30:40) CHAR{3) INIT(1&* , 1|1 , y 121, 121, I.=1,
B S I e B I D e P
PUT FILE{SPRINT} SKIP EDIT
{*I1* 4, 'OPER' , *'PRIDIN' , 'OPAND?® , *TIPCPAND?' , 'TIPENDY)
- {(COL{3) , A, COL(H)Y 4 A 4 COLL12) y A , CDL{19) , A ,
coLi27) 4 A 4 LOLTL4A3) 4, AY
bt 1 = 1 TO TOPD 3
| IF DPER{I} >= 20 & OPERII) <= 26
THEN CHAR3 = OPCHARL{OPER{I}) ;
ELSE IF GPERA{I) >= 30 & OPERI(I) K= 40
| THEN CHAR3 = QPCHARZ{OPER{I}) 3
ELSE CHAR3 = 1227271 3
AUX = TIPOPAND(I} 3
. IF AUX < -1 AUX > 4 & AUX € 50 | AUX > 54 & AUX < 100 | AUX>104
THEN CHARDS1 LI S S
ELSE CHARS1 TOPNLCCHAR{MOD(AUX,10)) 3
L. IF AUX > 4
THEN If AUX < 100
THEN CHARSZ fMATR . 3
= ELSE CHARS2 IPMATLY
ELSE CHARS2 = 'SIMP.Y
IF AUX >= 50
- THEN TENDCHAR = *DIM?1 3
ELSE IF TIPEND{I) < 1 | TIPENDII) > 3

0o e

ol

THEN TENLDCHAR = TERR? 3
ELSE IE TIPENDIIL = 1.1

]
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-

END 3
END PRTPILHA 3
LPILHA_CHETA ¢ PROC RETURNSIBITIL)} 3
DCL RETCODE BIT(1) 3
IF TOPO = 64
| THEN DD 3 /% PLAPP30 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAO — NUMERO */

| THEN TENDCHAR = 1LTE' ; !
ELSE IF TIPEND(I) = 2

THEN TENDCHAR

ELSE TENDCHAR

'DIR?
YINDY 3

it 1

PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT

{I s OPER{I) , CHAR3 , PRIGR{I) » OPAND(I) » TIPOPANDI(I
CHARS51  CHARS52 , TIPEND{I) , TENDCHAR)}(F{3} , X{1) ,
X{1) +» A » X(1) 4 F{3} 4 X{3) 4 FL3) 5 X(3) , FI{3) 5 X
Ay X{1) ¢ A 4 X{1) 5 F{3} 4 X{1) , A} 3

/% MAXINMO DE OPERADORES NA EXPRESSAD FOI ULTRA- X/
/% PASSADO. ®/

ERRO = 70 ;

COLUNA = PTR = 1 3

CALL PLAPPOL ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRG */

ERRO = 41 ; /% COMPILACAO ABORTADA 2/

CALL PLAPPOLl ; /% IMPRIME MENSAGEM DE ERRO %/

RETCODE = 118 3 :

, END 3

ELSE RETCODE = '07'B 3
RETURNARETCODE) 3

| END PILHA_CHEIA 3

END PLAPP30 3

1
F{3)
(1)

y

1
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/% PLAPP3L — GERA PROGRAMA DOBUETO EM DIISCO. | | %/
PLAPP3L : PROC ;

7% ook ook ool ook o 33K o ke ol ok Rk 00k 0 kol ol e e Ak Kok ok ik s ko Sokotok ok dok ok /
/% ESTA PROCEDURE GERA O PROGRAMA UBJETD EM DISCO, EM FORMATO %/
/% EXECUTAVEL, NO ARQUIVO '0842', A PARTIR DO ARQUIVD 108411, %/

/% QUE (CONTEM AS QUADRUPLAS COM AS INSTRUCOES DO PROGRAMA %/
/% COMPILADO. %/
/% CONTEUDO CGE '(BJ21: */

/% INDICACAD DD TAMANHD OF CADA AREA A SER ALOUADA PARA EXE- */
/* CUCAQ DO PROGRAMA {AREAS PARA CONSTANTES, VARIAVEIS E TEM- */

/% PUORARIUS INTEIROSy; REAIS, BODLEANGS E {HAR) s NUMERO DE CONS- X/

| /% TANTES INTEIRASy REAIS,y BOULEANAS E CHARy VALORES DAS CONS— %/
/% TANTES USADAS NO PROGRAMA, AS INSTRUCOES A SEREM EXECUTADAS %/
J¥% E NUMERD MAXIMO OUCORRIDO DE PRUOCEDURES {E/0U FUNCOES) EM=- */

/% BUTIDAS. » */
/ ek ool gt il ek stk okl gk ot o s e e e ko e e e sk ek sl sttt e sk ol el et ool ok ok o ol s sk kol ok sk /
1 7% MACRO BLOCO E BLOCMAX */

SCONT INUE WITH PLAMV(OZ2 RETURN

1 7% MACRC TRACE #*/

SCONTINUE WITH PLAMVOS5 RETURN

1 /% MACRO TABINT, TABREAL, TABALFA */

$CONTINUE WITH PLAMVOT7 RETURN

1 /% MACRDO GERA E GERAEND =/

$CONTINUE WITH PLAMV11 RETURN

1 /% MACRO GEJ1 */

$CONTINUE WITH PLAMV1I3 RETURN

1 /% MACLRO GpJ2 *=/

SCONT INUE WITH PLAMVISG RETURN

1 /7% MACRC CODQOPER */

ISCONTINUE WITH PLAMV1S RETURN

1 /7% MACRO REGAREA */

SCONTINUE WITH PLAMV1S®S RETURN

1 /% MACRUC SPRINT %/

SCONT INUE WITH PLAMV1I9 RETURN

1DCL (IyJ5K) BIN FIXED{15,03 ;
1 DCL QF1IX15,4) BIN FIXEB(31,0) ;
DCL QFLDAT {20) BIN FLOAT{Z1) BASED (P) 3
DCL QFIXED{20) BIN FIXED{31,0) BASED {P) 3
| OCL QCHAR({80) CHAR{1) BASED (P} 3
DCL 1 QUADRA(S) BASED (P} ,
2 COP 317 {8) ,
= 2 UPND{3) CHAR {5) 3
DCL P . PDINTER 3
DCL ADDR BUILTIN
P = ADDR {QFIX) 3
DCL EOF BIT{1) INIT{'0'B) ;

IF TRACEA{Y1) .
| THEN PUT FILE (SPRINT) SKIP EDIT
(*PLAPP31 (GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCO) INICIOU'Y {A) 3
OGN ENDFILE (0OBJ1) EOF = '1'B 3
L OPEN FILE {0BJ2) DQUTPUT TITLE (12%) 3
£C = COAREA ;5 /% QUADRUPLA C/ TAMLAREAS DO PROGRAMA DO USUARIO *x/
CINT = 200 3 /% TAMJAREA P/CONSTANTES E VARTAVELIS INTEIRAS */

| CREAL = 200 ; /% TAMLAREA P/CONSTANTES E VARIAVEIS REAIS */
CBUCL = 200 ;5 /% TAM.AREA P/CONSTANTES E VARIAVEIS BOOLEANAS */
CCHAR = 200 5 /% TAML,AREA P/CONSTANTES E VARIAVEIS CHAR */

| TINT = 200 ;3 /% TAM,AREA P/TEMPORARIOS INTEIROS */
TREAL 200 /% TAM.AREA P/TEMPORARIOS REAIS */

k J
TBOOL 200 ;3 /% TAMLAREA P/TEMPORARIOS BOOLEANDS */ ;
ICHAR o003 /% TAM.AREA P /IEMPORARIOS. CHAR %7 | |

o n
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NCINT = PROXINY = 1| ; /% NUMERD DE COUNS[TANTES INTEIRAS %/ |
NCREAL = PROXRE — 1 ;3 /% NUMERD DE CONSTANTES REAIS %/
| NCBGOL = 2 ;3 /% NUMERO DE CONSTANTES BOOLEANAS %/
/% NUMERD DE CONSTANTES CHAR (EM CARACTERES) x/
NCCHAR = PTALFA(ULTALFA) + TAMALFA{ULTALFA) - 1

| NQUAD = CINST 5 /% TAM.AREA P/INSTRUCDES *
NBMAX = BLOGUMAX + 1 ; :
I =53

| /% SAO SEMPRE GERADAS CONSTANTES INTEIRAS %/
CGP{1) = COCINT ;3 /7% LISTA DE CTcS INTEIRAS */
QFIX{Iy2) = PROXINT - 1 ;
| J =1 % 4 - 1 ;
DO K =1 T0 PROXINT = 1 3
IF J > 20
THEN DG 3
WRITE #ILE (OBJ2) FROM {QFIX} ;
J =13
END 3
QFIXED{J)
J=J + 13

VALINTIK) 3

(b +2) /7 4 + 1 3

| THEN DO 3
WRITE FILE (0BJ2) FROM {(QFIX) 3
I = 1 3
i END ;
IF PROXRE > 1
THEN DU ;5 /% FORAM GERADAS CONSTANTES REAIS %/
COP{I) = COCREAL 5 /% LISTA DE CTES REAIS %/
QFIX{1,2) = PROXRE - 1 3
J= 1 %4 -1 3
DO K = 1 TO PROXRE - 1 ;
IF J > 20
THEN DO 3
WRITE FILE {0BJ2) FROM [QFIX) ;
J =13
- END
QFLOAT {4}
J=J + 1
END 3
I ={(J #+2) /7 4 + 1 ;
IF1 >5
THEN [0 3
WRITE FILE (0OBJ2) FROM {QFIX) 3
1 =13
END 3

VALREAL(K) ;

ws |}

5 END 3
COP{I) = COCBOOL ; /% LISTA DE CTES BOOLEANAS %/
GFIX{I,42} 2
| QFIX{I43) 0 3 /% FALSE %/
QFIX{Is4) = 1 3 /7% TRUE %/
I=1+1;
L IF1>5
THEN DO ;

WRITE FILE {(0OBJ2) FROM (QFIX) 3

I =1

END

K = PTALFA{ULTALFA) *+ TAMALFA
IE K >= 1 | .

i

it

{ULTALFA) I 1 3
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THEN DO ;| /% FORAM IGERADAS CTES ALFANUMERICAS */ | l
J= 1% 16 - 15 ;
N COP{1) = COCCHAR 3 /% LISTA DE CTES ALFANUMERICAS %/
QFIX{I42) = K 3
J=J + 8 3
B D0 K = 1 TQ K 3
1F J > 80
THEN. DO 3
WRITE FILE (0OBJ2) FRGM {QFIX) ;
J =13
END
n QCHAR{J)
J=J +1;
END ;
I = {(J + 14) / 16 + 1 ;
IF I >5
THEN CO ;
WRITE FILE (0BJ2) FROM (QFIX) ;
I =13
END 3

TEXTO(K)Y 3

| END 3
IF I =-= 1
THEN WRITE FILE {08J2) FROM {QFIX)} 3
_GPEN FILE (O8BJL) INPUT TITLE (?*11) 3
7% COPIA QUADRUPLAS OE 0OBJ1 PARA 0OBJ2 */
READ FILE {0OBJ1) SET (P} 3
L DO WHILE {-EQF) 3
WRITE FILE {0BJ2) FROM (QCHAR)} 3
READ FILE {0BJ1) SET {P) ;
| END 3
CLOSE FILE (0BJ1)
CLOSE FILE (0BJ42) 3
| IF TRACE{1l)
THEN PUT FILE {SPRINT) SKIP EDIT
{YPLAPP31 (GERA PROGRAMA OBJETO EM DISCOY RETORNOUYY) {(A)
L END PLAPP31 3
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PLAPP32 : PROC ;
|/ stk e ok ok
/%
/% ESTA PRGCEDURE CARREGA E
/% TIDO NO ARQUIVDC "0BJ2".
/%

1 7%
SCONTINUE WITH PLAMP33 RETURN
1 /% MACRO TRACE %/

S CONTINUE WITH PLAMVOS5 RETURN
1 /% MACRO GERA E GERAEND =/
$CONTINUE WITH PLAMYV11 RETURN
1 /% MACRO EXEC E LIST x/
$CONTINUE WITH PLAMV1Z2 RETURN
1 /% MACRO CEJ2 */
SCONTINUE WITH PLAMV14
1 /7% MACRG COCOPER *x/
$CONTINUE WITH PLAMV1S
1 7% MACRO REGAREA */
SCONTINUE WITH PLAMV16 RETURN
1 /% MACRO SCARDS E CARD =/
SCONTINUE WITH PLAMVIB8 RETURN
1 /% MACRO SPRINT =/
SCONTINUE WITE PLAMVIS RETURN

RETURN

RETURN

2 Fok e ook e ol s ool Ak odok B e ki e i ok sokook S ok ok ek ok

/% PLAPP3R - EXECUTA PRDGRAMA| COMPILADO

EXECUTA O PROGRAMA COMPILADO,

/3033 ek Aesge el s e Sl ke e s e ool s oo e s sk e kol ok ok o skl ok otk dk ok ekaiok oksk sokok
IMPRIME MENSAGENS DE EXECUCAU */

T

ok e e e s sk ook %k /

CON-

3% ek

1DCL QFIX{5:4) BIN FIXED{31,0) BASEDI{P} 3
OCL QFIXED{20) BIN FIXEDI{31,0) BASED{P) 3
DCL QFLOAT {20) BIN FLOAT(21) BASED(P)

| DCL QCHAR(80) CHAR{ 1) BASED{P) 3
DCL 1 QUADRA(S) BASED{(P) ,

2 Cop BIT{8) ,

| 2 LIXOE CHARI(3)

2 0OPNLC{3) BIN FIXED(31,0) ;3
DCL P : POINTER 3

| DCL LC1 BIN FIXED{15,0} INIT{Ll} ;
DCL L€ BIN FIXED{15,0) ;

DCL FIM BIT(1) INIT(10'B) ;

| DCL {1 4 J 5 K » NI BIN FIXED{15,0) 3
DCL AUX BIN FIXED{31,0} 3
DCL (ENOLC 4 ENDLI 4 TiPB) BIN FIXED{1540} ;3

. DCL PT BIN FIXED{15,0) 3
DCL COL BIN FIXED(L5,0) STATIC INIT{1} ;
DCL DIRETC BI7T {1) STATIC 3

| DC4. ESP 3iIN FIXED{15,0) STATIC ;
DCL BJ BIN FIXED{31,0} STATIC ;
DCL BJl BIN FIXED(31,0) STATIC

| DCL BJ2 BIN FIXED{31,0} STATIC 3
DCL BJ3 BIN FIXED{31,0) STATIC ;
DCL CINT1 BIN FIXED{15,0) 3

| DCL CREALL BIN FIXED{15,0) 3
DCL €BQOL1 BIN FIXED{15,0} 3
DCL CCHARL BIN FIXED{1550) 3

| DCL NCINTL BIN FIXED{15,0) 3
DCL NCREAL1L BIN FIXED(1540}) 3
DCL NCBOOL1 BIN FIXEDIL5,0}) 3

| DCL NCCHARIL BIN FIXED{15,0) 3
DCL NGUADL BIN FIXED(15,0} ;

DCL R(3) [BIN'FIXEDAL5,03 H
NCl CC i LeIT(4) 3 | |
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DCL CCODE{15) | IBIT{4) INIT l I
{10001 5 '00l10* , 0011 ,
| 10100 4 '0lOL' , Q110! ,
10111 , 11000' , *1i001*' ,
11010 4 *'1011' , 1100 ,
N 11101 , 1110 4, Y1111');
DCL CBGT BIiT{4) DEFINED CCODE POS{5) ;
DCL CBLT BITL4) DEFINED CCODE PBS{13) ;3
| DCL CBNEQ BIT(4) DEFINED CCODE PDS{21) ;
DCL CBEQ BIT{4) DEFINED CCODE PDS(29) ;
DCL CBGE BIT{4) DEFINED CCDDE POS{37) 3
| DCL CBLE BIT{4) DEFINED CCODE PDS{45) ;3
DCL {AUX24y AUX3, AUX4 ) BIN FIXED{31,0) 3
DCL RE BIN FIXED{31,0) 3
| DCL {FALSE, TRUE) CHARI 1) 3
DCL BITS BIT{8) BASED {PTCHAR) 3
DCL PTCHAR : POINTER ;
| DCL MAXMANT BIN FIXED{31,0) 3
DCL EXPMAX BIN FIXED{15,0) 3
DCL EXPMIN BIN FIXED{15,0) 3
| DCL EXPNEG BIT(1) 3
DCL MAX INT BIN FIXED{31,0) 3
DCL LIMMANT BIN FIXED{31,0} 3
| DCL EXPLIDO 3IN FIXED{31l,0) 3
DCL PTR BIN FIXED{15,0) STATIC INIT{81) ;
DCL CAR CHAR(1) ; :
| DCL CLASSE BIN FIXED{15,0) 3
DCL BOGL (4) CHARI1) 3
DCL BGOL4 CHAR{ 4) DEF BOOL POS {l) 3
| DCL NINT BIN FIXED{31,0) 3
DCL NREAL BIN FLOATI(21) 3
DCL DIG pIC '9
|_DCL MENOS BITI{1) 3
DCL EXP BIN FIXED{31,0) 3
DCL ADDR BUILTIN 3
| DCL INDEX BUILTIN ;3
DCL NULL BUILTIN 3
LN ENDFILE {0BJ2)
| BEGIN 3

CALL PLAPP33{10} 5 /% PRGM 0OBJETO INCOMPLETD x/

GOTO ACABA. ;3

L_END 3

i TRACE{1) :

THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT »

| ("PLAPP32 {EXECUTA PRGM COMPILADD) INICIOU') {A) 3
GPEN FILE{OBJ2) INPUT TITLE (%2')

PTCHAR = ADCR{FALSE) ;3

| BIT8 = *00000000C*B 3

PTCHAR = ADDR{TRUE) ;

BiT8 = *0000000O1'8 ;

| EXPMAX = 69 ;

EXPMIN = ~75 3

LIMMANT = 723701 ;3

| MAXINT = 21417483647 ;3

MAXMANT = 7237008 ;

PUT FILE{SPRINT) PAGE 3

| READ FILE(OBJZ2) SETIP) 3

IF CO -= COAREA

THEN DO

’
/>k| EERD NDO ka"za}gmm OBRUETH — FALOA INSTRUCIALG DPARA A!hi"A— X7
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/%l CAD DE ARIEAS PARA EXECUCAO DOl PROGRAMA.| | x*/
CALL PLAPP33{1) ; /% IMPRIME MENSAGEM ERRD EXECUCAD */
5 STOP 3
END 3
1BEGIN ;
| DCL AREAINT{-T.INT:CINT) BIN FIXED(31,0) ;
DCL AREAREAL (~-TREAL :CREAL) BIN FLOAT{Z21) 3
DCL AREABOOL (~TBOGL :CBCOL) CHAR(L) 3
| DCL AREACHAR {—=TCHAR :CCHAR ) CHARIL) 3
DCL CHAR8O CHAR{B80) BASED {(P) 3
DCL OPCODE BIN FIXED{15,0) ;
| DCL AINST {5000y 4) BIN FIXED{31,0) BASEDIQ) ;
DCL A11000) CHAR{80) BASED(Q) ;
DCL B(5000) BIN FIXED(31,0) BASED (Q) 3
 DCL 1 QUADRAL{NQUAD) UNAL .
2 COP1 BIT{8) ,
2 BASEL BIT(8) s
B 2 OPN1 BIN FIXED(31,0) ,
2 BASE2 BIT{8) ,
2 DPN2 BIN FIXED{31,0)
N 2 BASE3 BITI3)
2 OPN3 BIN FIXED{31,0) 3
DCL NMAX BIN FIXED(15,0) ;
| DCL I BB BASED(BPDINT) ,
2 BPTR POINTER
2 NMAX1 , BIN FIXED({154,0) ,
B 2 BASE(O:INMAX REFER (MMAXL) , 8) BIN FIXED(15,0}) 3
DCL BPOINT POINTER ;
DCL PAUX POINTER 3
| DCL Q POINTER ;
DCL MOD BUILTIN 3

g = ADDR{QUADRAL} 3
DCL CUODIGO(LINF:LSUP+1) AUTOMATIC LABEL INIT{(LSUP-LINF+2) LERRO);

DCL GETCAR ENTRY 3

DCL INTEIRO ENTRY 3

DLL REAL ENTRY 3

DCL CEND ENTRY{BIN FIXED{(15,0)} ;
DCL CEND1 ENTRY 3

CN ERKGR

BEGIN

PUT FILE{SPRINT) PAGE EDIT
(*RL = ¥ 4y R{1) » 'R2 = * , R{2) 4, 'R3 = * , R{3) , "LC = 1,
LC s YAREA ESTATICA' , (I , AREAINT{I) DO I=1 TO NCINTL1))
({4 A, FULL) )3 SKIPT2) s A, (NCINT)I{COLIL) 4 {8Y(F{L1)) )} 3
GOTO ACAEA 3

END 3

CINTY = CINT ;
CREALYl = CREAL ;
€BOOLY1 = CBDOL 3
CCHARL = CCHAR 3
NCINTL = NCINT 3
NCREALL = NCREAL 3
NCBOOL1 = NCBAGL 3
NCCHARL = NCCHAR 3

NQUADL = NQUAD ;

NMAX = NBMAX ;

IF NQUADL > 5000

THEN DO 3
/% PLAPP32 — RESTRICAD DE IMPLEMENTACAQ — NUMERQ MAXIMO %/
s erEVISTOl DE QUADRURLAS 150000 EOIT 1L TRAPASSADO. | %/
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CALL PLAPP3[B{2) ; /% [IMPRIME MENSAGEM DE ERR0O */ |

STOP ;3 /* CORRECAD - AUMENTAR NUMERO DE ELEMENTOS DOS VE-%/

END ;3 * TORES "AM £ Hgn ACIMA.
CODIGU{COWRITE) = LWRITE ;3
CODIGU{COWRITELN) L WRITE
LODIGO(COWRITEPG) LWRITE
CODIGO{COWRITED) = LWRITE ;
CODIGO{COWRITELND) = LWRITE ;
LODIGO{COWRITEPGD) = LWRITE 3
CODIGOICOEXIT) = LEXIT 3
CODIGUICLOMSG) = LMSG 3
CODIGO{COSET) = LSET 3

e e

CODIGO{COSETB) = LSETB 3
CODIGDI{LCGSTOBY = LSTOB 3
CODIGU{COEMPB) = LEMPB 3
CODIGU{CODESB) = LDESB 3
CODIGU(COATRIBY = LATRIB ;

CODIGO{COCVT) = LLVT 3
CODIGU(CUOALREG) = LADREG 3
CODIGOICOLCREG) L CREG 3
CODIGO{CODESY) LDESV ;3
CODIGD{COZEREG) = LZIERES

ol

-

CODIGOI{COADI) = LADI 3
CODIGO(CDLCDE) = LCDE 3
CODIGO(COSUBI) = LSUBT 3
CODIGO{COMLTI} = LMLTI ;
CODIGD{CODIVI) = LDIVI ;
CODIGO{COMGOY = LMOD ;
CCDIGO{COSETM) = LSETM ;

CGDIGU{COADRY = LADR ;
CODIGO(COSUBR) = LSUBR 3
CGDIGOICODIVR) = LDIVR ;
CODIGO{COMLTR) = LMLTR 3
CODIGO{CUONOT) = LNOT 3
CODIGGI{LBCOMP) = LCOMP 3
CODIGGICOAND) = LAND 3
CODIGD{COGR) = LOR 3
CODIGO{COREAD) = LREAD ;3
CODIGO{COREADP) LREAD
CODIGO(COREALD) LREAD
CODIGO{COREADPD) = LREAD 3
/% ALOCA MATRIZ DE BASES =*
ALLOCATE BB ;
BPTR = NULL 3
DO 1 =1 710 8 3
BASE{O, 1) 0 3
END 5
I =53
/% SAD SEMPRE GERADAS AS CONSTANTES INTEIRAS O E 1 %/
If COP(I) -= COCINT
THEN DO 3
/% ERRO NO PROGRAMA OBJETO — FALTA INSTRUCAUO PARA %/
* GERACAO Db CTES INTEIRAS PARA EXECUCAQ DO PGM. */
CALL PLAPP331(3} 3

flHf

-e we

STOP 3
END ;
| K = OPNDiI,1) ;3 /% NUMERD DE CTES INTEIRAS s/
J= 1% 4 — 1 ; /% POS.PRIMEIRA CTE INTEIRA NA QUADRUPLA */
DO K = 1 TO K ;
[E J >l 20 | | | | |

*®7
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THEN DD ; l ! |
KEAD FILE{OBJ2) SET(P) 3
J =13
END ;
AREAINT(K) = QFIXEDIJ) ;
J=J + 1
END ;
I = 4J + 2} / &4 + 1 ;
CIF 1> 5
THEN DO ;
READ FILE(0OBJZ) SET(P) ;
1 =13
END 3

IF NCREALY > O

_. THEN DO ;3 /% FORAM GERADAS CTES REAIS */

IF COP{1) -= COCREAL

THEN DO 3
/% ERRDO NO PROGRAMA OBJETO - FALTA INSTRUCAQ PARA x/
/% GERACAQ DE CTES REAIS PARA EXECUCAD DO PGM, */
CALL PLAPP33{4) 3
STGP 3
END 3
K = OPND{I,1} ;5 /* NUMERGO DE CTES REAIS ¥/
J =1 % 4 — 1 5 /% POSPRIMEIRA CTE REAL NA QUADRUPLA */
DO K = 1 TO K 3
IFJ > 20
THEN DO 3
READ FILE{OBJZ2) SET(P} 3
J =13
END 3

AREAREAL(K) = QFLDAT{J} 3
J=J +1;

END 3
I =4{J +2) /7 4 +1 3
IF I > 5
THEN DO 3
READ FILE(OBJZ2) SETIPI) 3
I =13
END 3
END 3

If COP{I) -= COCBOOL
THEN DO ; /% SAO SEMPRE GERADAS 2 CTES BOOLEANAS {TRUE E FALSE)} */
/% ERRO NQO PROGRAMA OBJETO — FALTA INSTRUCAO PARA GERA-  *x/

/¥ CAOD CE CTES BOOLEANAS PARA EXECUCAD DO PROGRAMA. */
CALL PLAPP33{5) ;
STGP

END ;

J=1%16 - 4 ;
AREABOOL{1) = QCHAR(J) ;
AREABOOL{2) = QCHAR({J+4) ;

i H

I=1+13;
IF1>5
THEN DO ;
READ FILE{OBJ2) SETI(P) 3
I =13
END 3

IF NCCHARL > 0

THEN DD ;3 /% FORAM GERADAS CTES ALFANUMERICAS x/
IF COP{I) = COCCHAR ; ' :
THEN DO..2 | ; | I
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STOP
ENC 3
K = OPND(1I,1) 3 /% NUMERO DE CARACTERES DAS CTES ALFANUM,*/
J = I % 16 — 7 3 /% POS.PRIMEIRA CTE ALFA.NA QUADRUPLA %/
B0 K = 1 TO K 3
IF J > 80
THEN DO 3
READ FILE(OBJ2) SETL{P) ;
J =13
END 3
AREACHAR{K]} = QCHAR(J) 3
J=J + 1 ;
END 3
I = (J + 14} /7 16 + 1 3
IF I > 5
THEN DO 3
READ FILE {0BJ2) SET {P) 3
I =13
END 3
END 3
IF I ~=1
THEN READ FILE (0OBJ2) SET (P) ;3
IF NQUADL >= 5
THEN DO 3
00 K = 1 TO NQUADL / 5 - 1 3
A(K) = CHARBO 3
READ FILE (08BJ2) SET {(P) ;3
END 3
A{K) = CHARBO ;
J=K=*x 5+ 13
IF J <= NQUADI
THEN READ FILE {0BJ2) SET (P) 3
END 3
ELSE J =1 3
IF J <= NQUADI
THEN DO 3
I =1

/% ERRO NO PROBRAMA OBJE[TO — FALTA| INSTRUCAD| PARA
/% GERACAG DE CTES ALFANUMERICAS PARA EXECUCAO DO
/% PROGRAMA.

CALL PLAPP33{6) ;

— ?
BB J = J TO NQUADL 3
DO K = 1 70 4 ;
AINST{J4K) = QFIXII,K) 3
END 3
I =1+1;
END 3
END 3

/% NESTE PONTO FOI COMPLETADA A CARGA DO PROGRAMA OBJETO */

if L1IST

THEN

00 3
IF NCINTL > O
THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP{2) EDIT -
($CTES INTEIRAS',{I,AREAINT{I) DO I=1 TO NCINTL1))
{A INCINTLII(COL{ 1) 14 (FL11)F411}33}) 3
1F NCREAL1 > O
THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP{2) EDIT
{'CTES REAIS's(I,AREAREAL{I) DO I=1 TO NCREAL1)})
{Ay ANCREALIIICOLL 1Yy { ) {F{ 7)) FL{15,7))3) 3
ook 1 oo unlh | | |
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! 2 ZEROIS I cHar(1 , % |
2 BOOL X CHAR(1) 3
8 DCL BOOLY BIN FIXEDI{15,0) BASED(PX) 3
DCL PX POINTER 3

PX = ADDRIXXX) 3
g00LY = 0 3
PUT FILE{SPRINT) SKIP{2) EDIT{¥CTES BOOLEANAS?){A} 3
DO 1 = 1 70 NCBOOLLY 3
BCGOLX = AREABOOLI{I} ;3
PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT(I , BOOLY){F{3) , F{11}) ;
END ;
IF NCCHARL1 > O
THEN PUT FILE{SPRINTY SKIP({2) EDIY

{*CTES CHAR*4*" 1, [AREACHAR(I) DD I=1 TO NCCHARLl)},

T (A, COLL1)+Ay (NCCHARL) (A),A) ;
PUT FILE(SPRINT) SKIP{2) EDIT
({1 , VETCODICOP1{1)) , COPL(I) , BASEL{I) , OPNL{I)
BASE2(I) , OPN2(1) , BASE3{I) , OPN3(I) DO I=1 TO
NQUADL)H ({NQUADL){COL{1),F{3),COLIT7),A,COL{12),F(3),
(3)(F(4),FL12)))) ;
PUT FILE(SPRINT) SKIP{2) ;
END ;
FIM = -EXEC ;
IF EXEC
THEN DO 3
PUT FILE{SPRINT) SKIP EDIT(*INICIO DA EXECUCAD') (A} ;
PUT FILE{SPRINT) PAGE ;
END ;
DO WHILE(~FIM) ;
GPCODE = COP1{LC1) ; /% PEGA CODIGO DA INSTRUCAG */
IF OPCODE < LINF | OPCODE > LSUP
THEN OPCODE = LSUP + 1
Lt = LCLl ;3
LCL = LCL + 1 3
GOTO CODIGO{LPCODER

~—LERKO 2 /% CODIGUO DE OPERACAD INVALIDO */

CALL PLAPP33{(7) ;
FIM = 3118 3
GOTO FIMCASE 3

—LEXIT : /% FIM NORMAL DO PROCESSAMENTOD */

CALL PLAPP33(8) ;
FIM = 1118 ;
GOTO FIMCASE ;

~LMSG ¢ /% INSTRUCAQ P/IMPRIMIR MEMSAGENS DURANTE EXECUCAQ */

CALL PLAPP33{OPN3{LCI}) ;
GOTO FIMCASE

—LREAD : /% INSTRUCOES DE LEITURA */

1F OPCOLCE = COREADP | OPCODE = CODREALPD
THEN IF PTR = 1
THEN PTR = 81 ;
DIRETO = OPCODE=COREADD | GOPCUDE=COREADPD 3
J = OPN2(LC) 3 7% NUMERO DE DOPERANDOS %/
PT = OPN3{L(C}) ;3 7% PONTEIRO P/ LISTA DE OPERANDUS */
DO J =1 T0 J
BJ = AREAINTI(PTY ; /% TIPO D0 ENDERECO DO OPERANDQ %/
BJ2 AREAINTI{PT+#+1) 3 /% ENDERECO DG OPERANDO */
BJ3 AREAINTIPTY+2) 3 /7% NUM.DD REG.BASE =/
IF B = IvI | BJ = RVI | BJ = BVI | BJ = CVI
THEN DO 3 /7% INDIRETO */‘ :
j LE _B.12 0 i | |

it

£
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|  THEN TIPB = 5 ; /f TEMPORAR[IQ */ |
ELSE TIPB = 1 ; /% VARIAVEL %/
BJ2 = AREAINTIBASE{BJ3,TIPB) + BJ2) 3
END 3
ELSE DO ;

If BJ = 1VD

THEN T1PB = 1 3

ELSE IF BJ = RVD
THEN TIPB = 2 ;
ELSE I+ BJ = BVD

THEN TIPB = 3 3
ELSE TIPB = 4 ;
BJ2 = BASE(BJ3,TIPB) + BJZ ;3
ENC 3
IF -DIRETO
THEN DO
PTR = {PTR=-2) / 10 ;
PITR = PTR * 10 + 11 ;
END 3

IF BJ = CVD | 8J = CVI
THEN 00 3 /% CHAR %/
CALL GETCAR ;
AREACHAR{BJ2) = CAR ;
END 3
ELSE DO ;
IF DIRETO
THEN DO 3
CAR =+ v
DO WHILE (CAR = ' ') 3
CALL GETCAR ;
END 3
END
IF BJ = BVD | BJ = BVI
THEN DO 3
BOOL{1) = CAK 3
CALL GETCAR ;
IF CAR == ' 1 & CAR == 7,!
THEN DO ;
BOOLIZ2) = CAR ;
CALL GETCAR ;
BOOL(3) = CAR ;
CALL GETCAR 3
BOOL{4) = CAR ;
IF BOOL4 = 'FALS!
THEN DO ;
CALL GETCAR 3
IF CAR = t'E!
THEN AREARQOL(BJ2) = FALSE 3
ELSE DO ;
/% DADO BODLEAND INVALIDO%/
/% EM COMANDO DE LEITURA #/
CALL PLAPP33(11) ;
GOTO ACABA ;
END ;
END 3
ELSE IF BOOL4 = 'TRUE!
THEN AREABOOL{BJ2) = TRUE 3
ELSE DO ;
/% DADD BDDtEAND INVALIDD %/
l /b em comanbo DE L EITURAL %/
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l CALL PLAPP3BI{11) ;
GOTO ACABA 3
8 END 3
END 3
ELSE DO 3
[F BOOL(1) = tF?
THEN AREABOGL(BJ2) = FALSE ;

ELSE IF BOOL(1) = 'T!
- THEN AREABOOL(BJ2) = TRUE ;
' ELSE DD 3

/* DADO BODLEAND INVALIDO *
/% EM COMANDO DE LEITURA %/
CALL PLAPP33{11) ;3
GOTD ACABA ;
END 3
PTR PTR + 1 3
END 3

END 3
ELSE DO ; /* DPERANDO INVALIDD */
IF BJ = IVD | BJ = IVI
B THEN CALL INTEIRO ;
ELSE CALL REAL 3
IF FIM
B THEN GOTD ACABA ;
PTR = PTR + 1 5 /% PULA SEPARADOR %/
END ;
. END ;
PT = PT + 3 ;
END ;
| GOTD FIMCASE ;
~LWRITE : /% INSTRUCOES DE IMPRESSAD %/
I¥ OPCODE = COWRITEPG | OPCODE = COWRITEPGD

THEN DO 3
PUT FILE(SPRINT} PAGE 3
cat = 1 35
- END 3
ELSE If OPCODE = COWRITELN | OPCODE = COWRITELND
THEN DO 3
L PUT FILE{SPRINTJ) SKIP 3
CoL = 1 3
END 3
| DIRETD= OPCODE=COWRITED | OPCODE=COWRITELND | OPCODE=COWRITEPGD;
if DIRETO

THEN ESP = 0 ; :
= J = 0OPN2{LC) ; /% NUMERD DE OPERANDOS */
PT = DPN3{(LC) 5 /% PONTEIRDO P/ LISTA DOS OPERANDGS */
DO 4 =170 4 3

= I¥ -DIRETU
THEN IF COL > 90
THEN DO ;
L PUT FILE{SPRINT) SKIP ;
coL = 1 5
ESP = O 3
= END 3
ELSE IF COL > 60
THEN DO 3
L ESP = 90 -~ COL 3
CaL = 90 ;
END 3

. | : i
i FiQF]IF CoL > 120 i |
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| THEN DG 3 I
ESP = 60 — COL ;
COL = 60 ;
END ;
ELSE IF COL > 1
THEN DO ;
ESP = 30 - COL ;
CoL = 30 ;
END

ELSE ESP = 0 ;
BJ = AREAINT{PT) ; /% TIPO OO0 ENDERECO D0 OPERANDO */
BJ2 = AREAINT{PT#2) /% ENDERECO DD OPERANDO *x/
BJ1 = AREAINT{PT#+1) /% TAMANHO DD OPERANDO */
= AREAINT{PT+3) 5 /% NUM.DO REG.BASE */
IF B4 = IVI | BJ = RVI | BJ = BVI | BJ = CVI
THEN DO 5 /¥ ENDERECG INDIRETO *
IF 842 <0
THEN TiPB = 5 ;5 /% TEMPORARID */
ELSE TIPB = 1 § 7% VARIAVEL 3/
BJ2 = AREAINT(BASE{BJ3,TIPB) + BJ2) 3
END 3
ELSE IF BJ -= ICT & BJ -= RCT & BJ -= BLT & BJ = (T
THEN 0O 3
If 3J = 1IVD
THEN TIPB = 1 3
ELSE IF BJ = RVu
THEN TiIPB = 2 3
ELSE IF BJ = BVD
THEN TIPB = 3 ;
ELSE IF BJ = CvVD
THEN TiPB = 4 3
ELSE IF BJ = IT7E
THEN TIPB = 5 3
ELSE IF BJ = RTE
THEN TiPB
ELSE TiPB
BJ2 = BASE(BJ3,TIPB) + BJ2 ;
END 3
1F BJ = ITE | BJ = ICT | BJ = IVD | BJ = 1VI
THEN DO 3 /% INTEIRD */
PUT FILE{SPRINT) EDITIAREAINTIBJ2)) (XIESP) , F{1l0))
COL = COL + 10 3
END 3
ELSE IFf BJ = RTE | BJ = RCT | BJ = RVyD | BJ = RVI
THEN DO 5 /% REAL X/
PUT FILE(SPRINT} EDIT
{AREAREAL(BJ2)) (X{ESP) 5 E{15,7)} 3
COL = COL + 15 3

* we e

£}

1
~ o

END 3
ELSE IF BJ = CCT | BJ = CVD | BJ = CVI
THEN DO 5 /% CHAR %/
PUT FILE({SPRINT) EDIT
{{AREACHAR{1) DO I=BJ2 TO BJ2+BJ1-1})
{X{ESP) , (BJ1) A) 3
COL = COL + 8J1 3
END
ELSE /% BDOLEANOQOS *7

IF AREABDOL{(BJ2} = TRUE
THEN DO 5 /% TRUE */

I £HIT FHF!QPRIINT) Fﬂ‘{Ti’TRHF’N{X{EQD%.AB:

£
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l COL = COL + & ; % !
END ;
ELSE D3 ; /% FALSE %/
PUT FILE{SPRINT) EDIT{!FALSET}{X{ESP)yA};
COL = COL + 5 3
END
IF COL > 120
THEN €OL = COL - 120 3
PT = PT + 4
END 3 /% DO J
GOTO FIMCASE ;
L SET : /% INSTRUCAOD PARA ATRIBUIR UM VALOR A UM INDEXADOR %/
[F OPN3ILC) < O
THEN TIPB = 5 3
ELSE TIPB = 1 ;
R{OPN2{LC)) = AREAINT{BASE{BASE3{LC),TIPB) + OPN3{LC)) ;
GOTO FIMCASE ;
—LSETB : /% INSTRUCAQO P/ATRIBUIR UM VALOR A UM REGISTRADOR BASE %/
1F OPN3{LC) < O
THEN TIPB = 5 3
ELSE TIPB = 1 ;
BASE{OPN2 (LC)+OPNL({LC))=AREAINT{BASE{BASE3(LC),TIPB)+0OPN3 (LC) )3
GOTO FIMCASE 3
—LSTOB : /% INSTRUCAD P/COPIAR P/UMA POSICAO DE MEMORIA (INTEIRA) */
/% 0 CONTEUDO DE UM REGISTRADOR BASE %/
IF OPN3{LC) < 0
THEN TIPB = 5 3
ELSE TIPB = 1 3
AREATNT { BASE (BASE3(LC)sTIPBI+OPN3{LC) )=BASE (OPNZ{LC) s GPNL (LC) )3
| GOTO FIMCASE ;
—LEMPB : /% INSTRUCAO P/EMPILHAR UMA NOVA MATRIZ DE BASES, </
J% COPIANDO PARTE D0S REGISTRADORES */
| PAUX = BPOINT ;
IF OPN3(LC) < 0O
THEN TIPB = 5 ;
| ELSE TIPB = 1 ;
TIPR = AREAINT{BASE(BASE3{LC),TIPB) + OPN3{LC)) 3
ALLOCATE BB ;
DO [ = 0 TD TIPB ; /% COPIA BASES %/
DO J = 1 TO 8 3
BASE{I,J) = PAUX => BASELI,J) 3
B END
END ;
BPTR = PAUX ;
| GOTO FIMCASE ;
—-LOESE : /% INSTRUCAO P/DESEMPILHAR MATRIZ DE BASES %/
PAUX = BPTR ;
| FREE BB ;
BPUINT = PAUX 3
GGTC FIMCASE ;
LLSETM : /% INSTRUCAOQ P/ATRIBUIR VALORES A0S 3 REGISTRADDRES */
IF OPN1{(LC) < O
THEN TIPB = 5 3
| ELSE TIPB = 1 ;
R(1) = ARtAINT(BAS&(ﬁAS&l(LCS;TIPB) + OPNLILC)) 3
IF OPN2(LC) < O
| THEN TIPB = 5 3
ELSE TIPB = 1 3
R{2) = ARtA{V?IBASEiBASEZ(LC),TIPB) + OPN2ILCY) ;

1. 13 J */

[T ]

LE_D8NAR(LLL < 0 ! l i
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THEN THPB
ELSE TIPB
R{3) = AREAINT
GUTO FIMCASE 3

—LCVT : /% INSTRUCAG DE ATRIBUICAU COM CONVERSAD DE TIPO */
IF OPNLI{LC) = 1 /% CUNVERSAC P/INTEIRO ? %/

BASE(BASE3(LC),TIPB) + OPN3ILC)) ;3

i
|l 3]
e owe e

-

THEN DO 3
AUX3 = 2 3 /% OPERANDG REAL */
B AUX4 = 1 3 /% OPERANDG INTEIROD %/
END 3

ELSE DO 3 /% CONVERSAO PARA REAL %/

| AUX3 = 1 3 /% OPERANDO INTEIRD %/
AUX4 = 2 5 /% DPERANDG REAL ¥/
END 3

| GUTO SEGUE 3
CLATRIB : /% INSTRUCAG PARA ATRIBUICAO DIRETA x/
AUX3 , AUX4 = OPNLI{LC) ;
—SEGUE :
AUX2 = OPNL{LC) 3
IF OPN2{LC) < O
THEN AUX3 = AUX3 + 4 3
IF OPN3{LC) < 0
THEN AUX4 = AUX4 + 4 3
AUX3 = BASE(BASE2{LC),AUX3} *+ UPNZ(LL) + R{2)
AUX4 = BASE{BASE3{LC),AUX4) + OPN3{LL) + R{3)
IF AUX2 = 1 /% ATRIBUICAOD OU CUONVERSAD INTEIRA *
THEN IF GPCODE = COCVT /% SE E' CONVERSAD %/
THEN AREAINTIAUX4) = AREAREAL{AUX3) ;
ELSE AREAINTIAUX4) = AREAINT(AUX3) ;
ELSE IF AUX2 = 2 /% ATRIBUICAD OU CONVERSAD REAL %/
THEN IF OPCODE = COCVT /% SE E' CONVERSAQ */
THEN AREAREAL(AUX4) = AREAINT{AUX3) ;
ELSE AREAREAL{AUX4) = AREAREAL{AUX3) ;
ELSE IF AUX2 = 3 /% OPERANDOS BUOLEANOS */
THEN AREABODL{AUX4) = AREABDULI{AUX3) ;
ELSE AREACHARI{AUX4) = AREACHAR{AUX3) ; /% 0OP. CHAR
GOTO FIMCASE ;
-LADREG : /% INSTRUCAO PARA INCREMENTAR UM REG.INDEXADDR *
IF OPN3{LC) < 0
THEN TiPB = 5 ;
1

-y S

il
o

non

ELSE TIPB = 5
R{OPNZ{LC)) RIOPN2{LL)) + AREAINT(BASE(BASEZ(LL),TIPB) +
OPN3(LC)Y) 3
GOTO FIMCASE 3
-1 CREG ¢ /7% INSTRUCAD PARA COMPARACAD DD VALDR DE .UM REGISTRADOR
IF OPN3{(LC) < O
THEN TIPB = 5 ;3
- ELSE TIPB = 1 ; :
AUX4 = AREAINT({BASE{BASE3{LC),TIPB) + OPN3{LC)) ;
RE = R{OPN2{LC)) 3
- If RE > AUX4
THEN CC = CBGT 3
ELSE IF RE < AUX4
THEN CC CBLT 3
ELSE LC CBEQ 3
GOT0 FIMCASE ;3
-LCOMP ¢ /% INSTRUCAO P/ COMPARACAD */
AUX2 4 AUX3 5 AUX4 = DPN1{LC)H 3
IF GPN2{LC) <€ O ‘
IHEN AUIX3 = AUX'&‘ 4 3 | l

%7
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1F OPNB(LC) < O | | 5
THEN AUX4 = AUX4 + &
AUX3 = BASE{BASE2{LC),AUX3) + OPN2(LC) # RI{2)
AUX4 = BASE(BASE3{LC),AUX4) + OPN3ILC) + R(3)
IF AUX2 = 1 /* COMPARACAO INTEIRA? */
THEN IF AREAINT(AUX3) > AREAINT(AUX4)
THEN CC = CBGT 3
ELSE IF AREAINT(AUX3)
THEN CC = CBLT ;
ELSE CC = CBEQ 3
ELSE IF AUX2 = 2 /% COMPARACAD REAL? %/
THEN IF AREAREAL (AUX3) > AREAREAL(AUX4)
THEN CC = CBGYV 3
ELSE IF AREAREAL (AUX3) < AREAREAL{AUX4)
TREN CC = CBLT ;
ELSE CC = CBEQ ;
ELSE IF AUX2 = 3 /* COMPARACAD BODLEANA?Z %/
THEN 1F AREABDOL{AUX3) > AREABCOL{AUX4)
THEN €C = CBGT 3
ELSE IF AREABOCL(AUX3) < AREABOOL [AUX4)
8 THEN CC = CBLT 3
ELSE CC = CBEQ ;
ELSE IF AREACHAR(AUX3) > AREACHAR(AUX4)
B THEN CC = CBGT 3
ELSE IF AREACHAR{AUX3) < AREACHAR{AUX4)
THEN CC = CBLT ;
u ELSE CC = CBEQ 3
GOTO FIMCASE ;
LDESV : /% INSTRUCAD DE DESVIU CONDICIONAL */
IF {CCODE(OPN2(LC)) & CC) = CC
THEN DO ;
LC1 = OPN3{LC) ;
IF OPNLILC) -~= O /% INDEXADO? */
THEN LC1 = LC1 + R(3) ;
END ;
| GOTO FIMCASE 3
L1 ZEREG : /% INSTRUCAGC PARA ZERAR REGISTRADURES %/

wé s

< AREAINT{AUX%)

IF OPNL(LC) = 1
| THEN R{1) = 0 3
IF OPN2(LC) = 1
THEN R(2) = 0 ;
| IF OPN3(LC) = 1
THEN R{3) = 0 ;

GOTO +IMCASE 3
~1L ADI : /% INSTRUCAD PARA ADICAO INTEIRA */
CALL CEND{1}
AREAINT{AUX4) = AREAINT(AUX2) + AREAINT{AUX3} 3
- GOTO FIMCASE
~LADR : /% INSTRUCAD PARA ADICAQ REAL */
CALL CEND{2) 3
AREAREAL {AUX4) = AREAREAL{AUXZ2)} + AREAREAL{AUX3)
GUTO FIMCASE
-1 SUBT ¢ /% INSTRUCAU P/SUBTRACAU INTEIRA */
| CALL CENDI(1}
AREAINT{AUX4) = AREAINT{AUX2) — AREAINT{AUX3) 3
GOTC FIMCASE 5
~LSUBK : /% INSTRUCAQO P/SUBTRALAD REAL %/
CALL CEND{2) 3 )
- AREAREAL (AUX4) = AREAREAL{AUX2) - ARgAREAL(AUX33
GOT0 EIMLOASE 3 | ; !

e

-
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~LDIVI : /k INSTRUCAD P/DIVISAD INTEIRA [/ ]
CALL CENGI(1) 3
AREAINT (AUX4) = AREAINTI{AUX2) / AREAINTUAUX3) 3
GOTO FIMCASE 3

—LDIVR : /% INSTRUCAO P/DIVISAU REAL %/

CALL CENC(2) ;

AREAREAL (AUX4) = AREAREAL {AUXZ) / AREAREAL{AUX3)

GOTG FIMCASE ;

~LMLTI @ /% INSTRUCAOD P/MULTIPLICACAD INTEIRA %/

CALL CEND{1) ;3

AREAINT{AUX4) = AREAINT(AUXZ2) * AREAINT(AUX3) ;

| GDTO FIMCASE ;

—LMLTR = /% INSTRUCAD P/MULTIPLICACAD REAL */

CALL CENC(2} 3

AREAREAL (AUX4) = AREAREAL{AUX2) * AREAREAL{AUX3)

GOTG FIMCASE 3

~LMOD : /% INSTRUCAD MODULG */

CALL CENDI{1) ;

AREAINT{AUX4) = MOD{AREAINT{AUX2) , AREAINT{AUX3)) ;

GOTO FIMCASE ;

~LCDE ¢ /*INSTR. P/CALCULD DO DESLOCAMENTO DE ELEMENTO DE ARRAY #*/

ENDLC = OPNL{LC) 3 /% END. LISTA CTES DO ARRAY %/

Tl

e

K = AREAINT{ENDLC) 3 /% NUM. DIMENSOES DO ARRAY k7

_ I = OPN2(LC) 5 /% END. LISTA DE END. DOS INDICES */
J =1+ K *3 =53 /% J PERCORRERA* LISTA END DOS INDICES */
/% DE TRAS PARA DIANTE L
| ENDLC = ENDLL + K * 2 § /% ENDLC PERCORRERA' LISTA DE CYES */
/#* D0 ARRAY DE TRAS PARA DIANTE */

BJ = AREAINT(J+2) 5 /% TIPO DD ENDERECO %/
BJl = AREAINT{J+3) 3 /% DESLOCAMENTO *7°
BJ2 = AREAINT{J+4) ; /% NUM.DU REG.BASE */
/% CALCULA END.ABSOLUTO DO INDICE E COLOCA EM BJ1l %/
CALL CENDL
AUX = AREAINT{ENDLC) + AREAINT(BJ1} — AREAINT{ENDLC-1) 3
DO J = J 70 I BY -3 3
ENDLC = ENDLC — 2
BJd = AREAINT{J-1) ;5 /% TIPD DO ENDERECO */
BJl = AREAINTi{J} ;5 /% DESLOCAMENTQO =%/
BJ2 = AREAINT{J#1l) ;5 /% NUM.DO REG.BASE */
/% CALCULA END.ABSOLUTO DO INDICE E COLOCA EM BJY1 %/

CALL CENDL ;
- AUX = AUX & {AREAINT(BJL1)-AREAINTI{ENDLC-13)) * AREAINTI{ENDLC);
END 3

/% COLOCA DESLOCAMENTO CALCULADO NO TEMPORARIOQ *7
AREAINT {BASE(BASEZ{LC ),5)+0PN3{LC)) = AUX - 1 ;3
GUTO FIMCASE

-LNOT : /% INSTRUCAQ NOT */

| AUX3 , AUX4 = 3 3

IF OPN2ILC) < O

THEN AUX3 = AUX3 + 4 ;

IF OPN3{LC) < O

THEN AUX4 = AUX4 + 4 ;

AUX3 = BASE(BASE2{LC}sAUX3) + DPN2(LC) # RI{2) 3
| AUX4 = BASE(BASE3(LC)sAUX4) + OPN3{LC) ;

IF AREABOOL{AUX3) = FALSE

THEN AREABOOL (AUX4) = TRUE ;

ELSE AREABODL{AUX4) = FALSE ;

GOTO. FIMCASE ;

LLAND ¢ /* INSTRUCAQ, AND */

call cENDE3Y) o | l

-
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If AREABODL(AUX2]) = TRUE &| AREABOOLIAUX3) = TRUE
THEN AREABOOL{AUX4) = TRUE ;
ELSE AREABOOL{AUX4) = FALSE 3
GUTO FIMCASE ;
-LOR : /% INSTRUCAO OR */
| CALL CEND{3) 3
IF AREABOOL{AUX2) = TRUE | AREABOOL{AUX3}) = TRUE

THEN AREABOUL(AUX4) = TRUE ;
| ELSE AREABODL{AUX4) = FALSE ;
GOTO FIMCASE ; '
-FIMCASE

| END 3 /% DO WHILE{-FIM) %/
1CEND : PROCHTIPB) ;

DCL TIPB BIN FIXED(15,0) ;
AUXZ , AUX3 , AUX4 = TIPB ;

IFf OPNL{LC) < O

THEN AUX2 = AUX2 + 4 3

 IF OPNZ(LC) < 0

THEN AUX3 = AUX3 + 4 ;

IF DPN3I(LC) € O

THEN AUX4 = AUX4 + & 3

it M

AUX2 = BASE(BASEL{LC},AUX2) + OPNI{LC) + R{1l) 3

AUX3 = BASE(BASEZ2(LC),AUX3) + UPN2(LC) + R{2) 3

| AUX4 = BASE(BASE3{LC),»AUX%&)} + UPN3{LC) + R(3) 3
END CEND 3

1CENDL @ PROC 3
/% CALCULA END.ABSOLUTO DO INDICE E COLDBCA EM BJ1 */
IF 84 = 1VI
THEN DD ;3 /% ENDERECC INDIRETO =/

B ~IF BJ1 < 0
THEN TIPB = 5 ; /% TEMPORARIO %/
ELSE TIPB = 1 ; /% VARIAVEL %/
a BJL = AREAINT{BASE(BJ2,TIPB) + 8J1) ;
END ;3
ELSE IF BJ == ICT
B THEN 0O 3

IF BJd = 1VD
THEN TIPB = 1 3
u ELSE TIPB = 5 3
BJ1 = BASE(BJ2,TIPB) + BJ1 ;3
END ;
L END CENDL 3
1GETCAR : PROC ;
IF PTR > 80

| THEN DO 3
' READ fILE {SCARDS) INTO {CARD) ;
PTR = 1 3
= END 3

CAR = CARD(PTR) ;

IF CAR >= '0' & LAR <= 19!

| THEN CLASSE 6 3 /% DiGITO */

ELSE CLASSE INDEX{' ,#-.1 , CAR) ;
PTR = PTR + 1 3

| END GETCAR 3

1INTEIRO : PROC ;

ON FIXEDOVERFLOW

| BEGIN 3

/% DADO INTEIRO MAIOR QUE D PERMITIDD , EM CCMANDO DE
CALL PLAPP33{12) f , i

i H

EIM = Q'3 3 ‘ ! a i

LEITURA

i
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CLASSE F 0 3
END ;
| NINT = 0 ;
MENOS = '0'B ;
IFf CLASSE = 3
| THEN D0 5 /% ©
MENQS =

B END ;

DO WHILE{CLASS
DIG = CAR ;
CALL GETCAR
NINT = NINT

END INTEIRD ;
1REAL ¢ PROC ;
| MENOS = 0'8 ;
IF CLASSE = 3
THEN DO 5 /% 9

A MENOS =
CALL GE
END
| NINT = 0 3
EXP = 0 3

DO WHILE{CLASS

THEN DO 3
DIG =
NINT
END 3
ELSLE EXP = E
. CALL GETCAR
END 3
IF CLASSE = 5
| THEN D0 53 /% N
/¥ DADO
CALL PL
FiM =
END 3
ELSE D20 3
IF CLAS
THEN DO

| CLASSE = 4
QY -1 %y
CLASSE = & 3

CALL GETCAR 3

E = 6) 3 /% ENQUANTO FOR DIGITO */

.
]

¥* 10 + DIG 3

END ;
| IF -FIM
THEN IF CLASSE == 1 & CLASSE == 2
THEN DO ; /% NAD TERMINOU EM SEPARADOR %/
B /% DADO INTEIRD INVALIDO EM COMANDG DE LEITURA %/
CALL PLAPP33(13) ;
FIM = 1118 ;
END ;
ELSE IF MENUS
THEN AREAINT(BJ2) = - NINT ;
ELSE AREAINT(BJ2) = NINT 3

| CLASSE = 4
+9 QY H—n x/
CLASSE = 4
TCAR ;3

E = 6) 3 /% ENQUANTO FOR DIGITO */

IF NINT < L IMMANT

CAR 3

= NINT * 10 + DIG ;

XP + 1

-e

& CAR -~= '[!
AOQ E' .M NEM MEM %/

REAL INVALIDO EM COMANDO DE LEITURA */
APP33{14) ;

1'8 3
SE = 5 /% m,n 2 %/

: /% PEGA PARTE FRACIGNARIA */

CALL GETCAR ;

IF CLASSE -~= 6 /% SE NAO E' DIGITO %/

THEN 00 3
7% DADO REAL INVALIDOD EM COMANDO DE LEITURA */
CALL PLAPP33{14) ;
FIM = 1118 ;

END 3
1 SE bo waiiecl ASSE = 61

. % ENOUANTN FOR DEGIIO */
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[ IF NINT Kk LIMMANT | |
THEN DO 3
D1G = CAR 3
NINT = NINT * 10 + DIG ;
EXP = EXP - 1 3
END ;
CALL GETCAR ;
END ; A
END 5
[F ~FIM & CAR = 1¢°
THEN DO 3 /* PEGA EXPOENTE */
EXPLIDO = 0 ;
CALL GETCAR 3
IF CLASSE = 3 | CLASSE = 4
THEN DO ; /% "4 gy v-n k/
EXPNEG = CLASSE = 4 ;
CALL GETCAR ;
END
IF CLASSE -~= & /% SE NAD FOR DIGITO %/
THEN DO 3
/% DADO REAL INVALIDO EM COMANDO DE LEITURA %/
CALL PLAPP33{14) ;
FIM = '1'B ;
END
ELSE DO ;
DO WHILE{CLASSE = 6) 3
/% ENQUANTID FOR DIGITO %/
DIG = CAR 3
EXPLIDD = EXPLIDO * 10 + DIG 3
IF EXPLIDD >= LIMMANT
THEN 00 3
/% EXPDENTE DE DADO REAL FORA DOS %/
/% LIMITES EM COMANDO DE LEITURA %/
CALL PLAPP33(15) ;
FIM = 1148 ;
CLASSE = 0 3

END 3
ELSE CALL GETCAR ;

END 3

IFf ~FIM

THEN If EXPNEG
THEN EXP = EXP - EXPLIDD 3
ELSE EXP = EXP + EXPLIDO ;

END
END 3
END 3

IF -FIM
| THEN IF CLASSE -»= 1 & CLASSE -= ¢

THEN DO 3 /% NAQO TERMINOU EM SEPARADOR */
/% DADO REAL INVALIDO EM COMANDO DE LLEITURA =/
CALL PLAPP331{14) ;
FIM = 11'B ;
END 3
/% AJUSTE DE EXPGENTE %/
ELSE IF EXP < EXPMIN
THEN DO 3 /% DADOD REAL MENDOR QUE 0O PERMITIDO EM */
/% COMANDDO DE LEITURA ¥/
CALL PLAPP33{16} 3
FIiM = *1'8 3
i END L ]
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| ELSE IF EXP > EXPMAK
THEN DO 3 /% DADO REAL MAIOR
/% EM CUMANDD DE L
CALL PLAPP33{17) ;
FIM = 1118 3

B END ;
ELSE DO 3
IF NINT > MAXMANT
B THEN DO 3
NINT = (NINT +
NREAL = NINT =*
| END
ELSE NREAL = NINT 3
iF MENDS
. THEN NREAL = —-NREAL ;
IF EXP = 0
THEN NREAL = NREAL =*
B AREAREAL{BJ2) = NREAL
END 3
END KEAL
| END 5 /% BEGIN %/
—-ACABA ¢

—-I1Ff TRACE{1l) :
| THEN PUT FILE(SPRINT) SKIP EDIT

{*PLAPP32 {EXECUTA PRGM COMPILADG)
END PLAPP32 ;

QUE O PERMITIDO
EITURA

10 %% EXP 3

RETORNOU) {A) 3

*/
L4
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7% DLADP33 - INDRINE MENSAGENS DE BXECUICAO. | T %/

PLATP33 : PROC {NUM)

o sl o sk S R R ok R 3 R RO SRR SRR R RO OR R Rk R R R Rk Rk /
/% BSTA PROCEDURE IMPRIME MENSAGENS DE EXECUCAO. */

/% RECEBE COMO PARAMETRGC O CODIGO DA MENSAGEM A SER IMPRESSA. %/
/% SAO UTILIZADAS 2 ESTRUTURAS, 'MENS' E 'COMP', PARA ARMAZENAR */
[~ /% AS MENSAGENSa. */
/% SE A MENSAGEM TIVER APENAS 53 CARACTERES, O CAMPO 'SEG! DA % /
/% ESTRUTURA *'MENS?! CONTERA' O B SERA' IMPRZSSO APENAS O CAHMPO */
T % 'INICIO' DA MESMA ESTRUTURA. ' */
/% CASO CONTRARIO, O FINAL DA MENSAGEM ESTARA' NC CAMPO */
| /% 'COMPLEM' DA ESTRUTURA 'CONMP'; O CAMPO !'SEG!' CORRESPONDENTE %/
/* B PRIMEIRA PARTE DA MENSAGEM APCNTARA!' PARA A SEGUNDA PARTE %/
/% DA MENSAGEM; O CAMPO 'TER' DA SEGUNDA PARTE APONTARA' PARA */
| /% b TERCEIRA PARTE (NA ESTRUTURA 'COMP') E ASSIM POR DIANTE, %/
/% ATE'! QUE NA ULTIMA DPARTE O CAMPO 'TER' CCONTEM O. * /
/% SRO IMPRESSAS 2 PARTES DA MENSAGEN (SE HOUVER) EM CADA LINHA.*/
/*ﬁ%%**&ﬁ**ﬁ*#**ﬁ#*ﬁ**&ﬁ##***#$*#***i%ﬁ***ﬁﬁ$$$$$&*#$*#$$$$ﬁ$#*$$/
1 s* MACRO SPRINT */
$CONTINUE WITH PLAMV19 RETURN

1pCL NUM BIN FIXED{15,0) ;
pCL I BIN FIXED {15,0) STATIC ;
DCL 1 MENS {17) STATIC ,
B 2 INICIO CHAR {53) ,
2 SEG BIN FIYXED (15,0) ;
DCL 1 COMP(9) STATIC ,
~ 2 COMPLEN CHAR {53) ,
2 TER 3IN FIXED (15,0) ;
DCL N BIN FIXED (15,0) STATIC 3
| DCL FLIPFLOCE BIT{1) STATIC ;
DCL PRIMEIRA BIT (1) STATIC INIT ('1'B) ;3

IF PRIMEIRA

| THEN DO ; ,»# INICIALIZA TABELA DE HENSAGENS #*/
PRIMEIRA = '0'B 3 /% INDICA TABELA JA' INICTIALTZADA */

INICIO (1) =

'ERRO NO PROGRAMA O

SEG {1) = 1 ;

INICIO {2) =

'PLAPP32 - RESTRTICAO DE IMPLEMENTACAO. NUMERO MAXIMO P?

SEG (2) = 2 ;

INICIO {3) =

'ERRO NO PROGRAMA OBJETO. FALTA TINSTRUCAO PARA ALOCACA?

SEG {3) = 3 ;

INTICIO (4) =

'ERRO NO PROGRAMA OBJETOD. FALTA INSTRUCAO PARA ALOCACA!

SEG {4) = 4 ;

INICIO {5) =

'ERRO NO PROGRAMA OBJETO. FALTA INSTRUCAO PARA ALOQCACA?

SEG {5) = 5 3

INICIO {b) =

: 1ERRO NO PROGRAMA OBJETO. FALTA INSTRUCAO PRRA ALOCACA' ; /*06%/

" SEG (B) = 6 3

INICIO (7)) =

'CODIGO CE¥ OPERACAC INVALIDO. N I 4

SEG {7) = 0 ;

INICIO (8) =

)BJET0. FALTA INSTRUCAD PARA ALOCACA? /EQ VRS

-

/x02%/

o

/%0 3%/

Y

JEQ UK/

-

/%0 5%/

-

 'FIN NORMAL DE PROCESSAMENTO. Vo o x %y
SEG {8) = 0 ;
INICID (9) =

"CHAMADA INVALIDA DE PROCEDURE 0OU FUNCAQ. v wy
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SEG {9 = 0 |

INICIO {10)

'PROGRAMA OBJETO INCONPLETO.

SEG {10) = 0 3

INICTIO(11) =

'{DADO BOCLEANQ INVALIDO EM COMANDO DE LEITURA
SEG{11) = 0 3

INICTO{12) =

1DADO INTEIRC MAIOR QUE O PERMITIDO, EM COMANDO DE LEI?

SEG{12) = 8 ;

INICIO({13) =

*DADO INTEIRO INVALIDO EM COMANDO DZ LEITURA
SEG(13) = 0 ;

INICIO{14) =

*DADO REAL INVALIDO EM COMANDO DE LEITURA
SEG{14) = 0 3

INICIO{15) =

'EXPOENTE DEF L[ADO REAL FORA DOS LIMITES, EM COMANDO DE?

SEG{15) = 9 ;
INICIO(16) = .

YDADO REAL MENOR QUXE O PERMITIDO EM COMANDO DE LEITURA?

SEG{16) = 0 ;
INICIO{17) =

*DADO REAL MAICR QUE O PERMITIDO EM COMANDO DE LEITURA?

SEG{17) = 0 ;

ok koo s Aot ot ke ok K Ok Ok

COMPLEM (1) =

10 DE AREAS PARA EXECUCAO DO PROGRAMA.
TER {1) = 0 ;

COMPLEM (2) =

1REVISTO DE QUADRUPLAS (5000) FOI ULTIRAPASSADQ.

TER {2) = 0 ;
COMPLEN ({3) =
'0 DE CONSTANTES INTEIRAS PARA EXECUCAO DO PROGRAMA.
TER {4) = 0 ;3

COMPLEM (4) =

'0 DE CONSTANTES REAIS PARA EXECUCAOQ DO PROGRAMA.
TER {4) = 0
COMPLEM {5)
"0 DE CONSTANTES BCOLEANAS PARA EXECUCAO DO PROGRAMA.
TER {5) = 0 ;

COMPLEM (6) = _

10 DE CONSTANTES ALFANUMERICAS PARA EXECUCAD DO PRO-

HECL

f} <o

COMPLEM (7)
"GRAMA.

TER {(7) = 0 3
COMPLEM {8)
ITURA
TER{(8) = 0
CCHMPLEM {9)
t LETITURA
TER{9) = 0 3

H

It =e

END ;

FLSE DO 3

PUT FILE (S
i

PRINT) EDIT{INICIO{NUM)) (COL{1) , A) ;
N = SEG{NUM) ;3
= 3 1

ok s b o ok o ok o o Ok ol e

X}

'

w .

Y

-

w

/e K/
/¥ R/
/%08%/
/% */
/x o x/
/R0 9%/
/% %y
s

-

s

wa

e

X3

e

-d

E)
]

/x o */
/% %/
/e %/
/e %/
/ey
/x07%/
/o */
/x x/
Y

e o i sl o ol o ool skl koot ok R R e llosk Rk /
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[TF FLIPFLOP
THEN PUT FILE
ELSE PUT FILE
N = TER(N) ;

{SPRINT) EDIT (COMPLEM(N)) {A) ;
{SPRINT) EDIT(COMPLEM(N)) (COL{1)

FLIPFLOP = -FLIPFLOP ;

END
END 3
END PLAPP33 ;

I

A)
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PLAPP34 :

/:k
/*

/*
_/*
/8!’

(QUADRUPLAS)
POSITIVO.
('CINSTY)
ENTE ('LC1'

| IF 1C1 =5
THEN DC 3
HRI TE
CINST =
LC1 = 1
END
 ELSE LC1 = LC1
END PLAPP34

) -

ALEM DISSO,
F O PONTEIRO PARA AS

FILE (OBJ1) FROM(REG1)

BST AL
ATUALIZA O

BIN FIXED{15,0)
BIN FIXED{31,0)

_ 400 _
7% DLAPDIG - GRAVA REGISTRO DE INSTRUCAD £ OBJ1 [F/
PROC {COP,B1,0P1,B2,0P2, B3, 0P3) 3
/e oo vk o sdeokok s ok ek ok ook 3 ok R T R R kX Mok ok gk Ak R R R R R Rk ROk AN Rk
i ESTA PROCEDURE VERIFICA SE O
GERALAS JA!

REGISTRO DE TINSTRUCOES
COMPLETO,

GRAVANDO-O EM CASD
CONTADOR DE IN3TRUCOES

QUADRUPLAS NO REGISTRC COR-

UNAL BASED (PTOBJ1) ,

BIN FIXED(15,0)
CHAR (1) ,
BIN FIXED{15,0)
BIN FIXED{15,0)
CHAR (3) ,
BIN FIXED{15,0)
CHAR (4) ;

I

7

4

r

UNAL BASED {PTOBJ1) ,

CHAR({H) ,
BIT (8) ,
CHAR{11) ;

»
?

1 /% MACRO 0BJ1 %/
$CONTINUE WITH PLAMV13 RETURN
1DCL (COP,B1, B2, B3)
| DCL {OP1,0P2,0P3)
DCL 1 QUADRAZ {5)
2 BB
B 2 LIXO1
2 AUX
2 BB2
5 2 LIXO2
2 BB3
2 LIXO3
| DCL 1 QUADRA3(S)
2 1LIX01
2 COD
B 2 RESTO
BB1{LC1) = B1 ;
BB2{LC1) = B2 ;
| BB3(LC1) = B3 ;
AUX (LC1) = COP ;
COP1{LC1) = COD(LC1)
| oPND1(LC1,1) = OP1 ;
OPND1{LC1,2) = OP2 3
OPND1(LC1,3) = CP3 ;

CINST + 5

»
2

&/
®/
*/
€/
¥/

/$$$$%$$$¥#$$*$#$%%$%$%#$*$$$#é#%*ﬂﬁﬂ*#%*ﬁﬁ##*$*£*$#$$##&é#*#*%$/
1 /% IMPRIME WENSAGENS DE ERRO %/
SCONTINUE WITH PLAMPO1 RETURN

1 /% MACRO AUXSCAN */

SCONTINUE WITH PLAMVO1 RETURN

1 /%* MACRC ERRO E COLUNA %/
$CONTINUE WITH PLAMVO6 RETURN

1 s% KACRO GERA E AUXGERA */
$CONTINUE WITH PLAMV11 RETURN
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PLAPAO3

FRid

TITLE 'PLAPAO3 - ROTINA PARA

CSECT
DS
STH
LR
USING
5T

LR

LA

ST

LR
CNOP
B

DS

LY

MV C
XC
XC
xc
Mve
NC

LH
LA
BR
DS
END

0H

14,12, 12(13)
12,15
PLAPAO3, 12
13 ,#a1+4
15,13
13,431
13,8{(0, 15)
15,12

0,4

#3746

18F
2,3,0(M

SAVE REGISTERS

R1 ~> LISTA DE ENDERECOS
R2 =-> PARANETRO ENTRADA

~R3 ~> PARAMETRO RETORNO

AUX, 4 (2)
AUX,0(2)
AUX(2) ,AUX+2
AUX{ T ,AUX+1
1(1,3),A0%
0{2,3) ,=X"003F*
13,4 {13)
14,12,12 (13)
15,0 (0, 0)

14

F

“TALCULO DE FNCAO HASH?
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H - Modo de Uso do CDP
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Na descricao abaixo sao mostrados o0s passos neces-
sarios para a geragﬁo'e execucao, via.“batéh“, do Compilador Di- .
ditico Paéca] sob o sistema operacional MTS - Michigan Termina1
System. Para o desenvolvimento deste trabalho f o1 ut11iiado 0
MTS imp]anfado no Laboratorio de Computagﬁo Cientifica (LCC) do
Conselho Nacional de DésenVo1v1mento Cientifico e Tecnologico
(CNPq).

1. Criacao do arquivo que contera o compilador em formato exe-
cutavel.

$SIGNON sigla
" senha
$CREATE PASCAL

Observacoes: - sigla e a identificacao de um usuario autorizado
a utilizar o sistema MTS; ‘ |
- senha @ a senha deste usuario;
- estas observacoes sao validas para os demais pas-
sosS. .

2. Criacao de arquivos com as macros utilizadas pelos modulos em
PLT. '

$SIGNON sigla

senha

$CREATE PLAMTXX

$COPY *SQURCE* PLAMTXX
texto da macro PLAMTXX

$ENDFILE |

Observacoes: - PLAMTXX & o nome da macro, conforme referenciada
nos modulos em PL1;
- cada macro deve ser gravada num arquivo tipo
"line". o |
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Compilacao de modulos em PL1, incluindo o Modulo Principal.

$SIGNON sigla
senha
$RUN *PLI1 SCARDS=*SOURCE*.SPUNCH=-OBJ SPRINT=*PRINT*-
PAR=SORMGIN=(2,72,1)
programa fonte
$ENDFILE
$RUN *0OBJUTIL
EDIT PASCAL
INCLUDE -0BJ

$ENDFILE"

. Montagem de modulos em Assembler.

$SIGNON sigla
senha o
$RUN *ASMG SCARD5=*SOURCE*,SPUNCH=-OBJ SPRINT=*PRINT*
programa fonte '
$ENDFILE
$RUN *0OBJUTIL
EDIT PASCAL
INCLUDE -0BJ
$ENDFILE

. Compilagao de programas no CDP.

$SIGNON sigla
senha ‘
$RUN PASCAL+*PLT1LIB SCARDS=*SOURCE* SPRINT=*PRINT* 1=-0BJ1-
2=-0BJ2 PAR=opcoes de compilagao
programa fonte em PASCAL

dados para o programa compilado
$ENDFILE
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Para utilizacao do Compilador Didatico Pascal sob
o sistema operac{ona1~08/370 (Operating Syétem/370) algumas pe-
quenas modifiéagﬁes nos textos doé programas fonte, conforme a-
presentados no apendice G, fazem-se necessarias. |

Os passos relacionados abaixo 1nd1cam como proce-
der para a geragao e execucao do Compilador Didatico Pascal sob
o 0S/370:

1. Modificagao nos modulos em PLI.

Nos modulos em PL1, o comando MTS usado para efetu
ar a inclusao das macros, e que tem a forma

$CONTINUE WITH PLAMTXX RETURN
deve ser substituido pelo comando do pré-processador
%INCLUDE PLAMTXX ;

Alem disso, devem ser retiradas as opcgoes TITLE
dos comandos OPEN existentes nos modulos PLAPP0O, . PLAPP31 e
PLAPP32. ‘

2. Criagéo da biblioteca de macros e da biblioteca de modulos em
formato "Tload".

//jobname JOB

/! PGM=IEFBR14 ,

//MACROS DD  DSNAME=PASCAL.MACROLIB.PLI,DISP=(NEW,CATLG),
1/ UNIT=unitname,DCB=(RECFM=FB,BLKSIZE=3120,

// LRECL=80),SPACE=(3120,(37,1,4))

//LOAD DD DSNAME=PASCAL.LIBLOAD,DISP=(NEW,CATLG),

// UNIT=unitname,SPACE=(TRK,(5,1,3))

3. GravagEo da bibTlioteca de macros.

//jobname JOB

// PGM=IEBGENER

//SYSIN DD DUMMY

//SYSPRINT DD SYSOUT=A

//SYSUT2 DD DSNAME=PASCAL.MACROLIB.PLI(PLAMTXX),
// DISP=SHR
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//SYSUTT DD *
texto da macro PLAMTXX
!/

Montagem de modulos em Assembler.

//jobname JOB .

//ASM PGM=IF0X00,PARM="'0BJ,NODECK'
//SYSLIB DD DSNAME=SYST.MACLIB,DISP=SHR
//SYSUTI DD DSNAME=&&SYSUT],UNIT=unftname,

// SPACE=(CYL,(1,1))
//SYSUT2 DD DSNAME=&&SYSUT2,UNIT=unitname,
// SPACE=(CYL,(1,1))
//SYSUT3 DD DSNAME=&&SYSUT3,UNIT=unitname,
/1 ' SPACE=(CYL,(1,1))

//SYSPRINT DD SYSOUT=A
//SYSPUNCH DD SYSOUT=B _
//SYSGO DD DSNAME=&&0BJSET,UNIT=unitname,
// SPACE=(CYL,(1,1)),DISP=(NEW,PASS),
// DCB=(RECFM=FBS,BLKSIZE=3040,LRECL=80)
//SYSIN DD *

texto do modulo em assembler
// EXEC PGM=IEWL,PARM=(XREF,LET,LIST,NCAI),
// COND=(8,LT,ASM)
//SYSLIN DD DSNAME=&&0BJSET,DISP=(0LD,DELETE)
//SYSLMOD DD DSNAME=PASCAL.LIBLOAD(PLAPAXX),DISP=SHR
//7SYSUTI DD DSNAME=&&SYSUTT,UNIT=unitname,
// SPACE=(CYL,(1,1))
//SYSPRINT DD SYSOUT=A

Compilacao de modulos em PL1 (exceto o Modulo Principal -
PLAPPO0O).

//jobname JOB ,

//PLI PGM=IEMAA,PARM="'0BJECT,NODECK,M'

//SYSPRINT DD SYSOUT=A

//SYSLIN DD DSNAME=&&LOADSET,DISP=(NEW,PASS),

// UNIT=unitname,DCB=( RECFM=FBS,BLKSIZE=3040,
/1 LRECL=80),SPACE=(CYL,(1,1))

//SYSUTI DD DSNAME=8&&SYSUT1,UNIT=unitname,
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/1 SPACE=(CYL,(1,1)),DCB=BLKSIZE=1024

//SYSUT3 DD DSNAME=&&SYSUT3,UNIT=uni tname,
// SPACE=(CYL,(1,1)),DCB=BLKSIZE=80

//SYSIN DD *
texto do modulo PLAPPXX
/] EXEC PGM=IEWL,PARM='XREF,LIST,NCAL',
/] COND=(9,LT,PLI) |
//SYSLIB DD DSNAME=SYS1.PLIBASE,DISP=SHR
//SYSLMOD DD DSNAME=PASCAL.LIBLOAD(PLAPPXX),DISP=SHR
//SYSUTT DD DSNAME=&&SYSUTT,UNIT=unitname,
/! SPACE=(CYL,(1,1)),DCB=BLKSIZE=1024
//SYSPRINT DD SYSOUT=A
//SYSLIN DD DSNAME=8&&LOADSET,DISP=(0LD,DELETE)

Compilacao do Modulo Principal - PLAPPOO.

//jobname JOB

//PLI PGM=IEMAA,PARM="'0BJECT,NODECK,M'
//SYSPRINT DD SYSOoUT=A

//SYSLIN DD DSNAME=&&LOADSET,DISP=(NEW,PASS),

/1 UNIT=unitname,DCB=(RECFM=FBS,BLKSIZE=3040,
/! LRECL=80),SPACE=(CYL,(1,1)) ’
//SYSUTT DD DSNAME=&&SYSUT1,UNIT=unitname,

1/ SPACE=(CYL,(1,1)),DCB=BLKSIZE=1024
//SYSUT3 DD DSNAME=8&SYSUT3,UNIT=unitname,

/! SPACE=(CYL,(1,1)),DCB=BLKSIZE=80

//SYSIN DD *
texto do Modulo Principal - PLAPPOO
// EXEC PGM=IEWL,PARM='XREF,LIST,NONCAL',
/] COND=(9,LT,PLI)
//SYSLIB DD DSNAME=SYS1.PLIBASE,DISP=SHR
//SYSLMOD DD DSNAME=PASCAL.LIBLOAD(PASCAL),DISP=SHR
//SYSUTI DD DSNAME=&&SYSUT1,UNIT=unitname,
/1 SPACE=(CYL,(1,1)),DCB=BLKSIZE=1024
//SYSPRINT DD SYSOUT=A
//SYSLIN DD DSNAME=&&LOADSET,DISP=(0LD,DELETE)



408

7. Compilagao de programas no CDP.

//jobname JOB

// EXEC PGM=PASCAL

//STEPLIB DD  DSNAME=PASCAL.LIBLOAD,DISP=SHR
//0BJ1 DD DSNAME=8&0BJ1,UNIT=unitname,
/] SPACE=(TRK,(1,1))

//0BJ2 DD DSNAME=&&0BJ2,UNIT=unitname,
/1l SPACE=(TRK, (1,1))

//SPRINT DD SYSOUT=A
//SCARDS DD *
programa fonte em PASCAL

dados para o programa compilado
/* | o
//





