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SINOPSE

Este trabalho e um estudo de um Compilador/Interpretador
RPG para o terminal inteligente do Nucleo de Computacao E1etr6ni
ca da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

0 estudo parte da definicao da Linguagem RPG, adaptada as
condicoes do terminal, e propoe uma configuracao logica de um
Compilador/Interpretador para a mesma.



ABSTRACT

This thesis presents the result of a research about a RPG
Compi]er/Interpretér for an infe]]igent terminal developed | by
the Nicleo de»Computagﬁd Eletronica of Universidade Federal do
Rio de Janeiro. | | |

This research includes a definition of the RPG Tlanguage
adequated to the machine and proposes a logical configuratiOn
of a Compiler/Interpreter for the referred language,
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CAPTTULO I - INTRODUGAO

A linguagem RPG foi projetada para facilitar a elabo-
racao de programas pelo usuario, exigindo do mesmo apenas alguns
conceitos basicos de processamento de dados. A sua utilizagao e
voltada para a resolucao de problemas comerciais. A lTinguagem u
tiliza um fluxo padrao de proéessamento, registro a registro,ca
bendo ao usuario apenas explicitar as entradas, os calculos e
sajdas, relativos ao seu problema. Estas caracteristicas da lin
guagem tornam interessante a sua aplicacao em computadores de
pequeno pdrte que estao sendo usados atualmente em escala cada
vez maior, na area comercial. Mais especificamente, estas carac
teristicas despertaram o interesse do Nucleo de Computacao Ele-
tronica da UFRJ(NCE), de incluir em seus planos o desenvolvimen
to e implementacao de um compilador/interpretador RPG para o ter
minal Inteligente, equipamento esté desehvo]vido internamente e
montado sobre um microprocessador Intel-8080. Atraves deste es-

tudo, propomos um modelo basico da lTinguagem RPG'para o Termi-
nal Inté]igente, bem como a configuracao logica de um compila-
dor/interpretador para a mesma, procurando indicar uma alterna-
tiVa paré 0 desenvolvimento do prdjetd. No capitulo 2 definimos
a 1inguégem apresentando suas esbecificagSes.

Uma visao geral dos processos de compilacao e interpretacao e
fornecida no capitulo 3. o
No'cathulo 4 sao apresentadas as especificacoes do codigo in-
termediario proposto.

Apfesentamos no capitulo 5 as caracteristicas do processo de com
piTagEo proposto para a linguagem. |

No capitulo 6 apreséntamos a logica RPG a ser utilizada e espe-
cificacoes do programa interpretador que executara esta ldgica.
Finalmente, no éathu]o 7, éohc]uimds o trabalho indicando al-
guns aspectos que oferecem possibi]idades'de aperfeicoamento fu
turo, bem como fazemos indicacao de estudos compTementares ne-
ceésérios ao desenvolvimento do projeto. |



CAPITULO II - ESPECIFICACCES DA LINGUAGEM

2.1, INTRODUGAO

A linguagem RPG e voltada para a resolucao de proble-
mas comerciais. Ela oferece ao usuario uma serie de facilidades,
tanto na geracao de relatorios como na criacao e atualizagao de
arquivos. Um programa em RPG pode ser considerado como um con-
junto de declaragoes de entradas, calculos e saidas para um flu
xo padrao de processamento denominado LOGICA RPG, com processa-
mento registro a registro.

A codificacdo & orientada atraves da utilizacao de formularios
que permitem uma visualizagao nitida das partes entrada, proces
samento e saida. |

Ao definir a linguagem, nos preocupamos em adapta-la as condi-
coes de uso do Terminal Inte]igente, num modelo basico com pos-
sibilidade de ampliacao.

Na definicao, assinalamos com a palavra "PREVISAO" itens consi-
derados como desejaveis na linguagem que dependerao de novos es
tudos ou de maiores recursos no Terminal Inte]igénte.

Entre as diversas facilidades que a linguagem podera oferecer
a0 usuario, destacamos: | | |

- o facil manuseio de entrada e saida, gracas a versatilidade do
sistema operacional que permite a liberdade de escolha de pe-
riféricos sem necessidade de recompilacao de programas, e tam
bem a concatenacao de arquivos. |

- a possibilidade de chamar rotinas externas em PLTI ou Assem-
bler.

2.2. ELEMENTOS BASICOS

2.2.1. FORMULARIOS UTILIZADOS

0 modelo proposto para a linguagem utilizara cinco ti
pos de formu]érios de codificacao, que sao:
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2.2.

Formulario de especificacoes de controle - contendo informa-
cbes relativas a identificacao do programa. A utilizacao des
te formulario € opcional - no caso de nao utilizagao o siste
ma assumira uma identificacao padrao.(figura II-T1).

Formulario de especificagoes de descricao de arquivos - con-
tendo informagoes relativas aos arquivos a serem wutilizados
no programa. (figura II-1).

Formulario de especificacoes de extensoes/linhas - contendo
informacoes relativas a utilizagao da impressora, tamanho do
formulario e linha de overflow. A utilizacao e opcional - se
ndo utilizado o sistema assumira tamanho e linha de overflow
padrao (figura II-2).

Formulario de especificacoes de entrada - utilizado para a
descricao dos registros e campos, relativos a cada arquivo
de entrada ou atualizacao do programa. (figura II-3).

Formulario de especificacoes de calculo - sera utilizado se
0 programa necessitar de operagGes de calculos (figura LI-4).

Formulario de especificacoes de saida - sera utilizado para
a especificacao das saidas necessarias do programa(figura II-5).

2. DESCRIGCAO DE TERMOS

Al

Carétereres validos - todos do conjunto ASCII.

Nome valido em RPG - nomes de arquivos, campos e rotulos de-
vem obedecer as seguintes condicoes:

- Ter o tamanho maximo de 6 caracteres.

- 0 primeiro carater deve ser alfabetico, os demais podem
ser alfabeticos ou numéricos, nao sendo permitido carater
branco no meio dos demais. |

Campos numericos - campos que possuem especificacao de posi-
coes decimais nos formularios de especificacgoes.

Campos alfanumericos - campos que nao possuem especificacgao
de posicoes decimais nos formularios RPG.



2.2.3. LOGICA RPG - VISAO BASICA

Todo o programa em RPG e executado dentro de um pa-
drao de 1Ggiqa RPG. A figura abaixo mostra a logica RPG para o
caso de programa relativamente simples envolvendo apenas um ar-
quivo de entrada. Tres sao os passos basicos em cada programa

a) Ler informacao de entrada.
b) Execucao dos calculos (processamento).
c) Execucao das saidas.

De acordo com a logica RPG, calculos e saidas sao efetuados em
dois diferentes tempos num ciclo de programa: tempo de detalhe
e tempo de total.

OPERAGOES EM TEMPO DE TOTAL

As operacoes de calculos ou saidas em tempo de total

sao normalmente executadas para um grupo relacionado de regis-
tros que constituem o que denominamos grupo de controle. As ope
racoes sao efetuadas quando ha uma quebra de controle, ou seja,
quando um campo escolhido como campo de controle sofre alteracdo
de conteudo na passagem de processamento de um registro para o
seguinte (passagem de ciclo).
As operacoes de calculo em tempo de total sao identificadas no
formulario especifico, colocando-se um indicador do tipo L (in-
dicador de nivel) nas colunas 7-8. As operagoes de saida em tem
po de total sao identificadas no formulario especifico, colocan
do-se um "T" na coluna 15.

OPERAGOES EM TEMPO DE DETALHE

Operacoes de calculos nao condicionadas por indicado-
res de nivel nas colunas 7-8, sdao chamadas calculos detalhe. O-
peracoes de saida especificadas com as letras "H" ou "D" na co-
Tuna 15 do respectivo formulario, sao chamadas saidas detalhe.
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As operacoes detalhe sao executadas para cada registro, satis-
feitas as condigoes previstas por indicadores.

Num ciclo de programa, as operacoes detalhe sao executadas apos
as operacoes de total. Operacoes de total manipulam com dados
acumulados de registros anteriores. Operagoes de detalhe, no re
gistro que ocasionou uma quebra de controle, sao efetuadas apos
o termino das operacoes de total.

OBSERVAGOES SOBRE O FLUXO LDGIGO SIMPLIFICADO
(conforme figura II-6).

Passo 1.

Antes do primeiro registro ser lido € feita a impressao de 1i-
nhas de cabecalho de 1a.vp5giha. Apos a leitura do 19 registro,
neste passo sao impressas as linhas de cabecalho e detalhe (“H"
ou "D" na posicao 15 do formulario de sajda). Linha "H" ou "D"-
sajdas detalhe. |

Passo 2.
Sao desligados os indicadores de uso pelo programador.

Passo 3.
Le um registro, faz a identificacao e o indicador associado ao
registro e ligado, para uso posterior no ciclo em processamento.

Passos 4 e 11.

Ver1f1ca se o reg1stro lido e o ultimo do arqu1vo

Se for ultimo registro, Tiga indicador de ultimo reg1stro (LR)e
1nd1cadores de controle de nivel e encaminha para calculo e saj
da de tota].

Passos 5 e 12.
Verifica se houve quebra de controle. Se houve Tiga indicadores
de nivel apropriados.

Passo 6.
Verifica se o ciclo vigente & o pr1me1ro Se for, nao executa
cilculos e saida de total.

Passo 7.
Se o indicador de ultimo registro estiver ligado neste momento,
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encerra o processamento.

Passo 8.
Se for atingida a linha de overflow na impressao de relatorios,
executa saidas condicionadas pelo indicador de overflow.

Passo 9.
Move para areas reservadas aos campos, 0 conteudo corresponden-
te obtido no Gltimo registro lido.

Passo 10.
Executa operacoes de calculo detalhe (nao condicionadas por in-
dicadores de nivel - quebra de controle).

Passo 13.
Executa calculos e saidas de total (calculos e saidas condicio-
nadas por indicadores de nivel) se houve quebra de controle.

NOTA: Maiores detalhes relacionados com a logica RPG podem ser
vistos na parte deste trabalho que trata do programa de inter-
pretacao.

2.2.4. 0 TERMINAL INTELIGENTE - CONFIGURACAO

a) 0 Terminal Inteligente do NCE conta com a seguinte configura
cao basica:
- Unidade central - contando com microprocessador INTEL-8080
com ate 64K bytes de memoria (4K ROM - 60K RAM)

- Unidade de disco com capacidade para 2,4 MB.
- Teclado, video, 1mpressora
b) Software disponivel.

- Montador assembler.
- Biblioteca para guardar programas objeto.
- Programa ligador (REFEX) - editor de referéncias externas.
- Carrégador de pkogramas (CPROG).» | | |
- Editor de textos interativo.
- CompiTador para a linguagem PLTI, usada para desenvolvimen
to de Softwaré, com as seguintes caracteristicas:
- Dois tiposrde variaveis: Byte e Address.
- Aceite vetores de 1 dimensdo.
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- Variavel BASED (para enderecamento indireto).
- Definicdo hierarquizada de variaveis e rotulos, defini-
cao de variaveis globais.
- Comandos estruturados.
- Facilidades de depuracao.
- Permite ligacao com rotinas em Assembler.
- Permite compilacao de subrotinas em separado.
- Comandos de entrada e saida READ, WRITE, SEEK etc.
- Permite a definigao de arquivos e seus atributos (proces
samento sequencial e direto).
- Rotinas de entrada e saida.
- Programas utilitarios.

2.3, DIAGRAMA SINTATICO

Tendo em vista as caracteristicas de linguagem opta-
mos pela representagao da sintaxe atraves de um diagrama sinta-
tico, com representagcao do fluxo 11nha a linha, coluna a coluna.

Este grafico nao so permitira uma visao completa da linguagem ,
mas tambem, facilitara o entendimento do processo de reconheci-
mento, a ser adotado pelo programa compi]ador(figura I1-7).

Convencoes para simbologia:
C____ - representa uma sequencia de caracteres-simbolo ter-
minal.

<:>‘ - representa um caractere-simbolo terminal.

- representa uma variavel sintatica que e definida por

outro diagrama sintatico.

— . - representa quais os simbolos podem ser concatenados.

NOTA: Como a codificacao nos diversos formularios e feita colu-
na a coluna, usamos apontadores inicio e fim do campo, quando
for necessario indicar o posicionamento no formulario.

Assim, por exemplo, temos:

10 50

- X var1ave1 sintatica “epresentando conteudo do cam-
po com inicio na coluna 10 e fim na coluna 50,
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Exemplos:
a) <ELEMENTO> 13 15
_‘4 _E?ANC0 ]
7 12 13 15
o IDENTIFICADOR NOMERO {—n—

ELEMENTO & um identificador colocado nas colunas 7 a 12 segui-
das por BRANCO ou numero nas colunas 13 a 15.

b) Continuacao de fluxo na linha seguinte:

7 12 13 50

6 6
. (T , ! o)
\E/ IDENTIFICADOR ————-———»IBRANCO | \Ejf—

fluxo com continuacao na proxima linha do programa.
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2.4, DESCRICAO DAS ENTRADAS NOS FORMULARIOS

2.4.1, ENTRADAS COMUNS NOS FORMULARIOS RPG

Serao definidas nesta parte as entradas comuns aos for
mularios de codificacao RPG.

Entradas:
1. Colunas 1 - 2 (pagina).
2. Colunas 3 - 5 (1linha).
3. Coluna 3 (tipo).
4. Coluna 7 (comentario).
5. Colunas 75 - 80 (identificacgao do programa).
* COLUNAS 1 - 2 (PAGINA).
Entrada Explicacao
01 - 99 - n9 da pagina.
/* - indica final de especificacao de dados fonte.
*x - seguido de um branco na coluna 3 & um delimita

dor para tabela (PREVISAO).

As colunas 1 2 servem para enumerar o0s formu]ar1os usados no

programa. Podem ser usados mais de um formu]ar1o do mesmo tipo.
Feito o preench1mento eles devem ser co]ocados na ordem abaixo
especificada, em ordem crescente de n9 de pagina.

1. Cartao de controle e descr1gao de arquivos.
2. Extensao e contador de linha.
Entrada.

Calculo.

(52 B 7

. Saida.

* COLUNAS 3 - 5 (LINHA)

Entrada Explicacao
Qua]quer no - no da linha.
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As colunas 3 - 5 servirao para enumerar as linhas de cada pagi-
na.

A linha do cartao de especificacoes de controle, sera sempre 01.
A numeracao das demais linhas devera estar em ordem crescente.

* COLUNA 6 (TIPO).
Esta coluna contem pre-impressa uma letra que identi-
fica o tipo de formulario.

Entrada Explicacao

oo - Formulario de cartao de especificacao.

F - Formulario de especificag6es de descricgao de
arquivos.

E - Formulario de especificacoes de extensoes
(PREVISKO).

L - Formulario de especificacoes de contador de
linhas.

- Formulario de especificacoes de entrada.
- Formulario de especificacoes de calculo.
- Formulario de especificacoes de sada.

* COLUNA 7 (COMENTARIOS).

Entrada Explicacoes
* - Linha de comentario.

A linha de comentario e identificada como um asteris-
co na coluna 7. Qualquer carater permitido em RPG pode aparecer
nesta linha. Uma linha de comentirio ndo pode ser escrita na 1i
nha de especificacao de cartao de controle. |

* COLUNAS 75-80 (IDENTIFICAGAO DO PROGRAMA).

Entrada Explicacao

Nome valido_
em RPG

Branco - RPGOBJ e assumido.

Identificacao do Programa.

As colunas 75-80 do cartao de especificacoes de controle, Sao
usadas para se especificar o nome do programa objeto. A entrada
devera ser utilizada quando 0 programa.objeto'for cata]ogadd de
formé permanente na biblioteca dbjeto. Se estas éo]unas estive-
rem em bkanco, o compilador assume que a entrada & RPGOBJ.
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Nos demais cartoes do programa fonte, estas colunas sao ignora-
das pelo compilador.

2.4.2. ESPECIFICAGOES DE CONTROLE

Teremos um cartao por programa, que fornece informa-
coes ao compilador RPG. Se este cartao e esquecido, um cartdo em
branco & assumido (figura II-1),

* COLUNAS 1 - 2, 3 - 5 (PAGINA), (LINHA).
Ver entradas comuns.

* COLUNA 6 - (TIPO DE FORMULARIO).
Para cada programa teremos um cartao de controle com o cara-
ter "H" na coluna 6. Se as colunas 75 a 80 do cartdo estive-
rem em branco, ou se nio houver este cartdo, o nome do progra
ma assumido & "RPGOBJ". | | |

* COLUNA 7 - 74.
A utilizacao destas colunas devera ser definida, se necessa-
rio, na fase de implementacao.

* COLUNAS 75 - 80.
Estas colunas sao utilizadas para a especificacao do nome do

-

programa para fins de catalogacao. Defaut e "RPGOBJ".

2.4.3. ESPECIFICACUES DE DESCRIGAO DE ARQUIVOS

Estas especificacoes sao necessérias para cada arqui-
vo utilizado no programa. Somente uma linha e requerida por ar-
quivo (figura II-1).

* COLUNAS 1-2, 3-5 (PAGINA), (LINHA).

Entradas comuns, ver item 2.2.

* COLUNA 6 (TIPO DE FORMULARIO).
Esta coluna deve ser preenchida com o caréter "FU,

* COLUNA 7 - 14 (NOME DE ARQUIVO).
Estas colunas sao usadas para indicar o nome de cada arquivo
utilizado no programa - NOME INTERNO. 0 nome do arquivo deve
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ser nome valido em RPG, comegando na coluna 7.
Nota: As colunas 13-14 sao ignoradas pelo compilador.

* COLUNA 15 (TIPO DE ARQUIVO).

Entrada Explicagao

I - Arquivo de entrada.

0 - Arquivo de saida.

u - Arquivo de atualizacgao.

Esta coluna especifica como sera utilizado o arquivo.

- Arquivo de entrada.
Arquivos de entrada constituem a fonte de dados para o progra
mé. Todos os arquivos de entrada, exceto os relativos a tabé-
las (PREVISAQO) devem ser descritos tambem no formulario de en
tradas. | | |

- Arquivo de saida.
Arquivos de saida sao aqueles cujos registros serao escritos
pelo programa.

- Arquivo de Atualizacgao.
Sao arquivos em disco nos quais o programa le um registro, a-
tualiza campos e coloca o registro no local onde foi lido. Ar
quivos de atualizacao devem ser descritos no formulario de es
pecificacoes de entrada e no formulario de especificégaes de
saida. Em cada ciclo de um progkama pode ser atualizado ape-
nas um registro. | |

Em se tratando de arquivo encadeado (CHAINED) ou ar-
quivo em demanda pode ser feita uma atualizacao em tempo de
detalhe, em tempo de totd] ou em tempo de excessao. Todos os
demais arquivos sao atualizados em tempo de detalhe, durante
o mesmo ciclo do programa.

* COLUNA 16 (USO DO ARQUIVO).

Entrada Explicacao

P - Arquivo primario

S - Arquivo secundario

C - Akquivo encadeado (CHAINED)
T - Arquivo tabela (PREVISAO)
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- Arquivo de demanda
R - Arquivo de enderecos de registros (PREVI
SRO)

Esta coluna identifica o uso de um determinado arqui-

Arquivo Primario - e o arquivo principal do programa. Cada
programa deve ter um e somente um arquivo primario.
Este arquivo pode ser um arquivo de entrada ou de atualizacao.

Arquivos Secundarios - sao processados na ordem em que apare-
cem no formulario de especificacoes de descricao de arquivos.

Arquivo encadeado (CHAINED FILES)
Um arquivo encadeado (CHAINED) & um arquivo em disco que e 1i
do aleatoriamente ou carregado na opefagio "CHAIN". Um arqui-
Vo encadeédo (CHAINED), pode ser de entrada, saida ou atuali-
zagao. |

Arquivo de tabelas - PREVISAQ
Sao arquivos sequenciais de entrada que contem entradas de ta
belas.

Arquivo de enderecos de registros - PREVISAO.

E.um arquivo de'entrada,'que ihdica quais os registros que de
vem sek lidos num arquivo em disco, e a ordem de leitura. Es-
te arquivo deve ser definido tambem no formulario de extensdes.

Arquivos de demanda - pode ser um arquivo de entrada ou atua-
lizagao. A Teitura neste arquivo somente e feita atraves do
comando READ, a ser especificado no formulario de calculos.

COLUNA 17 (FIM DE ARQUIVO)

Entrada Explicacao

E - Todos o0s registros do arquivo devem ser
processadds antés do fiha] do programa.'

p - 1. Se a coluna esta em branco péra'todos
0s arquivos de entrada, todos 0s regis-
tros de cada arquiVo Serao proceésados
antes do fina]ldo processamentd.
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2. 0 programa pode terminar tenham ounao
sido processados todos os registros do
arquivo.

Esta coluna se aplica para arquivos de entrada ou a-
tualizacao, em processamento que envolva mais de um arquivo de
entrada. Usa-se para indicar se o programa deve ou nao terminar,
antes do processamento de todos os registros.

* COLUNA 18 (SEQUENCIA)

Entrada Explicagao

A - - Deve ser verificada a sequencia:
registros em ordem crescente.

D - - Deve ser verificada a sequencia:
registros em ordem decrescente.

B - Nao sera verificada a sequéncia de regis
tros.

Esta coluna se aplica para arquivos de entrada ou a-
tualizacao utilizados como arquivos primarios ou secundarios ,
quando & necessaria a verificacao da sequencia dos registros. A
especifivacao dos campos a serem verificados & feita no formula
rio de entrada, posicoes 61 e 62. A verificacao da sequencia e
necessaria no caso de uso de campos de casamento em processamen
to de mais de um arquivo.

* COLUNA 19 - USO DE ARQUIVO NA IMPRESSORA

Se o arquivo e de saida e usa o periférico impressora,
preencher com a letra "I". Caso contrério, deixar em branco.
* COLUNAS 20-23 (TAMANHO DO BLOCO).

Estas colunas serao ignoradas pelo compilador,uma vez
que o proprio terminal faz blocagem em disco.

* COLUNAS 24-27 (TAMANHO DO REGISTRO)

Entrada Explicacao
1-512 - nQ de bytes em cada registro
p - assume tamanho = 80 bytes

* COLUNA 28 (MODO DE PROCESSAMENTO)

Entrada Explicacao

B - 1. Consecutivo
2. Sequencial por chave (PREVISAQ)
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- Sequencial dentro de limites (PREVISAO).
- 1. Randomico por nO relativo de regis-
tro.
2. Randomico por arquivo de enderegos
(PREVISAOQ).
3. Randomico por chave (PREVISAOQ).

Esta coluna e usada para indicar o metodo pelo qual
0s registros serao lidos no arquivo, ou para indicar que um ar-
quivo de acesso direto sera carregado.

- Arquivos primarios, secundarios ou de demanda:

Organizagao Metodos Possiveis

Sequencial Consecutivamente.

Por arquivo de enderegos (PREVISAQ).
Direto Conseéutivamente.

Por arquivo de enderecos (PREVISAD).
Indexado (PREVISAO) Consecutivamente.
Sequencial por chave.

Sequencial dentro de limites.

B W RN = N — R —

Por arquivo de enderegos.

- Arquivos encadeados (CHAINED), através da operagao "CHAIN".

Organizagao Métodos Possiveis

Sequencial Randomico por numero relativo de regis-
tro.

Direto Randomico por numero relativo de regisH
tro.

Indexado Randomico por numero relativo de regis-
tro ou por chave.

- Processamento consecutivo - os registros sao processados na
ordem em que aparecem no arquivo.

- Processamento randomico - € requerido o uso da operagao"CHAIN"
no formulario de especificacoes de calculo, para ler ou escre
ver registros.



39

Processamento dentro de Timites (PREVISAO) - Somente para ar-
quivo indexados, via operacao SETLL a ser usada no formulario
de especificacoes de calculo.

Processamento por arquivo de enderecos (PREVISAOD).

Este arquivo devera ser produzido por um utilitario de  SORT
do TI. Cada registro contera o no relativo de um registro a
ser lido num arquivo em disco.

Processamento sequencial por chave (PREVISAOD).
Utilizado para arquivos indexados. 0Os registros sao lidos em
ordem crescente de chave.

COLUNAS 29 - 30 (TAMANHO DE CAMPO CHAVE OU DE CAMPO DE ENDE-
RECO DE REGISTRO) - (PREVISEO).

Entrada Explicacao
no - Tamanho de campo chave ou de campo de en
dereco de registro.

Estas colunas sao aplicaveis para arquivos em disco ou

para arquivos de enderecos de registros.

*

COLUNA 31 (TIPO DE ENDEREGO DE REGISTRO).

Entrada Explicagao

A (PREVISAO) - Chaves de registros sao utilizados nopro
cessamentvou cafregamento de arquivosin
dexados., B |

I (PREVISAO - 0 arquivo esta sendo processado por ar-
quivo de enderecos ou & um arquivo'de éﬂ
derecos. | |

4 - 1. NOs relativos sao usados no processa-

mento de arquivos sequenciais diretos.
2. Um arquivo sequencial ou direto esta
sendo carregado. |

3. Registros sao lidos consecutivamente.
4. 0 arquivo nao € de enderegos de regis
tros. |

Esta coluna se aplica para arquivos de entrada, atua-

lizagdo ou arquivos de saida encadeados (CHAINED); eTa indica a

maneira pela qual os registros no arquivo sao identificados.
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* COLUNA 32 (ORGANIZACAO DO ARQUIVO).

Entrada Explicacao

p - Arquivos sequenciais ou diretos.
I (PREVISAOD) - Arquivo indexado.

T (PREVISAQ) - Arquivo de enderegos de registro.

- * COLUNAS 33 - 34 (INDICADOR DE OVERFLOW).

Entrada Explicagao

B

ov

- Nenhum indicador de Overflow e utilizado
(Overflow automEtico).

- E utilizado indicador de Overflow (Con-
trole pelo programador).

Esta coluna se aplica para arquivos de saida na impres

sora, para condicionar a impressdo de registros quando e atingi

da a

linha de overflow. Esta prevista a utilizagao de apenas um

arquivo na impressora por programa. A linguagem apresenta duas

opcoes ao programador no controle de overflow:

1. Controle de overflow automatico - Neste caso ocorrem as se-

guintes condicoes ao ser atingida a linha de overflow:

Linhas de detalhes (ja no cicle) sao impressas.

Linhas de total sao impressas se requeridas.

0 formulario avanca paré nova pégfna. |

0 indicador de overflow @ desligado (controle interno).

2. Controle de overflow pelo programador - Neste caso ocorremas
seguintes condicoes ao ser atingida a linha de overflow:

Linhas de detalhes (ja no ciclo) sao impressas.

Linhas de total sao impressas se requeridas.

Sao impressas Tinhas de total condicionadas por overf]ow

0 formu]ar1o avanca para nova pagina se houver espec1f1ca-
cao de salto (SKIP) para linhas de cabega]ho ou total.
Linhas de cabecgalho e detalhe sdo impressas se condiciona-
das, por overflow.

E des]igado indicador de overflow (contro]e interno).

* COLUNAS 35 - 38 (INICIO DO CAMPO CHAVE) (PREVISAO).

Entrada Explicagao
1-512 - Posicao no registro onde comega o campo

de chave.
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Aplica-se somente a arquivos indexados. 0 nQ colocado
deve terminar na coluna 38. 0 campo de chave de um registro e
aquele que identifica o registro; ele deve estar na mesma posi-
cao em todos os registros do arquivo.

* COLUNA 39 (CODIGO DE EXTENSEOQ).

Entrada Explicacao

E (PREVISAO) - 0 arquivo @ descrito tambem no formula-
rio de extensoes.

L - 0 arquivo & descrito também no formula-
rio de contador de linhas.

- 0s arquivos de saida para a impressora podem ser descritos no
formulario de contador de linhas, com especificagao de tama-
nho de formulario e linha de overflow.

- Tabelas de arquivos de enderecos de registros, devem ser des-
critos no formulario de extensoes (PREVISAQ).
* COLUNAS 40 - 46 (PERIFERICO-NOME DA ROTINA DE ENTRADA E SAI-
DA DO TI).

Estas colunas especificam a rotina de entrada/saTda a
ser utilizada. Em tempo de execugao poderé haver concatenacao de
arquivos. Assume DUMMY se omitido. Nome ajustado a esquerda.

* COLUNAS 47 - 52 (NOME EXTERNO DO ARQUIVO).

Preencher com o nome externo do arquivo. Se estas co-
lunas estiverem em branco, ou se o nome for invalido, assume o
nome interno.

* COLUNAS 53 - 65 (NAO UTILIZADAS).

* COLUNA 66 (ADIGAO DE REGISTROS NUM ARQUIVO) (PREVISAO).

Estas colunas serao utilizadas para a adigao de regis
tros num arquivo indexado.

* COLUNAS 67 - 74.

Nao utilizadas no TI.

* COLUNAS 75 - 80.

Ver entradas comuns, item 2.2.
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2.4.4. ESPECIFICACOES DE EXTENSAO (PREVISAOD).

Estas especificacoes sao usadas para descrever arqui-
vos de enderecos de registros e tabelas (figura II-2).

TABELAS

Tabelas podem ser usadas em tempo de execucao do programa. As
tabelas sao acessadas referenciando-se um item de cada vez, a-
traves da operagao LOKUP (formulario de calculos).

Temos:

- Tabelas em tempo de compilacao - Sao compiladas junto com o
programa e tornam-se parte do programa objeto.

- Tabela em tempo de pre-execugcao - S3ao carregadas na memoria
antes do inicio da execucao do programa RPG.

- Tabelas em tempo de execugao - Sao lidas como dados de entra-
da ou criadas durante a execucao de calculos do programa.

As tabelas podem ser ainda simples ou relacionadas.

ARQUIVO DE ENDERECOS DE REGISTROS

E um arquivo de entrada que indica quais os registros
que devem ser lidos num arquivo em disco e a ordem de leitura.

2.4.5. ESPECIFICACOES DE CONTADOR DE LINHA

Estas especificagoes sao usadas para a especificacao
de linhas de overflow e tamanho de formu]érid, para arquivo na
impressora. Se nio houver este tipo de espécifica¢50 no progra-
ma, e assumido: linha de overflow = 60; tamanho do formulario =
66 (figura 11-2). | |

* COLUNAS 1-2, 3-5 (PEGINAS), (LINHA).

Ver entradas comuns.

* COLUNA 6 - (TIPO DE FORMULARIO).
A letra "L" deve aparecer nesta coluna.
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* COLUNAS 7 - 14 (NOME DE ARQUIVO).

Preencher com o nome do arquivo de saida na impresso-
ra. Deve ser nome valido em RPG, comegando na coluna 7. 0 arqui
vo deve estar definido no formulario de especificagoes de des-
crigao de arquivos.

* COLUNAS 15 - 17 (NOUMERO DE LINHAS POR PROGRAMA).
Estas colunas devem conter o nQ de linhas disponiveis
no formulario ou pagina, a ser usado.

* COLUNAS 18 - 19 (ESPECIFICACRO).

Estas colunas devem conter a cadeia 'FL', indicando
que a entrada anterior (colunas 15 - 17) se refere a tamanho do
formulario.

* COLUNAS 20 - 22 (LINHA DE OVERFLOW).

Conterao o no de linha de overf]ow para o programa.

* COLUNAS 23 - 24 (ESPECIFICAQKO).

Estas colunas deverao conter a cadeira ‘OL', indican-
do que a entradaprecedente e de especificacao de linha de over-
flow.

* COLUNAS 25 - 74 - Nao serEo usadas.

* COLUNAS 75 - 80 (IDENTIFICAQKO DO PROGRAMA).

Ver entradas comuns.

2.4.6. ESPECIFICACOES DE ENTRADA

Neste formulario sao descritos os registros e campos
relativos a cada akquivo de entrada e atua]izag&o,'especifi ca-
do no formulario de descrigao de arquivos (figura II-3).

As colunas 7 a 42 sido utilizadas pdra a identifitagﬁo dos arqui
vos e seus registros e as relagoes destes com.outros registros
do arquivo.' | | |

As colunas 43 a 44 sio utilizadas para a descrigao dos  campos
dos registros. | |
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As descrigoes de campo devem comecar pelo menos uma linha abai-
xo das entradas de identificacao de arquivos e registros.

* COLUNAS 1 - 2, 3 - 5 (PAGINA), (LINHA).

Ver entradas comuns.

* COLUNA 6 (TIPO DE FORMULARIO).

A letra I deve aparecer nesta coluna.

* COLUNAS 7 - 14 (NOME DO ARQUIVO).

Pode ser o nome de um arquivo de entrada ou atualiza-
cao, que devera ter sido descrito rio formulario de descrigao de
arquivos. Se este nome & esquecido, & assumido o nome do ultimo
arquivo descrito. Este nome devera ser nome valido em RPG, come
¢ando na coluna 7, com 6 caracteres no maximo

Nota: As colunas 13 - 14, sao ignoradas pelo compi]ador na apro
priagcao do nome do arquivo.

* COLUNAS 15 - 16 (SEQUENCIA).

Entrada Explicacgao

Doié caracteres - Nenhuma seqilencia deve ser verificada.
alfabeticos (NS) | | |

Un n9 de dois - Seqliencia devera ser verificada (seqtlen-
digitos cia de grupos de registros).

Estas colunas podem conter:

a) Entrada numérica - para assinalar uma sequéencia de tipos de
registros de um arquivo e para indicar que'a seqllencia deve
ser verificada pelo programa. A seqllencia devera se iniciar
com “01".

b?) Entrada alfabetica (NS) - para indicar que nao deve ser veri
ficada seqtliencia de tipos de registros.

Num arquivo,as entradas alfabeticas devem preceder as
entradas numéricas. Um tipo de registro fora de ordem' ocasiona
a parada do sistema. O programa podera ser reativado ignorando
0o registro, e lendo o proximo registro.
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* COLUNA 17 (NUMERO).

Entrada Explicacao

4 - Tipos de registros sem verificagao de se
gtlencia. (colunas 15 - 16 possuem entra-
das alfabeticas).

1 - Somente um registro deste tipo esta pre-
sente no grupo sequencial.

N - Um ou mais registros deste tipo podem es
tar presentes no grupo sequencial.

Esta coluna e usada se verificagao de seqtiencia de gru
pos de registros esta sendo utilizada. Linhas AND e OR nao rece
bem especificacao nesta coluna.

* COLUNA 18 (OPCIONAL).

Entrada Explicacgao

B | - 0 registro deste tipo deve estar presen-
te.em cada grupo sequencial.

0 - 0 registro deste tipo pode ou nao estar
em cada grupo sequencial (opcional).

Esta coluna e utilizada quando a seqtlencia de  tipos
de registros esta sendo verificada.
Linhas 'AND‘ e 'OR' ndo possuem entrada nesta coluna. E aplica-
da a entrada da linha anterior.

* COLUNAS 19 - 20 (INDICADOR DE IDENTIFICACAO DE REGISTRO).

Entrada Explicacao

01 - 99 - Indicador de identificacao de registros.
LT - L9 - Indicador de controle de nivel. |

LR ' - Indicador de Ultimo registro.

H1 - H9 - Indicadof de parada. |

Estas colunas sao usadas para que se possa identifi-
car os diversos tipos de registros a serem processados. Quando
um determinado tipo de registro'é se]ecfonado para processamen-
to o seu correspondente 1nd1cédor e ligado (todos os demais in-
dicadores estario desligados neste momento, exceto no caso de
proceséamento de arquivos ENCADEADOS e de DEMANDA em que 0s re-
gfstros sao lidos através dos comandos "CHAIN" e "READ", haven-
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do a possibilidade de varios indicadores estarem ligados).

Quando se usa um indicador de controle de nivel como indicador
de identificacao de registro, feita a leitura somente e liga-
do este indicador (os demais permanecem desligados).

As linhas relativas as relacoes 'AND' e 'OR' nao recebem pre-
enchimento das colunas 19 e 20.

COLUNAS 21 - 41 (CODIGOS DE IDENTIFICAGAO DE REGISTROS).

Um arquivo podera possuir diferentes tipos de registros para
processamento. A identificacdo & feita através de codigos a
serem inseridos em determinadas posigoes dos registros. Emtem
po de leitura, o tipo do registro & determinado em fungao dos
codigos. Se'os dados de um registro preenchem as caracteristi
cas de mais de um tipo de registro, sera assumido o 190 tipo.
Se o arquivo possuir um so tipo de registro os codigos pode-
rao pefmanecer em branco.

Em cada linha temos 3 (tres) codigos relacionados por 'AND'.
Un tipo de registro poderd ser identificado por mais de tres
codigos utilizando-se as re1a¢6es "AND' e 'OR' nas linhas se-
guintes.

POSICAO (COLUNAS 21-24, 28-31, 35-38).

Entrada Explicacao

' - Nenhum cdodigo de identificagcao € necessa
rio.

1-512 - Posicao do codigo no registro (alinhado a
direita).

NOT (N) (COLUNAS 25, 32, 39).

Entrada Explicacao
M - 0 codigo esta presente na coluna.
N - 0 codigo nao esta presente na coluna.

C/D/Z (COLUNAS 26, 33, 46).

Entrada Explicagao
C - Carater.
D - Porcao de zona do carater.

Z - Porgcao de digito do carater.
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NOTA: Em tempo de execucao, lido um registro, se o mesmo nao se
identifica com as especificagoes do programa, o processa-
mento € interrompido. 0 operador podera dar continuidade a
execugcao, sendo desprezado o registro nao identificado, e
sendo 1ido novo registro no arquivo.

Relacao 'AND'

Em cada linha podemos explicitar no maximo 3 (tres) caracteres
de identificacao. Se o codigo de identificacao consiste de mais
de tres caracteres, linhas de 'AND' poderao ser usadas acicio-
nalmente. |

No caso de serem necessarias mais linhas com a relagao 'AND',es
crever a palavra AND nas colunas 14-16 e continuar a especifica
cao.

Relagao 'OR'

Um determinado tipo de registro pode ser identificado dois codi
gos diferentes, neste caso, as linhas de 'OR' podem ser usadas
de tal forma que qualquer uma delas identifique o registro.

* COLUNA 42
Nao seré utilizada.

* COLUNA 43

Nao sera utilizada. Campos somente de formado decimal
zonado.

Observagoes:

1) Os dados serao armazenados na forma nao compactada. No caso
de nimeros o sinal sera especificado na posicao de zona do
byte mais a direita.

2) 0 RPG ndo faz verificacao dos dados numericos. 0 valor de di
gito do carater e o seu valor numerico.

* COLUNAS 44 - 51 (LOCALIZACAO DO CAMPO NO REGISTRO).

Entrada Explicacao
2 nﬂmeros - Comeco e fim do campo.
< 512

Estas entradas descrevem a localizagao do campo no re
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stro. Para apenas uma posicao repete-se o mesmo numero  para
sicao inicial e posicao final.

Tamanho maximo de 1 campo numerico: 15 posicoes.

Tamanho maximo de 1 campo alfanumerico: 255 posicgoes.

*

COLUNA 52 (POSIGAO DECIMAL).

Entrada Explicacao
) - Campo alfanumeérico.
0-9 - NO de posicoes para campo numerico.

Se o campo & numérico esta coluna devera ser preenchi

da.

0 n? de posicoes deve ser menor ou igual ao ~ tamanho

do campo. Campos numericos sem posicoes decimais preencher com
zero (0).

*

COLUNAS 53 - 58 (NOME DO CAMPO).

Entrada Explicacao
Nome valido - Nome do campo
em RPG

Usa-se estas colunas para especificar os campos encon

trados nos registros de entrada. Devem ser indicados os  nomes

dos campos para todos os tipos de registro. Todavia, somente se

ra

o especificados os nomes dos campos que serao usados no pro-

grama.

Nomes dos campos - devem ser nomes validos em RPG, ajustados
a esquerda.

Dentro de um mesmo tipo de registro, os nomes devem ser dife-
rentés.

Todavia, em registro de tipos diferentes, oS nomes podem se
repetir, mesmo que referenciem campos em posicoes diferentes,
desde que possuam o mesmo tipo de dados e tamanho; neste caso
e alocada a mesma area de memoria.

Campos numéricos podem ter o tamanho maximo de 15 (quinze) ca
racteres.

Campos alfanumericos podem ter o tamanho maximo de 255 carac-
teres.

Cada campo e especificado em uma linha.
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- Se um mesmo campo de um registro for usado numerico e alfanu-
merico, o campo devera ser definido 2 (duas) vezes com nomes
diferentes.

* COLUNAS 59 - 60 (NIVEL DE CONTROLE).

Entradas Explicacgao

b - 0 campo descrito nao e um campo de con-
trole.

L1-L9 - 0 campo descrito & um campo de contro]e.

Estas colunas sao usadas para assinalar indicadores de
controle de nivel para campos de entrada.

- Campo de controle - Sao campos para os quais sao especifica-
dos indicadores de controle. Quando um registro, contendo cam
po de controle e lido, a informagao do campo de controle e
comparada com a informacao do mesmo campo de controle do re-
gistrd anterior. Quahdo ocorre uma quebra de controle (conteu
do dos campos & diferente) o indicador de nivel associado &
ligado e podera condicionar operacoes de calculo e de saida
no programa.

- Grupos de controle - Sao conjuntos de registros que possuem
mesma informagao no campo de controle.

0s indicadores de nivel sao em numero de 9. Quando um
indicador e setado, tddos os demais, de nivel inferior, tambem
o0 sdo. Por exemplo, se & setado o indicador 13, também serdo se
tados L2 e L1. Os varios niveis de quebra devem ser wutilizados
pelo programador, conforme suas necessidades,
Normalmente, estes indicadores sao usados para:

- Condicionar calculos a serem efetuados quando muda a informa-
¢ao no campo de controle.

- Condicionar saidas de totais a serem executadas apos acumula-
coes num Grupo de controle.

- Condicionar calculos de detalhe ou operacoes de saida, a se-
rem efetuadas no registro que ocasionou a quebra de controle
(primeiro registro de um novo grupo de controle).
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Observagoes quanto ao uso dos indicadores:

Se o mesmo indicador de nivel de controle for usado em dife-
rentes tipos de registros ou em arquivos diferentes, os cam-
pos associados devem ter mesmo tamanho e tipo.

Nomes de campos sao ignorados em operacoes de controle de ni-
vel.

Campos de controle com posicoes decimais sao tratados como se
nao houvesse posicoes decimais.

Se um campo € especificado como numérico apenas a porgao de di
gito e considerada (o sinal e ignorado).

Campos de controle sao inicializados com zeros, o que resulta
numa quebra de controle falsa no 10 ciclo do programa (nao e
considerada quebra de controle).

Se diferentes tipos de registro num arquivo, nao possuem omes
mo n0 de campos de controle, uma quebra indesejavel podera o-
correr na execucgao.

Ndo ha seqllencia determinada para se escrever niveis de con-
tro]e. Assim L2 pode aparecer antes de L1.
COLUNAS 61 - 62 (CAMPOS DE COMBINACEO - MATCH)

Entrada Explicagao
M1-M9 - Nivel de combinacao

Uma entrada nestas colunas indica:
Combinagao entre os campos (arquivos diferentes) e teste de

seqllencia quando tivermos processamento de 2 (dois) ou mais
arquivos de entrada ou atualizacao.

Teste de seqliencia quando tivermos somente um arquivo de en-
trada ou atualizacao com campos de combinacao especificados.
A wutilizacao destas colunas somente e valida para ar

quivos primarios e secundarios (para arquivos encadeados e de

demanda nao e permitido).

*

PROCESSAMENTO DE MULTIPLOS ARQUIVOS.

Aplica-se para programas que leem registros de um ar-

quivo primario e de um ou mais arquivos secundarios.
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- PROCESSAMENTO SEM CAMPOS DE COMBINACAO

Os arquivos sao processados separadamente, registro a
registro na seguinte ordem:

1. Arquivo primario
2. Arquivos secundarios, na ordem em que eles forem especifica-

dos no formulario de descrigao de arquivos:

- PROCESSAMENTO COM CAMPOS DE COMBINACAO (OU CASAMENTO).

Neste caso os registros sao selecionados de acordo com
o conteldo dos campos de combinagdo. E 1ido um registro de cada
arquivo e os campos de combinagao sao comparados. A selegcao de
um registro para processamento e feita da seguinte forma:

1. Quando um registro de um arquivo primario casa com um regis-
tro de um dos arquivos secundérios; ele e selecionado para o
processamento. Neste caso, € ligado o indicador MR, que pode
ra ser usado para condicionar operacgoes de calculo ou de sai
da no ciclo de processamento, com o registro selecionado.

2. Quando nao ha casamento entre campos especificados, se 0s re
gistros estiverem em ordem crescente, sera selecionado o re-
gistro com menor va]or-no campo de casamento; se 0s regis-
tros estiverem em ordem decrescente, sera selecionado o re-
gistro com maior vaTor no campo de casamento.

3. Quando um registro & selecionado num arquivo, o proximo re-
gistro do mesmo, & 1ido, e no comego do proximo ciclo do pro
grama o novo registro e comparado com os demais que estive-
rem no buffer de entrada, e um deles serd selecionado.

4. Registros sem campos de combinagcao podem ser incluidos nos
arquivos. Estes registros sao selecionados antes dos regis-
tros com campos de combinagao. Se dois ou mais registros a
serem comparados ndo possuirem campos de combinagao, a sele-
cao e feita conforme a prioridade dos arquivos:

- Arquivo primérid
- Arquivos secundarios na ordem em que sao descritos no for-
mulario de descrigéo de akquivos. |

5. E valido, haver num programa, um arquivo com campos de combi
nacao, e todos os demais arquivos sem especificacdao de cam-
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pos de combinacao. Neste caso, sao processados inicialmente
todos os arquivos sem campos de combinacao especificados (de
acordo com prioridade dos arquivos); em seguida & processado
o arquivo com campos de combinacao e o teste de seqgflencia &
aplicado nestes campos.

- Observacgoes:

1.

Um programa com multiplos arquivos de entrada, ocorre a com-
binacao entre campos se pelo menos um tipo de registro dos 2
(dois) arquivos possuem campos de casamento especificados.

Se campos de combinacao sao especificados para diversos re-
gistros no programa, o mesmo numero e valor de nivel deve ser
usado para cada um dos registros. Estes campos devem possuir
mesmo tamanho e tipo por nivel.

Se mais de um campo de combinacao e usado para um tipo de re
gistro, todos os campos sao tratados como somente um campo
de combinacdo (em ordem descendente de nivel M9-M1).

Un mesmo valor de nivel de um campo de combinacao nao pode
ser usado duas vezes para um mesmo tipo de registro.

Campos de combinacao podem ser numericos ou alfanumericos.

Campos de combinacao com posigoes decimais sao tratados como
se ndo tivessem posicoes decimais. Assim, por exemplo 5.45 &
considerado igual a 545.

0 sinal de campos numericos e ignorado no processo de combi-
nacao. Assim, por exemplo, -5 @ considerado igual a 5.

* TESTE DE SEQUENCIA.

0 teste de seqllencia para registros de entrada ou a-

tualizacao permitira a verificacao da ordem ascendente ou des-

cendente dos mesmos, conforme o(s) campo(s) especificado(s) com

os elementos M1 - M9 nas colunas 61 e 62.

A

seqliencia ascendente ou descendente dos registros do arquivo

deve ser especificada no formulario de especificacao de arqui-
vos, coluna 18.
Uma entrada nas colunas 61 e 62 indica que o0s registros devem

ser checados para que seja verificado se os mesmos estao real-
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mente na seqtiencia especificada.
* COLUNAS 63 - 64 - Nao serao utilizadas.

* COLUNAS 65 - 70 (INDICADORES DE CAMPO),

Entrada Explicacao
01-99 - Indicador numérico
H1-H9 - Indicador de parada (para checar condi-

coes de erro nos dados).

Estas colunas sao preenchidas com indicadores que se-
rao ligados se determinadas condicoes relativas aos dados de en
trada forem satisfeitas.

As condigOes sao tres:

- MAIS (PLUS) - Colunas 65-66 - campo numérico especificado nas
colunas 53-58 € maior do que zero.

- MENOS (MINUS) - colunas 67-68 - campo numérico especificado
nas colunas 53-58 e negativo.

- ZERO ou BRANCO - colunas 69-70 - se o campo numerico especi-
ficado nas colunas 53-58 contém zeros ou brancos, ou se o cam
po alfanumérico contem brancos.

NOTA: Para campos alfanuméricos, as posicoes 65 a 68 devem es-
tar em branco.

O0s indicadores H1-H9 s3ao utilizados para paradas na execugao do
programa qudndo uma condicao nao desejada ocorre nos dados de
entrada. Neste caso, o registro que contém o campo sera comple-
tamente processado antes do termino do programa.

* COLUNAS 71 - 74.

Nao serao utilizadas.

* COLUNAS 75 - 80 (IDENTIFICACAO DO PROGRAMA}).

Ver entradas comuns.
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.4.7. ESPECIFICAGOES DE CALCULOS

Nos formularios de especificagoes de calculos sdo des

critas as operacgoes a serem efetuadas com os dados, numa ordem

determinada pelo programador. Cada especificacao de calculo po-
de ser dividida em 3 partes (figura II-4):

Condicao: estabelece em que condicoes o calculo devera ser e-
fetuado (tempo de detalhe - tempo de total).

Operacao: estabelece qual a operacao a ser feita e oS dados
sobre os quais ela sera executada.

Testes: indica quais os testes a serem efetuados com os resul
tados obtidos.

Indicadores sao utilizados para registrar os testes
os mesmos podem ser usados para condicionar outras operacoes.

COLUNA 1 - 2, 3 - 5 (PEGINA), (LINHA).

Ver entradas comuns.

COLUNA 6 (TIPO DE FORMULARIO).

Preenchida com a 1etra 'c',

COLUNAS 7 - 8 (NIVEL DE CONTROLE)

Entrada Explicagao

b - A operacao de calculo sera efetuada em
tempo de detalhe, para cada ciclo do pro
grama. | |

Lg - A operacao de calculo sera efetuada em
tempo de total em cada ciclo do programa.

L1-L9 - A operacao de calculo sera efetuada em
tempo de total, quando a apropriada que-
bra de controle ocorrer. o

LR - A operacao de calculo sera efetuada apos
0 proéessamento do GUltimo registro.

SR - A operagao de calculo e parte de uma sub
rotina. |

AN-OR - Estabelece relagoes de 'AND' e 'OR' en-

tre linhas de indicadores.
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As colunas 7-8 sao usadas para quatro diferentes fina
lidades:

- Para executar operacoes em tempo de total quando determinada
quebra de controle ocorrer.

- Para executar operacoes de calculo a serem efetuadas apos a
leitura do ultimo registro.

- Para indicar que a operagao faz parte de uma subrotina (inter
na).

- Para espec1f1car que certas Tinhas de 1nd1cadores estao numa
re]agao AND/OR.

Observacao:

Ordem de codificacao: calculos de detalhe (branco nas colunas
7-8), calculos de total (Lo ou L1 a L9 nas colunas 7-8), calcu-
los condicionados por LR nas colunas 7-8, calculos de subrotina
(SR nas posicoes 7-8).

INDICADORES DE CONTROLE DE NIVEL

0 1nd1cador Lo fica ligado durante toda a execucao do
programa. E normalmente usado quando nao sao utilizados campos
de contro]e e sdo necessarios calculos em tempo de total.
0s demais indicadores L1- L9, condicionam calculos para quando
houver quebra de contro]e Observe-se que uma quebra de contro-
le para um certo nivel faz com que fiquem ligados os indicado-
res de nivel inferior. A excessao ocorre quando um 1nd1cador de
controle de nivel (L1-L9) & usado como indicador de identifica-
cao de registro ou quando e setado pela operacao SETON; neste
caso somente o identificador referenciado é'ligado, 0s demais
permanecem sem alteracao de estado.

INDICADOR DE ULTIMO REGISTRO (LR)

Este indicador e ligado automaticamente apos as leitu
ra e processamento do ultimo registro. As operacoes a serem efe
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tuadas apos a leitura do ultimo registro, devem ser condiciona-
das pelo LR. Na codificacao as oberagBés condicionadas por LR
devem ser escr1tas apos aquelas condicionadas por LO-L9, ou apos
calculos de detalhe se nao houver calculos em tempo de total.

LINHAS DE SUBROTINA

0 simbolo 'SR' nas colunas 7-8 indicam que a linha
faz parte de uma subrotina.
Linhas de subrotina devem ser especificadas por ultimo (apos 1i
nhas de detalhes e total).

AND / OR

Através do uso de AND/OR, mais de uma linha pode ser
usada para condicionadamente de calculos.

* COLUNAS 9 - 17 (INDICADORES).

Entrada Explicacao
) - A operacao e executada em cada ciclo.
@1-99 - Indicadores de campos, indicadores de i-

dentificacao de registros ou indicadores
de resultados, usados em algum Tlugar do
programa. |

LT-L9 - Indicadores de controle de nivel assina-
lados em algum Tugar.

LR - Indicador de ultimo registro.

MR - Indicador de reg1stro de combinacgao.

H1-H9 - Ind1cadores de parada assinalados em al-
gum 1ugar.

ov - Indicadof de overflow.

Podem ser colocados ate 3 indicadores por linha, se o
1nd1cador nao deve estar ligado para cond1c1onar uma operagao s
colocar a letra N antes do 1nd1cador
Utilizando Tinhas de 'AND' e ‘OR', muitos indicadores poderao
condicionar os cilculos. ' |
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Comentarios sobre as entradas:

1.

10.

Se as porcgoes 7-8 e 9-17 estiverem em branco, o calculo espe
cificado na linha sera executado em tempo detalhe.

0 uso de indicador de identificacao de registro determina o
tipo de registro para o qual o calculo sera efetuado.

Un indicador de campo, controla a execucao de um calculo con
forme o conteudo do registro de entrada.

Indicadores de resultado sao utilizados quando o calculo a
ser efetuado depende do resu]tado de um calculo anterior.

Os indicadores de controle de nivel especificados no formula
rio de entrada ou no proprio formulario de calculos, podem
ser usados nestas colunas.

Se indicadores de controle sao usados nestas colunas e nio
nas co]unas'7-8, a opefagEo e efetuada em tempo de calculode
detalhe, somente no primeiro registro do nivel de controle es
pecificado.

Indicador do Ultimo (LR), somente & usado nestas colunas quan
do e 1igédo durante os calculos. Normalmente o indicador LR
e usado nas colunas 7-8 para cond1c1onar calculos de final de
programa.

Ind1cador de combinacao (MR), e usado para cond1c1onar uma
operagao a ser feita quando houver combinacao de reg1stros

Indicadores de parada (H1-H9) - podem ser usados quaisquer in
dicadores de parada especificados nos formularios de entrada
ou de calculos (resultados), para prevenir operagoes quando
erros na entrada ou nos cé]cu]oé sao encontrados.

Isto & necessario porque o registro de entrada € completamen
te processado antes de o prdgrama parar.

Ind1cador de overflow - o 1nd1cador de overf]ow, especifica-
do no formu]ar1o de descr1gao de arquivos, pode ser usado pa
ra cond1c1onar operagoes a serem efetuadas quando e encontra
da a Gltima 11nha a ser impressa numa pagina.

Relacoes entre as colunas 7-8 e colunas 9-17: em um ciclo de
programa, todas as operagoes condicionadas por 1nd1cadoresde
contro]e de nivel nas colunas 7-8 (operagoes em tempo de to-
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tal) sao feitas antes das operacoes nao condicionadas por in
d1cadores de contro]e de nivel nas colunas 7-8 (operacoes em
tempo de detalhe).

Quando um indicador de nivel de controle e usado nas colunas
9-17 e as colunas 7-8 nao sao usadas'(tempo de detalhe), a o
peracao condicionada pelo indicador & executada somente so-
bré 0 registro que ocasionou a quebra do controle.

* COLUNAS 18 - 27 (FATOR 1) E COLUNAS 33 - 42 (FATOR 2).

Estas colunas sao usadas para a especificagao dos no-
mes dos campos ou dos literais, envolvidos na operagao.
As entradas devem comecgar na coluna 18 para fator 1, e na colu-
na 33 bara fator 2. | | |
As entradas paré fator 1 e fator 2 podem ser:

1. Nome de campo ja definido anteriormente.

2. Literal'
A]fanumer1co - co]ocar entre apostrofes, tamanho maximo de 8

caracteres, e valido qua]quer carater, inclusive o branco :
nao pode ser usado em operacoes aritmeticas.

Numeérico - tamanho méximo'de 10 caracteres; o sinal + ou - po
de ser usado; brancos nao podem aparecer num literal numéeri-
co.

3. Somente para fator 1: label para operagBes TAG, BEGSR ou ENDSR

4. Somente para fator 2: label para operag6es GOTO ou EXSR; no-
me de arquivo para operacoes CHAIN, READ.

* COLUNAS 28 - 32 (OPERAGAO)

Entradas nestas colunas especificam as operagoes a se
rem executadas usando fator 1, fator 2 e campo resultado.
Cada operagao e espec1f1cada colocando-se o seu codigo a part1r
da posicao 28.

a) OPERACOES ARITMETICAS
Estas operacoes somente podem ser efetuadas com cam-
pos ou literais numéricos. 0 resultado também deve ser numé-
rico. | o | |
No caso do uso dos tres campos, pode ocorrer:
a) Fator 1, fator 2 e resu]tado S3ao campos d1ferentes
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b) Fator 1, fator 2 e resultado Sao 0 mesmo campo.

c) Fator 1 e fator 2 sao o mesmo campo mas diferentes do cam
po resultado.

d) Fator 1 ou fator 2 igual ao campo resultado.
0 tamanho de qualquer campo envolvido numa operacao arit-
mética nao pode ultrapassar a 15 caracteres (se ultrapas-
sar havera truncamehto). 0s resultados terao sinal positi
vo ou negativo.
Operacoes:
ADD(SOMA) - fator 2 e adicionado ao fator 1. A soma e co-
locada no campo resultado. Fator 1 e fator 2 nio se alte-
ram na operagEo.b
SUB (SUBTRAGCAO) - fator 2 e subtraido do fator 1. A dife-
renca e colocada no campo resultado. Fator 1 e fator 2 nio
se alteram na operacao. |
Z-ADD (ZERA E SOMA) - fator 2 & somado a um campo de ze-
ros e a soma e colocado no'campo resultado.
Z-SUB (ZERA E SUBTRAI) - fator 2 e subtraido de um campo
de zeros. A diferenca & colocada no campo resultado (usa-
da pafa trocar sinal de um campo). |
MULT (MULTIPLICACKO) - fator 1 & multiplicado por fator
2. 0 produto @ colocado no campo resultado. Fator 1 e fa-
tor 2 nao se alteram.
DIV (DIVISAO) - fator 1 (dividendo) & dividido por fator
2 (divisor) e o quociente € colocado no campo resultado |
Fator 2 nio pode ser zero. Qualquer resto resultante da
operégEo e perdido, a ngo ser que éeja usada a operacao MVR
(MOVE RESTO) como a operacgao seguinte. |
MVR (MOVE RESTO) - esta operacao move resto de uma opera-
cao anterior de divisao paré um campo colocado como campo
resultado. Esta operacao deve seqguir a operacao de divi-
sao e estar condicionada pelos mesmos indicadores. 0 ta-
manho maximo do resto e de 15 posigoes, incluindo posi-
coes decimais. |

b) OPERAGUES DE MOVIMENTACAO.
0 fator 1 nio & usado. As operacgoes movem todo ou par
te do fator 2 para o campo resultado. |
A conversao de cémpos numéricos para alfanuméricos e vice-ver
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sa e obtida estipulando o tipo desejado no campo resultado
Posigoes decimais sao ignoradas na movimentagao de campos nu
mericos. |

Operacgoes:

MOVE (MOVE) - esta operacao faz a movimentagao de caracteres
do fator 2 para as posicoes mais a direita do campo resulta-
do. A movimentacao comeca com o carater mais a direita. Na
passagem de alfanumérico para numerico os dados sdo converti
dos e depois movidos para o campo resultado; posigoes em bran-
co sdo convertidos para zeros; a porcao de zona do ultimo by
te a direita e convertida para um sinal correspondente e usa
da como sinal do campo resultado.

MOVEL (MOVE A ESQUERDA) - esta operacao movimenta caracteres
do fator 2 para as posigoes mais a esquerda do campo resulta
do. A movimentacao comeca com o carater mais a esquerda. Na
conversdo alfa para numérico, valem as mesmas regras do MOVE;
com ré]ag&o ao sinal, mesmo que o carater mais a direita nao
tenha sido transferido, a sua parte de zona e usada como Si-
nal do campo resultado. |

MLLZO0, MLHZO, MHHZO, MHLZO (MOVE ZONAS, NAS DIVERSAS MODALI-
DADES) - estas operagoes sao usadas para movimentacao da por
cao de zonas dos caracteres de um campo (PREVISAOQ).

OPERACUES DE COMPARACAO E TESTE

Estas operacoes testam campos para certas condigoes
0 resultado e mostrado pelos indicadores assinalados nas co-
lunas 54-59, |
TESTE-Z (TESTE ZONA) - esta operacao testa a zona do carater
mais a esquerda do campo resultado que deve ser alfanumerico.
Fator 1 e fator 2 nao sao usados (PREVISAOQ). |
comp (COMPARACKO) - esta operacao efetua uma comparagao en-
tre o fator 1 e o fator 2. Cdmo resultado da comparacgao, in-
dicadores sao ligados, da seguinte forma:
MAIOR (HIGH) - se fator 1 > fator 2
MENOR (LOW) =~ se fator 1 < fator 2
IGUAL (IQUAL)- se fator 1 = fator 2
Fator 1 e fator 2 devem ser ambos num&ricos ou ambos alfanu-

mericos.
0s campos sao alinhados antes da comparacao.
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Se os campos sdao alfanuméricos sao alinhados pelo seu carater
mais a esquerda. Se um campo e menor e completado com bran-
cos.

Se 0s campos sao numericos, sao alinhados pelo ponto decimal.

SETANDO INDICADORES

SETON-SETOF (LIGA/DESLIGA INDICADORES) - estas operagoes sao
usadas para ligar e desligar indicadores colocados nas colu-
nas 54-59.

Observacoes:

1. Ihdicadores que nao podem ser ligados: 1P, MR, Lo.

2. Indicadores que nao podem ser desligados: 1P, MR, LR, Lo.

INSTRUGCOES DE SALTO.

GO TO (GOTO) - instrucoes de salto para instrucao rotulada
(instrucao rotulada - ver operacao TAG).

Podemos ter GOTO para linha anterior ou para linha posterior,
nas especificacoes, nao pode haver salto de um calculo cdndi
cionado por indicador de nivel (colunas 7-8) para outro que
nio o &, e vice-versa. No caso de subrotinas, o salto ndo po
de alcangar um cé]éu]o fora da sub-rofina ou vice-versa.

TAG (ROTULO) - esta operacao indica o rotulo para uma opera-
cao de salto (GOTO). O fator 1 contem o rotulo (maximo 6 ca-
racteres) a ser escrito a pértir da coluna 18. 0 rotulo deve
ser dnico. |

LOKUP (PESQUISA EM TABELA) (PREVISAO) - usada para pesquisa
em tabe]a'para encontrar um elemento especial.

SUB-ROTINAS INTERNAS

A linguagem permite e utilizacao de sub-rotinas internas,con
tendo um conjuhto de operacgoes. As 1inha$ de sub-rotina de-
vem ser identificadas por 'SR' nas colunas 7-8, temos tres
c5d1go§: | |
BEGSR (COMECO DA SUB-ROTINA) - este codigo de operacgao serve
para indicar o inicio da sub-rotina. Fator 1 deve'conter 0
nome da sub-rotina. | | |
ENDSR (FIM DA SUB-ROTINA) - este codigo serve para indicar o
fim da sub-rotina. Fator 1 pode ser um rotulo. O'programa‘ao
encontrar este codigo volta para o'praximo comando apos o co
mando EXSR. | |
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EXSR (EXECUTE SUB-ROTINA) - esta operacgao solicita a execu-
cao da sub-rotina. Fator 2 deve conter o nome da sub-rotina.
Este nome deve aparecer numa instrugao BEGSR.

Campos usados em sub-rotinas podem ser definidos dentro ou
fora da sub-rotina.

Um'programa pode ter varias sub-rotinas, todavia uma rotina
nao pode ser escrita dentro de outra. Uma sub-rotina pode cha
mar outra sub-rotina, nao pode chamar ela mesma ou outra que
a chame.

SUB-ROTINAS EXTERNAS

A linguagem permite o chamamento de sub-rotinas exter
nas escritas em PLTI ou ASSEMBLER. |
Codigo da operacao: SUBEX.
Fator 2: nome da sub-rotina (nome valido em RPG).
A exécugéo podera ser condicionada por indicadores de nivel
(colunas 7-8) e/ou por indicadores de calculos (colunas9-17).

OPERACOES ESPECIAIS PARA CONTROLE DE ENTRADA/SATDA

0 ciclo normal RPG pode ser alterado para permitir o-
peracoes de entrada e saida durante execucgao das opérag6esde
calculo. |
Operagoes:
READ - esta operacao e usada para ler um arquivo definido,co
mo arquivo de démanda, a ]eituré e feita séquencia]mente. Fa
tor 2 deve conter o nome do arquivo onde sera lido um regis-
trd. Um 1nd1cadok pode ser usado nas colunas 58-59, Este in-
dicador sera ligado se no'processo de Tleitura for alcangado
o fim do akquivo; | |
CHAIN - esta operacao e usada para ler um arquivo em 'disco
durante a execugSo de calculos. A opekagéo & usada para pro-
cessamento raﬁdamico em arquivos sequénciais e diretos ( in-
dexado tambem). Fator 1 devera conter chave ou nQ relativo de
registro. E usado chave para arquivos indexados (PREVISAOQ) e
no relativo de registro para arquivos sequenciais e diretos.
Fatdr 2 contera o nome do arquivo a ser lido. Colunas 54 - 55
poderao conter um indicador que sera ligado se o registro nao
for éncontradd; se nao for usado indicador e nao encontrado o
registro o'programa para.
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EXCEPT (EXCESSA0) - esta operagao permite que registros se-
jam escritos em tempo de calculos em.execugio. Quando em uso
basta pkeencher as colunas de codigo de operacgao (28-32) e
colunas 7-17, se houver condicionamento. As demais colunasde
vem estar em branco. Em conjunto no formulario de saida de-
vem ser especificadas as saidas de excessao com a letra 'E'
na coluna 15.

* COLUNAS 43 - 48 (CAMPO DE RESULTADO - NOME).

Entrada Explicacao
Nome do campo - Nome valido em RPG
Nome da Tabela - (PREVISAO)

Esta coluna e usada para a especificacao de campo re-
sultado de uma operacao.
Pode ser utilizado um campo ja definido em outros formularios ou
no perEio formulario de calculos. Alem disso pode ser definido
um ndvo‘campo, utiTizando um nome ainda nao usado.
No caso de estar sendo criado um novo campo, preencher tambem
as colunas 49-52 onde sao fixados os atributos.
No caso de utilizacao de um campo ja definido, entradas nas colu
nas 49-52 nao sao necessarias, porem, se houver, devem coinci-
dir com a definigao anterior do cémpo.
0 nome deve ser escrito a pértir da coluna 43.

* COLUNAS 49 - 51 (CAMPO RESULTADO - TAMANHO).

Entrada Explicacao
1-255 - Tamanho do campo resu]tado.
w - Campo ja definido anteriormente.

0 programador devera dimensionar adequadamente o cam-
po resultado, pois caso o resultado nao caiba no campo a ele
destinado, havera truncamento.

Campos numericos tem o tamanho maximo de 15 caracteres. Campos
alfanuméricos poderao ter ate 255 caracteres. |

* COLUNA 52 (POSICOES DECIMAIS)

Entrada Explicacao
B - Campo alfanumérico ou campo numérico des
crito anteriormente.
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0-9 - Numero de casas decimais num campo de re
sultado.

Usar esta coluna para indicar o numero de posigoes de
pois da v1rgu1a num campo de resultado. Se o campo € numero e
nao possuir posicoes decimais, preencher com zero (@); o numero
de posig6e§ decimais nao pode ser maior do que o tamanho do cam
po.
Se o numero de posicoes decimais e maior do que o requerido pe-
la operacao, o campo € preenchido com zeros a direita.
Caso contrario, em que o numero de posigoes & menor do que o ne
cessario, 0s digitos da direita sao truncados.

* COLUNA 53 (MEIO AJUSTE - ARRENDONDAMENTO)

Entrada Explicacao
¥ - Sem arrendondamento
H - Com arrendondamento (MEIO AJUSTE).

Esta coluna indica que o conteudo do campo resultado
sera arrendondado. Isto e feito, somando 5 (-5 se o numero e ne
gativo) ao numero a direita da ultima posicao decimal para este
campo. As casas decimais a direita da posicao especificada para
o campo sao entao truncadas. |

* COLUNAS 54 - 59 (INDICADORES DE RESULTADO).

Entrada Explicacao

01-99 - Qualquer indicador numérico

H1-H9 - Qualquer 1nd1cador de parada

L1-L9 - Qua]quer 1nd1cador de contro]e de nivel.
LR - Indlcador de Gltimo reg1stro

v - Indlcador de overflow

Estas colunas sao usadas para:

1. Testar o valor de um campo de resultado apos uma operacao a-
ritmetica.

2. Para checar saidas das operagoes CHAIN, COMP, TESTZ, LOKUP
(PREVISAO) TESTB (PREVISAOQ).

3. Para especificar quais indicadores para SETON ou SETOF.

4. Para indicar fim de arquivo para a operacao READ.
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TESTANDO RESULTADOS

Normalmente somente os indicadores 01-99 e H1-H9, sao
utilizados. 0 indicador utilizado & ligado se a condigao & sa-
tisfeita, e podera ser usado em outras operacoes ou na saida.

* COLUNAS 54 - 55 (MAIS OU MAIOR - PLUS OU HIGH)
Co]ocar um indicador nestas colunas para saber:
1. Se o campo resultado numa operacdo aritmética & positivo.
2. Se o fator 1 e maior do que fator 2 numa operagEo de compara
cao.
3. Se fator 2 e maior do que fator 1 numa operagio de LOKUP em

tabela (PREVISAO).

4, Se a operacao CHAIN nao foi bem sucedida.

* COLUNAS 56 - 57 (MENOR ou MENOR - MINUS ou LOW).
Co]ocar um indicador nestas colunas para saber:
1. Se o resultado de 1 operagao aritmética e negativo.
2. Se fator 1 e menor do que fator 2 numa operagao aritmética.

3. Se fator 2 @& menor do que fator 1 numa operagﬁo de LOKUP em

tabela (PREVISAQ).
4. Resultados de TESTZ ou TESB (PREVISAOQ).

* COLUNAS 58 - 59 (ZERO ou IGUAL).

Co]ocar um indicador nestas colunas para saber:
1. Se o resultado de uma operagao aritmética & zero.
2. Se fator 1 igual a fator 2 numa operagﬁo de comparagio.

3. Se fator 2 e igual a fator 1 numa operagEo de LOKUP em tabe-
la (PREVISKO).

4. Se fim de arquivo foi encontrada para um arquivo de demanda
usando operagao READ.

SETANDO INDICADORES.

Entrar com até 3 indicadores nas operacoes SETON e SE
TOF a serem ligados ou desligados.
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* COLUNAS 60 - 74 (COMENTARIOS)

Entrar nestas colunas com comentErios que forem neces
sarios.
* COLUNAS 75 - 80 (IDENTIFICAGCAO DO PROGRAMA).

Ver entradas comuns.

2.4.8. ESPECIFICACOES DE SATDA

Atraves destas especificacoes sao descritos registros
de saida. Temos duas partes em cada especificagao:

1. Descrigao dos registros de saida (colunas 7-31).

2. Descricao dos campos que indicam a posicao e o formato do da
do no registro.

As especificacoes de campo devem ser escritas uma linha abaixo
das especificagdes de registro (figura II-5).
* COLUNAS 1 - 2 (PAGINAS E COLUNAS 3 - 5 (LINHA).

Ver entradas comuns.

* COLUNA 6 (TIPO DE FORMULARIO).

A letra '0' deve aparecer nesta coluna.

* COLUNAS 7 - 14 (NOME DE ARQUIVO).

Sao utilizadas para identificar o arquivo cujos regis
tros serao colocados em saida. 0 nome do arquivo deve  comegar
na coluna 7 e deve ser valido em RPG.

Nota: Colunas 13-14 sao ignoradas na apropriag&o de nome.

* COLUNAS 14 - 16 (AND/OR).

Estas colunas sao usadas para se especificar lTinhas
AND/OR para operagoes de saida.

* COLUNA 15 (TIPO)

Entrada Explicacgao
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H - Registro cabecalho.

D - Registro de detalhe.

T - Registro de total.

E - Registro de excessao (a serem escritos
durante o tempo de calculos).

Esta coluna especifica o tipo de registro a ser escri
to.
Ordem preferencial de entrada: registros cabegalho, detalhe, to
tal e excessao.
* COLUNAS 16 - 18 (ADICAO DE REGISTROS) (PREVISAO).

Estas colunas serao utilizadas para a adigao de regis
tros num arquivo indexado.
* COLUNAS 17 - 22 (ESPACEJAMENTO E SALTO),

Estas colunas sao usadas para indicar espacejamento e
salto de linha, no arquivo impressora. Se preenchidas com bran-
co, espacejamento simples ocorre automaticamente apos cada li-
nha impressa. Se ambos, espacejamento e salto sao especificados
na mesma linha, eles sao executados na seguinte ordem:

1. Salto antes
2. Espaco antes
3. Salto depois

4. Espaco depois.

* COLUNAS 17 - 18 (ESPACO).

Entrada Explicacao

g - Sem espacejamento,
1 - Espago simples.

2 - Espaco duplo.

3 - Espaco triplo.

0 espacejamento @ usado para linhas em uma pagina. Po

de ser indicado espag¢o antes ou depois de uma linha a ser im-
pressa.
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* COLUNAS 19 - 22 (SALTO).

Entrada Explicacao
p - Sem salto
01-12 - Canal da fita do carro.

0 salto se refere ao desvio de uma linha para outra
sem parar nas linhas intermediarias. Pode ser indicado salto an
tes ou depois de uma lTinha a ser impressa.

* COLUNAS 23 - 31 (INDICADORES DE SATIDA).

Entrada Explicagao

01-99 - Qua]quer 1nd1cador de resultado de campo
ou de 1dent1f1cagao de registro, previa-
mente especificado. |

L1-L9 - Qualquer indicador de controle de nivel
previamente especificado.

H1-H9 - Qda]quer indicador de parada previamente
especiffcado.

ov - Indicador de overflow (assinalado na des
cricao de arquivds para o arquivo).

MR - Indicador de casamentd. |

LR - Indicador de Gltimo registro.

IP - Indicador de primeira pagina.

LO - Indicador nivel zero.

Usar nestas colunas os indicadores que condicionarao
as saidas. Podem ser usados ate 3 indicadores por linha. As co-
lunas 23, 26 e 29 podem conter branco ou a letra 'N' que indica
que o indicador nao devera estar ligado para ocorrer a escrita.
Podemos usar os indicadores para condicionar a escrita de uma
linha como um todo e também condicionar certos campos de uma 1i
nha. As re]agGes AND/OR podem ser usadas para estender a defini
cao de 1nd1cadores de saida para reg1stro de saida.

Linhas de AND/OR nao podem ser usadas para condicionar campos

INDICADOR DE PRIMEIRA PAGINA (1P).

E utilizado normalmente para a impressao de cabecalhos na pri-
meira pagina de relatdorios. E usado comumente em conexdo com'ig
dicador de overflow para permitir a impressao de cabegalhos tam
bem em outras paginas. | |
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0 indicador 1P somente pode ser usado em linhas de detalhe e ca
begalho (D-H). As linhas condicionadas por 1P sao impressas an-
tes do processamento de qualquer registro.

* COLUNAS 32 - 37 (NOME DE CAMPO).

Entrar nestas colunas com:
- Nome de campo previamente usado no programa.

Se & usado um nome de campos nestas colunas, as colunas 7-22 de
verao estar em branco.

* COLUNA 38 (CODIGO DE 'EDICAOQ).

Esta coluna devera ser utilizada na edicao de campos
numericos, para:

1. Suprimir zeros nao significativos.
2. Omitir o sinal na posicao de baixa ordem.
3. Pontuar um campo numerico.

A tabela abaixo, sumariza os codigos de edicao a serem utiliza-

dos.
SALDO ZERO NA SEM

VIRGULA CR -

IMPRESSORA SINAL X - REMOVE SINAL
SIM SIM | 1 A J MAIS
SIM NAO 2 B K Y - EDITA CAMPO

COM DATA
NAO SIM 3 C L
Z - SUPRESSAO DH

NAO NRO 4 D M ZEROS

Cada codigo de edigao pontua de forma diferente. Todos os codi-
gos suprimem zeros nao significativos.

Quando se usa codigo de edicao na coluna 38, ndo pode ser usada
palavra de edicao nas colunas 45-47.

* COLUNA 39 (BRANCO APDS).

Entrada Explicacao
i - Campo n3ao sera alterado apds escrita.
B - Campo sera alterado apos escrita (se nu
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merico sera zerado; se alfanumerico se-
ra preenchido com brancos).

Esta coluna e usada quando se necessita preencher um
campo com zeros ou brancos apos a impressao do mesmo.

* COLUNAS 40 - 43 (POSICAO FINAL DE UM REGISTRO DE SATIDA).

Usar estas colunas para indicar a posicao de um campo
ou constante num registro de saida. Entrar apenas com um numero
que indica a posicao do carater mais a direita do campo ou cons
tante. Para o caso de uso de disco, o maior numero e 512.

Para o caso de impressora o maior numero e 132. Na codificagao
cuidar no dimensionamento, considerando os campos editados.

* COLUNA 44 (NAO SERA UTILIZADA).

* COLUNAS 45 - 70 (CONSTANTE OU PALAVRA DE EDIGAO).

Estas colunas sao usadas para especificar uma constan
te ou uma palavra de edicdo (mascara de edigao).

CONSTANTE
Uma constante & qualquer informacdo nao mutavel no programa.Nor
malmente sao palavras ou simbolos utilizados em cabecalhos.

Regras para constantes:
1. Nome de campo (colunas 32 - 37) deve estar em branco.
2. Uma constante deve ser colocada entre ap6$trofes.

3. Uma apostrofe numa constante deve ser representada por 2 (duas)
apostrofes.

4. Ate 24 caracteres de uma constante podem ser colocados numa
lTinha, linhas adicionais podem ser usadas, mas cada linha se
ra considerada uma constante. Posicao final, nas colunas 40-
43.

PALAVRA DE EDICAO (MASCARA).

A palavra de edicao oferece maior flexibilidade na pontuagao de
um campo numérico do qué 0 c6digd de edigao.

E especificadd diretamente:

- Se virgulas, pontos decimais e supressao de zeros sao necessa
rios.
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Se o sinal negativo deve ser 1impresso.

Se constantes devem aparecer na impressao.

Utilizando palavras de edigcao, deve-se levar em conta:

Codigo de edicao nao deve ser usado.

0 campo deve ser numerico.

Deve ser especificado posicao final de saida do registro.
Uma palavra deve ser colocada entre apastrofes.

Qualquer carater disponivel para impressao pode ser impresso
(alguns tem uso especial, como veremos).

Uma palavra de edigcao nao pode ultrapassar 24 caracteres.

0 n0 de caracteres de substituigao (caracteres que nao exigem
uma posicao na linha de saida), deve ser igual ao tamanho do
campo a ser editado (casos especiais serao vistos adiante).

Havera supressao de zeros nao significativos, a nao ser que
um zero ou asterisco seja especificado na palavra edigao. 0
zero ou asterisco indica que o ultimo zero a esquerda deve ser
substituido por branco ou asterisco.

Zeros ou asteriscos seguindo o zero ou asterisco mais a es-
querda sao tratados como constantes; eles, neste caso, nao sao
tratados como caracteres de substituicao.

OBSERVACOES SOBRE EDIGAO

Deve-se deixar espago suficiente na linha de impressao para a
palavra de edicgao.

Caracteres de substituigao - sao caracteres que nao requerem
posicao na linha. Eles sao:

@ - se usado supressao de zeros.

* - se usado preénchimento com asterisco.

p - branco. |

$§ - se aparece imediatamente a esquerda de um zero de su-

pressao.

0s caracteres dolar fixo, dolar flutuante, ponto decimal, vi

r
gula, & (representando branco), sinal negativo (- ou CR) e

constantes, requerem espaco na linha de impressao.
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2.

PALAVRA DE EDICAQ DADO FONTE SATDA EDITADA

‘BB, BBE,BBO,BB&CR' 0000000005~ BBBBBBBEEE. 05BCR
"BBB,BBB, B30 BBCR**' 0034567890- ppBE345,678,90CR**

* COLUNAS 71 - 74 - Nao serao usadas.

* COLUNAS 75 - 80 (IDENTIFICAGAO DO PROGRAMA).

Ver entradas comuns.
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CAPITULO III - VISAO DO SISTEMA

0 processo de compilagao e interpretacao passara pe-

las seqguintes fases:

1.

Fase de Compilacao.

Nesta fase sera realizada a analise do programa fonte
e a geracao do codigo intermediario (conjunto de déscritoreﬂ
em formato compativel de ehtrada}para o programa linqueditor
do terminal REFEX. | o
Ela sera dividida em duas partes:

Parte 1: analise do programa fonte com geragao do codigo in-
termediario, da tabela de arquivos 1691co§ (TAL) e da tabela
de sTmbolos externos (TSE).'Os elementos serao gerados numa
primeira alternativa na memoria. | |

Parte 2: encerrada a parte de analise e geragdo sera realiza
da a montagem, em disco, do modulo objeto em formato compati
vel de entrada para o programa linqueditor do terminal REFEX.

. Fase de linquedicao - programa REFEX.

Nesta fase o programa linqueditor REFEX resolve realo
cacao e chamadas extefnaé, carregando a'subrotina de 1hter-
pretacio (SUBROTINA INTERPRETA), chamada no texto, e criando
em disco o modulo Tinqueditado. |

Fase de carregamento e execucao (interpretagao) -  programa

CPROG.

0 CPROG e a parte do Sistema Operacional (SOCO) do Ter
minal, responsavel pela preparacgao de pkogramés para proces-
samento; Pode fornecer, cdmo Eesultado,.tahto 0 fokmatd ima-
gem do programa como d seu processamento imediato.‘De um mo-
do gera1; o CPROG faz, nesta fase:

- Le e analisa comando de execugao.

- Monta as informacoes de controle (blocos de controle) para
a concatenagid de arquivos, tabela resalvida de arquivos 1o
gicos e tabela de arquivos fisicos.

- Monta as rotinas de entrada e saida.
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- Inicializa blocos de controle para arquivos em disco.
- Carrega o programa desejado e transfere o comando para ele
(subrotina INTERPRETA € acionada).

Se 0 usuario quiser uma copia do programa a mesma po-
dera ser guardada na biblioteca no formato imagem de memoria.
Este prdcedimento facilitara uma carga futura deste modulo, que
nao necessitara passar pela construcao de blocos de controle.En
tretanto, um programa guardado em'imagem de memoria nao podera
ter especificagaes de arquivos modificados.

Observacoes

a) Modulo objeto.

REGISTROS DE TABELAS REGISTROS DE
(TAL X TSE) TEXTO

- Registros de tabelas - um ou mais registros no inicio do ar-
quivo éontendo a tabela de arquivos 1o0gicos (TAL) e a tabela
de simbolos externos (TSE).

Tabela de arquivos logicos (TAL) - contem dados sobre os ar-
quivos defihidos pelo programa. |
Tabela de sTmbolos externos (TSE) - contem as referéncias ex-
ternas ao programa bem como as possiveis entradas que possam
ser referenciadas por outros programas.

Cohcatenando 0S registros'de tabelas temos:

TAL TSE
Y ~\ N\ N N\
N N FLAG

Descrevendo:
N address, % NO DE ENTRADAS NA TABELA
1 TAL,

2 NOMESINTERNO (5) byte, %NOME INTERNO DO ARQUIVO

2 NOMESEXTERNO (5) byte, %NOME EXTERNO DO ARQUIVO

2 PERIFERICO (5) byte, %NOME DE ROTINA DE ENTRADA/SAIDA

2 TAMANHO$REGISTRO address, %TAMANHO DO REGISTRO
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1 TSE, %EM_RPG:
2 NOME (5) byte, 4NOME DE ARQUIVO OU SUBROTINA EXTERNA
2 TIPO byte, #TIPO=§ - SUBROTINA EXTERNA

4TIPO=1 - ARQUIVO
%TIP0=2 - PONTO DE ENTRADA (USADO QUAN-
%D0 FOR ENTRADA PARA NOME DE PROGRAMA)
2 DESLOCAMENTO address, USADO NO CASO DE TIP0=2, ENTRADA PARA
~ 9%NOME DE PROGRAMA. (DESLOCAMENTO=§)

NOTA: Primeira entrada da TSE: nome de programa

- Registros de texto - um ou mais registros, apos os registros
de tabelas, contendo o codigo gefado e as entradas no dicidni
rio de relocabilidade (DR) correépondentes.

0 dicionario de relocabilidadé'indica quais os enderegos do
codigo gefado que dependem de relocagao, e o texto correspon-
de ao c6digo gerado. Texto e DR sao montados em registfos fi-
xos. Dentro de cada registro sao colocados o texto e as entra
das do DR'correspondéntes (Texto e DR crescem em sentido con-
trério).' |

Para cada registro temos:

Bloco de texto Bloco de texto DR
/ N— \ / 7 \ s —- \
=
} 1 T I ] i 4 ~ T
| /
FLAG N
Descrevendo:

1 BLOCOS$STEXTO
2 TAMANHO address,
2 ENDERECO$CARGA address,
2 TEXTO (TAMANHO-1) byte,

FLAG address,
1 DR |
2 TIPOSINDICE byte, %TIPO OR INDICE
%TIPO:DC
%INDICE:NO DE ORDEM DO SIMBOLO NA
%TSE
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2 DESLOCAMENTO address;
N byte %“No DE ENTRADAS

b) MGdulo REFEX (LINQUEDITADO)

TEXTO TAL

!

NO DE ENTRADAS NA TAL

c) Modulo imagem

EREA DE ENTRADA E SAIDA

N

ROTINAS DE
ENTRADA E SAIDA

l L PONTEIRO PARA A TRAL (2 BYTES)
PONTEIRO PARA O 10 BYTE DA AREA LIVRE (2 BYTES)

d) Tabela resolvida de arquivos logicos (TRAL) e Tabela de ar-

TEXTO TRAL TAF

quivos fisicos (TAF).

TRAL - contem as informagoes referentes ao arquivo 10gico e € a
interface entre a funcao de entrada e saida e o arquivo
fisico onde a funcao deve atuar. Ou seja, a TRAL selecio
na o arquivo fisico a ser afetado pela funcgao.

TAF - contem as informacoes referentes ao arquivo fisico, isto
€, nome, situacao atual do arquivo e tamanho. A TAF esta
associada a rotina de entrada e saida que executara as
fungoes no arquivo que ela descreve.
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CAPITULD IV - CODIGO INTERMEDIARIO

Chamaremos de codigo intermedidrio, um conjunto de descrito
‘res que conterdo as informagcoes do programa fonte, necessEriés
ao processo de interpretacdao segundo a 18gica fixa RPG.

Estes descritores estao organizados em estruturas de listas
de forma a propiciar uma recuperacdo rdpida das‘informagaes pelo
programa interpretador. |

A geracdao € efetuada na fase de compilagdo sucedendo a and
lise léxica, sintatica e semEnticg de cada especificacao.

No inicio da 3drea de geracao, existem quatro(4) apontadores
que dividem a estrutura em partes distintas que'sgo:

- ELEMENTOS PARA ENTRADA

- ELEMENTOS PARA SATIDA

- ELEMENTOS PARA CELCULOS: CALCULOS EM TEMPO DE DETALHE
CELCULOS EM TEMPO DE TOTAL A

4,1 ELEMENTOS PARA ENTRADA

Nesta parte estao contidas as informagoes relativas a arqui
vos de entrada, seus registros e campos, em 1Tstas encadeadaé
(Figura IV¥1). Contém também areas auxiliares, para dados, para
controle de nivel (areas nivel), para controle dercampos de cdm
bina§50 (areas match), para controle de sequéncia de registros ,
e areas de buffer para a recepcao de registros de dados. |

As informagoOes s30 provenientes dos formul3rios do fonte:
ESPECIFICACOES DE DESCRICAO DE ARQUIVOS E ESPECIFICACOES DE  EN
TRADA. | o |
Quanto as listas temos:

- Lista de descritores de arquivos de entrada (ou simples-

mente, lista dos érquivos'de entrada). |

- A cada no da 1ista'dos arquivos de entrada, temos vincula

da uma lista de descritores de regfstrds especificados pa
ra o arquivo, tamb&m chamada de lista de registros de en
trada. |

- A cada no da lista de registros de entrada temos vincula-

das 3(tres) listas:
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- Lista de descritores dos campos para movimentacao (lis-
ta move).

-~ Lista de descritores dos campos com indicador de nivel
especificado (lista nivel).

- Lista de descritores dos campos com indicador de match
especificado (lista match).

Com re]agEo as areas auxiliares, temos:

- Buffer de entrada - um por arquivo, para a recepgao dos
registros de dados lidos.

- ERrea de dados - e reservada uma area para cada nome de
campo especificado num registro, para armazenamento de
dados. |

- Rrea nivel - & reservada uma area para cada nome de campo
com 1nd1cador de nivel espec1f1cado

- Area match - & reservada uma area para cada arquivo que
possui registros com campos contendo especificacao de in
dicador de match (combinacgao).

- Area de controle de sequencia - reservada uma area para
cada arquivo que possui registros com controle de sequén-
cia especificado.

A seguir, descreveremos com maior detalhamento os elementos

da estrutura.

4,1,1 - LISTAS DE DESCRITORES DE ARQUIVOS DE ENTRADA

a) Caracter1st1cas

E uma lista encadeada - 1nsergao de cada nb apos o ulti-
mo no0 inserido. Cabeca da lista no inicio da area de geracao. In
formagoes provenientes do formulario de especificacoes de descri
cao de arqu{vos.

Esta lista contem informacoes relativas a cada arquivo
de entrada especificado para o'programa.Contém tambem ponteiros
que s3o: | | |

- Endereco da area de buffer utilizada para o armazenamento
do régistro fonte em tempd de interpretég&o. |

- Endérego da tabela resolvida de arquivos logicos utiliza-
da nas operacgoes de‘entrada/saTda em tempo de interpreta-
cao.
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- Enderego da area match, utilizada no processo de selegao

de registro, no caso de processamento de multiplos

arqui

vos de entrada com campos de casamento especificados.

- Endereco da area de controle de sequencia utilizada na ve

rificacao de sequencia de registros no arquivo.

- Cabeca da lista de descritores de registros vinculados ao

arquivo.

Na fase de interpretagéo esta lista e usada basicamente no
processo de leitura de arquivos. Atravées dela sao acessadas de
mais informagBes relativas aos arquivos de entrada.

b) Elementos dos nos.

SUCESSOR ENDERECO | ENDERECO | CABECA ENDERECO} ENDERECO| TIPO DO [ USO DO
BUFFER TRAL LISTA AREA EREA SEQ|ARQUIVO | ARQUIVO <
‘ REGISTROS| MATCH
1 2 3 4 5 6 8
EOF SEQ. {MODO TAMANHO[ RAT| ORGA LOCALIZA| CODIGO ADICRO
A/D | PROCESS | CHAVE NIZACKO| CAO CHA™| EXTENSAO| REG <
: VE Al
9 10 11 12 13 14 15 16 17
ESTADO DO | ! BUFFER !
ARQUIVO ! !
!
18
1. Elo da lista (address) - numerico.
2. Endereco da Erea de buffer (address) - numérico.
VALOR = endereco no + tamanho do no.
3. Endereco da tabela resolvida de arquivos logicos (address) -
numerico.
4. Cabeca da lista de registros correspondente ao arquivo (ad-

5. Apontador para Erea match (address) - numérico.

dress)-numerico.

6. Apontador para area de controle de sequencia de registros

(address) - numerico.
Tipo de arquivo (byte) - carater.

VALORES:

VALORES:

"I" - Arquivo de entrada.

"y - Akquivo de atué]izagéo.
Uso do arquivo (byte) - carater.

"P" - principal.

"S" - secundario.
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"D" - demanda.
"C" - encadeado.
9. Fim de arquivo (byte) - caridter,
VALORES: "E"
nyp
10. Sequencia (byte) - carater - usado em processamento de multi-
plos arquivos. |
VALORES: "p" - sem match.

"A" - campos match em ordem crescente.
"D" - campos match em ordem decrescente.
11. Modo de processamento (byte) - cardter.
VALORES: "P" - processamento sequencial.
"R" - processamento randomico.
12. Tamanho da chave (byte) - numé€rico - PREVISAO para arquivos
indexados. | |

13. Tipo de endereco de registro (byte) - cardter - PREVISAO para
arquivos de enderegoé de régistros. |

14. Tipo de organizacao de arqufvos (byte) - card@ter - PREVISAO
de uso para arquivos indexados. | |

15. Loca]izagio da chave (address) - numérico - PREVISAO de uso
para arquivos indexados. |

16. Codigo de extensao (byte) - cardter.

VALORES: "B" - sem uso formuldrio extensdo,
"E" - com uso formuldrio para tabelas (PREVISKO),
17. Adicao de registros (byte) - cardter - PREVISKO para arquivos
indexados. | |

18. Estado do arquivo (byte) - numérico - campo a ser usado pelo
programa interpretador para indicar se o arquivo estd ou nao
na condicao de fim de arquivo. Valores: § - ndo; 1 - sim,

4,1,2 - LISTA DE DESCRITORES DE REGISTROS DE ENTRADA

a) Caracteristicas - lista encadeada - insercao de cada no a
pos o ultimo inserido. Cabegca da lista no no descritor do arquivo
correspondente .. Informacdes provenientes do formulario de especi-
ficacoes de entrada. | |

A lista contém os elementos para a identificacao dos regis
tros a serem lidos num determinado arquivo. 0Os nGs contém ainda
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campos para a verificacao de sequencia de registros e ponteiros
(cabecas) para listas de especificacoes dos campos: Campos de
movimentacdo, campos com controle de nivel especificado (indica-
dores L1-L9) e campos com indicador de match especificado (indi-
cadores M1-M9).

Por condicao de sintaxe, os descritores de registros sem
controle de sequencia antecedem, na lista,os descritores de re
gistros com controle de sequencia.

Em tempo de interpretacao, lido um registro de um determi-
nado arquivo, a lista € acessada e percorrida para que seja fei
ta a identificagﬁo do mesmo. Identificado o registro e verifica-
do se ele se apresenta na sequencia desejada (se houver tipos de
registros com controle de sequencia).

Se 0 registro for selecionado para processamento, poderao
ser acessadas as informagoes relativas a seus campos.

b) Elementos dos nos.

sucessor | N DE NO DE OPCIONAL | INDICADOR| CABECA | CABECA
SEQUENCIA | REG. NA IDENTIF. | LISTA | LISTA
SEQUENC IA REGISTRO | NIVEL | MATCH

1 2 3 4 5 6 7

CABECA| IDENTIFICAGAO
LéSTA CADEIA INDICADORES [» FF
MOVE

8 9

1. Elo da lista (address) - numerico.
2. Nimero de sequencia (byte) - numerico - nimero de sequencia
para registros com controle de sequencia.
VALORES:=0 - sem controle de sequencia.
#0 - com controle de sequencia.
3. Numero de registros na sequencia (byte) - numérico - usado se
ha controle de sequencia.

VALORES :=%2( - se nao especificado.
=0 - com controle de sequencia (1 a N).
>0 - com controle de sequencia determinado.

4. Opcional (byte) - numérico
VALORES:=X%FF - se especificado (registro opcional).
=%20 - se nao especificado (registro nao opcio-
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nal,

5. Indicador de identificagdo de registro (byte) = numérico.
VALORES&Qﬂ - nao especificado.

#0 - especificado.
Cabeca da Tista nivel (address) - numérico.
Cabeca da lista match (address) - numérico,
. Cabeca da lista move (address) - numérico.
Identificacdo do registro - cadeia de tamanho variavel, conten
do: | |
- Posicdo (address) - numérico - posigao no registro,

W 0O ~N O

(VALORES:=1 a (tamanho do registro) - se especificado,
=p - se nao especificado.
- NOT (byte) - numé€rico.
VALORES:= 0 - se nao especificado.
=RFF - se especificado.

- C/Z/D (byte) - numérico - carater, zona ou digito.

VALORES:=X% FF - cardter.
=X FQ - zona,
=% PF - digito.

- Carater (byte) carater de identificacdo,
Notas: |
1. EspecificacOes na mesma linha - esta implicita a relacao

AND; em linha de continuacdo, pode haver relagao OR ou re

lacao AND.

Para linha de continuacdao & gerado no inicio da cadefia:

% FD - se relacao AND.

% FE - se relacao OR.
2. No final da cadeia de identificacao € gerado um FLAG=RFF,

Se ndo houver especificacdo havera apenas o 'FLAG=AFF.

4,1.3 - LISTA DE DESCRITORES DE CAMPOS DE MOVIMENTACAO

a) Caracteristicas - lista encadeada - insercao de cada nd
na frente do Ultimo no inserido, |
Cabeca da lista no no descritor do arquivo corresponden-
te. Informacoes provenientes do formuldrio de especificacbes de
entrada.



85

A lista contém as informacbes relativas aos campos especifi
cados para os registros de um.arquivo, necessdrias ao processo
de movimentacao do contelido do buffer de entrada para as  areas
de dados correspondentes. Os nGs contém também os indicadores u
sados no programa a serem ligados mediante contelido dos campos.

Em tempo de interpretacao, a lista & percorrida, séo obti
dos o0s enderecgos e movidos os dados do registro recém lido para
as areas destinadas aos campos. A partir deste momento, os cam
pos ficam disponiveis para uso no programa.

b) Elementos dos nos.

SUCESSOR| ENDERECO DO| INICIO DO RELACKO DE| INDICADORES DE CAMPOS
CAMPO |- CAMPO . . .| CAMPO .. ,..INDIC$]].INDIC$2|AINDIC$3

1 2 3 4 : 5

1. ETo da lista (address) - numérico.

2. Endereco do campo'(address) - numdrico - endereco da drea de
dados. (Nota: na 3area de dados: Tamanho e Tipo). |

3. Inicio (address) - numérico - posicao inicial do campo no re
gistro (registro lido na Frea de buffer).
Relacoes entre campos (byté) - numérico - n3do usado(PREVISAO).
Indicadores de campos (3 indicadores) (byte) - numEricd,
VALORES: #0 - se especificado'- indicador - noQ éssociado

ao indicador.

=0 - se nao especificado.

4,14 - LISTA DE DESCRITORES DE CAMPOS COM CONTROLE DE NIVEL

a) Caracteristicas - lista encadeada - insercdao de cada n®
na frente do ultimo nG inserido. Cabeca da lista do nd descritor
do arquivo correspondente. InformagEes provenientes do formd]ﬁri
o de especificagoes de entrada.

Esta lista ficara vazia se no registro ndo houver campos
com controle de nivel especificados,

A lista contem as informacbes dos campos dos registros
de um arquivo, para os quais existe especificagdo de indicador
de controle de nivel (L1-L9).

Em tempo de interpretacdao, selecionado um registro para
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processamento, a lista e percorrida para a verificacao de quebra
de controTe. _ - | 4

Para tanto & acessado o buffer de entrada e comparado o con
tetido relativo ao campo com o conteldo da area nivel correspon-
dente. Se os valores comparados sao diferentes, houve quebra de
controle e sao ligados o indicador especificado e todos os indi-
cadores de nivel inferior.

b) Elementos dos ngs.

e = e g e e

SUCESSOR | ENDEREGO | INICIO DO | TAMANHO | TIPO/PD | NIVEL | | AREA |
FREA | CAMPO DO | NIVEL i
NIVEL CAMPO A -

1 2 3 4 5 6

1. Elo da lista (address) - numérico,
2. Endereco da area nivel (address) - numérico,
3. Injcio (address) - numérico - inicio do.campo no registro 1i
do (area de buffer). _ |
4. Tamanho (byte) - numérico - tamanho do campo.
VALORES: < 15 - se campo numérico.
< 255 - se campo alfanumérico,
5. Tipo/Posicoes decimais (byte) - numarico.
VALORES: =220 - se campo alfanum@rico.,
Entre pPe9 - se campo numérico'- indicando o nQ de posi-
coes decimais.
6. Nivel (byte) - numérico - numero associado a cada indicador
de nivel. | |

4,1,5 - LISTA DE DESCRITORES DE CAMPOS DE COMBINACAO

a) Caracteristicas - lista encadeada - insercdo dos nfs de
forma ordenada decrescente segundo nivel match, Cabega da lista
no no descritor do arquivo correspondente. Informacoes provenien
tes do formulario de especificacoes de entrada. Esta lista fica-
ra vazia se no registro nao houver campos de combinacao especifi
cados.

A lista contem informacOes relativas aos campos para 0s
quais foi especificado indicador de’combinaQEO (match) (M1-M9),
Em tempo de 1nterpretag§o, no processo de selegao de regis
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tro a ser processado (Processamento de miltiplos arquivos - veri
ficagéo de sequencia), a lista & percorrida e sdo movidos para a
area match correspondente ao arquivo, o contelido do registro 11
do relativo a cada campo especfficado.

b) Elementos dos nos.

SUCESSOR | ENDERECO | INICIO DO | TAMANHO | TIPO/PD | NIVEL

EREA CAMPO DO CAMPO MATCH
MATCH
1 2 3 4 5 6

1. Elo da lista (address) - numérico.
Endereco da area match (address) - numérico.
3. Incio do campo (address) - numérico - posigio inicial do cam
po no registro lido ho buffer de'entrada.
4. Tamanho do cémpo (byte) - numrico.
VALORES: < 15 - se numérico.
<255 - se alfanumérico.
5. Tipo/Posicoes decimais (byte) - numérico - especifica o tipo
do campo e se numerico o nQ de casas'decimais.
VALORES: =%20 - se campo alfanumérico.
Entre ped9 - Se campo numérico indicando o nQ de posi
| coes decimais.
6. Nivel match (byte) - numérico - numero associado a indicador
de nivel match (M1-M9). | | |

4,1.6 - AREAS AUXILIARES NA ENTRADA

Sao areas vinculadas a estrutura.

a) Buffer de entrada - temos para cada arquivo de entrada
um buffer de recepcao dos dados lidos atraves de rotinas
de entrada. Este buffer & gerado logo a seguir de cada
no de descritor de arquivo.

b) Area de dados para campos - sao areas de armazenamento
das informacOes relativas a cada campo.

A cada nome de campo corresponde a uma area alocada. Na
primeira definicao de 1 éampo do programa, & gerada a a
rea correspondente, logo ap0s o seu no descritor na 1lis



ta de campos.
Na area de dados, temos:

TIPO/PD | TAMANHQ | DADOS

1 2
Tipo/Posigdes decimais (byte) numérico.
VALORES: =320 - se campo alfanumérico.
Entre P e?9 - se campo numérico - nQ de casas decima-
is.

Tamanho (byte) - numérico.

VALORES: < 15 - se campo numérico.
<255 - se campo alfanumerico.
c) Area match - e gerada quando pelo menos um registro do

e)

arquivo possui especificacao de campos de combinacao, em
processamento de multiplos arquivos de entrada. Para es
ta area e movido em tempo de processamento, o conteddo
dos campos match especificados, para que seja feita a
selecao de registro a ser processado. Para cada arquivo,
contendo registros com campos de combinacdao, sera gerada
uma area match.

Krea nivel - e gerada quando para um registro do arquivo
houver campos com controle de nivel especificado. Nesta
area € sempre armazenado o ultimo valor do campo a ser
comparado, em cada ciclo da execucao do programa, com O
novo valor do campo. Quando o Ultimo valor for diferente
do anterior havera uma quebra de controle. E gerada uma
area para cada tipo de indicador de nivel especificado
(assim uma area para L1, uma area para L2, etc.). A area
e gerada em seguida ao no descritor do campo nivel, quan
do o indicador aparece pela primeira vez no fonte.

Rrea de controle de sequéencia de registros - e gerada u
ma area para cada arquivo, se 0 mesmo possue registros
com controle de sequencia. A inicializacao & feita na fa
se de compilacao com os dados do descritor do 19 regis-
tro com controle de sequencia.
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APONTADOR PARA | NO DE No DE OPCIONAL | CONTADOR
10 REGISTRO SEQUENCIA | REGISTROS '
COM CONTROLE | ESPERADO. | ESPERADOS.

1 2 3 4 5

1. Apontador para o 19 no descritor de registro con controle de
sequéncid (address) - numérico - inicializado na fase de com
pilacao.

2. Numero de sequéencia esperado (byte) - numéerico.

VALOR: #0 | |

3. Numero de registros esperados (byte) - numérico.
VALORES: =¢ - se nQ indeterminado (1 ou mais).

| #0 - se no determinado.

4. Opcional (byte) - numerico - indica se o registro esperado e
ou nao opcional. | | |
VALORES: =XFF - se & registro opcional.

=20 - se registro‘nﬁo e opcional.

5. Contador (byte) - numérico - serve para contar o numero de re

gistros com numero de ocorréncia indeterminado (1 ou mais).

4,2 ELEMENTOS DE SAIDA

Nesta parte estao contidas, em estrutura de listas, as in-
formacoes do brograma fonte, relativos éos Arquivos de saida, se
us'registros e‘campos (figura‘IV-Z). As informacoes sao proveni-
entes dos formularios de codificagéo: ESPECIFICAGOES DE DESCRI-
CAO DE ARQUIVOS, ESPECIFICAGOES DE CONTADOR DE LINHAS E ESPECIFI
CACOES DE SAIDA. Vinculados a estrutura temos areas para dados
(constantes e palavras de edig&o)‘e um buffer de saida.

- Lista de descritores de arquivos de saida (ou lista de arqui-
vos de saTda); |

- A cada no da lista de arquivos de saida estao vinculadas tres
(3) listas de descritorés de registros de saida, que sao: |
- Lista de descritdres de regfstros de saida em tempo de cabe-

calho/detalhe. | |

- Lista de descritores de registros de saida em tempo de total.
- Lista de descfitofes de fegistfos de saida em tempo de exces
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sao.
A cada no da lista de descritores de registros (cabecalho/deta-
lThe, total ou excessao) existe vinculada uma lista de descrito-
res de campos de saida. |
A estrutura e acessada pelo programa interpretador cada vez que
for acionado o processo de sajda para o programa em execuc¢ao.
De um modo gera1; no caso de saida em tempo de cabecalho/detalhe,
total ou excessao ocorre:
- & percorrida a lista de descritores de arquivos de saida e ve
rificado para cada arquivo's quais os registros que atendem as
condicoes de saida. |
- Para os registros que satisfizerem as condicdes, sao verifica-
dos quais os campos que atendem as condicoes de saida (campos
condicionados).
- Feitas as verificacoes e executada a montagem do registro no
buffer de sajda, procedendo-se a edicao se necessario.
- F chamada uma rotina que executara a saida.
A sequir descrevéremos a estrutura com maior detalhamento.

4,2,1 - LISTA DE DESCRITORES DE ARQUIVOS DE SAIDA

a) Caracteristicas - lista encadeada, com insercao de cada
no apos o ultimo inserido.
0 cabeca da lista no inicio da area de geracao.

Nesta lista, os nos contem informagoes relativas aos arqui-
vos de saida previstos no programa fonte. Contem tambem  pontei
ros que sao os cabecas de listas de registros de saida em tempo
de cabecalho/detalhe, total e excessao, correspondentes ao arqui
Vo.

Na fase de interpretacao esta lista se constitui em elemen-
to basico de consulta para a execucao das saidas.

sUCESsor | ENDERECO | ENDEREGO | TIPO DO | USO DO | MODO TAMANHO
DO DA ARQUIVO | ARQUIVO| PROCESS.| DA A4
BUFFER | TRAL CHAVE

1 2 3 4 5 6 7
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R | ORGANIZA | INDICADOR |LOCALIZA |ADIGAO | IMPRESSORA | TAMANHO |LTNHA
A | cRO OVERFLOW | CAO DA — |REG. FORMUL. |OVERF./
T ' Clémave . | S

8 9 10 1 12 13 14 15

CABECA LISTA |CABECA LISTA CABECA LISTA
REGISTROS H/D |REGISTROS TOTAL |REGISTROS EXCESSAO

16 17 18

Elo da 1lista (address) - numérico.

Endereco do buffer de sada (éddress) - numerico.

VALOR: Enderego do no + tamanho do nd. |

Endereco da tabela resolvida de arquivos 1ogicos - (address)-
numerico. | ‘

. Tipo do arquivo (byte) - carater.

VALORES: 'U' - arquivo de atualizacdo.

'0' - arquivo de saTda.

Uso de arquivo (byte) - cardter,

VALORES: = 'P' - principal (atualizacdo).
= 'S' - secundario (atualizacgdo).
= 'D' - demanda (atualizacgao).
= 'C' - encadeado,

. Modo de processamento (byte) - carater,

VALORES: = '"B' - processamento sequenéia] (consecutivo).

= 'R' - pfocessamento randomico.

Tamanho da chave (byte) - numérico - PREVISAO para arquivos
indexados.
Tipo de endereco de registro (byte) - carEter - PREVISAO.

9. Organizagdo (byte) - cardter - PREVISAO para uso em arquivos

10.

11.

12.

indexados
Indicador de overflow (byte) numérico.
VALORES:'=@ - sem indicador de ovérf10W‘— controle de over
flow automdtico em afquivo de impressora. |
=1 - com indicador de overflow - controle de over

flow pelo programador,
Localizacao da chave (addresé) - numérico - PREVISAO para ar
quivos indexados. | | |
Adic3o de registros (byte) - carater = PREVISKO para arquivos
indexados. | |



13.

14.

15.
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Identificacao do arquivo impressora (byte) - cardter.

VALORES:Y"I" - arquivo na impressora.
"B - akquivo nao e fmpreésora,

Tamanho do formulario (byte) - numérico.

VALORES: =@ - para periféerico diferente da impressora.
#p - para periférico impressora. | |

Se nado houver especificacao de contador de 1i
nhas assume tamanho = 66,
Linha de overflow (byte) - numeérico,
VALORES: =p - para periferico deerente na impressora.
#0 - para periferico 1mpréssora - se nao hduver es
pecificagﬁo'de contédor de Tinhas, assumeA6ﬂ.

16,17,18. Cabeca de listas de registros de saTda.

4,2.2 - LISTAS DE DESCRITORES DE REGISTROS DE SAIDA

a) Caracteristicas - a estrutura € a mesma para registros
em tempo de cabec/detalhe, total e excessdao, 0Os cabecas
destas listas (3) estdo no nb descritor do arquivo cor
respondente.

A insercao de cada no @ feita apGs o ultimo no inserido.
A lista € encadeada.
Nesta lista os nOs contém especificacbes relativas aos re

gistros de saida e ponteiro (cabecga) para a lista de campos cor
respondentes.

b) Elementos dos no0s.

sucEssor | INDICADOR |CABEGA DA | ESPACO SALTO CONDICOES SATDA
1P/ OV LISTK DE |ANTES|DEPOIS |ANTES |DEPOIS | CADEIA INDIC' '
CAMPOS | %
1 2 3 4 5 6
~ JEspaco SALTO CONDIGDES SATDA FLAG
ANTES|DEPOTS | ANTES [DEPOIS | CADEIA INDICADORES|'a’ | % FF
| | 7

Elo da lista (address) - numérico.

Indicadores de 1Q'pégina e overflow (byte).

Indica se o registro possui no condicionamento de saida espe-
cificados os indicédores 1P e 0V,
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0 bit de mais alta ordem se refere ao indicador 1P.
0 bit de mais baixa ordem se-refére ao indicaddr ov.
VALORES: bit=p - ndo especificado. |
bit=1 - especificado.
Cabeca da lista de descritores de campos de saida (address) -
numerico. |
Espaco antes/depois (byte) - numérico.
Utilizado para arquivo na impressdra.

VALORES (antes/depois):=§ - sem espaco.
=1 - espaco simples,
=2 - espac¢o duplo.

1
X%
™
o
1

nao especificado,
Salto (antes/depois) byte - numérico,
VALORES (antes/depois): =01 a 12 - especificado,
=320 ~ ndo especificado.
Indicadores de saida - cadeia de tamanho variavel contendo:
- NOT(byte) - numérico. |
VALORES: =RFF - se especificado.
=RpP - se nao especificado.

- Indicador (byte) - numérico - valor: nQ associado a cada in

dicador. | .
0 final da cadeia & marcado por um FLAG='A', na posicdo NOT,
(Se nao houver cadeia éparecer3 o FLAG). Cbntinuagﬁo na linha
seguinte: € gerado no inTcio ™FD se linha AND e ¥FE se Tlinha
OR

Nota: No condicionamento de saida podera haver mais de uma cadei

a de indicadores; € o caso de haver umallinha de continua-
c3o atraves relagao OR com espacejamento e/ou salto dife-
rente para a saida.
FLAG(byte) - & gerado um FLAG=%FF indicativo de final do des
critor de registro de saida,

I4,2.3 - LISTA DE DESCRITORES DE CAMPOS DE SAIDA

a) Caracteristicas - & uma lista de alocagao continua na
rea de geracdao. A insercdo de cada no 8 feita apds o U
timo nd inserido. 0 cabeca desta lista esta no descritor

|— |on

do registro correspondente,
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No fim da lista & gerada uma marca FLAG =XFF.
A lista cont&m especificagOes dos campos de saida. Observya-

se que também os campos podem sofrer condicionamento para a sai-

da através do uso de indicadores. No caso de constantes ou de

campos com mascara de edicdo prevista, & gerada em sequéncia ao

no da lista uma drea para armazenamento destes elementos (cons-

tantes ou palavra de edicao).
b) Elementos dos nos.

TAMANHO | ENDERECO | ENDERECO | CODIGO | BRANCO CONDICOES SAIDA
DO NO | DO CAMPO | PALAVRA | EDICAO | AFTER CADEIA DE INDIC. ' *
- EDICAO J R
1 2 3 4 5 7

- e an em e m  E e S e oW e e Ge e v ey Ay e am mw Ew e e

i AREA DE DADOS PARA
1

1 CONSTANTES ou PALAVRA DE EDICAO

1. Tamanho do ndo (byte) - num&rico.

2. Endereco do campo (address) - numrico - na fase de geracao,

pode ser endereco de campo ja definido anteriormente coletado

na tabela de simbolos, ou endereco de constante definida para

a saida. Em ambos os casos, tamanho e tipo estardo definidos

na area de dados.
3. Endereco da palavra de edicao (address) - numérico - aponta

para a area de dados gerada na sequéncia se houver palavra de

edicao.
4. Codigo de edicdao (byte) - carater.
VALORES: 1-2-3-4-A-B=C-D-J-K-L-M-X-Y-Z - se especificado
"B" - se nao especificado.
5. Branco after (byte) - carater.
" VALORES: "B" - se nao especificado.
"B" - se especificado.
6. Posicao final (address) - numérico - define a posigao do cam-
po no registro. | |
. Condigdes de saTda - cadeia composta de

- NOT (byte) - negagao da presenga do indicador - numérico.

- VALORES:

=WMPP - n3o especificado.

=%FF - se especificado.

- Indicador (byte) - numérico - nQ associado ao indicador.
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8. Area de dados - cadeia de tamanho varidvel que serd gerada
se o0 campo for editado com m&scara dé edicao ou se o campo
for constante; |
Contera portanto mascara de edigdo ou constante. Tamanho e ti
po serao gerados em conjunto na 3rea de dados para cada ele
mento: | | |
Tamanho (byte) - numérico - tamanho de constante ou mascara
de edicao. |
Tipo (byte) - numérico.

- Valor: %20 - (cadeia de caracteres - campo a]fanumérico)

L2, - AREAS AUXILIARES PARA SAIDA

a) Buffer de saida - area para onde serao movidos campos de
saTda para a escr1ta, com tamanho = tamanho de registro
previsto para o arquivo, Esta drea & gerada apbs o nd
descritor do arquivo correspondente |

b) Area de dados - ja descr1ta, cons1derada componente do
no descritor de campo de saida (No caso de constante ou
palavra de edigao).

li,3 ELEMENTOS PARA CALCULOS

Nesta parte estao contidas as informagdes relativas as ope
ragoes de cdlculos a serem efetuadas provenientes do formu]ar1o
ESPECIFICACOES DE CALCULOS (Figura IV-3). Temos uma lista de des
cr1tores das operagoes a serem realizadas em tempo de detalhe, e
outra das operagoes a serem realizadas em tempo de total.

Estas listas possuem os cabegas no infcio da &rea de gera
cao e 0s seus elementos possuem a mesma descrigao. | |

Para as operacoes que utilizam literais e para aquelas em
que novos campos sao definidos, € gerada drea auxiliar para arma
zenamento de dados, em sequencia aos'descritores da operagio.‘

Abaixo detalharemos a estrutura, | |
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4,3,1 ~ LISTA DE DESCRITORES DE CALCULOS (TEMPO DE DETALHE -
TEMPO DE TOTAL)

a) Caracteristicas - os nos descritores de cada operacdo
sao alocados sequencialmente na irea de geragao, na  or
dem em que aparecem no programa fonte. Por forca de sin-
taxe, inicialmente s3ao alocados os nos das opéragBes em
tempo de detalhe, apos as operacgoes em tempo de total, e
por Ultimo as operacoes relativas a subrotinas.

0 final das listas citadas e marcado atraves de uma marca
FLAG=D. | | '

d) Elementos dos nos.
As operacoes foram separadas em classes conforme suas ca
racterTsticas. | |
* Classe |
Operacoes ADD, SUB, MULT, DIV - cbdigos 1,2,3,4, res
pectivamente.

TAMA [CODIGO| CAMPO RESULTADO |FATOR 1 | FATOR 2 |INDICADORES RESULTADO
NHO [OPER | ENDERECO[AJUSTE |ENDERECO|{ ENDEREGO. |IND] l AND2 ' IND3

1 2 3 4 5 6
|mmmmm e
INDICADOR | INDICADORES CALCULO ! AREA DE E
NIVEL CADEIA DE INDICADORES ! i DADOS '
. . R
7 8

Descricao dos campos:

1. Tamanho (byte) - numérico - tamanho do no + tamanho da  drea
de dados (quando for gerada).
2. Codigo (byte) - numérico - codigo da operagao.
Campo resultado |
- Endereco (address) - humérico - endereco do campo resultado.
Se o campo esta sendo definido pela primeira vez, e gerado
espaco para ele na area de dados e este enderego apontéré
para o espaco alocado (ver item 4.,3.2 que trata da area de
dados). . |
- Ajuste (byte) - Earéter.
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Valores: "p" - nao especificado,
. T especificado.

4. Fator 1 (byte) - numerico - endereco da area de dados relati-
va ao campo. | |
No caso de fator 1 ser um literal, o endereco apontara para a
area de dados gérada apos o no descritor (ver item 4.3.2 'que
trata da area de'dados). | |
Fator 2 - idem fator 1
Indicadores de resultado - podem ser usados até 3 indicddores.
Para cada um, temos: | |
Indicador (byte) - numérico.

Valor: valor numérico relativo ao indicador se o mesmo for
especificado.
p - se nao especificado,

7. Indicador de nivel (byte) - numérico - niimero associado ao in

dicador de nivel.
VALORES: =) - se nao especificado.
#0 - se especificado, indicando o n? associado ao in
dicador.
8. Indicadores de calculo - cadeia de indicadores de tamanho va
riavel contendo: |
- NOT (byte) - numero - negacao.
VALORES: =%FF - se éspecificado.
=M\0@ - se nao especificado.
- Indicador (byte) - numérico,
Valor: nQ associado a cada indicador.
0 final da cadeia & marcada por um FLAG = "R", na posicao
NOT. Se n3o houver cadeia, apareceri apenas o FLAG.
Continuacao na linha segufntef € gerada A FD se linha AND, e
XFE se Tinha OR.

* Classe 2

TAMA | CODIGO [CAMPO RESULTADO |FATOR 2 |INDICAD, RESULTADOS |INDICADOR
NHO |.OPER. . .ENDEREC01§QUSTE..ENDEREQOV.IND]‘lINDZ.l.IND3 NTVEL

INDICADORES CALCULO
CADEIA INDICAD ‘A
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Descrigéo dos campos: idem classe 1 (campos comuns).
* Classe 3

Operacao MVR, codigo 7.

TAMANHO | CODIGO | CAMPO RESULTADO | INDICAD. RESULTADOS | INDICADOR,
OPER. | ENDERECO IND],|IND21.IND3.._ NTVEL .
INDICAD. CALCULO | KREA DE !
CADEIA DE INDICADORES | 'a'| ! DADOS !
; L rr == 4

Descricao dos campos: idem classe 1 (campos comuns),
* Classe 4

Operacoes MOVE, MOVEL, codigos 8 e 9, e 0perag8es MLLZO,

TAMA | CODIGO | CAMPO RESULTADO |FATOR 2 |INDICADOR |INDIC, CALCULOS
NHO | OPER ENDEREGO . . .|ENDEREGO. |[NTVEL .. .. CADEIA INDIC lﬂ*'

T

TAMANHO | COGIGO |FATOR 1 |FATOR 2 |INDICAD. RESULTADO | INDICADOR ,
ENDERECO | ENDERECO | IND] IINDZ JIND3 NIVEL

INDICAD. CALCULO ' AREA DE 1
CADEIA INDICADORESJ "' | 1DADOS !

Descricao dos campos: idem classe 1 (campos comuns).

* Classe 6

TAMANHO |CODIGO |CAMPO RESULTADO |INDIC RESULTADOS INDICADOR'J
OPER  |[ENDERECO.  |INDI IINDZ.'IND3. NIVEL -
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INDIC. CALCULO || AREA DE |
CADEIA INDIC ‘)’ i DADOS |

- o - -

Descricao dos campos: idem classe 1 (campos comuns),
* Classe 7

Operacoes SETON e SETOF - codigos 16,17~

TAMANHO |cODIGO | INDIC. RESULTADOS |INDICADOR |INDIC CALCULOS |

OPER IND]! INDZI IND3  |NIVEL . |CADEIA . IDICADORES |'a'
Descricao dos campos. - idem classe 1 (campos comuns),
* Classe 8
Operacoes GO TO, EXSR, codigos 18, 19-
TAMANHO [CODIGO| FATOR 2 |INDICADOR |[INDICADORES CNLCULOS
OPER. |.ENDERECO .|NTVEL . .. CADEIA.INDICADORES.JQ“'
Descricao dos campos:
- Fator 2, no caso, e enderego de operagio rotu]ada:
TAG - se GO TO
BEGSR - se EXSR
- Demais campos - idem classe 1 (campos comuns),
* Classe 9
Operagcao READ, codigo 29
TAMANHO {CODIGO |[FATOR 2 |INDICADOR |INDICADOR |INDIC, CALCULOS
OPER.. . | ENDEREGO {NTVEL ... |RESULTADO .[CADEIA INDICADORES ‘Qﬁ'

Descricao dos campos:

- Fator 2 (address) - numériéo - endereco do nb descritor do

quivo a ser Tlido.

- Indicador de resultado (byte) - numérico ~ apenas um indicador.

Valores: § - nao especificado.
> - n0 associado ao indicador,
- Demais elementos - idem classe 1 (campos comuns).

* Classe 10

Operacao CHAIN, codigo 21

ar
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FATOR 1 FATOR 2 | INDICADOR VINDIC 'INDICAD, CALCULOS
NO RELATIVO .| ENDERECO. NTVEL.T."T RESULTADO |CADEIA INDIC " '

TAMA
NHO™

CODIGO
OPER. .

Descrigao dos campos:

- Fator 1 (address) - numerico - numero relativo do registro a
ser lido (SEEK). | |

- Fator 2 (address) ~ numérico - endereco do nd descritor do ar
quivo a ser lido. |

- Indicador de resultado (byte) - numérico - apenas um indicador.
Valores: § - nao especificado. |

>@ - especificado (nQ associado ao indicador).

- Demais elementos - idem classe 1 (campos comuns).

* Classe 11

TAMANHO |CODIGO |INDICADOR [INDIC, CALCULOS
OPER  |NIVEL " |CADEIA INDICAD | 4’

Descricao dos campos - idem classe 1 (campos comuns).
* Classe 12

Operacao SUBEX, codigo 23
Esta operagSo faz chamamento para rotina externa (PLTI ou
ASSEMBLER).

TAMANHO |CODIGO {FATOR 2 |INDICADOR |INDICADORES CRLCULOS
’ OPER ENDEREGCO |NIVEL . . .|CADEIA DE.INDIC,I'&?

Descricao dos campos:

- Fator 2 (address) - numérico - endereco de salto para sub-roti
na externa. | |

- Demais campos - idem classe 1 (campos comuns),

* Classe 13

Operagao ENDSR, que determina fim de subrotiha - cbdigo 24,

TAMANHO | CODIGO
OPER

Descricdo dos campos - idem classe 1 (campos comuns),
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1,3,2 -~ AREAS AUXILIARES

Krea de dados - gerada nas seguintes condigoes:
a) Se fator 1 ou fator 2 sdo literais, numéricos ou alfanu-
méricos (para operagoes que permitem o uso de literais).
b) Se campo de resultado est3a sendo definido no formuTErio
de calculos. ' |
Para elementos gerados nesta drea, sdo gerados também os e
lementos tamanho e TIPQ/Posigoes decimais. |

- Tamanho (byte) - numérico.

Valores: < 15

se campo numérico.
< 255 - se campo alfanumérico.
- Tipo (byte) - numérico.
Valores: =X 20 - se campo (ou literal) a]fanumérico,
>f - nQ de posigoes decimais, se caﬁpo (ou Titeral)
numérico,
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CAPITULO V -~ 0 PROCESSO DE COMPILACAO

5.1 VISAO GERAL

Verificando as especificacoes da linguagem observamos que

as unidades sintaticas sao agrupadas por tipo de espécificagEo e

sao identificadas através de seu posicionamento no registro fon

te. ' | |

Observamos ainda que um programa em RPG pode ser considerado co

mo um conjunto de dec]aragBeS (entradas, cSlcq]ds,e saTdés) para

um fluxo padrao de processamento (LUGICA RPG). |

Considerando as caracteristicas especiaijs da 1ingqagém, optamos

pelo tipo de reconhecimento STntStico’desCendente, especTfico pa

ra a mesma, construido sistematicamente de acordo com o conjunto
de regras que mapéiam o fluxo sintdtico. |

Este eSquema apresenta a vantagem de ser bastante simples, e de

facil manuseio,'faci]itando a sua implementacao.

Para tanto, teremos um programa principa1“denominado "COMPILA"

chamando quatrd(4) mddulos de sub?rotfnas, cada qual analisando

e gerando o c3digo intermedidrio péra determinado tipo de especi

fica@ﬁo: | |

- Modulo 1 - sub-rotina COMP$HFDL - trata de especificacbes de
controle, de deécriggo de arquivos e de extensdes/linha.

- Modulo 2 - sub-rotina COMP$ENTRADA - trata das especificacbes
de entrada (regfstros e campos) relativas a arquivos de entra
i _ , . _

- Mddulo 3 - sub-rotina COMP$CALCULOS ~ trata das especificagdes
de calculos. | ‘

- MGdulo 4 - sub-rotina COMP$SATDA - trata das especificacdes de
saida (reg1stros e campos) relativas a arquives de saTda, e en
cerrando a compilagao monta o codigo obJeto em formato de en
trada compativel ao programa 11nqued1tor? em deco

Sintaticamente, 0s m8duTos'sﬁo Tndependenfes entre si, 0 que pos

sibilita o tratamento isolado de cada um, Ass1m, eles sdo coloca

dos um por vez na memor1a (OVERLAY), evitando-se problemas de di

mensionamento. Sempre na memdr1a teremos um conJunto de SUB ROTI

NAS BASICAS, auxiliares no reconhec1mento lexico, na tabela de

simbolos, na geracao do c8d{go e na escrita de mensagens de erro,
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Como principais areas globais, teremos:

- Tabela de simbolos

- ERrea de indicadores - vetor que fornece o estado dos indicado-
res em tempo de compilacao (definicao e uso).

- Tabela de arquivos logicos (TAL).

- Tabela de simbolos externos (TSE).

- Buffer para registro fonte.

- Area de géra¢50 do codigo intermediario.

Abaixo descreveremos oS elementos.

5.2, SUB-ROTINAS BASICAS

Estas sub-rotinas estarao sempre na memoria atendendo aos
modulos em overlay ..

* * NO RECONHECIMENTO LEXICO

0 reconhecimento lexico para a linguagem foge ao modelo con
vencional uma vez que e feito péra posicoes determinadas do re
gistro fonte, onde se espera encontrar determinado elemento. As
sim sendo, adotaremos um conjunto dé sub-rotinas cada qual aten
dendo uma finalidade.

* * SUB-ROTINA SCAN

SCAN:proc(RESULTADO,COLUNA,PT$CADEIA,TAMSCADEIA)
result(RESULTADO).

Descrigao

Procura, da esquerda para a direita, na cadeia apontada por PT$-
CADEIA, de tamanho TAM$CADEIA, o cardter contido na area de buf
fer do registro fonte apontado pela var{ével COLUNA.

Se nao encontrou, devolve a variavel RESULTADO igual a zero.

Se encontrou,'devo]ve a variévé] RESULTADO igual ao nQ de ordem
(1 a TAM$CADEIA) do byte igual ao carater pesquisado.
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* SUB-ROTIMA SCANS$BRANCO

SCAN$BRANCO:proc (BRANCO,COLUNA,TAM$BRANCO)
result(BRANCO)

Descricao

Verifica se determ1nado campo de area de buffer do reg1stro fon
te, a partir da posicao indicada pela variavel COLUNA, com ta
manho fornecido pela variavel TAM$BRANCO, & uma cadeia de carac-
teres brancos.

Se a cadeia e formada por brancos, retorna variavel BRANCO=TRUE;
caso contrario retorna variavel BRANCO=FALSE.

* SUB-ROTINA SCAN$NUM

SCAN$NUM:proc(VALOR,ERRO,COLUNA ,TAM$CAMPO,BRSESQ)
result(VALOR,ERRO)

Descrigao

A rotina ver1f1ca se campo da area de buffer do reg1stro fonte,
a partir da posicao indicada pe]a var1ave] COLUNA, com tamanho
indicado pela variavel TAM$CAMPO, contéem uma cadeia de Caractej
res numericos, com ou sem brancos 3@ esquerda. |

A variavel BR$ESQ indicada se a cadeia pode ou nao possuir bran
cos a esquerda. Se BR$ESQ=p, brancos @ esquerda sao indesejaveis.
Se BR$ESQ=1, nada e requerido.

Na variavel result, retornam os sequintes valores:

VALOR - valor b1nar1o da cadeia numerica |

ERRO 9§ - cond1goes satisfeitas (e numero) - valor disponivel
ERRO 1 - campo branco

ERRO 2 - ndo e numero valido.

*  SUB-ROTINA SCANSNOME
SCAN$NOME : proc (ERRO,COLUNA) result (ERRO).

Descrigao

Verifica se determinado campo contido na area de buffer do regis
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-

tro fonte, a partir da posicao indicada pela variavel COLUNA, &
nome vialido em RPG.

Se & nome, devolve a variavel ERRO igual a FALSE, caso contrario
devolve a variavel ERRO igual a TRUE.

* SUB-ROTINA SCANS$SIND

SCAN$IND:proc(ERRO,VALOR$INDIC,CODIGO,COLUNA)
result(ERRO,VALORSINDIC)

Descricgao

Verifica se determinado campo de area de buffer do registro fon
te, a partir da posicdao indicada pela variavel COLUNA, possui um
dos indicadores validos em RPG ou cadeiaé 'NS', 'SR', 'AN', 'OR'
ou 'B', conforme requer a variavel CODIGO.

Valores da variavel CODIGO:

CODIGO INDICADORES . OUTRAS CADEIAS
1(C0OD$0199) 01 - 99

2(COD$LILY) L1 - L9

3(CODS$LR) LR

4(COD$HTHI) H1 - H9

5(COD$OV) ov

6(COD$B) BRANCO
7(COD$MR) MR

8(COD$LO) LO

9(COD$1P) 1P

10(COD$MIMY) M1 - M9

11(COD$NS) NS
12(COD$SR) SR
13(CODS$AN) AN
14(COD$OR) OR

-

Na variavel VAL$INDIC retorna um numero que e associado a cada
indicador para uso na geragao e interpretacao.
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VALSINDIC

INDICADORES NOS ‘ASSOCIADOS
01 - 99 01 - 99
H1 - H9 100 - 108
L1 - L9 109 - 117
1P 118

LO 119

LR 120

MR 121

oV 122

HO 123

Na variavel ERRO retorna:
Se cadeia nao esta no campo - ERRO=TRUE; caso contrario, ERRO=
FALSE.

* SUB-ROTINA SCAN$LITERAL$NUMERICO
SCANS$LITERAL$NUMERICO: proc(ERRO, COLUNA, TAMANHO ,ENDER$DESTINO)
result(ERRO);

Descricgao
A sub-rotina verifica incialmente se campo da area de buffer do
registro fonte,Aa partir da posicdo indicada peTa variavel ‘COLQ
NA, com tamanho indicado pela variavel TAMANHO, contém um lite
ral numerico.
Se o campo nao possui literal numérico, retorna valor TRUE na va
riavel ERRO. | | - -
Se o campo possui literal numer1co, a sub-rotina seta a variavel
ERRO=FALSE e move o conteudo do campo no formato decimal zonado
para a area apontada pela variavel ENDER$DESTINO.
NOTA: A sub-rotina ser3a usada na compilacao de especificacgoes de
calculo (fator 1 ou fator 2).
Literal numérico - ver especificacdoes da linguagem.
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* SUB-ROTINA SCAN$LITERAL$ALFANUMERICO

SCANSLITERALSALFANUMERICO:proc(ERRO,COLUNA,TAMANHO,ENDER$DES
TINO)result(ERRO);

Descricgao

A sub-rotina verifica inicialmente, se campo de area de buffer

do registro fonfe, a partir da posicao indicada pela variEve]lcg

LUNA, com tamanho indicado pela variavel TAMANHO, cont&m um lite

ral alfanumerico.

Se o campo nao possui literal alfanumérico, retorna o valor TRUE

na variavel ERRO. |

Se o campo possui literal alfanumérico a sub-rotina seta a varia

vel ERRO=FALSE, e move o conteiddo do campo paka a area apontada

pela variavel ENDER$DESTINO.

NOTA: A sub-rotina serd usada na compilagao de especificacoes de
calculo (fator 1 e fator 2) e de especificacoes de sajda.

* * NA GERACAO DE CODIGO
*  SUB-ROTINA GERAI
GERA1:proc(VALOR$BYTE);

Descricgao

Se nao houve erro fatal, gera na area do codigo intermedidrio o
valor byte contido na variavel VALORS$BYTE.

*  SUB-ROTINA GERA2
GERA2:proc(VALOR$ADDRESS);

Descrigao

Se nao houve erro fatal, gera na area do cddigo intermediario do
is bytes com o valor contido na variavel VALOR$ADDRESS.

* SUB-ROTINA GERA3
GERA3:proc(VALORSBYTE,ENDERSMEMO);



110

Descricao

Se nao houve erro fatal, gera na area do codigo intermediario no
endereco apontado pela variavel ENDER$MEMO, o valor byte contido
na variavel VALOR$BYTE.

* SUB-ROTINA GERAN
GERAN:proc(VALOR$BYTE ,N$VEZES);

Descrigao

Se nao houve erro fatal, gera na area do codigo intermediario o
valor byte contido na variéve] VALORS$BYTE, no nﬁmero de vezes
fornecido pela variavel N$VEZES.

* * NO MANUSEIO DA TABELA DE STMBOLOS

* SUB-ROTINA BUSCAS$TS

BUSCA$TS:proc(ACHOU,COLUNA,TAMANHO,TIPO)
result (ACHOU);

Descrigao

Faz uma busca na tabela de simbolos, verifica se o identificador
contido na area de buffer do registro fdnte, a partir da posigEd
indicada pela variavel COLUNA; com tamanho especificado pela va-
riavel TAMANHO, e tipo especificado pela variavel TIPO, esta na
tabela de simbolos.

A palavra identificador, neste caso, pode ser além de nome de ar
quivo, campo ou r6tu10; nome de indicadores de nivel (L1-L9) e
match (M1-M9), cdjos atributos também sdo guardados na tabela de
simbolos. Ver detalhes da rotina na parte deste trabalho que tra
ta da tabela de simbolos. | |
Na variavel ACHOU, retorna os valores:

se identificador estd na TS-ACHOU=TRUE,

caso contrario, ACHOU=FALSE.
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*  SUB-ROTINA INSERESTS
INSERE$TS:proc(COLUNA ,TAMANHO,TIPO)

Descricao

Insere na tabela de simbolos, o identificador contido na area do
buffer do registro fonte, na posicao indicada pela variavel COLY
NA, com tamanho e tipo especificados pelas variaveis TAMANHO e
TIPO. Ver detalhes da rotina na parte deste trabalho que trata
da tabela de simbolos.

* * MENSAGENS DE ERRO

* SUB-ROTINA ROT$ERRO
ROT$ERRO:proc(NUMERO$ERRO,TIPO$ERRO)

Descricao

Imprime mensagem de erro de acordo com o contelido da variavel NO
MERO$ERRO. As mensagehs de erro'estio contidas em disco (um re
gistro de 80 posicOes para cada mensagem) em ordem crescente de
numero do erro.

A rotina acessa o arquivo diretamente de acordo com o conteiido
de NUMERO$ERRO, traz para a memoria a mensagém, e escreve.
Através do parametro TIPO$SERRO & informado a rotina se 0 erro @
terminal (T) ou de advertencia (W). | |

5.3 TABELA DE SIMBOLOS

A tabela de simbolos contera entradas para: nome de arquivo,
nome de campo, nome de rotulo (dperagaes GOTO-TAG), nome de rotu
1o (operacoes EXSR,BEGSR e ENDSR), nome de indicador de nivel,
nome de indicador de match. |

Organizacao e métodos de acesso

Optamos pelo uso do meétodo que utiliza HASH, com enderecamento
encadeado; neste metodo, temos o0s seguintes elementos basicos:



112

a) Tabela de hash (TAB$HASH-VETOR) - denominada tabela de espa-
lThamento, com K pa]avras enumeradas de P a K-1.
b) Tabela de simbolos propriamente dita.

c) Ponteiro para a proxima posicao livre da tabela de simbolos
(PTLIVRE).
d) Elemento de ligagao, na tabela de simbolos.

TAB$HASH(INDTAB)

0

fungao n
NOME HASH | :

INDTAB

NOME TIPO | ATRIBUTOS | S

O P OIO IO]JO] » OO

Figura - Tabela de sTmbolos

Na tabela de espalhamento cada palavra € um ponteiro (cabeca de
lista) para K listas encadeadas na tabela de sTmbolos, nas quais
sao armazenadas as entradas e seus atributos. Em cada lista tere
mos os nomes que sofreram colisao no HASH. |

No processo de busca temos:

- aplica-se a funcao de HASH na cadeia de caracteres obtendo-se
um numero inteiro INDTAB (entre § e K-1).

- se TAB$SHASH(IND$TAB)=p, retorna: ELEMENTO NAO ENCONTRADO.

- se TAB$HASH(INDSTAB)#P, o elemento podera ou nao estar na tabe
la. A verificacao e feita percorrendo a lista encadeada com ca
beca em TAB$SHASH(IND$TAB). Se o elemento for encontrado na lis
ta, retorna "ELEMENTO ENCONTRADO", caso contririo rétorna."ELE
MENTO NAO ENCONTRADO". -
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No processo de insercao (caso de nao ter sido encontrado o ele

mento na busca), temos:

- coloca elemento na proxima posicdao livre da tabela.
- faz encadeamento:

- Sucessor (PTLIVRE) = TABHASH(INDTAB)
- TABHASH(INDTAB) = PTLIVRE
- PTLIVRE = PTLIVRE + 1.
Notas: 1) feita a busca com sucesso, ou a insergEo, 0 registro
inserido ficara disponivel para uso.

2) a funcao de hash devera abranger a cadeia de caracte-
res que compoem 0 nome mais 0 tfpo (TIPO - ver abaixo).
IND=FHASH(CADEIA"NOME+TIPO")

INDTAB=MOD (IND,K) K:NO PRIMO, de preferencia

3) Alocacao: na memoria.

2) Tamanho previsto: 1.0K bytes

Organizacao dos dados

a) Entrada para arquivos

- NOME (5) byte - cadeia de caracteres relativa ao nome.
- TIPO byte - valor numerico=1.
- ATRIBUTOSS1

Referencia - bit 1 p - definido

| 1 - usado
Overflow - bit 2 p - sem overflow

1 - com oveff]ow )

Impressora - bit 3 p - sem uso da impressora

| | 1 - com uso da impressora

- ATRIBUTO0$2 byte
Tipo do arquivo - carater 'I' - entrada
| | | '0' - safda
'U' - atualizacao

- ATRIBUTO0$3 address
Tamanho do registro - valor numérico
- ATRIBUTO$4 byte

Uso do arquivo - carater 'p' - principal
| | | 'S' - secundario
'D' - demanda
'C' - CHAIN
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- ATRIBUTO$5 byte
Ascendente/descendente - carater ‘A
» . IIDII
Ilbll
- ATRIBUTO$6 address
Enderego do descritor - numerico.
- SUCESSOR address - elemento de ligagao.

Entrada para campos

- NOME (5) byte - cadeia de caracteres.
- TIPO byte - valor numerico=2.
- ATRIBUTO$1 byte

Referencia - bit 1: @ - definido

| 1 - usado

= ATRIBUTO$2 byte

NQ'de ordem do registro - valor numerico.
- ATRIBUTO$3 address | |

Tamanho do cambo - valor numerico.
- ATRIBUTO$4 byte

Posicoes decimais/TIPO: %20 - alfanumerico

n? de fp a 9 - numérico.

- ATRIBUTO$5 byte

Meio ajuste - carater:  "H" - com meio ajuste

| | “b" - sem meio ajuste

- ATRIBUTO0$6 address

Endereco area de dados - numérico.
- SUCESSOR addreSS‘— elemento dé ligagao.

Entrada para rotulo GOTO/TAG

- NOME (5) byte - cadeia de caracteres (r6tu10).
- TIPO byte - valor numerico=5. |
- ATRIBUTO$1 byte
Nao usado.
- ATRIBUTO$2 byte
Nao usado
- ATRIBUTO0$3 address
Cabega de 1isté de referencias futuras - valor humerico.
- ATRIBUTO0$4 byte
Nao usado



115°

ATRIBUTO$5 byte

Nao usado.

ATRIBUT0$6 address

Endereco de destino - valor numerico.
SUCESSOR - address - elemento de ligagao.

Entrada para rotulo EXSR/BEGSR

NOME (5) byte - cadeia de caracteres (rotulo).

TIPO byte - valor numerico=6.
ATRIBUTO$1 byte

Nao usado.

ATRIBUTO0$2 byte

Nao usado.

ATRIBUTO0$3 address

Cabeca de lista de referencias futuras.
ATRIBUTO0$4 byte - nio usado.

ATRIBUT0$5 byte - ndo usado.

ATRIBUT0$6 address

Endereco de destino - valor numerico.
SUCESSOR address - elemento de ligagao.

Entrada para indicador de nivel (L1 - L9)

“NOME (5) byte - cadeia de caracteres.

TIPO byte - valor numerico=3.
ATRIBUTO$1 byte |
Referencia - bit 1: § - definido

1 - usado.
ATRIBUTO$2 byte
NO de ordem de registro - valor numerico.
ATRIBUTO$3 address
Tamanho do campo - valor numerico.
ATRIBUTO0$4 byte
Posicoes decimais/tipo: %20 - alfanumérico

NO @ a 9 - numerico.

ATRIBUTO0$5 byte - nao usado.
ATRIBUTO$6 address
Endereco area nivel - valor numérico.
SUCESSOR address - elemento de 1Tgag50.

Entrada para indicador match (M1 - M9)
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- NOME (5) byte - cadeia de caracteres.
- TIPO byte - valor numerico=4.
- ATRIBUTO$T byte |

Referencia - bit 1: @ - definido

' 1 - usado.

- ATRIBUTO$2 byte

NO de ordem do registro - valor numeérico.
- ATRIBUTO$3 address

Tamanho do campo - numerico.
- ATRIBUTO$4 byte

Posicoes decimais/tipo: %20 - alfanumérico

NO @ a 9 - numerico.

- ATRIBUTO0$5 byte - nao usado.
- ATRIBUTO0$6 address - nao usado.
- SUCESSOR address - elemento de ligacgao.

5.4 DESCRICAO DO PROGRAMA COMPILADOR E SEUS MODULOS

Abaixo descreveremos o programa compilador e as sub-rotinas
que compoem. Maiores detalhes relativos aos algoritmos podem ser
vistos no APENDICE A.

5.4.1 programA COMPILA

Descricao

Executa a analise do programa fonte e a geracao do codigo inter-
mediario em formato de entrada compativel com o programa linque
ditor (REFEX).

Eo programa principal que inicializa o processo de compilagao e
coordena o cérregamento (em OVERLAY) dos quatro (4) modulos
responsaveis pelo processo de compilacgao.

5.4,2 SUB-ROTINA COMP$HFDL-MODULO 1

COMP$HFDL:proc;
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Descricao

Faz analise das especificacoes contidas nos formulérios de espe-
cificagOes de controle, de descricao de arquivos, de extensao/1i
nha, e coloca o codigo intermediario correspondente na area de
geracao.

Com as especificacoes de arquivos, cria tambem a tabela de arqui
vos logicos (TAL). Com a especificacao de controle descobre o no
me do programa e o guarda em area reservada. Insere elementos na
tabela de simbolos para posterior consulta.

Esquema Basico

INICIALIZA AREAS;
LE E ESCREVE REGISTRO FONTE COLOCANDO NA AREA DENOMINADA BUFFERSREG:
CONSISTE REGISTRO FONTE DO TIPO 'H', GUARDANDO NOME DO PROGRAMA EM AREA
RESERVADA;
do while HOUVER REGISTRO FONTE DO TIPO DESCRICAO DE ARQUIVO (TIPO 'F');
CONSISTE REGISTRO FONTE DO TIPO 'F';
GERA ELEMENTOS NAS LISTAS DE DESCRITORES DE ARQUIVOS DE ENTRADA E SATI-
DA;
INSERE ELEMENTOS NA TABELA DE SIMBOLOS;
INSERE ELEMENTOS NA TABELA DE ARQUIVOS LOGICO(TAL);
LE E ESCREVE REGISTRO FONTE;
end while;
CONSISTE REGISTRO FONTE DE EXTENSAO/LINHA (TIPO 'L');
GERA ELEMENTOS RELATIVOS AO REGISTRO FONTE TIPO 'L';
end;

" 5.4,%3 SUB-ROTINA COMP$ENTRADA - MODULO 2
COMPSENTRADA:proc;
Descricao

Faz a analise das informagoes contidas no formulario de especifi
cacoes de entrada, que contem dados relativos a registros, cam
pos, campos com especificacoes de nivel de controle, campos com
especificacao de combinagao (MATCH), para cada arquivo de entra-
da ou atualizacao. Executa a geracao do codigo intermediario pa
ra os elementos consistidos, que sao listas de descritores de re
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gistros, de campos, de campos de controle de nivel, de campos de
combinagao, e area auxiliares.

Esquema Basico

if NEO FOR FORMULARIO DE ENTRADA then ACUSA ERRO E ENCERRA COMPILAGKO;
do while FOR ESPECIFICACKO DE ENTRADA;
VERIFICA INICIALMENTE SE ESPECIFICACDES DE CAMPO PRECEDEM ESPECIFICA-
COES DE REGISTROS;
VERIFICA ARQUIVO ESPECIFICADO: NOME, CONDICOES DE DEFINICAO E USO -
SALVA INFORMACOES DA TABELA DE STMBOLOS;
do while NXO ACABOU ARQUIVO E FOR FORMULARIO DE ESPECIF. DE ENTRADA;
do while FOR ESPECIFICACKO DE REGISTRO;
if 12 LINHA DE ESPECIFICACAO DE REGISTRO
then CONSISTE ESPECIF. DE 12 LINHA DE REGISTRO GERANDO ELEMEN
T0S;
else CONSISTE ESPECIF. DE LINHA DE CONTINUAGAO (AND/OR), GE
RANDO ELEMENTOS;
LE E ESCREVE REGISTRO FONTE;
if not ESPECIFICACKO DE ENTRADA
then ENCERRA COMPILACKO ENTRADA;

else do;
if FOR ESPECIFICACAO DE CAMPO
then do;
GERA FLAG PARA NO DESCRITOR REGISTRO;
INSERE NO NA LISTA DE REGISTROS;
INDICA QUE ACABOU ESPECIF. REGISTRO;
end;
end;

end while REGISTRO;
do while FOR ESPECIFICACAO DE CAMPO;
* CONSISTE ESPECIF. CAMPOS - GERA NO DESCRITOR; GERA AREA DE DADOS
- INSERE NO NA LISTA MOVE;
* CONSISTE INDICADORES DE NIVEL - GERA NO DESCRITOR LISTA NIVEL -
GERA AREA NIVEL - INSERE NO NA LISTA NIVEL;
* CONSISTE INDICADORES MATCH - GERA NO NA LISTA MATCH - INSERE NO
 NA LISTA MATCH;
LE - ESCREVE;
if ACABOU ESPECIFICACAQ DE CAMPO then INDICA QUE ACABOU CAMPOS;
end while CAMPOS;
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VERIFICA NO INDICADORES MATCH NO REGISTRO (SE HOUVE);
if ACABOU ESPECIF. ARQUIVO then INDICA QUE ACABOU ARQUIVO;
end while ARQUIVO;
GERA AREA MATCH RELATIVA AO ARQUIVO (SE HOUVE CAMPOS COM INDICADOR
MATCH) - GERA ENDERECOS DE AREA MATCH NOS DESCRITORES DAS LISTAS MA
TCH E NO DESCRITOR DE ARQUIVO;
GERA EREA DE CONTROLE DE SEQUENCIA (SE HOUVE REGISTROS COM CONTROLE
DE SEQUENCIA) - GERA ENDERECO DA AREA NO DESCRITOR DE ARQUIVO;
end while ESPECIFICACUOES DE ENTRADA;
end COMP$ENTRADA;

Notas Complementares

1. Nomes de campos, indicadores de nivel e match

Nomes de campos sao ignorados em operacoes de controle de ni
vel e de controle de match (nao existe vinculagao nome de campo
x indicador). Cada nome de campo, indicador de nivel ou indica-
dor de match pode aparecer uma unica vez em cada registro. 0
controle & feito associando-se a cada registro um numero de or
dem de especificacao no programa fonte. A tabela de simbolos
contera para cada campo ou indicador (nivel ou match) um atribu
to indicando em que registro foi referenciado, pela ultima vez,
0 campo ou indicador.

2. Campos de sequéncia, numero e opcdo, para controle de sequen
cia de registros
Verificacdo sintatica conforme especificagao da linguagem e
geracao conforme definicao do codigo intermediario.

Observacoes importantes:

a) o primeiro registro, no controle, deve conter n? de  se
quencia=01;

b) registros sem controle de sequencia devem anteceder regis
tros com controle de sequencia;

c) os elementos do primeiro registro com controle de sequen-
cia do arquivo, devem ser salvos para geracao da area de contro
le de sequencia. '

- Mensagens de erro previstas: 35 a 39.

3. Codigos de identificacao de registros
- Verificagao sintatica conforme especificacao da linguagem

e geracao conforme previsdo para o cdodigo intermediario.
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- Observacdo: o numero indicativo da posigao deve ser < © ta

manho do registro
- Mensagens de erro previstas: 41 a 44.

4. Indicadores de match (campos de combinacao)
- Verificacdo sintatica conforme especificacoes da linguagem

e geracao conforme previsdo para o codigo intermediario.
- Observacgoes:

a) o numero de 1nd1cadores match deve ser 0 mesmo em cada
registro do programa em que houver espec1f1cagao,

b) cada indicador deve ser usado uma Unica vez em cada re
gistro;

c) o tamanho e tipo deve ser o mesmo para cada especifica-
cao de um indicador match.

- Mensagens de erros previstas: 57 a 59.

5,4,4 SUB-ROTINA COMP$CALCULOS - MODULO 3
COMP$CKLCULOS:proc;
Descricao

Faz a analise das operacoes de calculos contidas no formulario
de especificacdo de calculos, gera o codigo intermediario relati
vo a cada operac3o e insere nos nas listas de calculo de detalhe
ou calculo de total.

Esquema Basico

do while HOUVER ESPECIFICAGKO DE CALCULOS;

CONSISTE CONTEUDO DAS COLUNAS 7-8 (INDICADOR DE NIVEL);

-VERIFICA SE A ESPECIFICAGRO ESTA NA ORDEM DE SEQUENCIA ADEQUADA;

_ABRE OU FECHA LISTAS DE CALCULOS DE DETALHE E TOTAL, MARCANDO LIMITES
DE SALTO PARA OPERACOES GO TO E EXECUGRO DE SUB-ROTINAS (EXSR);
-SALVA INDICADOR DE NIVEL PARA GERACKO POSTERIOR;

CONSISTE CONTEUDO DAS COLUNAS 9-17 (INDICADORES DE CALCULOS)

GERANDO CADEIA DE INDICADORES NUM BUFFER P/POSTERIOR USO NA GERAGKO DO
NG DESCRITOR DA OPERACAO;

DESCOBRE O TIPO DE OPERAGKO, CONSISTE ELEMENTOS E FAZ A GERAGAO COMPLE
TA DO NO DESCRITOR CORRESPONDENTE;

end while;
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Notas Complementares

1. Indicadores de calculos, colunas 9-17
Os indicadores colocados nestas colunas (indicadores de uso

pelo programador: indicadores de identificagao de registros 01-
99, indicadores de nivel L1-L9, indicadores de nivel L1-L9, indi
cadores de match M1-M9, e indicadores de parada H1-H9), devem
ter sido definidos no formu]ar1o de especificacoes de entrada ou
mesmo no formulario de espec1f1cagoes de calculos como indicado-
'res de resultados.

Como fof visto anteriormente, a cadeia de indicadores condicio-
nantes de operagBes'de calculos, & gerada inicialmente num buf
fer, tendo em vista que o tipo de operacao ainda nao esta deter-
minado na fase de consistencia de indicadores. 0 tamanho do buf
fer condicionara o n? de indicadores a ser utilizado por opera-

cao.

2. Operagoes - comentar1os
As operacoes de ca]cu]o serao consistidas e geradas utilizan-

do-se as rotinas basicas previstds, e a geracao sera feita de a
cordo com o codigo intermediario previsto para cada uma.
Comentaremos abaixo, as operacoes de salto, que possuem um trata

mento especial.

OPERACOES GOTO , TAG, EXSR, BEGSR e ENDSR

As operacgoes GOTO/TAG e EXSR/BEGSR sofrerao mesmo tratamento
com relacao a marcagéo de enderecos. Serao utilizadas listas de
referencias futuras para a resolucgao de enderegos nao resolvidos.
Serdo listas encadeadas com cabega na tabela de simbolos (posi-

cao relativa ao rotulo armazenado), com nos alocados na area de
geragao, nhos 1ugéres de énderegos a serem resolvidos.

A inclusdo de nos serd feita sempre'no infcio das listas. Uma
vez encontrado um rotulo desejado sera percorrida a lista respec
tiva e maréados 0s enderecgos destino'nas operacoes de salto gera
dos (GOTO-EXSR). |

Apos a marcacao a lista torna-se-a vazia.

Na tabela de simbolos, teremos entrada para rotulo de GOTO e
para rotulo de EXSR. Como atributos, feremos;

- Cabeca de lista de referenc1as futuras - atributo 3
- Endereco destino - atributo 6
A operacao ENDSR, quando rotulada, sofrera o mesmo tratamento
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da instrugao TAG.

Na geracao: serao geradas instrucoes para operacoes GOTO e EXSR.

Quando for encontrada uma operagéo ENDSR sera gerado um campo
flag, indicativo de final de subrotina.

Vejamos procedimento geral para tratamento das instrugoes GOTO e
TAG.

Operacao GOTO
'ANALISA OPERAGCAO E GERA CODIGO E TAMANHO;
BUSCA POR ROTULO NA TABELA DE STMBOLOS(TS);
if ENCONTROU ROTULO NA TS
then do; :
if ENDERECO DE DESTINO NAO DEFINIDO; %ROTULO DEFINIDO POR INSTRUGAO
%GOTO(ENDEREGO=0)
then do;
INSERE NO NA LISTA DE REFERENCIAS FUTURAS; end;
else do; ZENDERECO DE DESTINO DEFINIDO - HOUVE OPERACAO TAG
VERIFICA LIMITES DE SALTO;
GERA ENDERECO DESTINO PARA OPERAGAO GOTO;
end;

end;
else do;
INSERE ROTULO NA TS;
INSERE NO NA LISTA DE REFERENCIAS FUTURAS;
end;

Operacao TAG

ANALISA OPERACAO;
BUSCA POR ROTULO NA TABELA DE SIMBOLOS;
if ENCONTROU ROTULO NA TS
then do;
if ENDERECO DESTINO NAO DEFINIDO
then do;
MARCA ENDERECO DESTINO NA TS;
PERCORRE LISTA DE REFERENCIAS FUTURAS
GERANDO ENDERECO DE DESTINO PARA INSTRUGOES GOTO, VERIFI-
CANDO LIMITES DE SALTO;
end;
else ACUSA ERRO; %ROTULO DUPLICADO
end;
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else do;
INSERE ROTULO NA TS;
MARCA ENDERECO DESTINO NA TS;
end;
Para as operacoes EXSR e BEGSR, seré utilizado o mesmo procedi-

ento utilizado em GOTO e TAG.

Nota: Operacao EXSR - execute subrotina
Operacao BEGSR - inicio de subrotina (rotulada)
Operacao ENDSR - fim de subrotina (rotulada ou nao)
Opefagio TAG - destino de GOTO (rotulada)

5.4,5 SUB-ROTINA COMP$SAIDA - MODULO 4
COMP$SATDA:proc;

Destino

Faz a analise das especificagdes contidas no formulario de espe-
cificacoes de saida, que contem informagoes relativas a regis
tros e campos de cada arquivo de saida ou atualizagao. Executa a
geracao do codigo intermediario para os elementos consistidos
(1ista de descritores de registros e campos).

Esquema Basico:

do while FOR ESPECIFICACAO DE SAIDA;
VERIFICA INICIALMENTE SE ESPECIFICAGAO DE CAMPO ANTECEDE ESPECIFICACAO
DE REGISTRO;
VERIFICA ARQUIVO ESPECIFICADO; NOME, CONDIGCOES DE DEFINICAO E USO-SAL-
VA INFORMAGOES DA TABELA DE SIMBOLOS;
do while NAO ACABQU ESPECIF. DO ARQUIVO E FOR
FORMULARIO DE SATDA;
do while FOR ESPECIF. DE REGISTRO;
if 12 LINHA DE ESPECIFICACAO DE REGISTRO;
then CONSISTE ESPECIF. DE 12 LINHA DE REGISTRO GERANDO ELE
MENTOS;
else CONSISTE ESPECIF. DE LINHA DE CONTINUAGAO (AND/OR) GE
RANDO ELEMENTOS;
LE E ESCREVE REGISTRO FONTE;
if NKO E ESPECIFIC. DE SATDA;
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then ENCERRA COMPILACAO DE SATDA;
else do;
VERIFICA SE E ESPECIF. DE CAMPO;
if FOR ESPECIF. DE CAMPO;
then do;
GERA FIM (FLAG) PARA NO DESCRITOR DE REGISTRO
E INSERE NO NA LISTA DE REGISTROS DE SATDA;
FAZ INDICACKO QUE ACABOU ESPEC. DE REGISTRO;
end;
end;
end while ESPECIF. REGISTRO;
do while FOR ESPECIF. CAMPO;
CONSISTE ESPECIF. CAMPO GERANDO ELEMENTOS;
INSERE NO GERADO NA LISTA DE CAMPOS;
LE E ESCREVE;
if ACABOU ESPECIF. CAMPO;
then GERA FLAG NO FIM DA LISTA DE CAMPOS, INDICA QUE ACABOU ES-
PECIF. CAMPO;
end while ESPECIF. CAMPO;
VERIFICA SE TERMINOU ESPECIF. DO ARQUIVO;
if TERMINOU FAZ INDICACKO QUE TERMINOU ARQUIVO;
end while ARQUIVO; |
end while ESPEC. SATDA;
%ENCERRA COMPILACRO
MONTA EM DISCO, O CODIGO GERADO EM FORMATO DE ENTRADA COMPATIVEL COM O PRO-
GRAMA LINQUEDITOR (REFEX); | |
end;

Notas Complementares

1. Espago e salto na saida (SPACE/SKIP)-colunas 17-22
- Verificacao sintatica conforme especificacoes da linguagem

e geragao conforme previsao para o codigo intermediario.
- Observacgoes importantes:
a) ESpecificagBes de espaco e salto somente sdao validos pa-
ra arquivos na impressora.
b) Verificar 1imitag6és do no de linhas de espacejamento e
salto.
- Mensagens de erro previstas: 159, 160, 184.
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Indicadores de saidas-colunas 23-31
- Verificacao sintatica conforme especificacoes da linguagem
e geracao conforme previsdo para o codigo intermediario.

- Observacoes importantes:

a)

Indicador especificado tem que ter sido definido anteri-
ormente nos formularios de entradé ou de calculos, |
0 controle de definicao e uso & feito através de um ve
tor CONTROLE$IND(132) Byte, sempre na memoria, em que ca
da posicao indica o estado no indicador. 0 vetor e inde-
xado pelo nimero que e associado a cada indicador no pro
cesso de compilacgao.

Assim:

CONTROLESIND(O1) - fornece o estado do indicador de identifi
cacao de registro O1.

Estados: P - nao definido

1 - definido

2 - definido e usado.
Indicadores internos: estado inicial=2.
Indicador de overflow, se usado, tem que ter sido especi
ficado para arquivo, na impressora, correspdndente (for-
mulario de especificagaes de desérigﬁo'de arquivos).
Indicador 1P somente pode ser usado para arquivo na im
pressora; | .
Linhas AND/OR, devem possuir pelo menos uma especifica-
cao de indicadores. |
Indicadores de éaTda para campos podem ser no maximo em
nimero de trés (sem linha AND/OR). |

- Mensagens de erro previstas: 161 a 167, 171, 172.
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5.5, ALOCACAO DE MEMORIA - DADOS EXPERIMENTAIS

0 programa principal de compilagao e subrotinas correspon-
dentes foram codificados em PLTI e implementados experimentalmen
te no terminal, tendo-se obtido a ocupacao de memdria mostrada a
baixo:

[ | AREAS AUXILIARES:
Tabela simbolos, TAL,
TSE, outras

> 1.50 KB

P Y SO — |

SUBROTINAS BASICAS > 2.10 KB > OCUPACAO
MAXIMA: 8.0 KB

] N

MODULOS EM OVERLAY:

=
|
|
L
=
= Modulo2: 3.48 KB
| | Modulo3: 4.40 KB
=1 | Modulo4: 3.40 KB
> I ]
o \
|
CODIGO INTERMEDIARIO > (M-8.0) KB

A 3rea disponivel para o codigo intermedidrio (gerado na memoria)
sera de (M-8.0) KB, aproximadamente.
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CAPITULO VI - 0 PROCESSG DE INTERPRETACAO

6.1 - A LOGICA RPG PARA O INTERPRETADOR

0s programas em RPG sao executados num mesmo padrao 1891
co, denominado 'LOGICA RPG'. ‘

A execucao da LOGICA RPG serd tarefa do programa interpre-
tador, a ser visto no proximo titulo déste trabé]hd, para o feﬁ
minal inte]fgente. | |

Com o auxilio da figura(VI-1), descreveremos os passos da
LOGICA RPG, apontando desde»jﬁ as subrotinas associadas a cada
um, no programa interpretador. Maiqreé detalhes podem ser vistos
na pr6prfa rotina de interprétagio.‘ |

DESCRICAO DOS PASSOS (Numeracdo na figura(VI-1)),

1. Inicializagao
- Sao desligados todos os indicadores, menos os indica-
dores 1P e LP.
- E verificado se o programa & de processamento com mul
tipTos arquivos (ao menos um arquivo primdrio e 1 arquivo secun
dario). | | |

2. Sdo executadas saTdas condicionadas pelo indicador 1P
(indicador de 12 pagina). Esta saida & feita uma s8 vez. SUBROTI
NA: EXEC$SATDAS1P,

3. S3o0 executadas as saidas do tipo cabecalho/detalhe cu
jas condigoes estiverem satisfeitas, Se atingida linha de over
flow na impressao de relatBrios no arquivo impressora, € ligado
o indicador de overflow. SUBROTINA EXEC$SATDA.

4. 0 interpretador verifica indicadores de parada., Se hou
ver algum indicador 1igédo & chamada a SUBROTINA PARADA, que faz
comunicagﬁo com o 6perador (salto para o passo 32), VER SUBROTI-
NAS TESTA$PARADA - PARADA. |
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5. Sao desligados os indicadores de identificac3o de regis
tros (01-99), indicadores de controle de nivel (L1 - L9) e indi
cadores de parada (H1 - H9).

6. 0 interpretador verifica se o indicador de ultimo regis
tro (LR) esta ligado.
Caso afirmativo, salta para o passo nQ 28.

7. 0 programa le registro do arquivo recém processado. No
inTcio, le um registro de cada arquivo. Arquivos encadeados e de
demanda nao sao lidos neste passo. Para estes a leitura e feita
em tempo de execucao de calculos atraves de comandos READ e
- CHAIN, especificados pelo usuario.

8. 0 interpretador verifica se a condicao de fim de arqui
vo ocorreu. Se ocorreu, salta para o passo no9 10.

9. 0 interpretador verifica a identificacao do registro 1i
do (se confere com as especificacoes do formulario de'entrada) e
verifica tambem a seqtllencia de entrada, se foi especificado con
trole de seqliencia. Ver detalhes nas SUBROTINAS IDENTIFICA$REG e
VERIFICA$SEQUENCIA.
Caso olregistro nao seja identificado, ou esteja fora
de seqllencia, salta para o passo nO 32, onde & chamada a SUBROTl
NA PARADA.

10. Se condigoes de fim de programa foram alcancadas, salta
para passo 28. No caso de processémehto com multiplos arquivos ,
todos aqueles que possuem especificacao 'E' na coluna 17 devem
estar em condicao de fim de arquivo. Ver SUBROTINA TESTAS$FIM$JOB.

11. Se o processamento € com multiplos arquivos de entrada
(ao menos 1 arquivo principal e 1 secundErio)ré necessdrio sele
cionar um registro. Neste caso, salta para passo 29. Ver SUBROTI
NAS SELECIONA$MATCH E VERIFICA$SEQUENCIA$MATCH. |

12. Se existe apenas um arquivo de entrada, ndo & necessa
rio a selecao. Se o registro possui campos match especificados
um teste de seqlencia e feito, passo 31. Ver SUBROTINA VERIFICA$-
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SEQUENCTIASMATCH.

13. E ligado o indicador de identificacao para o0 registro
selecionado.

14. 0 interpretador verifica se houve quebra de controle ,
ou seja, verifica se o conteudo de campos de controle & diferen
te do contelido dos campos no ciclo anterior. Ver SUBROTINA QUE
BRASCONTROLE. Se nao houve quebra de controle salta para o passo
16.

15. Se houve quebra de controle, o indicador de nivel de
controle especificado e ligado, bem como os demais indicadores
de nivel inferior. Ver SUBROTINA QUEBRA$CONTROLE.

16. Se for 19 ciclo, ou 12 quebra de contro]e, 0 interpre-
tador ignora calculos e saidas de total e salta para passo no 19.

17. Sao executados calculos de total, se condigOes  satis
feitas (indicadores de controle ligados). Indicadores de resul
tados sao ligados ou desligados. Se atingida linha de overflow a

traves saidas EXCEPT e ligado indicador de overflow. Ver SUBROTI
NA EXEC$OPERACAQ.

18. S3ao executadas saidas total, nao condicionadas por in
dicadores overflow, se condigoes satisfeitas. Se linha de over
flow foi atingida e 1igado indicador de overflow. Ver SUBROTINA
EXEC$SAIDA. |

19. Se o indicador de Ultimo registro estiver ligado, tere
mos o final da execugdo da interpretacao.

20. 21. 22. Se indicador de overflow estiver ligado temos
2 opgoes:

a) Se controle de overflow & feito pelo programador atra
ves da especificacao no formulario de descricao de arquivos, sao
executadas as saidas condicionadas por overflow no formulario de
especificacbes de saida, na ordem, saidas de total, safdas de ca
becalho e saidas de detalhe, havendo salto de pagina conforme es
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pecificacoes.

b) Se controle de overflow e automatico, por conta do sis
tema, € executado salto para nova pagina, e desligado indicador
de overflow.

Ver SUBROTINA EXEC$SAIDASOV.

23. 24. 25. 0 indicador MR e ligado se e processamento de
multiplos arquivos e o registro selecionado @ um registro de ca
samento. Caso contrario e desligado.

26. Deixa disponivel dados do uUltimo registro selecionado.

27. 0 interpretador executa os calculos detalhe para opera
¢coes nao condicionadas por indicadores, ou para operagoes com
condicoes especificadas e satisfeitas. Sao ligados ou desligados
indicadores de resultado.

Se atingida 1inha de overflow, atraves saidas previs

tas para operacao EXCEPT, e ligado o indicador de overf]ow. Ver
SUBROTINA EXEC$OPERACAO.

28. E ligado o indicador LR e demais indicadores de contro
le de nivel (L1 - L9) e o processamento continua no passo 17
(Calculos e saida total).

29. 30. Se um registro sem campos de match especificado, e
encontrado num arquiVo de entrada que ndao esta no estado de fim
de arquivo ele e selecionado.

Quando o registro possue campos de match especificados,
e acionado um procedimento de selecao de registros, sendo esco
lThido o registro com maior prioridade. Ver SUBROTINA SELECIONAS-
MATCH.

31. 0 valor de match do campo € comparado com o valor de
match do campo do registro anterior. Se nao houver erro de se
qllencia, o processamento continua para o registro seTecionado.
Caso contrario @ chamada a subrotina PARADA que interrompe o pro
cessamento. Ver SUBROTINA VERIFICA$SEQUENCIA$MATCH.

32. A execucdo do programa sofre interrupgao. 0 interpreta
dor se comunica com o operador que tera opgao de continuar ou en
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cerrar o processamento. Ver SUBROTINA PARADA.

6.2 - 0 INTERPRETADOR

A interpretacao seré rea]izada pela subrotina INTERPRETA

que carregada na memoria executara a logica RPG, utilizando o co

digo intermediario gerado, tambem na memoria.
A subrotina INTERPRETA foi dividida em partes que compoem
um conjunto de subrotinas auxiliares basicas, procurando-se fa

zer cada uma corresponder a um procedimento no fluxo da logica
RPG. Abaixo fazemos a descrigao:

Subrotinas previstas: (escopo)

1. INTERPRETA: proc;

2.
2.

N DN

NN D DN
P

PARADA: proc (DISPLAY);

IDENTIFICA$REG: proc (ENDER$REGSLIDO) result (ENDER$
REGSLIDO);

VERIFICA$SEQUENCIA: proc (ENDERSREGSLIDO);

INICIALIZA$ARQ: proc (TIPOSARQUIVO);

QUEBRASCONTROLE: proc (HOUVE$QUEBRA,ENDER$REG$LIDO)
result (HOUVE$QUEBRA);

TESTASIND: proc (OK, ENDER$CADEIA) result (0K);

EXEC$SAIDA: proc (TEMPO$SAIDA),

EXEC$SAIDASOV: proc (AUTOMATICO) result (AUTOMATICO);

EXEC$SAIDASIP; proc;

. MONTA$ESCREVE: proc (ENDER$SPACE$SKIP, ENDERSNO$CAM-

PO, TIPO$SAIDA);
10: proc (ENDER$ARQ, ENDER$BUFFER, OPERACAO, NUMEROS
SEEK); |
TESTA$PARADA: proc;
TESTASFIM$JOB: proc (FIM$JOB);
TESTASCONDICOESSSAIDA: proc (SATISFAZ, ENDER$SPACES
SKIP, ENDER$NOSREG) result
(SATISFAZ, ENDER$SPACE$SKIP);
SELECIONASMATCH; proc;
3. COMPARASMATCH. proc;
VERIFICAS$SEQUENCIASMATCH: proc;

2. MOVESMATCH: proc (ENDER$REG$LIDO);

EXEC$OPERACAO: proc;
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* * SUB-ROTINA INTERPRETA
INTERPRETA: proc;
Descricao

Executa a 1ogica RPG utilizando o codigo intermediario gerado
(conjunto de descritores). Areas com destaque utilizadas pela
sub-rotina:

- Rrea MEMO - contera o codigo intermediario

- Rreas de trabalho para controle de sequéncia match, e para sal
var campos match, quando houver processamento com mﬁ]tipTds ar
quivos com campos match (de casamento) especificados

- KArea de trabalho para armazenamento de valores temporarios em
subrotinas de calculos |

- Vetor SITUAGCAOS$IND(132)byte que e utilizado para controle de
estado de indicadores

Algoritmo
INTERPRETA: proc;

ZINICIALIZACAO DE PRINCIPAIS AREAS/VARIAVEIS - PASSO 1
ARQ$PRIMARIO$INICIALIZADO=FALSE; %VARIAVEL LOGICA PARA CONTROLE DE INICIALI-
%ZAGKO DE ARQUIVOS PRIMARIOS.
INICIALIZOU$TODOS=FALSE; %VARIAVEL LOGICA PARA CONTROLE DE INICIALIZAGAO DE
%ARQUIVOS SECUNDARIOS.
HOUVE#MATCH=FALSE; %VARIAVEL LOGICA PARA CONTROLE DE CASAMENTO ENTRE REGIS-
%TROS.
PRIMEIRA$VEZ$MATCH=TRUE; %VARIAVEL LOGICA PARA INDICAR SE E OU NAO A 12 CHA-
%MADA PARA A SUB-ROTINA DE SELECKO DE REGISTROS COM
MATCH.
PRIMEIRO$CICLO=TRUE; %UTILIZADA PARA INDICACAO DE 10 CICLO DO PROCESSAMENTO.
PRIMEIRA$QUEBRA=FALSE; %UTILIZADA PARA INDICAGAO DE 12 QUEBRA DE CONTROLE DE
%NIVEL DO PROCESSAMENTO. |
TIPO$REG=PRIMARIO; %VARIAVEL QUE INDICARA O TIPO DE ARQUIVO DO QUAL FOI LIDO
%0 OLTIMO REGISTRO.
INDICADOR$MR=FALSE; %VARIAVEL UTILIZADA EM PROCESSAMENTO MULTIFILE, INDICAN-
%D0 SE INDICADOR MR DEVE OU NXO SER LIGADO: HE MATCH OU
%NRO.
DESLIGA TODOS 0S INDICADORES NO VETOR SITUACAOS$IND, QUE FORNECE O ESTADO DE
INDICADORES (LIGADOS/DESLIGADO), MENOS OS INDICADORES 1P (]g PAGINA) E LD;
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PERCORRE A LISTA DE ARQUIVOS DE ENTRADA (DESCRITORES) FAZENDO:

i) SALVA ENDEREGO DO ARQUIVO PRIMARIO E SEU BUFFER NAS VARIAVEIS ENDER$
ARQS$LER E ENDER$BUFFER$LER, VARIAVEIS ESTAS QUE FORNECERAO NO PROCES
SO DE INTERPRETAGAO, 0S ENDEREGOS RELATIVOS AO PROXIMO ARQUIVO A SER
LIDO.

ii) VERIFICA SE O PROFRAMA POSSUE PROCESSAMENTO COM MOLTIPLOS ARQUIVOS.
CASO POSITIVO SETA A VARIAVEL LDGICA 'MULTIFILE=TRUE, CASO CONTRARIO
MULTIFILE=FALSE;

FIM DAINICIALIZAQAO * k k k ok k k k Kk %
SEXECUTA SAIDA DE 12 PAGINA - PASSO 2
call EXEC$SAIDAS1P;

%EXECUTA SAIDA CABECALHO/DETALHE - PASSO 3
INICIO: %(ROTULO)
call EXEC$SAIDA(TEMPOSCABECSDETALHE);

%VERIFICA INDICADORES DE PARADA (H1 - H9) - PASSO 4
call TESTA$PARADA;

%DESLIGA INDICADORES NO VETOR SITUACAOS$IND - PASSO 5
DESLIGA INDICADORES DE IDENTIFICACAO DE REGISTRO(01-99) DE CONTROLE DE NIVEL
(L1-L9), DE 12 PAGINA (1P), E DE PARADA (H1-H9);

%TESTA INDICADOR LR - PASSO 6
VERIFICA VETOR SITUAGCAOS$IND;
if INDICADOR LR LIGADO
then do; LIGA INDICADORES L1-L9; Go to TOTAL; end;

%LE ARQUIVO - PASSO 7
if MULTIFILE %PROCESS. COM MOLTIPLOS ARQUIVOS DE ENTRADA: 1 ARQ. PRIMARIO
%E 1 OU MAIS ARQ. SECUNDARIOS

then do;

if not ARQUIVO$PRIMARIO$INICIALIZADO

then call INICIALIZA$ARQ(PRIMARIO);

else if not INICIALIZOU$TODOS

then call INICIALIZA$ARQ(SECUNDARIO);

%LE ARQUIVO RECEM PROCESSADO
X=I0(ENDER$ARQSLER, END$BUFFER$LER, READ, 0);
if X=CODIGO$ERRO

then call PARADA(DISPLAY$ERRO);
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if X=EOF  %FIM DE ARQUIVO
then MARCA NO DESCRITOR DO ARQUIVO ESTADO=EOF;
end;
else do; %PROCESSAMENTO COM 1 ARQUIVO ENTRADA
X=I0(ENDER$ARQ$LER ,ENDER$BUFFERSLER ,READ,8);
if X=CODIGO$ERRO
then call PARADA(DISPLAY$ERRO);
if X=EOF
then MARCA NO DESCRITOR DO ARQUIVO ESTADO=EOF;
end;

%TESTA FIM ARQUIVO - IDENTIFICA REGISTRO - VE SEQUENCIA REGISTROS
%TESTA FIM DE JOB - PASSOS 8 - 9 - 10
if X <> EOF %NKO E FIM DE ARQUIVO
then do;
call IDENTIFICA$REG(ENDERSREGSLIDO);
call VERIFICA$SEQUENCIA;

end;
call TESTA$FIM$JOB(FIM$JOB);
FINAL: %ROTULO
if FIM$JOB
then do;

LIGA INDICADORES LR,L1-L9;
go to TOTAL;
end;

%VERIFICA SE E PROCESS. MULTIFILE, SE FOR PROVIDENCIA
%SELECAO E VERIFICACAO DE SEQUENCIA - PASSOS 11, 29, 30, 31
SELECIONA: %ROTULO
if MULTIFILE
then if REGISTRO LIDO POSSUI CAMPOD DE MATCH
then do; %NO DESCRITOR LISTA MATCHAVAZIA
call SELECIONASMATCH;
call VERIFICA$SEQUENCIA$MATCH;
end;
else %NAO E MULTIFILE - PASSO 12
if REGISTRO LIDO POSSUE CAMPOS MATCH
then call VERIFICA$SEQUENCIA$MATCH;




138

%LIGA INDICADOR DE IDENTIFICACAO DE REGISTRO - PASSO 13

PROCESSA: %ROTULO

LIGA INDICADOR DE IDENTIFICAGAO DE REGISTRO PARA O REGISTRO SELECIONADO;
%INDICADOR ESTA NO DESCRITOR - PARA LIGAR BAS
%TA INDEXAR VETOR SITUACAO$IND E MARCAR 'LIGA
%D0" .

%TESTA QUEBRA DE CONTROLE PARA REGISTRO SELECIONADO, LIGA INDICADORES SE  NE
%CESSARIO, VERIFICA CICLO, EFETUA CALCULOS E SATDA DE TOTAL SE NECESSARIO -
PASSOS 14 - 15 - 16 - 17 - 18
call QUEBRA$CONTROLE (HOUVE$QUEBRA ,ENDER$REG$LIDO);
if PRIMEIRO$CICLO
then do; _
PRIMEIRO$CICLO=FALSE;
go to CONTINUA;
end;
if HOUVE$QUEBRA AND PRIMEIRA$QUEBRA=FALSE
then do;
PRIMEIRASQUEBRA=TRUE;
go to CONTINUA;
end;
TOTAL: %ROTULO
call EXEC$OPERAGAO(TEMPOSTOTAL); %EXECUTA OPERAGOES SE CONDIGOES SATISFEITAS

call EXEC$SATDA (TEMPO$TOTAL); %EXECUTA SATDAS TOTAL SE CONDIQUES SATISFEI

%TAS
%VERIFICA INDICADOR LR - PASSO 19

CONTINUA: %ROTULO
if INDICADOR LR LIGADO %VERIFICANDO VETOR SITUACAO$IND
then go to FIM;

%VERIFICA INDICADOR DE OVERFLOW - PROVIDENCIA SATDAS CONDICIONADAS POR OVER-
%FLOW SE NECESSARIO - PASSOS 20 - 21 - 22
if INDICADOR OVERFLOW LIGADO

then do;
call EXEC$SAIDA$OV(AUTOMATICO);
if AUTOMATICO %CONTROLE AUTOMATICO - PROVIDENCIA SALTO PA

%GINA
then do;
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ACESSA ARQUIVO IMPRESSORA NA LISTA DE DESCRITORES DE ARQ.
SATDA ;
ACESSA BUFFER RELATIVO AO ARQUIVO;
MOVE CARATER DE CONTROLE PARA POSICAO RESERVADA DO BUFFER;
X=I0(ENDER$ARQ,ENDER$BUFFER ,WRITE,D);
ATUALIZA CONTADOR DE LINHAS;
DESLIGA INDICADOR DE OVERFLOW
end;
end OVERFLOW;

%LIGA OU DESLIGA INDICADOR MR - CONTROLE MATCH - PASSOS 23, 24, 25
if INDICADOR$MR=TRUE %SETADO NA SELECAO

the LIGA INDICADOR MR;

else DESLIGA INDICADOR MR;

%DEIXA DISPONTVEL DADOS DO ULTIMO REGISTRO SELECIONADO - PASSO 26

PERCORRE LISTA DE CAMPOS MOVE RELATIVA DO REGISTRO SELECIONADO E MOVE O CON
TEODO DO BUFFER DE ENTRADA; CORRESPONDENTE A0 CAMPO, PARA A AREA DE DADOS
RESERVADA PARA 0 CAMPO;

%EXECUTA CELCULOS DETALHE - PASSO 27
call EXEC$OPERACAO(TEMPOSDETALHE);

%VOLTA A0 INICIO
go to INICIO;

FIM: %ROTULO

end INTERPRETA;

* * SUB-ROTINA PARADA
PARADA:proc(DISPLAY);

Descricao

Faz comunicacao com o operador, mostrando o indicador de parada
setado no programa ou outros indicadores de erro na execugao. Se
rao oferecidas ao operador as opgoes abaixo, dependendo do tipo
de ocorrencia:

opcao 1 - cancelamento imediato do programa

opcao 2 - cancelamento controlado - o programa executa calculos
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e saidas condicionadas pelo indicador LR e encerra exe
cugao. | . -
opcao 3 - continua - o controle volta ao programa num ponto ade
quado (no caso de indicadores de parada volta ao ponto
de chamamento da rotina PARADA).
- Indicadores de parada:
H1 a H9 - de uso pelo programador
HO - interno, ligado quando'ps demais (H1 a H9) estiverem
ligados.
- Indicadores de erro:
A serem definidos na fase de implementacdo. Principais tipos
de erros: registro nao identificado, erro de sequencia de re
gistros, erro de sequencia match, divisao por zero, etc.
Parametros:
DISPLAY (byte) - codigo da ocorrencia.

* *  SUB-ROTINA IDENTIFICASREG
IDENTIFICA$REG: proc(ENDERSREGSLIDO)result(ENDERSREGSLIDO);
Descrigao

Faz identificacao do registro lido no buffer de entrada com as
especificacoes do programa fonte.

A identificacao e feita percorrendo a lista de registros (lista
de descritores de registro), confrontando a descrigSovdo regis-
tro com o contetdo do buffer. |

Se o registro 1ido nao for identificado & chamada a rotina PARA-
DA, que interrompe a execugao fornecendo opgles ao operador.

Parametros:

ENDER$REG$LIDO-endereco do no descritor relativo ao regis-
tro identificado

Algoritmo:

IDENTIFICASREG:proc(ENDERSREGS$LIDO)result(ENDERSREGSLIDO);

%PARKMETRO:ENDER$REG$LIDO-ENDEREQO DO NO DESCRITOR DO REGISTROLIDO;
ACABOUSREG=FALSE;

ACESSA BUFFER;

ACESSA 10 NO DA LISTA DE REGISTRO; #%PERCORRE LISTA DE REGISTROS
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do while not ACABOUSREG;
VERIFICA IDENTIDADE;
if REGISTRO IDENTIFICADO
then do;
ENDER$REG$LIDO=ENDEREGCO DO NO DESCRITOR; return;
end;
else if SUCESSOR=0;
then ACABOUSREG=TRUE;
else ACESSA NO SUCESSOR;
end while;
call PARADA(CODSERRO); %NAO IDENTIFICADO

Algoritmo: versao mais refinada
IDENTIFICA$REG:proc(ENDER$REG$LIDO)resu1t(ENDER$REG$LIDO);
%VERSKO MAIS REFINADA EM PLTI |
declare

1 no based PT$AUX,  %VARIAVEIS EXTERNAS AQ BLOCO

2 POSICAO address, %PT$REG-APONTADOR NO REG

2 NOT2 byte, %ENDER$BUFFER-ENDERECO DO BUFFER

2 TIPO byte, %PTSLISTASREG-CABECA LISTA REG

2 CAR byte, %PROXIMO$REG-ENDERECO DO PROXIMO NO REG
declare

FLAG based PT$AUX byte;
OPERACAO byte; ENDERSREGS$LIDO address;
BUFFER(512)byte based PT$BUFFER;
ACABOUSREG byte initial @; %FALSE
(VALOR1,VALOR2,VALOR3)byte;
PT$BUFFER=ENDER$BUFFER, %ACESSA BUFFER
PT$REG=PTSLISTASREG; %ACESSA NO
PT$AUX=PTSREG+12; %ACESSA CADEIA DE IDENTIFICACAO
do while not ACABOUSREG;
%VERIFICA IDENTIFICACAO;
OPERACAO= X FD; VALOR3=TRUE;
do while OPERACAO <> AFF;
VALOR2=TRUE;
do while FLAG <>% FE and FLAG <>AFD and FLAG <>XFF;
VALOR1=(BUFFER (POSICAO)xor car)and TIPO)=p xor NOT2);
VALOR2=VALOR2 and VALORT; PTSAUX=PT$AUX+5;
end while;
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if 0PERACKO=-%»FD then VALOR3=VALOR3 and VALORZ;
else VALOR3=VALOR3 or VALOR2;
OPERACAO=FLAG; PT$AUX=PT$AUX+1;
end while;
if VALOR3=TRUE then do; ENDER$REG$LIDO=PTSREG; return; end;
else if PROXIMOSREG=Q then ACABOU$REG=TRUE;
else do;
PT$REG=PROXIMOS$REG;
PT$AUX=PT$REG+12;
end;
end while;
call PARADA(COD$ERRO);

* * ROTINA VERIFICA$SEQUENCIA (ENDERSREGS$LIDO);
VERIFICA$SEQUENCIA :proc (ENDER$REG$LIDO)

Descrigao

A rotina testa a sequencia de tipos de registro em grupos sequen
ciais quando esta opgao de processamento & especificada pelo usu
ario no programa.

E utilizada uma area auxiliar para o controle de sequencia. Esta
area e gerada e inicializada na fase de compilagao, para cada ar
quivo, se existe controle de sequencia; ela indica qual o regis
tro esperado de acordo com o controle sequencial.

Elementos da area de controle:

LISTA DE DESCRITORES DE area de controle de sequencia
REGISTROS DE ENTRADA
\\\u . ‘ PT | SEQ |NO REG [OPCIONAL|CONTA
' SEQ | REGISTRO SEM CON pr| o1 B DR
]

"TROLE SEQUENCIA é{//////'

SEQ|NQ REG|OPCIONAL
01| ¢ B
d Registros com

SEQ{NQ REG|OPCIONAL controle de sequéencia
p2 p2 B '
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A area auxiliar e inicializada com os elementos do primeiro re
gistro esperado no grupo sequencial. Feita a verificacao esta a
rea € atualizada com elementos do proximo no descritor.

Quando ha controle de sequencia, a lista de descritores funciona

como uma lista circular.

Algoritmo
VERIFICA$SEQUENCIA:proc(ENDERSREGSLIDO);
ACESSA NO DESCRITOR DO REGISTRO LIDO;
if NO SEQUENCIA ESTA ESPECIFICADO NO DESCRITOR %HK CONTROLE DE SEQUENCIA
then do;
ACABOU$SEQ=FALSE;
do while not ACABOU$SEQ;
if NO SEQUENCIA DO DESCRITOR=NO SEQUENCIA ESPERADO %AREA AUXI-
%LIAR
then do;
if NO DE REGISTROS ESPERADO > 1
then DECREMENTA DE 1 UNIDADE;
else
if NO DE REGISTROS ESPERADO E DETERMINADO
then do; JATUALIZA EREA AUXILIAR
ACESSA PROXIMA NO DESCRITOR DE REGIS-
TROS;
MOVE NO DE SEQUENCIA, N9 DE REGISTROS,
OPCAO, PARA AREA AUXILIAR;
MOVE ZEROS PARA CONTADOR NA AREA AUXI
LIAR;
end;
else INCREMENTA DE 1 CONTADOR AREA AUXILIAR;
ACABOUSSEQ=TRUE;
end;
else if REGISTRO ESPERADO NAO E OPCIONAL and NO DE REGIS~
TROS ESPERADO E DETERMINADO
then call PARADA(COD$ERRO);
else if NO DE REGISTROS ESPERADO NAO E DETERMINADO
and CONTADOR AREA AUXILIAR=p(NKO HOUVE 0O
CORRENCIA) and SE REGISTRO NAO E OPCIONAL
then call PARADA(COD$ERRO);
else do;  %ATUALIZA EREA AUXILIAR
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ACESSA PROXIMO NO DESCRITOR DE REGIS
TROS;

MOVE NO DE SEQUENCIA, NQ DE REGISTROS,
OPCAO, PARA AREA AUXILIAR;

MOVE ZEROS PARA CONTADCR NA AREA AUXI
LIAR;

end;
end while;

end;

end VERIFICA$SEQUENCIA;

* * SUB-ROTINA INICIALIZAS$ARQ
INICIALIZA$ARQ:proc(TIPO$ARQUIVO);

Descricao

No caso de processamento com multiplos arquivos de entrada utili
zando a tecnica de campos de combinagdo (campos MATCH), cada ar
quivo devera sofrer uma inicializacgao.

Um arquivo primario estara inicializado quando, apdos n leituras,
for encontrado um registro com campos de combinagao especifica-
dos (M1-M9). Enquanto este tipo de registro ndo for encontrado ,
o registro primario e selecionado e processado.

Quando for encontrado um registro com campo de combinacao, o re
gistro primario, agora inicializado, nao € processado imediata-
mente. Ao inves disto, o programa interpretador executa a inicia
lizagao do primeiro arquivo secundario, da mesma maneira. Este
processo continua ate a inicializacao de todos os arquivos, ou
seja, um registro contendo campo de combinagao foi lido em cada
arquivo.

Parametros:

TIPO$ARQUIVO=p - inicializa arquivo primario
=1 - inicializa arquivo secundario
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Algoritmo

INICIALIZA$ARQ:proc(TIPOSARQUIVO);
if TIPO$ARQUIVO=PRIMARIO  %TRATA INICIALIZACAO ARQ. PRIMARIO
then do;
X=10(ENDER$ARQ$LER ,ENDE$BUFFERSLER ,READ,@);
if X=CODIGO$ERRO then call PARADA(COD$ERRO);
if X<> EOF  %NKO E FIM DE ARQUIVO
then do;
VERIFICA IDENTIDADE DO REGISTRO LIDO
call IDENTIFICASREG(ENDER$REGSLIDO);
9VERIFICA SEQUENCIA TIPOS DE REGISTRO
call VERIFICA$SEQUENCIA(ENDERSREGSLIDO);
if REGISTRO POSSUE CAMPOS  %VER DESCRITOR MATCH;
then do;
9MOVE CAMPOS MATCH DO REGISTRO LIDO PARA AREA
%MATCH CORRESPONDENTE |
call MOVESMATCH(ENDERSREGSLIDO);
ARQ$PRIMERI0$INIC IALIZADO=TRUE;
ACESSA 10 ARQ. SECUNDERIO-DESCRITOR;
ENDER$ARQ$LER=@NOSARQUIVO;
ENDER$BUFFER$LER=@ BUFFER;
end;
else ABORT PROCESSA; %VOLTA A ROTINA INTERPRETA E PRO
%CESSA REGISTRO DO ARQ. PRIMARIO

end;
else do; ARQ$PRIMARIO$INICIALIZADO=TRUE;
MARCA NO DESCRITOR DO ARQUIVO ESTADO=EOF;
end; |
end INICIALIZACAO DO ARQUIVO PRIMARIO;
%TRATA INICIALIZAGAO ARQ. SECUNDARIO
do while not INICIALIZOU$TODOS;
X=I0(ENDER$ARQ$LER ,ENDER$BUFFERSLER ,READ,D);
%ENDERECOS SALVOS NO ACESSO
if X=CODIGO$ERRO then call PARADA(CODSERRO);
if X<> EOF
then do;
call IDENTIFICA$REG(ENDER$REG$LIDO);

call VERIFICA$SEQUENCIA (ENDERSREGSLIDO);
if REGISTRO POSSUE CAMPOS DE COMBINAGAO %VER DESCRITOR
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then call MOVESMATCH(ENDERSREGSLIDO);
else abort PROCESSA; %VOLTA A0 PROGR. INTERPRETADOR E PROCES-
| %SA REGISTRO
end;
else do; MARCA NO DESCRITOR DO ARQUIVO ESTADO=EOF;
call TESTASFIM(FIM$JOB);
if FIM$JOB
then abort FINAL; %VOLTA A0 INTERPRETADOR P/FINALIZACAO
end;
if SUCESSOR=p  %PROXIMO ARQUIVO SECUNDARIO(LISTA DE DESCRITORES)
then INICIALIZOU$TODOS=TRUE;
else do; ACESSA PROXIMO ARQUIVO SECUNDARIO; %DESCRITOR
ENDER$ARQSLER=@ND ARQUIVO; %DESCRITOR
ENDER$BUFFER$LER=@ BUFFER; %DESCRITOR
end;
end while;
abort SELECIONA; %VOLTA AO PROGR. INTERPRETADOR P/SELECAO
~end INICIALIZA;

* * SUB-ROTINA QUEBRA$CONTROLE

QUEBRASCONTROLE:proc(HOUVE$QUEBRA ,ENDERSREGSLIDO)
result (HOUVESQUEBRA)

Descrigao:

Verifica se houve quebra de controle no registro selecionado, pa
ra os campos com controle de nivel especificado.

Temos na estrutura do codigo, para cada registro, uma lista de
campos de controle de nivel. Temos também para cada nivel uma a
rea de controle de nivel, que contera sempre o ultimo valor lido
para o campo(inicializada com zeros ou brancos quando o campo
for numerico ou alfanumérico, respectivamente).

A rotina percorre a lista nivel, comparando para cada no, o va
lor associado no buffer de entrada (registro 1ido) com o valor
contido na area de controle de nivel (registro lido anterior).
Se na comparacao os valores forem diferentes, houve uma quebra
de controle e & ligado o indicador de nivel do campo bem como os
indicadores de nivel inferior.

Na comparacao dos campos, se o tipo for numerico e considerado a
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penas a parte de digito do byte testado.

Parametros:
HOUVE$SQUEBRA-result-sim ou nao.
ENDER$REGS$LIDO-endereco do ndo descritor do registro lido

Algoritmo
QUEBRASCONTROLE: proc(HOUVE$QUEBRA ,ENDER$REGSLIDO)result (HOUVESQUEBRA);
%PARAMETROS : ENDER$REG$LIDO-ENDERECO DO NO DESCRITOR DO REGISTRO LIDO;
% HOUVE$QUEBRA: SIM OU NAO;
ACABOU$NIVEL ,HOUVE$QUEBRA=FALSE;
ACESSA BUFFER;
if LISTA NIVEL VAZIA
then return; %NKO HX CONTROLE DE QUEBRA
ACESSA 10 NO DA LISTA NIVEL; %PERCORRE LISTA NTVEL
do while not ACABOU$NTIVEL;
if SUCESSOR=p then ACABOU$NIVEL=TRUE;
if CONTEODO DA AREA NIVEL=CONTEUDO DO BUFFER
then do;%NA COMPARAGCAO SE CAMPC NUMERICO COMPARA
%SOMENTE A PARTE DE DIGITO DE CADA BYTE;
%HOUVE QUEBRA
LIGA INDICADOR DE NTVEL ESPECIFICADO E INDICADORES DE NIVEL
INFERIOR;
MOVE CAMPO DO BUFFER PARA AREA NIVEL;
HOUVE QUEBRA=TRUE;
end;
ACESSA PROXIMO NO DA LISTA NIVEL;
end while;
end QUEBRASCONTROLE;
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* % SUB-ROTINA TESTAS$IND
TESTASIND:proc(OK,ENDERSCADEIA)result(0K);

Descricao:

Tendo como base o vetor de situacao de indicadores SITUAGAOS$IND
(132)Byte, a rotina verifica se as condigbes previstas numa ca
deia descritora de indicadores, estao satisfeitas.

Ela e utilizada na verificacao dos indicadores que condicionam

operacoes (formulario de calculos), saidas de registros e sai
das de campos (formularios de saidas). |

Parametros:
ENDER$CADEIA - endereco de cadeia de indicadores a ser tes
tada | |
0K - condigoes satisfeitas ou ndo

Algoritmo:

TESTA$IND:proc(OK,ENDER$SCADEIA )result(0K);
%PARAMETROS : OK-CONDICOES SATISFEITAS OU NAO
% ENDER$CADEIA-ENDERECO DA CADEIA DE INDICADORES A SER TESTADA
OK=FALSE;
ACESSA CADEIA DE INDICADORES;
if NAO HA INDICADORES DE CONDICAO
then do; OK=TRUE; return;
end;
ACABOUSCADEIA=FALSE;
do while not ACABOUSCADEIA;
VERIFICA CONDICOES DE CADA INDICADOR CONSIDERANDO RELACOES AND E OR;
if FLAG ENCONTRADO |
then ACABOU$CADEIA=TRUE;
end while;
if CONDICOES SATISFEITAS
then OK=TRUE;
end TESTAS$IND;
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A]goritmo:

TESTA$IND:proc(OK,ENDER$CADEIA)result(0K);
%ALGORITMO COMO MAIOR REFINAMENTO EM PLTI

Declare
1 NO based PT;

2 NOT2 byte;
2 IND byte;

Declare FLAG based PT byte;

Declare (VALOR1,VALOR2,VALOR3,0K,0PERACAO)byte;

Declare ENDER$CADEIA address;

CK=FALSE;OPERACAO=¥%FD;VALOR3=TRUE;

PT=ENDER$CADEIA;

if NOT2='#' %NKO HE INDICADORES
then do; OK=TRUE;return;end;

do while OPERACKD <> ;

VALOR2=TRUE;

Do while FLAG <>X FE and FLAG <> XFD and FLAG <>‘)§|;
VALOR1=( (SITUACKOSIND (IND)xorX FF)=p xor NOT2);
VALOR2=VALOR2 and VALORT;

PT=PT+2;

end while;

if OPERACAO=%FD then VALOR3=VALOR3 and VALORZ;

else VALOR3=VALOR3 or VALORZ;

OPERACAO=FLAG;

PT=PT+1;

end while;

if VALOR3=TRUE;
then OK=TRUE;

end TESTASIND;

* * SUB-ROTINA EXEC$SATIDA
EXEC$SATDA . proc (TEMPO$SATDA)

Descricao
Providencia as saidas em tempo de cabecalho/detalhe, total ou
excessao, conforme a especificagao do parémetro TEMPO$SATDA.
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Percorre a lista de arquivos de saida, verifica para cada arqui-
vo‘qua{s 0s registros.que atendem as condfgSes impdstas pe]ds in
dicadores de saida através da rotina TESTASCONDICOESSSAIDA, e se
condigoes satisfeitas para os registros, chama a rotina MONTASES
CREVE que fara verificacgoes finais e encaminhard a saida.

Parametros: TEMPO$SATIDA 1 - tempo de cabec/detalhe
2 - tempo de total

3 - tempo de excesso

Algoritmo

EXEC$SAIDA:proc(TEMPOS$SATIDA);
%PARKMETROS:TEMPO$SATDA—TEMPO DE CABEC/DETALHE,TOTAL OU EXCESSAO
%PERCORRE LISTA DE ARQUIVOS DE SATIDA |

ACESSA 10 NO DA LISTA;ACABOU$ARQ$SATDA=FALSE; TIPO$SAIDA=p;
do while not ACABOU$SARQ$SATDA;
if SUCESSOR=p
then ACABOUS$ARQS$SAIDA=TRUE; %ULTIMO NO

%SELECIONA LISTA DE REGISTROS CONFORME VARIAVEL TEMPO$SATIDA
do case TEMPO$SAIDA;

%CABEC/DETALHE

ACESSA 10 NDO DA LISTA DE REGISTROS CABECALHO DETALHE;
%»TOTAL

ACESSA 10 NO DA LISTA DE REGISTROS DE TOTAL;

%EXCESSAOQ

ACESSA 10 NO DA LISTA DE REGISTROS DE EXCESSAOQ;
end case;
%PERCORRE LISTA DE REGISTROS SELECIONADA
ACABOUSREG$SATIDA=FALSE;
do while not ACABOUSREG$SATIDA;

if SUCESSOR=p

then ACABOUSREG$SAIDA=TRUE;
%TESTA CONDICOES PARA SATDA
call TESTAS$SCONDICOES$SATDA (SATISFAZ,ENDER$SPACESSKIP,ENDERS
NOS$REG);
if SATISFAZ
then call MONTA$ESCREVE(ENDER$SPACESSKIP,ENDER$SNDOSCAMPO,
TIPO$SAIDA); %TIPO$SAIDA=p
ACESSA PROXIMO NO DA LISTA DE REG;
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end while;
ACESSA PROXIMO NO DA LISTA DE ARQUIVOS;
end while; |
end EXEC$SATIDA;

* * SUB-ROTINA EXEC$SAIDA$OV
EXEC$SAIDASOV :proc (AUTOMATICO)result (AUTOMATICO);

Descricgao

Providencia a execucao das saidas condicionadas por overflow (ar
quivo impressora). |
A rotina foi desenvolvida prevendo-se apenas um arquivo de saida
ligado a impressora, dentro das condicoes de utilizacao da Tin
guagem.

A rotina, inicialmente procura na lista de arquivos de saida
(lista descritora), o arquivo de saida (impressora) que possue
especificacao de uso do.indicador de overflow 0OV.

Se nao encontrou nenhum arquivo com a especificaggo 'oV', devol-
ve ao programa chamador através da varidvel AUTOMATICO, a indica
cdo de que o controle de overflow & automdtico.

Se encontrou, percorre a lista de registros de saida em tempo de
total, depois a lista de registros de safda em tempo de cabec/de
talhe, verificando os nos que pdssuem indicador de overflow espe
cificado e para estes testando e encaminhando para a saida.

Parametros: AUTOMATICO - indicador de overf]ow automatico ou nao.
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Algoritmo:
EXEC$SATDA$0V:proc(AUTOMKTICO)resu]t AUTOMETICO;

%PARAMETRO:AUTOMATICO-OVERFLOW AUTOMATICO OU NAO
%PERCORRE LISTA DE ARQUIVOS DE SATDA ATE ENCONTRAR NO COM
%ESPECIFICAGCAO OV(IMPRESSORA)
ACESSA 10 NO DA LISTA
ACABOU$OV ,ACHOU$OV ,AUTOMATICO=FALSE;
do while not ACABOU$OV;
if NO POSSUI ESPECIFICACAO OV
then ACHOU$OV ,ACABOUSOV=TRUE;
else do;
if SUCESSOR=@ then ACABCUSOV=TRUE;
else ACESSA NO SUCESSOR;
end;
end while;
if not ACHOUS$OV
then do;AUTOMKTICO=TRUE;return;end;%OVERFLON AUTOMATICO
else do;
%PERCORRE LISTA DE REG DE TOTAL, DEPOIS DE CABEC/DEIALHE
%TESTANDO E ENCAMINHANDO PARA SATDA
do I=1 to 2;
if I=1 then ACESSA 10 NO DA LISTA DE TOTAL;
else ACESSA 10 NO DA LISTA DE CABEC/DETALHE;
ACABOU$REGS$OV=FALSE;
do while not ACABOUSREGS$OV;
if SUCESSOR=p then ACABOU$REG$OV=TRUE;
if REGISTRO POSSUE INDICADOR 0V ESPECIFICADO
then do:
%TESTA CONDICOES SATDA
call TESTA$CONDICOES$SATDA (SATISFAZ ,ENDER$SPACESKIP,EN-
DER$NOSREG); | |
if SATISFAZ
then do:
TIPO$SATDA=I;
call MONTA$ESCREVE(ENDER$SPACE$SKIP,ENDER$NOCAMPO,
TIPO$SATDA); | o
end;
end;
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ACESSA NO SUCESSCR DA LISTA DE REGISTROS;
end while; | - |
end do;
end;
DESLIGA INDICADOR DE OVERFLOW
end EXEC$SATDASOV;

* *  SUB-ROTINA EXEC$SAIDAS1P
EXEC$SSAIDAS$TP:proc;

Descrigao

Providencia a saida de linhas de cabecalho e detalhe condiciona-
das pelo indicador 1P(1é—I pagina - arquivo impressora).

A sub-rotina foi desenvolvida prevendo-se a utilizagao de um ar
quivo ligado a impressora, dentro das condigoes da linguagem.
Inicialmente procura o arquivo impressora na lista de descrito-
res de arguivos de saida. Se nao encontrado, o controle voTta ao
interpretador. Se encontrado, percorre a lista de registros ca
bec/detalhe vinculada ao arquivo, procurando registros cdndicio-
nados por indicador 1P, testando condigoes de escrita para 0s

mesmos e providenciando a saida.

Parametros: nao tem.

Sub-rotinas chamadas:

MONTASESCREVE - monta buffer e providencia escrita

Algoritmo
EXEC$SAIDAS1P:proc;
%PERCORRE LISTA DOS ARQUIVOS DE SATDA ATE ARQUIVO IMPRESSORA
ACESSA 10 NO DA LISTA;
ACABOU$ARQ,ACHOU$ARQ=FALSE;
do while not ACABOUS$ARQ;
if NO E ARQUIVO IMPRESSORA
then do;
ACHOUS$ARQ,ACABOU$ARQ=TRUE;
end;
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else do;
if SUCESSOR=p
then ACABOU$ARQ=TRUE;
else ACESSA PROXIMO NO;
end;
end while;
if not ACHOUS$ARQ
then return; %NAO EXISTE ARQUIVO NA IMPRESSORA
%PERCORRE LISTA DE REGISTROS CABEC/DETALHE DO ARQUIVO PROCURANDO POR REGIS-
%TROS CONDICIONADOS POR 1P
ACABOUSCD=FALSE; ACESSA 19 NO DA LISTA CABEC/DETALHE;
do while not ACABOUSCD;
if SUCESSOR=
then ACABOUSCD=TRUE;
if REGISTRO POSSUE INDICADOR 1P ESPECIFICADO
then do;
%TESTA CONDICOES PARA SATDA
call TESTA$CONDICOES$SATDA (SATISFAZ,ENDER$SPACESSKIP, ENDERSNDS
REG);
if SATISFAZ
then call MONTA$ESCREVE(ENDER$SPACESSKIP,ENDER$NOSCAMPO,TIPOS
SATDA); 4TIPO$SATDA=P
end;
ACESSA PROXIMO NO DA LISTA;
end while;
end EXEC$SATDASIP;

* * SUB-ROTINA MONTASESCREVE
MONTA$ESCREVE : proc (ENDER$SPACE$SKIP ,ENDER$NO$CAMPO, TIPO$SATDA);

Descricgao

Satisfeitas as condigoes para a escrita de um registro, a rotina
monta na area de buffer do arquivo em tratamento, o conteldo dos
campos relativos ao registro e providencia a escrita.

Condigcoes na montagem:

a) Campos condicionados por indicadores somente serao montados
se condigoes satisfeitas.
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Se nao especificado no descritor de campos o cbdigo de edicdo
nem mascara, nao ha necessidade de edicdo, bastando movimenta
¢ao para a area de Buffer.

Se especificado codigo de edicao ou mascara de edigdo, faz e
dicao e movimenta para a area de Buffer.

Para campos com especificacdo BRANCO/AFTER, sdo movidos bran
cos (se campo alfanumérico) ou zeros (se campo numérico), na
area de dados respectiva, apos montagem do Buffer de saVda.

Condicoes na escrita:

a)

Se arquivo em tratamento € impressora, faz controle de impres

sao e overflow:

- trata espacejamento e salto;

- trata condicoes de overflow, ligando indicador de overflow
se necessario;

- move carater de controle da impressao para posigdo reserva-
da do Buffer de saida.

Rotina de I0 faz saida; havendo erro & interrompido o proces

samento, com opgcoes ao operador (rotina PARADA).

Apos a escrita € limpa a area de buffer de saida.

Parametros:

ENDER$SPACE$SKIP - endereco dos campos SPACE/SKIP (espaceja
mento e salto) relativos ao registro em

escrita.

ENDER$NOSCAMPO - enderego do 19 nG da lista descritora de
campos de saida.

TIPOSSATDA - utilizacdo no caso de arquivo impressora;

TIPO$SATIDA P - saida em tempo cabec/deta
The total ou excessdo.
1 - saida total em tempo de o
verflow.
2 - saida cabec/detalhe em
tempo de overflow.
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A]goritmo
MONTA$ESCREVE:proc(ENDER$SPACE$SKIP,ENDER$NU$CAMPO,TIPO$SATDA);
%PARRMETROS:ENDER$SPACE$SKIP-ENDEREQO DOS CAMPOS SPACE/SKIP RELATIVO A LINHA

% ENDER$NO$SCAMPO-ENDEREGCO DO 10 NO DA LISTA DE CAMPOS

% TIPO$SATDA-UTILiZAQKO NO CASO DE IMPRESSORA

% TIPO$SAIDA @-SATDA CABEC/DETALHE,TOTAL,EXCESSAO

% 1-SATDA TOTAL CONDICIONADA P/OVERFLOW

% 2-SATDA CAB/DETALHE CONDICIONADA POR OVERFLOW

ACABOU$CAMPOS=FALSE;
ACESSA AREA BUFFER;
ACESSA AREA SPACE/SKIP;
YVERIFICA E PREPARA CAMPOS DE SATDA
ACESSA 1¢ NDO DA LISTA DE CAMPOS;
do while not ACABOU$CAMPOS;
ENDER$CADEIA=ENDERECO DA CADEIA DE INDICADORES;
call TESTASIND (ENDER$CADEIA,0K);
if 0K %NAO HX INDICADORES DE CAMPO, OU HR INDICADORES C/CONDICOES SA
%TISFEITAS | |
then do;
4VERIFICA CONDIGOES P/EDICAO OU NAO, MONTA BUFFER DE SATDA, VERI
%FICA BLANK-AFTER
ACESSA AREA DE DADOS RELATIVA A0 CAMPO;
if NAO ESPECIFICADO CODIGO DE EDICAO NEM MASCARA
then MOVE CONTEUDO AREA DADOS PARA BUFFER;
else
if TEM CODIGO DE EDICAO ESPECIFICADO
then FAZ EDICAO C/CODIGO COLOCANDO RESULTADO NO BUFFER;
else if TEM MASCARA ESPECIFICADA
then do;
ACESSA MASCARA;
FAZ EDICAO C/RESULTADO NO BUFFER;
end;
if BRANCO-AFTER ESPECIFICADO
then if TIPO DE CAMPO NUMERICO
then MOVE ZEROS P/AREA DADOS RELATIVA A0 CAMPO;
else MOVE BRANCOS P/AREA DADOS RELATIVA A0 CAMPO;

end;
ACESSA NO SUCESSOR NA LISTA DE CAMPOS;
if FLAG ENCONTRADO
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then ACABOU$CAMPOS=TRUE;
end while; o
%ESCREVE
if ARQUIVO DO TIPO IMPRESSORA
then do;
%TRATA DE CONTROLE DE IMPRESSKO E OVERFLOW
ATRAVES ESPECIFICACOES FORNECIDAS TRATA:
~ESPACEJAMENTO E SALTO
~CONDICOES DE OVERFLOW, LIGANDO INDICADOR DE OVERLOW SE NECESSARIO
~MOVE CARATER DE CONTROLE DA IMPRESSAO PARA POSICAO RESERVADA DO
BUFFER DE SATDA;
end;
X=10(ENDER$ARQ, ENDER$BUFFER ,OPERACAO, D)3
%OPERACKO:WRITE P/ARQUIVO SATDA
%0PERACKO:REWRITE P/ARQUIVO ATUALIZACKO
if X=COD$ERRO
then call PARADA(DISPLAY$ERRO);
%LIMPA BUFFER
MOVE BRANCOS PARA AREA DE BUFFER DO ARQUIVO;
end MONTASESCREVE;

* * SUB-ROTINA IO
IO:proc(ENDER$ARQ,ENDER$BUFFER,OPERAQKO,N$SEEK);

Descricao

E uma rotina do tipo funcao que executa as operacoes de entrada

e saida especificadas pelo parametro OPERACAO, tendo como base o
endereco do descritor do arquivo e endereco do buffer correspon-
dente.

Resultados:

I0=p - tudo OK

I10=Pp1 - fim de arquivo

10=p2 - perifériéo inexistente
I0=p3 - arquivo protegido
I10=p4 - erro |

10=p5 - erro
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Parametros:
OPERACEO:
© OPERACAO=1 - READ - 18 um registro

OPERACAO=2 - WRITE - escreve um registro

OPERACAO=3 - REWIND - volta ao infcio do arquivo

OPERACAO=4 - REWRITE - reescreve o Ultimo registro

OPERACAO=5 - END FILE - marca fim de arquivo.

OPERACAO=6 - SEEK - posiciona em determinado registro
ENDERS$ARQ - endereco do no descritor de arquivo
ENDER$BUFFER - endereco do Buffer relativo ao arquivo
N$SEEK - n® do registro para a operacao SEEK - igual a ze-

ro quando nao for operacao SEEK

* * SUB-ROTINA TESTAS$PARADA
TESTAS$PARADA:proc;

Descricao

Verifica indicadores de parada no vetor SITUACAOSIND, que forne-
ce a situacdao dos indicadores RPG, e mostra atraves da Sub-roti-
na PARADA o(s) indicador(es) ligado(s).

* * SUB-ROTINA TESTA$FIMS$JOB
TESTA$FIM$JOB:proc(FIM$JOB) result(FIM$SJOB);

Descricao

Verifica condicoes de fim de processamento. No caso de processa-
mento com multiplos arquivos (o processamento possui ao menos um
arquivo principal e um arquivo secundario), serao necessarias as
seguintes condicoes para final de processamento:

a) Todos os arquivos de entrada com especificacdo 'E' na coluna
17 do formulario de descricgao de arqu1vos, deverao estar em
estado de fim de arquivos (estado e um campo do descr1tor de
arquivo que recebe uma marca de fim de arquivo durante o pro
cesso de interpretacao, quando o evento FIM DE ARQUIVO ocor-



159

re).

b) Se nao houver especificacdo 'E' para os arquivos, entdo todos
0s arquivos deverdo estar em estado de fim de arquivo para ha
ver condicoes de fim de processamento.

Parametros
FIM$JOB(byte)-sim ou nao.

Algoritmo
TESTA$FIM$JOB:proc (FIM$JOB)result(FIM$JOB);

ACABOU$SEQ=FALSE; TEM$E=FALSE; FIM$JOB=TRUE;
ACESSA 10 NDO DA LISTA DE ARQUIVOS;
do while not ACABOU$ARQ; %PERCORRE A LISTA VERIFICANDO NOS COM
%ESPECIFIC. 'E'
if ARQUIVO POSSUI ESPECIFIC. 'E’
then do;
TEM$E=TRUE;
if ESTADO <> EOF
then do;
FIM$JOB=FALSE;
return;
end;
end;
if SUCESSOR=0
then ACABOUSARQ=TRUE;
else ACESSA PROXIMO NO DA LISTA;
end while;
if not TEMSE %NEO HA ARQUIVOS C/ESPECIFIC, 'E'
then do; %PERCORRE A LISTA VERIFICANDO SE TODOS 0S  ARQUI
%V0S ESTAC 'EQOF"
ACABOUSARQ=FALSE;
ACESSA 10 NDO DA LISTA DE ARQUIVOS ENTRADA;
do while not ACABOUSARQ:
if ESTADO <> EOF
then do;
FIM$JOB=FALSE;
return;
end;
if SUCESSOR=0
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then ACABOUSARQ=TRUE;
else ACESSA PROXIMO NOU;
end while; ’
end;
end TESTASFIM$JOB;

* * SUB-ROTINA TESTA$CONDICOES$SATIDA

TESTA$CONDI§0ES$SAIDA:proc(SATISFAZ,ENDER$SPACE$SKIP,ENDER$IND$REG)
result(SATISFAZ,ENDERSSPACE$SKIP);

Descricao

Verifica se condigOes para a escrita de um registro, estdao satis
feitas. |

As condicoes para a escrita sao especificadas através de cadeias
de indicadores de saida. No caso de registros de impressao (arq.
impressora) podera haver, em funcao das necessidades'do programa,
diferentes especificagoes de espacejamento e salto, cada uma de
las condicionadas por uma cadeia de indicadores diferente (utili
zacao da relagao OR). |

0 algoritmo recebe o enderego do descritor do registro em exame
e devolve na variavel SATISFAZ a indicacao de condigcoes satisfei
tas ou nao. No caso de registros linhas de impressao, devolve
tambem as especificacoes de espacejamento e salto ligadas a ca
deia de indicadores testada e aceita.

Parametros:

SATISFAZ - sim ou nao (result)

ENDER$SPACE$SKIP - endekego das especificacoes de espaceja
mento e salto (result)

ENDERSNOSREG - endereco do descritor de registro, em exame.
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A]goritmo

TESTA$CONDIQUES$SATDA:proc(SATISFAZ,ENDER$SPACE$SKIP,EMER$MBREG)
resu]t(SATISFAZ,ENDER$SPACE$SKIP)

%PARAMETROS : SATISFAZ(BYTE):SIM OU NAO
% ENDER$SPACES$SKIP:ENDERECO DOS CAMPOS SPACE/SKIP
% ENDER$REG:ENDERECO DO REGISTRO A SER VERIFICADO
4TESTA 12 CADEIA DE INDICADORES
SATISFAZ=FALSE;
ENDER$CADEIA=ENDERECO DA 12 CADEIA;
ENDER$SPACE$SKIP=ENDERECO CAMPQS SPACE/SKIP; %ENDER$CADEIA-4
call TESTA$IND (ENDERSCADEIA),0K);
if OK
then SATISFAZ=TRUE;
else do;
ACABOU$TESTE=FALSE;
do while not ACABOUSTESTE;
if not FLAG
then do;
ENDER$CADEIA=ENDERECO DA PROXIMA CADEIA;
ENDER$SPACE$SKIP=ENDER$CAMPO$SPACESSKIP;
call TESTAS$IND (INDERSCADEIA,OK);
if 0K
then do;
SATISFAZ=TRUE;
ACABOUSTESTE=TRUE;
end;
end;
end while;
end;
end TESTA$COND ICOES$SATDA;

* * SUB-ROTINA SELECIONASMATCH
SELECIONASMATCH:proc;

Descrigao

Faz a selecdo de registro a ser processado no caso de processa-
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mento com multiplos arquivos de entrada (programa com 1 arquivo
primario e 1 ou mais arquivo secundErios),‘quéndo houver 'campos
de casamento (campo match) especificados para os registfos. Te
mos para cada arquivo em processamento uma drea denominada area
match, que contera os campos de um determinado registro do arqui
vo para os quais foram especificados indicadores match (sdo 0s
campos match do registro).

0 principio basico da sele¢dao & o seguinte:

- quando um registro de um arquivo primario casa com um registro
de um arquivo secundario, ele & selecionado para processamenta
Neste caso devera ser ligado o indicador MR a ser usado em cal
culos ou saidas durante o processamento.

- quando nao ha casamento entre campos especificados, se o0s re
gistros estiverem em ordem crescente, sera selecionado o regis
tro com menor valor no campo de casamento; se os registros es
tiverem em ordem decrescente, sera selecionado o registro com
maior valor no campo de casamento.

No algoritmo a ser visto adiante, consideramos registros em or

dem crescente.

A sub-rotina utiliza uma area auxiliar AREA$SALVA, no processo

de selecao. Utiliza tambem uma variavel 1ogica INDICADOR$MR que

sera utilizada pelo interpretador para saber se deve lTigar  ou
desligar o indicador MR a ser utilizado para o condicionamento
de calculos e saidas. Esta variavel possue valor 'true' quando
ha casamento entre campos e permanece neste estado até haver mu
danga no grupo de controle match. '
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Algoritmo

SELECIONA$HATCH:prOC;
%NA INICIALIZACAO DO INTERPRETADOR TEMOS AS VARIAVEIS:HOUVE$MATCH=FALSE-ESTA
VARIAVEL ASSUME VALOR TRUE | |
%QUANDO HA CASAMENTO ENTRE CAMPOS
%TIPO$REG=PRIMARIQ-ESTA VARIAVEL INDICARA DE QUE TIPO DE ARQUIVO FOI LIDO O
%0LTIMO REGISTRO(PRIMARIO OU SECUNDARIO)
%PRIMEIRASVEZ$MATCH=TRUE-INDICARA SE E A 12 VEZ QUE FOI CHAMADA A ROTINA DE
%SELECKO
if not PRIMEIRASVEZSMATCH
then do; call MOYESMATCH(ENDER$REGSLIDO);
PRIMEIRASVEZSMATCH=FALSE;
end;
if not HOUVESMATCH
then do; %NAQ OCORREU MATCH
DETERMINA MENOR AREA MATCH PARA ARQUIVOS SECUNDARIOS;
call COMPARASMATCH;
end;
else do; %HOUVE MATCH
if TIPOSREG=SECUNDARIO  %OULTIMO REGISTRO LIDO E DE ARQUIVO SE-
%CUNDAR IO |
then do;
if AREA MATCH PARA ESTE ARQUIVO<>EREA$SALVA
then do;
DETERMINA MENOR AREA MATCH PARA ARNUIVOS - SE
CUNDARIOS;
if MENOR AREA MATCH=AREA$SALVA
then do;
SELECIONA ESTE REGISTRO SECUNDARIO
PARA PROCESSAMENTO;
INDICADOR$MR=TRUE;
TIPOSREG=SECUNDARIO;
SALVA ENDERECO DO ARQUIVO PARA PRUXL
MA LEITURA E SEU BUFFER, NAS VERIKVE
IS END$ARQSLER E END$BUFFER;
end;
else call COMPARASMATCH;

end;
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else do;
SELECIONA ESTE ARQUIVO SECUNDARIO PARA PROCESSAMENTO;
INDICADOR$MR=TRUE; | -
TIPOS$REG=SECUNDARIO;
SALVA ENDER$ARQS$LER E ENDER$BUFFER$LER;
end;
end REGISTRO SECUNDARIO;
else do; %0ULTIMO REGISTRO LIDO E DE ARQUIVO PRIMARIO
if KREA MATCH PARA ARQUIVO PRIMARIO=AREA$SALVA
then do;
SELECTONA REGISTRO'PRIMNRIO;
INDICADOR$MR=TRUE;
TIPO$REG=PRIMARIO;
SALVA ENDERSARQSLER E ENDER$BUFFERS$LER;
end;

else do;
DETERMINA MENOR KREA MATCH PARA ARQUIVOS SECUNDARIOS;
if MENOR EREA MATCH=AREA$SALVA
then do;
SELECIONA ESTE REGISTRO SECUNDARIO;
INDICADOR$MR=TRUE;
TIPO$REG=SECUNDARIO;
SALVA ENDER$ARQ$LER E ENDER$BUFFERSLER;
end; |
else call CCMPARASMATCH;

end;
end ARQUIVO PRIMARIO;
end HOUVESMATCH;
end SELECIONASMATCH;
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* SUB-ROTINA COMPARASMATCH
COMPARASMATCH:proc;

Descricao

E uma sub-rotina auxiliar da sub-rotina SELECIONA$MATCH. Faz a
comparacao entre as areas match dos arquivos em processamento,
com vistas a selecao de um registro.

Selecionado um registro, assinala a variavel HOUVE$MATCH com
true ou false, indicando se houve ou ndo casamento.

Esta rotina e chamada sempre que houve uma quebra no controle
dos campos match. |

Algoritmo

COMPARASMATCH:proc;
%ESTA SUB-ROTINA E AUXILIAR DA SELECIONASMATCH
if AREA MATCH PARA ARQUIVO PRIMARIC=MENCR AREA MATCH PARA ARQUIVOS SECUNDKRl
0S
then do;  %HOUVE MATCH
MOVE AREA MATCH PRIMARIC PARA AREA$SALVA;
SELECIONA REGISTRO PRIMERIO PARA PROCESSAMENTO;
INDICADOR$MR=TRUE;
HOUVE$SMATCH=TRUE;
TIPOSREG=PRIMARIO; %0 PROXIMO REGISTRO A SER LIDO SERA NO ARQUIVO
%PRIMARIO
SALVA ENDERECO DO PROXIMO ARQUIVO A SER LIDO E DO BUFFER CORRESPON-
DENTE NAS VARIAVEIS ENDERSARQSLER E ENDER$BUFFER;
end;
else do;
if AREA MATCH PARA ARQ. PRIMARIO < MENOR AREA MATCH PARA ARQ.SECUN-
DARIOS
then do;
SELECIONA REGISTRO PRIMARIO PARA PROCESSAMENTO;
INDICADOR$MR=FALSE;
HOUVE$MATCH=FALSE;
TIPO$REG=PRIMARIO;
SALVA ENDER$ARQ$LER E ENDER$BUFFER PARA O PROXIMO ARQUIVO
A SER LIDO;
end;
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else do;
'SELECIONA REGISTRO' SECUNDARIO PARA PROCESSAMENTO;
INDICADOR$MR=FALSE; -
HOUVESMATCH=FALSE;
TIPOSREG=SECUNDARIO;
SALVA ENDER$ARQSLER E ENDER$BUFFER PARA O PROXIMO ARQUIVO
A SER LIDO;

end;

end;
end COMPARASMATCH;

* *  SUB-ROTINA VERIFICA$SEQUENCIA$MATCH
VERIFICA$SEQUENCIA$MATCH:proc;

Descricao

Verifica se o ultimo registro selecionado pela rotina SELECIONAS
MATCH esta fora de sequéncia ou seja, verifica se o va]or} match
do registro selecionado & maior do que o valor match do registro
selecionado anteriormente (caso de ordenagao crescente). |
0 algoritmo usa uma area auxiliar, no interpretador, para contro
le de sequencia (inicializada no inicio da interpretagﬁd). |

Algoritmo

VERIFICAS$SEQUENCIASMATCH:proc;
if VALOR MATCH DO ULTIMO REGISTRO SELECIONADO > VALOR MATCH PARA
KREA AUXILIAR |
then MOVE VALOR MATCH DO ULTIMO REGISTRO SELECIONADO PARA ARE
A AUXILIAR;
else call PARADA(CODIGOSERRO);
end VERIFICA$SEQUENCIA;
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* * SUB-ROTINA MOVESMATCH
MOVE$MATCH: proc (ENDERSREGSLIDO)

Descricao

Move campos MATCH do registro recém lido (no Buffer) para a area
match correspondente ao arquivo lido.

No processo percorre’ a lista match correspondente, acessa o con
teudo dos campos no Buffer do arquivo e os movimenta 'para a are
a match. |
Na movimentacao salva o tamanho da area match para uso posterior
na rotina de comparacao e verifica tambem se ha campos numéricos
movimentados. Apos o processo, se houve campos numericos envolvi
dos converte a parte de zona dos bytes na area match para zero.

Parametros: ENDER$NO$REG - endereco do n0 descritor na lista de
registros.

Algoritmo

MOVESMATCH:proc (ENDERSREGSLIDO);
%PARAMETRO: ENDERSREGS$L IDO-ENDERECO DO REGISTRO LIDO(ND DESCRITOR)
ACABOUSMATCH,NUMERICO=FALSE; TAMANHO$AREASMATCH=Q  %EM BYTES
ACESSA BUFFER; %D0 ARQUIVO EM PROCESSAMENTO
%PERCORRE LISTA MATCH P/MOVIMENTACAO
ACESSA 10 NO DA LISTA MATCH;
do while not ACABOUSMATCH;
if SUCESSOR=p then ACABOU$MATCH=TRUE;
MOVE CONTEUDO DO CAMPO APONTADO ,NO BUFFER PARA AREA MATCH APONTADA;
INCREMENTA TAMANHO$AREASMATCH; %VARIAVEL UTILIZADA NA ROTINA DE COMPARACAO
if TIPO$CAMPO=NUMERICO
then NUMERICO=TRUE;
ACESSA NO SUCESSOR;
end while;
%SE UM DOS CAMPOS MOVIMENTADOS E NUMERICO CONVERTE AS ZONAS NA AREA MATCH PA-
%RA ZERO
if NUMERICO
then TRANSFORMA ZONAS AREA MATCH PARA VALOR @
end MOVESMATCH;
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* *  SUB-ROTINA EXEC$OPERAGAO
EXECSOPERAGAO:proc (TEMPO);

Descrigao

Executa operacoes de calculo em tempo de detalhe ou em tempo de
total.

Para tanto, percorrendo a lista de calculos de detalhe ou de to
tal, conforme o parametro TEMPO, descobre qual a operagao a ser
executada, testa indicadores e se satisfeitas as condigSes chama
a rotina adequada para a execugao da operagao.

Parametro - TEMPO p - detalhe
1 - total

Algoritmo:

EXEC$OPERACAO:proc (TEMPO);
%PARAMETRO: TEMPO-DETALHE OU TOTAL
ACABOU$CALC=FALSE;
if TEMPO=TEMPOS$TOTAL  %SELECIONA LISTAS DE DESCRITORES
then if LISTA DE CALCULOS DE TOTAL ESTA VAZIA  %LISTA DE DESCRITORES
then return; |
else ACESSA 19 NO DA LISTA DE CEALCULOS DE TOTAL;
else if LISTA DE CALCULOS DE DETALHE ESTA VAZIA;
then return;
else ACESSA 10 NO DA LISTA DE CALCULOS DE DETALHE;
do while not ACABCUSCALC;
if SUCESSOR=p then ACABOU$CALC=TRUE;
VERIFICA SE AS CONDICOES PARA A EXECUCAO DA OPERACAO ESTAO SATISFEITAS
(SE EXISTIR CONDICOES)
SE EM TEMPO DE TOTAL VERIFICA INDICADORES DE NIVEL E DE CALCULO
SE EM TEMPO DE DETALHE VERIFICA INDICADORES DE CALCULO
USAR ROTINA TESTAS$IND(OK) PARA TESTAR INDIC DE CALCULO;
if CONDICOES SATISFEITAS
then do case OPERAGAO;
call ADD;
call SUB;
call DIV,
call MULT;
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call Z-ADD;

call Z-SUB;

call MVR;

call MOVE;

call MOVEL;

call MLLZO(PREVISAOQ);
call MLHZO(PREVISAQ);
)
)

]

call MHHZO(PREVISAO
call MHLZO(PREVISAQ
call COMP;

call TESTZ(PREVISAOQ);
call SETON;

call SETOF;

call EXSR;

call GOTO;

b

call ENDSR;

call CHAIN;
call READ;
call EXCEPT;
call SUBEX;
end case;
TRATA DOS INDICADORES DE RESULTADO,PARA AS OPERACOES QUE 0S USAM;
ACESSA PROXIMA OPERACAO; |
end while;
end EXEC$OPERAGAO;
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OBSERVACOES SOBRE AS OPERAGUES DE CALCULO

Abaixo faremos um resumo relativo aos procedimentos a serem
adotados na execugao das operacoes de cdlculos. |
Grande parte das operagoes utiliza o campo indicadores de resul-
tado, ou seja, indicadores sao ligados em funcao dos resultados
de operacgoes, quando especificados pelo programador.

Para tratar dos indicadores de resultado, deveremos ter uma sub-
rotina que podera ligar ou desligar os mesmos segundo as necessi
dades da operacao.

OPERACAO CHAIN

Esta operagao permite, para arquivos encadeados (CHAINED), a Tei
tura (arquivos de entrada ou atualizacao) ou a escrita (arquivos
de saida), em acesso direto por nQ relativo de registro em tempo
de calculos de detalhe ou total. Temos no descritor da operacao
o endereco do campo cujo conteudo indica o nQ relativo de }regig
tro, o endereco do arquivo (descritor) e indicador de resultado
para uso no caso de haver problemas na operagao de entfada/saTd&
Na execucao, temos:

1. Acessa no descritor do arquivo

2. Se o arquivo e de saida, escreve através sub-rotina
I0.(TRATA-SE DE GERAGAO DO ARQUIVO)v
X=I0(ENDER$ARQ,ENDER$BUFFER,SEEK,N$SEEK)-ACESSA
X=T0(ENDER$ARQ,ENDER$BUFFER,WRITE,p)-ESCREVE
onde: ENDER$ARQ=endereco do arquivo

ENDER$BUFFER=endereco do buffer de saida
Operacgao: SEEK - acessa registfo com nQ relativo N$SEEK
WRITE - escrevé |

Problemas na gravacao - € chamada rotina que trata indicadores e

e setado indicador se especificado.

3. Se arquivo de entrada ou atualizacao, faz leitura:
X=I0(ENDER$ARQ,ENDER$BUFFER,SEEK,N$SEEK)
X=I0(ENDERSARQ,ENDER$BUFFER ,READ,Q)

No caso de problemas na leitura & chamada a sub-rotina que
trata indicadores e & setado indicador se especificado,

Caso a leitura seja bem sucedida faz:

- chama sub-rotina IDENTIFICAS$REG para fazer identificacao do
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registro 1ido.

- move conteldo do registro, relativo aos campos para area de
dados dos mesmos (faz isto bercorrendo lista MOVE relativa
ao registro lido), deixando campos disponiveis para uso.

OPERACAO READ

A operacao READ permite a leitura em acesso sequencial, de
um registro de arquivo de demanda, em tempo de execucdo de calcu
los (detalhe ou tota]). Temos no descritor da operacao e endere-
¢o do arquivo e um indicador de resultado que podérﬁ ser pkev{s-
to pelo programador para a indicacao de erro na leitura ou fim
de arquivo.

Temos os seguintes passos na execucgao:

1. Acessa no descritor do arquivo

2. Le registro atrav@s da sub-rotina IO
X=IO(ENDER$ARQ;ENDER$BUFFER,READ,@)
Operacao READ - le sequencial

3. Problemas na leitura
Se a execucao da leitura resultou em erro € chamada a sub-ro-
tina PARADA que se comunicard com o opefador. |
Se fim de arquivo ocorreu, serd ligado o indicador de resulta
do, se especificado. |

4. Caso leitura bem sucedida, repete o mesmo procedimento previs
to para a operagao CHAIN. | | |

OPERACAQ GO TO

Na execucgao ocorre o salto para a operacao cujo endereco es
ta no descritor.

OPERACAO EXSR

E utilizada uma pilha para armazenamento do enderego da ope
racao que segue a 0peragao EXSR.
Na execucgao de OperaQSes ocorre:
- Armazenamento na pilha, do endereco da pr8xima instrug&o,
- Salto para o enderego constante.do no destthor,

OPERACKO ENDSR

Esta operacgao indica fim de sub-rotina.
Na execugao, ocorre: retorno a operacgdo cujo enderecgo estd no to
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po da pilha de armazenamento de enderecos de retorno.

OPERACAOQ EXCEPT
Na execucao ocorre:
- Acessa lista de arquivos de saTda
- Percorre a lista e para os arquivos que possufrem especificada
lista de registros de EXCESSKO(EXCEPT)(1ista#vézfa), faz:
- Percorre lista de registro de excessao
- Testa éondigEo de saida
- Providencia escrita dos registros
- Se for arquivo na Tmpreséora, e se for atingida linha de
overflow, 1iga indicador de overf]ow,.

OPERACAO SETON/SETOF

Na execucao e chamada a sub-rotina que trata de indicadores
de resultado que sera acionada para ligar ou desligar indicado-
res constantes do n0 descritor da operacao,

OPERACAO MOVE (a direita)

Na execucdo ocorre a movimentacdo do contelido de fator 2 pa
ra o campo resultado. Se o campo resultado & menor do que fator
2, ocorre o truncamento dos bytes mais a esquerda de fator 2.

OPERACAO MOVEL (a esquerda)

Na execucao ocorre a movimentacdo do contelido de fator 2 pa
ra as posicoes mais a esquerda do campo resultado. Se o campo re
sultado e menor do que fator 2, os bytes em excesso da direita
de fator 2 nio s3o movimentados.

OPERACAO ARITMETICAS

As operacoes aritméticas deverdo ser efetuadas com campos
no formato decimal zonado (sinal do campo na parte de zona do
byte menos significativa).

OPERACAO COMP

0s campos a serem comparados devem ser ambos numEricos  ou
alfanuméricos. Se um campo alfanumérico & menor do que o outro ,



173

o menor & preenchido com brancos @ direita antes da comparacgdo. _
Campos num€ricos sao alinhados antes da comparacao pela pdsigEo
do ponto decimal; campos menores sao preenchidos com zeros a es
querda e a direita.

Campos alfanuméricos sao comparados cardater a carater.

Campos numéricos sao comparados subtraindo-se fator 2 de fator 1
e analisando-se o resultado.

Dependendo do resultado da operacao sdo ligados indicadores de
resultados, se especificados, através da sub-rotina que trata de
~indicadores.

OPERACAO SUBEX

Esta operacao permite a execugao de sub-rotinas externas.
Na execucao, € feita o salto para a sub-rotina externa.



174

CAPITULO VII - CONCLUSAO

0 presente trabalho indica uma alternativa para o desenvol-
vimento de um Combi]ador/Interpretador RPG, para o Terminal Inte
ligente. o | |

A linguagem definida, aliada ds facilidades que oferece 0

sistema operacional existente, permitird um tratamento adequado
no processamento de sistemas comerciais, apresentando facilida
des na geracao de relatorios e na manipu]ag?o de arquivos. 0 mo
delo utilizado para a linguagem & um modelo stico'que podera
ser ampliado em fungdo de novos recursos a serem implantados no
terminal, ou em funcao de novas necessidades a serem detectadas
na fase de utilizacao. Como elementos adicionais para a lingua
gem destacamos:

i) A possibilidade de uso de arquivos de enderegos de regis-
tros, que permitira especificar quais 0S registfos a serém lidos
num arquivo, e qual a ordem de leitura. Avgeragﬁo destes arquivos
dever3 ser feita atravds de um utilitirio de SORT. |

ii) 0 uso de tabelas de consulta.

iii) A possibilidade de processamento randomico e sequencial por
chave em arquivos com organizacado indexada. Para tanto devera
ser preparado o software basico no terminal,

iv) A possibilidade de definigdo de campos do tipo byte e address
(campos com 1 e 2 bytes), de forma compativel com a 1inguagem.
PLTI utilizada no terminal. Esta opcao, permitira por exemplo,
criar um arquivo utilizando PLTI e 1ist3-To em relatdrio atraves
do RPG. '

v) Um editor de textos especial para o RPG, tendo-se em vista
as caracterTstitas especiais da linguagem no tocante a codifica-
cao.

zemos as seguintes consideracgoes:

i) 0 codigo intermediario propbsto, que no caso, e o nome dado
a um conjunto de descritores (tabe]aS), organizados em estrutura
de listas, e de féci]rgeragio e permite num acesso rd3pido as ‘in
formacoes em tempo de interpretagﬁo,
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0 seu tamanho & relativamente pequeno, uma vez que ele represen-
ta um conjunto de especificacbOes para o processamento séguhdo a
1ogica fixa RPG. Para efeito de me]ﬁor viéua]izaggo, apresenta-
mos no apendice "B" um exemplo de programa de atua]izag?o de ar
quivo, ocupando aproximadamente 1450 bytes.

ii) Estimativa de tamanho mdximo de programa-como vimos no capi
tulo V, o programa compilador foi imp]émehtado experimentaimente
‘em PLTI e a ocupagio maxima com os mbodulos em over]éy foi de 8.0
KB aproximadamente (envolvendo tabelas, dreas auxi]iares; roti-
nas basicas e mbdulos). ) |

Considerando que o programa interpretador, a ser implementado,
nao ultrapasse os 8.0 KB (tamanhd quase duas veies maior que )
maior modulo de compilagdae), poderTamos gerar e Tnterprétar pro
gramas em RPG de até (M-8.0) KB de cbdigo 1ntermed1ar1o, ou ée
ja, de ate 40 KB, aproximadamente (M drea disponivel no term1-
nal para a execucao). |

Como o tamanho do interpretador sera fator de grande 1mportanc1a
no projeto, sugerimos que o mesmo seja 1mp1ementado em Assemb]er.
Uma alternativa que também merece estudo € a de carregamento do
interpretador de acordo com as necessidades do programa a ser e
xecutado. Assim, por exemplo, se o programa nao possuir procéssa
mento com multiplos arquivos de entrada, nao seriam carregadas
as subrotinas correspondentes ao processo de se]egao de regis
tros de entrada. |
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APENDICE "A" - MODULOS DO PROCESSO DE COMPILACKO
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MODULO 1: SUBROTINA COMP$HFDL
COMP$HFDL:proc;

%INICIALIZA KREA DE PONTEIROS DO INICIO DA ESTRUTURA
call GERAN (GERA 8 ZER0S);
call LE$ESCREVE;
%CONSISTE CARTAQ TIPO 'H'
if BUFFER$REG(COLUNA 6) <> 'H'  %SE NAO E CARTAO TIPO 'H’
then do;
call ROTSERRO(1,W);
ASSUME NOME DO PROGRAMA:"JOBRPG";
end;
move NOME DO PROGRAMA 1O AREA RESERVADA;
%CONSISTE CARTAQ TIPO 'F'
call LESESCREVE;
if BUFFERSREG(COLUNA 6) <> 'F'
then do;
call ROT$ERRO(2,T); %FALTOU CARTAQ TIPO 'F'
abort FIM$PROGRAMA; %ENCERRA COMPILACAO
end;
HOUVESARQUIVOSPRINCIPAL=FALSE; %CHAVE PARA VERIFICAR SE HOUVE ARQUIVO
%PRINCIPAL NA COMPILACAO
%ENQUANTO HOUVER REGISTRO FONTE DO TIPO 'F', FACA:
do while BUFFER$REG(COLUNA 6)='F';
%CONSISTE TAMANHO DE REGISTRO-COLUNAS 24-27
call SCAN$NUMERO(PROCURA POR NQ NAS COLUNAS 24-27);
if ERRO or VALOR>TAMANHO$MAXIMO$REG %512 bytes
then do; call ROT$ERRO (3,T); %ASSUME TAMANHO=80
TAMANHO$REG=80;

end;
else TAMANHO$REG=VALOR; ‘
%CONSISTE PERIFERICO(NOME DE ROTINA I/0)-COLUNAS 40-46
call SCANSNOME(COLUNAS 40-46);
if ERRO then do;
call ROT$ERRO(5,W); %PERIF. INVALIDO
ASSUME PERIFERICO="DUMMY";
end;
%CONSISTE NOME DE ARQUIVO-COLUNAS 7-12
“call SCAN$NOME(COLUNAS 7-12);




179

if ERRO
then do;
call ROT$ERRO(7,T); %NOME INVALIDO
go to OUTRO; %IGNORA RESTO DO REGISTRO
end;
call BUSCA$TS(NOME DO ARQUIVO DAS COLUNAS 7-12);
if ACHOU
then do;
call ROT$ERRO(8,T); %NOME JA DEFINIDO
go to OUTRO; %IGNORA RESTO REGISTRO
end;

%CONSISTE NOME EXTERNO DE ARQUIVO-COLUNAS 47-52
call SCANSNOME (COLUNAS 47-52);
if ERRO
then do;
call ROTSERRO(6,H); %NOME INVALIDO
ASSUME NOME INTERNO; |
end;
%CONSISTE TIPO DE ARQUIVO - COLUNA 15
call SCAN(PROCURA POR 'I','0' ou 'U', NA COLUNA 15)
if RESULTADO=ERRO %I=ENTRADA, U=ATUALIZACKO, 0=SATDA
then do;
call ROTS$ERRO(9,T); %ENTRADA INVALIDA
go to OUTRO; %IGNORA RESTO DA ESPECIFIC.
end; | o
else TIPO$ARQ=RESULTADO; %SALVA TIPO
%CONSISTE USO DO ARQUIVO - COLUNA 16
call SCAN(PROCURA POR 'P',’S','D','C', ou 'B' NA COLUNA 16);
USO$ARQ=RESULTADO; %S=SECUND, D=DEMANDA, C=CHAIN, B=BRANCO, P=PRINCI-
%PAL

if USO$ARQ=ERRO
then do;

call ROT$ERRO(10,W); %ENTRADA INVALIDA

if TIPOSARQ=ENTRADA or
TIPO$ARQ=ATUALIZACKO
then ASSUME USO$ARQ=SECUNDARIO, COLUNA 16='S';
else if TIPO$ARQ=SAIDA

then ASSUMO USO$ARQ=BRANCO, COLUNA 16='B';
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end;
else if TIPO$ARQ=SATDA
and USO$ARQ<>BRANCO
and USO$ARQ<>CHAIN
then do;
call ROT$ERRO(11,W); %ENTRADA INVALIDA
ASSUME USO$ARQ=BRANCO, COLUNA 16='p';
end;
if USO$ARQ=PRINCIPAL and
HOUVESARQUIVO$PRINCIPAL
then do;
call ROT$ERRO(12,W); %ARQ. PRINCIPAL JR EXISTIA
ASSUME USO$ARQ=SECUNDARIO, COLUNA 16='S';
end; '
else HOUVESARQUIVOSPRINCIPAL=TRUE;
%CONSISTE COLUNA 17-FIM DE ARQUIVO
call SCAN(PROCURA POR 'E' OU 'B', NA COLUNA 17);
if RESULTADO=ERRO
then do;
call ROT$ERRO(14,W); %ENTRADA INVALIDA
ASSUME COLUNA 17="B";
end;
else if RESULTADO=E %'E' NA COLUNA 17
and USO$ARQ<>PRINCIPAL and
USO$ARQ<>SECUNDARIO
then do;
call ROTSERRO(14,W);
ASSUME COLUNA 17="p';
end;
%CONSISTE COLUNA 18-SEQUENCIA
call SCAN(PROCURA POR 'A' ou 'D' NA COLUNA 18);
if RESULTADO=ERRO
then do;
call ROTSERRO(15,HW);
ASSUME COLUNA 18='B';
end;
else if RESULTADO=A
or RESULTADO=D
and USO$ARQ<>PRINC IPAL
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and USO$ARQ<>SECUNDARIO
then do; call ROT$ERRO(15,H);
ASSUME COLUNA 18='B';

end;
%CONSISTE COLUNA 19-INDICA USO IMPRESSORA
call SCAN(PROCURA POR 'I' ou 'B', NA COLUNA 19);
if RESULTADO=ERRO
then do; call ROT$ERRO(16,W);
ASSUME COLUNA 18='B';

end;
else do;
if RESULTADO=I %IMPRESSORA EM USO
and TIPO$ARQ<>SATDA
and USO$ARQ<>BRANCO
then do;
call ROT$ERRO(16,W);
ASSUME COLUNA 19='B';
»end;
else if RESULTADO=I
then IMPRES=RESULTADO; %SALVA
end;
%CONSISTE COLUNA 28-MODO PROCESSAMENTO
call SCAN(PROCURA POR 'R' ou 'p' NA COLUNA 28);
if RESULTADO=ERRO %R=RANDOM
then do;
call ROT$ERRO(17,W);
if USO$ARQ=CHAIN
then ASSUME COLUNA 28='R';
else ASSUME COLUNA 28='p';

end;
else do;
if RESULTADO=RANDOM
and TIPO$ARQ<>CHAIN
then do;
call ROT$ERRO(18,W);
ASSUME COLUNA 28='p';
end;
if RESULTADO=BRANC01 and USO$ARQ=CHAIN



182

then do;
call ROT$ERRO(19,W);
ASSUME COLUNA 28='R';
end;
end;
%CONSISTE COLUNAS 33-34 - QVERFLOW
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 33,34);
if not BRANCO
then do;
if COLUNAS 33-34 NAO CONTEM CADEIA 'OV
then do;
call ROT$ERRO(20,W);
ASSUME OVERFLOW=p; #%SEM OVERF
end;
else if TIPO$ARQ<>SATIDA
OR not IMPRES
then do;
OVERFLOW=p; %SEM OVERF
call ROT$ERRO(21,W);
end;
else OVERFLOW=1; %C/OVERFLOW

end;
%CONSISTE COLUNA 39-EXTENSAO/LINHA
call SCAN(PROCURA POR 'L' ou 'B' NA COLUNA 39);
if RESULTADO=ERRO
then do;
call ROT$ERRO(22,W);
ASSUME COLUNA 39='§';
end; |
else if RESULTADO=L and
(TIPO$ARQ<>SATIDA or not IMPRES)
then do; |
call ROT$ERRO(22,W);
ASSUME COLUNA 39='B';
end;
FIM CONSISTENCIA * * * * * % & % % & * % % %
’%GERACKO'DE‘NﬁélNSERQKO'NAS'LISTAS DE ARQUIVOS DE ENTRADA E DE SATDA
if TIPO$ARQ=ATUALIZACAO
or TIPO$ARQ=ENTRADA
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then do; EFETUA  GERAGAO  UTILIZANDO  ELEMENTOS
CONSISTIDOS CONTIDOS NA AIREA BUFFERSREG(REGISTRO FONTE),
ATRAVES DA UTILIZACKO DAS ROTINAS BASICAS GERAT, GERA2, GE-
RAN, DE ACORDO COM DEFINIGUES PARA O COGICO INTERMEDIARIO
(PARTE 4);
INSERE NO GERADO NA LISTA DE ARQUIVOS DE ENTRADA;
end;
if TIPOSARQ=ATUAL IZAGAO
or TIPOSARQ=SATDA
then do;
EFETUA GERAGNO  UTILIZANDO  ELEMENTOS
CONSISTIDOS CONTIDOS NA AREA BUFFERSREG(REGISTRO FONTE), ATRA-
VES DA UTILIZACKO DAS ROTINAS BASICAS GERA1, GERA2, GERAN, DE
ACORDO COM DEFINIGDES PARA O CODIGO INTERMEDIARIO (PARTE 4);
INSERE NO GERADO NA LISTA DE ARQUIVOS DE SATDA;
end;
4INSERCAO NA TABELA DE SIMBOLOS
INSERE NA TABELA DE SIMBOLOS, UTILIZANDO ROTINA BASICA
INSERESTS, 05 ELEMENTOS DO ARQUIVO DE ACORDO COM DESCRICAO DE ATRIBU-
T0S;
#INSERCAO NA TABELA DE ARQUIVOS LUGICOS(TAL)
INSERE 0S ELEMENTOS: NOME INTERNO, NOME EXTERNO, PERIFERICO E TAMANHO
DE REGISTRO NA TABELA TAL;
OUTRO: call LESESCREVE;
end while REGISTRO TIPO 'F';
if not HOUVESARQUIVOSPRINC IPAL
then call ROTSERRO(25,T);
#CONSISTE CARTAQ TIPO 'L' (EXTENSKO/LINHA) * * * * * % * % % »
if BUFFERSREG(COLUNA 6)='L' #SE EXISTE REG. FONTE TIPO 'L’
then do; %TESTA NOME ARQUIVO
call SCANSNOME(COLUNAS 7-12);
if ERRO
then do;
call ROT$ERRO(26,T);
go to FIM;
end;
call BUSCASTS(NOME DO ARQUIVO,COLUNAS 7-12)3
if not ACHOU
then do;
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call ROT$ERRO(26,T);
go to FIM;
end;
if ATRIBUTO DA TS NAO INDICA USO IMPRESSORA
then do;
call ROT$ERRO(29,T);
go to FIM;
end;
%TESTA TAMANHO DO FORMULARIO
call SCAN$NUM(PROCURA NQ NAS COLUNAS 15-17);
if ERRO or VALOR FORA DOS LIMITES
then call ROT$ERRO(27,T);
else TAMANHO=VALOR;
%TESTA LINHA DE OVERFLOW
call SCANSNUM(PROCURA N@ NAS COLUNAS 20-22);
if ERRO or VALOR>TAMANHO
then call ROT$ERRO(28,T);
else OVERF=VALOR;
%GERA ELEMENTOS
GERA NO DESCRITOR TAMANHO E OVERFLOW, NA POSICAO ADEQUADA;
end;
FIM: call LE$ESCREVE;
end COMP$HFDL;
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MODULO 2: SUBROTINA COMP$ENTRADA
COMPSENTRADA :proc;

if BUFFER$REG(COLUNA 6)<>'I"
then do;
call ROT$ERRO(190,T); %ESPERADO REGISTRO TIPO 'I'
abort FIM$COMPILA;  %INTERROMPE ANALISE
end;
PRIME IRO$ARQUIVO=TRUE;
%ENQUANTO HOUVER "ESPECIFICACAO DE TIPO 'I', FACA:
do while BUFFER$REG(COLUNA 6)='I';
ACABOUSARQ, ACABOUSREG=FALSE;
PRIMEIRA$L INHASREG PR IME IROSREG=TRUE;
if PRIMEIRO$ARQUIVO
then do; %VERIFICA SE ESPEC. CAMPO ANTECEDE ESPEC. REGISTRO
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 44-70);
if BRANCO
then do; call ROT$ERRO(30,T);
ACABOUSREG=TRUE;

end;
PRIMEIRO$ARQUIVO=FALSE;
end;
%VERIFICA NOME DO ARQUIVO
call SCANSNOME(COLUNA 7);
if ERRO  %NOME INVALIDO
then call ROT$ERRO(31,T);
else do; %VERIFICA DEFINIGCAO
call BUSCA$TS(NOME DE ARQUIVO);
if not ACHOU
then call ROT$ERRO(32,T);
else if (ARQUIVO<>ENTRADA and
ARQUIVO<>ATUALIZAGAO) or
ARQUIVO JR ESPECIFICADO
then call ROT$ERRO(34,T);
else SALVA ELEMENTOS DA TSIMBOLOS;

end;
%ENQUANTO NAO ACABOU ARQUIVO E FOR FORMULARIO ENTRADA
do while not ACABOU$ARQ and BUFFER$REG(COLUNA 6)='I';
%ENQUANTO FOR ESPECIFICACAO DE REGISTRO
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do while not ACABOUSREG;
call SCAN$IND(VE SE TEM 'AND' OU 'OR' NAS COLUNAS 14, 15);
if not EXISTE
then do; %E ESPECIFIC. DE 12 LINHA DE REGISTRO
if not PRIMEIRASLINHASREG
then call ROT$ERRO(33,W);
if not PRIMEIROS$REG
then do;
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 7-14);
if not BRANCO then call ROT$ERRO(47);
end;
CONSISTE CAMPOS DE SEQUENCIA, NOMERO, OPCAO; COLUNAS 15-
18, GERANDO ELEMENTOS - VER NOTAS;
CONSISTE INDICADOR DE IDENTIFICACAO DE REGISTRO, COLUNAS
19 a 20 - GERA ELEMENTOS, MARCA USO;
CONSISTE CODIGOS DE IDENTIFICACAO DE REGISTROS - COLUNAS
21 a 38 - VER NOTAS;
#VERIFICA BRANCOS COLUNAS 43-70;
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 43-70);
if not BRANCO then call ROT$ERRO(48,W);
PRIMEIRASLINHASREG, PRIMEIRO$REG=FALSE;
end;
else do; %E LINHA AND/OR DE CONTINUACAO
if PRIMEIRA$LINHA$REG=TRUE
then call ROT$ERRO(45,T); %LINHA AND/OR
( %FORA DE ORDEM
call SCANSBRANCO(COLUNAS 7-13);
if not BRANCO
then call ROT$ERRO(46,W); %IGNORA
call SCAN$SBRANCO(COLUNAS 17-20);
if not BRANCO then call ROT$ERRO(49,U);
%CONSISTE CODIGOS IDENTIF. REGISTRO - COLUNAS 21-38
CONSISTE E GERA ELEMENTOS PARA LINHA AND/OR - VER NOTAS
- 3;
end;
call LE$ESCREVE; %LE REGISTRO FONTE
if BUFFERSREG(COLUNA 6)<>'T'
then do;
call ROT$ERRO(50,T);
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ACABOU$SARQ ,ACABOUSREG=TRUE;
end;
else do;
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 7,41);
if BRANCO %E ESPECIFIC. DE CAMPO
then do;
ACABOUSREG,PRIMEIRASLINHASREG=TRUE;
GERA FLAG NO DESCRITOR DE REGISTRO (FIM DA
CADEIA DE CODIGOS);
if not ERRO TERMINAL
then INSERE NO NA LISTA DE DESCRITORES DE
REGISTROS;
end;
end;
end while REGISTRO;
%ENQUANTO FOR ESPECIFICACAO DE CAMPO, FACA:
do while ESPECIF. CAMPO (BRANCOS NAS COLUNAS 7-41) and
BUFFER$REG(COLUNA 6)="1";
%CONSISTE LOCALIZACAO DO CAMPO (FROM)
call SCANSNUM(PROCURA NO COLUNAS 44-47);
if ERRO
then do; call ROT$ERRO(52,T); %INVALIDO
VALOR$FROM=1, %ASSUME 1

end;
else if VALOR<1 or VALOR>512
then do; call ROT$ERRO(52,T);
VALORS$FROM=1;
end;
else VALOR$FROM=VALOR;
%CONSISTE LOCALIZACAO DO CAMPO (TO)
call SCANSNUM(PROCURA NO COLUNAS 48-51);
if ERRO
then do;
call ROT$ERRO(52,T);
VALOR$TO=T;
end;
else if VALOR<1 or VALOR>512
then do; call ROT$ERRO(52,T);
VALOR$TO=1
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end;
else VALOR$TO=VALOR

if VALOR$FROM>VALORSTO
then do;
call ROT$ERRO(53,T);
VALOR$TO=VALOR$FROM;
end;
if VALOR$TO>TAMANHOSREG
then do;
call ROT$ERRO(41,T);
VALOR$TO=TAMANHOS$REG;
end;
%CONSISTE POSICOES DECIMAIS(PD)
call SCANSNUM{PROCURA POR NO OU BRANCO NA COLUNA 52);
if not NO NEM 'B'
then do; call ROT$ERRO(54,W); PD=p; end; %ASSUME
%NUMERICO

else if E NUMERO
then PD=VALOR;
else PD="Q';
%VERIFICACAO DE TAMANHO DE CAMPO
TAMANHO=(VALOR$TO-VALOR$FROM)+1;
if CAMPO NUMERICO ¢%PD# 'B'
then if TAMANHO>15
then do; call ROT$ERRO{60,T); %ASSUME 15
TAMANHO=15;

end;
else do; %CAMPO ALFANUM.
if TAMANHO>255
then do;
call ROT$ERRO(60,T);
TAMANHO=255;
end;
end;
%CONSISTE NOME DE CAMPO
call SCANSNOME (COLUNAS 53-58);
if ERRO then call ROT$ERRO(31,T);
else do;
call BUSCA$TS(NOME DO CAMPO);
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if not ACHOU
then do;
call INSERE$TS(NOME DO CAMPO);
INSERE ELEMENTOS DO CAMPO NA TABELA DE SIMBOLOS:
TAMANHO, TIPO, ENDERECO, AREA DE DADOS, REFERENCIA,
NO DE ORDEM DO REGISTRO;
end;
else do; %ACHOU
if CAMPO NAQ DEFINIDO NO REGISTRO
then do;
ATUALIZA NO ORDEM DE REGISTRO NA TS;
if POSICOES DECIMAIS or TAMANHO<>DADOS NA TS
then call ROT$ERRO(55,W);

end;
else call ROT$ERRO(51,T);
end;
end;
GERA ELEMENTOS NO DESCRITOR: ENDERECO DO CAMPO, VALOR$FROM; %LISTA DE

_ %CAMPQS
. CONSISTE INDICADORES DE CAMPO, MARCANDO USO E GERANDO ELEMENTOS
PARA DESCRITOR DA LISTA MOVE;
if not ACHOU %CAMPO RECEM DEFINIDO
then GERA AREA DE DADOS, CONTENDO TAMBEM TAMANHO E TIPO RELATIVOS
A0 CAMPO;
%INSERE NO NA LISTA MOVE
if not ERRO TERMINAL
then INSERE NO NA LISTA DE DESCRITORES DE CAMPOS - LISTA MOVE;
%TRATA NIVEL DE CONTROLE
call SCAN$SBRANCO(COLUNAS 59,68);
if not BRANCO
then do;
call SCAN$IND (PROCURA POR INDIC. L1-L9 NAS COLUNAS 59-60);
if not ENCONTROU L1-L9
then call ROT$ERRO(57,T); %ASSUME BRANCO
else do; %ENCONTROU
call BUSCASTS(INDICADOR NIVEL COLUNAS 59-60);
if not ACHOU
then do; %NAO ESTA DEFINIDO
GERA NO LISTA NIVEL COM ELEMENTOS: ENDERE
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CO AREA NIVEL, INTCIO, TAMANHO, TIPO/POSI-
COES DECIMAIS, INDICADOR NIVEL;
INSERE NA TABELA SIMBOLOS: REFERENCIA, NO
ORDEM REGISTRO, TAMANHO CAMPO, TIPO/POSI-
COES DECIMAIS;
GERA AREA NIVEL;
INSERE NA TS: ENDERECO AREA NTVEL;
end not ACHOU; | |
else do; %JA DEFINIDO - ACHOU
if INDICADOR JA DEFINIDO NO REGISTRO
then call ROT$ERRO(51,T);
else do;
ATUALIZA N ORDEM REGISTRO NA TS;
VERIFICA TIPO/POSICOES DECIMAIS
COM TS;
GERA NO LISTA NIVEL;
end; |
end ACHOU;
if not ERRO TERMINAL
INSERE NO NA LISTA NIVEL;
end ENCONTROU;
end not BRANCO;
CONSISTE INDICADORES MATCH - GERA NO MATCH E INSERE NA LISTA MATCH -
VER NOTAS; -
call LESESCREVE;
call SCANSBRANCO(COLUNAS 7-42);
4SE BRANCO NAO TERMINOU ESPEC. CAMPO

end while ESPECIFICACOES CAMPO;
VERIFICA N9 DE INDICADORES MATCH NO REGISTRO;

call SCAN$BRANCO(COLUNAS 7-13);
if BRANCO
then ACABOU$ARQ=TRUE;
end while ARQUIVO;
if HOUVE CAMPOS MATCH ESPECIFICADOS NO ARQUIVO
then do; |
GERA AREA MATCH RELATIVA AO ARQUIVO;
GERA ENDERECOS KREA MATCH NOS DESCRITORES LISTA MATCH, E NO DESCRI-
TOR ARQUIVO;
end;
if HOUVE REGISTROS COM CONTROLE DE SEQUENCIA NO ARQUIVO
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then do;
GERA FREA DE CONTROLE DE SEQUENCIA
GERA ENDERECO DA AREA NO DESCRITOR DE ARQUIVO;
end; o
end while ESPECIFICACOES ENTRADA;
end COMPSENTRADA;
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MODULO 3: SUBROTINA COMP$CALCULOS

COMP$CALCULOS: proc;

%ENQUANTO HOUVER ESPECIFICACAQ DE CELCULOS, FACA:
do while BUFFER$REG(COLUNA 6)='C';
%CONSISTE COLUNA 7-8 +'INDICADOR'DE'NTVEL
%NOTA-ORDEM:CALCULOS DETALHE-CELCULOS TOTAL(LO-L9)-CRLCULOS TOTAL(LR)-
%CALCULOS DE SUBROTINAS(SR)
call SCANSIND (COLUNAS 7-8);
do case CONTEODO$COLUNAS$7$8;
do; %INDICADORES L@-L9
if HOUVE CKLCULO$SUBR or CELCULO$LR then call ROT$ERRO (70,T);

else do;
if NKO HOUVE CALCULO$TOTAL
then do;
if HOUVE CELCULOSDETALHE
then GERA FLAG; %FIM DETALHE
MARCA LIMITE$SALTO;
ABRE LISTA CALCULOSTOTAL;
end;
end;

SALVA INDICADOR DE NIVEL;
INDICA QUE HPUVE CALCULOS$TOTAL;
end;
do; %INDICADOR LR
if HOUVE$CALCULO$SUBR
then call ROT$ERRO(70,T);

else do;
if NEO HOUVE CELCULO TOTAL and NAO HOUVE CELCULO$LR
then do;
if HOUVE CELCULO$DETALHE
then GERA FLAG; %FIM DETALHE
MARCA LIMITE$SALTO;
ABRE LISTA CELCULO$TOTAL;
end;
end;

SALVA INDICADOR DE NIVEL;
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INDICA QUE HOUVE CALCULO TOTAL;
end; | |
do; ‘%INDICADOR NAO EXISTE - BRANCO COLUNAS 7-8
if HOUVE CALCULO$SUBR or CALCULO$TOTAL
or CALCULOSLR |
then call ROT$ERRO(70,T);
else do;
if NXO HOUVE CALCULO$DETALHE
then do;.
MARCA LIMITE$SALTO;
ABRE LISTA DETALHE;
end;v |

end;
SALVA INDICADOR DE NIVEL=0; %NAO EXISTE
INDICA QUE HOUVE CALCULO$DETALHE:
end; |
do; %SIGLA SUB-ROTINA(SR)
if NAO HOUVE CALCULO$DETALHE
and NEO HOUVE CALCULO$TOTAL
and NAO HOUVE CALCULO$LR
then call ROT$ERRO(71,T);
else if NEO HOUVE CALCULO$SUBR
then GERA FLAG;
SALVA INDICADOR DE NIVEL=p; %NAO EXISTE
INDICA QUE HOUVE CALCULO$SUBR |
end; |
do; %'AND' ou 'OR'
call ROT$ERRO(72,T); %FORA ORDEM
end; |
do; %OUTROS
call ROT$ERRO(73,T); %ENTRADA INVALIDA
end;

end case;

%TRATA INDICADORES DE CALCULO-COLUNAS 9-17

%CONSISTE INDICADORES GERANDO ELEMENTOS NUM BUFFER PARA USO POSTERIOR
“%NA MONTAGEM DO CODIGO PARA CADA OPERACAO

call SCAN$BRANCO(COLUNAS 9-17);

if BRANCO

then do; GERA FLAG INDICADOR DE FIM DE CADEIA DE INDICADORES; %NAO
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%HE INDICADORES
INDICA QUE NAO HE INDICADORES;
end;
else do;
CONSISTE INDICADORES E GERA CADEIA DE INDICADORES PARA CODIGO
INTERMEDIARIO; %NO BUFFER
call SCANSBRANCO(COLUNAS 18-59);
do while BRANCO COLUNAS 18-59;
%CONSISTE LINHAS AND/OR
call LESESCREVE;
call SCANSIND(PROCURA POR 'AND' OU 'OR', COLUNAS 7-8);
if NSO E LINHA 'AND' NEM LINHA 'OR
then call ROT$ERRO(77,T);
else do; %E LINHA 'AND' OU LINHA 'OR'
GERA INDICACAO DE LINHA 'AND' OU LINHA 'OR' NA CA
DEIA DE INDICADORES PARA CUDIGO INTERMEDIARIO;
CONSISTE INDICADORES GERANDO ELEMENTOS PARA CODI-
GO INTERMEDIARIO; |
if NXO TEM INDICADORES
then call ROT$ERRO(78,T);
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 18-59);
. end;
end while BRANCO;
GERA FIM DE CADEIA DE INDICADORES;
end; |
%TRATA DEMAIS ELEMENTOS POR CLASSE DE OPERAAD
VERIFICA CLASSE DE OPERACKO EM TABELA;
do case CLASSE;
CONSISTE DEMAIS ELEMENTOS DA OPERAGAO GERANDO CODIGO INTERMEDIARIO FI-
NAL. 0S ELEMENTOS RELATIVOS A INDICADORES SAO EXTRAIDOS DO BUFFER UTIL
LIZADO;
end case;
call LE$ESCREVE;
end while ESPECIFICACOES DE CALCULOS;
if NKO HOUVE CALCULOS SUBR
then GERA FLAG DA ULTIMA OPERACRO;
end ESPECIFICACOES CALCULO;
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MODULO 4: SUBROTINA COMP$SAIDA
COMP$SATDA :proc;

PRIMEIRO$ARQUIVO=TRUE %CHAVE CONTROLE P/10 ARQ.
%ENQUANTO FOR ESPECIFICACAO DE SAIDA FACA:
do while BUFFERSREG(COLUNA 6)='0';
ACABOUSARQUIVO, ACABOUSREG=FALSE;
PRIME IRASLINHASREG ,PRIMEIROSREG=TRUE; %CONTROLE
if PRIMEIROSARQUIVO %SEQUENC IA
then do; ZVERIFICA SE ESPECIF.CAMPO ANTECEDE
%ESPECIFIC.REG -
call SCANSBRANCO(COLUNAS 7 a 22);
if BRANCO
then do; call ROT$ERRO(150,T);
ACABOUSREG=TRUE; %PROCESSA ESPECIF.CAMPO

end;
PRIMEIROSARQUIVO=FALSE; %NAO USADA MAIS DAQUI EM DIANTE
end;
VERIFICA NOME DO ARQUIVO
call SCANSNOME(COLUNA 7);
if ERRO ZNOME INVALIDO
then call ROTSERRO(183,T);
else do; %VERIFICA DEFINICAQ
call BUSCA$TS(NOME DE ARQUIVO);
if not ACHOU
then call ROT$ERRO(155,T);
else if (ARQUIVO<>SAIDA AND ARQUIVO<>ATUALIZAGAO)
or ARQUIVO JK ESPECIFICADO
then call ROT$ERRO(151,T);
else SALVA ELEMENTOS DA TABELA PARA POSTERIOR USO;

end;
%ENQUANTO NKO ACABOU ESPEC. DO ARQUIVO E FOR FORMULARIO DE SAIDA FACA:
do while not ACABOU$ARQUIVO
and BUFFER$REG(COLUNA 6)='0';
%ENQUANTO FOR ESPECIFICACAO DE REGISTRO FACA:
do while not ACABOUSREG;
call SCANSIND(VE SE TEM 'AND' ou 'OR' NAS COLUNAS 14-15);
if not EXISTE o
then do; %E ESPECIF. DE PRIMEIRA LINHA DE REGISTRO
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if not PRIMEIRASLINHASREG
then call ROTSERRO(153,W);
%FALTOU ESPECIF. DE CAMPO
if not PRIMEIROSREG
then do;' -
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 7-14);
if not BRANCO
then call ROT$ERRO(154,W);
end; -
%CONSISTE COLUNA 15 - TIPO DE LINHA
call SCAN(BUSCA POR 'H', 'D', 'T', OU 'E',NA COLUNA 15);
if RESULTADO=ERRO %NAO ACHOU |
then call ROT$ERRO(152, T); ASE ERRO ASSUME 'D!
ICONSISTE COLUMAS 17-22 - ESPACO/SALTO
CONSISTE E GERA ELEMENTOS DO CODIGO INTERMEDIARIO, UTI
LIZANDO ROTINAS BASICAS - VER NOTAS;
‘9CONSISTE COLUNAS 23-31 - INDICADORES SATDA
CONSISTE E GERA ELEMENTOS DO CODIGO INTERMEDIARIO, UTI
LIZANDO ROTINAS BRSICAS - VER NOTAS:
%VERIFICA BRANCOS COLUNAS 32-70
call SCANSBRANCO(COLUNAS 32-70);
if not BRANCO
then call ROT$ERRO(168,W); ZASSUME BRANCO
PRIMEIRASL INHASREG=FALSE;
PRIME IRO$REG=FALSE;
end; |
else do; %E LINHA DE CONTINUACAO: AND/OR
if PRIMEIRASLINHASREG=TRUE |
then call ROT$ERRO(169,T); %LINHA AND/OR FORA DE OR-
| %DEM |
call SCANSBRANCO(COLUNA 7-13);
if not BRANCO then call ROT$ERRO(170,W); %IGNORA CONTED
%D0 COLUNAS 7-13
. %CONSISTE COLUNAS 17-22 - ESPACO/SALTO P/ LINHA AND/OR
CONSISTE E GERA ELEMENTOS DO CODIGO INTERMEDIARIO, UTI
LIZANDO ROTINAS BRSICAS - VER NOTAS;
‘9%CONSISTE COLUNAS 23-31 - INDICADORES P/LINHA AND/OR
CONSISTE E GERA ELEMENTOS DO CODIGO INTERMEDIARIO, UTI
LIZANDO ROTINAS BASICAS - VER NOTAS;
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VERIFICA BRANCOS - COLUNAS 32-70
call SCANSBRANCOS(COLUMAS 32-70);
if not BRANCO
then call ROT$ERRO(168,W); %ASSUME BRANCO
end;
call LESESCREVE; %LE REGISTRO FONTE
if BUFFER$REG(COLUNA 6)<>'0"
then do; ACABOUSARQUIVO, ACABOUSREG=TRUE;
call ROT$ERRO(173,T); %FALTOU CAMPOS
end;
else do; %VERIFICA SE E ESPECIF. DE CAMPO
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 7-22)
if BRANCO %E ESPECIF. CAMPO
then do; |
ACABOUSREG, PRIMEIRA$LINHASREG=TRUE;
GERA FLAG; FIM DE DESCRITOR REGISTRO;
INSERE NO NA LISTA DE REGISTROS (SE NAO HOUVE
ERRO TERMINAL);
end;

end;
end while ESPECIF. REGISTRO;
%ENQUANTO FOR ESPECIF. DE CAMPOS DE SATDA, FACA;
do while ESPECIF. CAMPOS(BRANCOS NAS COLUNAS 7-22)
and BUFFERSREG(COLUNA 6)='0';
%CONSISTE INDICADORES DE SATDA P/CAMPOS
CONSISTE E GERA ELEMENTOS DO CODIGO INTERMEDIARIO, UTILIZANDO
ROTINAS BASICAS - VER NOTAS;
%CONSISTE NOME DO CAMPO, COD.EDICKO, PALAVRA EDICKO, POSICAO,
%BRANCO AFTER;
call SCAN$BRANCO(COLUNAS 32-37);
if BRANCO %NEO HE NOME DE CAMPO
then do;
VERIFICA SE HE CONSTANTE COLUNAS 45-70;
if CONSTANTE NAO EXISTE OU COM ERRO
then do;'
call ROT$ERRO(174,T);
go to FIMSLACO; %TGNORA ESPECIFIC. CAMPO DES-
%TA LINHA

end;
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%CONSTANTE EXISTE
if CODIGO EDICRO or

BRANCO-AFTER<>'B*

then call ROT$ERRO(175,W); %ASSUME B
GERA CONSTANTE, TIPO, TAMANHO NA AREA DE DADOS;
GERA ENDERECO DE CONSTANTE NO NO DESCRITOR DE CAMPO;
GERA ESPECIF. ADEQUADAS P/ELEMENTOS SEM USO NO NO CAMPO
(ENDER.PALAVRA EDICKO, CODIGO EDICKO, BRANCO AFTER);
CONSISTE E GERA CAMPO POSICKO - VER NOTAS;

end;
else do; %HA NOME DE CAMPO

call SCAN$NOME(NOME DE CAMPO);
if ERRO
then do;
call ROT$ERRO(176,T);
go to FIM$LACO; %IGNORA ESPEC. CAMPO DESTA LI-
%NHA

end; .
call BUSCA$TS(NOME DE CAMPO); %BUSCA NA TABELA DE SIMBO
%L0S
if not ACHOU
then do;
call ROT$ERRO(177,T); %NOME NXO DEFINIDO
goto FIM$LACO; %IGNORA ESPEC. DESTA LINHA
end;
%NOME VALIDO PARA CAMPO
GERA ENDEREGO DO CAMPO NO DESCRITOR;
if CAMPO NUMERICO
then do; %VERIFICA COD.EDIGNO E PALAVRA EDICKO
CONSISTE PALAVRA DE EDIGAO;
if PALAVRA VALIDA
then do;
{  GERA PALAVRA NA AREA DE DADOS COM TA-
MANHO E TIPO;
GERA ENDEREGO DA PALAVRA NO NG DESCRI
TOR CAMPO;
end;
else GERA ENDEREGO=p NO NO DESCRITOR;
UNKO EXISTE OU INVALIDO
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CONSISTE CODIGO EDICRO;
if CODIGO EDICKO INVALIDO and<>'p'
then call ROTS$ERRO(178,T);
else if CODIGO<>'p’
and PALAVRA VALIDA
then call ROT$ERRO(179,T);
GERA- CODIGO EDICAO;
end§
" CONSISTE BRANCO-AFTER - COLUNA 39
call SCAN(PROCURA POR 'B' ou 'B' NA COLUNA 34);
if RESULTADO=ERRO %NAO ENCONTROU
then do; call ROT$ERRO(180,H);
GERA NO DESCRITOR 'B' %ASSUME 'B’

end;
else GERA VALOR DO BUFFERSREG;
CONSISTE POSIGNO DO CAMPO -
dCONSISTE E GERA NO DESCRITOR - VER NOTAS - 3;
%INSERE NO NA LISTA DE DESCRITORES DE CAMPOS
CALCULA TAMANHO;
GERA TAMANHO; %INSERIU
%LE PROXIMO REGISTRO
FIMSLACO: call LESESCREVE;
: call SCANSBRANCO(COLUNAS 7-22);
if not BRANCO %ACABOU ESPEC. CAMPOS
then GERA FLAG DE FIM DE LISTA DE CAMPOS;
end while ESPECIFICAGUES CAMPOS;
%VERIFICA SE TERMINOU ARQUIVO;
call SCANSBRANCO(COLUNAS 7-12);
if BRANCO
then ACABOUSARQUIVO=TRUE;
end while ARQUIVO;
end while ESPECIF. SATDA;
%ENCERRA COMPILACKO
MONTA EM DISCO 0 CODIGO GERADO EM FORMATO DE ENTRADA COMPATIVEL COM O PRO
GRAMA LINQUEDITOR (REFEX); | |
end COMP$SATDA;
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APENDICE "B" - CODIFICACRO EM RPG ~ APLICACAO
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PROGRAMA EXEMPLO:

Descricao

0 programa faz a atualizagao de um arquivo de estoques (em dis-
co) e imprime um relatorio de ocorréncias.
Entradas. |
a) Arquivo mestre em disco.
Nome : MESTRE
Tamanho do registro : 80
Contelido dos registros :

NOME DO | DESCRICAO DO CAMPO POSIGOES
CAMPO _ j '

CODIGO |Codigo identificacao = 1| 1

NITEM | n0 do Ttem no estoque 2 -7
DESCR descricao do item -8 - 29
QESTOQ |quantidade em estoque 2341- 39
QENCOM quantidade em encomenda 40 - 45
MAX estoque maximo 46 ~ 49
MIN estoque minimo | 50 - 53

b) Arquivo de transacoes (entradas e saTdas no estoque)
Nome: TRANSA
Tamanho dovregistro : 80

ConteUdo do registros

NOME DO | ~DESCRICAO DO POSICOES
CAMPO - CAMPO |

| cop1Go - Codigo de identificacao 1
: s - saida
. e - entrada
NITEM - nQ do Ttem no estoque 2 -7
ENTRAD/ entrada ou sada 8 - 12
SAIDAS | no estoque

Nota: - dois tipos de registros: entrada ou saida.

- registros em qualquer nimero, e opcionais
- ordem: registros de entrada no estoque, seguem regis-
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tros de sajdas.

SaTdas.

a) Arquivo MESTRE atualizado
b) Re]atﬁrio da atualizacao (ocorr@ncias)

H RELATORIO DE SITUACARO DO ESTOQUE
H |No ITEM DESCRICAO  QUANTIDADE QUANTIDADE TRANSAGAO SALDO  SALDO
H EM ESTOQUE ~ ENCOMENDA MINIMO MAXIMO
D | XXXXXX X X XXX, XXX XXX, XXX XXXX XXXX
D SATDA XX, XXX
D SATDA XX, XXX
D ENTRADA XX, XXX
T XXX, XXX XXX, XXX ABAIXO ACIMA
(NOVA QTDA  (NOVA QTDA
DE EM ESTO  DE ENCOMEN
QUE) DA)
D | XXXXXX X X XXX, XXX XXX, XXX XXXX XXXX
Nota: - espaco simples em linhas detalhe
- espaco duplo entre as linhas detalhe e total
- cabecalhos em cada pagina.
Calculos.

Acumula entradas e saidas para cada item e atualiza campos de
quantidade em estoque e quantidade em encomenda. Verifica situa-
¢ao do estoque atualizado com relagao aos limites, mTnimo e maxi
mo, previstos.

OBSERVACAO: 0 CODIGO INTERMEDIARIO RELATIVO A ESTE PROGRAMA ocu
PA APROXIMADAMENTE 1450 BYTES.
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APENDICE "C" - MENSAGENS DE ERRO PREVISTAS PARA O PROCESSO DE
COMPILACAO
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MENSAGENS DE ERRO

ERRO TIPO W: ERRO DE ADVERTENCIA
ERRO TIPO T: ERRO TERMINAL

1.

ESPECIFICAGOES DE CONTROLE, DE DESCRICAO DE ARQUIVOS E DE CON
TADOR DE LINHA

NO TIPO MENSAGEM
1 W Faltou cartao tipo 'H' - Nome assumido para o programa
'JOBRPG' . | |
2 T  Apos cartao tipo 'H' deve vir cartao tipo 'F'.
3T Tamanho do registro invalido ou > 512 - assume tamanho
= 80.
W Reserva.
W Nome para periférico branco ou invalido - assume 'DUMMY".
W Nome externo paré arquivo branco ou invalido - assume
nome interno.
7 T Nome interno para arquivo invalido - ignora especifica
coes para o arquivo;
8 T Nome de arquivo ja definido - ignora especificacoes pa
ra arquivo.
9 T Entrada invalida coluna 15 (Tipo de arquive) - ignora
especificacoes para o arquivo. |
10 W Entrada invalida coluna 16 (uso de arquivo) - se tipo
de entrada ou atualizacao assume secundario; se arqui
vo de saida assume branco.
11 W Entrada invalida na coluna 16 (uso do arquivo) - para
arqdivo de saida - assume branco.
1z W Arquivo principal ja definido - assume uso do arquivo
= secundario.
13 RESERVA
14 W Entrada invalida coluna 17 (Fim de arquivo) - assume bran
co.
15 W Entrada invalida coluna 18 (Sequéncia) - assume branco.
16 W Entrada invalida coluna 19 - assume branco.
17 W Entrada invalida coluna 28 (MODO DE PROCESSAMENTO) - as

sume 'R' para arquivo encadeado (CHAINED) - senao assu
me branco.
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NO TIPO MENSAGEM

18 W Entrada invalida coluna 28 - arquivo nao e encadeado -
assume branco.

19 W Entrada invalida coluna 28 para arquivo encadeado (CHAL
NED) - assume 'R'.

20 W Entrada invalida colunas 33-34 (OVERFLOW) - assume bran-
co.

21 W Entrada invalida colunas 33-34 - overflow indicado pa
ra arquivo < > arquivo na impressora - assume branco.

22 W Entrada invialida coluna 39 (c6digo'exten550/1inha)- as
sume branco.

23 RESERVA

24 RESERVA

25 T Faltou especificagao para arquivo principal.

26 T Nome de arquivo para registro tipof'L'(LINHA)inv51ido
ou ndo definido no formulirio de especificacdes de ar
quivo. |

27 T  Tamanho do formulario invalido ou fora dos Timites (re
gistro fonte tipo L). |

28 T Linha de overflow invalida ou > tamanho do formulario'
(registro fonte tipo L).

29 T Especificacao de linha para arquivo diferente de impres

- sora.

2. ESPECIFICAGOES DE ENTRADA

NO TIPO MENSAGEM

30 T Especificagao de campo ndo precedida da especificacap'

- de arquivo e registro.

31 T Nome de arquivo de éntrada ou de campo invalido.

32 T Nome de arquivo nio definido nas especificacgoes de ar
quivo ou arauivo nao € de entrada nem atualizacgao

33 W Faltou especificacao de campo - continua.

34 T Arquivo ndo & de entrada nem de atualizagdo ou j3 especifica

. do.

35 W Entrada invalida colunas 15-16 - assume ‘NS’ para registro fo
ra de grupo sequencial =~ nQ sequencial anterior Caso contrario.

36 W Entrada invalida colunas 15-16; assume 01 para primei

ro registro do grupo sequencial - assume numero sequen
cial anterior caso nao seija primeiro registro.
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NO TIPO MENSAGEM

37 W Entrada invalida para coluna 17, para seguencia controla
DA ASSUME 'N'.

38 W Entrada invalida para coluna 18, para sequencia controla
da - assume '0'. |

39 T Entrada invalida colunas 17.18 para sequencia sem contro
le. |

40 W Esquecido preenchimento colunas 19-20, ou preenchimento

"~ invalido - assume branco.

41 T Entrada invalida para posicao ou posigao maior do que ta
manho do registro. | |

42 W Entrada invalida para colunas 25,32 ou 39 (NOT) - assume
" _

43 W Entrada invalida para colunas 26-33 ou 40 ( CARATER/ZONA/DI
TO)-;lassume 'c'. |

44 T Linha AND/OR sem codigo de identificagao de registro.

45 T Linha AND/OR fora de ordem. |

46 W Linha AND/OR com nome de arquivo especificado.

47 RESERVA |

48 W Especificacao de campo na mesma linha de especificacgaode
registro - assume branco.

49 W Linha AND/OR - com preenchimento das colunas 17-22 - assu
me branco. | | |

50 Faltou especificacao de campo.

51 Campo, indicador de nivel, ou indicador de match ja defi
nido no registro. |

52 T Entrada invilida para posicao de campo - assume 1.

53 T Va]dr$fron = valor$to.

54 T Entrada invalida para posigOes decimais - assume zero(numerico).

55 W Campo previamente définido com tamanho ou tipo (posi¢6es
decimais) diferentes - assume primeira definigao.

56 W PLUS-MINUS referenciado para campo alfanumerico ou indi
cado invalido. |

57 T Indicador de nivel ou de match invalido - assume branco.

58 T. Tamanho ou tipo de campo de nivel de controle ou de match
diferente de definigao anterior - assume definigcao ante
rior. o

59 T Indicador de match diferente do definido no primeiro re

gistro com indicadores match. o3
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NO TIPO MENSAGEM

60 T Tamanho de campo numerico maior do que 15, ou de campo
alafanumerico maior do que 255 - assume tamanho = 15 pa
ra numerico e tamapho 255 para alfanumerico .

61 T Linha de continuagao AND/OR, sem haver especificacaode
12 1inha de registro.

62 RESERVA - ATE NO 68

3. ESPECIFICAGAO DE CALCULO

Ne TIPO MENSAGEM

69 T Estourou buffer para ihdicadores de calculo.

70 T Especificacoes de calculo fora de ordem.

71 T Especificacoes de subrotina nio seguem especificagoes'
de calculo detalhe ou total.

72 T Somente ultima linha AND/OR pode possuir especificagao
de calculo. |

73 T Entrada invalida colunas 7-8 (indicador de nivel).

74 T  Entrada invilida colunas (10-11), (13,14) ou (16,17).

75 T Indicador nao definido.

76 W tntrada invalida para colunas 9.12 ou 15 (NOT) - assu
me 'N'. |

77 T Faltaram especificacoes de calculo no registro fonte anterior.

78 T Linha AND/OR sem indicadores especificados. |

79 T Operacao de calculo invalida.

80 T Nome invalido.

81 T 'Tipo de campo resultado nao permitido para a operagao.

82 W Campo resu]tadd (ja definido) éom tamanhd invé]ido ou diferente
do anterior - assume anterior.

83 W Campo resultado (ja:definidd9) com posigdes decimais inva
lido ou diferente do anterior - assume anterior.

84 W Campo resultado (em definig&d) com posig6es~deCMmis in
valido - assume zero se numerico, assume branco se alfanu
merico.

85 T Campo resultado (em definicdo) com posigoes decimais invalido
para operacao - assume zero se numérico, e branco se alfanumérico.

86 T Campo resultado (em definicao) com tamnaho invalido - assume ta-

* manho = 15 se numérico e tamanho = 255 se alfanumérico.

87 T

Campo resultado (em definicao) com tamanho maior que 1i

- mite - assume tamanho = 15 para numérico, e tamnaho

255 para alfanumaricn.
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No_ TIPO MENSAGEM

88 T Campo resultado com posigoes decimais maior do que ta
manho - assume posicoes decimais = tamanho.

89 W Campo resultado - entrada invalida para ajuste -assume
"H'.

90 W Campo resultado - operagao nao permite meio ajuste - as
sume branco. | |

91 T Fator 1 ou fator 2 nao definidos anteriormente.

92 T Fator 1 ou fatok 2 possui tipo nao permitido para a ope
ragéd. | | ‘

93 T Fator 1 ou fator 2 com entrada invalida.

94 T Operacao MVR no seqgue operacao DIV.

95 T Campo resultado - nome esquecido.

96 T Fator 1 - nome esquecido.

97 T Fator 2 - nome esquecido.

98 T Fator 1 invalido para operacao.

99 T Fator 2 invalido pafa opefagéo.

100 T Indicador resultado invalido para operacao.

101 T Campo reéuTtado e meio ajuste 1nva11dds para operacgao.

102 T Tipo fator 1 diferente tipo fator 2 para oberagéo.

103 T Indicador'de resuTtado esquecido'para dperagio.

104 T Subrotina chamando ela mesmo. |

105 T  GOTO fora de limites.

106 T Subrotina definida dentro de subrotina.

107 T  Nome invalido para rotulo (GOTO - SUBROTINA).

108 T Nesta operacao 1hdi¢ador de calculo deve estar branco.

109 T Rotulo em fator 1 ja usado em outra operacao.

110 T Operacao BEGSR nao precede operacao ENDSR.

111 T Rotulo usado em outra operacao TAG ou ENDSR.

112 RESERVA - ATE NO 149

4., ESPECIFICACOES DE SAIDA

NO TIPO MENSAGEM

150 T Especificagao de campo nao segue especificacao de regis

151 T Eﬁgﬁ%vo nao & de saida nem de atualizacao ou especificado mais de
uma vez.

152 Carater invalido na coluna 15 (TIPO DE LINHA) - assume

de talhe (D).
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Ne TIPO MENSAGEM

153 W Faltou especificacao de campo de saida.

154 W Entrada invalida colunas 7-14 para especificacao de re
gistro - assume branco.

155 T Nome de arquivo de saida ou atualizacao nao especifica
do no formulario de descricao de arquivos.

156 W RESERVA |

157 W Linha 'AND' com especificacao de space/skip - assume
space/skip = branco.

158 RESERVA |

159 W Entrada invalida para space - assume.branco.

160 W Entrada invalida paka skip - assume branco.

161 T Indicador de saida nao permitido ou invalido.

162 W Ndo ha indicador de saida.

163 T Indicador de sada nao definido anteriormente.

164 W Entrada invalida para colunas 23-26-29 (NOT) - assume
N |

165 T Indicador de overflow nao especificado na descricao de
arquivos. |

166 Indicador de overflow especificado para Tinha EXCEPT.

167 Indicador de 1% pagina (1P), especificado em linha di
ferente de cabecalho/detalhe.

168 W Especificacao de campo na mesma linha de especificagao
do registro - ignora especificagao de campo.

169 T  Linha AND/OR fora de ordenm.

170 W Linha AND/OR com nome de arquivo especificado - ignora
nome de arquivo. |

171 T Linha AND/OR sem indicadores especificados na linha an
terior.

172 T Linha AND/OR sem especificacio de indicadores.

173 T Faltou especificacao de campo.

174 T Especificacao de campo sem nome de campo e sem constan
te.

1756 W Especificagao de constante com branco/depois ou com es
pecificacao de codigo de edigao - assume branco.

176 T Nome de campo invalido.

177 T Nome de campo nao definido anteriormente.

178 T Codigo de edigao diferente de branco ou invalido.
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NO TIPO MENSAGEM

179 T Foi especificado codigo de edigEo e mascara de edigao
para um campo numerico. |

180 W Branco/depois invilido - assume 'B'.

181 T Entrada invalida para posicao final de campo.

182 Posicao final de campo maior do que tamanho deregistro,
ou posicao final menor do que o tamanho de campo.

183 T Nome de arquivo invalido.

184 W Arquivo para impressora sem especificagao space/skip -
assume space-after = 1

185 W Codigo de edigao ou palavra de edicao especificado pa
ra campo alfanumerico - éssume branco.

5. OUTRAS MENSAGENS

NO TIPO MENSAGEM

186 T Esgotou area de geracao do cdodigo intermediario.

187 T ““Esgotou tabela de simbolos. |

188 T Esgotou tabela de arquivos logicos ou tabela de simbo-
los externos.

189 T Esperado'registro fonte do tipo 'F' - interrompe anali
se.

190 T Esperado registro fonte do tipo 'l' - interrompe anali
se.

191 W Adverte - n3ao ha especificacao de calculo.

192 T Esperado registro fonte tipo 'O' - interrompe analise.

193 T Nimero de indicadores match diferente do niimero de in

dicadores definidos no primeiro registro com campos
match.





