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BoL ga i ta  uma ext cnsa pesquisa biblio&f i o a  relaciomnùo-se 

oa principais t r aba lhos  sobre ~ x o g a " í l ~ ç & ~  S n e a r  pa'blicados de 

1967 a 1975 A Lkt  eratum relacionada baseia-se f-ííndamentalment e 

na revista lnteumationaf, A b s t m ~ t  s oL O p e r a t i o n ~  J3esearchtt (~110~) e 

~ a ~ b 6 l - a  na ox&@na@o e classificação dos artigos fomm u l l l í eados  o s  

c r i tQxfos  do UOR. 

Como exemplo de u%ll izaç& da Iistagem de l i t e r a tu ra  examina - 
mos na parte fim& deste  trabalho problemas do alocaç6o de recursos 

no s e t o r  agropect6rio utilizando técnicas  de ~rogmmaçãa Lilzeo,r. 



Au extensive bibliography i n  I&near Progxaming Js presented, 

This bibliography is base in. the j oum3 ,  t t 3 D - i ; s ~ t i o n a 1  Abs-tmc-ks 

of operationa R e s o n ~ c h ~ ~  (IAOR). V ~ l u n t e s  7 (1967) to 15 (1975) were 

examined and aTL axt i c l e s  or books relating to Ianear IZogramuing 

a r e  Sistiedb This material was orderad and classified using sane 

criteria as UOR* 

AB an example a f  use of t h i s  biblisgraphy, resource ~llscation 

problems wlthln agr ic~xl ture  are exaaaed* 



2 ) Litrera twra  referente a programação linear (2967 a 1975). . , , 
~ r i t b i o  de classiÊAcaç~a - ~ e l s ç s o  dos P;ilimry JoWnal~ o....oo.m........,...~o - ~ e l a ç ã o  dos Supplemm*al Jowmals t XFOBS osunt ries , , - Relagão dos Suppbnex%%al Jow*i..s s ZQúra-IFOBS 

úowt~iea,..,,,.~ - Bdexeços das instituições que traduzes oa artigos 
~ 0 ~ f ~ ~ ~ 0 0 8 ~ ~ e e ~ o e ~ ~ o o e 0 o o ~ ~ 0 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o o o ~ + o ~ ~ o  - Usta de abreviaç~eso,,,a.~~o.o.o.oI)L~o..bO, 



3 )  Um problem especffico de apli@çáo de programação 11- 
nearr problemas de alocação en agropeadria ........ .... 
3-1) Põblerina &e alsaagão geral,,,,e,e~oa~.,er..~m..~ 
3-2 ) Wsüs mr.t;icuZares (exemplos) a * O + s e r e e r i e e O 

3-3) &todo S~XQ~ESC e e ~ ~ m e m ~ ~ ~ e e e ~ e . ~ e ~ o a ~ * s * ~ e * o o e m ~ a e  



Em 1958 Saul I. Gass escreveu junto coa Vera R.iley o l i v r o  H B i b l i -  
o graphy on Unear Pssgr~nimdng and Rela ted  Tcsckniques", John Hopkiris 
Pxess ,  B l t i m ù r e ,  N a  mesma JPoca a@areceram também oa aaguLntes a r  - 
t igos. 

Todos e s t e s  t r a b a l h o s  continham listas de b k b l f o g r a f i a  cobrindo o 
m a t e r i a l  publ icado nas p r i n c i p a i s  r e v i s t a s  de Pesquisa 0gemtcionaL. 

Wltava no e n t a n t o  l i s t a  mais  a t u a l i z a d a  de L i t e r a t u r a  sobre 
programação linear . O pr imeiro  passo era por-tanto se; informar  com 
maiores  d e t a l h e s  a o ê r c a  da existe"ncia ou &h de uma Xist;agenn a t u a l i -  
zada e a mais completa poss$vel de t a l  l i t e r a t u r a .  

O que fiaemos en tão  f o i  contactar o s  pesquisadores  e as i n s t i t u i -  
ções que nos pudessem conceder tais informagões. En-1;re outros t ivemos 
oportunidade de coaversar demoradamente sobre  e s t e  assunto com O 

prof ,  E. Balas a ~ 6 a  de manter c o r r e s p o ~ d ê n c i a  com o mofo S. I, Gass 
~ a m b u o r a r n  consu l t ados  a t  r a v a s  de corxespond6nci.a o Dst i t u t  e of  
Dlfanageraen-t Science" e a 8 ' O ~ e r & t i o n ~  mssarch S o c i s t y  o% AEhxi.caw. 

De todos  o s  lados  f o i  confirmaãa a i n e x i s t 6 n o i a  de una l i s t a g e m  
sistendfáea e a t u a l i z a &  de t r â b a l h o s  e m  progxamção linear, r e s s a l k  
tiand~-se a impor t ihc ia  de ta2 t a r e f a  v i r  a s e r  f e i t a *  

Es te  feA p o r t a n t o  :f'i;E32ti~t;mn,ntakmente o nosso ~ ~ b j e t i v o s  Ilstar e 
cáassificar de uma. forma s i ~ t e d t i c a  08 l i v r o s  e artigos sobre  pro- 
g r a m a ~ ~ ~  l i n e a r  que apamcezawi nas principais r e v á s l a ~  e s p e c i a l i z a d a s  
8u.zlan-t;e os 6ltimos anos, 

para i s t o  baseamo-nos i"undamentaXmante ria r e v i s t a  *t;f;nterna.t;io.nal 
Abstmcts OS Operatione Besear@h" ( I A o R ) ~  ExanaZnamo~ todos  o s  voIu- 
mes de 1967 a Xg"(5, r e l a c i s m n d o  todos  o s  a r t i g o a  sobre programa- 
ção linear r O critério o l a e s i f i c a t d r i o  u-bilieado f o i  o do p rdpr io  
U O R  permitindo enquadrar  s Livro  ou art igo coma Nod&lo, Aplicação, 
~eoxia, e t c ,  ,. 

R relaçiio d e s t e s  a r t i g o s  compõe o c a p h l o  2 deste t r aba lho .  EiTa 
seção 2~1, consta uma explicação mais deta lhada  sobre  o c r i t e r i o  de 
~ Z a s s i f i c a ç ã ~  bem como sobre o f ' ~ 1 c i o w a i e n t o  da r e v i s t a  UOB, oonven- 
ções utilizadas, etc,.r.Em 272 e s t ã o  re l ac ionados  o s  a r t i g o s  propr ia-  
mente di&m. 

Fio capiftulo 3 damos wn exemplo de u t i l i z a ç ã o  d~a listagem de l i t e -  
r a t u r a ,  Como tema cen t ra l  tomamos problemas de a locação de r e c u r s o s  
no s e t o r  agropecuar io  u t i l izando:  t é c n i c a s  de programação l inear.  

Escolhemos alguns a r t i g o s  relacionados c o a  este tema, que nos 
pareceram mais i n t e r e s s a n t e s ,  f izemos uma s ín tese  dos mesmos concen- 
trando-nos sobre a pas te  de modelagem, Visando wituar o s  a r t i g o s  
apresentamos o problema g e r a l  de @locação em 3-2 e em 323 algumas 
nopoes básicas sobre o %&todo Simplex. 



Esperamos que e s t e  t r a b a l h o  possa ser Ú t i l  e venha realmente a 
ser consultsdo. Este foi o seu principal objetivo. Boa alunoa de 
c u r s o s  de programação l i n e a r  de graduação ou pbs-graduapão fica. assim 
disponfvetl uroa fonte de literatura tanto para a p a r t e  t e ó r i c a  oomo 
também para a p a s t e  referente  a aplicações,  

Cabe ressaltas que foi tambe'in nosso in tu i to  destacar com o pre- - 
s e n t e  t r a b a l h o  a importância da pesquisa  bibl iogsafi ,ca,  etapa funda&. 
menta l  de qualquer pesquisa cient$fida séria e consequente , que tem 
sido Lnfelizmente muitas vezes negligenciad&, Um t r a b a l h o  cient$f3.co 
,$ antes de mais nada um t r b a l h o  de equipe, Por mats Isolado que e s t e j a  
o pesquisador  part icipam do trabalho dele imp1ic;itamente dezenas de 
outros pesquisadores  vivos ou até masmo mortosa 6sta equipe, e s t a  
par t ic ipsç& impl$ci ta  BB dá em grande p a r t e  através da bibliografia 
consultada. Cabe intensificar es ta  partiafpaçib, cabe aumentar a, equi- 
P ~ J  



.& bibliografia stbre Pe L que Egegpe baseia-se fundamentalmente 
na revista JBO& '* I;ntesnational ~bst;raof;e of 0peratioris ~esearch,:ti 
d uma revi&t% trime~~tral contendo, como o nome indica uni 

reswao dos artigos de P.Q. que apareoea nas principais revistas ea- 
pecializadas nesta área. 

AEI xevitxtiaf3 que se seguem (PRIMABY J O W A E S )  agú cobertas In- te- 
grafimente pala revista U O R  , i s t o  6, -todos os artigos a l i  contidos 
B ~ O  xelac4omdos com seus respectivos reemos por ema rev%s%a, Se - 
gue a relaçso dos nPBmRY J O ' f i J A L S m .  



-Wperat ions Besearchcl. 
Editors Geoxge L. Be*auser 
U p o n  mil, f3osnel2. Uaiversity 
Ithaca, PIew York 14850 
( US ISSM 0030-364X 1, 





TJXISm KIXG2)OBZ 
-aInteraational Journáal 09 Phisical 
Distribution4~. 
Editor  t &~-k%n Christophex 
Cranfielil SohooE: sf Wmagement 
aranfield, B d f  ordshire , mgland 
( UH ISSN O@@-7527 ) 







-" Operationa Reseasch Verfahrenn 
E d i t  org Rudolf Nenn 
Itlstitut fur Statistik W d  QLUWitStasaite àilaethoden 
der UntemeEinnenemg der Universitat 
75 $arlsru4ie 1 , Postfach 6380 
West Germany 
( 6% TSSIO 0078-5318 ) 

AUSPRU 
Comput tngs 

Springe~ Veplbçtg 
175 Mfih AVeriue 
iVew Y ~ r k ,  Bew York 10010 
( A U  TSSN 0020-$8SX ) 



A sigla entre parenteses, que dia respeito as revàstras aovi&icae 
dá o nmgetí: da Ztlsitituição que f&o a kradução deetas revistas , Segue 
o aome da irsstituiç&o com seu respectivo endereços 

FP 
Famday Prsas, D c ,  
84 F i f t h  Avenue 
Rew York, Eew York 10021 

P%PC 
J?l@3pum PubUshing Oorpoxat iori. 
227 West 17 %h Street; 
New Yúrk, New York 10011 

Os artlgos f orast cXasai9iaados seguiri8o-se os mesmos crit&x%os 
da ~ e v i s t a  iAOR Esta olassificaç& consta de 5 ~ n d e s  grupos. 

@BMODE;ES 0s COBl!tlON PROCl3SSES - São mdelos  matediiicoe que apre- 
senta& uma forirmlação geral de um problema, s o  se referem 8 aplica- 
ç G e ~  pzdticas espec&'icas . 

S P E B ~ T  -i3 SPgcTB& AP'S~JICA~IONS - Apresentas artigos qae 
se referem aplicações pr&ticas em determimda área da pesquisa oper 
racional . v 

Sob 2HEORSTICBlt constam artigos de caracter mais te8rico en - 
quanto sob PBQFBSSIONBI; se ermcontarn artigos (ou livros) referentes 
a p&tica e o dese~volvimento da P. 01 

BOOKS BNE, 1300H BEVIEWS - contém coaao* o prbrio nome indica 
resumos e conent&íoe o6bre livros da dxea de 2.01 

Cada grupo ac;ima menoionado subdivide-se em diversas subgsupos 
pus espeaificam com miar detalhe o aasunti que 6 tratado no srbigo. 



Cada vo lme  anual da revista ikOR divide-se e= diversos fasc~cu- 
l o s ,  O &timo fasc$cuão de cada voltune contém mm í n d i c e  cumuãativo 
para todo volume, isto 6, constam todos  a r t i g o s  r e l ac ionados  durante 
aquele ano. A l é m  disso o ú ~ t i m o  faciculo contém wn indice por  a u t o r  
e wn fndics por  assunto, Ambos referem-se a o  v olwne i n t e i r o ,  

A relação de a r t i g o s  (ou ~ ~ v x o s ) , ,  que se segueni f o i  Se%ta basean- 
do-se no h d i c e  p o r  assuntos, relacionando-se todos o s  ar t igos  que 
constavam s6bre a rubrica 6.P. 

para cada artigo consta t i t u l o ,  autos e indicagões sobre a r ev i s -  
ta publicada, Uma explicação para as abreviaturas das revistas u t i X & -  
zadae segue mais  a f r e n t e ,  ~ l 6 m  disso cons ta  e m  alguns artigos 3 ou 
4 palavrae chaves. por &timo consta a palavra UIOB acompanhada de uni 
nQ, que permite a ~ocalizaçi i 'o  do tabs%ract o respec'tivo aa revista BOR, 
Em alguns a r t i g o s  teóricos encon%retmos a palavra U Q R  acompanhada de -, 
um lzQ com uma e ~ ~ e c l f i c s ç ã o ,  s que significa que tais a r t i g o s  de pro- 
grama@~ linear podem também estar clsssifioados den t ro  &e um outro 
campo de estuao, 

O t i t u l o  ãa maioria dos artigos se  encontme na l%ngua or ig ina& 
aconpanhado, em parenteses tia t radução para o inglês, qualado essa é 
aecess&ria, 

O + It que acompanha a Z g m  dos t s t u l o s  Zndiaa que se trata de 
um Zivro G o  de um a r t i go .  















-I;&e 3'~rórcztsting of %&e: Best;l-i;s 02 a P~s-1; &io&let+ (l&ng8riant 
English & Russian smxix&riea) 
Beter G3-a-Ltfelder and PEi1 Yaczi 
Seigg=+ ( sdqpi-y)  4 \1971) 3 9 PP* 165 - 3.72 
( u o n  - xag62) 

4' 

E e ~ l r e m e n ~ s  i%recasès by ZIIE f o r  ProductE with a G ~ @ a t  Variety of 
Txpesif 
21. f & r i o  Becker ( I;e%ter d e r  ~ S ; e l l e  f u r  o p e r a % i ~ n s  researcii, &br.v.- 
& ~ r  Sulzer  ii(sT, :/{interthU-ys ~ ~ ~ i t ~ ~ r l ~ n & )  
I n d ~ s ~ i e l l e  Orgwuiscztion ( ~wilG$er%ana) 41 (29'12 ) 6 ( jwze ) , pp. 287- 
2 92 
( 1 ~ 9 ~  - 10963) 
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3% Gonbined Gost  afzfb Linear Z?@gn&Wng Bioùels af Tndus-tsial Co~ij-Lexes?~,  
R I  Y e  Sucket-b 
Operst. lias. yuart. (U*B)  2 0  (1969) 2 ( june),  pp. 233 - 237 





ti k 140d~lar  Approâck.1 t o  Conpu-t;eríze& &&terial &danc~s Cglcula,tiomsfi,  
6, I, I~bisgasi ( daw GheaicaZ CO* &iidland, rgic$,) and. A, 1, J ~ h n ~ a n  
Cu@m-b, & Optis. 2623. ( u ~ K )  1 (2974) 2 (asg,), pp. 263 - 274 
(um - 13355) 





( l&-i;erial .&qout  5 rectaagles on a s t r ig  ; l inear  prograra; DLQB - 
5749) 

Postroeni  i@tematicheskikh ~u8e l e i J  Lineinogo mogsamnirovaniya 
prã Planirúvanii Easkroya h t e r i a l o v ,  aoob sch , L. Obo'ushclienie 
l*eko-boqkh Litexatumykh k5n~~rkh  po Eldros- r rn iyu  Raskroya s Pri-  
rneneniem Unefiiogo Progritmlirs~ad.ya~~ . ( Colae-t;ruct iolz sf %t l-iems, - 
t ical mctdeis of lineass Progrmming in Plan~iirng the Xlfayau-b" sf &tcs?dale, 
ComrEiMnication 3. . Genõsalizatlon oi Oertakn of the  Pindings in ths 
EiLeratax-e on the Ekmui~1g of  ~ ~ 7 ~ ~ t  bx Lhe Applica-bisn of Iunear 
P r o g ~ a ~ i a g ,  ) 
K, Yo Sasnauskas wmd Yue 21 3xbfn 
Imrest i y n .  ~ss j i~ rka  3 * ci?eb:~y$.h ~aveiienib 
th?skknslogiya B g k o g ~  L r o l ~ s l l l e n n o s %  (u.s,s*B) (2965) , Ri131' 2 ,  pp. 
16 - 21 
( &@.lerinls 1ayou-i; g genera,kieeii ~ ~ $ i Z u i b s ;  l i ~ r e a ~  pmgram ; UCiW - 5750)  



2 i & 1 L e r r n t i v e  i n  -Lhe klaceaent uf A &roeossan8 i)ointsem 
(Iiu~sian) 

@, p~bsl;ovoj*G, &*Ie 2sdorova , afia R, E;. Y~~kà~;lo.ri 
s50rnyc @&uehpje Yrudy 

-0 2 e r w k i i  YaZiteBhalichesBii Batl-kzk-t ( i l e ~ e  s*B),: (2966) 21p pp. ,o - 
8 0 )  

Asseably fine; 2$ prrocessing POLKL-LS; op%È;i~iãse s p c i n g ;  Iii,bR - 8467) 













on tha Status of Some 8uXti-Product multi-pexiod Poduction 
Schedralíng Bbdelal~. 
K. 0. Korta.nek ( Carnegie-fYLellon Univ. , Pittsburgh, Sam) and A. L. 
Soyster 
ã.p, SCS. : application (%s) 17 (1971) 8 (april), pp. S ó 0  - 33561 
( IAOR - 9800) 

SEKVIOE 
" Ob Odno i Zadache Ob aluzhivariiya ". ( On a Queuing problem) (~ussian 
B. S. R.a~umikhin 
Avtomatika i Tfelemekhanika (u,s*s.B) (1970) 4;  pp. 116 - 120 
(;UOB - 10480) 



Bekotorye Voprosy primeneniya MBtodov ~ n e ' i n c ~ o  E~ogranmLirovaniya 
D l y a  Optimiaat siya Plas20v &mmzok V Organieat siyakh &t erial ,no- 
-Tekhnioheskogo Snabzheniyaw . hrta ia  Que s1;ions i3a the Appilaat ion 
of %inear grogmami~g h t h o d a  t o  the Optimization of !i!mnoport PLans 
in ht sxial-~echnical Supply Organieationa) (~ussian) 
V, A* DaWiPyúk 
ColL 'Build. ind, , 3 (Kiev. Budivel8nik , ~$~~)1966, pp, 232 - 
141 
(IíBtatrial; pl&n optiaizatíon; Linear progmm ; U O R  - 6885) 

SYSTEBnS 
" A Recursivcs Opt idzs t ion  and Sfmulation Approa~h to Analysis With 
a9 Applioatiion t o  Tmstaportatioa $Y.atemati . 

i* Richard L. olaa ( HarVard Univ. Cambridge, i!&as. ) and Xichael G. 
Sovereign 
BBn. Soi. r (U .3 )  18 ( 1972) 12 (aug.) , pp. 3676 - ~ 6 9 0  
(IAQR - 11054 ) 



tr ~ctivity SamplLng With Applic3ations to Time Stsndard Estimation" 
Joseph J. &@der 
J. mgrg. (U .S )  18 (1967) 1 (jan.)t pp. 24 - 29 
(2im standards ; sumey Eimpling; Xegression,iJ? ; iAOR - 6890) 

IiBtematicfieskfe Hbdeli meinogó PJr7ogmmml.rovaniya 13Wa Optiimízatsii 
plana Raboty Re%rizhexatornoga J?lotat@. (I@at2iematiea3, 1Yrodels of linear 
Srogxamming 9orOpt~im$aa-t;ion of t;he Plan of üpetxation o f  a Refrigera - 
t e d  Pleet. ) (~uesian) 



I= I. Korobkiri. and W. I, Savin 
W d y  D a 1  'nebostnogo Temniskogo JDstituta Bybnoi P3?QmY&lenmio~ti 1. 
Khozhyaistva (u*s.s.R) 5(1967), ppe 159 - 160 
( Hshing opt fdmt ion;  optima2,dispoaitioa; method 09 potent ia ls;  
IAOR - 8316) 

A Structured unear Erogmmm&ng &de1 in tke Nod  bdustryít. 
H. P. Willlsm ( Univ. of Susse~, Sussex, EUgland) anil A. C. Redwood 
O p s - t ,  R ~ s .  QUST~,  (UeK) 25 (1974) 4 (deo* ),H?* 517 - 527 
( U O R  - 13715) 



Regioíacll ps70gfoammi~ of Etficieant ~gxicultural Psoduction Btt;ernsn 
fIeady, E, 0. a d A .  C. B b a r t  
~cioonometria, vol. 32, 3, ~UXY, 1964 

*> Applf cation of "iaear Pr0f7=Wzhg t o  Planning in Agráculturs" , 
OB , JUSP (~apgo) vol. 6 , nQ 4, december 1961 
auto, k m o  









* 3Btrodu~ti0u to Sets  and h p p i n g e  i n s  BXoderm Econoni.c&*. 
H, Nikaido 
Amexicrn Blseviar publishing Co. (EJew Xork City , I.Y. ) 1970 , pp. 343 
( U U R  - 3-1063) 

I 

Qt 2mSz;hg Urtivershty BBrmasions Planning : Contaent~~ 
Thomas E. Johnaon , 32. ( Univ. of South Florida, Lakelana , pla. ) 
Becision Sciemces . t  (Ud) 6 (1975) 1 (jan.) , pp. 3.90 - 231 
(UOXZ - 13745 ) 



21 Note on 3bvel-Deb%-SeL*Pice M u i c i p l  Biddingf' 
Edwa~d P e  
mn, sci.: (U.S)  33 (1966) 3 (aov.) ,PP~ 291 - 293 
(WicigaX b w d  bíds;  Leve1 debt constmint ; Irwear pxogram; UOR - 
6563) 



A ;Practicai. ~pproach to the Urge-Scale Forest ~cheduliag ~roblernf', 
W, H, Caswe lZ  and A, mo 
Pecísioa ~oieneee, t ( U . 3 , )  5 (1974) 3 (july) , pp. 364 - 373 
( UOR - 13165 ) 



Unear mogramnaing OS I;ucome TãLX lBtesn 
YI milaox 
Israel Jouraal o2 Techaology (Ismel) 6 ( 1968) 5 (nov, - dec,), pp. 
341 - 354 
( %come tax rateaj Tor income d i s t n  ; l inear  progrmdng; B Q B  - 7589) 



" A Hultiplarit, HúLtSpsriod U l ~ c a t i o n  Mode1 for W l e  Psoduc%iont* 
Tuchard S. o*mflsy 
J. 1518% mgrg, (D.s) 17 (1966) 13. (~ov . ) ,  PP. 580 - 583 
(Cable ; groduction; linear ytrsgmm; U0li - 6912 ) 
ta Appwing a Hodexn Industrial mgineering 'Pechnique o* %to poun- 
dry @obi.ems« 
E, paul D ~ G W ~ O  
J. 9rtdQ mgrg, fua)  17 ,(1946) 9 (sep*.), pa. 449 - 453 
(Poundrsgr oper'atf on; optimX iãut; linear progmm; i&OR - 5800)~ 

Cúntract Award Awly s i s  bgr ~ themat ica l  pxogmmingtN 
Aharon Wbr ie l  Bged-Dov (Univ, of loledo ,2oledo, mio ) 
~ % ~ a l  Bee. ~o&s*ic  ~ w r t e l y  (u.s) 17 g2970) 3 (eept.) ,pg. 299 - 305 
(UOB - 10304) 
" atz Eaonomic iifl~dei. f ox a Ti&43ox Buiufacturing Çompany r A Case Study 
in Ia? " 
S. B. Wiri ( ~33% L t L ,  Reading, UeK) 
Ops~sarch ( Ztidia) 7 (1970) 4 {aec.) , pp. 268 - 284 
( U O R  - 10689) 

A Pdodel of the mde-Mather Seqtaenee i r m  a Itanneqyu 
WofÊ Lockett (~niv, of IkB~chestex , Niltori liouse? BYIchester, NX ~ F E ,  
Englszad ) 
Opera%. mo, ~ u a r - t . ( ~ . K )  24 (1973) 4 (asa*), PB. 49f - 501 
(L\OR - 13171) 



f8An Eoonomie Xodel for Planriing Stxatagic Hobíl i ty  Poaturefl 
O-. I)snriington ( The mtre COPP. , &~eari, va), L. ~se1iana;rm and 8. 
&ubore 
RRLQ (u.3) 19 (1972) 3 (sept.) ,  pp, 461 - $70 
(UOR - 14075) 



V Genxyo-Keikalru" (mt erial Plaaning) 
%ke ji Xoriya. and Yoshiki m a  ji 
Opsrations Research (Jap&A).ll (1966), 7 (july) ,pp. 18 - 2g 
( ~ t e e l ,  ore ; sh-ip scheduling; l inear  progmm; U 0 R  - 5643 ) 

@* Opyt Qpredelenzya fliÈrkaimsal *no3 Proiavoditel 'nosti  &r era btodom 
LineZnogo Programmirovaniya (A* t empt to Datesmine the #bxSmal 
Produutivitg of a Quarry by Línear Progmmming Methods) (in Russian), 
E. P. xan 
'Er. I@%. haakh~tan ~ t e ~ v .  S ~ i e n t .  C o W ,  on mth, and árEecthan, 1 ,  

1963 ( Alm-AtalBaukal , D . 8 . 8 . ~ )  L965 , pp. 280 -281 
(~uar ry  pmductívíty ; ~ ~ z a t i o n ;  l inear  program; U O R  - 6920) 





&onoechesko-mtemticheskaya ~ o d e l *  B b o h i  0ptixa1'~logo Ral; - 
meshcheaíya Neft epererabatyvayu~hchei Eromyshlennosti i- B t o d  ee 
Reaheniya na EZdlill a ( ân E~Onoaico-?@thsmatical Nodeli 02 a lproblern 
sf @timal Placement of the Petxoleum Processing Isdustry ana a 
ft8ethúds f o r  its Computer Solutiun ) (Russima) 
V. L. I%nilov and H, @. Egorov 
Tmdy Vsecoyuznyi Heftegazovyi U s t f t u t  (u. S.S.B) 47 (L966), pp, 16- 
2 3  
( 3?socesarlng looation; 3-index pxoblem; linear progmmrnrtng; U O B  - 
5969) 

Use of Bked  hteger Prog~~~mming t o  JBvestigate Opt2.mwr Running 
Conditiorrs for a Thesmal f'ower Statiori and Bossfble Xxtension t o  
tlapacit;yn 
P+ CavBlieri ( Pol i t ecnho  di lUlano, I h l y  ) , A. Roverai, and 
R* Ruggeri 



SPORTS 

Opt imizat ion of Pentatklon $mining Plantsp 



i@&&location 09 2rsnsportatium Units to Alternative Sr ips  --- A @O- 

luim Generation Seheme With Out-of-Kilter Subp~oblems" 
N. R, Rao and S. 2isri.t~ 
Opm. Res, (V&) 16 (1968) 1 (ja-feb,), pp. 52 - 63 
(AUocate unit s; t o  altermestive trips ; LP, out-of-kilter; UOR -7088)~ 

*t~vaLuat ion of' $ser bnef  i t  e Arising 9xom ahange Transpor-tiat ion 
Syst eman 
H. I3ealmian.n ( Browrt 03UB.7 Providente , Bhode ~ s l a n d )  and J o  

wallace SI1 
2-s. Sei, ( U . 8 )  3 (1969) 4 (nove), PP* 344 - 353, 
(Origin-des.t;ination demana; user benefits; chawges in tmna. systemm; 
IAOR - 8515) 

Optimization Node for  !franaportatiún PLam&ngn ( s m r i e s  in 
Gerznan, French and ~ussian) 



Ronald E. EiZler 
'PrauisporFation Beseaxch (vCT+ S )  1 (1967) 3 (nov. ),pp, 271 - 286 
(~qdpnezlt  asaignmerii; ; OVeX geographic netwoxk; linear progmmming; 
IAOR - 8726) 

~ t h e m a t i ú a l  Nethods in PkwuxLng in B a i l  Trranspoxtat;iomr. lextbook 
for fXIstitutes of &Li T ~ s p o r t .  S ~ 0 0 n d  ~dlf ionta (~ussian) 
I, V. Belov ana A. B. Eaplan 
Iransport (Eaecow, U.S.S*R ) 1972, pp, 248 
( U O R  - 11734) 















J 
n8vedaniya O a i e i  Zadachi Rwmishcheniya do ~rana~ortriox 
( geductãon of an gllocatlon Problem to a 'Prarzsportation Problem ) 
(UEminf an 1, 
P. L, ~ún.brovski% 
P r o b l e a  Rosvitku Prixohykh i fochnikh IJauk, L w i v ,  &tvivs*kSi 
Univereritet (Ukrafnian SSB), (1964), pp* 29 - 31 
(~llocation problem; 2- indox; ; U03R - 5900) 



po Sei' &okhsaa2stvyu (U.3. SIR), (1964)tpp. 106 - 113 
(Urge - problerns; dacomposftion method; ora computer; IAOR - 5903); 

"~igori t rnua J e a e  j Aproxirnat iwre 3 fYI%% oay LLneumebo Progmmovania~~ 
(~i lgor i thfn  for an Approximatlon He-khod ín  Unear PXogmmaing ) (~loveié, 
nian) 
Jum j Cherven 
EkonomZcky Casopis ( u ~ s ~ s ~ R ) .  23 (19651, It pp. 14 - 28 
(Approx methud; algori@m; ; UOB - S908), 







"0 Lineknoa Pscógmmixo'~t-anii~ ( Unear proi);mm;ming ) (In mssi~n)~ 
R .  S. 8olodow~ikov ma V* V,. 2oQ-ks 
Bekot oxym Vapro sakh SobreaeraoZ Jibtamtiki i 23be~ 'ue t ik i  
~xos~eshcheaie ('fí69*5.~). 1965 , pp, 325 - 398 
( S ~ O Z L  0 0 W S B  j 43iapJex methoa; d ~ l i t y ;  U O R  - 6406) 



?X~fiisXemomiz Besheniyu dbshcd Zadachl P&t emt;icbeskogo m~gmmi.y.o- 
-utâriiy8cti ('~ow8rarrE a ~enerral Solut2on of the General p~obLe.1~1 of rifneãr 
progamming) ( in xugsian; ~ z b e k  s-rg) 
FL 6. Xixi# 









~~p%dspGv.vek k &iiaeeãrnhu ~~rprt&mvemu ~rogramov6ni. ~ledovdni men 
~oeficientú a. !&kladn;ch ~tm;itil.t;urnfch p r o m 8 4 o h  simplexov6 
úlohy ~ineárnitid ~ r o g ~ ~ ~ v ~ ~ i ~ ~  ( Linear wstam progmmming . 2. 
Changes in Cwfficients  ai . ~f Iàreic, S t r i x o t m l  VarAables in a 
Simplex problsm of Linear do g r a r u ~ n ~ )  (in ~xeoh) 
s o d ~  061 
~onomicko-gl&6atenaaticbty Obzor ( C~eohoslovakia) 4 (1968) 1 (f eb, ), pp, 
76 -. 92 
(Sensitivitjr ana3ysis; t o  co~s%raint coeff s. ; exlitmples ; U 0 R  - "1124) 





The Siga-Gracfien-t Ele thod i n  Linear Propanniing-;'' ( ~ g l i s h  ; Rumanian 
and ~ussian sunuaariea) 
M* A1tmm-L 
An. S t i i n t ,  Univ. Iasi , 1965, sec, 1% ( ~ u m n l a )  11 (1965) 2,pp. 323 - 
330 
(Vectors wlth; 4 coordirnates; si@-gxadient me-bhod; L40R - 7631) 

"Das Schwerpunktverf'ahren der  Linearen und Nichtlfnearen Optimiemzmg 
und Seine AnivemàungenH ( The Controid Process of Linear and Nofiínear 
Optímlzation and Its Application ) (German3 Ceech s w q ) ,  
Kbaus Lommtzsch 
Ekonomicko-lkBtcmticky Obzar (Czeclioelovakia) 2 (Zg66), 1, pp. a&-33 
( GZobal extreae=doca2 ; and o the r  constra int  s; coordinate descen; 
LqOR - 7632) 

tIll&ekhanf cheskaya Modela i Stáetod Resheniya Ob s h c h d  Zadachi LincJno- 
go pxogramirov~zniya~ ( A B@chnícaX Hodel and Method oÊ Solution of 
t h e  General Linear Pxogxammring ~ r s b i e m ) .  ( ~ u s s i a n ;  Dg l i sh  swnmasy) 
H* O. ViZichevskLy and B. S .  Razumikhim 
Avtomatika i Zelemekhanika (U&S*R) 1966, 4, pp. 88 - 103 
( ~ t e r a t i o n a l  approach; by p e m l t y  I u n c t i o n ~ ;  mechanical analog; 
IAOR - 7633) 

"Mekhankcheskaya Mode1 í. Metod Resheniya Obshchel Zadachi Linelno- 
nogo ~ r o ~ m m u r i r o v a n í y a  ( A Nechanical Node1 and Method of Solu - 
t ion ~f the  General Linear F~ogramning ~ r o b l e m )  (~useian; English 
s-'zv) 
H. O, ViZlche~skLy Z !i?elemeUanika (u.s*s.R) 1966, 4, pp, 88-103 
( I teratLonal  approach; by penalty fmot ions ;  mechanical analog; 
UOB - 7633) 

tt I spo l  qztovanie spet sial 'no% Struktuxy l&Z;rSt s Dlya ~ e s h e n i y a  Zadach 
Planixovaniya" (use ob a SpeciaZ Stxucture of mtr ic tes  f o r  Soluti- 
ons 02 Planning ~ r o b l e m s )  ( ~ u s s i a n )  
V. A. Volkonskiy 
Ekonomika i IlJatern* Metody (U.S .S*R)  2 (1966) 2, pp. 235 - 248 
( ~ q u a l i t y  aystem; spec ia l  att;m~c-t;uxe ; i -bemtive proceas; UOR - 
7634) 

"Lineinaya Zadacha s Dvuparame.trichesko~   se levo% ;FunS-tsieitt 
( A  ~ T n e a r  problern with a Wo-Brameter Objective Functian), 
Irenausa Nykowski 
Ekonomika i Mal;em. .Xetogy (U,SOS*R) 2 f 1966): 4, p p ~  548 - 557 
( 2-parameters ob jective ; sequent ia l  ;pblyhedrons ; f ixed optlmul 
basie  s o l .  ; U O R  - 7635)  



rorna'& G-& 
Bonomicko-1Mat ematicky Obzlor (Czechoslovakia)! 4 (1968) 2 (may ),, pp + 

190 - 201 
( ~ o f f i c i e n 3  v a r i a t i o n j  s e n s i t i v i t y  analysis ;  general method; L40R - 
7636) 

v 
t i ~ l e  dánf &?ii~lrého Re sení 810hy ~ i n e á r n i h o  ~rogramovdnílt ( Finding 
of a Basic Solution of the ProbLern of Linear Programming) ( ~ ~ e c h ) ~  
Jan 
Ekoncmicko-N&rtematiclig Obzor (~zechoslovakia)4 i1968)  4 (nov.), pp, 
485 - 495 
( B s i c  solut lon;  by new method; a U t l p l e x  method; IPLOR - 7637) 

WNon-paxametric S e n s l t i ~ i t y  Analysis i n  Linear Progmmn&ngit 
Robert W. BxasweZ1 and Erederick a. A l h n  
A I I E  'Pxansa~t3:on~ (u.3) 1 (L969), 1 (ínarch)., pp. 17 - 23 
( s e n s i t i v i t y  anaãysls;  non-parametric ; probab i l i s t i c  L. P, ; U O R  - 
7638) 

" R  Nethod f o r  Obtaining the Optirnal Dual Solution t o  a Linear p r o  - 
gram Uef ng the IBnt zig-Wolf e DeCompositionfa 
Warren E. Walker 
Opns, Res. ( U . 8 )  17 (1969) 2 (march-aprif), pp, 368 - 370 
(Dual solut ion;  using; decomposition; U O R  - 7639) 

"0 Stokaasticheskoã UstoichSvosti Dvoistvennykh Zadach ~ f n e J n ~ ~ ~  pro- 
gramirovaniyaH ( ~ t o o h a s t i c  S t a b i l i t y  of Dual Problems sf Linear 
Programming ) ( ~ u s a i a n  ) 
m o  r* ~rbuz0p-a 
Ekonomika I. BBtematicheskie Metody (u .s . s~R)  2 (1966) 4, pp. 558 - 
5 62 
(Random coef f io ien t s  ; s toehas t ic  stabili-ty ; prima1 & dual ;  - 
7795 

"Metod 'Shtrafnykh* P U t s i i :  i Obosnovanle &%?toda mrmtt 
( ~ h e  Nethod o i  Penalty Punctions and Bsis of Paine's Pflethod)i (~us- 
s i a n )  English summary) 
N4N. Earpinskaya 
Avtomatika i Telemekhanika ( U . S . S . ~ )  1967, 1, pp, 140 - 146 
( ~ e n a l t y  f'unctions; connection wi%h; m i n e ' s  Uethodj ~ O R  - 7796) 

I t e r a t  sionny? Metoa %sheniya i Dekompoeitsiya Zadach Linexnogo 
ProgramirovaniyaH ( I t m a t i o n a l  ItlIethod of Solution and Decompoai- 
t i o n  of Linear Pssgraming Problem) ( ~ s s i a n ;  English swwaary) 
B, S. Razmxikhin 
Avtonatika i Telemekhanika (U,S.S.R) 1967, 3, pp, 80 - 97 
( ~ o l u t i o n ,  decompositi.onj i t e r a t i v e  method; penalty functions;  U O R  - 
7797 

!*Une ~ é t h o d e  de Cheninement ~ r i t & i a u r  en Srogramuiatioa ~ i n é a i r e ~  
( A Method o f  I n t e r i o r  Sequential Advance i n  Linear ~rogrammkn~) 
Bemard Bureau and Z)an Costovici 
Metra (France) 7 (1968) 1 ' (mrch) ,  PP. 103 -113 
( i n t e r i o r ;  aequent la l  advanoe) algori thm 4 a 8 R  - 7798) 



"A H e u r i a t i c  S o l u t i o n  procedure f o r  L inea r  progmmming P3?ob1erns w i t h  
S p e c i a l  S t r u c t u r e "  
Armando Riesco and bfichael Eo Thornas 
A I T E  T r m s a c t i o n s  (U.3) 1 (1969) 2 ( jurre), pp, 157 - 163 
(Homogeneous c o s t s ;  upper  bounds; h e u r i s t i c ;  iAOB - 77991, 

*lAn Apprsach t o  S o m  S t m c t u r e d  Li  neax Programming Doblemst' 
John Itfl. Beme-bt and Davld R, Green 
Opns, R-, (U&) 37 (1969) 4 ( j u l y  - auge), pp. 749 - 750 
( ~ e c o m p o s i t l o n ;  of a n g u l a r  systems; a l g o r i t h m t  IAOR - 7870)) 

@IUne NSethode Gxaphique de Resolu t ion  de C o r t a i n s  V p e s  de p r o g r a m e s  
LineBires  de Grandes Dimensionsit ( A Graphical  Method f o r  So lv ing  
C e r t a i n  Types of B r g e  ~ r o g r a m s )  
J, glatzmann and G e  IkBtthys 
Econometrica (UeS)  34 (1966), 2 (apr i l ) , ,  pp, 481 - 490 
(High d imens iona l i ty  ; s p e c i a l  s t r u c t u r e  ; primal-dual method ; IAOR - 
8007) 

"Analiz C h u v s t v i t e l  'nost i  Lineinykh Pxogrammtt ( ~ o n s i t i v i t y  Ana lys i s  
of Linear ~ x o ~ r a m s )  ( ~ u s s i a n )  
A ,  Kh. 'Psoi 
Tmdy I n s t i t u t a  Go~nichnogo Dela 
Akademiya %uk KaaSSR (U.S-SIB)  24 (1967), pp* 30 - 34 
( ~ e n s i t i v i t g  a n a ~ y s i s ;  c o m t x a i n t  coe f f .  ; variable ; U O B  - 8008 ) 

O ~ r o s * r a n s t v e  mrarnet rov  Ob shche i  Zadachi Zjnsinogo 1E]rogrcnmirovani- 
yrzw (On t h e  Space of t h e  ParGmeters of t h e  General L inea r  program- 
ming problem) (~usslan), 
Vol tfgang Temel *t 
S i b t m s k i i  Matemat ic l~eski i  Zhurnal (u,s.s.B) 8 (1967) 3, ~ p .  680 - 868 
(Space of  parameters;  decornposition; optimum as f u n c t i o n a l ;  iAOR - 
8 009 ) 

~ ~ p r i s p e v e k  k Linearnimu Syatemovemu Frogramovani. 4, Economicko-I!@- 
t emezticky Pohled na P-coblem;y Pegeneracett (Linear  Sys t  em Programming, 
4 *  Ec04oml~ and BiBtematic Bspects  of  ~ e g e n e r a c y )  ( ~ z e c h )  
12homs Gal and J a r o s l a v  B b r ,  
~konomS-cko-I@% ematicky Ob % o s  (CzechosXovaki.a),! 4 (1968 3 (auge )) pp, 
320 - 336 
( Ideal s o l u t  i o n s  ; puxposive degeneracy ; numerical  examples ; IAOR - 
8201) 

g*gÉtsic Feasible ~ o k u t  i o n s  and t h e  Zlantakg-~olf e ~ e c o m p o s i t  kon ~ l g o -  
ri t hm" 
A. S. GoncaLvea 
Operat. Kes, Quart, (U~K) 1 9  (2968) 4 (deem) ,Pp* 465 - 469 
( ~ ~ c a m p o s i t í o n ;  fuL1 master  progxam; compare w i t h  o r i g i n a l ;  U O R  - 
8202 ) 



"Die Behandlung Unterer und Váriablengxenaen ãn der Llnearen ~ l a  - 
nungsrechnung" ( ~ o w e r  and Uppex Bomds of s inglo Variables %n L+ 
near  Progmmming ~ r o b l e m s  ) 
H, bfuller-Eerbach 
Elektronische Da%enversxbeitung ( G e m n y )  11 (1969) 4 y  pp, 153 - 
158 
(~owex & uppes bounds ; transformirig ooordin; examples; U O R  - 8203): 

n B s  Triplex-Verfahren" (Zhe TxipZex Nlekhod) 
H, P. Ifunai ( ~ t o c k e r s t r a s s e  44, Zurich, ~ w i t e e r l a n d )  and K. ~ Ie ibohm 
Untexnehmensforschung (Germny) 12 (1968) 3 ,  pp* 145 - 3-54 
( l r i p l e x  a l g o r i t b ;  computing eff ic iency;  t e s t  problems; IAOR - 
8390) 

I1On Approxãmative SoLuI;ion of Iarge-Scale Linear Pxogramnirig problems" 
Ferenc Eorgo and Jeno SZep ( ~epaktment of Wthematics , K a r l  li%~rx 
University of E o O n o ~ c ~ ,  B~dages t  , ~ u g a r y )  
h s e a r c h  Report, a p r i l  1969, pp, 26 
(Approximatate so lu t  ion;  f o r  1arg-e problems by ; appzoximating ob j . 
fen; UOR - 8391)  

"A Decomposition Method f o r  Ln3íeuval Linear P r o g m a n g t f  
g d i  h n 4 s r u e Z  (~ 'or thwes tern  Univ. 3 Evanston, I 11)  and phálip 3. 
Robers 
B n .  Sai.: Theory ( U ~ S )  96 (1970) 5 (jan.), pp. 374 - 387 
(Interna1 L.P. ; a l t e r n a t i v e  method; f o r  general  EIS. ; TAOB - 8392) 

nGeneralieed Networks Generalixed Upper Bwndíng and Decomposition 
of the Convex Simpdex Methodu 
B v i d  E>. liuteaiberg (Graduate School o f  Indus t r i a l  Adminlstration, Car- 
negie-Bellon University , P i t t  sburgh, Fa. 15213 ) 
Man,Sci. t Theoxy (u.5) 16 (1970) 5 (jan.),pp* 388 - 401 
( Constraint matrices; with spec ia l ;  s tmc tuxes  i n  LP; U O R  - 8393) 

"A Note on pa t te rn  Separation" 
R. Grinold (Grathate School of Wsiness  Admin~strat ion , University 
of California,  Berkeley, Caláfornia: 94728) 
Opns. Bes* ( U . 3 )  18 (1970) 1 ( jan,  - feb,) ,  pp, 187 - 190 
( ~ e p a r a t i o n  method for; Convex poXyhedra1 se t s  iasing; separat ing hy- 
perplane; IAOR - 8394) 

Linear Ersgmmming i r a  a hBrkov Decision Froblem" 
Erio V+ Denardo (Dept. of A ~ n i s t x a t i o n  Çcienoes,Yale Uriiversity,S 
Hillhouse Ave. ; Mew Haven, Com., 06520) 
1Vfan.Sci. 3 Theory (u.s) 3.6 (1970) 5 ( jan , ) ,  pp. 281 - 288 
(IA08 - 8395) 

1IQb odnoi Teoreme o VypUklykh BIPlogogrannikakh v S v a z f  s Voprosom 
Nakhoehderiiya Sovokupnos?;i ~ e s h e n i i  â i s t  emy Lineinykh Nexavenstv tt 

(on a 'Pheorem on Convex Polwedra I n  Xelation t o  the  Woblcm of the 
Problern of Pinding the Set o f  SoLutions of a System of Lknear Ine- 
q u a l i t  i e s  ) (~ussian) 
E. Ya, Remez and A ,  SI Shteinberg 



UJrrainskii  PJlatematicheskii Zhurnal ( U,R.S.R) 19  $1967) 2 ,  pp. 74- 
89 
(Linear i n e q u a l l t y  s y s t  em; canon ica l  polyhedron; a b s t r a c t  graph; 
U O R  - 8576) 

"A G e h e r a l i z a t i o n  o f  a Bssu l t  in Linear  Programming" 
JI C . G i t t i n s .  j, 
I n s t .  W t h .  Ap& (u~K) 3 (2967), 2 ( j w i e ) ,  pp. 193 - 201 
( ~ i m p l e x  method; e x t e n s l o n  &; genexa l i za t ion ;  UOR - 8577)  

HKotaece Degenexace ve Vychoaim Iieseni Simplexovych Uloh Linearniho 
Progr&nzovaniH %h8 (Suestkon of Degenerâcy i n  Lhe Orsg ina l  S o l u t l o n  
of  Simplex Linear Progmzmming ~roblems ) ( ~ ~ e c h )  
Ivan Pucik and Tomas Gal 
Ekonomioko-~tematicky Obzox (~zechos lovs tk ia )  5 (2969) 3 (aug. ) , 
PPI 295 - 303 
( ~ o m  zero oonponen-ts~ c%ixme~a~y removal; modified simp1ex;iAOR- 
8578) 

,SPos6b ~oziwlazywania Rewnych i3vuparamet rycznych ~ a d á n  progsamowa- 
nia Liniowego ( A Nethoã of SoZut&on of Cestain Two-~rameter:3 
Problerns in Zinear ~rogmmrning)  ( ~ o l i s h ;  Ruesian and m g l i s h  susl- 
mar ies )  
Sreneusz Nykowskl 
Zesãytynaukowe Szkoly ~ l o w n ?  Gospodrstwa Wie j~kbg.0 Ogrodnletwo 
(so land) ,  (1965) 57 , pp. 5 - 29 
(2-parame-ber coulstx8fnta; a- parameter  r e d u c t i o n s  ; s o l u t i o n  melboa; 
u o n  - 8769) 
"TC Vprc~su o Ilekhniko-Ekomolnicheskarn Sm;Ysle Dvoistvenn;ykh Zadaoh 
v S e o ~ k i  LLnéinogo PrOgramrniiro~aniy&i~ (The Question o f  the Tech- 
nico-Econoruic ]:u9eaning of DuaL Eroblems in $he Thoory of Unear 
~ r o g x ~ ~ n g )  (liussian).: 
Trudy Leningxadskogo IZLzhenerno-EIronomlcheakogo m s t i t u t a  (u, 3.3. R )  
(1966) 58, pp. 227 - 225 
( ~ u a l  variables; BecEiusAco-economic; k te rp r s t z t -k ions ;  U032 - 8770); 

Isslsdo-rran%e Ust oichivost 9 i @e-ti oãy Korrek%;Lrovki Opt b m l  tnogo 
Plana  v Bada chakh Linelnogo P s ~ g r a m i r o v a n i y a * ~  ( Inve st igat i o n  
of  S t a b i l i t y  and I!!lethods for Corxect lng an Opt lma l  93-an in 
L&near Progxi~~mming I?robZerns) (~ussian) 
A. L Z(;haZif 
Tzudy T s e n t m  Nauchnogo Inati tuta Edorskogo Flotw (u,s.s,R) (1966): 
70, PP* 43 60 
( Stability; corxect opt. plan,; fleet example ; IAoB - 8771) 



"primenenie Obobshchemogo Gm&i.entnogo Spuska v ISLochnoni. pro - 
g m m a i r o ~ a n i i ~  ( Applicatlon o I  &nexalized Gxadient Descent in 
Blook fxogramming) ( ~usslan) 
N. Z* Shor 
Hibernetika ( U . s . 3 . ~ )  (1967) 3, pp 53 - 55 
(2-block , s t o c b s t i c ;  piecewise linear o b j e c t j  generaxizied gztadienti 
U O R  - 8772) 
t t O  Baspredelenii Chkslã, Shagov S'ámplek~rs-Metoda" ( On the Diatxibu- 
t i o n  of the Number of Steps i n  the Slmplex Nethod) (fnissian)). 
N. Me Yorobtev 
Ekonomika 5. 1Ub.tematicheskie Met;ody ( U . 8 . s . ~ )  3 (A967)j 3, pp. 4.61 - 
4 62 
(~andon -vertas tmnsi t ;  ; asymptotic distr ibut ion;  of number o f  steps; 
IAOR - 8773) 

grMetod Posledovatelrrsogo Uluchsheniyâ Piam Dlya Resheniya Odnog-o 
Kbssa Zadach Line3nego F~ogram;mirovaniyart ( A Nethod. of Sequential 
Improveraeka% oP jelan f o r  S o l u t l o n  of a Class of mob9ems of Linear 
~x-ogsamrnàng) (~ussian) 
A ,  E* I3akhtin and Yu, L Volkov 
Ekonomika i BBlemrzticheskie Hetody (Ls.3.~) 3 (1967)! 4, pp. 581 - 
5 87 
(2-block type;  tmnspoxlat ion- l ike;  successive inpxovement; BOR - 
8774 1 

H Duality The orem For ~0pl~lnuou6 Linear Programmiug moblemit,tt 
Atsushi N~rakarni and E!&r@t wagu Yamsaki 
J o u m a i  of ~cience of Hixoshim Unive~sity (~apan)* 33 (1969) 2,  pp, 
213 - 221 
(ContLnu~as S;P ; diaality theosems; f e a s i b i l i t y ;  IAOR - 89 53) 
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Lineinogo - 3e-sogramirovan3ya ( On â Eethod of UZ;iZítz;ation o2 
Random Searehl for Sol t r t ioa  of Linear Eogram IwUng ~ o b l e m s ) ; t  (Rua- 
sian; Georgian and mglish swnrnaries) 
N. I+ S)zhibladrte 
Soob shcheniya Akademii I%wk Gmzinskogo S5R (U. S. Seli); 55 (1969), 2, 
PP* 385 - 388 
(UOR - 9890) 

li A Ser ia l ized  Linear Dogmming Noael for Obtaining I&j,nimx ~ t ~ a -  
- 5 "cgiees" !. _ r  - < -- 

GI J+ Kèllsher ( Zns-t;. f o r  aefence Analysis , 400 A m y  NaW DX* 
Arlington, va 2 2 2 ~ 2  ) 



O p r b e n e ~ i í  %@toda d h t r a f ~ l r h  Fwktsii k Resheniyu Zadizch Li- 
neinogo mogrammirovanQalt (~pplication of the ldethod of 'PenâZty 
Functions to tha Solutiolz: of Linear ~sgmmning Prob$ems ),, ( ~ s s i a n ) j  
L. a, Shevchenko 
Tmdy Tych3sliLeZ Qogo Tseyitxa 
Kazanskii Universitei; (U,S.S.R). (1970)j 1, pp. 00 - 90 
(U'OB - 10376). 
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~arvl ick ,  Coventq, u.X),. G. W t m ,  an8 H. P. W i l l i a m s  
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t@psloblems and BiIei&ods of Unear progm.m3ngii 
second ed2tion;  revised and supplemented 
I). Be Yudin and E* G. Gol IshteTra 
Bovetskoe Radio (Bãoscow, U.SIS.R) (1964), pp, 736 
(UOR - 5373) 
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H, Paul. Loomba 
EcG~&Y?-H~,LL Baok Co, (New York, New York); (1964). pp, 300 
A review by S u l  S. Gass appears in Opns. Res. , 14 (1965), 2 (maxck- 
a p r i l )  , pp* 359 
(BOR - 5553)  

"Notes om System TheoryY Vd.~me VI. (~XeeI;xonics Reseaxch U b ,  , ~ n f v ,  
o f  California, Bxkeley ,  Aug-ust 1964) 
UeSeG*R & D.R. Oxder AD-611 083 from Clearinghouse, pp. 125 
(IADR - 5556)  

*Xethoden der ~nt;ermh-mensfoxschwlg I m .  Versichemgswesen~* (@era  - 
t i o n a  Research BBe'thods in. t he  Xnsumnce Buainess); 
Karl W a  ~ 0 1 f f  
SpXinger VexLag ( B r L k n ,  New Y o x ~ ) ; ~  (1966) , pp* 266 
( U O R  - 5706) 
ilA~wendungen und Loesthngsvesfahren d e r  (ianeaahligen Tiiaearen D o -  
grammiexungtq ht eger Gnear PXogxaPsrnjng Sokut i o n  Pllethods and 
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R019 S-kuhr (Winterf e l d s t r a s s e  26, 46)~ortmuna,  [ ~ r m a n y  ) r 1.966, pp.298 
(UOR - 5958) 

'*Neskol ~ k o  &k'b s i i  gs Lineltnomu Eogrammirovaniyu " (some LeaZ;u- 
rea on Uneas ~rogyamdng) 
V. A. ~ u l a v s k i r  and GO Sh, Rubinshtein ( ~ i b e r s k a e  Otdelenfe, Aka- 
demiya Nauk SSSB, Movosibirsk, U* S e  S.R).  (1965 ) , gp. 68 
( U O R  - 5959) 

*J?ragmnowanie Liniowe , Wyklad ala Ekonormist owt* ( Linear Progmm- 
m h g .  An Expositiorz f o r  ~ c o ~ o & e t s  ); (Po l i sh)  
Yaroslav Habe (Etnstworzenie Wydawaie E%onomiki, Waxaaw, ~ o l a n d ) ~  
(J966), ~ p . 2 3 9  
( U O R  - 5960) 
Wpmzhneniya 3. Zadachi po &rsu LineXnaya Algebra 2 LineXnoe 
ProgrammirovanieZ Uchebnoe Po sobie  dlya Student ov-Zao~Wykh~~ 
'(Excxcises and problems for a Couxse tlirtear Algebra and Linear mo-  
gramMi.rig@ L Educatàonal EDnual f o r  Correspondente Stuudent s ) (in RUBI 
s i a n )  
E* Eblent  *ev  , G* E. Butakova, 1;. A. Xalashnikova, and L* Kb 
TimoTGeva 
Ku~byahevskf 2 Pl;anir~vanny.X ã n s t i t u t  (U. S*S.R) 1964, pp ,125 
(IAOR- 6463) 



f*3Bt emat icheskie O S ~ O W  LiaeZnogo Progmmml.xov~nj;ya~~ (&BthematicaL 
FOunda%lons oi Ithnear ~ r o g r x t m i ~ ~  (mlgarZan) 
K0stadi.n 33onev 
Varm, State N b *  Houset ( V a r n a ,  Bulgasia). ppa 72 
Nentioned 1x1 Cyb* Abs,, 1966, 7 ,  2246B; no review given, 

R.P. Rlnehart (u. 3 ) 
(UOR - 7014) 

ti ~ m d r n i  J?rogmmo&nitt (Linear Brograming), (Caech),, 
Josef  20 j t l  
Bibllogx. &tal CSSB JLBihly (mame, Czeohoslovakia) @p.. 174 
Hentioned i a  Ref,  Zhur* t ub., 1967, MQ 12, 22V355Kj no review given 

Uneinoe i VypukZoe PrQ3%mixirovanie. Xzdanie ge, Fereraboti oe i 
D o p o l ~ e n a o e ~ ~  ( agear and CWvex Programing. Second Edi%ion, Revi- 
sed and ~upplbmented) (~ussian) 
S.  S. 2ukAovit;skLi and J;. L Avdehva 
Nauka (Ivloscow), pp. 460 
( U O R  - 8055)) 



ft Linear Psogranmkrtg - A n  D t r o d u c t  ory AWlysist8 
B. Paul Zoomba 
BllcGraw H111 (P3ew york) 3-964, pp, 284 
(IA@&= 8057) 

Sensfvitat sanalysen tu~d. Bdrametxische 2D?ogxanmiemg" ( ~ e n ~ i t i v i e ~  
Analysis and rn raae tx io  2rogmnming) 
Vlenex Dinkolbach-1: (Xconometrics and Operatisns Research, NQ XIL) 
Spxinger- V @ ~ l a g  (~ennany) 1969, pp, 190 
( U O R  - 8079) 

l1X&neare W i r t  s c l m f t s a l g e b  V o l t  3. wzd 2 I t  (Ginear Algebra in Xco- 
nomics VOA+ 1 and 2 )  
A. Yalger and L Wenke 
veaag  Teubner (~Lut tga r t ,  Gemany) 1969, v 03.. 1 , pg. L74"3~1.2, 
pp* 160 
( U O R  - 8084) 



3-1 ) PROBLE1hA DE ATOCAÇÃO GERAL 

O problema de a locação surge  quando temos wn numero de t a r e  - 
fas  a serem r e a l i z a d a s ,  e x i s t i n d o  uma l i m i t a ç ã o  quanto quantida- 

de de r e c u r s o s  d i spon íve i s .  Respeitando-se as l i m i t a ç õ e s  de recur-  

s o s  deseja-se maximizar Òu minimizarr uma f m ç ã o  o b j e t i v o .  Es ta  fun - 
ção o b j e t i v o  dá o  c r i t é r i o  segundo o  qual deve-se e f e t u a r  a otimi- 

zaçãs do problema. 

O s  problemas de a l o c a ç ã ~ ,  que t r a t a remos  a q u i  , ou s e j a  p r o  - 
blernas de a l r i b u i ç a o  ou d i s t r i b u i ç ã o  de recursos ,  são  um caso  par-  

t i c u l a r  &e a p l i c a ç ã o  de programctção l i n e a r .  Tanto a s  l i m i t a ç õ e s  de 

r e c u r s o s  como a função o b j e t i v o  são rep resen tadas  por equações li- 

n e a r e  S. 

Para e l e m p l i f i c a r  consideremos o  segu in te  caso: 

Dados: 

- 11 1? II produtos  H jtl que devem s e r  fabrxcados em d q u i -  

nas I k i "  . O nQ de d q u i n a a  d i s p o n i v e i s  6 l imi tado.  Cada unidade 

do produto "ji9 l e v a  a urik lucro " C j "  . O o b j e t i v o  6 maximizar o l u  - 
c r o  determinando quanto v a i  s e r  produzido de cada produto,  sem na- 

t w a l m e i i t e  exceder  o  nQ d i s p o n í v e l  de dquinas .  

A seguir formularemos e s t e  modelo de forfila, r t za i s  cor~i3acta, 
1 

suj .  a: 

onde i d ,  . . . e . ,a 
j=l? . . . . . ,n 



b. quant idade dos r e c u r s o s  d i s p o n í v e i s  
1 

xj quant idade a ser produzida do produto " j t l  

a i j  quant idade  de tampo cofisumido por  cada unidade do produto Ifjtf 

1 Produtos " jft 
I 

uaati-a& tgtal de tempo d i s -  
- - a ! son ive f  na maquina tflff 

Lucro p o r  
unidade 

A s e g u i r  apresentaremos alguns casos  p a r t i c u l a r e s  que dizem 

r e s p e i t o  a o  problema de a locação  a p l i c a d o s  a o  s e t o r  agropecuário.  

3-2 ) CASOS PAHTICULARES~ 

EXENIJ?LOS : 

I) Este  exemplo f o i  r e t i r a d o  do a r t i g o :  "Linear  Programming 

Y a r m  Wlanagement Analysis"  - James N. Boles - Journa l  Economics - 
Vol. 37 , nQ 1 , f e v e r e i r o  de 1955 

Neste exemplo o o b j e t i v o  é mxirn iza r  o l u c r o  l í q u i d o  numa 

fazenda onde desejamos p l a n t a r :  algodão ( ~ 1 )  , batatas (PZ) ,al- 

fafa (p3), açúcar de b e t e r r a b a  (P ) e cevada (P5). Sabe-ae que 4 
o lucro  l í q u i d o  p o r  a c r e  ( c  .) 6 de ,#207(d6lares), $200(dÓlares) , 

J 
$86(dÓlares), $136 (dólares) e $29 (dólares), respect ivamente .%o l e -  

vados  a i n d a  em consideração urna série de f a t o r e s  tais c o m  

- Na fazenda ex i s t em 150 a c r e s  de t e r r a  d i s p o n í v e l  para se c u l  - 
3 2 t ivar ;  a água d i s p o n í v e l  no ~ e r í o d o  1 6 de 2.200 poleg./m + no 

3 2 3 2 per íodo 2 é de 2.110 poleg. /a e no per íodo 3 6 de 730 poleg./m; 

n ã o  s e r ã o  p lan tados  l o t e s  com m i a  de 60 a c r e s  de algodão e não 

m a i s  que 50 a c r e s  de b a t a t a s  se rão  p lantados .  Deseja-se de terminar  



recursos a serem u - l í i l i ~ a d o s  por unidade do produto j ' l  

o s  produtos ,  

Dessa muelra, para se c d t i v - a r  3 ?unidades de algodão neceasi- 
3 .2 taluas de 3 acres de terra; 12 poleg,/u de água no  F e d o d o  1, 49.8 

3 2 poleg!/m2 de ggua no por;odo 2 e 23.4 poleb./m de água no per;080 3 

A oolu+ Ú t i w  para o probleuia expos to  1x0 exemplo i 6 : 
Dapois de umt se ' r ie  de e&lc.ulas, pe lo  m6-kodo aiaplex,  c&lculos 



onae Z~ é o v a l o r  da função o b j e t i v o  pa ra  solução ótima o b t i d a  

peão método s implex . 
Para  o l u c r o  l i q u i d o  de $ 26.397,20 d ó l a r e s  , o s  3.50 a c r e s  de 

t e r r a  foram u t i l i z a d o s  de maneira que em 5 a c r e s  de t e r r a  c u l t i -  

varemos cevada, 1 6  a c r e s  de t e r r a  cu l t ivaremos  a ç ú c a r  de b e t e r r a b a ,  

19 a c r e s  de t e r r a  cu l t ivaremos  alfafa, 60 a c r e s  de t e r r a  para  o 

c u l t i v o  de a lgodão e 50 a c r e s  de t e r r a  p a r a  o c u l t i v o  de  b a t a t a s .  

Dessa maneira, as condições que apresentamos foram s a t i s f e i t a s ,  

e o s  r e s u l t a d o s  acima nos mostram o plano Ótimo. 

iI) E s t e  exemplo , f o i  r e t i r a d o  do ãx'kkgo : Some A p p l i c a t i o n s  

o f  h c t i v i t y  Analys ia  i n  A g r i c u l t u r a 1  Economicsft - Bichard A. King - 
J o u r n a l  of Famn Econornícs - Vol. 35 -1953 

O problema em questão c a r a c t e r i z a - s e  em s a b e r  "Por quanto tem- 

p o  o s  f r a n g o s  de uma determinada g ran ja  s e r ã o  n u t r i d o s  a f i m  de s e  

maximizar a senda? 

Cada grupo de 1000 f r a n g o s  serão  izu-tridos p o r  um de te ra inado  

e depo i s  vendido p o r  uma c e r t a  quant ia .  

O grupo ItAn r e fe re - se  a o s  f rangos  vendidos com a idade de 8 se- 

manas. 

O grupo "Bm refere-se  a o s  f r angos  vendidos com a idade  de 9 se- 

manas. 
V grupo "Ct1 re fere-se  a o s  f r angos  vendidos com a idade  de 10 

semanas, 

O grupo ftDtt re fere-se  a o s  f r angos  vendidos com a idade  de 11 

s emanas. 

O grupo "En refere-se  a o s  f rangos  vendidos com a idade  de 12 

semanas. 

P a r a  o grupo "En considerâ-se 2 a l t e r n a t i v a s :  

i) O preço  dod f rangos  e s t a b e l e c i d o s  na base de32 jd / l ibra-peso.  

i i )  O preço dos f r a n g o s  e s t a b e l e c i d o s  na base de 35 p! / l ibra-peso. 

Sabemos além d i s s e  que o s  f rangos  @o alcançarem a sua idade  

de  venda t e r ã o  s o f r i d o  urna porcentagem de mortal idade.  Em 1000 

f r a n g o s  sobrevivem apenas 960 p e r t e n c e n t e s  a o  grupoftAw , 958 per- 
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t e c e n t e s  grupo " B " j  955 pertencenkus a o  grupo " C H  , 952 parten-  

cent;es a o  grupo "Dlt ,e 950 p e r t e n c e n t e s  a o  grupo {'Eu . 
Naturalmen-te que o f a t o  de se dese j a r  maxiaAzar o Lucro l & u i  

d o  &a g r a n j a  110s levar6 a c o n s i d e r a r  f a t o r e s  como o crescimento das 

aves, alimento cous-unido p e l a s  aves, prego de venda, c a p i t a l  de 

produção, e t c .  
$&T&lZ GjjSTG 

Considera-se que de 1000 p i n t o s  or iginalmente coraprados somen- 

-te uma p a r c e l a  sobrevive,  i s t o  é, o s  p i n t o s  sofrem wa  porccritagern 

d e  mor ta l idade  j6 eapecifioada acima. O s  c u s t o s  para cada t i p o  de 

fr t tngos a s e r  c r i a d o  & : 

para serem vendi- 1 
aos* ( 9 6 )  I - I ( 4 )  -Gastos à e  mnuten-1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 
ção do aviário, ($) 
-Custo total dofa- 553.88 632.84 '711.24. 843.4-0 8ri3*40 
zlenâeiro, ($ ) 

(1) Prangos vendidos são o s  f r angos  que sobrevivem de 1000 p i n t o s  
em cada grwpo. 
( 2 )  O s  valores o b t i d o s  foram ca lcu lados  n u l t i p l i c a n d o  o , n e  de fraa 
g o s  vendidos e m  cada grupo p e l a  quantidaãe de alimentos coilsu-iiiido< 
p o r  f rango vendido de cada grapo,  
-CWT é a cent6sim par to  da libra. 
( 3 )  A ao cwi; do alirilento custa 85,6 , logo o s  valores o b t i  

I - - 
dos para cada grupo e L O  produto de @ S ,  6 pela  yusntidadv t u t a l  de 
a l imen tos  cons-mldos por  grupo, 
( 4 )  &e% o s  que a f szen6e i ro  ten coa  a manutenção do av i&r io  (2 ji! / 
p i n t o  comprado. ) 
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ãeraqão através do conce i to  de tfPcn T i m e H .  Assim p o r  exemplo 1000 

aves do grupo "hu ocupam 590 pés quadrad-o por 10 meses (considera- 

aos 2 meses para limpeza e c o n ~ e r v a ç a o  das g a i o l a s ) ,  enquanto 1006 

aves do grupo "Dti ocupam 900 p i s  quadrado por  1 3  meses. O quadro se - 
guinte  permite r e 2 a c l o n a r  Pen time e Pen space para, cada grupo de 

BVeB . 
t I 8 

,!i. B I C !  D t  ~ ( i )  ~ ( % i )  
ken gpace + 5got b60' 790i 900:  1000i 1000 I 

t t t * 
I .  I D 

1 

- Pen T i m e  5900 74806'9480 t 111700 :14000 :L4000 t I 

O segundo t i p o  de r e s t r i çEo  6 e s t a b e l e c i d o  para o "Pen t i m e t i  

h formlaç&3 do p r o b l e m  quan-60 a r e s t r i ç ã o d e  recapaos foi 

feita da segaLa%e maneira. 

Fixou-se um l u c r o  l í q u i d o  de ;..lOOC> dólares  para cada grupo . 
E s t e  lucro correspanue den%ro de cada grupo 6 mn_ c e r t o  I I ~  bea de - 
-terminado &e aves. A s s i m  p o r  exemplo . 1000d6l. de l u c r o  l i q u i d o  

são o resultado da criac$o de 5.225 aves do grupo ifAfl ou 3.081 aves 

B tabela seguin-be r e l a c i o n a  o s  valores para  câua grupo. 

C a b e  lembrar que e s t e  quadro fok elaborado coneiderando-ae pa- 

ra cada grupo o rnesmo l u c r o  liguit30 de : 1000 &hiises.  

Knalizendo o quadro vemos para a a l t e r n a t i v a  (i) ( f r a n g o s  de 

1 2  semnas a preço  de 32 p( / Ubx-8) que podemos, relativamente 3 
s o l u ç ã o  ótima, ãesprezar o s  g ~ u p o s  "A e p o i s  eles i n i p l i c a m  e m  

m a i o r e s  g a s t o s  de capital e Pen time . Por  exeaqlo o grupo "A" pa- 

r a  o mesmo lucro &e : 1000 ã61. gasta amesma quant idade de Pen ti- 

m e  que o grE:po iiBfl gastando no e n t a n t o  mis c a p i t a l ,  Representa  

p o r t a n t o  wttcl; a01ução pior que o grupo '$3" . raesma ni~tneira xacio- 

~ i n ~ t m o s  para o grpo  tiEit.  



Considerando a a l t e r n a t i v a  ( a í )  (f3nangos de 12 semanas a preço 

de 35 jd / l ibra)* podemos re la t ivamente  soluç8o ótima desprezar  o s  

grupos "A, 0, e Dtt p o i s  e l e s  implicam emmaiores gastos de capital e 

2en time, Por exeslpls o grupo '#An gasta mis capà ta l  do que o grupo 

ttBEt, gastando no  entanto  a mesma quan-kidade de Pen time , os  grupos 

I iC  e DH g a s t a m  mais Pena time e mais c a p i t a l  do que o grupo "EH* 

Os quadros abaixo representa  para cada a l t e r n a t i v a  as soluções 

possivelmente 6timas, 

A LTERNAT IVA (li ).. 

ALTERNAT D A  (i ) 
B C D 

L 

Qual deles sexd xealm~nte a solução 6tima? V a i  depender da quan- 

t idade  de reouraos dispon$veis, As figuras abaixa apresentam. diversas 

regíÕes, dentro das  quais wn ~ e t m x i m d o  grupo de aves representa  a 

s o ~ ç ã o  btima, 

Analiaenos pxlmeisamente a a l t exna t lva  (i ) *  ~ o n s i d e r e m ~ s  por exem- 
I 

p l o  um montante de 52000 gxmdrados-semana de Fen t h e  dSsponxvel, 

?leste caso -her$amos a s  seguin tes  decisões possiveia.  

Caso o capital disponivel  seja m a i o r  que $3600 o grupo de aves que 

constitu-d a solução dtima é o grupo "B'I. 

se o c a p i t a l  disponfvol  es-biver na faixa de $3200 a $3600 o Wu- 

po de aves qzie c o n s t i t u i  a solução 6tim é o gmpo "Cu 

Se o capital disponivel for menos que; $3200 e grupo de aves  que 

c o n s t i t u i  a solução o'tima 6 a grupo We. 

Pen -time 
.I 

C a p i t a l  I 2277 2229 2191 I 

33.4 30.8 36.0 i 



cRPXTQ!. EM $k.000 

ci.aro que quanto mais nos afastamos da origem, maior a quanti- 

dade gzobal de recursos dispoxdveis e portanto maior lucro total. A 

linha trace dada corresponde a um lucro  de 1000 dólares. 

Seja agora a altermativa (Ai). Suponfiamoa também um montante de 

52000 pda quadradoe-semana de Pen time disponivel. 

. Caso o c a p i t a l  disponivel se ja  maior que $3600 o grupo de aves 

que constitui a solução ótima 6 o gnipo ttBtt. 

Caso o c a p i t a l  disponivel se ja  menor que $3600 o glupo de aves 

que Otim B o grupo "E". 

d; 
3 I 

O método simplex uma técnica que resolve qualquer problema 

de linear. Essa técaica v e r i f i c a  ss a presente solu- 



Ct g r i m i r o  passo no me'-t;o8o sijaplex para r e so lve r  urn pxoblem 

de p r o g r a m ç ã o  l i n e a r  6 oonverter o sistema de I 1 n i "  desi&+i&ldadea - 

-Q2 > l i n e a r  para W~L e i ~ t e m  de ttm" eyuaço a Zineareu. caso h6 ne- 

EX: 

3 Q i - b ~  ~ S S O  podemos en-tgo achar todo conjw7'i;s de pontos (x 1 
x , X3 " O " " '  X 2 

) sat ls fa.aeado ( 2 )  coa  cada x não negativo 
k+a ... - - j 

de maneira que os pontos (xl, x2 . *., x ) mximiae a fmção k+ra 
l i nea r  r 

a )  Q p r o b l e w  de mxia..iaação pode s e r  fornulado em nota$o da aa - 



O elemento d e  A, 5 ,  c BSQ constantes , e as conponentes de x são 

variáveis. 

A so lugao  x que nos  a6 o valor d x i n o  d a  funç& objetivo 6 
O 

chamada soluçZo 6ti.m . x 6 um ponto 6tilno. o 

b )  O problema de ainiaização pode s e r  fo rau lado  de maneira siailar 



O método simplex cempreendexd os seguintes passos : 
1) Achar umbt forma can6adca inrl_cia2 para o sistemas de equaçQes, 
2) Colooar  a funçgo objetivo somente em termos das vsr26vais d o  b&i- 
cas. 
3 )  V e r i f i c a r  se todos os coeficientes dessas vasi6vei.s são negativos 
(QU 2 1 U l 0 ~ )  

e m  caao afiraativo pare, a presente solução 6 dtlma 
era caso cont&rio vá para 4 
$ 3  C ~ l o c a r  na base a variável não  básica que possuir o msior coefic2.- - 
ente (em valor absoluto l) 
5 ) Timr da base o menor bi 

a t "is > 0 

onde ais &o o s  elementos pertiencentes a v a ~ i d v e 2  que vai entrar  na 
base, 
6 )  Achar m.-:~utra forma can6nica para o sistemas de eqwçGes, levanbo 
em consideração os passos $ e 5. 
7 )  V~l-be  ao passo 2. 

Na aplicação do método simplex para se chegar a solução ótima do 
naod618 - podemos u%il izar  qmdros a fim de s impl i f icar  oa cálculos aJ-- 
&bri.aos do problema. 


