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RESUMO 

Descreve-se  a  implementação de u m  Gerente  de Arqui- 

vos a l t a m e n t e  f l e x i v e l  e  poderoso ,  que f a r á  p a r t e  de um S is tema 

Operaci  onal  de ~microcori;putador que e s  t ã  em desenvol  vimento n o  

Programa de Engenhar ia  de S i s t e m a s  da COPPE/UFRJ. 

O Gerente  de Arqui vo, denominado SGMES, p o s s i  bi l i  t a  

a  implementação de s i s t e m a s  de a r q u i v o s  t a n t o  em d i s c o  f l e x i v e -  

i s  como em o u t r o s  t i p o s  de d i s c o  ( p a n e l a  - f i x o  ou removivel e  

c a r t u c h o ) ,  uma vez que e s t e s  s ã o  t o t a l m e n t e  t r a n s p a r e n t e s ,  devi - 

do a  e x i s t ê n c i a  no mi crocomputador  de u m a  i n t e r f a c e  i n t e l i g e n t e  

pa ra  d i s c o s ,  que f a z  o  t r a t a m e n t o  l o c a l  dos d i v e r s o s  t i p o s  de 

d i s c o .  

A1 gumas c a r a c t e r r s t i  ca s  não u s u a i s  em t a i s  t i p o s  

de s i s t e m a s  foram implementados,  t a i s  como e s c r i  t a  e  l e i t u r a  

p a r c i a l  de r e g i s t r o s ,  j á  a  n i v e l  de ope rações  p r i m i t i v a s  do ge- 

r e n t e .  

Como ó SGMES r o d a r 2  em ambiente  de mul t i p rogramação  o  

mesmo p o s s i b i l i t a  a  u t i l i z a ç ã o ,  concomi t a n t e ,  de u m  mesmo a rqu i  - 

vo por  mais de u m  p r o c e s s o  ( i n c l u s i v e  de d i f e r e n t e s  u s u á r i o s ) ,  

u t i l i z a n d o  u m  moni t o r  ( implementado a  n l v e l  do nücleo  do s i s t e -  

ma o p e r a c i o n a l )  p a r a  r e a l i z a r  a  e x c l u s ã o  mútua. 

Uma o u t r a  c a r a c t e r i s t i c a  do SGMES, pouco comum nos 

s i s t e m a s  o p e r a c i o n a i s  usados em mi crocomputadores ,  é a  poss i  b i -  

l i d a d e  e f e t i v a  de uso de a r q u i v o s  o r g a n i z a d o s  de modo s e q u e n c i -  

a1 indexado ,  com tamanho da t a b e l a  de chaves ,  p e l o  menosl t e o r i -  

camente,  sem l i m i t e  (depende  da á r e a  d i s p o n i v e l  pa ra  a  mesma 

s e r  armazenada em d i s c o  e  não da á r e a  d i s p o n i v e l  em memória).  

O que fundamental  nos d i v e r s o s  t i p o s  de t r a t amen-  

t o  dos r e g i s t r o s  e  a r q u i v o s  (como p o r  exemplo e s c r i t a  e  l e i t u r a  



p a r c i  a 1  , b l o c a g e m  d e  r e g i s t r o s ,  r e g i s t r o s  d e  t a m a n h o  v a r i á v e l  , 

e t c )  é o  e s q u e m a  d e  u t i l i z a ç ã o  d o s  b u f f e r s  i n t e r n o s  d o  g e r e n -  

t e ,  p a r a  o  c o m p a r t i l h a m e n t o  d o s  mesmos  com o s  d i v e r s o s  p r o c e s -  

s o s  q u e  c o n c o r r e m  p a r a  o b t e n ç ã o  d e  r e c u r s o s  d e  e n t r a d a  e s a r d a .  

Os c o m p r o m i s s o s  q u e  f o r a m  a d o t a d o s  p a r a  o  d e s e n v o l -  

v i m e n t o  d e s t e  s i s t e m a ,  s i m p l i c i d a d e ,  c o n f i a b i l i d a d e  e p o r t a b i -  

l i  d a d e , t a r u r a m  o  mesmo a 1  t a m e n t e  p o d e r o s o  em r e l a ç ã o  a  t o  d o s  

o s  s i s t e m a s  a t é  h o j e  d e s e n v o l  v i  d o s  p a r a  m i  c r o c o m p u t a d o r e s  d o  

p o r t e  d o  C a r c a r á .  Assim é q u e  e l e  p o s s i b i l i t a  o  u s o  d e  m i l t i -  

p l o s  c a n a i s  d e  E I S  com u s o  d e  m u l t i p l a s  u n i d a d e s ,  p o d e n d o  a l -  

c a n ç a r  c a p a c i d a d e  d e  a r m a z e n a m e n t o  s u p e r i o r  a  6 4  M B y t e s .  



ABSTRACT 

The implementa t ion  of  a  powerful and f l e x i b l e  F i l e  

Management System i s  p r e s e n t e d ,  which i s  p a r t  o f  an Opera t ing  

System of a  microcomputer  a c t u a l l y  be ing  developed a t  t h e  P r o -  

grama de Engenhar ia  de S i s t e m a s  a t  COPPEIUFRJ ( F e d e r a l  Univer- 

s i  t y  of Rio de J a n e i r o ) .  

The F i l e  Management System a1 lows t h e  implementa t ion  

of f i l e s  on f l e x i b l e  d i s k s  and f i x e d  o r  removable d i s k  packs 

a s  w e l l .  Those a r e  t o t a l l y  t r a n s p a r e n t  t o  t h e  u s e r  due t o  t he  

i n t e r f a c e  f o r  d i s k s  which makes a  l o c a l  t r e a t m e n t  f o r  t h e  

d i f f e r e n t  types  of d i s k s .  

Some f e a t u r e s  usua l  l y  unavai 1  a b l e ,  1 i  ke p a r t i  a1 

r e a d i n g  and p a r t i a 1  wri t i n g  of r e g i s t e r s ,  have a l ç o  been imple - 

mented. 

The sys tem which runs i n  a multiprogramming 

envi ronment  f i l e  by more than  one p r o c e s s  of d i f f e r e n t  u s e r s ,  

through t h e  use of  a  mon i to r  which does t h e  mutual e x c l u s i o n ,  

implemented i  n t h e  ke rne l  of t h e  Opera t ing  System. 

Another  uncommon f e a t u r e  i n  O p e r a t i n s  Systems f o r  

microcomputers ,  i s  t h e  e f f e c t i v e  p o s s i b i l i  t y  of us ing  indexed 

s e q u e n c i a l l y  o r g a n i z e d  f i l e s  w i  t h  t h e o r e t i c a l l y  unlimi t e d  s i z e  

of t a b l e  keys .  

The scheme of use of t h e  F i l e  Management System 

i n t e r n a 1  b u f f e r s  i s  b a s i c  t o  t h e  t r e a t m e n t  of r e g i s t e r s  and 

f i l e s  of  a11 t h e  p r o c e s s  c o n c u r r i n g  f o r  110 r e s o u r c e s .  

The F i l e  Nanagement System i s  very powerful when 

compared wi t h  o t h e r  microcomputer  sys tems abou t  t h e  same s i z e  

due t o  t h e  p o l i c y  adopted  i n  i t s  development:  s i m p l i c i t y ,  

r e l i a b i l i t y  and p o r t a b i l i t y .  Thus i t  a l lows  t h e  use of  t h e  



mul t i p l e  110 channe l s  s e r v i  c ing  s e v e r a 1  d r i v e r s  a l lowing  

s t o r a g e  capaci  t y  o v e r  6 4  M B .  
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C A P I T U L O  I 

INTRODUÇÃO 

1 . 1 .  O P r o j e t o  C a r c a r á  

O " P r o j e t o  C a r c a r á " ,  é um p r o j e t o  do Programa de 

E n g e n h a r i a  de S i s t e m a s  da C O P P E ,  e  tem como o b j e t i v o  d e s e n v o l -  

v e r  t o d o  o  s o f t w a r e  b á s i c o  de u m  m ic rocompu tado r ,  b a s e a d o  em 

u m  mi c r o p r o c e s s a d o r  6809 de 4MHz.  

O r e f e r i d o  p r o j e t o  c o n s t a  de u m  c o n j u n t o  de t r a b a -  

1  hos  i n t e r d e p e n d e n t e s ,  que c o n s i s t i  r ã  no s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  do 

mi c r o c o m p u t a d o r .  E s s e s  t r a b a l h o s  s ã o :  

A - G e r e n t e  Ge ra l  - que  contém o  n ú c l e o  do s i s t e m a  o p e r a c i o  - 

na1 do q u a l  fazem p a r t e  o  módulo de comunicação  e n t r e  

p r o c e s s o s ,  módulo de g e r ê n c i a  de e s c a l o n a m e n t o  de p r o -  

c e s s o s  e  mõdulo de g e r ê n c i a  de memória .  

B - G e r e n t e  de E 1s - i s t o  é o  Sistema de Gerência de Manipulações de 

EIS (SGMES); c o n s i s t e  e x a t a m e n t e  de t o d o  o  mõdulo p r o j e  - 

t a d o  e  d e s c r i t o  n e s t e  t r a b a l h o  e  tem como o b j e t i v o  do- 

t a r  o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  de u m  p o d e r o s o  a g e n t e  de E n -  

t r a d a  e  S a í d a  de i n f o r m a ç õ e s  e  dados  em v e í c u l o s  de 

a c e s s o  d i r e t o .  

C - G e r e n t e  de Termina l  e  Linguagem O p e r a t i v a  - e s t e  módulo 

c o n s i s t e  em u m  c o n j u n t o  de i n s t r u ç õ e s  e  a1 g o r i  tmos 

que p e r m i t e  o  u s u á r i o  do m i  c rocompu tado r  c o m u n i c a r - s e  

com b a s t a n t e  f a c i l i d a d e  com o  s i s t e m a .  E r e s p o n s ã v e l  



p e l a  implementação de EIS por  t e c l a d o  e  v7deo. 

D - E d i t o r  de Texto e  P rocessador  de P a l a v r a  - s ã o  b a s i c a -  

mente d o i s  u t i  l i  t ã r i o s  in t imamente  l i g a d o s  às funções  

do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  e  o b j e t i v a m  d o t a r  o s  u s u á r i o s  

de um maior  poder  de p r e p a r a ç ã o ,  v e r i f i c a ç ã o ,  a t u a l i z a  - 

ção e  depuração  de s e u s  a r q u i v o s .  

E - P r o t o c o l o s  de Comunicação - cons i s t em em u m  c o n j u n t o  

de r o t i n a s  e  p r o c e s s o s  i n t e l i g e n t e s  que p o s s i b i l i t a m  a  

implementação de uma rede  l o c a l  ou remota composta de 

minicomputadores  do t i p o  em desenvolv imento  ou a  u t i l i  - 

zação d e s t e s  como p r o c e s s a d o r e s  l o c a i  s / r emotos  de uma 

rede  de t e l e p r o c e s s a m e n t o  c u j o  o  p r o c e s s a d o r  "H O S T H  

s e j a  d i f e r e n t e .  

Vemos a s s i m ,  que o  SGMES, c o n s i s t e  em u m  s u b p r o j e t o  

de um p r o j e t o  b a s t a n t e  amplo no qua l  s e  tem buscado sempre boas 

s o l u ç õ e s  de compromisso. 

E i m p o r t a n t e  s a l i e n t a r  que ,  a  s i m p l i c i d a d e  e  f a c i l i  - 

dade de uso foram sempre c r i t é r i o s  p r i o r i  t ã r i o s ,  u m a  vez que a  

f i l o s o f i a  b á s i c a  do desenvolv imento  do r e f e r i d o  s i s t e m a  o p e r a c i  - 

onal  é f a z e r  chega r  ã " e r a  da i n f o r m á t i c a " , a t r a v é s  de u m  h a r d -  

ware s i m p l e s  porém e f i c i e n t e ,  a q u e l e s  que n e c e s s i t a m  de informá 

t i c a  sem no e n t a n t o  poderem i n v e s t i r  demasiadamente em hardware ,  

s o f t w a r e  e  t r e i n a m e n t o  de p e s s o a l .  



Vale s a l i e n t a r  também , que todo o  s o f t w a r e  e  

hardware empregado n e s t e  p r o j e t o  de i n t e i r a  concepção n a c i o -  

nal e  que a p e s a r  de a  p r i n c i p i o  s e r  u m  p r o j e t o  acadêmico é em 

s i n t e s e  a1 tamente  i n d u s t r i a l i z á v e l ,  v i s t o  o  d e s c r i  t o  e  a ded ica  - 
ção de todos  a q u e l e s  que n e l e  e s t ã o  ou e s t i v e r a m  e n v o l v i d o s .  

I . 2 .  O S i s t ema  de Gerenciamento e  Manuseio de En t radas  e  S a i -  

das em Discos F l e x i v e i s  

O S i s t e m a  de Gerenciamento e  Manuseio de En t radas  

e  S a i d a s  em Discos F l e x i v e i s ,  denominado por  nós s imbólicamen- 

t e  de SGMES, é o  s i s t e m a  re sponsáve l  por  todo  o  t r a t a m e n t o  e  

manuseio de pedidos  de e n t r a d a  e  s a i d a s  e  g e r ê n c i a  de r e c u r s o s  

de a r q u i v o s  armazenados em d i s c o .  Seu desenvolv imento  f o i  f e i  - 

t o  bas icamente  pa ra  s i s t e m a s  de computadores p rov idos  de sub-  

s i s t e m a s  de memória de massa s u p o r t a d o s  em d i s c o s  magné t i cos ,  

em e s p e c i a l  em d i s c o s  f l e x í v e i s .  

Dentro de s u a  f i l o s o f i a  de desenvo lv imen to ,  a d o t a -  

mos c a r a c t e r i s t i  ca s  b a s t a n t e  s i n g u l a r e s ,  no s e n t i d o  de o t i m i -  

z a r  o  t r a t a m e n t o  dos a r q u i v o s ,  i ndependen te  do v e í c u l o  (meio 

f í s i c o  onde e s t ã o  l o c a l  i z a d o s  os a r q u i v o s )  onde e s t ã o  armazena - 

dos os  dados ou i n f o r m a ç õ e s ,  e  de forma a  c a p a c i t á - l o  a  ge ren -  

c i a r  de modo e f i c a z  todos  os pedidos  de EIS. O SGMES s u p o r t a  

o  uso de d i v e r s o s  c a n a i s  independen tes  de E/S, p e r m i t i n d o  com 

i s s o  o  uso s i m u l t â n e o  de d i v e r s o s  a r q u i v o s ,  l o c a l i z a d o s  em 
- 

unidades  p e r i f é r i  cas  d i f e r e n t e s  ou não;  t a l  c a r a c t e r í s t i c a  e  

d e v i d ~ e m  p r i m e i r o  l u g a r  ao uso do SGMES como p a r t e  de u m  s i s -  



tema o p e r a c i  onal  mul t i  programado, em segundo a  u t i l i z a ~ ã o  ci e  

p r o c e s s o s  que concorrem p a r a l e l a m e n t e  ao uso dos r e c u r s o s  d i s -  

p o n i v e i s  de EIS, e  po r  Último à e x i s t ê n c i a  no m i  crocomputador 

de uma i n t e r f a c e  i n t e l i g e n t e  que t r a t a  os  pedidos  de maneira  

- u n i c a ,  i ndependen te  do t i p o  de d i s c o  a  que e l a  e s t e j a  l i g a d a .  

O SGMES é v i r t u a l m e n t e  composto de t r ê s  módulos,  

formando u m  c o n j u n t o  Único de p r o c e s s o s  e  r o t i n a s :  

- Módulo Geral 

- Módulo de Gerência  

- Módulo de Manuseio 

O Módulo Geral é a q u e l e  composto por  r o t i n a s  e  p r o  - 

c e s s o s  r e s p o n s á v e i s  p e l o  c o n t r o l e  da comuni cação  e n t r e  O 

SGMES e  os p r o c e s s o s  s i m p l e s  ou r e q u i s i t a n t e s  ( o s  d e f i n i d o s  pe - 

10s  u s u á r i o s )  e  os  p r o c e s s o s  e s p e c i a i s  ( a q u e l e s  d e f i n j d o s  den- 

t r o  dos módulos do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l ,  como p o r  exemplo, na 

Linguagem de Comandos - LI C O ,  e t c )  . 

O Módulo de Gerência  é a q u e l e  que é r e sponsáve l  pe - 

l a  g e r ê n c i a  (como d i z  seu  p r ó p r i o  nome) dos r e c u r s o s  e  a r q u i -  

vos d i s p o n í v e i s .  Toda a  p r o t e ç ã o  ao a c e s s o  de E I S  é função  

d e s t e  módulo, que além d i s t o  tem a  f i n a l i d a d e  de c o n t r o l a r  t o -  

d o  o  s i s t e m a  de d i r e t ó r i o s ,  d e s c r i  t o r e s  e  r ó t u l o s  dos a r q u i -  

v o s ,  bem como a t u a l  i  zá-1 os quando n e c e s s á r i o .  

O Módulo de Manuseio tem como função  a  r e a l i z a ç ã o  

de t a r e f a s  desde os n i v e i s  mais b á s i c o s  a t é  os  de n í v e i s  i n t e r  - 

medi ã r i  o s ,  t a i s  como: 

- c r i a r  a r q u i v o s ;  



- habi 1  i  t a r  a r q u i  vos ; 

- f e c h a r  a r q u i v o s ;  

- l e r  r e g i s t r o s ;  

- g r a v a r  r e g i s t r o s ;  

- blocagem e  desbSocagem de r e g i s t r o s ;  

- e t c .  

Dentro d e s t e  módulo tudo é f e i t o  de modo a  permi-  

t i r  que o  u s u á r i o  não s e  preocupe com a  a l o c a ç ã o  f i s i c a  de 

a r q u i v o s ,  mas t ã o  somente com a  a l o c a ç ã o  l ó g i c a .  

A comunicação e n t r e  p r o c e s s o s  em cada mõdulo e  

e n t r e  os p r o c e s s o s  dos mõdulos,  é r e a l i z a d a  a t r a v é s  de e s t r u -  

t u r a s  t i p o  moni t o r e s ,  d e f i n i  dos e s p e c i  a lmente  pa ra  t a i s  f i n s  

d e n t r o  d o  NUCLEO* do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l .  A ob tenção  dos r e -  
- 

c u r s o s  de E/S, po r  exemplo, uma unidade de d i s c o ,  e  sempre 

o b t i d a  a t r a v é s  de e s t r u t u r a s  como a c i t a d a  acima. 

Nas f i g u r a s  1 ,  2 e  3 apresentamos  esquemas do 

SGMES, com o  o b j e t i v o  de d a r  uma i d ê i a  da sua  e s t r u t u r a  ge-  

r a l ,  e  um o u t r o  com a  f i n a l i d a d e  de m o s t r a r  a  a t u a ç ã o  do 

SGMES s o b r e  os r e c u r s o s  de E / S  d i s p o n í v e i s :  

*NUCLEO - módulo que implementa p r o c e s s o s  e  provê todo um me- 

cani  smo de comuni cação e n t r e  e l e s .  \Maior  de- 

t a l h e s  r e p o r t a - s e  a  1 6 1 , 1 2 3 1 , 1 2 5 1  e  1 2 6 1 1 ,  
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CAPITULO I 1  

ACESSO A O  SGMES 

1 1 . 1 .  A c e s s o  a o  SGMES 

O a c e s s o  a o  SGMES, p o r  p r o c e s s o s  s i m p l e s  o u  n ã o ,  
4 e r e a l i z a d o  s e m p r e  v i a  uma e s t r u t u r a  t i p o  " m o n i t o r "  1 3 1 ,  1 ' 1  

e 1 2 (  e a t r a v é s  d e  uma e s t r u t u r a  c o m p l e m e n t a r  d e  e n v i o  d e  i n  - 

f o r m a ç õ e s  d e n o m i n a d o  d e  B l o c o  d e  C o n t r o l e  d e  E n t r a d a s  e S a i -  

d a s  ( B C E S ) .  

O BCES é um " b u f f e r M d e f i n i d o  p e l o  u s u á r i o ,  o n d e  

s ã o  f o r m a t a d a s  a s  i n f o r m a ç õ e s  p a r a  um d e t e r m i n a d o  p e d i d o  d e  

E I S .  P a r a  c a d a  a r q u i v o  u s a d o  o  u s u á r i o  d e v e  d e f i n i r  e s t a e s -  
- 

t r u t u r a  c h a m a d a  BCES, a  q u a l  f i c a m  a s s o c i a d o s  t o d o s  o s  p e d i  - 

d o s  d e  E I S  d e s s e  d e t e r m i n a d o  a r q u i v o .  

D e s t a  f o r m a ,  o  a c e s s o  a o  SGMES é r e a l i z a d o  a t r a -  

v é s  d e  uma o p e r a ç ã o  d e n o m i n a d a  DEPOSITO, p a s s a n d o  como p a r â -  

m e t r o  o  e n d e r e ç o  d a  BCES q u e  c o n t é m  a s  i n f o r m a ç õ e s  a  serem 

a n a l i s a d a s  e t r a n s f o r m a d a s  em e x c u ç õ e s  d e  t a r e f a s  p e l o  SGMES. 

A o p e r a ç ã o  DEPOSITO ( r o t i n a  e x i s t e n t e  n o  N O C L E O  d o  s i s t e m a  

o p e r a c i o n a l )  tem como p a r â m e t r o s  f o r m a i s :  a )  o  n ú m e r o  d o  s e r  - 

v i ç o  s o l i c i t a d o ,  b )  e n d e r e ç o  d a  BCES; e tem a  f i n a l i d a d e  b ã -  

s í c a  d e  e n f i l e i r a r  o  p e d i d o  e e s p e r a r  q u e  o  p r o c e d i m e n t o  o u  

p r o c e s s o  r e q u i s i t a d o  r e t i  re  e s t e  p e d i  d o  v i  a  uma o p e r a ç ã o  R E -  

TIRADA, ( t a m b é m  é uma r o t i n a  d o  NOCLEO) a  q u a l  é u t i l i z a d a  s o  - 

m e n t e  p e l o s  p r o c e s s o s  o p e r a d o r e s  ( d e f i n i  d o s  como a q u e l e s  p r o -  

c e s s o s ,  d o s  d i v e r s o s  m ó d u l o s  d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  , r e s p o n -  

s á v e i s  p e l a  e x e c u ç ã o  d e  s e r v i ç o s  b á s i c o s ,  s u p o r t a d o s  p e l o  



s i s t e m a ) .  Após o  p r o c e s s o  o p e r a d o r  t e r m i n a r  o  pedido s o l i c i -  

t a d o ,  o  mesmo s e  u t i l i z a  de o u t r a  o p e r a ç ã o ,  chamada FINALIZA, 

do Núcleo que tem como f i n a l i d a d e  r e t i r a r  o  p r o c e s s o  s o l i c i -  

t a n t e  d o  e s t a d o  de e s p e r a  e  r e t i r a r  o  seu  pedido d a  f i l a .  

E i m p o r t a n t e  n o t a r  que o  u s u á r i o  a n t e s  de u s a r  a  

ope ração  DEPOSITO deve p r e e n c h e r  o  B C E S  conforme o  formato  

n e c e s s á r i o  pa ra  a  execução do pedido a  s e r  r e a l i z a d o  v i a  o  

Núcleo do S i s t ema  Operaciona1 . 

1 1 . 2 .  Descr ição  das Operações do Núcleo que Permitem Comuni- 

cação de P r o c e s s o  com o SGMES 

Antes de i n i c i a r  a  d e s c r i ç ã o  das ope rações  d o  

núc leo  que permitem a  s o l i c i t a ç ã o  de s e r v i ç o s  e  subsequen te  

l i b e r a ç ã o  dos mesmos, é i n t e r e s s a n t e  f o c a l i z a r  e  d e s c r e v e r  os 

d i v e r s o s  t i p o s  de p r o c e s s o s  que compõem o  s i s t e m a  o p e r a c i o -  

na1 do qual  f a z  p a r t e  o  SGMES. 

O Núcleo, que é o  núcleo  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l ,  

consegue d o t a r  o  s i s t e m a  de um ambiente  de mul t íprogramação 

a t r a v é s  d o  uso de f i l a s  implan tadas  v i a  e s t r u t u r a s  t i p o  "mo- 

ni t o r " .  

Definimos como p r o c e s s o  r e q u i s i  t a n t e  ou s o l  i c i -  

t a n t e  ( a q u i  denotado apenas por  P R )  à q u e l e  p rocesso  que de-  
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s e j a  a  execução de u m  s e r v i ç o  ou ope ração  s o b r e  de terminados  

r e c u r s o s  aos q u a i s  não tem a c e s s o  d i r e t o .  Definimos como pro  

c e s s o  ope rador  ou e x e c u t o r  ( a q u i  denotado apenas por  P E )  ãque - 

l e  que é r e sponsáve l  p e l a  execução dos s e r v i ç o s  s o l i c i t a d o s  

e  que têm sob sua  g e r ê n c i a  os r e c u r s o s  s o b r e  os  q u a i s  s e r ã o  

f e i t a s  as o p e r a ç õ e s .  

A cada p r o c e s s o  e x e c u t o r  ou P E  é a s s o c i a d a  uma 

f i l a  do núcleo , d e n t r o ,  no qua l  s ã o  e n f i l e i r a d o s  os  pedidos  

di r i  gi  dos a  t a i s  p r o c e s s o s  e x e c u t o r e s .  

0s p r o c e s s o s  t i p o  P R  e  P E ,  podem s e r  c l a s s i f i c a -  

dos em t r ê s  t i p o s :  

P rocessos  S imples  - ou do t i p o  1 ,  que s ã o  a q u e l e s  que não têm 

nenhum r e c u r s o  computacional  do s i s t e m a  sob sua  g e r ê n c i a  d i r e  

t a ,  e  pa ra  seu  uso u t i l i z a - s e  de p r o c e s s o s  P E .  

P rocessos  E s p e c i a i s  - ou d o  t i p o  2 ,  s ã o  a q u e l e s  que têm s o b  

s u a  g e r ê n c i a  r e c u r s o s  do s i s t e m a  computacional  e  atendem r e -  

q u i s i ç õ e s  de p r o c e s s o  P R  ou do t i p o  1 ,  d e f i n i d o  acima.  

P rocessos  F í s i c o s  - ou do t i p o  3 ,  s ã o  a q u e l e s  que l idam d i r e  - 

tamente com o  funcionamento  f í s i c o  de u m  r e c u r s o  computacio- 

na1 ( v e r  1 1 9 1 ) .  

Abai xo,  descrevemos a1 gumas das diversas ope rações  

que poss i  bi 1  i  tam comuni cação  e n t r e  p r o c e s s o s  vi a núc leo  : 



DEPOSITO - operação  que p e r m i t e  u m  P R  s o l i c i t a r  

ao ? ú c l e o  a  execução  de u m  de terminado s e r v i ç o  por  u m  P E ;  

os argumentos fo rma i s  d e s t a  ope ração  s ã o :  a )  número do s e r  - 

v i ç o  a  s e r  e x e c u t a d o ,  b )  ende reço  do B C E S ,  c )  booleana i n  - 

formando o  e s t a d o  de ESPERA ou não. 

E S P E R A  - operação  que p e r m i t e  u m  PR que s o l i  c i -  

tou  s e r v i ç o s  sem e s p e r a ,  possa  mudar seu  e s t a d o  p a r a  e s p e r a .  

RETIRADA - operação  usada somente p e l o s  P E  e  

que t o r n a  d i s p o n i v e l  ao mesmo o  p r i m e i r o  pedido de s e r v i ç o s  

e x i s t e n t e  em sua  r e s p e c t i v a  f i l a .  

FINALIZA - - p o s s i b i l i t a  u m  P R  s a i r  do e s t a d o  de 

e s p e r a ,  quando d o  t é rmino  do seu  s e r v i ç o  r e q u i s i t a d o .  

ESPERA-FíSICA - usado por  p r o c e s s o s  que esperam 

por  e v e n t o s ,  pa ra  os q u a i s  não e x i s t e m  f i l a s  e s p e c i f i  cas  

de r e q u i s i ç ã o .  Quando u m  p r o c e s s o  e s t á  em e s p e r a - f i s i  c a , e l e  

é r e t i r a d o  da f i l a  de p r o n t o s ,  sendo d e s a t i v a d o .  

ATIVAÇÃO - a t i v a  p r o c e s s o s  d e s a t i  vados ,  c o l o -  

cando-os novamente na f i l a  de p r o n t o s .  

TRANSFIRA - e s t a  r o t i n a  p e r m i t e  que u m  pedido de 

s e r v i ç o  p a s s e  de uma de terminada  f i l a  pa ra  o u t r a .  Tem como 

pa râmet ros  f o r m a i s :  a )  número d o  s e r v i ç o  onde e s t á  o  ped ido ,  

b )  número do s e r v i ç o  pa ra  onde vai o  ped ido .  E i m p o r t a n t e  

n o t a r  que e s t a  ope ração  somente age s o b r e  o  pedido que e s t i -  

v e r  no topo da f i l a  o r i g i n a l .  



EXAMINE - de te rmina  o  número de pedidos  penden- 

t e s  em determinada  f i l a ,  de um de terminado s e r v i ç o .  

CRIA-SERVIÇO - a s s o c i a  a  u m  número de s e r v i ç o  l i -  

v r e  u m  nome dado,  c r i a n d o  uma f i l a  de s e r v i ç o s  p a r a  e s t e  nüme - 

ABRA-SERVIÇO - v e r i f i c a  s e ,  dado u m  nome, o  mesmo 

e x i s t e  na Tabela  de S e r v i ç o s ,  a s s o c i a d o  a  u m  número, r e t o r n a n  - 

do o  número. 

ABRA-ARQUIVO - é ò p r o c e s s o  que t o r n a  a c e s s í v e l  

e /ou  p r i  v a t i  zãve l  u m  de terminado p e r i  f é r i  co ou a r q ù i  vo f i s i  - 
co ( n o  caso  de d i s c o ,  h a b i l i t a ,  ou melhor ,  a s s o c i a  à unidade 

f i s i c a  um nome l ó g i c o  i g u a l  ao nome do volume que e s t i v e r  

c o n t i d o  na e s t a ç ã o ) .  Ele  a l o c a  na B C E S  dada o  número d o  s e r  - 

v i ç o  e  f a z  uma r e q u i s i ç ã o  à r o t i n a  de a b e r t u r a  e s p e c i f i c a  do 

p e r i f é r i c o  ped ido .  

FECHA-ARQUIVO - d e s a t i  va e /ou  d e s a l o c a  o  a r q u i v o  
- 

ou u m  p e r i f é r i c o  i n d i c a d o  na BCES. E a  ope ração  i n v e r s a  a  

d e s c r i  t a  acima.  

LEIA - Ler um e lemento  ( c a r a c t e r  , r e g i s t r o , e t c )  

de um a r q u i v o  p rév iamen te  a b e r t o ,  a t r a v é s  de uma operação  

DEPOSITO na f i  t a  e s p e c i  f i  cada .  

E S C R E V A  - análogo ao a n t e r i o r ,  só  que ao i n v é s  

de l e r ,  e s c r e v e .  



C A P I T U L O  I11  - 
SISTEMAS D E  ARQUIVOS E 

SUPORTES D E  C O N T R O L E  

111 .1 .  S i s t emas  de Arquivos 

O s i s t e m a  de a r q u i v o s  s u p o r t a d o  p e l o  SGMES é basea - 

do fundamentalmente em v e í c u l o s  de a c e s s o  d i r e t o  t i p o  " d i s c o  

f l e x í v e l "  ( f l o p p y  d i s k  ou d i s k e t t e ) .  

Os a r q u i v o s  s ã o  t r a t a d o s ,  t o d o s ,  de forma análoga  

quan to  à s u a  a l o c a ç ã o  f i s i c a  e  l ó g i c a .  Excessão deve s e r  f e i -  

t a ,  quan to  à forma de a c e s s o ,  apenas aos a r q u i v o s  de g e r e n c i a -  

mento dos r e c u r s o s  d i s p o n í v e i s ,  i s t o  é,  os  d i r e t ó r i o s  do s i s t e  - 

ma, que a p e s a r  de serem a r q u i v o s  comuns, têm c a r a c t e r i ç t i c a s  

e s p e c í f i c a s .  

Podemos c l a s s i f i c a r  os a r q u i v o s ,  segundo s u a  f i n a -  

. l i  dade ,  como: 

- a r q u i v o s  "d i  r e t ó r i o " :  

s ã o  a r q u i v o s  e s p e c i a i s ,  manipulados apenas p e l o  

SGMES, e  c u j o  a c e s s o  é l i m i t a d o  a  u m  pequeno número de p r o c e s -  

s o s  e s p e c i a i s ;  

- a r q u i v o  de dados :  

s ã o  a r q u i v o s  comuns, c u j a  f i n a l  i dade  é armazena- 

mento de dados e  in fo rmações ;  



- a r q u i v o s  s i m b ó l i c o s :  

s ã o  a r q u i v o s  comuns, d e s t i n a d o s  a  c o n t e r  p r o g r a -  

mas f o n t e s  ou s i m b ó l i c o s ,  e s c r i t o s  em uma de te rminada  l i n g u a -  

gem, t a l  como o  P a s c a l ,  B a s i c ,  F o r t r a n ,  C o r a l ,  e t c ;  

- a r q u i v o s  de programas o b j e t o :  

s ã o  a r q u i v o s  comuns, que contém os códigos  execu - 

t á v e i  s  dos programas simból i  cos ; 

Quanto à forma de a c e s s o ,  os  a r q u i v o s ,  n e s t e  t r a b a  - 

l h o ,  c l a s s i f i c a m - s e  em: 

- a r q u i v o s  s e q u e n c i a i s :  

s ã o  a q u e l e s  em que o  a c e s s o  por  meio de e s c r i t a  

ou l e i  t u r a  é r e a l  i  zado de forma e s  t r i  tamente sequenci  a1 . E s t e s  

po r  sua  vez c l a s s i f i c a m - s e  em: 

- a r q u i v o s  com r e g i s t r o s  de tamanho f i x o ;  

- a r q u i v o s  com r e g i s t r o s  de tamanho v a r i á v e l  . 

- a r q u i v o s  de a c e s s o  d i r e t o  r e l a t i v o :  

s ã o  a q u e l e s  em que a  forma de a c e s s o  aos r e g i s -  

t r o s  de tamanho f i x o ,  pode s e  d a r  de forma s e m i - a l e a t ó r i a ;  

- a r q u i v o s  de a c e s s o  e s p e c i a l  : 

s ã o  a q u e l e s  c u j o  t r a t a m e n t o  e  e s t r u t u r a  de a c e s -  

s o  tem c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a i s  ( p a r a  maiores  d e t a l h e r  v e r  o  

~ p ê n d i c e  2 ) .  

O u t r a s  c l a s s i f i c a ç õ e s  poderiam s e r  f e i t a s  pa ra  me- 

1  hor  e s p e c i f i c a r  a  v a r i e d a d e  de c a r a c t e r i s  t i  cas  dos a r q u i v o s ,  



mas p a r a  o s  n o s s o s  p r o p ó s i t o s  a s  c l a s s i f i c a ç õ e s  d a d a s  a c i m a  

s ã o  s u f i c i e n t e s .  

1 1 1 . 2 .  A l o c a ç ã o  F i s i c a  e  L ó g i c a  d e  E s p a ç o  a o s  A r q u i v o s  

A a l o c a ç ã o  l ó g i c a  d o s  a r q u i v o s  a o s  q u a i s  o  SGMES 

d á  s u p o r t e  r e a l i z a d a  p o r  u m  e s q u e m a  d e  c o n c e s s ã o  d e  u m  b l o -  

c o  ou u n i d a d e  m o n o l i t i  c a  d e  e s p a ç o  ( a q u i  d e n o m i n a d a  d e  B l o c o  - 

~ õ g i  co  de A l o c a ç ã o  - BLA) a o  a r q u i v o  à m e d i d a  d e  s u a  n e c e s s i d a  - - - 

d e  d e  novos  e s p a ç o s .  

F i  s i  c a m e n t e ,  o s  a r q u i v o s  e s t ã o  l o c a l i z a d o s  em v e i -  

c u l o s  d e  a c e s s o  d i r e t o  ( d i s c o s  m a g n é t i c o s )  c u j a  f o r m a  b á s i c a  

de  o r g a n i z a ç ã o ,  em g e r a l  é :  

s u p e r f l c i  e  

t r i  1  h a s  

s e t o r e s  

c o n f o r m e  p o d e  s e r  v i s t o  na f i g u r a  5 a b a i x o :  

s u p e r f i c i e  i  7 

ç u p e r f i c i e  l + i  L 

S e t o r e s  

TRILHAS 

FIG.5  - ORGANIZAÇÃO FTSICA D E  U M  DISCO. 



O SGMES f o i  desenvo lv ido  pa ra  d a r  s u p o r t e  em 

p r i n c í p i o ,  a  v e í c u l o s  de a c e s s o  di r e t o  denominados "di  s cos  

f l e x í v e i s "  q u e ,  em g e r a l ,  i ndependen te  de seu  tamanho o  u 

d e n s i d a d e ,  uma vez que i s s o  é c o n t r o l a d o  p e l a  i n t e r f a c e  d o  

s i s t e m a .  I s s o  l e v a  também 2 p o s s i b i l i d a d e  do SGMES, com p o u -  

ca s  mod i f i cações  s o b r e  os tamanhos dos r e g i s t r o s  de c o n t r o l e ,  

g e r e n c i a r  d i s c o s  dos t i p o s  " p a n e l a "  ou " c a r t u c h o "  com mais de 

10 MB de c a p a c i d a d e .  

Uma t r i l h a ,  dependendo da dens idade  de g rava -  

ção  p e r m i t i d a  e  dos mecanismos de s i n c r p n i z a ç ã o  e  v e l o c i d a d e ,  

pode t e r  uma q u a n t i  dade de s e t o r e s  v a r i á v e l  , sendo mai s  

comum, nos d i s c o s  f l e x í v e i s ,  t e r  1 3 ,  16 ou 26 s e t o r e s  de 

128 ou 256 b y t e s  cada s e t o r .  O SGMES s u p o r t a r á  ,em sua  ve r são  

o r i g i n a l ,  t r i l h a s  com 256 b y t e s  somente ,  i ndependen te  da f o r -  

matação a  s e r  ado tada  p e l o  u s u ã r i o .  Tal tamanho é proven ien -  

t e  da c o n s t r u ç ã o  da i n t e r f a c e .  

U m  Bloco Lógico de Alocação - B L A  ( def i  ni do 

mais acima) é a  unidade b á s i c a  de a l o c a ç ã o  de e s p a ç o ,  e con- 

s i s t e  bas i camen te  de u m  con jun to  de 4 ( q u a t r o )  s e t o r e s  consecu - 
t i v o s ,  podendo s e r  e s s e  número modi f i cado  p e l o  u s u á r i o ,  quan- 

do da i n i c i a l i z a ç ã o  do s i s t e m a .  

A a l o c a ç ã o  f i s i c a  d a r - s e - á  em q u a l q u e r  p a r t e  ' 

do verculo onde haja B L A ' s  disponíveis, não sendo necessário o  usuário 
- 

preocupar-se com o conhecimento loca1,uma vez que es te  controle lhe e  

totalmente transparente. 
Na a l o c a ç ã o  l ó g i c a ,  é p r a t i c a m e n t e  i l i m i t a d a  a  

a l o c a ç ã o  de BLA1s, desde que h a j a  d i s p o n i b i l i d a d e .  A segmen- 

t a ç ã o  é permi t i d a  em grupos de BLA1s, contudo sendo r e s t r i t o  

a  apenas 5 ( c i n c o )  g r u p o s ,  i s t o  é, s ó  é p o s s í v e l  t e r  a t é  c i n c o  



grupos (com BLA's c o n t í g u a s )  de segmentação a locados  a  um a r -  

quivo  de q u a l q u e r  e s p é c i e .  Uma t e n t a t i v a  de r e q u i s i ç ã o  de e s  - 

paço p a r a  mais de c i n c o  b locos  r e p r e s e n t a  pa ra  o  u s u ã r i o  u m  

t i p o  e r r ô n e o  de a l o c a ç ã o ,  s endo- lhe  informado que o  d i s c o  e s -  

t á  c h e i o .  

Na F igura  6 mostramos u m  esquema da u t i l i z a ç ã o  

e  c o n t r o l e  de e spaço  a locado  a  t r ê s  a r q u i v o s  h i p o t é t i c o s  em 

um veYcu10 de E/S, também h i p o t é t i c o ,  u t i l i z a n d o  os c o n c e i t o s  

de t r i l h a s ,  s e t o r e s  agrupados em BLA's e  com a  e s t r u t u r a  pro-  

p o s t a  p e l o  SGMES. 

1 1 1 . 3 .  D i r e t ó r i o s  

Os d i r e t õ r i o s  s ã o  e n t i d a d e s  de informação que 

fazem a  i n t e r f a c e  e n t r e  r e q u i s i ç õ e s  de a r q u i v o s  p e l o s  p r o c e s -  

s o s  de u s u á r i o  e  os  a r q u i v o s  p ropr i amen te  d i t o s ,  e  induzem s o  - 

b r e  e l e s  uma e s t r u t u r a  complexa, como um t o d o .  

Cada u s u ã r i o  tem no d i r e t ó r i o  u m  subcon jun to  

de informações  r e f e r e n t e s  aos s e u s  a r q u i v o s ,  t a n t o  de forma 

l o c a l  como g l o b a l .  

U m  di r e t õ r i  o  compor ta - se ,  exa tamente  como um 

a r q u i v o  comum, e x c e t o  que não pode s e r  c r i a d o ,  e s c r i t o  ou l i -  

do d i r e t a m e n t e  p e l o  u s u ã r i o ,  mas t ã o  somente po r  p r o c e s s o s  

p r i v i l e g i a d o s ;  seu  c o n t r o l e  é t o t a l m e n t e  e f e t u a d o  p e l o  SGMES. 

Apesar d e s t a  r e s t r i ç ã o ,  q u a l q u e r  p r o c e s s o  ( p r i v i l e g i a d o  O U  

não)  pode t e r  a c e s s o  ( l e i t u r a  somente)  a  seu d i r e t õ r i o  como 

s e  f o s s e  um a r q u i v o  comum,via comandos e s p e c í f i c o s  do SGMES 
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no e n t a n t o  a  r e s t r i ç ã o  c o n t i n u a  v á l i d a  quando se  t r a t a  de á r e a s  do di  - 

r e t ó r i  o  não contendo i  nformações r e f e r e n t e s  a um determi  nado u s u ã r i  o .  

O SGMES, m a n t é m  d i v e r s o s  d i r e t ó r i o s  p a r a  s e u  u s o  

p r ó p r i o ,  como p o r  e x e m p l o  o  d i r e t õ r i o  i n d e x ,  o n d e  s ã o  c a t a l o g a  - 

d a s  t o d a s  a s  r a i z e s  d a s  i n f o r m a ç õ e s  p e r t i n e n t e s  a o s  d i v e r s o s  

u s u á r i o s  d o s  v e i c u l o s  d e  a c e s s o  d i r e t o ,  

T o d o s  o s  a r q u i  v o s  de um u s u á r i o  podem ser e n c o n t r a -  

d o s  p e r c o r r e n d o - s e  uma c a d e i a  d e  i n f o r m a ç õ e s  p e r t i n e n t e s  a  

e l e ,  p a r t i n d o - s e  d o  d i r e t õ r i o  i n d e x ,  q u e  é o 

p o n t o  d e  p a r t i d a  d e  t o d o  e q u a l q u e r  a c e s s o  a o s  d i r e t ó r i o s .  

No d i  r e t õ r i o  i n d e x  o  a p o n t a d o r  é um n ú m e r o  d e  2 

d í g i t o s  ( o c u p a .  1 b y t e )  q u e  i n f o r m a  a l o c a l i z a ç ã o  d o  r ó t u l o  í n i  - 

c i a l  d o s  a r q u i v o s  d e  d e t e r m i n a d o  u s u á r i o  d e n t r o  d o  d i r e t õ r i o  

d e  r ó t u l o s  ( o u  d i r e t ó r i o s  d e  l a b e l s )  - D L B :  a s s i m  p o r  e x e m p l o ,  

T U L O  ff 4 ROTULO # 5 . . . 

I1 I 

DIRETORIO INDEX - DIX 
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s e  o  número c o n t i d o  no a p o n t a d o r  f o r  5 ( c i n c o ) ,  i n d i c a  que é o 

q u i n t o  r ó t u l o  e x i s t e n t e  no D L B  ( v e r  f i g u r a  7 ) ,  ou s e j a ,  o  r ó t u  - 

1 0  i n i c i a l  do u s u á r i o  e s t á  l o c a l i z a d o  f i s i c a m e n t e  em: 

ende reço  s e t o r  = base  + i n t l n / 3 , 1 1  

endereço  by t e  

d e n t r o  do s e t o r  = 15 + 80 x i n t ( n / B )  

base  = número do s e t o r  d e n t r o  de uma de terminada  t r i l h a  onde 

s e r á  c r i a d o  o  D L B ;  e s t e  v a l o r  é determinado dinamicamen - 

t e ,  quando da i n i c i a l i z a ç ã o  de cada d i s c o  ( u n i d a d e  f l e -  

x í v e l ) .  

n = número c o r r e n t e  c o n t i d o  no a p o n t a d o r  d o  DIX 

B = endereço  do s e t o r  - base  - 1 

i n t ( , )  = v a l o r  i n t e i r o  do v a l o r  numérico da e x p r e s s ã o  e n t r e  pa - 

r ê n t e s e s ,  t runcando  a p a r t e  dec ima l .  

Outros  di r e t ó r i o s  s u p o r t a d o s  p e l o  SGMES s ã o :  

- D L B  d i r e t ó r i o  de r ó t u l o s  ( L A B E L I S )  

- D C A  d i r e t ó r i o  de c o n t r o l e  de a l o c a ç ã o  de e spaço  em d i s c o  

- DID d i r e t ó r i o  de i d e n t i f i c a ç ã o  de volume 

- o u t r o s .  

Out ros  d e t a l h e s  podem s e r  v i s t o s  no c a p í t u l o  IV. 



111 .4 .  P ro tecão  

Embora o  esquema de c o n t r o l e  de a c e s s o ,  p r o j e t a d o  

pa ra  o  s i s t e m a ,  s e j a  b a s t a n t e  s i m p l e s ,  e l e  i n c l u i  d i v e r s a s  ca-  

r a c t e r l s t i  cas  bem i n t e r e s s a n t e s .  

Cada u s u á r i o  d e n t r o  do s i s t e m a  é des ignado o u  reco  - 
nhecido p o r  u m  número que denominamos de " i d e n t i f i c a ç ã o  do usu - 
- 
a r i o i ' ,  o  qual  tem um papel  i m p o r t a n t e  d e n t r o  d o  esquema de 

a c e s s o  a  a r q u i v o s  e  s u a  p r o t e ç ã o .  

Quando u m  a r q u i v o  é c r i a d o ,  a  e l e  é a s s o c i a d a  a u t o  - 

maticamente a  i d e n t i f i c a ç ã o  do u s u á r i o  sob qual  e s t á  sendo c r i  - 

ado.  Também 6 a s s o c i a d o  ao a r q u i v o ,  quando de sua  c r i a ç ã o ,  u m  

r e g i s t r o  (que  f a z  p a r t e  do r ó t u l o  do a r q u i v o )  que e s p e c i f i c a  

d i v e r s a s  c a r a c t e r í s  t i  cas  do a rqu i  vo que servem como padrões  pa - 
r a  p r o t e ç ã o .  Esse  r e g i s t r o  tem 8 b i t s  ( 1  b y t e )  assim u t i l i z a  - 

dos : 

FI G .  8.  REGISTRO D E  CARACTERTSTI CAS D O  ARQUIVO. 

b i t  1 = a t i v o ( 1 )  - a r q u i v o  p ú b l i c o ,  i s t o  é,  q u a l q u e r  u s u á r i o  

pode a c e s s á - 1 0 .  

r e s t a u r a d o ( 0 )  - a r q u i v o  p r i v a d o :  a c e s s o  p e r m i t i  d o  s o -  

mente ao u s u á r i o  c r i a d o r .  



b i  t 2 = a t i v o ( 1 )  - r e s t r i t o  o  a c e s s o  a p e n a s  a o  u s u á r i o  c r i a d o r  

e  a o  c o - u t i l i z a d o r ;  

r e s t a u r a d o ( 0 )  - n ã o  r e s t r i  t i v o ;  

b i t  3 = a t i v o ( 1 )  - s ó  l e i t u r a  é p e r m i t i d a ;  

r e s t a u r a d o ( 0 )  - l e i t u r a  n ã o  é permil t i d a ;  

b i t  4 = a t i v o ( 1 )  - s ó  e s c r i t a  é p e r m i t i d a ;  

r e s t a u r a d o ( 0 )  - e s c r i  t a  n ã o  é p e r m i t i d a ;  

b i t  5 = u s o  f u t u r o ;  

b i t  6 = a t i v o ( 1 )  - a r q u i v o  t e m p o r á r i o ;  

r e s t a u r a d o ( 0 )  - a r q u i  vo p e r m a n e n t e ;  

b i t  7 = a t i v o ( 1 )  - a l o c a ç ã o  d e  n o v a s  B L A 1 s ,  d e s d e  o  i n í c i o , c r i a  - 

ç ã o  do a r q u i v o  é f e i t a  d i n a m i c a m e n t e ;  

r e s t a u r a d o ( 0 )  - a l o c a ç ã o  i n i c i a l  d e  BLA's é s o l i c i t a d a  

e  q u a n t u m  d e  a l o c a ç ã o  d e  BLA1s é e s p e c i f i c a -  

do ; 

b i t  8 = a t i v o ( 1 )  - a r q u i v o  c o n t i n u a ç ã o  d e  a l g u m  o u t r o  l o c a l i z a -  

do ou i n i c i a d o  em o u t r o  v o l u m e ;  

r e s t a u r a d o ( 0 )  - a r q u i v o  t o t a l m e n t e  c o n t i d o  no volume 

c o r r e n t e ;  

O u t r o  r e g i s t r o ,  a l o c a d o  em c o n j u n t o  com o  a c i m a  e s -  
- 

p e c i f i c a d o ,  e  f e i t o  p a r a  c o m p l e m e n t a r  a  p r o t e ç ã o  em u m  p r i m e i r o  

n l v e l  ( v e r  d e t a l h e  na  d e s c r i ç ã o  do d i r e t ó r i o  de  r ó t u l o s  - D L B ) .  

O s e g u n d o  n í v e l  de  p r o t e ç ã o  e s t á  d i r e t a m e n t e  l i g a d o  

à f i l o s o f i a  de  a l o c a ç ã o  d e  e s p a ç o  p a r a  o s  a r q u i v o s ,  O e s p a ç o  é 



a l o c a d o  s e g u n d o  u m  m é t o d o  de  a l o c a ç ã o  m a p e a d a ,  c u j o  mapa e s t á  

l o c a l i z a d o  no d i  r e t Õ r i o  g e r a l  do s i s t e m a ,  ou m a i s  p r e c i s a m e n t e  

no d i  r e t ó r i o  d e  r ó t u l o s  (DLB) , c u j a s  i n f o r m a ç õ e s  p e r t i n e n t e s  

à s  a l o c a ç õ e s  r e a l i z a d a s  ou f e i t a s  a  um a r q u i v o  s ã o  r e g i s t r a d a s ,  

a  n T v e l  d e  g e r ê n c i a  g e r a l ,  também no d i  r e t õ r i o  d e  c o n t r o l e  d e  

a l o c a ç ã o  d e  e s p a ç o  (DCA).  

No D L B  é m a n t i d a ,  p a r a  c a d a  a r q u i v o  e x i s t e n t e ,  uma 

t a b e l a  com u m  máximo d e  c i n c o  e n t r a d a s ,  com a  s e g u i n t e  c o n f i g u -  

r a ç ã o  ( f i  g u r a  9 )  : 
1  

BLOCOS DE 
SEGMENTAÇÃO 

F I G . 9 .  TABELA D E  SEGMENTAÇÃO D E  ARQUIVO. 

o n d e  na  c o l u n a  1  é r e g i s t r a d o  o  número  l ó g i c o  do B L A  i n i c i a l  

de  c a d a  b l o c o  d e  s e g m e n t a ç ã o  ( r e p r e s e n t a d o  p o r  c a d a  e n t r a d a  da 

t a b e l a )  na c o l u n a  2 é r e g i s t r a d o  o  número  f í s i c o  da B L A  c o r -  
d 

r e s p o n d e n t e  à q u e l a  r e g i s t r a d a  na c o l u n a  1  ; n a  c o l u n a  3 e  

r e g i s t r a d o  o  número  d e  BLA's c o n t i g u a s  a l o c a d a s  a o  a r q u i v o ,  a  

p a r t i r  d a q u e l a  i n d i c a d a  na  c o l u n a  1  , i s t o  é,  o  número  de  

BLA's do r e f e r i d o  b l o c o  de  s e g m e n t a ç ã o .  T a l  como a p a r e c e  também 

niF f i g u r a  6 .  



A t a b e l a  que mantém t o d a s  as  informações  acima des-  

c r i  t a s  é denominada de Tabe la  de Alocação de Segmentos - TAS.  

Conforme j á  d e f i n i d o ,  um B L A  c o n s t i t u i - s e ,  em ge- 

r a l ,  de q u a t r o  s e t o r e s  c o n t í g u o s ,  e  é a locado  a  u m  a r q u i v o  à me - 
di d a  de s u a s  n e c e s s i d a d e s  de expansão ,  e  s ã o  desa locados  ã medi 

da de s u a  l i b e r a ç ã o  ou não uso p e l o  a r q u i v o .  Os BLA's s ã o  nume - 

rados  ( p a r a  e f e i t o s  f i s i c o s )  de 1 a  N ,  sendo N o  número máximo 

de s e t o r e s  e x i s t e n t e  em u m  d i s c o  d i v i d i d o  por  4 :  

onde S  é o  número de s u p e r f i c i e s  e x i s t e n t e  no v e í c u l o ;  

T é o  número de t r i l h a s  e x i s t e n t e s  po r  s u p e r f i c i e ;  

s  é o número de s e t o r e s  p o r  t r i l h a ;  

No D C A  l o c a l i z a m - s e  os r e g i s t r o s  que fazem o  c o n t r o  - 

l e  dos BLA's em uso ,  d i s p o n i v e i s ,  e  daque les  c o n t i d o s  em p o s s r -  

vei s  t r i  1  has d e f e i  t u o s a s .  

O c o n t r o l e  dos BLA's d i s p o n í v e i s  e  em uso é r e a l i z a  - 

do por  r e g i s t r o s  ( u m  pa ra  cada e s p é c i e )  de N b i t s ,  onde cada u m  

d e s s e s  b i t s  r e p r e s e n t a  u m  B L A ,  que a t r a v é s  de seu  e s t a d o ,  a t i v a  - 

d o  ou r e s t a u r a d o ,  informa s e  o  c o r r e s p o n d e n t e  B L A  e s t á  em uso 

ou d i s p o n l v e l ,  r e s p e c t i v a m e n t e , ,  como é v i s t o  na f i g u r a  1 0 .  

Para  o t i m i z a r  a  p e s q u i s a  n e s s e  r e g i s t r o  de bi t s ,  

e x i s t e m  também o u t r o s  d o i s  r e g i s t r o s  ( a l ém de o u t r o s )  R1 e  R2 

que informam r e s p e c t i v a m e n t e  o  i n i c i o  da á r e a  d o  s i s t e m a  ( á r e a  

onde f icam os d i r e t ó r i o s )  e  a  p o s i ç ã o  do p r i m e i r o  B L A  d i s p o n l -  

v e l .  



FIG.lO. B L O C O  D E  C O N T R O L E  D E  BLA's. 
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Os b locos  l ó g i c o s  de a l o c a ç ã o ,  B L A ,  n o  s eu  padrão ,  

e s t ã o  d i s t r i b u i  dos p e l a s  t r i  1  has e  s e t o r e s  c o n s e a u t i  vamente a  

p a r t i  r  da t r i l h a  ze ro  s e t o r  u m ,  de quantum em quantum, sendo 

também, numerados s e q u e n c i a l m e n t e  de 1 a  n , onde n é o  número 

máximo de s e t o r e s  e x i s t e n t e s  no v e i c u l o  d i v i d i  do p e l o  quantum. 

a o o o 0 o o b 0 o o c  

Da mesma forma que os  B L A  devido ao f a t o  de q ue 

as  c a r a c t e r í s t i c a s  da i n t e r f a c e  de d i s c o  s ã o  implementadas em 

s o f t w a r e ,  os s e t o r e s  s e r ã o  v i r t u a l m e n t e  numerados em ordem c a r  - 

d i n a l  de 1 a  n , onde n é o  número máximo de s e t o r e s  e x i s t e n  - 

t e s  no veTculo de a c e s s o  d i r e t o  ( m a i o r e s  d e t a l h e s ,  v e r  o  apên- 

d i c e  4 ) .  

BIT=l OCUPADO 
BIT=O DISPONTVEL 

1 1 1 . 5 .  Chamadas de En t radas  e  S a l d a s  

As chamadas de e n t r a d a  sa7da  - ( E I S ) ,  prevêm uma f a  - 

c i l i d a d e  no s e n t i d o  de e l i m i n a r  a d i f e r e n ç a  e n t r e  os  v á r i o s  p e -  

r i f é r i c o s  e  os modos de a c e s s o .  



As chamadas, também, a p r o v e i t a n d o  uma c a r a c t e r r s  t i  - 

ca dos mi c r o p r o c e s s a d o r e s  permi tem ao p r o c e s s o  s o l  i  c i  t a n t e  e s -  

p e c i f i c a r  s e  a  mesma ( e n t r a d a  ou s a i d a )  é com ou sem e s p e r a  , 

i s t o  é, s e  o  P R  s e r á  suspenso  a t é  a  E/S s e r  completa - 

da ou s e  o  mesmo c o n t i n u a  executando enquanto  a  E / S  

e s  t á  s e  p rocessando .  

A cada a r q u i v o  a b e r t o  é a s s o c i a d o  u m  d e s c r i t o r  n o  

qua l  s ã o  a locados  t r ê s  números que devem s e r  usados nas suas  

chamadas s u b s e q u e n t e s ,  pa ra  q u a l q u e r  t i p o  de manipulação s o b r e  

O mesmo. 

Exceto quando i n d i c a d o  em c o n t r á r i o ,  u m a  l e i t u r a  e  

uma gravação  s e r ã o  sempre s e q u e n c i a i s .  I s t o  s i g n i f i c a  que s e  

u m  de terminado r e g i s t r o  no a r q u i v o  f o i  o  Último l i d o  o u  e s c r i -  

t o ,  a  próxima chamada de EIS pa ra  e s s e  mesmo a r q u i v o  r e f e r e r  - 

s e - á  ao próximo r e g i s t r o  que segue  a q u e l e  por  Último l i d o  ou 

e s c r i  t o .  

Para  cada a r q u i v o  a b e r t o ,  o  s i s t e m a  manterá  n o  des  - 

c r i  t o r  de " a r q u i v o s  a b e r t o s "  ( o  qua l  s e  l o c a l i z a r á  na memória 

p r i n c i p a l ,  em p a r t e  r e s e r v a d a  ao SGMES) uma e s t r u t u r a  de dados 

que i n d i c a r á  o  próximo r e g i s t r o  a  s e r  l i d o  ou e s c r i t o .  

A d e t e ç ã o  de fim de a r q u i v o ,  é f e i t a  quando o  ende - 

r eço  do r e g i s t r o  a  s e r  l i d o  ou e s c r i  t o  f o r  d i f e r e n t e  de u m  en-  

de reço  de s e t o r  a locado  ao a r q u i v o  ou quando houver um comando 

do p r o c e s s o  e s p e c i f i c o  pa ra  t a l  procedimento .  

O e spaço  a locado  p a r a  um a r q u i v o  é r e p r e s e n t a d o  

por :  



o n d e  Z j  é u m  B L A  q u e  6  r e p r e s e n t a d o  em uma n o t a ç ã o  a l g i i b r i -  

c a ,  d e  uma f o r m a  g e n é r i c a ,  como uma t e r n a  ( T ,  S ,  M) q u e  r e -  

p r e s e n t a  uma p a r t i ç ã o  do d i s c o ,  e  o n d e  T  i n d i c a  a  t r i l h a  i n i  - 

c i a n d o ,  S  o  s e t o r  i n i c i o ,  e  M o  número  de  s e t o r e s  c o n t i -  

g u o s ,  a  c o n t a r  d e  S . A s s i m ,  p o r  e x e m p l o ,  s e  a o  a r q u i v o  t i v e  - 

rem s i d o  a l o c a d o s ,  o s  B L A  Z 1 ,  Z 6 ,  Z 7  e  Z 8  t emos  q u e :  

U m  e n d e r e ç o  é em g e r a l  , , n a  f o r m a  d e  uma t e r n a  ( S u ,  

T ,  S e )  r e p r e s e n t a n d o  a  s u p e r f i c i e  r e q u e r i d a  p o r  Su , a  t r i -  

l h a  p o r  T  e  o  s e t o r  p o r  S e ( a  t e r n a  pode  s e r  v a z i a ,  q u a n d o  

e n t ã o  s e r á  i n t e r p r e t a d a  como s e n d o  o  p r ó x i m o  s e t o r  c o n t i g u o  a o  

ú1 t i m o  l i d o  ou e s c r i  t o ) .  

No c a s o  d e  h a v e r  uma d e t e ç ã o  d e  f i m  d e  á r e a  d e  f o r  - 
ma n ã o  d e s e j a d a  p o r  e x e m p l o ,  o  SGMES r e t o r n a  a  i n f o r m a ç ã o  a o  

e r o c e s s o  - r e q u i s i  t a n t e  d e  EIS v i a  BCES, d e v e n d o  o  " P R "  toma r 

uma d a s  a1  t e r n a t i  v a s  a b a i x o :  
I 

a  - p e d i r  a l o c a ç ã o  d e  novo B L A ,  e  p r o s s e g u i r  n o r m a l m e n t e  a  

e x e c u ç ã o  do s e r v i  ç o  ( q u a n d o  a  1 o c a ç ã o  n ã o  f o r  automática) ; 

b  - p e d i r  f e c h a m e n t o  do a r q u i v o ;  ou  

c  - c a n c e l a r  a  t a r e f a  v i a  o  n ü c l e o  do S i s t e m a  O p e r a c i o n a l ;  

Uma chamada  de  EIS  n e c e s s i t a  s e m p r e  i n f o r m a r  o  a r -  

q u i v o  d e s e j a d o  ( v i a  número  c o r r e s p o n d e n t e  a l o c a d o  no BCES p e l o  

SGMES). 

As t r i l h a s  d e f e i t u o s a s  ( a q u e l a s  em q u e  n ã o  é p o s s r  - 

v e l  nenhuma o p e r a ç ã o )  t e r ã o  s e u s  b i  t s  d e  o c u p a ç ã o  a t i v a d o s  na 



c a d e i a  de d i s p o n i b i l i d a d e  ( i s t o  é, não as  to rnando  di spon i -  

v e i s )  e  desc revendo-as  no d i r e t õ r i o  g e r a l  do volume. 

A a l o c a ç ã o  de novos BLA's aos a r q u i v o s  pode s e r  

também f e i t a  de forma a u t o m á t i c a ,  caso  em que o  b i t  de a l o c a -  

ção  a u t o m á t i c a  do r e g i s t r o  de p r o t e ç ã o  e s t á  a t i v a d o .  

Essa a l o c a ç ã o  é f e i t a  em q u a n t i d a d e s  de n BLA's 

( d e f a u l  t n = I ) ,  devidamente e s p e c i f i c a d o s  p e l o  u s u á r i o  quando 

da c r i a ç ã o  ou h a b i l i t a ç ã o  de u m  a r q u i v o .  

1 1 1 . 6 .  Organização  dos Arquivos e  s e u s  Modos de Acesso 

O SGMES d a r á  s u p o r t e  a  t rês  t i p o s  b á s i c o s  de o rga -  

n i z a ç ã o  de a r q u i v o s ,  a  s a b e r :  

5 o r g a n i z a ç ã o  sequenc i  a l ;  
5 organi  zação  di r e t a  r e l  a t i  va ;  
fj o r g a n i z a ç ã o  e s p e c i  a l ,  

A o r g a n i z a ç ã o  e s p e c i a l  não s e r á  d e s c r i t a  aqui 

(Maiores  d e t a l h e s  v e r  no Apêndice 2 ) .  

Nas o rgan i  zações  sequenci a1 e  r e l a t i v a  os r e g i s -  

t r o s  podem t a n t o  s e r  armazenados con t iguamente ,  como de forma 

semi - a l e a t ó r i  a ,  dado seu  endereço  p e r t e n c e n t e  à á r e a  a locada  

ao a r q u i v o ,  i ndependen te  de s u a s  chaves de r e c u p e r a ç ã o .  

As c a r a c t e r i s  t i  cas  das organizações sequencí  a1 e  r e -  

l a t i v a  s ã o  b a s t a n t e  i n t e r e s s a n t e s  d o  ponto de v i s t a  d o  f a t o r  

de u t i l i z a ç ã o  do v e í c u l o  de armazenamento de dados .  

Para  a  d e s c r i i ã o  d e t a l h a d a  d e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  



vamos c o n s i d e r a r  os r e g i s t r o s  dos a r q u i v o s  sendo de tamanho 

f i x o  ou de tamanho v a r i á v e l .  

R e g i s t r o s  de tamanho f i x o  são  a q u e l e s  que têm seu 

tamanho p r e d e f i  ni do p e l o  u s u á r i o ,  não podendo s e r  modif icado 

d u r a n t e  a  s u a  v i d a  Ú t i l  a  não s e r  a t r a v é s  de c ó p i a  pa ra  o u t r o  

a r q u i v o  com r e g i s t r o s  de tamanho f i x o  porém de comprimento d i -  

f e r e n t e  do a n t e r i o r .  

Regi s  t r o s  de tamanho v a r i  áve l  , podem s e r  subdi  vi di - 

dos em d o i s  t i p o s :  

a - de tamanho l i m i t a d o ,  i s t o  é, a q u e l e s  c u j o  comprimento dos 

dados ou informações  a  serem armazenadas em u m  r e g i s t r o  

v a r i a  de um p a r a  o u t r o ,  mas têm u m  l i m i t e  f i s i c o  p r é - d e f i  - 

nido .  E s t e s  têm t r a t a m e n t o  s i m i l a r  aos r e g í s t r o s  de tama - 

n h o  f i x o ;  

b - de tamanho i l i m i t a d o ,  i s t o  6 ,  a q u e l e s  que não têm l i m i t e s  

na sua  forma ou comprimento. 

Consi deremos também, os segu i  n t e  modos de a c e s s o :  

a  - a c e s s o  s e q u e n c i a l  - 

Modo n o  qual  o  u s u á r i o  não n e c e s s i t a  e s p e c i f i c a r  o r e g i s -  

t r o  a  s e r  l i d o  ou e s c r i t o ,  p o i s  p o r  d e f í n í ç ã o  s r e g i s t r o  

a  t e r  a c e s s o  s e r á  sempre o  próximo. 

As ope rações  b á s i c a s  p e r m i t i d a s  a  e s s e  t i p o  de a c e s s o , s ã o :  

- l e r  próximo r e g i s t r o ;  

- g r a v a r  o  próximo r e g i s t r o ;  

- r e t o r n a r  n r e g i s t r o s  ( & ) ;  ( p e r m i t i n d o  s ó  a  a r q u i v o s  con - 

t endo r e g i s t r o s  de tamanho f i x o ) ;  



- a v a n ç a r  n r e g i s t r o s  ( & ) ;  

- r e t o r n a r  ao i n í c i o  do a r q u i v o ;  

a lém, e v i d e n t e m e n t e ,  das  ope rações  normais de a b e r t u r a , h a -  

b i l i  t a ç ã o ,  fechamento ,  e t c  s o b r e  o  a r q u i v o .  As operações  

a s s i n a l a d a s  por ( & )  s ã o  na r e a l  i d a d e  p s e u d o - o p e r a ~ õ e s  ,poi  s  

o  que é f e i t o  é u m  ac résc imo  ou dec résc imo  no con tador  de 

r e g i s t r o s .  E m  ambos os c a s o s ,  s e  n + o  conteüdo d o  con ta -  - 
d o r  de r e g i s t r o s  s a i r  f o r a  do espaço  r e s e r v a d o  ao a r q u i v o ,  

- 
haverá  uma condição  de e r r o ,  e  n e s t e s  casos  o  c o n t a d o r  e  

zerado ( r e t o r n a  a  O ) .  

b - a c e s s o  d i r e t o  r e l a t i v o  - 
Modo de a c e s s o  no qual  o  u s u á r i o  n e c e s s i t a  e s p e c i f i c a r  o  

número l õ g i d o  do seu r e g i s t r o  ao qual  q u e r  t e r  a c e s s o .  As 

o p e r a ~ õ e s  de E / S  p o s s í v e i s  s ã o :  

- l e r  r e g i s t r o  M; 

- g r a v a r  r e g i s t r o  M; 

onde M é o  número l ó g i c o  dos r e g i s t r o s  d e n t r o  do a r q u i v o  

(número c a r d i n a l ) ,  o  qua l  v a r i a  de 1 a t é  o  número máximo 

de r e g i s t r o s  p o s s ~ v e i s  de armazenar  em todos  os BLA's a l o -  

cados ao a r q u i v o .  

Na tu ra lmen te ,  e s t e  modo de a c e s s o  s ó  é p o s s i v e l  de s e r  r ea  - 

l i z a d o  quando o  tamanho dos r e g i s t r o s  é f i x o  ou v a r i á v e l  

l i m i t a d o .  

A s o l i c i t a ç ã o  de a c e s s o  a  u m  r e g i s t r o  f o r a  do e spaço  a l o c a  - 

do ao a r q u i v o ,  g e r a  uma condição  de e r r o  i r r e c u p e r á v e l .  



A segu i  r  vamos p r o c u r a r  anal  i s a r  as  c a r a c t e r í s  t i  - 
cas  da o rgan i  zação  sequenc i  a1 . 

i  - Blocagem e  Desblocagem de r e g i s t r o s  t r a n s p a r e n t e  aos usuá- 

r i  o s .  

E s t a  é uma das mais f o r t e s  c a r a c t e r i s t i  cas  d e s t a  

forma de o r g a n i z a ç ã o  de a r q u i v o s .  A blocagem de r e g i s t r o s  con - 

s i s t e  em a g r u p a r  r e g i s t r o s  de tamanho f i x o  ou v a r i á v e l  l i m i t a -  

do em u m  ún ico  b l o c o .  As condições  p a r a  e x i s t ê n c i a  da b loca -  

gem s ã o :  

- r e g i s t r o s  de t a m a n h o  p r é - f i x a d o  menores que 256 

b y t e ;  

- r e g i s t r o s  de tamanho v a r i á v e l  l i m i t a d o .  

No p r i m e i r o  caso  acima,  a blocagem é f e i t a  agrupan - 

do t a n t o s  r e g i s t r o s  quan to  f o r  p o s s i v e l  c o n t e r  em um Único s e -  

t o r  de 256 b y t e s .  Se por  exemplo, o  r e g i s t r o  t i v e r  comprimento 

f i x o  i g u a l  a  6 0  b y t e s ,  e n t ã o  a  blocagem c o n s i s t e  em a g r u p a r  

q u a t r o  r e g i s t r o s  ( 4  x 60  = 240  b y t e s )  em u m  Único s e t o r .  Tal 

c a r a c t e r i s  t i  ca é r e g i s t r a d a  nos d e s c r i  t o r e s  do a r q u i  v o .  

A desblocagem é o  p r o c e s s o  i n v e r s o ,  i s t o  é,  c o n s i s  - 

t e  em f a z e r  o  u s u á r i o  t e r  a c e s s o  a ,  no exemplo acima,  4 r e g i s -  

t r o s  ( e n t r e g u e s  p e l o  SGMES ao u s u á r i o  u m  de cada vez ã medida 

que f o r  s o l i c i t a d o )  l ó g i c o s  com apenas um a c e s s o  f r s i c o  ao d i s  - 

co.  E s t a  c a r a c t e r i s t i  ca p e r m i t e  uma maior  t a x a  de u t i l i z a ç ã o  

do v e i c u l o  além de p e r m i t i r  uma o t i m i z a ç ã o  no tempo de a c e s s o ,  

uma vez que com u m  Único a c e s s o  f i s i c o ,  s ã o  r e a l i z a d o s  d i v e r -  

s  os a c e s s o s  1  ógi  cos . 



i i  - P o s s i b i l i d a d e  de a c e s s o  a  c a r a c t e r e .  

Es ta  c a r a c t e r i s t i  ca p o s s i b i l i t a  a  l e i t u r a  e  e s c r i  - 

t a  a  nTvel de c a r a c t e r e ,  s e q u e n c i a l  e  con t iguamente .  Ela  p e r -  

mi t e  ao u s u á r i o ,  t a n t o  na e s c r i  t a  quando na l e i t u r a  de um de-  

te rminado a r q u i v o ,  t e r  a c e s s o  c a r a c t e r e  a  c a r a c t e r e ,  i  ndepen- 

d e n t e  da forma de o r g a n i z a ç ã o  do a r q u i v o  e  do tamanho d o  r e g i s  - 

t r o .  

Neste c a s o ,  quando da e s c r i  t a  p o r  exemplo, a  grava  - 

ção f i s i c a  s ó  é r e a l i z a d a ,  o  que é t o t a l m e n t e  t r a n s p a r e n t e  a o  

u s u á r i o ,  quando o  b u f f e r  d o  SGMES a s s o c i a d o  ao a r q u i v o  e s t i v e r  

t o t a l m e n t e  c h e i o .  Quando da l e i t u r a ,  a s  l e i t u r a s  f i s i c a s  s ã o  

comandadas p e l o  SGMES e  também t o t a l m e n t e  t r a n s p a r e n t e s  ao usu - 

á r i o  . 
A e n t r a d a l s a í d a  a  n í v e l  de c a r a c t e r e  é uma e n t r a -  

d a l s a í d a  normal ,  onde é s o l i c i t a d a  a  e s c r i  t a  ou l e i t u r a  ( v i a  

comandos e s p e c i a i s )  de 1 ou mais c a r a c t e r e s  de um mesmo r e g i s -  

t r o .  

i i i  - U t i l i z a ç ã o  de a r q u i v o s  com r e g i s t r o s  de tamanho v a r i á v e l  

0s a r q u i v o s  com r e g i s t r o s  de tamanho v a r i á v e l  têm 

sua  o r g a n i z a ç ã o  de uma forma u m  pouco d i f e r e n t e  daquela  padrão 

dos a r q u i v o s  s e q u e n c i a i s  com r e g i s t r o s  de tamanho f i x o .  No ca - 

s o  que s e  a n a l i s a  a q u i ,  aos r e g i s t r o s  l ó g i c o s  s ã o  a c r e s c e n t a -  

das e t i q u e t a s  de 4 b y t e s  que s ã o  g ravadas  em cada r e g i s t r o  1 Ó -  

g i c o ,  t a n t a s  vezes q u a n t a s  forem os s e t o r e s  ocupados ,  e  q ue 

tem a  segui  n t e  conf i  gu ração :  
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TAMANHO DO REGISTRO (TR)  

No DO REGISTRO ( N R )  

CONTI NUAÇAO ( 1 ) ( R C )  

PRIMEIRO SETOR (O) ( R P )  

I USO FUTURO 

F I G . l l .  ETIQUETA D E  REGISTRO D E  T A M A N H O  VARIAVEL. 

Es ta  e t i q u e t a  é gravada  sempre nos 4 pr imei  ros  

b y t e s  de cada s e t o r  c o n t i n u a ç ã o  u t i l i z a d o  por  u m  mesmo r e g i s -  

t r o  e  no começo do r e g i s t r o  l ó g i c o .  Nos r e g i s t r o s  que ocupa- 

rem mais de 1  s e t o r ,  nos s e t o r e s  s e g u i n t e s  ao p r i m e i r o ,  o  cam- 

po tamanho do r e g i s t r o  aponta  p a r a  o  próximo, c o n t i n u a ç ã o  des-  

t e  r e g i s t r o  ( i s t o  é ,  naque les  em que o  b i t  de con t inuação  e s t i  - 

v e r  a t i v a d o )  . 

Nos a r q u i v o s  com r e g i s t r o s  de tamanho v a r i á v e l  a- 

q u e l e s  r e g i s t r o s  que t ive rem tamanho maior  que 1  s e t o r ,  deve- 

r ã o  s e r ,  sempre que p o s s i v e l  , gravados  con t iguamente ,  porém 

não o b r i  g a t ó r i  amente.  

- 
A q u i ,  uma d i f i c u l d a d e  que deve s e r  c o n t o r n a d a ,  e  

a q u e l a  em que nunca sabemos a  p r i o r i  o  tamanho de cada r e g í s -  



t r o ,  e  c u j o  v a l o r  deve f a z e r  p a r t e  do mesmo. Tal d i f i c u l d a d e ,  

s e r á  po r  nós con to rnada  da s e g u i n t e  mane i ra :  

a  - quando o  r e g i s t r o  f o r  menor que 256 b y t e s ,  i n c l u i n d o  os  

q u a t r o  b y t e s  da etiqueta,antes de se r  efetivamente g ravado ,  

o  S G M E S  a l o c a r á  au tomat icamente  o  v a l o r  do tamanho d o  r e -  

g i s t r o  no campo TR da e t i q u e t a .  

b - quando o  r e g i s t r o  f o r  maior  que 252 b y t e s  (256 = 252 b y t e s  

l ó g i c o s  usados p e l o  u s u á r i o  + 4 b y t e s  d a  e t i q u e t a ) ,  O S  

p r i m e i r o s  256 b y t e s  ( a l o c a d o s  em u m  de terminado b u f f e r )  s o  - 

mente s e r ã o  gravados  quando o  SGMES r e c e b e r  a  ú l t i m a  p a r t e  

do r e g i s t r o .  No e n t a n t o ,  pa ra  os  252 b y t e s  subsequen tes  

aos p r i m e i r o s  252 b y t e s ,  s e r ã o  gravados  normalmente,  sendo 

a locado  no TR o  número r e l a t i v o  do s e t o r  n o  qua l  s e r á  

gravado o  próximo r e g i s t r o .  



MANIPULAÇÃO D E  ENTRADAS/SAíDAS E M  - 
VEíCULOS D E  ACESSO DIRETO 

IV. Manipulação de En t radas  e  S a í d a s  

IV.1. Geral  

A manipulação de e n t r a d a s  e  saTdas p a r a  v e í c u l o s  

de a c e s s o  di r e t o  (em g e r a l ,  d i s c o s  m a g n é t i c o s ) ,  s e r á  r e a l i  zado 

por  u m  c o n j u n t o  de p r o c e s s o s  denominados p r o c e s s o s  manipulado-  

r e s ,  e n t r e  os q u a i s  e s t ã o  p r e v i s t o s  a q u e l e s  que fazem as s e -  

gui n t e s  ope rações  e  t a r e f a s :  

- c r i a ç ã o  de a r q u i v o s ;  

- a b e r t u r a  de a r q u i v o s ;  

- gravação  de r e g i s t r o s ;  

- l e i t u r a  de r e g i s t r o s ;  

- fechamento de a r q u i v o s ;  

- blocagem/desblocagem de r e g i  s t r o s ;  

- e t c .  

O c o n t r o l e  e  a t u a l i z a ç ã o  de d i r e t ó r i o s  e  a ge ração  

de informações  s o b r e  as  EIS, Ú t e i s  aos s i s t e m a s  de gerenciamen - 

t o ,  s e r ã o  r e a l i z a d o s  p o r  u m  con jun to  de p r o c e s s o s  e  r o t i n a s ,  

compondo a q u i l o  que chamamos de " G e r e n t e " ,  o qua l  poderá  r e a l i  - 

z a r ,  d e n t r e  o u t r a s ,  as  s e g u i n t e s  t a r e f a s  e  o p e r a ç õ e s :  

- manutenção e  a t u a l i z a ç ã o  de t a b e l a s  e  d e s c r i  t o -  

r e s  de di  r e t õ r i o s  e  a r q u i v o s ;  



- r e m o ç ã o  d e  a r q u i v o s ;  

- a t u a l i z a ç ã o  d o s  d i r e t ó r i o s  do s i s t e m a ;  

- g e r a ç ã o  d e  m e n s a g e n s  d e  a d v e r t ê n c i a s  e  e r r o s ;  

- e t c .  

I V . 2 .  O r q a n i z a c ã o  G e r a l  d o s  V e i c u l o s  de  E I S  

I V . 2 . 1 .  G e r a l  

A m a c r o - o r g a n i z a ç ã o  d o s  v e í c u l o s  d e  e n t r a d a  e  s a T -  

d a  é r e a l i z a d a  v i r t u a l m e n t e  p o r  d u a s  á r e a s  ou e s t r u t u r a s  d i s -  

t i n t a s ,  AS e  A D ,  o n d e :  

- 
AS - a r e a  do s i s t e m a  o n d e  e s t a r ã o  l o c a l i z a d o s  t o -  

d o s  o s  d i r e t ó r i o s  do s i s t e m a  e  a s  á r e a s  r e s e r  

v a d a s  p a r a  o  a r m a z e n a m e n t o  d e  i n f o r m a ç õ e s  s o -  

b r e  o  u s o  e  d e s e m p e n h o  do s i s t e m a  d e  e n t r a d a  

e  s a i d a ;  

- 
A D  - a r e a  d e  d a d o s  o n d e  e s t a r ã o  l o c a l i z a d o s  t o d o s  

o s  p r o g r a m a s ,  a r q u i v o s  e  d i r e t ó r i o s  do u s u á r i  - 
o ,  i n c l u s i v e  o  s o f t w a r e  b á s i c o  do s i s t e m a ,  

t a i s  como r o t i n a s  u t i  l i  t á r i a s ,  c o m p i l a d o r e s ,  

e t c .  



A á r e a  do s i s t e m a ,  AS, é o r g a n i z a d a  em a r q u i v o s  de - 

nominados " a r q u i v o s  d i r e t õ r i o s  do s i s t e m a " ,  os  q u a i s  têm a  f i -  

n a l i d a d e  de r e g i s t r a r  os acon tec imen tos  e  c o n t r o l a r  o  uso e  de - 

sempenho dos v e i c u l o s  de e n t r a d a  e  s a i d a .  Dent re  os  d i v e r s o s  

"d i  r e t õ r i o s  que compõem os d i v e r s o s  a r q u i v o s  de di r e t Õ r i o s  do 

s i s t e m a ,  podemos c i t a r  os s e g u i n t e s :  

= Di r e t ó r i o - I n d e x  DI X 

= Di r e t ó r i  o-de-Rõtu los  D L B  

= Di r e t ó r i  o -de -Con t ro le -de  

~ l o c a ç ã o - d e - E s p a ç o  D C A  

= Di r e t õ r i  o - I d e n t i f i  cação DI D 

Cada u m  dos d i r e t õ r i o s  do s i s t e m a  tem como o b j e t i -  

vo o c o n t r o l e  de de te rminadas  c a r a c t e r i s t i c a s  de seu uso.  O 

c o n j u n t o  d e s s e s  d i r e t ó r i o s  forma u m  complexo s i s t e m a  de i n -  

fo rmações ,  capaz de permi t i r  a  g e r e n c i a  de todas  as  formas de 

usos dos v e i c u l o s  de e n t r a d a l s a i d a .  

A pseudo-área  de dados AD,com r e l a ç ã o  a  e s t r u t u r a  

e  formas de a c e s s o  a  a r q u i v o s  ,tem o r g a n i z a ç ã o  de c e r t a  forma 

l i v r e ,  contendo r e g i s t r o s  de tamanho f i x o  o u  v a r i á v e l .  Uma 



l i m i t a ç ã o  de uso d e s s a . ã r e a ,  no nosso s i s t e m a ,  é que e l a  pode 

c o n t e r  no mãximo48 d i r e t ó r i o s / a r q u i v o s  de u s u á r i o .  A a l o c a -  

ção de e spaço  n e s s a  á r e a  é r e a l i z a d a  a t r a v é s  da unidade  de 

a l o c a ç ã o  conforme j á  v i s t o :  Bloco Lógico de Alocacão - B L A ,  

o  qua l  compreende, em g e r a l ,  u m  b loco  de 4  s e t o r e s  c o n t i g u o ç .  

Pa ra  o  SGMEÇ, os d i v e r s o s  v e i c u l o s  de a c e s s o  di r e -  

t o  e s t ã o  e s t r u t u r a d o s  sempre em s e t o r e s ,  não importando que 

na r e a l  i  dade e l e s  e s t e j a m  o rgan izados  f i s i  camente em s u p e r f i -  

c i e s ,  t r i l h a s  e  s e t o r e s .  Dessa forma,  s e  cada v e i c u l o  t i v e r  

C s u p e r f i c i e s ,  T t r i l h a s  po r  s u p e r f i c i e ,  cada qual  contendo S  

s e t o r e s ,  o  número t o t a l  de s e t o r e s  s e r á  CxTxS. Se a capac ida  

de de cada s e t o r  f o r  K b y t e s ,  e n t ã o  a  capac idade  t o t a l  de ca -  

da v e ~ c u l o s  s e r ã  CxTxSxK b y t e s .  

As informações  r e f e r e n t e s  à e s t r u t u r a  d o  v e i c u l o  

de a c e s s o  d i r e t o  em uso c o r r e n t e  e s t a r ã o  armazenadas em u m  d i -  

r e t õ r i  o .  

Existem mui tos  t i p o s  de v e i c u l o s  de a c e s s o  d i r e t o ,  

e n t r e  os q u a i s  podemos c i  t a r  os d i s c o s  c a r t u c h o s ,  d i s c o s  p a n e l a s ,  

d i s c o s  f l e x i v e i s ,  e t c .  A e s t r u t u r a  do SGMES a p e s a r  de i n i c i a l  - 

mente v 0 1  t ada  p a r a  os d i s c o s  f l e x i v e i s ,  pode s e r ,  no e n t a n t o ,  

f a c i l m e n t e  adap tada  p a r a  d i s c o s  t i p o  p a n e l a ,  f i x o  ou não. Exis  - 

tem no mercado de computadores t r ê s  t i p o s  b á s i c o s  de d i s c o s  

f l e x í v e i s ,  os de 5 .114 ,  8  e  10 polegadas  de d i â m e t r o ,  os q u a i s  

dependendo de s u a  fo rma tação  (ou v i a  hardware ou s o f t w a r e l h a r d  - 

ware )  têm de 36 a  7 7  s e t o r e s ,  cada qua l  com 13 a  2 6  s e t o r e s  de 

128 a  1024 bytes ,mas  tudo i s s o  nos é t r a n s p a r e n t e ,  uma vez que 

a  manipulação f i s i c a  d i r e t a  dos equipamentos é f e i t o  p e l a  i n -  

t e r f a c e  de d i s c o ,  que é i n t e l i g e n t e  ( v e r  apênd ice  4 ) .  



Uma obse rvação  deve s e r  f e i t a  aqui quan to  ao t r a t a -  

mento t a n t o  da AS como da A D  ; ambas têm t r a t a m e n t o s  aná logos  

t a n t o  com r e l a ç ã o  a  e s t r u t u r a  de dados quan tos  aos procedimen- 

t o s  ;também s ã o  aná logas  às  formas de manipulação e  de a c e s s o  ex - 

teto em r e l a ç ã o  à á r e a  do s i s t e m a  que tem a c e s s o  p r í o r i t á r i o  e  

r e s e r v a d o  à q u e l e s  p r o c e s s o s  a u t o r i z a d o s  p e l o  s i s t e m a  o p e r a c i o -  

n a l .  

I V . 2 . 2 .  Desc r i ção  d a  Area do S i s t ema  

Como d e f i n i d o  no i t em a n t e r i o r ,  a á r e a  d o  s i s t e m a  

é a  á r e a  d o  v e í c u l o  de EIS e  pode s e  l o c a l i z a r  em q u a l q u e r  t r i -  

l h a  do v e í c u l o .  Nela s ã o  armazenadas todas  a s  informações  ne- 

c e s s á r i a s  p a r a  a  manipulação e  gerenciamento  de e n t r a d a  e  s a í -  

d a s .  

As i  nformações c o n t i  das n a  AS e s t ã o  h i e r a r q u i  camen- 

t e  e s t r u t u r a d a s ,  em c o n j u n t o s  denominados de "d i  r e t ó r i o s  do 

s i s t e m a " .  

Os di r e t ó r i o s  s ã o  a r q u i v o s  e s p e c i a i s ,  aos q u a i s  

apenas o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  e  os p r o c e s s o s  a u t o r i  zados p e l o  

SGMES tem a c e s s o .  

No e n t a n t o ,  e s s e s  d i r e t ó r í o s  s e r ã o  t r a t a d o s ,  como 

j á  d i t o ,  de forma semelhan te  aos a r q u i v o s  de dados dos u s u á r i o s .  



P E D I D O  DE E / S  

F I G .  1 3 .  E S T R U T U R A S  DOS D I  R E T O R I O S  DO S I S T E M A .  

=l 

D I  D 
DI RETORIO DE I DENTI FI CA 

CÃO 
- 

DCA 
D I  RETORIO DE CONTROLE 
DE ALOCAÇÃO DE ESPAÇOS 

v 
D I  X 

DIRETORIO - INDEX 
i 

DLB 

DI RETORIO DE ROTULOS 
i 



I V . 2 . 2 . 1 .  D i r e t õ r i o - I n d e x  ( DIX) 

E u m  d i r e t ó r i o  do s i s t e m a  c u j o  conteúdo s ã o  os i n -  

d i c e s  de todos  os d i r e t ó r i o s  e x i s t e n t e s  no  s i s t e m a  de e n t r a d a  e  

s a í d a ,  i n c l u s i v e  daque les  di r e t ó r i o s  p e r t e n c e n t e s  ao s i s t e m a  de 

c o n t r o l e  de a r q u i v o s  e  c o n t r o l e  dos p r ó p r i o s  v e i c u l o ç .  Assim,co - 

mo o  d i r e t ó r i o - i n d e x  é na r e a l i d a d e  um s u b d i r e t ó r i o  do Di r e t ó -  

r i o  Geral do SGMES n e l e  contém o  seu  p r ó p r i o  í n d i c e .  

C O N T E O D O  D E  C A D A  S E T O R  D O  DIX: 

- Número do subdiretório 

- Tipo Index(1 = sistema; O = usuário) 
16 bytes 

- Status 
10bytes I 

- Uso Futuro 

- Di re tóri  o  
bytes J 

- I denti f i  cação Usuário 2 bytes 

- Nome di retório do Usuário 6  bytes i 15 

- Apontador para o  DLB 2 bytes 

- Registro de Segurança de 2 bytes I 
Acesso e  Temporal i  dade I 

- Uso futuro 2 bytes 

- Apontador p/próximo Di retõri  o  1 byte 

Usuário no DIX 

TOTAL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 +(I6 x  15) x 3 

O campo D i r e t ó r i o ,  c u j o  tamanho é 15 b y t e s ,  é c r i a  - 

do a  cada novo d i r e t ó r i o  ( i s t o  é ,  de um u s u á r i o )  a b e r t o  no V O -  

L U M E .  No nosso c a s o ,  o  SGMES s u p o r t a r á  u m  máximo de 48 u s u á r i  - 

o s .  Assim, e s t e  d i r e t ó r i o  ocupará  768 b y t e s ,  i s t o  é, 3 s e t o -  



r e s  ( 3 1 4  d e  um BLA).  No p r i m e i r o  s e t o r  e s t ã o  l o c a l i z a d o s  o s  d i  - 

r e t ó r i o ç  1  a  1 6 ,  n o  s e g u n d o  o s  d e  o r d e m  1 7  a  3 2  e  n o  t e r c e i r o  e 

Ú l t i m o  o s  d e  n ú m e r o  3 3  a  4 8 ,  

O a p o n t a d o r  p a r a  o  D L B  d i z  r e s p e i t o  a o  e n d e r e ç o  do  

d i  r e t ó r i o  d o  u s u á r i o / a r q u i v o ,  p r o p r i a m e n t e  d i t o ,  o q u a l  e s t á  

c o n t i d o  no  DIRETURIO-LABEL; o a p o n t a d o r  n a  r e a l i d a d e  i n d i c a  a  

o r d e m  c a r d i n a l  em q u e  e s t á  o  r ó t u l o  n o  D L B .  

O n ú m e r o  d o  s u b d i r e t ó r i o  é um n ú m e r o  e n t r e  O e  1 5  

q u e  i d e n t i f i c a  o  d e s c r i  t o r .  

O t i p o  i n d e x ,  é um i n d i c a d o r  d o  t i p o  d e  v o l u m e ,  n o  

q u a l  o  DIX e s t á  a r m a z e n a d o :  

O - v o l u m e  d o  u s u á r i o  

1  - v01  ume d o  s i s t e m a  

--- 
USO FUTURO TIPO NUMERO DO SUBDURETÕRIO 

INDEX 

F I G . 1 4 .  ESTRUTURA D O  1 9  BYTE D O  DIX. 

S t a t u s  é um c a m p o  q u e  c o n t é m  a s  s e g u i n t e s  i n f o r m a -  

ç õ e s  : 



b y  t e s  d e s c r i ç ã o  

número  do v o l u m e  a  q u a l  s e  r e  - 
f e r e  e s t e  D I X .  

3 a 8  nome d o  v 0 1  ume 

a p o n t a d o r e s  p a r a  ( n o  m í n i m o )  

duas  á r e a s  l i v r e s  do DLB. 

D i r e t Õ r i o  é o  campo q u e  e s p e c i f i c a  o  d l r e t õ r i o  do 

u s u á r i o  e  o  p r i m e i  r o  dos  s e u s  a r q u i v o s  n o  DLB (Ver  F igu ra  15). 

USO FUTURO APONTADOR REGISTRO APONTADOR NOME DO DI - IDENTIFICA- 
PARA O PRO- DE SEGU- PARA O RETURIO DO ÇRO DO USUA- 
X I M O  DIRE- RANÇA DE DLB US U A R I  O R I  O 
TURIO DO ACESSO E 
USUARIO TEMPO RA- 

L I  DADE 

F I G . 1 5  - ESTRUTURA DO CAMPO "DIRETURIO" DO D I X .  

BYTES 

2 e l  

C ó d i g o  de I d e n t i f i c a ç ã o  do U s u á r i o  é um número  e n -  

t r e  O e  6 5 5 3 6  q u e  i d e n t i f i c a  u n i v o c a m e n t e  o  u s u á r i o  d e n t r o  do 

s i s t e m a .  0s c ó d i g o s  de 0 a  511  s ã o  r e s e r v a d o s  p a r a  d i r e t ó r i o s  

do s i s t e m a  ( E x e m p l o s :  b i b l i o t e c a s  de r o t í n a s  do  S  . O . ) .  

BY TES 

8  a  3 

A p o n t a d o r  p a r a  o  DLB é um a p o n t a d o r  de v a l o r  r e l a -  

t i v o  ( n ú m e r o  c a r d i n a l )  q u e  i n d i c a  o p r i m e i r o  d i r e t ó r i o  do u s u á  - 

r i o  q u e  e s t á  c o n t i d o  d e n t r o  do D i r e t õ r i o  de  R ó t u l o s  DLB. 

BY TES 

10 e  9 

BY TES 

12 e  11 

BY TES 

15 e  14 

BY TES 

13 



A f i n a l i d a d e  d o  DIX é, ass im de d i s t r i b u i r  os pedi - 

dos de h a b i l i t a ç ã o  de EIS e  v e r i f i c a r  a  permissão  de uso ou 

não do  s i s t e m a  p e l o  u s u á r i o  c o r r e n t e .  

R e g i s t r o  de Segurança  de Acesso e  Tempora l idade ,  

tem a  s e g u i n t e  e s t r u t u r a :  

B Y T E  # 2 B Y T E  # 1  

FIG.16. E S T R U T U R A  D O  REGISTRO D E  SEGURANÇA D E  ACES-SO E T E M P O R A  - 
LI D A D E .  

Onde: 

D O :  : =  

D l : : =  

D 2 : : =  

D3: : =  

Tipo de a c e s s o  I :  

1 - a c e s s o  p ú b l i c o ;  

O - a c e s s o  p r i v a d o ;  

Tipo de a c e s s o  1 1 :  

1 - r e s t r i t o  ( o  a c e s s o  é r e s t r i t o  a  u s u á r i o s  d o  s i s t e -  
ma l o c a l ) .  

O - não r e s t r i t o  ( a c e s s o  é p e r m i t i d o  de q u a l q u e r  ponto 
de uma r e d e ) .  

Tipo de a c e s s o  111:  

1 - l e i t u r a  p e r m i t i d a ;  

O - l e i t u r a  não é p e r m i t i d a ;  

Tipo de a c e s s o  IV: 

1 - e s c r i  t a  p e r m i t i d a ;  

O - e s c r i t a  não p e r m i t i d a ;  



D4: :=  Uso Fu tu ro  - deve c o n t e r  z e r o s ,  i s t o  é,  deve e s t á  deça - 
t i  vado ( r e s t a u r a d o )  . 

D5::= Tempora l idade:  

1  - a r q u i v o  t emporá r io  ( d e s t r u i d o  quando do seu  f e c h a -  

mento) ; 

O - a r q u i v o  permanente;  

D6 : : = A 1  ocação  

1  - a locação  de BLA's é a u t o m á t i c a ,  f azendo-se  à medi- 

da da n e c e s s i d a d e  de c r e s c i m e n t o  do a r q u i v o ;  

O - a l o c a ç ã o  de BLA's é i n i c i a l m e n t e  s o l i c i t a d a  - nes-  

t e  c a s o  o  u s u á r i o  deve e s p e c i f i c a r  o número de 

BLA1s i n i c i a l m e n t e  d e s e j a d o s  quando da c r i a ç ã o  do 

a r q u i v o  e  o  quantum de a l o c a ç ã o  de BLA1s ( q u a n t o s  

B L A 1 s  s e r ã o  a l e c a d a s  a  cada n o v a  n e c e s s i d a d e ) ;  

D7::= Continuação I 

1 - a r q u i v o  c o n t i n u a ç ã o  de o u t r o  e x i s t e n t e  em volume, 

que não o  c o r r e n t e ;  

0 - a r q u i v o  t o t a l m e n t e  c o n t i d o  no volume c o r r e n t e .  

. . -  0 - uso futuro - nuação I' + '1 - arquivo que continua em outro v01 ume. 

E1 e E2 : : =  Modo de o r g a n i z a ç ã o  do a r q u i v o :  

00 - uso f u t u r o  

01 - e s p e c i  a1 ; 

11 - d i r e t o  r e l a t i v o  

10 - s e q u e n c i a l ;  



E3 e  E4 : :=  Modo de a c e s s o :  ( a t u a l i z a d o  d i n a m i c a m e n t e  a  c a d a  

a c e s s o  ao  a r q u i v o )  

0 0  - s e q u e n c i a l  ; 

0 1  - u s o  f u t u r o ;  

1 0  - d i r e t o  r e l a t i v o ;  

1 1  - e s p e c i  a1 . 

E5 a  E7 : :=  u s o  f u t u r o .  

I V . 2 . 2 . 2 .  D i r e t ó r i o  de R ó t u l o s  - DLB 

E um d i r e t ó r i o  do  s i s t e m a  c u j o  c o n t e ú d o  é a  d e s c r i  

ç ã o  d e t a l h a d a  dos  a r q u i v o s  e x i s t e n t e s  em v e i c u l o s  de e n t r a d a  e  

s a ? d a ,  

CONTEODO 

- D e s c r i ç ã o  G r u p a l  

- Número do Dí r e t ó r i o  

- S t a t u s  

16 b y t e s  

1  b y t e  

15 b y t e s  

- D i  r e t ó r i o  

- Nome I d e n t i  f i  c a ç ã o  A r q u i v o  

- Nome Vo lume  6 b y t e s  

- Nome d i  r e t Ó r i o / u s u a .  6 b y t e s  

- Nome a r q u i v o  6  b y t e s  

- E x t e n s ã o  3 b y t e s  

- I d e n t i f i c a ç ã o  d o  U s u á r i o  c r i a d o r  
do a r q u i v o  2 b y t e s  

- I d e n t i f i c a ç ã o  de u s u á r i o s  c o - u t i  - 

1  i z a d o r e s  p o s s i v e i  s  4 b y t e s  



- D a t a  de C r i a ç ã o  A r q u i v o  

- E x p i r a ç ã o  

- U l t i m a  u t i l i z a ç ã o  

- Tamanho do  r e g i s t r o  

- Número de B L A ' s  s o l i c i t a d a s  q u a n d o  

da a l o c a ç ã o  p e d i  da 

- B L A ' ç  A l o c a d a s  

- S e g m e n t a ç ã o  ( a t é  5 )  

- N o  de BLA L ó g i c o  I n i c i a l  

- No do BLA F í s i c o  I n i  c i  a1  

- Número de B L A ' s  c o n t i g u a s  

a l o c a d a s  a  p a r t i r  do  BLA 

f í s i  c o  i n i  c i  a1 

- A p o n t a d o r  p a r a  o  p r ó x i m o  d i r e t ó -  

r i o  do u s u á r i o  no  DLB 

- Uso f u t u r o  , 

- N o  de  s e t o r e s  c o n t e n d o  a  t a b e l a  

de i n d i c e s  s e  a r q . s e q .  i n d e x a d o  

- Tamanho da  c h a v e  das  t a b e l a s  de 

í n d i c e  ( d e  um a  s e t e  c a r a c t e r e ç )  

- Uso f u t u r o  

2  b y t e s  

2  b y t e s  

2 b y t e s  

2  b y t e s  

2  b y t e s  

30 b y t e s  

2  b y t e s  

2  b y t e s  

1  b y t e  

2  b y t e s  

1  b y t e  

1  b y t e  

8 b y t e s  

D e s t a  f o r m a ,  vemos q u e  c a d a  e l e m e n t o  do D i  r e t ó r i o  

R ó t u l o  e x i s t e n t e  t em um c o m p r i m e n t o  de 80 b y t e s ,  a l é m  de 16 

b y t e s  de d e s c r i ç ã o  g e r a l  p a r a  c a d a  t r ê s  e l e m e n t o s ;  a s s i m  O 

DLB, n o  c a s o  do S G M E S ,  s u p o r t a r á  n o  máx imo  96  e l e m e n t o s  ,quando 

e n t ã o  s e r á  n e c e s s á r i o  o c u p a r  8 B L A ' s ,  i s t o  é 32 s e t o r e s  de 

256 b y t e s  f o r m a t a d o s  da  s e g u i n t e  m a n e i r a :  



INFOR- 
SETOR MAÇÕES ROTULO # 1 

1 

96 175 176 25 5 

ROTULO # 2 

2 

INFORMAÇÕES GERAIS ocupa b y t e  O a 15 

ROTULO # 3 
J 

SETOR 
n 

Rótu lo  3n-2 ocupa b y t e  16 a 95 
do s e t o r  n qualquer  

~ ó t u l o  3n-1 ocupa b y t e  96 a 175 

I NFOR- 
MAÇÕES 
GERAIS 

~ ó t u l o  3n ocupa b y t e  176 a 255 

, GE RALS 

INFOR- 
MAÇÕES 

F I G .  1 7 .  ESTRUTURA DO DLB. 

A s s i m ,  com n = 32  n o  máx imo ,  t emos  a s e g u i n t e  e s  - 

t r u t u r a  do  DLB: 

ROTULO # 6 ROTULO # 4 

ROTULO f t  3n-2 

ROTULO # 5 

ROTULO # 3n-1 ROTULO ;Y 3n 



ROTULO 

3 i  ou  

3xINCt3 

I N FO RMA- 
Ç0E.S 
GE RAI S 

BASE + INC 

F I G . 1 8 .  ESTRUTURA DLB. 

ROTULO 

3 i - 2  ou 

3x1 N C + l  

ROTULO 

3 i - 1  ou 

3x1 N C+2 



O campo S t a t u s  é d i v i d i d o  em t r ê s  subcampos, cada 

qua l  com 5 b y t e s ,  r e f e r e n t e s  a  cada um dos t r ê s  d i r e t Õ r i o / r Õ t u  - 
1 0  d e s c r i t o s  no 1 1 4  de B L A  ( i s t o  é, u m  s e t o r ) :  

FIG.19. ESTRUTURA D E  C A D A  REGISTRO D O  D L B  

Cada sub-campo c i t a d o  acima contém: 

- Número f í s i c o  do B L A  contendo e s t e  s e t o r  

- Número de BLA's a locados  a o  d i r e t õ r i o  

- Uso f u t u r o  

RETURIO . 't2 

7 

2 b y t e s  

2 b y t e s  

1 b y t e  

O campo Nome do Arquivo que tem comprimento de 1 5  

b y t e s ,  tem a  s e g u i n t e  e s t r u t u r a :  

que c o r r e s p o n d e ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  aos nomes do d í r e t õ r i o  ( 6 

b y t e s ) ,  nome do a r q u i v o  ( 6  b y t e s ) ,  e  t i p o  do a r q u i v o  ou e x t e n -  

s ã o  ( 3  b y t e s ) .  

Os t i p o s  de a r q u i v o s  s ã o  p a l a v r a s  r e s e r v a d a s  do 

s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  , e n t r e  as  q u a i s  constam ( m a i o r e s  d e t a l h e s ,  

v e r  na documentação da Linguagem de Comandos - LICO): 

- D A T :  a r q u i v o  de dados 

- F O R :  a r q u i v o s  em s i m b ó l i c o  F O R T R A N  



- PAS: a r q u i v o s  em s i m b ó l i c o  PASCAL 

- BAS: a r q u i v o s  em s i m b ó l i c o  BASIC 

- C O B :  a r q u i v o s  em s i m b ó l i c o  C O B O L  

- E X E :  a r q u i v o s  em l inguagem o b j e t o / e x e c u t á v e l  

- DIR: a r q u i v o  d i  r e t ó r i o  

- LIC: a r q u i v o  LICO 

- LIB: a r q u i v o  LIBRARY 

- SIX: a r q u i v o  SEQUENCIAL INDEXADO 

- R E L :  a r q u i v o  R E L O C A V E L  

- SIM: a r q u i v o  SIMBÕLICO 

- H E X :  a r q u i v o  em c ó d i g o  hexadec ima l  

- BIN: a r q u i v o  em c ó d i g o  b i n á r i o  

- B A K :  a r q u i v o  backup 

- e t c .  

No campo d a t a  de c r i a ç ã o ,  a l o c a d a  a  d a t a  em que  

f o i  c r i a d o  o  a r q u i v o ,  na forma J u l i a n a .  Os campos " E x p i r a c ã o "  

e  " f f l t ima  U t i l i z a ç ã o "  contêm u m  número que  c o r r e s p o n d e ,  r e s -  

p e c t i v a m e n t e ,  ao  número de d i a s ,  a  p a r t i r  da " d a t a  de c r i  a -  

ç ã o " ,  que o  a r q u i v o  t e r á  v a l i d a d e  e  o número de d i a s  a  p a r t i r  

d a q u e l a  d a t a  em que  o  mesmo f o i  u t i l i z a d o  mais  r e c e n t e m e n t e .  

O campo " tamanho de r e g i s t r o "  contém u m  número que  

c o r r e s p o n d e  ao comprimento do r e g i s t r o  em b y t e s .  Se  e s t e  cam- 

po c o n t i v e r  v a l o r  z e r o ,  s i g n i f i c a  que  o comprimento do r e g i s -  

t r o  é v a r i á v e l .  

O campo "BLA's A locados"  pode s e r  v i s t o  em m a i o r e s  

d e t a l h e s  no c a p í t u l o  111 .  

O campo "Apontador  p a r a  o  prõximo D i r e t ó r i o  do 



u s u á r i o  no  D L B "  c o n t é m  um v a l o r  q u e  c o r r e s p o n d e  a o  v a l o r  r e l a  - 

t i v o  ( n ú m e r o  c a r d i n a l )  d a  l o c a l i z a ç ã o  d o  mesmo d e n t r o  d o  D L B :  

DIX: 

F I G . 2 0 .  LIGAÇÃO DIRETORIO - ARQUIVOS. 

(DLB : 
J 

Como o s  d i r e t ó r i o s  n a  á r e a  d o  s i s t ema  s e r ã o  t r a t a  - 
d o s  d a  f o r m a  u s u a l ,  d e  m a n e i r a  a n á l o g a  a o s  a r q u i v o s  d a  á r e a  

' 

d a  d a d o s ,  n ã o  é n e c e s s á r i o  a l o c a r  t o d o  o  e s p a ç o  a o  D L B  d e  uma 

- - .  2 ... ... f 

DI RETORIO XS 

ARQ#l 
S . .  

só v e z ;  a s s i m  a l o c a r e m o s  i n i c i a l m e n t e  a p e n a s  d o i s  BLA's, q u a n  - 

d o  d a  i n i c i a l i z a ç ã o  d o  d i s c o  o u  v o l u m e ;  o s  d e m a i s  BLA's s e r ã o  

a l o c a d o s  5 m e d i d a  d a  n e c e s s i d a d e .  

DIRETORIO XS 

ARQ#2 

Es te  d i  r e t õ r i o  f o r m a r á  um a r q u i v o  s o z i n h o .  

I V . 2 . 2 . 3 .  D i r e t Õ r i o  d e  C o n t r o l e  d e  A l o c a ç ã o  d e  E s p a ç o  D C A  

C o n s i s t e  em um s u b d i r e t õ r i o  d o  D i r e t Õ r i o - d o - S i s t e -  

ma q u e  c o n t é m  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  o s  BLA's j á  a l o c a d o s  o u  n ã o  

a o  s i s t e m a  d e  a r q u i v o s  em v e í c u l o s  d e  a c e s s o  d i r e t o  e d a q u e -  

l e s  c u j a s  t r i l h a s  a  q u e  p e r t e n c e m  e s t e j a m  d e f e i t u o s a s .  E re-  

p r e s e n t a d o  em f o r m a  d e  uma c a d e i a  d e  1 0 2 4  b i t s  ( 1 2 8  b y t e s ) n e s  - 

t a  p r i m e i r a  v e r s ã o ,  o n d e  c a b a  b i  t r e p r e s e n t a  um B L A .  

. .  . v . .  

DIRETORIO XS 

ARQ#12 
A 



E s t a  c a d e i a  i n f o r m a  a  o c u p a ç ã o  dos  B L A ' s  ( 1  - o c u  

p a d a  ou  a l o c a d a  a  a l g u m  a r q u i v o  o u  a i n d a  com a l g u m  d e f e i t o  

f i s i c o ;  O - l i v r e  o u  d i s p o n i v e l )  como v i s t o  n a  f i g u r a  1 0 .  

CADEIA DE OCUPACÃO (SSO) 

F I G .  21 .  CONTROLE DE TRILHAS DEFEITUOSOS. 

Q u a n d o  uma t r i l h a  a p r e s e n t a r  d e f e i t o ,  o s  b i t ç  da  

s u b c a d e i a  de o c u p a ç ã o  t êm q u e  t e r  a t i v a d o s  p a r a  " 1 "  n a q u e l e s  

b i t s  c o r r e s p o n d e n t e s  aos  B L A ' s  p e r t e n c e n t e s  à t r i l h a  d e f e i t u  - 
- 

o ç a  ( v e r  f i g u r a  2 1 ) .  P a r a  e f e t i v a r  e s t e  c o n t r o l e ,  e  a l o c a d o  

no  r e g i s t r o  R4 o  número  do l Q  BLA f i s i c o  da p i l h a  d e f e i t u o s a ;  

e s t e  r e g i s t r o  p e r m i t e  o  c o n t r o l e  de a t é  28 t r i l h a s  d e f e i t u o -  

s a s .  A l é m  d e s s e  l i m i t e  o  v e í c u l o  s e r á  c o n s i d e r a d o  p e l o  s i s -  

t ema  como i m p r ó p r i o  p a r a  u s o .  

Q u a n t o  a  e s t e  p r o c e d i m e n t o ,  p o d e  s e r  l e v a n t a d a  a  

o b j e ç ã o  de q u e  l e v a  ao  d e s p e r d i c i o  de 1 1 2  BLA de uma t r i l h a  

v i z i n h a  da  t r i l h a  d e f e i t u o s a ,  mas i n i c i a l m e n t e  i s s o  s e r á  t o -  



l e r a d o ,  de modo a  que o  c r i t é r i o  de s i m p l i c i d a d e  s e  sobrepo-  

nha a o u t r o s  t a i s  como de p r e c i s ã o ,  g e n e r a l i d a d e ,  e t c ;  p o s t e  

r io rmen te  poderemos t r a t a r  t a l  pnoblema, i n c l u i n d o  u m  t r a t a -  

mento de r ecuperação  da informação c o n t i d a  em uma t r i l h a  de- 
- 

f e i  t u o s a ,  Uma o u t r a  forma de c o n t o r n a r  e s s e  problema e  o  

uso no s i s t e m a  de v e i c u l o s  formatados  com t r i l h a s  contendo 

númeno de s e t o r e s  m ú l t i p l o  do número de s e t o r e s  de u m  B L A .  

Neste  di r e t ó r i o  também haverá  os s e g u i n t e s  r e g i s -  

t r o s  : 

R 1  - Número do B L A  f í s i c o  a p a r t i r  do qual  í n i c i a  a á r e a  

de s i s t e m a s ;  ( 2  b y t e s )  

R2 - Aponta p a r a  o p r i m e i r o  B L A  l i v r e  e x i s t e n t e  ( 2  b y t e s ) ;  

R3 - Contador  de BLA's d i s p o n í v e i s  - 2 b y t e s ;  

R4 - E s t e  é u m  r e g i s t r o  composto de 28 s u b r e g i s t r o s  de 

2 b y t e s ,  onde cada u m  d e l e s  apon ta  pa ra  o  p r i m e i r o  

B L A  de cada t r i l h a  d e f e i t u o s a .  

Os r e g i s t r o s  R2 e  R3 devem s e r  a t u a l i z a d o s  automa - 

t i c a m e n t e  a  cada a l o c a ç ã o  de novo B L A .  

Como a  c a d e i a  de ocupação (SSO) tem 128 b y t e s  con - 

forme j á  c i t a d o ,  e s t e  s u b d i r e t ó r i o  o c u p a r á ,  e n t ã o ,  no máximo 

1 s e t o r  de 256 b y t e s .  

Para uso f u t u r o  foram r e s e r v a d o s  n e s t e  s u b d i r e t ó -  

r i o  68  b y t e s .  



I V . 2 . 2 . 4 .  D i r e t ó r i o  I d e n t i f i c a ç ã o  - DID 

E s t e  s u b - d i r e t ó r i o  contém a  d e s c r i ç ã o  do volume 

que o  contém d e t a l h a n d o  s u a s  c a r a c t e r T s t i c a s  f í s i c a s  e  s u a  

i d e n t i f i c a ç ã o  l ó g i c a .  Seu c o n t e ú d o  é :  

Número do s u b - d i  r e t ó r i  o  

Número do volume 

Nome do Vol ume 

Data  de c r i a ç ã o  do volume 

Nome do u s u á r i o  c r i a d o r  

T r i  1  h a s  d e f e i  t u o s a s  

Código u s u á r i o  c r i a d o r  

Quan t i  dade de s u p e r f í c i e s  no volume 

Q u a n t i d a d e  de t r i l h a s  p o r  s u p e r f í c i e  

1  b y t e  

2 b y t e s  

6 b y t e s  

2 b y t e s  

30 b y t e s  

28 x 2 = 56 b y t e ç  

2  b y t e s  

1  b y t e  

2  b y t e s  

Q u a n t i d a d e  de s e t o r e s  p o r  t r i l h a  1  b y t e  

Q u a n t i d a d e  de b y t e s  p o r  s e t o r  2 b y t e s  

Ende reço  do B L A  f i s i c o  i n i c i a l  dos a r q u i v o s  

di  r e  t Õ r i  o s  dos s i  s  temas : 

- &DIR 9 9  2  b y t e s  

- .&DIR 9 8  2 b y t e s  

- &DI R 9 7  2  b y t e s  

Uso f u t u r o  145 b y t e s  

Data de c r i a ç ã o  do volume é a  d a t a  em que  o c o r -  

r e n t e  volume f o i  i n i c i a l i z a d o ,  i s t o  é,  a d a t a  em que o  v e í c u  - 

1 0  f o i  f o r m a t a d o  e  i n i c i a l i z a d o  com a s  i n f o r m a ç õ e s  e  d i r e t õ -  

r i o s  b á s i c o s ,  de fo rma  a  t o r n á - l o  c o n h e c i d o  e  m a n i p u l á v e l  pe - 

1 0  s i s t e m a .  

U m  campo composto de 28  subcampos de 2 b y t e s  c a d a ,  



é denominado de t r i l h a s  d e f e i t u o s a s  e  n e l e  e s t á  c o n t i d a  a i n  - 
formação r e f e r e n t e  ao número do B L A  f i ç i c o  i n i c i a l  d a  t r i l h a  

d e f e i  t u o s a .  

Todos os demais campos s ã o  au to -exp l  i  c a t i  vos.  

I V . 2 . 2 . 5 .  Arquivos de D i r e t ó r i o s  do S i s t ema  

Os a r q u i v o s  de d i r e t ó r i o s  do s i s t e m a  s ã o  a r q u i v o s  

mantidos p e l o  s i s t e m a  SGMES, os q u a i s  formam a  á r e a  do s i s t e  - 

ma. Esses  a r q u i v o s  agregam em s i  u m  ou mais d i r e t ó r i o s .  São 

os segu i  n t e s  os a rqu i  vos di r e t ó r i o s :  

&DIR99 - e s t e  a r q u i v o  é formado p e l o s  s e g u i n t e s  d i r e t ó r i o s :  

DIX - D i r e t ó r i o  Index ( o  qual  ocupará  no máximo t r ê s  s e -  

t o r e s )  ; 

DID - D i r e t ó r i o  de I d e n t i f i c a ç ã o  ( e s t e  ocupará  também n o  

máximo 1 s e t o r ) ;  

D C A  - D i r e t ó r i o  de C o n t r o l e  de Alocação de Espaço em Dis - 

co (ocupa  1  s e t o r ) ;  e  

D D D  - é uma á r e a  que armazena uma cóp ia  dos d e s c r i t o -  

r e s  de a r q u i v o s  a b e r t o s  e  usados p e r t e n c e n t e s  a  e s  - 

t e  volume. 

E s t e  a r q u i v o  ocupará  12 s e t o r e s  e  é c r i a d o  quando 

da i  ni c i  a 1  i  zação do v 0 1  ume . 



E s t r u t u r a  d o  &DI R99:  

10  SETOR 20 SETOR 30 SETOR AO 6 0  SETOR AO 
50 SETOR 120 SETOR 

F I G . 2 2  - ESTRUTURAS D O  ARQUIVO DIR 9 9 .  

DI D 

&DIR 9 8  - e s t e  a r q u i v o  é f o r m a d o  u n i c a m e n t e  p e l o  D L B  - 

D i r e t Ó r i o  d e  L a b e l s  o u  R ó t u l o s  - o  q u a l ,  q u a n d o  d a  i n i c i  

a l i z a ç ã o  d o  v o l u m e  o c u p a r á  d o i s  BLA's, e q u a n d o  d o  u s o  

D D D  D C A  

d e  t o d a s  a s  e x t e n s õ e s  com o  m i n i m o  d e  a l o c a ç ã o  o c u p a r á  

DI X 

2 4  r ó t u l o s  d e  a r q u i v o s  n o  m í n i m o .  

&DIR 9 7  - e s t e  a r q u i v o  o c u p a  p a r t e  d a  p r i m e i r a  t r i l h a  d o  

v o l u m e ,  e  n e l e  h a v e r á  um d e s c r i  t o r  i n d i c a n d o  o e n d e r e ç o  

f i s i c o  d e  r e g i s t r o s  e s p e c i a i s  d a  á r e a  d o  s i s t e m a .  O r e s  - 

t a n t e  do  e s p a ç o  d i  s p o n i v e l  ( a 1  o c a d o  q u a n d o  d a  i n i  c i  a 1  i z a  

ç ã o  do  v o l u m e )  c o n t e r á  r o t i n a s  e s p e c i a i s  d o  s i s t e m a  o p e -  

r a c i o n a l  ( q u a n d o  o  d i s c o  f o r  c a r a c t e r i z a d o  como " d o  s i s -  

t e m a " )  c a r r e g a d a s  n o  m o m e n t o  d e  " b o o t s  t r a p " .  

E s t e  d i  r e t ó r i o  l o c a l  i z a r - s e - á  n o s  p r i m e i  r o s  s e t o r e s  d a s  

p r i m e i r a s  t r i l h a s  d e  c a d a  v o l u m e .  

0 s  e n d e r e ç o s  c o n s t a n t e s  s ã o ,  em o r d e m  ( e n d e r e ç o  = s u p e r -  

f i c i  e / t r i  1  h a / ç e t o r / b y t e )  o s  s e g u i  n t e s  : 

- d o  DIR& 9 9  

- d o  DIR& 9 8  

- d o  " B o o t s t r a p "  

- do  P r o g r a m a  d e  I n i c i a l i z a ç ã o  

- d a s  r o t i n a s  d e  m a n u t e n ç ã o  



- das  r o t i n a s  do S i s t e m a  O p e r a c i o n a l  c a r r e g a v e i s  

em tempo de " b o o t s t r a p " .  

I V . 2 . 3 .  D e s c r i c ã o  da A r e a  de Dados 

E a  á r e a  do v o l u m e  de i n f o r m a ç ã o  o n d e  o u s u á r i o  

t em a c e s s o  de  f o r m a  d i r e t a  p a r a  l e i t u r a  e  e s c r i  t a  de s e u s  a r -  

q u i v o s  e  d a d o s .  

A a l o c a ç ã o  de e s p a ç o  p a r a  os  a r q u i v o s  a  s e r e m  arma - 

z e n a d o s  n e s s a  á r e a  é r e a l i z a d a  b l o c o - a - b l o c o ,  i s t o  é, q u a n d o  

da  c r i  a ç ã o  do a r q u i v o  o  u s u á r i o  t e m  d u a s  p o s s i b i l i d a d e s  de a l o  - 

c a ç ã o  : 

- a1  o c a ç ã o  i n i  c i a l  s o l  i c i t a d a  

- a l o c a ç ã o  d i n â m i c a  

Na a l o c a ç ã o  s o l i c i t a d a  o  u s u á r i o  e s p e c i f i c a  o  número  de B L A ' s  

i n i c i a l m e n t e  r e q u e r i d o s  ( m e n o r  o u  i g u a l  a  90  B L A ' s )  p e l o  s e u  

a r q u i v o ;  s e  h á  d i s p o n i b i l i d a d e  de a l o c a r  a  s o l i c i t a ç ã o ,  o  s i s -  

t ema  o f a z  a u t o m a t i c a m e n t e .  Q u a n d o  do  f e c h a m e n t o  do  a r q u i v o , é  

f e i t o  um b a l a n ç o  e n t r e  o  s o l i c i t a d o  e  o  r e a l m e n t e  u t i l i z a d o ,  

d e s a l o c a n d o  09  B L A 1 s  n ã o  u s a d o s .  A i n d a  n e s s e  c a s o ,  s e  o  a r q u i  - 

v o  n e c e s s i t a r  de um número  de B L A ' s  m a i o r  q u e  o  i n i c i a l m e n t e  

s o l i c i t a d o ,  é r e a l i z a d o  i n t e r n a m e n t e  p e l o  SGMES uma mudança  de 

a t r i b u t o  de a l o c a ç ã o ,  t o r n a n d o - a  d i n â m i c a ,  Se não  h á  d i s p o n i -  

b i l i d a d e  de B L A ' s  p a r a  a t e n d e r  à s o l i c i t a ç ã o  i n i c i a l ,  o  SGMES 

r e j e i t a  o  p e d i d o ,  r e t o r n a n d o  ao u s u á r i o  a  q u a n t i d a d e  d i s p o n i -  

v e l  n o  s i s t e m a .  

Na a l o c a ç ã o  d i n â m i c a  o u  a u t o m á t i c a ,  o  s i s t e m a  a l o -  



c a  u m  q u a n t u m  de  B L A  s e  a r q u i v o  t i p o  ç e q u e n c i a l  e  1 6  s e  a r q u i -  

vo t i p o  e s p e c i  a1 , q u a n d o  da s u a  c r i  a ç ã o .  Após e s t a  a l o c a ç ã o  

i  n i  c i  a1  , o  SGMES v a i  a l o c a n d o  u m  q u a n t u m  B L A  à medi da da n e c e s  - 

s i d a d e  de  u s o  de  n o v o s  e s p a ç o s  p e l o s  a r q u i v o s .  

E s s e  q u a n t u m  é u m  número  ((I a  2 5 5 ) ,  e s p e c i f i c a d o  

p e l o  u s u á r i o ,  q u e  i n d i c a  a  q u a n t i d a d e  de  BLA's q u e  devem s e r  

a l o c a d o s  à c a d a  n o v a  n e c e s s i d a d e  d e  e s p a ç o  no d i s c o .  

I V , 3 .  P e d i d o s  de  E n t r a d a  e  SaTda  

A s o l i c i t a ç ã o  d e  q u a l q u e r  e n t r a d a  e  s a i d a  a o  SGMES 

é e n c a m i n h a d a  p e l o  p r o c e s s o  do u s u á r i o  a t r a v é s  do N ú c l e o  p o r  

m e i o  de  uma e s t r u t u r a  de  d a d o s  d e n o m i n a d a  d e  BCES c o n f o r m e  j á  

v imos  a n t e r i o r m e n t e ,  a  q u a l  é r e s p o n s á v e l  p e l a  c o m u n i c a ç ã o  e n -  

t r e  o  u s u á r i o  e  o  s i s t e m a .  

Quando da a b e r t u r a  ou c r i a ç ã o  de  um a r q u i v o ,  o  usu - 

; r i o  i n f o r m a  o  e n d e r e ç o  do BCES e  o  número  da  u n i d a d e  r e q u e r i -  

d a ,  a f i m  d e  t o r n a r  o  BCES c o n h e c i d o  p e l o  s i s t e m a .  E x i s t i r á  um 

BCES p a r a  c a d a  a r q u i v o  a t i v o  no s i s t e m a .  Todo e s t e  p r o c e d i m e n  

t o  é r e a l i z a d o  p e l o  N ú c l e o ,  o n d e  s e  i n f o r m a  o  e n d e r e ç o  do BCES 

e  a  i d e n t i f i c a ç ã o  do v o l u m e ,  d i  r e t ó r i o ,  a r q u i v o ,  m o n t a n d o  

t a i s  i n f o r m a ç õ e s  no BCES, d e p o i s ,  e n t ã o ,  o  N ú c l e o  chama o  SGMES, 

s e  n e c e s s á r i o ,  p a r a  e x e c u t a r  a  c r i a ç ã o  f í s i c a  do a r q u i v o .  

P a r a  c a d a  c a n a l  o  SGMES m a n t e r á  um r e g i s t r o  

8 b i t s ,  p a r a  c o n t r o l e  de  s e u  u s o :  



F I G . 2 3 .  REGISTRO DE CONTROLE DE CANAL. 

onde  : b i t  7 - u s o  do c a n a l ;  s e n d o  q u e :  

1  - c a n a l  de E I S  em u s o  

O - c a n a l  l i v r e  

b i t  6 a  4 - u s o  f u t u r o  

b i t  3 a  O - i n d i c a  q u a i s  u n i d a d e s  e s t ã o  em u s o ,  

c o n f o r m e  o  c o r r e s p o n d e n t e  b i  t e s t i  - 

v e r  a t i v a d o  o u  n ã o :  

b i  t 3  - u n i d a d e  1  d e s t e  c a n a l  

b i t  2 - u n i d a d e  2 d e s t e  c a n a l  

b i t  1  - u n i d a d e  3 d e s t e  c a n a l  

b i  t O - u n i d a d e  4 d e s t e  c a n a l  

Q u a n d o  do p e d i d o  i n i c i a l  de a c e s s o  a  um d i s p o s i t i -  

v o  de e n t r a d a  e s a í d a ,  é a s s o c i a d o  a o  a r q u i v o  f í s i c o  do u s u á -  

r i o  um "nome l ó g i c o "  a t r a v é s  de d i  r e t i v a s  do nÜcTeo do s i s t e m a  

o p e r a c i o n a 1  . E s s e  "nome l ó g i c o "  é o  nome p e l o  q u a l  o  p r o c e s s o  

s e  r e f e r ê n c i a  p a r a  t e r  a c e s s o  a  e n t r a d a s  e  s a í d a s  a t r a v é s  de 

um p e r i f é r i c o .  I s s o  n o s  p e r m i t e  i n d e p e n d ê n c i a  e n t r e  as u n i d a -  

des  f í s i  cas  ( p e r i f é r i c o s  p r o p r i  amen t e  d i  t o s ) o n d e  s e  r e a l  i zam as  

o p e r a ç õ e s  de E I S ,  s o l  i c i  t a d a s  p o r  um d e t e r m i n a d o  p r o g r a m a ,  i s -  

t o  e ,  uma e n t r a d a  e  s a i d a  de um d e t e r m i n a d o  p r o g r a m a  depende  

- 
u n i c a  e  e x c l u s i v a m e n t e  do "nome l ó g i c o "  a s s o c i a d o  aos  s e u s  

a r q u i v o s ,  e  n ã o  de uma d e t e r m i n a d a  u n i d a d e  f í s i c a  p e r i f é r i c a .  

A a s s o c i a ç ã o  do "nome l õ g i  c o "  a  uma d e t e r m i n a d a  u -  

n i  dade  f í s i  c a  p o d e  r e a l  i z a r - s e  de duas  f o r m a s  b á s i c a s  : 



- 1 :  v i a  comando C O N E C T E  da l inguagem de comandos; 

- 2 :  p e l o  núcleo  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l .  

Quando da s o l i c i t a ç ã o  de a b e r t u r a  de um a r q u i v o ,  o 

SGMES r e t o r n a  ao u s u á r i o  u m  número, o  qual  a p a r t i r  d e s s e  mo- 

mento, deve f a z e r  p a r t e  do B C E S ,  pa ra  t o d a s  a s  s o l i c i t a ç õ e s  de 

E/S. Esse número r e f e r e - s e  ao número da e n t r a d a  na t a b e l a  de 

d e s c r i ç ã o  de a r q u i v o s  e  unidades  em uso. 

Ver o u t r o s  d e t a l h e s  nos i t e n s  11-1 e  11 -2 .  

IV. 4 .  Funções Opera t i  vas , Chamadas o u  Di r e t i  vas do SGMES 

As funções  o p e r a t i v a s  do SGMES s ã o  c l a s s i f i c a d a s  em 

q u a t r o  c a t e g o r i a s :  

CATS1 - Funções de En t rada  - s ã o  a q u e l a s  que executam operações  

apenas de l e i t u r a  s o b r e  os volumes; 

CAZS2 - Fun~õels  de S a í d a  - s ã o  a q u e l a s  que executam somente o- 

pe rações  de e s c r i  t a  s o b r e  os volumes; 

CATS3 - Funcões de H a b i l i t a ç ã o  - s ã o  a q u e l a s  que operam s o b r e  

os volumes de forma a  p e r m i t i  r  ou h a b i l i t a r  o seu uso 

p e l o  s i s t e m a ;  

CATfj4 - Funções de Gerência  - a q u e l a s  que executam operações  de 

v e r i f i  cação ,  a t u a l  i  zação e  mod i f i cação  s o b r e  os  di r e t õ  - 

r i o s  e  a r q u i v o s ,  bem como toda  a  o r g a n i z a ç ã o  do p r ó p r i o  

v 0 1  ume de dados .  



No c a p i t u l o  VI daremos a  d e s c r i ç ã o  d e t a l h a d a  de ca - 

d a  função  p e r t e n c e n t e  ã s  c a t e g o r i a s  de ope rações  d e f i n i  das a c i  - 

ma. 

Pa ra  a  execução de uma d e s s a s  f u n ç õ e s ,  após a s o l i  - 

c i t a ç ã o  por  u m  p r o c e s s o  r e q u i s i t a n t e  ( P R ) ,  u m  p r o c e s s o  e x e c u t o r  

( P E )  denominado " g e r e n t e "  r ecebe  o pedido e  o a v a l i a ,  afim de 

tomar as  p r o v i d ê n c i a s  n e c e s s á r i a s  à execução do pedi do, d i s t r i  - 

buindo as  t a r e f a s  5s  d i v e r s a s  funções  das d i v e r s a s  c a t e g o r i a s  

e  xi ç ten t e s  . 
_.I 

As funções  p e r t e n c e n t e s  a  cada c a t e g o r i a  s ã o :  

CATfj1 : 

FOI01 - Ler próximo r e g i s t r o  

FOI02 - Ler r e g i s t r o  e s p e c i f i c a d o  

F0103 - Ler "n" c a r a c t e r e s  a  p a r t i r  do a p o n t a d o r  c o r r e n t e  

~ 0 1 0 4  - S a l t e  pa ra  o  i n i c i o  próximo r e g i s t r o ;  usado quando de 

l e i  t u r a  p a r c i  a1 de r e g i s t r o s  . 

CATfj2 : 

FOZ01 - Grave próximo r e g i s t r o  

FOZ02 - Grave r e g i s t r o  e s p e c i  f i  cado 

F0203 - Grave "n" c a r a c t e r e s  a  p a r t i r  do apon tador  c o r r e n t e  

FOZ04 - Grave f im de r e g i s t r o .  

CATS3 : 

F0301 - Retorne u m  r e g i s t r o  ( b a c k s p a c e )  

F0302 - Avance ' ' nu  r e g i s t r o s  

F0303 - Vol te  ao i n i c i o  do a r q u i v o  (Rewind) 

F0304 - I n i  c i  a l i  ze Volume ( r o t i n a  S tand-Alone)  



F0305 - H a b i l i t e  Volume 

F0306 - Abra a r q u i v o  (novo)  e s p e c i f i c a d o  

F0307 - H a b i l i t e  a r q u i v o  ( a b r a  a r q u i v o  j á  e x i s t e n t e )  

F0308 - Feche a r q u i v o  e s p e c i f i  cado 

F0309 - Feche a r q u i v o s  a b e r t o s  p e l o  p r o c e s s o  "X" 

F0310 - Feche todos  a r q u i v o s  a b e r t o s  no s i s t e m a  

CAT54 : 

F0401 - Mostre d i r e t õ r i o s  do S i s t ema  

F0402 - Mostre di r e t ó r i o  e s p e c i  f i  cado 

F0403 - Remova a r q u i v o  e s p e c i f i c a d o  

~ 0 4 0 4  - A l t e r e  a t r i b u t o s  de a r q u i v o  

F0405 - V e r i f i q u e  e  most re  a r q u i v o s  e x i s t e n t e s  no volume 

F0406 - V e r i f i q u e  e  most re  BLA's usados e /ou  d i s p o n í v e i s  

F0407 - Mostre s t a t u s  c o r r e n t e  de a r q u i v o  

IV.5.  - Descri  t o r e s  Para - Manipulação de - Ent rada  e  S a í d a  DEMES 

São d i v e r s o s  os d e s c r i  t o r e s  mantidos pe lo  SGMES pa 

r a  c o n t r o l e  dos a c e s s o  de e n t r a d a s  e  s a i d a s  ao s i s t e m a  de d i s -  

cos f l e x i v e i s .  Esses  d e s c r i  t o r e s  contêm informações  s o b r e  o  

e s t a d o  do s i s t e m a  no i n s t a n t e  p r e s e n t e .  

0s  d e s c r i t o r e s  s ã o  e n t i d a d e s  ou e s t r u t u r a s  de da- 

dos armazenadas na memõri a  p r i n c i p a l  na p a r t e  r e s e r v a d a  ao 

SGMES, que a  e l a  tem a c e s s o  e x c l u s i v o .  



Devido  a o  f a t o  d e  q u e  a  m u l t i p r o g r a m a ç ã o  do s i s t e -  

ma do qual faz  p a r t e  o  SGMES é r e a l i z a d a  p o r  " o c u p a ç ã o - t o t a l  " do 

p r o g r a m a  na m e m ó r i a ,  n ã o  h á  p o s s i b i l i d a d e  d e  um número  r a z o á v e l  

de  p r o g r a m a s  e x e c u t a n d o .  D e s t a  f o r m a ,  a p ó s  d i v e r s a s  a n á l i s e s  

d e c i d i m o s  ( d e v i d o  ãs r e s t r i ç õ e s  de  memór ia  e  o t i m i z a ç ã o  na c o -  

m u n i c a ç ã o  de  p r o c e s s o s )  r e s t r i n g i r  o  número  máximo de  a r q u i  - 
v o s  a b e r t o s  e  h a b i l i t a d o s , p a r a  u s o  s i m u l  t â n e o  p o r  u m  ou v á r i o s  

p r o c e s s o s  , a  24  a r q u i  v o s .  E s s a  r e s t r i ç ã o  d e p e n d e r á  do número 

de  c a n a i s  e  s e r á  a  s e g u i n t e :  

- 1 2  - q u a n d o  a p e n a s  u m  c a n a l  de  E/S f o r  u s a d o  p a -  

r a  d i s c o ;  

- 16  - q u a n d o  d o i s  c a n a i s  f o r e m  u s a d o s ;  

- 20 - q u a n d o  t r ê s  c a n a i s  f o r e m  u s a d o s  e  

- 24 - s e  q u a t r o  c a n a i s  d e  E/S e s t i v e r e m  o c u p a d o s  

com u n i d a d e s  de  d i s c o  f l e x i v e l .  

Nessa  q u a n t i  d a d e  e s p e c i  f i  c a d a  e s t ã o  i n c l u i  d a s  a s  

p o s s i v e i s  a b e r t u r a  d e  a r q u i v o s  p e r t e n c e n t e s  a o  s i s t e m a  o p e r a -  

c i  o n a l  . 

I Y . 5 . 1 .  - D e s c r i t o r  de  - O c u p a ç ã o  d e  - B l o c o s  - DESOB - 

E s t e  é u m  d e s c r i t o r  q u e  é c r i a d o  q u a n d o  da  i n i c i a -  

l i z a ç ã o  ou h a b i l i t a ç ã o  de  u m  d e t e r m i n a d o  v o l u m e .  E na r e a l i d a  

de  uma c ó p i a  do d i r e t ó r i o  D C A  ( C o n t r o l e  d e  A l o c a ç ã o  de  E s p a ç o  

em D i s c o ) ,  q u e  c o n s i s t e  d e  uma c a d e i a  de  b i t s ,  r e p r e s e n t a n d o  

o s  B L A  a l o c a d o s  e  o s  BLA's c o n t i d o s  em t r i l h a s  d e f e i t u o s a s , a l é m  

de  4 ( q u a t r o )  r e g i s t r o s  R I ,  R2, R3 e  R4 i n d i c a n d o  r e s p e c t i v a -  



m e n t e :  

- número  da BLA f í s i c a  a  p a r t i r  da  q u a l  s e  i n i c i a  

a  á r e a  de d i r e t ó r i o s ;  

- a p o n t a d o r  i n d i c a n d o  a  p r i m e i r a  BLA d i s p o n í v e l ;  

- número  de B L A ' s  d i s p o n í v e i s ;  

- a p o n t a d o r e s  q u e  i n d i c a m  o  n ú m e r o  d a  l a .  BLA de 

c a d a  t r i  1 h a  d e f e i  t u o s a .  

E s t e  d e s c r i  t o r  é a t u a l i z a d o  c o n c o m i  t a n t e m e n t e  com 

q u a l q u e r  o p e r a ç ã o  q u e  u t i  1  i ze f u n ç õ e s  de c a t e g o r i  as CAT2, CAT3 

e  CAT4 e  t e r á  um máx imo  de 4  e n t r a d a s ,  r e p r e s e n t a n d o  4  v o l u -  

mes a b e r t o s .  

O c u p a r á ,  n a  v e r s ã o  c o r r e n t e ,  516  b y t e s ,  com a  s e -  

g u i  n  t e  c o n f i g u r a ç ã o  p a r a  c a d a  e n t r a d a :  

E n t r a d a  i 

N ?  DO VOLUME 2  b y t e s  

CANALIUNI DADE 1 b y t e  

SSO 6 4  b y t e s  

R 1 2  b y t e s  

R 2  2 b y t e s  

R3 2  b y t e s  

R4 56 b y t e s  

SUBTOTAL = 129  b y t e s  

Como, e x i s t i r ã o  a t é  4 e n t r a d a s ,  a  máx ima o c u p a ç ã o  

d e s t e  d e s c r i  t o r  s e r á  516  b y t e s .  

P a r a  e n t e n d i m e n t o  de n o m e n c l a t u r a  u s a d a  n a  d e s c r i -  



ç ã o  da e n t r a d a  i  a c i m a ,  v e r  " D i r e t ó r i o  de  C o n t r o l e  de  A l o c a -  

ç ã o  de  E s p a ç o  - DCA". 

I V . 5 . 2 .  D e s c r i  t o r  d e  Volumes H a b i l i t a d o s  - D E V O H  - - - 

E s t e  d e s c r i t o r  c o n t r o l a  o s  v o l u m e s  q u e  e s t ã o  h a b i -  

l i  t a d o s  no s i s t e m a ,  bem como i n f o r m a  q u e  u s u á r i o s  e s t ã o  c a p a c i  

t a d o s  p a r a  u s á - l o s .  

E i m p o r t a n t e  n o t a r  a q u i  a1  gumas c a r a c t e r í s t i  c a s  da 

f u n ç ã o  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  q u e  têm i n f l u ê n c i a  s o b r e  a  h a b i -  

l i t a ç ã o  de v o l u m e s .  

Quando um p r o c e s s o  q u a l q u e r  v a i  h a b i l i t a r  um p e r i -  
- 

f é r i c o  ou a r q u i v o  ( q u e  c o r r e s p o n d e  no n o s s o  c a s o  a o  v o l u m e )  e  

i n v o c a d a  i n i c i a l m e n t e  uma o p e r a ç ã o  do n ú c l e o  d e n o m i n a d a  "ABRA- 

ARQUIVO" c u j a  f u n ç ã o  é a l o c a r  na BCES e s p e c i f i c a d a  p e l o  u s u á -  

r i o  ( i m p o r t a n t e  l e m b r a r  q u e  d e v e  e x i s t i r  s e m p r e  uma BCES p o r  

a r q u i v o  u s a d o ,  c u j a  c r i a ç ã o  é d e  c o m p e t ê n c i a  do u s u á r i o ) ,  o s  

campos N O M E V L . N O ,  N O M E V L .  V O L U M E ,  N O M E V L .  DI RETOR,NUMSER, REDE1, 

REDE2, NUMPR0,FISICA e  I DUSU, c o n f o r m e  d e s c r i ç ã o  d a d a  no a p ê n -  

d i c e  3 .  

A s s i m ,  a p ó s  a  e x e c u ç ã o  da  r o t i n a  "ABRE-ARQUIVO" do 
- 

n Ü c l e o ,  e  q u e  é,  e n t ã o ,  a t i v a d o  o  SGMES p a r a  a  a b e r t u r a  e  h a b i  - 

l i t a ç ã o  f r s i c a  do volume ou a r q u i v o .  Como uma d a s  c a r a c t e r í s -  

t i c a s  do SGMES é d a r  s u p o r t e  a  u m  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  q u e  p e r -  

m i  t a  a m b i e n t e  c o m p u t a c i o n a l  de  mul t i p r o g r a m a ç ã o ,  o  D E V O H  é o  

e l e m e n t o  r e s p o n s á v e l ,  p a r a  o  c o n t r o l e  de  q u a i s  u s u á r i o s  podem 

t e r  a c e s s o  a  q u a i s  v o l u m e s  e  a r q u i v o s .  



Cada e n t r a d a  d e s t e  d e s c r i  t o r  c o n t e r á  as  s e g u i n t e s  

i n f o r m a ç õ e s  : 

1  - NVOLDG - NUMERO LÕGICO DO VOLUME NO SISTEMA(SGMES) - 2 b y t e s  

2 - NUMSEV - NUMERO DO SERVIÇO - 2 b y t e s  

3 - NOMVOL - NOME DO VOLUME - 6  b y t e s  

4 - FTSICA - N Q  DA UNIDADE F I S I C A  - 1  b y t e  

5 - USUHAB - uSUARIOS HABILITADORES ( 4  NO MAXIMO) - 8 b y t e s  

6  - APTDIR - APONTADORES PARA D I R  DO USUARIO(4 NO MAX, i s t o  é, 

um d i r  p o r  u s u á r i o )  - 4  b y t e s  

7 - USOFUT - USO FUTURO - 2 b y t e s  

A s s i m ,  c a d a  e n t r a d a  t e m  2 5  b y t e s ;  como s e r á  p e r m i -  

t i d o  um máx imo de ( q u a n d o  do s i s t e m a  c o m p l e t o )  16  v o l u m e s  O 

DEVOH t e r á  400 b y t e s .  No e n t a n t o ,  n a  p r i m e i r a  v e r s ã o ,  s ó  s e -  

r ã o  p e r m i t i d a s  4  v o l u m e s  p o r  s i s t e m a ,  d e v i d o  a  r e s t r i ç õ e s  de 

m e m ó r i a .  A s s i m  o  DEVOH c o r r e n t e  o c u p a r á  1 0 0  b y t e s .  

I V . 5 . 3 .  -- D e s c r i t o r  de A r q u i v o s  em Uso - DESAU - - 

E s t e  d e s c r i  t o r  c o n t r o l a  e  mantém i n f o r m a ç õ e s  o u  c a -  

t z l o g o  de i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  os a r q u i v o s  a b e r t o s  e  em u s o  p e l o s  

d i v e r s o s  p r o c e s s o s  a t i v a d o s  p e l o  s i s t e m a .  

As i n f o r m a ç õ e s  c o n t i d a s  a q u i  s ã o  c o m p l e m e n t a d a s  p o r  

a q u e l  as c o n t i  das  n o s  d i  v e r s o s  BCES ( 1  embramos a q u i  q u e ,  p a r a  

c a d a  a r q u i  vo  a b e r t o  p o r  um d e t e r m i n a d o  p r o c e s s o ,  e x i s t i  r ã  um 

BCES a  e l e  v i n c u l a d o  o u  a s s o c i a d o ) .  



São as  s e g u i n t e s  as i n f o r m a ç õ e s  c o n t i d a s  n o  DESAU 

p a r a  c a d a  a r q u i v o  a b e r t o :  

1  - NLOGAB - Número L ó g i c o  da  a b e r t u r a  1  b y t e  

2 - EDBCES - E n d e r e ç o  do BCES c o r r e s p o n d e n t e  2 b y t e s  

3 - BLALOC - B L A ' s  a l o c a d a s  30 b y t e s  

4 - BLALOC - Número do B u f f e r  a l o c a d o s  1  b y t e  

5 - TOMREG - Tamanho do R e g i s t r o  2 b y t e s  

6 - BLTUA - BLA a t u a l  

NQ BLA SETOR 

2 by tes  1  b y t e  

3 b y t e s  

7 - FORMAC - Forma de a c e s s o  c o r r e n t e  1  b y t e  

8 - WUFUT - Uso f u t u r o  1  b y t e  

9 - FATBLO - F a t o r  de B l o c o  - 1  b y t e  

1 0  - APINTB - A p o n t a d o r  de p o s i ç ã o  d e n t r o  do b u f f e r  - 1  b y t e  

11  - NPROHA - Número do p r o c e s s o  h a b i l i t a d o r  ( a t é  2 )  - 2 b y t e s  

4 5  b y t e s  

Cada e n t r a d a  n e s t e  d e s c r i  t o r  ( q u e  s e  r e f e r e  a  cada  

- a r q u i v o  a b e r t o  e x i s t e n t e  n o  s i s t e m a )  o c u p a  4 5  b y t e s  . De 

a c o r d o  com o  e s t a b e l e c i d o  q u a n d o  do  d e t a l h a m e n t o  do  d e s c r i  t o r  

DEMES, a  á r e a  t o t a l  a  s e r  o c u p a d a  p e l o  " d e s c r i t o r  DESAU" s e r á :  



CANAIS HABILITADOS A R E A  O C U P A D A  ( E M  BYTES) 

1 5 40 r e f e r e n t e  a  1 2  e n t r a d a s  

2 720 r e f e r e n t e  a  16 e n t r a d a s  

3 900 r e f e r e n t e  a 20 e n t r a d a s  

4 1080 r e f e r e n t e  a  24 e n t r a d a s  

IV.5.  . 4 .  - D e s c r i t o r  de - B u f f e r s  - R e q u i s i t a d o s  - D E B U R  - 

E s t e  d e s c r i  t o r  mantém informações  c ruzadas  s o b r e  

os b u f f e r s  e x i s t e n t e s  com os p r o c e s s o s  que os e s t ã o  u t i l i z a n d o .  

I s s o  deve-se  ao f a t o  de que l imi tamos  os b u f f e r s  pa ra  e n t r a d a  

e  s a i d a  a  u m  número de v i n t e  e  q u a t r o  ( 2 4 ) ,  sendo que a  sua  u -  

t i l i z a ç ã o  no a s p e c t o  g l o b a l ,  embora dual ( i s t o  é,  s e r v e  pa ra  

r e c e b e r  e  e n v i a r  mensagens) tem f i n a l i d a d e  Única pa ra  cada ar -  

q u i v o  a b e r t o ,  i s t o  é,  não pode s e r  usada concomi t an temen te  pa- 

r a  e n v i a r  e  r e c e b e r  mensagens.  Como o  número máximo de a r q u i -  

vos abertos simultâneos é 24 e  cada um deles usa no minimo um buffer,deveriã - 

mos t e r  2 4  b u f f e r s ,  e  s e  a i n d a  todos  os a r q u i v o s  a b e r t o s  e s t i  - 

veram em uso lendo e  gravando,  se r i am n e c e s s á r i o s ,  e n t ã o ,  48 
- 

b y f f e r s .  Assim, devido à r e s t r i ç ã o  de e spaço  de memória e  a 

melhor  u t i l i z a ç ã o  do uso dos b u f f e r s ,  a  s u a  a l o c a ç ã o  s e r á  r e a -  

l  i  zada di nami camente.  

O esquema ou rede  de e s t a d o s  dos b u f f e r s  usando o 

c o n c e i t o  de Redes de P e t r i ,  é o  s e g u i n t e :  



DISPON 
VE L  

LIBERA BUFFER 

FAZ PEDIDO DE 
ESCRITAILEITURA 
FíS I CA FIM EXECUÇAO I NSTRUÇí-iO 

EM USO- 

F I G . 2 4 .  REDE DE ESTUDO DOS BUFFERS D O  SISTEMA. 

No d i a g r a m a  da F i g u r a  2 4  a c i m a ,  vemos um esquema 

b a s t a n t e  g e r a l  da s i s t e m á t i c a  a d o t a d a  p a r a  a  c e s s ã o ,  u s o  e  li- 

b e r a ç ã o  de b u f f e r s  i n t e r n o s  ao SGMES aos  p r o c e s s o s  de u s u á r i o  

u t i l i z a n d o  e n t r a d a  e  s a í d a .  Os b u f f e r s  s ã o  a s s o c i a d o s  a  um de - 

t e r m i n a d o  p r o c e s s o ,  p e l o  s e u  n ú m e r o ,  p e l a  e s p é c i e  de u s o  ( r e -  

c e p ç ã o  ou  e n v i o )  e  p e l o  a r q u i v o  q u e  o  u t i l i z a  ( a q u i  r e p r e s e n t a  - 

do p e l o  número  da  a b e r t u r a  do a r q u i v o  n o  DESAU). 

No p r i n c i p i o  t o d o s  o s  b u f f e r s  a l o c a d o s  a o  s i s t e m a  

e s t a r ã o  em e s t a d o  " d i s p o n i v e l "  a t é  q u e  h a j a  p o r  p a r t e  de a l g u m  

p r o c e s s o  do u s u á r i o  um p e d i d o  de E I S ,  q u a n d o  e n t ã o  o  SGMES f a -  

r á  um p e d i d o  de b u f f e r  ( q u a n d o  n ã o  e x i s t i r  nenhum l i g a d o  a q u e -  

l e  p r o c e s s o  r e q u e s i  t a n t e - P R ) ,  d e s l o c a n d o - o  p a r a  o  e s t a d o  de 

I 1 e s p e r a "  o u  de " r e s e r v a " .  A p a r t i r  de e n t ã o  s e m p r e  q u e  o  P  R 

f i z e r  s o l i c i t a ç ã o  de E I S  o  b u f f e r  s e r á  u s a d o ,  continuando no mesmo 

e s t a d o .  O b u f f e r  é p a s s a d o  p a r a  o  e s t a d o  de em u s o  s e m p r e  que  

o  SGMES d e t e c t a r  uma s i t u a ç ã o  de e s c r i t a  o u  l e i t u r a  f í s i c a  q u e  

o  u t i l i z e ;  após  c o m p l e t a r  e s s a  o p e r a ç ã o  o  mesmo é r e t o r n a d o  ao 

e s t a d o  " r e s e r v a " .  O b u f f e r  s e r á  r e p o s t o  n a  c o n d i ç ã o  " d i s p o n i -  



v e l "  s e m p r e  q u e  o  p e d i d o  c o r r e n t e  d e  E I S  d o  PR t e n h a  s i d o  com- 

p l e t a d o  com ê x i t o .  E l e  c o n t i n u a r i a  n o  e s t a d o  " r e s e r v a "  s e  n o  

p e d i d o  d e  E /S  e x e c u t a d o  t i v e r  i m p l i ' c i t a  a  c o n t i n u a ç ã o  d e  e n v i o  

d e  i n f o r m a ç õ e s  p a r a  o  b u f f e r .  

A moni  t o r i z a ç ã o  o u  m e l h o r ,  o  c o n t r o l e  d a  e x c l u s ã o  

m ú t u a  e  d e  s i n c r o n i z a ç ã o  s e r á  r e a l i z a d o  p e l a  e s t r u t u r a  d e  moni - 

t o r  d i s p o n í v e l  n o  n ú c l e o  d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  . 
As i n f o r m a ç õ e s  c o n t i d a s  n o  D E B U R  ( p a r a  c a d a  e n t r a -  

d a )  s ã o :  

1  - N U B  - Número d o  b u f f e r  - 1  b y t e  

2  - N A B  - Número d e  a b e r t u r a  d o  a r q u i v o  - 1  b y t e  

3  - EBS - E n d e r e ç o  do  B u f f e r  d o  s i s t e m a  - 2 b y t e s  

4  - N P R  - Número do  p r o c e s s o  u s a n d o  - 2  b y t e s  

5  - ETX - E s t a d o  - 2 b y t e s  

8 b y t e s  

Os c a m p o s  a c i m a  n u m e r a d o s  d e  1  a  4 s ã o  a u t o  e x p l i -  

c a t i v o s ;  o  campo  E s t a d o  ( 2  b y t e s )  t e m  a e s t r u t u r a  v i s t a  n a  f i -  

g u r a  a b a i x o :  

1 ~ _ 1 4 1 3 1 2 1 1 1 0 9  8 7 6 5 4  3  2  1  O 

I !  l l J l l , l i  l l l l l  

F I G .  2 5 .  ESTRUTURA D O  CAMPO "ESTADO". 



= O@ D i s p o n i v e l  

A  - e s t a d o  = 0 1  E s p e r a  

= 1 0  Uso f u t u r o  ( n ã o  u s a d o )  

= 1 1  Em u s o  

B  - t i p o  de u s o  do b u f f e r  

O - b u f f e r  de r e c e p ç ã o  

1 - b u f f e r  de t r a n s m i s s ã o  o u  e n v i o  

C - número  da u n i d a d e  l ó g i c a  a s s o c i a d a  a  e s t e  b u f f e r  

D - s e  i g u a l  a  0 i n d i c a  q u e  q u a n d o  um c a n c e l a m e n t o  de um 

p e d i d o  de E I S  o  b u f f e r  s e r á  c o l o c a d o  em e s t a d o  " e s p e r a " ;  

s e  i g u a l  a  1  , i n d i c a  q u e ,  n a  mesma s i t u a ç ã o  a n t e r i o r ,  o  

b u f f e r  s e r á  c o l o c a d o  n o  e s t a d o  " d i s p o n i v e l " .  

E - a p o n t a d o r  i n t e r n o  = p o s i ç ã o  do l Q  b y t e  d e n t r o  do 

b u f f e r  p a r a  p r ó x i m a  l e i  t u r a  e /ou  g r a v a ç ã o .  

A s s i m ,  c a d a  e n t r a d a  n o  DEBUR t e m  8 b y t e s ;  como s ó  

- 
e  p o s s 7 v e l  c o e x i s t i  r em 2 4  a r q u i v o s  a b e r t o s  ( c a s o  em q u e  a c a d a  

a r q u i v o  e s t á  a s s o c i a d o  a p e n a s  um b u f f e r )  o u  n o  máx imo  2 4  

b u f f e r s  c o n f o r m e  f o i  e s t a b e l e c i  do n a  d e s c r i ç ã o  do d e s c r i  t o r  

DEMES, DEBUR o c u p a r á  n o  máx imo  1 9 2  b y t e s :  

CANAIS DE E I S  HABILITADOS N o  DE BYTES OCUPADOR PIDEBUR 



A l é m  d i s s o ,  e x i s t e m  t r ê s  p i  1  h a s  d e n o m i n a d a s  PDLSPO, 

PESPER, PEMUSO, u s a d a s  p a r a  i m p l e m e n t a r  o  esquema de c o m p a r t i -  

l h a m e n t o  dos  b u f f e r s  e  s i n c r o n i z a ç ã o  de s e u  u s o  

PDISPO PESPER PEMUSO 
b u f f e r s  "d i spon i ve i s "  b u f f e r s  em "espera" b u f f e r s  em uso 

F I G . 2 6 .  PILHAS DE CONTROLE DE ESTADO D E  BUFFER'S. 

PDISPO e  PESPER t e m  48 b y t e s ,  i s t o  é ,  2 4  p o s i ç õ e s  

( p a r a  a l o c a r  os  números  dos  b u f f e r s )  de 2  b y t e s .  

PEMUSO t e m  8 b y t e s ,  i s t o  é ,  4 p o s i ç õ e s  ( p a r a  a l o -  

c a r  o s  números  dos  b u f f e r s )  de 2 b y t e s ,  uma r e f e r e n t e  a  c a d a  

c a n a l  de E I S  h a b i l i t a d o  p a r a  u s o  em d i s c o  ( m á x i m o  4 ) .  

I V . 5 . 5 .  O u t r o s  D e s c r i  t o r e s  

E x i s t e m ,  a i n d a ,  n a  m e m ó r i a  e s p e c í f i c a  do SGMES o u -  

t r o s  d e s c r i t o r e s  q u e  s ã o  na  r e a l i d a d e  uma s é r i e  de r e g i s t r o s  

q u e  c a r a c t e r i z a m  o s  d i v e r s o s  e s t a d o s  do s i s t e m a  de e n t r a d a  e  

s a í d a  em d i s c o  e  uma s é r i e  de b u f f e r s  q u e  s ã o  a l o c a d o s ,  à m e d i  - 

da d a  n e c e s s i d a d e ,  aos  a r q u i v o s  a b e r t o s  p a r a  as o p e r a ç õ e s  de 

l e i  t u r a  e l o u  g r a v a ç ã o .  

Os r e g i s t r o s  e  b u f f e r s  r e f e r i d o s  a c i m a  s e r ã o  d e s -  



c r i  t o s  com d e t a l h e s  quando da d e f i n i ç ã o  das d i v e r s a s  di r e t i v a s  

( f u n ç õ e s  o p e r a t i v a s )  s u p o r t a d a s  p e l o  SGMES, o que s e r á  f e i t o  

no c a p í t u l o  V I .  

O p r ó p r i o  BCES (Bloco  de C o n t r o l e  de En t rada  e  S a í  

d a )  é c o n s i d e r a d o  p e l o  SGMES como u m  d e s c r i  t o r ,  no qual  s ã o  a- 

1  ocadas a q u e l a s  i nformações que o  p r o c e s s o  requi  s i  t a n t e  tem a- 

c e s s o  sem n e c e s s i d a d e  de f a z e r  pedido e s p e c í f i c o  ao s i s t e m a  o -  

p e r a c i  onal . 



C A P I T U L O  V 

DESCRICÃO D E  FUNCÕES OPERATIVAS O U  

DIRETIVAS D O  SGMES 

V . 1 .  Funções do SGMES 

Neste c a p í t u l o  faremos uma d e s c r i ç ã o ,  a  mais d e t a -  

lhada  possi-vel das d i v e r s a s  funções  do SGMES. Como vimos n o  

c a p í t u l o  a n t e r i o r ;  as  funções  s e  dividem em q u a t r o  c a t e g o r i a s :  

de e s c r i t a ,  de l e i t u r a ,  de h a b i l i t a ç ã o  e  de g e r ê n c i a  de a r q u i -  

vos .  E i m p o r t a n t e ,  também, r e s s a l t a r  que a  execução  de q u a l -  

q u e r  função  é sempre r e a l i z a d a  p e l o  encaminhamento do B C E S  a o  

s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  , v i a  uma ope ração  de " d e p ó s i t o "  do n ú c l e o .  

Cada BCES é composto de duas p a r t e s ,  uma f i x a  que 

é comum a q u a l q u e r  s o l i c i t a ç ã o  de e n t r a d a  e  s a i d a  independen te  

do  equipamento ,  i s t o  é,  contém informações  que em g e r a l  s ã o  

comuns t a n t o  a d i s c o s ,  t e c l a d o ,  v í d e o ,  i m p r e s s o r a ,  e t c ,  e  de 

uma p a r t e  v a r i á v e l  que c o n t e r á  a s  informações  e s p e c í f i c a s  r e -  

q u e r i d a s  po r  cada p e r i f é r i c o  em cada t i p o  de ope ração  ou fun-  

ção que i r á  e x e c u t a r .  Para  maiores  d e t a l h e s  s o b r e  a  e s t r u t u r a  

do B C E S ,  v e r  apênd ice  3 .  

Neste c a p í t u l o ,  após a  e x p l i c a ç ã o  de cada f u n ç ã o ,  

p r i n c i p a l m e n t e  daque las  menos t r i v i a i s ,  ap resen ta remos  u m  a l g o  - 

r i  tmo e s c r i  t o  em linguagem de e s p e c i f i  cação  de nTvel b a s t a n t e  

a1 t o ,  p a r a  t o r n a r  mais c l a r o  o  funcionamento do s i s t e m a .  



V . 2 .  Funções da C a t e g o r i a  01 

As funções  p e r t e n c e n t e s  a  e s t a  c a t e g o r i a  s ã o  de 

l e i t u r a ,  a p e n a s ,  i s t o  é, s ã o  funções  de sayda  de informações  do 

v e i c u l o  e  não envolvem q u a l q u e r  e s p é c i e  de manipulação  de "des - 

c r i  t o r e s " ,  com e x c e s s ã o  de a t u a l  i  z a ç ã o  de apon tadores  e  c o n t a -  

d o r e s .  As funções  c l a s s i f i  cadas n e s t a  c a t e g o r i a  s ã o :  

#F9101 - Ler próximo r e g i s t r o  

Es ta  função  s e  a p l i c a  a  a r q u i v o s  que s ã o  compostos 

t a n t o  de r e g i s t r o s  de tamanho f i x o  como de tamanho 

v a r i á v e l .  Ela  também, s ó  é p e r m i t i d a  quando a  f o r  

ma de a c e s s o  é s e q u e n c i a l  ou d i r e t o  r e l a t i v o .  

INICIO 

e n t ã o  
4 

e r r o ;  
Se DESAU.FORMAC = seq  ou d i r e t o  - 

e n t ã o  

s e  DESAU.NUMBUF = A - 
e n t a o  

pede b u f f e r ;  

a t i v a  b u f f e r ;  
d e c o d i f i  ca ende reço  d i s c o ;  

l e r  f i s i c a m e n t e ;  
s a l v a r  b u f f e r  ; 

t r a n s f e r e  r e g i s t r o  lÕgi co ;  - 
s e  u l t i m o  r e g i s t r o  o u  f im de b u f f e r  - 

e n t ã o  
1 i  be ra  b u f f e r ;  

a t u a l  i  za d e s c r i  t o r e s ;  

senão  

e r r o ,  



#FQ1Q2 - Ler r e g i s t r o  e s p e c i f i c a d o  

E s t a  função  f a z  a  l e i t u r a  de u m  r e g i s t r o  q u a l q u e r  e s -  

p e c i f i c a d o .  Ela  implementa o  a c e s s o  d i r e t o  

r e l a t i v o  e  o  s e q u e n c i a l  i ndexado .  A e t i q u e t a  do r e g i s  - 
t r o  é o seu  número c a r d i n a l  d e n t r o  do a r q u i v o .  

Após d e c o d i f i c a r  o  número do r e g i s t r o  em t r i l h a l s e t o r  

( e  s u p e r f i c i e  s e  f o r  o  c a s o ) ,  f a z  a  l e i t u r a  f i s l  ca 

ou t r a t a m e n t o  l ó g i c o  do r e g i s t r o ,  

#S01&3- Ler n c a r a c t e r e s  a  p a r t i r  do apon tador  c o r r e n t e ,  no 

r e g i s t r o  e s p e c i  f i  cado .  

E s t a  função  16 n c a r a c t e r e s  a  p a r t i r  da p o s i ç ã o  

c o r r e n t e  d o  a p o n t a d o r  d o  b u f f e r  a s s o c i a d o  ao a r q u i v o .  

Os n c a r a c t e r e s  devem e s t a r  c o n t i d o s  t o t a l m e n t e  den- 

t r o  de um r e g i s t r o .  Se u m  r e g i s t r o  de tamanho f i x o  

c o n t i v e r  a p e n a s ,  m ,  m < n , c a r a c t e r e s  d i s p o n i v e i s  n o  

r e g i s t r o  c o r r e n t e ,  s ó  s e r ã o  t r a n s m i t i  dos m c a r a c t e -  

r e s  e  e n v i a d o ,  v i a  B C E S ,  código  de a d v e r t ê n c i a .  

E s t a  função  pode t a n t o  s e r  a p l i c a d a  a  r e g i s t r o s  de t a -  

manho f i x o  quan to  os de tamanho v a r i á v e l .  

#FQlQ4 -Sal t e  próximo r e g i s t r o  e s p e c i f i c a d o  - usada p a r a  p o s i -  

c i o n a r  no i n í c i o  do próximo r e g i s t r o ,  normalmente usa-  

da em c o n j u n t o  com F0103 (pode  s e r  u m  mod i f i cador  de 

~ 0 1 0 3 )  



Na r e a l i d a d e ,  p o s i c i o n a  o  c u r s o r  o u  a p o n t a d o r  n o  i n i -  

c i o  do p r ó x i m o  r e g i s t r o ,  mesmo s e  n e c e s s i t a n d o  de l e i  - 

t u r a  f i s i c a ,  i s t o  é, s e  n o  b u f f e r  a i n d a  t i v e r  o u t r o  

r e g i s t r o  ( c a s o  f a t o r  de b l o c o  > 1 )  p o s i c i o n a  n o  i n í -  

c i o  d e s s e  r e g i s t r o ;  c a s o  c o n t r á r i o  l e r  f i s i c a m e n t e  um 

n o v o  s e t o r  ( i m e d i a t a m e n t e  s u b s e q u e n t e  ao  a n t e r i o r )  e  

p o s i c i o n a  o  a p o n t a d o r  n o  i n í c i o  do p r i m e i r o  r e g i s t r o  

l ó g i c o ,  sem n o  e n t a n t o  f a z e r  t r a n s f e r ê n c i a  de i n f o r m a  H 

ç ã o .  

A b a i x o  a p r e s e n t a m o s  um q u a d r o  com r e f e r ê n c i a s  c r u -  

z a d a s  e n t r e  os  t i p o s  de l e i t u r a  e  as d i v e r s a s  f o r m a s  de a c e s s o  

e  o r g a n i z a ç ã o  de a r q u i v o s  ( o n d e  X s i g n i f i c a  q u e  p o d e  s e r  u t i  - 

l i z a d a  a  f u n ç ã o  e  - n ã o  p o d e ) :  

FUNÇfiO ORGANI ZAÇÃO : 

SEQUENCI AL DI RETA( RELATIVA) SEQ INDEXADA 

ACESSO 

SEQ REL SEQX SEQ REL SEQX SEQ REL SEQX 

(1 )  pode s e r  usada, mas não deve face as i nce r tezas  que s u r g i r ã o  no t r a t a -  

mento dos r e g i s t r o s  dos arqu ivos.  

QUADRO DE REFERENCIAS DE TIPO DE LEITURAS X FORMAS DE ACES - 

SO E  ORGANIZAÇÃO DE ARQUIVOS. 



V.3. Funções da C a t e g o r i a  Q 2  

E s t a  c a t e g o r i a  eng loba  a s  funções  que fazem e s c r i -  

t a  nos v e i c u l o s  de e n t r a d a  e  s a í d a ,  i s t o  é,  fazem g r a v a ç õ e s .  

s ã o  as s e g u i n t e s  as  funções  d e s t a  c a t e g o r i a .  

#FQ201 - Grave r e g i s t r o  

E s t a  função  r ecebe  o  r e g i s t r o  c o n t i d o  no b u f f e r  d o  

u s u á r i o  e  f a z  sua  e s c r i t a  f i s i c a  ( s e  não houver neces - 

s i d a d e  de blocagem ou s e  e s t e  f o r  o  Último r e g i s t r o  

do b loco  f i s i c o )  o u  l ó g i c a  (quando f o r  p e r m i t i d a  b l o -  

cagem e  não f o r  o  Último do b loco  c o r r e n t e ) .  

A blocagem é f e i t a  au tomat icamente  sempre que o  tama- 
- 

nho do r e g i s t r o  f o r  menor ou i g u a l  a  128 b y t e s  e  e  

t o t a l m e n t e  t r a n s p a r e n t e  ao u s u á r i o ,  no caso  r e g i s t r o s  

de tamanho f i x o .  

#FQ2Q2 - Grave R e g i s t r o  Especi  f i  cado 

A e s p e c i f i c a ç ã o  do r e g i s t r o  deve s e r  o número c a r d i -  

nal do mesmo d e n t r o  do seu  a r q u i v o .  E s t a  função  en-  

volve  a  l e i t u r a  do b loco  onde s e  l o c a l i z a r á  o  r e g i s -  

t r o  e s p e c i f i c a d o  s e  e l e  não e s t i v e r  na memória. Após 

e s t a  l e i t u r a ,  o  r e g i s t r o  é i n c l u i d o  log icamen te  n o  

b loco  e ,  f i c a  aguardando o  próximo pedido de gravação  

( s e  há b locagem);  caso  c o n t r á r i o ,  após a  i n c l u s ã o , f a z  

a  g ravação  f i s i c a .  

E s t a  função  é a p l i c a d a  unicamente a  a r q u i v o s  de 

tamanho f i x o .  



#F0203 - Grave n c a r a c t e r e s  a  p a r t i r  do a p o n t a d o r  c o r r e n t e  

no r e g i s t r o  c o r r e n t e  

De forma análoga  à função  FQ103, e s t a  função grava  n 

c a r a c t e r e s  ( b y t e s )  a  p a r t i  r  da p o s i ç ã o  c o r r e n t e  do 

apon tador  a s s o c i a d o  ao b u f f e r  v i n c u l a d o  ao a rqu ivo  e s  - 

peci  f i  cado .  

Ela  é a p l i c a d a  t a n t o  a  a r q u i v o s  de tamanho f i x o  quan- 

t o  v a r i á v e l .  

ALGORI TMO 

INICIO 

Se a r q . p e d i d o  e s t a  no DESAU 

e n t ã o  d e c o d i f i c a  ped ido ;  - 
s e  não e x i s t e ,  b u f f e r  a s s o c i a d o  - 

e n t ã o  pede b u f f e r ;  

s e  p r i m e i r o  = 1 e n t ã o  e s c r e v e  t a g ;  - 
s e  n o  de c a r a c t e r e s  > p o s i ç õ e s  no b u f f e r  

e n t ã o  

t r a n s f e r e  c a r a c t e r e s  p o s s i v e i s ;  

s e  pr imei  r o = l  e n t ã o  prende b u f f e r ;  - 
senão  grava fisicamente buffer, 

pede b u f f e r ;  

t r a n s f e r e  c a r a c t e r e s  ; 

senão  

FIM; 

r e t o r n a  a d v e r t ê n c i a ;  



#F9294  - G r a v e  F i m  de R e g i s t r o  

M a r c a  f i m  de r e g i s t r o  p a r a  o s  dados  g r a v a d o s  com a  

f u n ç ã o  9 2 9 3 ,  e s c r e v e n d o  n e s t e  momento  o  t amanho  do r e  - 

g i s t r o  e f a z e n d o  a  g r a v a ç ã o  f i s i c a  n o  c a s o  de r e g i s -  

t r o s  de t amanho  v a r i á v e l  ( i  l i m i t a d o ) .  

I N I C I O  

Toma b u f f e r  p r e s o ;  

E s c r e v e  t amanho  r e g i s t r o ;  

F a z  p r i m e i r o  : = I ;  

G r a v a  f i s i c a m e n t e  o  b u f f e r ;  

1  i b e r a  b u f f e r ;  

F IM ,  - 

A b a i x o  mos t r a m o s  uma t a b e l a  com r e f e r ê n c i a s  c r u z a -  

das  e n t r e  as f u n ç õ e s  do  t i p o  2  e  as f o r m a s  de  o r g a n i z a ç ã o  e  

a c e s s o  de a r q u i v o s :  

FUNÇÃO SEQUENCIAL RELATIVA - - SEQ INDEXADA - 

S  EQ RE L  S EQ RE L  S  EQ RE L SEQX 



V.4 .  Funções d a  C a t e g o r i a  03  

As funções  c1 a s s i  f i  cadas n e s t a  c a t e g o r i a  s ã o  aque- 

l a s  c u j a  f i n a l i  dade é a  manipulação dos a r q u i v o s ,  quando não 

envolve  q u a l q u e r  ação de e s c r i t a  e  l e i t u r a  f i s i c a  s o b r e  os a r -  

q u i v o s ,  mas t ã o  somente s o b r e  os di  r e t ó r i o s .  

#F@3@1 - Retorne "n"  r e g i s t r o s  

Tem a  f i n a l i d a d e  de a t u a l i z a r  o c o n t a d o r  de r e g i s t r o s  

g r a v a d o s / l  i  dos ,  s u b r a i n d o  do seu  conteúdo o  v a l o r  " n " .  

Es t a  função  a p l i c a - s e  e s s e n c i a l m e n t e  à forma de a c e s -  

s o  e s t r i t a m e n t e  s e q u e n c i a l  . 
Se o  v a l o r  de n f o r  maior  que o  conteúdo do r e g i s -  

t r o ,  a  função  e q u i v a l e  à F0303. Se " n u  i g u a l  a  z e r o ,  

a  função  e q u i v a l e  a  uma função  de r e s t a u r a r  o aponta-  

do r  de p o s i ç ã o  i n t e r n a  ao r e g i s t r o .  S e j a  o  exemplo - a  

b a i x o ,  r e p r e s e n t a d o  esquemat icamente  na f i g u r a  2 7 ,  

I i+k+2 ,,I contador de registros 

reg reg reg reg reg 
i  i+ l  i+2 i+k i+k+l ? 

apontador de posi- 
çao no registro 
corrente 

F I G .  2 7 .  ESTADO ,iE UM A R Q U I ' V O  FICTICIO.  



a p ó s  c o m a n d o s  " r e t o r n e  K r e g i s t r o s "  e r e t o r n e  Çl r e g i s t r o s " ,  

t e m o s  a s  s e g u i n t e s  s i  t u a ç õ e ç ,  r e s p e c t i v a m e n t e :  v i s t a s  n a s  f i g u  - 

r a s  2 8  e 2 9  a b a i x o :  471 Contador  de R e g i s t r o s  

r eg  r eg  

I 
i i t l  I 

I 1i-1-7 I 
, r e g  r e g  reg  
I i+k li t k + l  li+k+2) 

a p o n t a d o r  de pos ição  no 
r e g i  s t r o  c o r r e n t e  

F I G . 2 8 .  ESTADO DO ARQUIVO D A  F I G . 2 7  APÕS C O M A N D O  "RETORNE K R E -  

GISTROS".  

i +k+2 Contador de r e g i s t r o s  

apon tador  de pos ição  
no r e g i  s t r o  c o r r e n t e  

r e g .  Creg. 

F I G . 2 9 .  ESTADO DO A R Q .  D A  F I G . 2 7  APÕS O C O M A N D O  "RETORNE 8 

REGISTRO". 

k+i +2 

reg. r e g .  r e g .  
i i t l  i + 2  ) 

k t i  +l . . - 



INICIO 

S e  modo . a c e s s o = s e q u e n c i  a1  - 
e n t ã o  

e n t ã o  

c o n t a d o r  r e g i s t r o s  : = c o n t a d o r  r e g i s t r o s  - n ;  

s e n ã o  

c o n t a d o r  r e g i s t r o s  : = 0 ;  

p o s i ç ã o  c o r r e n t e :  = Q ;  

s e n ã o  

a d v e r t ê n c i a ;  

#F0302 - Avance  n  r e g i s t r o s  ( F o r w a r d )  

E s t a  f u n ç ã o  6 a  i n v e r s a  da  F 0 3 Q 1 ,  i s t o  é, adiconca  o  

v a l o r  n  a o  c o n t e ú d o  do r e g i s t r o  c o n t a d o r  d e  r e g i s -  

t r o s  l i  d o s / g r a v a d o s  do a r q u i v o .  As r e s t r i ç õ e s  q u a n t o  

a o  t amanho  do r e g i s t r o  e  f o r m a  d e  a c e s s o ,  s ã o  s e m e l h a n  - 
t e s  às d e s c r i  t a s  n a  f u n ç ã o  F 0 3 0 l .  

INICIO 

S e  modo a c e s s o = s e q u e n c i a l  - 
e n t ã o  

S e  c o n t a d o r .  r e g i  s  t r o s + n  no  d e  r e g i  s  t r o s  - - 
e n t ã o  

c o n t a d o r .  registros:=contador.registros+n; 

s e n ã o  
c o n t a d o r .  r e g i s t r o s :  = n o  d e  r e g i s t r o s  

s e n ã o  

a d v e r t ê n c i a ;  

FIM - 



#F(d3@3 - Vol te  ao i n í c i o  d o  a r q u i v o  

P o s i c i o n a  o  a r q u i v o  n o  seu  p r i m e i r o  r e g i s t r o ,  i s t o  é,  

r e t o r n a  ao i n í c i o  d o  a r q u i v o ,  cons ide rando  o  mesmo de 

a c e s s o  e s t r i t a m e n t e  sequenc i  a1 , com r e g i s t r o s  de tama - 

nho f i x o  ou não. 

INICIO 

SE modo.acesso=sequencia l  - 
e n t ã o  

c o n t a d o r  r e g i s t r o s : = l ;  

p o s i ç ã o .  c o r r e n t e  : = 0 ;  
senão  

FIM; - 

#F(d304 - I n i c i a l i z e  Volume 

E s t a  função  é r e sponsáve l  p e l a  i n i c i a l i z a ç ã o  de u m  vo  - 

lume q u a l q u e r  de e n t r a d a  e  s a í d a ,  i s t o  é, f a z  a c r i a -  

ção dos d i v e r s o s  a r q u i v o s  de di r e t ó r i o s  e  f a z  uma v i s  - 

t o r i a  g l o b a l  s o b r e  as  d i v e r s a s  t r i l h a s  e  s e t o r e s ,  de- 

t e c t a n d o  as  d e f e i t u o s a s ,  anotando-as  p a r a  e v i t a r  uso 

f u t u r o .  

E s t a  função  s e r á  " s t a n d - a l o n e " .  

#F9305 - H a b i l i t e  Volume 

O o b j e t i v o  d e s t a  função  é a  de t o r n a r  u m  de terminado 

volume conhecido  p e l o  s i s t e m a .  C o n s i s t e  em c r i a r  n o  

D E V O H  ( D e s c r i  t o r  de Volumes H a b i l i t a d o s )  toda  a  des-  

c r i ç ã o  do volume, c a s o  e s t e  a inda  não e s t e j a  h a b i l i t a  - 

do.  



I N I C I O  

P a r a  1 = 1  a t é  N F a z e r  - --  
Se VOL.PEDID0 = DEVOH VOL I I I - 

e n t ã o  

EXISTE : =1 ; 

Se EXISTE f 1  

e n t ã o  Pede b u f f e r  

L e r  D IX  # % L e r  D I X  n o  d r i v e  # 
Se VOL.PEDID0 f DIX.VOL - 

e n t ã o  

a d v e r t ê n c i  a; 

M o n t a  DEVOH; 

L i b e r a  b u f f e r ;  

F IM;  - 

ffFg3g6 - A b r i  r A r q u i  vo  ( n o v o )  E s p e c i  f i  c a d o  

E s t a  f u n ç ã o  t em como o b j e t i v o  c r i a r  um n o v o  a r q u i v o ,  

i s t o  é ,  a l o c a r  n o s  d i r e t ó r i o s  os s e u s  a t r i b u t o s  e  

c r i a r  s u a  d e s c r i ç ã o  do  DESAU ( D e s c r i t o r  de a r q u i v o s  

em u s o ) .  Se j á  e x i s t i r  n o  d i r e t ó r i o  do u s u á r i o  um a r  - 

q u i v o  com o  mesmo nome, r e m o v e r á  e s t e  a r q u i v o  e  no  

s e u  l u g a r  a b r i r ã  um n o v o  com o  mesmo nome e  com o s  n o  - 

v o s  a t r i b u t o s .  E i m p o r t a n t e  n o t a r  q u e  a  < e x t e n s ã o >  

f a z  p a r t e  do  nome do  a r q u i v o  q u e  é :  

<nó>. <v01 ume> .<di  r e t ó r i  o> .<arqui  vo>. <extensão> 



I N I C I O  -- 
EXISTE:=O 

P a r a  I : = O  a t é  N f a z e r  - 
Se NOME PEDIDO = BCES.NOME(1) 

E n t ã o  

EXISTE:  =1  

P e d e b u f f e r  

Se EXISTE # 1 - 
e n t ã o  

L e r  D IX ;  

Se EXISTE # 1  

e n t a o  

L e r  D IX ;  

Se D i r e t ó r i o  e x i s t e  

e n t ã o  

L e r  DLB; 

Se A r q u i  v o . E x t e n s ã o  e x i s t e  - 
e n t ã o  

A d v e r t ê n c i  a;% não f o r  aber ta  

s e n ã o  

M o n t a  DESAU I I I 
s e n ã o  

C r i  a d i  r e  t ó r i  o  

g r a v a  D IX  

C r i  a  a r q u i  vo  . e x t e n s ã o  

g r a v a  DLB 

M o n t a  DESAU 

s e n ã o  

J:=O 

F a z e  r 
J : = J + 1  

a t é  DESAU,USUHAB(I,J)=A - 
Se DESAU .USUHAB(I  , J )  =A - 

e n t ã o  
DESAU.USUHAB:=CONDIGO .USUARIO; 
DESAU.APTADLB: =POSIÇAO DLB 

s e n ã o  9 
2i 

a d v e r t ê n c i  a  % j á  e x i s t e  2 usuãr ios usando 

F IM :  
L i b e r a  b u f f e r ,  % o  a rqu i vo  pedido 



# F @ 3 0 7  - H a b i l i t e  A r q u i v o  

E s t a  f u n ç ã o  c r i a  no DESAU a  d e s c r i ç ã o  de  u m  a r q u i v o  

p r é - e x i s t e n t e .  Caso  o  a r q u i v o  p e d i d o  n ã o  e x i s t a ,  não  

é c r i a d o  u m  n o v o ,  mas a p e n a s  r e t o r n a  uma a d v e r t ê n c i a  

i n d i c a n d o  q u e  o  a r q u i v o  s o l i c i t a d o  n ã o  e x i s t e  no  s i s -  

t e m a .  

O a l g o r i t m o  d e s t a  f u n ç ã o  é s e m e l h a n t e  a o  da  f u n ç ã o  a n  - 
t e r i o r  com a  d i f e r e n ç a  q u e ,  t ã o  l o g o  s e j a  d e t e c t a d a  a  

n ã o  e x i s t ê n c i a  do  d i r e t ó r i o  ou  do a r q u i v o ,  o  u s u á r i o  

s e r á  a d v e r t i d o  de  q u e  o  a r q u i v o  s o l i c i t a d o  não  e x i s -  

t e ,  e  nenhuma o u t r a  o p e r a ç ã o  s e r á  r e a l i z a d a .  

#FQ308 - F e c h e  A r q u i v o  E s p e c i f i c a d o  

a  f u n ç ã o  r e s p o n s á v e l  p o r  g r a v a r  o  Ú l t i m o  ?buf-FerH de  

d a d o s  q u e  e s t á  na  m e m ó r i a ,  s e  h o u v e r ,  a t u a l i z a r  o  d i -  

r e t ó r i o  no D L B  e  d e s a l o c a r  a  h a b i l i t a ç ã o  do a r q u i v o  

no DESAU. 

Quando o  a r q u i v o  p e d i d o  p a r a  s e r  f e c h a d o  e s t i v e r  s e n -  

do u s a d o  p o r  m a i s  a l g u é m ,  e n t ã o , a  f u n ç ã o  o p e r a  somen-  

t e  s o b r e  o s  campo q u e  h a b i l i t a m  o  u s u á r i o  s o l i c i  t a n t e  

a  u s a r  o  a r q u i v o ,  a  f i m  q u e  no DESAU c o n s t e  a  i n f o r m a  - 
ç ã o  de  q u e  a  p a r t i r  d e s t e  momento o  mesmo n ã o  e s t á  

m a i s  h a b i l i t a d o  p a r a  a c e s s o  p e l o  u s u á r i o .  



I N I C I O  

A:=ENDEREÇO BCES; I : =J :=EX ISTE :=O; .  

E n q u a n t o  DESAU.MIN L O G  ABR # h f a z e r  

I : = I + 1 ;  

Se A  = DESAU END BCES 

e n t ã o  E X I S T E : = l  

Se - E x i s t e  b u f f e r  a s s o c i a d o  ao  p r o c e s s o  

e n t ã o  

g r a v a  f i s i c a m e n t e ;  

1 i m p a r  b u f f e r ;  

l e r  DLB 11 I 
a t u a l i z a  D L B I I  I 
g r a v a  f i s i c a m e n t e  

l e r  DCA 111 

a t u a l  i z a d  DCA I I I ; 
grava f i s i c a m e n t e ;  

1  i b e r a  b u f f e r ;  

Se D E S A U . P R O C H A B I  I I I = B  e  DESAUPROCHABZ I I I = h - 
e n t ã o  -- 

DESAU.X I I I :=O; % r e t i r a  d e s c r i ç ã o  do 

s e n ã o  -- 
DESAU.PROC HAB1 I I I :=DESAU.PROC HABZ 1 11 ; 

e n t ã o  

A d v e r t ê n c i a  % n ã o  e x i s t e  a r q u i v o  a b e r t o  

F IM ;  - 



#F@399 - Fecha a r q u i v o s  a b e r t o s  p e l o  p r o c e s s o  X 

Tem a  f i n a l i d a d e  de a u x i l i a r  o  g e r e n t e  de p r o c e s s o s ,  

no s e n t i d o  de que quando algum p r o c e s s o  f o r  s u s p e n s o ,  

po r  q u a l q u e r  mot ivo ,  s e  t enha  condição  de s a l v a r  t o -  

dos os s e u s  a r q u i v o s  a b e r t o s  e  em uso a t é  o  momento 

de s u a  suspensão .  , 

Na r e a l i d a d e ,  e s t a  função  r ecebe  d o  núc leo  o  número 

do p r o c e s s o ,  com e l e  v e r i f i c a  no d e s c r i  t o r  DESAU s e  

e x i s t e  algum a r q u i v o  a b e r t o  a s s o c i a d o  ao mesmo ; s e  

e x i s t e , u s a  a  função  F0398 para  f e c h a r  o a r q u i v o ,  após 

i s s o ,  v o l t a  a  p r o c u r a r  novos a r q u i v o s  a s s o c i a d o s  ao 

p r o c e s s o ,  e  sempre que e n c o n t r a r  usa a função c i t a d a  

acima p a r a  f e c h a r  o a r q u i v o .  

Ao número do p r o c e s s o  e s t ã o  a s s o c i a d o s  u m  o u  mai s  

BCES, ass im h á  n e c e s s i d a d e  de s e  v a r r e r  todas  as  BCES 

p a r a  v e r i f i c a r  q u a i s  a s  que e s t ã o  a s s o c i a d a s  a  e l e ;  

após e s t a  p e s q u i s a  é que u t i l i z a m o s  o  procedi  mento 

d e s c r i  t o  acima.  

V . 5 .  Funções da C a t e g o r i a  9 4  

E s t a s  funções  permitem g e r e n c i a r  os a r q u i v o s ,  pos-  

s i b i l i t a n d o  v e r i f i c a r ;  m o d i f i c a r  e  remover a t r i b u t o s  dos d i r e -  

t ó r i o s  e  r ó t u l o s  dos a r q u i v o s .  

São 8 as  funções  c l a s s i f i c a d a s  n e s t a  c a t e g o r i a  a  

s a b e r :  

- Mostra Di r e t ó r i o  e s p e c i f i c a d o  



- M o s t r e  R ó t u l o  e s p e c i f i c a d o  

- Remova a r q u i v o  e s p e c i f i c a d o  

- A l t e r e  a t r i b u t o s  d e  a r q u i v o  

- M o s t r e  a r q u i v o s  e x i s t e n t e s  no volume 

- M o s t r e  BLA's u s a d a s  e  d i s p o n r v e i s  

- M o s t r e  s t a t u s  c o r r e n t e  d e  a r q u i  vo e s p e c i f i c a d o  

E i m p o r t a n t e  r e s s a l t a r  q u e  e s t a s  f u n ç õ e s  s ã o  u m  

p o d e r o s o  a u x i l i o  p a r a  a  l i n g u a g e m  de  comandos  do c o m p u t a d o r ,  e  

q u e  a l é m  d i s s o ,  a  v i s u a l i z a ç ã o  d a s  i n f o r m a ç õ e s  p a s s a d a s  p e l a s  

f u n ç õ e s ,  a c i m a ,  t a n t o  na  s u a  f o r m a  de  a p r e s e n t a ç ã o  q u a n t o  na 

s u a  i n t e r p r e t a ç ã o  é a t r i b u i ç ã o  e s p e c i f i c a  da  L inguagem d e  Co- 

mandos - L i c o ,  ou do u s u á r i o  q u e  a s  u t i l i z a r .  

#F(l4(l1 - M o s t r e  Di r e t ó r i o  E s p e c i f i c a d o  

E s t a  f u n ç ã o  p a s s a  p a r a  o  u s u á r i o  t o d o  um d i r e t Õ r i o ( e s  - 

p e c i  f i  c a d o )  , c o m p o s t o  do c o n t e ú d o  do d i  r e t ó r i o  p r o p r i  - 

a m e n t e  d i t o  e  o  c o n t e ú d o  de  t o d o s  o s  r ó t u l o s  de  a r -  

q u i v o s  a s s o c i a d o s  a  e s t e  d i r e t õ r i o .  

Com o  Nome do Volume e  o  Nome do Di r e t ó r i o  a s s o c i a d o  

a  u m  d e t e r m i n a d o  u s u á r i o ,  a  f u n ç ã o  p e r c o r r e  t o d a  a  

c a d e i  a  de  i n f o r m a ç õ e s  1  i g a d a s  a o  d i  r e t ó r i  o ,  p a s s a n d o -  

a s  a o  s o l i c i t a n t e .  



I N I C I O  

Se VOLPEDIDO e s t á  n o  DEVOH - 
e n t ã o  I : = O ;  

p e d e  b u f f e r ;  

l e r  D I X I 1  1 ;  
p e d e  b u f f e r ;  

l e r  D I X 1 2 1 ;  

E n q u a n t o  DIX.NOMEDIR # DIRETORIO f a z e r  

I : = I  + 1 ;  

Se Dix.REGSEGDIR # & ENTÃO a d v e r t ê n c i a ;  - 
TRANSFERE D I X I I  I ; 
L i b e r a  B u f f e r  

A:=DIX A P O N T A  D L B I I  I 
LABEL: K:=DECODIFICA DLB(A)  % d e t e r m i n a  l Q  r ó t u l o  

Se k # z  e n t ã o -  L e r  D L B I K I ;  - 
Se CODUSUARIO < D L B . I D N I  K I  - - 

E  CODUSUARIO - > D L B . I D N I K I  

e n t ã o  % 6 p o s s l v e l  t r a n s f e r i r  

t r a n s f e r e  DLB I K (  

A :  =DLB .APONTADOR 

Z:=K 

GOTO LABEL 

s e n a o  

a d v e r t ê n c i a ;  % U s u á r i o  n ã o  au to r i zado  a 

% v e r  d i r e t ó r i o .  

FIM;  
7 

A  f u n ç ã o  DECOFICADLB(X) t oma  X q u e  é a  o r d e m  

de 1  o c a 1  i z a ç ã o  d o  r ó t u l o  do  a r q u i v o  n o  DLB e  d e t e r m i -  

n a  q u a l  o  s e t o r  em q u e  e l a  s e  e n c o n t r a ,  



#F9492 - Most re  R ó t u l o  E s p e c i f i c a d o  

E uma f u n ç ã o  s e m e l h a n t e  à a n t e r i o r ,  com a  d i f e r e n ç a  de 

que s ó  t r a n s f e r e  ao  u s u á r i o  o  r ó t u l o  e s p e c i f i c a d o .  

#F0403 - Remova Arqui vo E s p e c i f i c a d o  

E s t a  f u n ç ã o  age t a n t o  s o b r e  os  d e s c r i  t o r e s  como s o b r e  

o s  d i r e t ó r i o s .  Quando o  a r q u i v o  é e s p e c i f i c a d o  ( c a s o  

c o n t r á r i o ,  temos uma c o n d i ç ã o  de e r r o )  a  f u n ç ã o  v e r i  - 
f i c a  s e  o  mesmo e s t á  em u s o ,  s e  t i v e r ;  remove s u a  

e n t r a d a  do DESAU; p o s t e r i o r m e n t e  r e t i r a  do D L B  o  rõtu - 

10  c o r r e s p o n d e n t e  a o  a r q u i v o ,  e  a t u a l i z a  o  d i r e t ó r i o  

DIX, no s e u  campo DIX.APONTADBLI!IRE, uma vez que e s t e  

campo a p o n t a  sempre  a s  duas  p r i m e i r a s  á r e a s  l i v r e s  no 

D L B  . 

INICIO 

I  : O ; Se  ARQUI V0 e s t á  no DESAU então Remove D E S A U ~ A R Q U I  VO] ; 

Pede B u f f e r ;  

Ler  D I X [ I ] ;  

Pede B u f f e r ;  

Ler  DIX2; 

Enquan to  DIX .NOMEDI R#DIREToRIO -- f a z e r  

I : = I + l  

L i b e r a  b u f f e r  que não contém D I X [ I ~  - ; 

A :  =DI X A P O N T A D L B  [ I ]  ; 

K :  = D E  CODI FI C A D L B  [ A ]  ; 



Se K#Z e n t ã o  Pede b u f f e r ;  - 
L e r  DLB [ K ]  ; 

e n t ã o  

Remove DLB K 

s e n ã o  

A: DLB .APONTADIR I K  I 

Se K#Z e n t ã o  Pede b u f f e r  - 

L e r  DLB [K] 

Se DLB. NOMEARQ I K I = ARQUI V0 - 
e n t ã o  

DLB. APONTADOR Z  : =DLBAPONTADI R [K] 

Remove DLB [KJ 

# F @ 4 @ 4  - A l t e r a  A t r i b u t o  de A r q u i v o  

E s t a  f u n ç ã o  age  t ã o  s o m e n t e  s o b r e  os  d i r e t ó r i o s .  Os 

a r q u i v o s  q u e  e s t i v e r e m  em u s o ,  não  podem t e r  seus a t r i  - 

b u t o s  m o d i  f i c a d o s ,  mas a p e n a s  q u a n d o  f o r e m  s a l  vos 

( o u  f e c h a d o s ) ,  

Os a t r i b u t o s  m o d i f i c á v e i s  s ã o  s o m e n t e  a q u e l e s  e x i s t e n  - 
t e s  n o  DLB e  n o  D IX ,  mas n ã o  t o d o s .  São os  s e g u i n t e s :  



No DLB: 

1  - Nome do  a r q u i v o ;  

2 - L i m i t e  i n f e r i o r  do  i n t e r v a l o  do número  de u s u á r i  - 

os h a b i  1  i t a d o s ;  

3 - L i m i t e  s u p e r i o r  d o  i n t e r v a l o  do  número  de u s u á r i  - 

os h a b i  1  i t a d o s ;  

4 - E x p i  r a ç ã o ;  

5 - I n c r e m e n t o  BLA; 

6 - Tamanho da  c h a v e .  

No D I X :  

7 - R e g i s t r o  de S e g u r a n ç a  

Todos  os d e m a i s  a t r i b u t o s  n ã o  podem s e r  m o d i f i c a d o s ,  

s o b  p e n a  de c a u s a r  danos  e  i n c e r t e z a s  q u a n d o  do t r a t a  - 

m e n t o  f u t u r o  dos  a r q u i v o s  a s s o c i a d o s  ao d i r e t ó r i o  e  

mesmo n o  m a n u s e i o  do a r q u i v o  c u j o  r ó t u l o  f o i  a l t e r a -  

d o .  

# ~ ( J 4 @ 5  - M o s t r a  a r q u i v o s  e x i s t e n t e s  n o  Vo lume E s p e c i f i c a d o  

C o n s i s t e  em l e r  t o d o  o  DLB e  p a s s á - l o  a o  u s u á r i o  , 
ao q u a l  c o m p e t e  i n t e r p r e t a - l o  

I N I C I O  

Pede b u f f e r ;  

F a z e r  

L e r  DLB; 

T r a n s f e r e  DLB; 

a t é  f i m  - 
L i  b e r a  B u f f e r ;  

FIM;  - 



#F9406 - M o s t r e  BLA's u s a d a s  e  d i s p o n i v e i s  

E uma f u n ç ã o ,  t ã o  s i m p l e s  q u a n t o  a  a n t e r i o r ,  que cons i s t e  

em l e r  o  d i r e t ó r i o  D C A  e  t r a n s f e r i - l o  a o  u s u á r i o .  

#F9407  - M o s t r e  E s t a d o  A t u a l  do A r q u i v o  E s p e c i f i c a d o .  

E s t a  f u n ç ã o  t r a n s f e r e  p a r a  o  u s u á r i o  a s  s e g u i n t e s  i n -  

f o r m a ç õ e s  : 

a  - e n t r a d a  no d e s c r i t o r  DESAU; 

b  - E s t a d o  do a r q u i v o  e  b u f f e r s  a  e l e  a s s o c i a d o s .  

A " e n t r a d a  no d e s c r i t o r  DESAU" tem t o d a s  a s  i n f o r m a -  

ç õ e s  n e l e  c o n t i d a s  a s s o c i  a d a s  ao  a r q u i  vo e s p e c i  f i  c a d o .  

V . 6 .  D e s c r i ç õ e s  d o s  A t r i b u t o s  p a r a  c h a m a r  a s  f u n ç õ e s  do SGMES 

O o b j e t i v o  a q u i  é d e s c r e v e r  de  uma f o r m a  g e r a l  a s  

i n f o r m a ç õ e s  q u e  o  u s u á r i o  d e v e  a l o c a r  na  BCES a  c a d a  s o l i c i t a -  
* 

ç ã o  a o  SGMES. V a l e  r e s s a l t a r  q u e  p a r a  c a d a  a r q u i v o  a  s e r  u t i -  

l i z a d o  p e l o  u s u á r i o ,  a l é m  d a s  á r e a s  de  t r a b a l h o  n e c e s s á r i a s  pa  - 

r a  m a n i p u l ã - 1 0 ,  o  u s u á r i o  d e v e  r e s e r v a r  uma á r e a  de  120  b y t e s ,  

q u e  s e r á  o  BCES a s s o c i a d o  a o  a r q u i v o .  E s s a  á r e a  d e v e  s e r  u t i -  

l i z a d a  e s p e c i f i c a m e n t e  com a  f i n a l i d a d e  d e  c o m u n i c a ç ã o  e  c o n -  

t r o l e  de  e n t r a d a s  e  s a í d a s ,  Q u a l q u e r  a1 t e r a ç ã o  i n a d e q u a d a  no 

BCES p o d e  g e r a r  o s  p r o b l e m a s  m a i s  d i v e r s o s  p o s ç i v e i s  d e s d e  a  

n ã o  r e a l i z a ç ã o  d a s  f u n ç õ e s  p e d i d a s  a t e  o  c a n c e l a m e n t o  do p r o -  

g r a m a .  

R e s s a l v a - s e  q u e ,  e s t a  ã r e a , é  d e  i n t e i r a  r e s p o n s a b i  - 

l i d a d e  do u s u á r i o  em c r i á - l a  e  p r o t e g ê - l a .  



A  s e g u i r  a p r e s e n t a m o s  uma t a b e l a  q u e  i n d i c a  p a r a  

c a d a  f u n ç ã o ,  das  d i v e r s a s  c a t e g o r i a s ,  q u a i s  as  i n f o r m a ç õ e s  q u e  

p r e c i s a m  s e r  c o l o c a d a s  n a  p a r t e  v a r i á v e l  d o  BCES ( v e r  e s t r u t u -  

r a  do  BCES n o  a p ê n d i c e  3 ) .  Lembramos q u e  dos campos de i n f o r m a  - 

ç õ e s  da p a r t e  f i x a  de BCES, a l g u n s  s ã o  de r e s p o n s a b i l i d a d e  do 

u s u á r i o  e  o u t r o s  d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l ;  o s  p r i m e i r o s  s ã o :  

1  - i d e n t i f i c a ç ã o  do  v e i c u l o  

1 . 1 .  - Nó ( p a r a  u s o  em r e d e s  de t e l e p r o c e s s a m e n t o ) ;  

1 . 2 .  - Nome do  Volume;  

1 . 3 .  - Nome do D i r e t õ r i o ;  

1 . 4 .  - Nome do A r q u i v o ;  

1 . 5 .  - Nome E x t e n s ã o ;  

2 - C ó d i g o  da  o p e r a ç ã o  o u  f u n ç ã o  a  s e r  e f e t u a d a ;  

3  - R e g i s t r o  de S e g u r a n ç a  e  A c e s s o ;  

4 - E n d e r e ç o  do  B u f f e r  do  U s u á r i o ;  

5  - Modo de a c e s s o ;  

Na t a b e l a  a b a i x o  e s t á  e x p l i c i  t a d a  q u a n d o  devem s e r  

c o l o c a d o s  n a  BCES e s s e s  a t r i b u t o s .  

- 

Função Descr ição dos parâmetros da BCES p a r t e  var iáve l \  

(OBS: a  p a r t e  f i x a  deve s e r  a t u a l i z a d a  se  necessár io)  

Se acesso d i r e t o  r e l a t i v o :  

a  - Número do r e g i s t r o  den t ro  do arqu ivo;  

Se acesso sequenci a1 i ndexado: 

a  - Tamanho da Chave; 

b  - Chave; 



Categoria 92 

F0291 

F0202 

Se acesso sequenci a1 : 

a - número de caracteres; 

Se acesso direto relativo: 

a - número de registro; 

b - número de caracteres; 

Se acesso sequenci a1 i ndexado: 

a - tamanho da chave; 

b - chave; 

c - número de caracteres; 

Se acesso sequenci a1 : a i  hi l >  

Se acesso direto relativo: 

a - número do registro; 

Se acesso sequenci a1 i ndexado: 

a - tamanho chave; 

b - chave 

Se acesso sequenci a1 : a i  hi 1 > 

Se acesso direto relativo: 

a - número do registro 

Se acesso sequenci a1 i ndexado: 

a - tamanho chave 

b - chave 

Se acesso sequenci a1 : 
a - número de caracteres; 

Se acesso direto relativo: 

a - número do registro; 
b - número de caracteres; 

Se acesso sequenci a1 i ndexado : 

a - tamanho chave; 
b - chave; 

c - número de caracteres; 



S e  a c e s s o  sequenc i  a1 : a i  h i  1 > 

S e  a c e s s o  d i r e t o  r e l a t i v o :  

- número do r e g i s t r o ;  

S e  a c e s s o  sequenc i  a1 i ndexado: 

- tamanho chave 

chave 

C a t e g o r i a  3 

- número de r e g i s t r o s  

- número de r e g i s t r o s  

- Função " s  tand-a1 one"  

- Nó; 

Vol ume ; 

Uni dade ( " d r i  ve" )  . 

- D i r e t ó r i o ;  

Arqui vo; 

R e g i s t r o  de Segurança  e Acesso 
Extensão  ; 
Número de BLAS a serem a l o c a d a s  ao a r q u i v o  

Número de BLAS p a r a  t a b e l a  de i n d í c e s ( s e  a r q . s e q  

- D i r e t ó r i o ;  

- A q u i  vo; 
- Extensão ;  

- D i  re tÓri o ; 

Arq ui vo ; 

Extensão;  

- Número do p rocesso ;  

i ndexado) 



C a t e g o r i a  4 As funções  d e s t a  c a t e g o r i a  não operam com os d e s c r i -  
teres apenas  cornos  d i r e t ó r i o s  tics veiculas, com 

da  F0412 

- Nó; ( o p c i o n a l )  

- Volume; 

- D i r e t ó r i o ;  

- Uni dade (opc i  onal  ) ; 

- Nó ( o p c i o n a l )  ; 

- Volume; 

- D i r e t ó r i o ;  

- Arquivo; 

- Extensão ;  

- Uni dade (opc i  ona l  ) ; 

- Nó ( o p c i o n a l )  ; 

- Volume; 

- D i r e t ó r i o ;  

- Arquivo;  

- Extensão;  

- Uni dade ( o p c i o n a l  ) 

- Nó (opc i  o n a l )  ; 

- Volume; 

- D i r e t ó r i o ;  

- Arquivo;  
- Extensão;  

- Unidade; 
- Código do a t r i b u t o ;  

- Nova denominação ou v a l o r  do a t r i b u t o ;  

- Nó (opc i  onal  ) ; 

- ,  V01 ume; 
- Uni dade ( opci  ona l  ) ; 



- Nó (opc i  onal ) ; 

- Volume; 

- Uni dade; 

- Nó; 

- Volume; 

- D i r e t ó r i o ;  

- Arqui vo; 

- Extensão; 



CONCLUSUES 

V I . l .  Geral  

O gerenciamento  de a r q u i v o s  é d e n t r o  de u m  s i s t e m a  

o p e r a c i o n a l  u m  ponto t ã o  i m p o r t a n t e  que na a v a l i a ç ã o  de desem- 

penho de u m  equipamento ,  como por  exemplo pa ra  s e l e c i o n a r  com- 
- 

p u t a d o r e s ,  e  v i s t o  como o  segundo i tem de maior  peso ,  1 4 6 ( , ) 4 7 1 .  
I s t o  é devido ao f a t o  que a  manipulação  de a r q u i v o s  tem u m a  

função  di s c i p l i  nadora n o  desenvolv imento  de s o f t w a r e  que mui t o  

i n f l u i  no desempenho dos programas ,  p r i n c i p a l m e n t e  daque les  que 

n e c e s s i t a m  de u m  maior  volume de e n t r a d a s / s a í d a s  e  de f a c i  l i d a -  

des de r ecuperação  e  manutenção das in fo rmações .  

O SGMES c a r a c t e r i z a - s e  p o r  a d o t a r  a1 g u n ç  compromi - s  

s o s ,  tendo em v i s t a  seu  uso f u t u r o  ou o  mercado que s e  p r e t e n -  

de a t i n g i r .  E n t r e  e s s e s  compromissos des tacam-se  o  de s i m p l i -  

c i d a d e ,  s egurança  e  a d a p t a b i l i d a d e .  I s t o  tudo é g r a ç a s  a um 

s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  b a s t a n t e  modular de u m  l a d o ,  e  do o u t r o  
- 
a  e x i s t ê n c i a  de i n t e r f a c e  i n t e l i g e n t e  p a r a  os d i s c o s ,  que f a z  

com que o SGMES s e j a  t r a n s p a r e n t e  ao t i p o  de unidades  usadas .  

E i m p o r t a n t e  s a l i e n t a r ,  que a  fo rma tação  l i v r e  dos 

r e g i s t r o s  p e r m i t i d a  p e l o  SGMES p o s s i b i l i t a  ao u s u á r i o  a  u t i -  

l i z a ç ã o  t o t a l  ( n a s  formas de o r g a n i z a ç ã o  s e q u e n c i a l  e  d i r e t a )  

do e spaço  em d i s c o  d i s p o n í v e l  a  e l e ,  o  que não a c o n t e c e  com 



g e r e n c i a d o r e s  q u e  s e  u t i l i z a m  d e  uma f o r m a t a ç ã o  t i p o  IBM, n o  

q u a l  o  a p r o v e i t a m e n t o  é d e  6 5 %  a p r o x i m a d a m e n t e ,  t a n t o  u s a n d o  

d i s c o s  f l e x i - v e i s  d e  d e n s i d a d e  s i m p l e s  o u  d u p l a .  

As f u n ç õ e s  b á s i c a s  d e  um g e r e n t e ,  d e  uma f o r m a  b a s  

t a n t e  a m p l a ,  c o n s i s t e m  em: a )  M é t o d o s  d e  a c e s s o  a  a r q u i v o s ;  e 

b )  S e r v i ç o s  d e  m a n u t e n ç ã o  d e  a r q u i v o s .  As f u n ç õ e s  t i p o  a )  , 

c o n s i s t e m  em p r i m i t i v a s  q u e  p o ç s i b i l i  tam o  a r m a z e n a m e n t o  e r e -  

c u p e r a ç ã o  d e  d a d o s  d o s  a r q u i v o s ,  d a  f o r m a  mais s i m p l e s  p o s s T -  

v e l ,  d e n t r o  d e  c a d a  f i l o s o f i a  d e  o r g a n i z a ç ã o  a d o t a d a ;  a s  d o  

s e g u n d o  t i p o ,  tem a  f i n a l i d a d e  d e  s u p r i m i r ,  m o d i f i c a r  a t r i b u -  

t o s ,  r e m o v e r ,  r e g i s t r o s  e a r q u i v o s ,  r e o r g a n i z a r  a r q u i v o s ,  e t c .  

D e v i d o  2 c a r a c t e r i s t i  c a  d e  a d a p t a b i l i d a d e  e s i m p l i c i d a d e ,  f o -  

r am i m p l e m e n t a d a s  n o  SGMES s o m e n t e  a s  e s s e n c i a i s  d e n t r e  e s t a s  

ú l t i m a s .  A q u e l a s  q u e  p o r  um m o t i v o  o u  o u t r o ,  p o d i a m  s e r  t r a n s  - 

f o r m a d a s  em u t i l i t á r i o s  ( a s  d e  r e o r g a n i z a ç ã o  d e  a r q u i v o s ,  p o r  

e x e m p l o ) ,  a s s i m  f o r a m  c o n s i d e r a d a s .  

A c a r a c t e r i s t i  c a  d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  d e  p e r m i  - 

t i r  u s o  d e  r e d e s  d e  t e l e p r o c e s s a m e n t o  i n d u z i u  n o  p r o j e t o  d o  

SGMES a  p o s s i b i l i d a d e  d e  s e  t e r  a c e s s o  a  a r q u i v o s  d e  q u a l q u e r  

p o n t o  d e  uma r e d e ,  d e s d e  q u e  o  mesmo e s t e j a  h a b i l i t a d o .  Com 

i s s o ,  uma d a s  t r ê s  c l a s s e s  d e  p r o b l e m a s  d e  m a n i p u l a ç ã o  d e  a r -  

q u i  v o s  em r e d e  d e f i n i  d a s  em 1 5 1  1 ( i  d e n t i  f i  c a ç ã o  g l o b a l  d e  a r -  

q u i  v o s )  e s t á  r e s o l v i d a ;  a s  d e m a i s ,  " r e p r e s e n t a ç ã o  d o s  d a d o s  

d e n t r o  d o  a r q u i v o "  q u e  c o n s i s t e  em d e f i n i r  uma o r g a n i z a ç ã o  p a -  

d r ã o  d e  a r q u i v o s  é r e s o l v i d a  p e l a  i m p l e m e n t a ç ã o  d e  t r ê s  f o r m a s  

p a d r õ e s  d e  o r g a n i z a ç ã o  n o  SGMES , o n d e  a  s e q u e n c i a l  é t o m a d a  c o -  
e 

mo " d e f a u l t "  ; " m e c a n i s m o  d e  t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o s "  q u e  e 
\ 

c o n s t i t u i  d o  d e  o p e r a ç õ e s  d e  f o r m a  " p a d r ã o "  o u  " t r a n s p a r e n t e "  ; e  



de "conversão de dados na t ransmissão" , '  que não são do escopo do SGMES, 

mas a ã o p 1 e a a m ~ ~ t e ' ~ s o l v i & s  p e l o  módulo de r ede  que f a z  p a r t e  

d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  d o  qua l  o SGMES também é p a r t e .  

Devido à forma de c o n t r o l e  de e spaço  em d i s c o  s e r  

f e i t a  em b locos  de tamanho p r e f i x a d o  p e l o  u s u á r i o ,  dependendo 

do tamanho do b loco  a d o t a d o ,  podem s e r  l i g a d o s  d i s c o s  ( a t é  4  

p o r  c a n a l )  com capac idade  v a r i á v e l  : 

Tamanho Capaci dade 

Bloco Disco 

4 setores 1  Mby t e  

8 setores 2Mby tes 

16 setores 4Mbytes 

20 setores 5Mby tes 

FIG. 31. R E L A Ç Ã O  CAPACI D A D E  DISCO P O R  T A M A N H O  B L A .  

Como é p o s s i v e l  t e r  a t é  q u a t r o  c a n a i s  p a r a  d i s c o ,  s e  usarmos 

u m  b loco  de tamanho i g u a l  a  16 setores de 256 b y t e s ,  e  4  d i s -  

cos por  c a n a l ,  o SGMES pode c o n t r o l a r  a t é  62MBytes sem nenhuma 

modi f i  cação .  

VI . 2 .  Comparação com o u t r o s  s i s t e m a s  de gerenciamento  de a r -  
aili vos 

E d i f i c i l  f a z e r  uma comparação de s i s t e m a s  de ge-  

renc iamento  de a r q u i v o s  de uma forma i s o l a d a  sem l e v a r  em con- 

s i d e r a ç ã o  o  ambiente  o p e r a c i o n a l  em que e s t ã  i n s e r i d o .  No en-  

t a n t o ,  determi nadas c a r a c t e r y s t i  cas  podem s e r  comparadas,  t a i s  



como os modos de a c e s s o  d i s p o n í v e i s ,  formas de o r g a n i z a ç ã o  de 

a r q u i  vos ,  e t c .  

Se tomarmos como r e f e r ê n c i  a d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  

C P / M  da D i g i t a l  Resea rch ,  em seu  módulo FDOS o  qual  t r a t a  as  

pr imi t i  vas e n c a r r e g a d a s  de r e a l  i  z a r  o  a c e s s o  às unidades  de 

d i s c o  e  da c o n s t r u ç ã o  dinâmica de a r q u i v o s ,  e n t r e  o u t r a s  fun-  

ç õ e s ,  vemos que t o d a s  e s s a s  funções  também e x i s t e m  n o  SGMES, 

que além d i s s o  dá s u p o r t e  a uma o r g a n i z a ç ã o  de a r q u i v o  que não 

é p e r m i t i d a  no C P / M ,  que é a  s e q u e n c i a l  i n d e x a d a ,  sem f a l a r  d o  

modo de l e i t u r a  e  e s c r i  t a  b y t e  a  b y t e  ( c a r a c t e r e  a  c a r a c t e r e ) .  

0  mesmo a c o n t e c e  com r e l a ç ã o  à g e r ê n c i a  de a r q u i v o s  do MP/M 

(que  é um s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  mul t i  programado, semelhan te  ao 

daque le  que o  SGMES f a z  p a r t e ) ,  que 6 uma e x t e n s ã o  d o  CP/M,com 

o  aumento da capac idade  de armazenamento em d i s c o ,  chegando a  

u m  máximo de 32MB quando em uso a s  16  unidades  em d i s c o ,  o mes - 

mo a  que chega o  SGMES. 

Com r e l a ç ã o  a  o u t r o s  g e r e n t e  de a r q u i v o s ,  t a i s  co- 
- 

mo d o  recém 1 ançado mi cro-computador  da IBM -Worm , que e  uma 

ve r são  "sca le-down" d o  UNIX, que tem funções  semelhan te  ao 

C P / M  e  é l i m i t a d o  a  g e r i r  no mãximo q u a t r o  unidades  de d i s c o s  

, sendo que a  v e r s ã o  a t u a l  pe rmi te  f l e x í v e i s  de 5 - 4 s ó  

duas unidades  com 16OKBytes cada, e  do m i  crocomputador  C O B R A  TD200 

ou TD300 que s ó  pe rmi te  o  uso de q u a t r o  unidades  e  a c e i t a  mo- 

çZ~s de a c e s s o  sequenci  a1 , r e l a t i v o  i ndexado, o  SGMES é um ge-  

r e n t e  muito mais f l e x í v e l  e  poderoso .  

A s egu i  r  apresentamos  um quadro  compara t ivo  e n t r e  

di v e r s o s  s i s t e m a s  o p e r a c i  onai s  e  o  s i s t e m a  o p e r a c i  onal  do 

q u a l ,  f a z  p a r t e  o  SGMES dando ê n f a s e  ev iden temen te  aos a spec -  



t o s  r e l a c i o n a d o s  com a g e r ê n c i a  d e  a r q u i v o s  e d a d o s ,  sem e s q u e  - 
c e r ,  n o  e n t a n t o ,  a l g u m a s  c a r a c t e r i s t i  c a s  d a  g e r ê n c i a  d e  p r o c e s  - 

s o s  e m e m ó r i a  q u e  m e l h o r  p o s s i b i l i t a ,  uma a n á l i s e  c o m p a r a t i v a  

d a  p o t e n c i a l i d a d e  d o  SGMES com r e l a ç ã o  a o s  r n ó d u l o s  g e r e n t e s  

d e  d a d o s  e a r q u i v o s  d e  o u t r o s  s i s t e m a s  o p e r a c i o n a i s .  

C O M P A R A Ç Ã O  D E  SISTEMAS OPERACIONAIS D E  MI CROCOMPUTADORES 

( *  é o S i s t e m a s  O p e r a c i o n a l  q u e  s u p o r t a  o SGMES) 
- - - 

GE RENTE P R0 CESS ADO R * SOM IRMX85 UNIX CP/M RSX-11M RT-11 MTOS-86 

Escalonamento MP Batch TR MP 

Mu1 t i  t a re fas (Mu1  t i  t ask) 
Sim Não Sim Não 

N l v e i s d e ~ r i ò r i d a d e  Sim Não Sim Não 

Mul t i p r o c e s s a m e n t o  Não Não IMMX Não 

Mul ti programação Sim Não Sim Sim 

Mul t i  u s u á r i o  sim Não Re lease  5 Não 

Gerenc ia  de I n t e r r u p ç ã o  Sim Não Sim Não 

Gerenc ia  de E r r o s  Sim Não Sim Sim 

P r o t e ç ã o  Fa lha  de Ener  - 
g i  a Não Não Não Não 

Batch ' 

Não 

Não 

Não 

Não 

Não 

Não 

Não 

Não 

Sim Não S i  m 

Sim Não Sim 

Não Não S im( l6 )  

Sim Não Não 

Não Não S i m ( l 6 )  

Sim Sim Sim 

Sim Sim Não 

Sim Não Não 

GERENTE MEMURIA 

Di nâmi ca  Sim Não Sim Sim Não Opcional  Não Sim(64K) 

Blocos de  Memóri a 
(Memory Poo l )  Sim Um 64K Um Um 8 Um 3 2 

Memó ri a Res i d e n t e  Sim Sim Sim Não Sim Sim Não S i  m 

Car rega  Apl i cação  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Não 

Carrega  "Boots t r a p "  Sim Sim Sim Sim Nao S i  m S i  m Não 

(P)  ROM Sim Sim Sim Não Não Não Não S i  m 

E/S Concorrente  Sim Não Sim Sim Não Sim Sim S i  m 
EIS R e e n t r a n t e  Sim Não Sim Sim Não Sim Sim Sim 

E/S " B u f f e r i  ng" Sim Não Sim Sim Não Sim Sim Não 

E/S Ass incrona Sim Não Sim Não Não Sim S i  m Sim 

EIS S i n c r o n a  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Não 
E/S Dependente de pe- Não Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 

(Disco)  
ri fé  ri co 



GERENTE DE DADOS 

ORGAN I ZAÇÃO ARQ U I  VOS : 

1  Sequencial  

2  D i r e t a  

3 Seq . I ndexada 

B 1  ocagem 

I n S w a p p i  ng) 

Segmentação de Arqui  vos 

Capaci dade Máxima em 
Di s  cos 

Di r e t ó r i  os H ie rã rqu i  cos 

Acessos 

Seq uenci a1 (SAM) 

Sequenci a1 Caractere a  
Ca rac  t e  res 

Di r e t o  

Sequenci a1 I ndexado 

S i  m  

S i  m  

S i m  

Sim 

S i m  

Sim 

64MB 

S i  m 

Sim 

Sim 

Sim 

S i m  

Sim 

Sim 

Não 

Não 

Não 

Não 

2MG 

Não 

S i m  

Não 

S i m  

S i  m 

S i  m 

S i m  

Não 

Não 

Não 

Sim 

- 

Sim 

Sim 

Não 

S i  m 

Não 

Sim Sim Sim Sim 

Sim Sim Sim Sim 

- Não Sim Não 

Não Não Não Não 

Sim Não Sim Não 

S i m  Não Sim Não 

- 2 MB - - 
~ ~ M ! ~ N P / M )  

Sim Não Não Não 

Sim Sim S i m  S i m  

Não Não Não Não 

Sim Sim Sim S i m  
- Não Sim Não 

Sim 

S i m  

Não 

Não 

Não 

Não 

- 

Não 

S i m  

Não 

Sim 

Não 

~ p  = rnul ti '-prccessos TR - tempo r e a l  - (não s e  tem informação) 

F I G . 3 2 .  QUADRO COMPARATIVO DE SISTEMAS OPERACIONAIS. 

Como vemos, as  c a r a c t e r r s t i  c a s  do  S i s t e m a  O p e r a c i o  - 

n a 1  do q u a l  f a z  p a r t e  o  SGMES e  d e s t e  p r o p r i a m e n t e  d i t o ,  s ã o  

b a s t a n t e  a v a n ç a d a s  e  como um t o d o ,  é um s i s t e m a  m a i s  c o m p l e t o  

q u e  q u a l q u e r  um dos  e x i s t e n t e s ,  i n c l u s i v e  p e l o s  t i p o s  de  s o l u -  

ç õ e s  dadas  a  e s s a s  c a r a c t e r l s t i c a s .  

O SGMES a p r e s e n t a  f a c i l i d a d e s  q u e  nenhum dos  s i s t e  - 

mas de g e r ê n c i a  de dados  dos  s i s t e m a s  o p e r a c i o n a i s ,  c i t a d o s  

n a  t a b e l a  a n t e r i o r  t a i s  como a l t e r a ç ã o  de m u i t o s  dos  a t r i b u t o s  

de a r q u i v o s ,  e s t r u t u r a  dos  d i r e t õ r i o s  l i g a d a ,  e s c r i t a  e  l e i t u  - 

r a  p a r c i a l  de r e g i s t r o s  ( c o m  a c e s s o  de c a r a c t e r e - a - c a r a c t e r e  

o u  c o n j u n t o  de c a r a c t e r e s ) ,  c o n t r o l e  dos  a r q u i v o s  p o r  a s s o c i a -  



ç ã o  a p r o c e s s o ,  i m p l e m e n t a n d o  com i s s o  a p o s s i b i l i d a d e  de 

m a i s  de um u s u á r i o  u t i l i z a r  um mesmo a r q u i v o  s i m u l t a n e a m e n t e  

( e x c l u s ã o  m ú t u a  é r e a l i z a d o  v i a  uma e s t r u t u r a  m o n i t o r  i m p l e m e n  - 

t a d a  n o  k e r n e l  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l ) .  

Funções MP/P S GMES' CP /M SOM 

Restaure Sistema de Disco 
Se lec i  one Uni dade 
C r i e  a rqu i vo  
Abre a rqu i vo  
Feche a rqu i vo  
Mostre D i r e t ó r i o  
Destrua s rqu i  vo 1 A l t e r a  nome a rqu i vo  
Ler.Sequenci a1 
L e r  D i r e t o  
Escreve Seq 
Escreve D i r e t o  
Mostre Unidades D ispon ive is  
Restaure Uni dade 
Mostre I n d i  cadores Arqui  vo 
L e r  Seq . I ndexado 
Le i  t u  r a  Parc i  a1 
Escreve P a r c i a l  
Escreve Seq . Indexado 
B loque ie  
Mod i f ique  a t r i b u t o s  a rqu ivos  
Retorne n r e g i s t r o s  
Avance n r e g i s t r o s  
Retorne i n í c i o  r e g i s t r o  
Feche arquivos processo X 
Arqui  vos e x i  s  ten tes  v01 ume V 
Mostra Areas d i  sponíve i  s  no 

d isco  

(*) de d i f í c i  1  uso e i nd i cação  de t a b e l a  cheia com a u t i l i z a ç ã o  de pou- 
cas chaves 

F I G . 3 3 .  FUNÇÕES DE MANIPULAÇÃO DE DISCO DE DIVERSOS SISTEMAS 

OPERACIONAIS. 



VI. 3 .  S u g e s t õ e s  pa ra  desenvolv imentos  f u t u r o s  

Dadas a s  c a r a c t e r i s t i c a s  do SGMES, d e n t r o  da a r -  

qui  t e t u r a  a t u a l  do microcomputador pa ra  que f o i  desenvo lv i  d o  

pouco há a  s e r  a c r e s c e n t a d o .  No e n t a n t o  há t o d a  uma á r e a  que 

pode s e r  d e s e n v o l v i d a  p a r a ,  d o t á - l o  de maior  p o r t a b i l i d a d e  que 

o  p r o j e t o  a t u a l .  

Uma o u t r a  f a c i  1 i  dade que poder i  a  s e r  desenvolv i  da 

e  acopl ada ao SGMES, é a  que permite quemul t i  u s u á r i o s  possam u s a r  

( h o j e  é poss7vel  a t é  d o i s ,  apenas )  a r q u i v o s  c r i a n d o  condições  

p a r a  e v i t a r  b l o q u e i o  p e r p é t u o  a  n i v e l  do p r ó p r i o  SGMES. I s s o  

e v i t a r i a  o  uso da e s t r u t u r a  de moni to r  implementado n o  núcleo  

do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  , p o s s i b i l i t a n d o  com i s s o  uma maior  por-  

t a b i l  i dade  e  segurança  do SGMES, quando implementado em máqui- 

nas que não as  tenham implementadas .  

As formas de o r g a n i z a ç ã o  de a r q u i v o  poderão também 

s e r  ampl iadas  de modo a  p e r m i t i r  uso de e s t u r u t r a s  1 i  gadas 

( l i s t a s )  e  e s t r u t u r a s  em á r v o r e ,  implementando os r e s p e c t i v o s  

modos de a c e s s o .  

Para  u m  ambiente  de mul t i p r o c e s s a m e n t o ,  o SGMES, 

pouco p r e c i s a  s e r  elterado,a não se r  a  inclusão de maiores informações  

nos d i r e t ó r i o s  e  d e s c r i  t o r e s  (que  e s t ã o  na memória, os Ül t i -  

mos) ,  que p o s s i b i l i t e  a  i d e n t i f i c a ç ã o  do p r o c e s s a d o r  pa ra  e v i -  

t a r  que p r o c e s s o s  i  guai  s  rodando em processadores d i  f e r e n t e s  t e -  

nham a c e s s o  a  a r q u i v o s  de forma a l t e r a d a .  

Condições de maior  segurança  de a r q u i v o s  podem tam - 

bém s e r  d e s e n v o l v i d a s ,  p r i n c i p a l m e n t e  p a r a  a q u e l a s  a p l i c a -  

ções  e  u s u á r i o s  que n e c e s s i t e m  p r o t e g e r  os conteúdos  das i n -  



f o r m a ç õ e s  c o n t r a  a1  t e r a ç õ e s  d a n o s a s  e  c r i m i n o s a s ,  a t r a v é s  de 

p r o c e s s o s  q u e  p e r m i t a m  t o d o  u m  s i s t e m a  de  c o d i f i c a ç ã o  e  t r a n s  - 

c o d i f i  c a ç ã o ,  e s t á t i c a  ou d i n ã m i  c a ,  de c r i p t o g r a f i  a s .  
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DESCRIÇÃO DA O R G A N I Z A Ç Ã O  E S P E C I A L  

DE A R Q U I V O S  



O o b j e t i v o  d e s t e  a p ê n d i c e  é f a z e r  uma d e s c r i ç ã o  d e  - 

t a l h a d a  d o  modo d e  o r g a n i z a ç ã o  e s p e c i a l  d e  a r q u i v o s  q u e  6 a d o t a  - 
d o  p e l o  SGMES. T a l  modo d e  o r g a n i z a ç ã o  c o m p r e e n d e  um e s q u e m a  

d e  a c e s s o  d e  f o r m a  s e q u e n c i a l  i n d e x a d a  o u  r e l a t i v a  i n d e x a d a .  A 

i n d e x a ç ã o  é f e i t a  v i a  uma f u n ç ã o  h a s h ,  c u j o  e s q u e m a  s i m p l i f i c a -  

Os r e g i s t r o s  a  q u e  e s s e  t i p o  d e  o r g a n i z a ç ã o  d á  s u -  

p o r t e ,  podem t a n t o  s e r  d e  t a m a n h o  f i x o  como d e  t a m a n h o  v a r i á v e l .  

d o  s e r i a :  

O a r q u i v o  g e r a d o  n a  f o r m a  e s p e c i a l  é l o g i  c a m e n t e  

s e p a r a d o  em d u a s  p a r t e s :  uma o n d e  f i c a r á  a r m a z e n a d a  a  t a b e l a  d e  

i n d i c e s  e o u t r a  o n d e  f i c a r ã o  t o d o s  o s  r e g i s t r o s .  

k-1 
k  = h(CHAVE) k 

k t l  

D e v i d o  a  p r o b l e m a s  d e  l i m i t a ç ã o  d e  m e m ó r i a ,  e s t e  

t i p o  d e  o r g a n i z a ç ã o  p o d e r i a  n ã o  s e r  p o s s í v e l  n a  p r á t i c a ,  d a d o  

o  t a m a n h o  d a  t a b e l a  d e  i n d i c e s .  Com o  i n t u i t o  d e  c o n t o r n a r  t a l  

d i f i  c u l  d a d e ,  a d o t a m o s  uma s o l u ç ã o  n o v a  n o  t r a t a m e n t o  d a  t a b e l a  

d e  í n d i  c e s  , a p e s a r  d e  t a l  t r a t a m e n t o  d i m i n u i  r o  d e s e m p e n h o  d o  

s i s t e m a ,  q u a n d o  a  t a b e l a  d e  í n d i c e s  c r e s c e  m u i t o ,  d e v i d o  a  v e l o  - 
c i d a d e  d e  a c e s s o  d o s  v e i c u l o s  u s a d o s  c o r r e n t e m e n t e .  

r + 

h 

l- 

A p e s a r  d a  á r e a  d e  m e m ó r i a  q u e  f i c a r á  d i s p o n y v e l  p a  - 

r a  a r m a z e n a m e n t o  d a  t a b e l a  d e  r n d i c e s  s e r  d e  1 K b y t e  , a  s o l u ç ã o  

a d o t a d a ,  p r e v e  uma t a b e l a  d e  i n d i c e s  d e  t a m a n h o  i l i m i t a d o ,  em 

-> s e t o r  onde é e s c r i t o  o  
r e g i s t r o  

t e o r i a ,  s u b d i v i d i  d a  em m ó d u l o s  d e  2 5 6  b y t e s :  



t a b e l a  

d e  

í n d i  c e s  

A q u a n t i d a d e  d e  BLA's m ã x i m o  q u e  p o d e  s e r  a l o c a d a  

p a r a  a  t a b e l a  d e  í n d i c e s ,  n a  p r i m e i r a  v e r s ã o  d o  SGMES, s e r á  

t r i n t a  e d o i s .  A a l o c a ç ã o  d e  e s p a ç o  em d i s c o  p a r a  a á r e a  d e  

r e g i s t r o s  d e v e  s e r  i n d i c a d a ;  c a s o  c o n t r á r i o ,  s e r ã o  a l o c a d a s  n o  

m i n i m o ,  3 2  B L A ' s .  

C a d a  m ó d u l o  d a  t a b e l  a  d e  T n d i  c e s  t e r ã  u m  n ú m e r o  

v a r i á v e l  d e  e n t r a d a s ,  d e p e n d e n d o  d o  t a m a n h o  m á x i m o  d a  c h a v e  a  

s e r  u s a d a  p a r a  a c e s s a r  o  a r q u i v o .  E m  c a d a  m ó d u l o  h a v e r á  n o  

m í n i m o ,  um d e s c r i  t o r  d e  3  b y t e s ,  o c u p a n d o  a s  Ú l t i m a s  p o s i ç õ e s  

d o  mesmo o n d e  s e r ã o  a r m a z e n a d a s  a s  s e g u i n t e s  i n f o r m a ç õ e s  : 

b y t e  3  b y t e  2 b y t e  1  
L 

número do módulo. 

L número de  e n t r a d a s  no módulo. 

número de e n t r a d a s  d i s p o n í v e i s  ( n ã o  

usadas  a i n d a )  no mgdulo. 

C a d a  c h a m a d a  o u  e n t r a d a  n a  t a b e l a  d e  i n d i c e s  c o n -  

t e r á  a s  s e g u i  n t e s  i n f o r m a ç õ e s  : 

1 .  K E Y  C h a v e  a t é  7 b y t e s  



2 .  PTC A p o n t a d o r  p a r a  a  e n t r a d a  

c o l i d i d a , i s t o  é,o n ú m e r o  

d a  e n t r a d a  o n d e  e s tu  a r -  

m a z e n a d a  a  c h a v e  c o l i d i d a  

C o n t r o l e  

- 1 2  b i t s  

- 1 2  b i t s  - - 1 1  P  R R  NCE TCB 

USO FlUTURO 

3 . 1 .  TCB - T a m a n h o ,  em b y t e s ,  d a  c h a v e  

c o r r e n t e .  D e v e  t e r  n o  m r n i  - 
mo um b y t e .  O c u p a  3 b i t s ,  

a s s i m ,  s u p o r t a  n o  m,áximo 7 

b y t e s  d e  t a m a n h o .  

3 . 2 .  N C E  - Número  d e  c o l i s õ e s  h a v i  d a s  

n e s s a  e n t r a d a .  O c u p a  3 b i t s .  

Só s e r á  p e r m i t i  d o  um m á x i m o  

d e  7 c o l i s õ e s  p o r  l u g a r .  

3 . 3 .  STA - B i t  i n d i c a d o r ,  q u e  i n f o r m a  
s e  a  c h a v e  o c u p a n t e  é d o n a  
( b i t  a t i v a d o )  ou  n ã o  ( b i t  

r e s t a u r a d o )  d o  1  u g a r .  

3 . 4 .  PRR - P o s i ç ã o  r e l a t i v a  d o  r e g i s -  
t r o  d e n t r o  d o  s e t o r  a p o n t a  - 

d o  p o r  NST 

4 .  PTR - A p o n t a d o r ,  A p o n t a  p a r a  o  
n ú m e r o  d o  s e t o r  n o  q u a l  
e s t á  a r m a z e n a d o  o  r e g i s t r o  - 2 b y t e s  



Quando da c r i  ação ( a b e r t u r a )  ou habi  1 i  t a ç ã o  de 

um a q u i  vo que t enha  o r g a n i z a ç ã o  s e q u e n c i a l  i ndexada ,  os módu- 

10s  c o n t i d o s  nos q u a t r o  p r i m e i r o s  s e t o r e s  d o  d i s c o  que contém a  

t a b e l a  de i n d i c e ,  s e r ã o  armazenados na memória. Ao s e r  f e i t a  

uma e n t r a d a  de chave ,  e  s e  a  a p l i c a ç ã o  da função  hash s o b r e  e l a  

i n d i c a r  uma e n t r a d a  que não e s t e j a  nos rnóduloç r e s i d e n t e s  n a  me - 
m ó r i a ,  e n t ã o  s e r á  r e a l i z a d a  uma s u b s t i t u i ç ã o  ( s e m e l h a n t e  ao e s -  

quema adotado na memória v i r t u a l  com p a g i n a ç ã o )  do módulo menos 

r ecen temen te  usado (método L R U )  por  a q u e l e  c u j a  a  e n t r a d a  p e d i -  

da e s t e j a  p r e s e n t e .  Para  a  implementação d e s s e  esquema, s e r á  

mantido na memória u m  s t a c k  ou p i l h a  que armazena q u a t r o  e n t r a -  

* das no máximo; cada v a l o r  a locado  na p i l h a  c o r r e s p o n d e n t e  ao 

+- 
No MODULO --------- H '' 

número do módulo usado ( 6  b i t s )  e  que r e s i d e  na memória, e  a  

pos ição  de i n y c i o  do mõdulo l ó g i c o  no mõdulo f í s i c o  ( 0 , l  ,2 ou 3 ) .  

Na base  da p i l h a  e s t a r á  sempre o  módulo menos r e -  

centemente  u t i  1  i  zado .  



D I S C O  

Módul o 

Lõgi co 

0 

Módul o 

Lógi co 
I 
I Módul o 

- - - - >  F i s i c o  
I 
I xzoo C 

Lógi co I XZFF 

I I Módulo 1 
i X300 i-- - -? F i s i c o  

I 2 

MÓdul o 

Lógi co 

3 Módul o 3F] 
Módul o 

Lõgi co 

Módul o 

Lógi co 

STACK 

'1 6 

Módul o 

Lógi co 



E i m p o r t a n t e  n o t a r  q u e  o  campo  TCB a q u i  i n d i c a d o  

n ã o  é o  mesmo q u e  o  campo  d o  r ó t u l o  d o  a r q u i v o  q u e  c o n t é m  o  t a -  

m a n h o  m á x i m o  d a  c h a v e  a  s e r  u s a d a  ( o  q u a l  p o r  s i m p l i f i c a ç ã o  c h a  - 
m a r e m o s  d e  TMC),  a p e s a r  d e  seus  c o n t e ú d o s  p o d e r e m  s e r  i g u a i s .  A 

v e r d a d e  é q u e :  

o n d e  TCB é o  n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s  ( o u  b y t e s )  d e  c a d a  e n t r a d a ,  

q u e  p o d e  s e r  n o  m á x i m o  i g u a l  a  TMC. E com TMC q u e ,  n a  c r i a -  

ç ã o  d o  a r q u i v o , é  c a l c u l a d a  a  q u a n t i d a d e  d e  e n t r a d a s  e x í s t e n t e s  

em c a d a  m ó d u l o .  E s s a  q u a n t i d a d e ,  a q u i  s i m b o l i z a d a  p o r  N E P M  é :  

NEPM = 
2  5  3  

w 

5iTMC 

A b a i x o ,  mos t r a m o s  uma t a b e l a  o n d e  i n d i  c a m o s  p a r a  

c a d a  t a m a n h o  d e  TCB, o  n ú m e r o  d e  e n t r a d a s  NEPM e o  n ú m e r o  d e  

b y t e s  f i n a i s  d e  c a d a  m ó d u l o  ( e x c l u i n d o  o s  3 b y t e s  d e  i d e n t i f i c a  - 

ç ã o  d e  m ó d u l o )  q u e  podem s e r  u s a d o s  p a r a  a r m a z e n a r  i n f o r m a ç õ e s  

q u a i s q u e r ,  t a n t o  p e l o  u s u á r i o  q u a n t o  p e l o  SGMES. 

T  C B  NEPM DISPONTVEIS 

1  4 2 1  
2 3 6  1  

3 3  1  5  

4 28 1 

5  2 5  3  

6 2 3  9 
7 2 1  1  

Como d NEPki é então, p o s s í v e l  c a l c u l a r  o  n ú m e r o  d a  



* e n t r a d a  i n i c i a l  de c a d a  m ó d u l o  p e l a  s e g u i n t e  f ó r m u l a :  

N E I ( M )  = m x  NEPM m  = 0,1,2,  . . .  

o n d e  N E I ( n )  é o  número  da  e n t r a d a  i n i c i a l  do  m-és imo  m ó d u l o  

l ó g i c o  e  m  é a  o r d e m  d e s t e .  

Como j á  f o i  d i t o ,  a  d e t e r m i n a ç ã o  da e n t r a d a  na  t a -  

b e l a  de i n d i c e s  é f e i t a  v i a  uma f u n ç ã o  h a s h  s o b r e  a  c h a v e  d a d a .  

A  s e g u i  r damos uma e x p l i c a ç ã o  d e t a l h a d a  da f u n ç ã o  h a s h  e  do t r a  - 

t a m e n t o  q u e  é dado  p a r a  as c o l i s õ e s .  

Dada uma c h a v e  q u a l q u e r ,  ge ramos  a  p a r t i r  d e l a ,  um 

número  de 2  b y t e s ,  i s t o  é ,  a t é  6 5 5 3 5 ,  da s e g u i n t e  f o r m a :  tomam- 

s e  o s  d o i s  p r i m e i r o s  b y t e s  da  c h a v e ,  da  d i r e i t a  p a r a  a  e s q u e r d a ,  

e  somamos b i n a r i a m e n t e  s e u  c o n t e ú d o  ao d a q u e l e s  dos  d o i s  b y t e s  

s e g u i n t e s ,  n o  mesmo sen t ido ,  e  a s s i m  f a z e m o s  s u c e s s i v a m e n t e  a t é  

o s  Ú1 t i m o s  d o i s  b y t e s  d a  c h a v e .  Se a  c h a v e  c o n t é m  a p e n a s  1  

b y t e ,  e n t ã o  o  c o n t e ú d o  b i n á r i o  d e s t e  b y t e  é t r a n s f o r m a d o  em de -  

c i m a l ,  o  q u a l  s e r á  o  número  p r o c u r a d o .  

E s s e  n ú m e r o  q u e  denominamns , de c h a v e  r e d u z i d a  d i -  

v i d i m o s  p o r  DIVISOR, o n d e :  

D I V I S O R : = P ( X . )  : 
1 

i :=No DE SETORES P O R  BLA X NEPMi X 

NQ DE B L A ' s  ALOCADAS PARA A  TABELA DE INDICES=NUMERO 

TOTAL DE ENTRADAS NA TABELA DE TNDICES 

P ( X . )  = número  p r i m o  m a i s  p r ó x i m o ,  p o r  e x c e s s o ,  de  Xi 1 

Tomamos a  p a r t e  d e c i m a l  do  q u o c i e n t e  r e f e r i d o  a c i  - 

ma e  m u l t i p l i c a m o s  p o r  Xi ; à p a r t e  i n t e i r a  d e s t e  p r o d u t o  c o r  - 

r e s p o n d e  a  e n t r a d a  n a  t a b e l a .  



A b a i x o  a p r e s e n t a m o s  uma t a b e l a  de  P ( X i )  p a r a  a l -  

g u n s  X i  

As c o l i s õ e s ,  no máximo d e  7 p o r  e n t r a d a ,  s e r ã o  r e  - 

s o l v i d a s  da  s e g u i n t e  f o r m a :  



Dada uma c o l i s ã o  s e r á  f e i t a  uma p e s q u i s a  l i n e a r ,  

com p a s s o  6, p a r a  f r e n t e ,  mos módu los  e x i s t e n t e s  na m e m õ r i a , a t é  

e n c o n t r a r  uma p o s i ç ã o  v a z i  a, c a s o  não e n c o n t r e  , f a z  s u b s t i t u i ç ã o  

do módulo  menos  r e c e n t e m e n t e  u t i l i z a d o  e  c o n t i n u a  a  p e s q u i s a  

a t é  e n c o n t r a r  uma p o s i ç ã o  v a z i a  ou e n c o n t r a r  f i m  de  t a b e l a , q u a l  

do e n t ã o  s e r á  r e i n i c i a d a  a  p e s q u i s a  p e l o  i n í c i o  da t a b e l a  a t é  

e n c o n t r a r  novamente  f i m  de t a b e l a ,  ou a  c h a v e  c o l i d i d a .  Ao e n -  

c o n t r a r  o  l u g a r  v a z i o ,  c o l o c a - s e  a  c h a v e  e  atualizam-se o s  r e g i s  - 
t r o s  da t a b e l a ,  t a n t o  no l u g a r  c o l i d i d o  como no l u g a r  onde  f o i  

a l o c a d a  a  c h a v e .  

O p a s s o  â de d e s l o c a m e n t o  , s e r ã  i g u a l  a o  c o n t e ú d o  

dos  t r ê s  p r i m e i r o s  b i  t s  do 1 9  b y t e  da " c h a v e  r e d u z i d a " .  



E S T R U T U R A  DO B C E S  



E S T R U T U R A  D O  B L O C O  D E  COMUNICAÇÃO D E  ENTRADAS E SATDAS 

A comunicação de q u a l q u e r  p r o c e s s o  com q u a l q u e r  

s e r v i  d o r  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  ,que g e r e n c i e  r e c u r s o s  de e n t r a -  

da e  s a i d a ,  é r e a l i z a d a  por  i n t e r m é d i o  de uma e s t r u t u r a  de da- 

dos ,  na á r e a  do p r o c e s s o ,  c u j a s  informações  s ã o  g e r i d a s  t a n t o  

p e l o  u s u á r i o  como p e l o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l .  Essa á r e a  que s e  

denomina - Bloco de - Comunicação de - Ent radas  e  - S a i d a s  - BCES, tem 

a  f i n a l  i  dade de armazenar  informações  c o e r e n t e s  e  n e c e s s á r i  as  ã 

o p e r a ç ã o ,  manipul ação e  g e r ê n c i a  de a rqu i  vo. Para cada a rqu i  v o  

a b e r t o  p e l o  p r o c e s s o  do u s u á r i o ,  n e c e s s i t a - s e  r e s e r v a r  1 O0 

b y t e s  p a r a  o seu  BCES ( O  tamanho normal d o  B C E S ,  em g e r a l ,  s e r á  

2 5 6  b y t e s ) .  

O BCES, é l óg icamen te  d i v i d i d o  em duas á r e a s :  uma 

de i n t e r e s s e  comum a  todos  os  s e r v i ç o s  de e n t r a d a  e  s a i d a  ( im-  

p r e s s o r a ,  d i s c o ,  v i d e o ,  e t c )  e  uma o u t r a  que é de i n t e r e s s e  e s -  

p e c i f i c o  a  cada uma d e s s e s  s e r v i ç o s .  

A p a r t e  comum, por  nõs chamada de " p a r t e  f i x a H , c o n  - 

t e r á  a q u e l a s  i  nformações que s ã o  n e c e s s á r i  a s ,  i  ndependentemente 

do t i p o  de e n t r a d a  e  s a í d a .  A o u t r a  p a r t e ,  (SGMES, LICO, R E D E ,  

e t c )  d e f i n e  s u a s  n e c e s s i d a d e s  em função  das operações  que i r á  

r e a l i z a r .  

No nosso  c a s o ,  o SGMES, n e c e s s i t a  que algumas i n -  

formações se jam armazenadas n e s t a  ú l t i m a  p a r t e ,  em função de 

cada t i p o  de ope ração  que f o r  r e a l i z a r .  

A s egu i  r ,  apresentamos  o  conteúdo do B C E S :  



P a r t e  F i x a :  

1 .  N U M S E R  - Números de S e r v i ç o  - c o n s i s t e  em t r ê s  números 

( c a d a  um de tamanho de 1 b y t e )  que indicam r e s -  

pec t ivamen te  o  número a s s o c i a d o  ã f i l a  de s e r v i  - 

ço  de cada s e r v i ç o  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  : de 

e s c r i t a ,  da l e i t u r a  e  e s p e c i a l .  - 3 b y t e s  

(OBS: Números co locados  p e l o  núcleo) 

2 .  REDE1 - Para uso em t r a b a l h o s  e  p r o c e s s o s  que u t i l i z a m  

rede  de t e l e p r o c e s s a m e n t o .  - 4 b y t e s  

3 .  N U M P R O  - Número do p r o c e s s o  do u s u á r i o ,  r e sponsáve l  po r  

e s t e  BCES. - 2 b y t e s  

4 - IDIUSU - I d e n t i f i c a ç ã o  do u s u á r i o ,  c r i a d o r  do p r o c e s s o  

acima d e s c r i t o .  - 3 b y t e s  

5 .  N O M E V L  - I d e n t i f i c a ç ã o  do Ve lcu lo ,  que c o n s i s t e  de:  

Nó - n o  do n ó  da rede  - 2 b y t e s  

V O L U M E  - nome do volume - 6 b y t e s  

DIRETOR - nome do di  r e t õ r i o  - 6 b y t e s  

ARQUIVO - nome do a r q u i v o  - 6 b y t e s  

EXTENS - e x t e n s ã o  - 3 b y t e s  

6 .  R E D E 2  - Uso f u t u r o  - 2 b y t e s  

7 .  E N T R A D  - Ent rada  nos d e s c r i  t o r e s  - s ã o  os i n d i c e s  que 

indicam a  ordem da e n t r a d a  do a r q u i v o  c0 r- 

r e n t e  nos d i  ve r sos  d e s c r i  t o r e s  e  di r e t ó r i o s  

mantidos p e l o s  s e r v i ç o s  de EIS. No caso  do 

SGMES temos: 



DEVOH - 1  b y t e  

DESAU - 1  b y t e  

DEBUR - 1  b y t e  

S I X  - 1  b y , t e  

D I X  - 1  b y t e  

DLB - 1  b y t e  

u s o  f u t u r o  - 4  b y t e s  

8. RECEIVE - E n d e r e ç o  do B u f f e r  de Recepção  de d a d o s ,  q u a n -  

do f o r  o p e r a ç ã o  l e i t u r a -  2 b y t e s  

9 .  SEND - E n d e r e ç o  do B u f f e r  de E n v i o ,  de d a d o s ,  q u a n d o  

f o r  o p e r a ç ã o  de e s c r i  t a  - 2 b y t e s  

1 0 .  ACESSO - Q u a l i f i c a ç ã o  do A c e s s o  - No c a s o  do  SGMES, s i g  - 
n i f i c a  o  t i p o  de a c e s s o  r e q u e r i d o  a o  a r q u i v o :  

- s e q u e n c i a l  

- d i r e t o  r e l a t i v o  

- s e q u e n c i  a1 i n d e x a d o  

- 1  b y t e  

1 1 .  CÓDIGO - C ó d i g o  de O p e r a ç ã o  - 2  b y t e s  

1 2 .  STATUS1 - C o n d i ç ã o  de t é r m i n o .  Recebe um c ó d i g o  i n d i c a n d o  

o  t i p o  de t é r m i n o  q u e  a c o n t e c e u  com a  o p e r a ç ã o  

ç o l i c i  t a d a  - 2 b y t e s  

1 3 .  CONTAL - C o n t a d o r  de r e g i s t r o s  l i d o s  - 2 b y t e s  

1 4 .  CONTAE - C o n t a d o r  de  r e g i s t r o s  e s c r i  t o s  - 2 b y t e s  

1 5 .  F I S I C A  - No da  u n i d a d e  f í s i c a  - 1  b y t e  

1 6 .  FUTURO - Uso f u t u r o  - 10  b y t e s  



P a r t e  e s p e c i f i  c a  (SGMES) 

1 7  - SEGURA - R e g i s t r o  d e  S e g u r a n ç a  e A c e s s o  - 2  b y t e s  

1 8  - N U M R E G  - Número  d o  R e g i s t r o  - 2  b y t e s  
o u  n Q  d e  BLAS d o  a r . s e q . i n d e x a d o  

1 9 .  N U M C A R  - Número  d e  C a r a c t e r e s  - 2  b y t e s  
o u  n o  d e  BLAS p a r a  t a b e l a  d e  i n d i c e s  

d e  a r q u i v o s  s e q .  i n d e x a d o  

2 0 .  TAMCHV - T a m a n h o  C h a v e  - 1 b y t e  
o u  C ó d i g o  a t r i b u t o  

2 1 .  C H A V E  - C h a v e  d o  r e g i s t r o  em a r q u i v o s  s e q u e n c i a l  i n d e -  
x a d o  o u  n o v o  a t r i b u t o  - 7  b y t e s  

2 2 .  POSIC1 - P o n t e i r o  d o  b u f f e r  d e  r e c e p ç ã o  - 1  b y t e  

2 3 .  POSIC2 - P o n t e i r o  d o  b u f f e r  d e  e n v i o  - 1  b y t e  

2 4 .  CONTAF - C o n t a d o r  r e g r e s s i v o  d o  n ú m e r o  d e  b y t e s  f a l t a n d o  
p a r a  o  f im d o  r e g i s t r o  ( u s a d o  q u a n d o  d a  l e i t u -  

r a  p a r c i a l )  o u  c o n t a d o r  p r o g r e s s i v o  d e  c a r a c t e -  

res e s c r i t o s  n o  r e g i s t r o  ( u s a d o  q u a n d o  d e  e s c r i  - 
t a  p a r c i a l )  - 2 b y t e s  

2 5 .  INCREM - Número  d e  BLA's a  serem a l o c a d a s  a  c a d a  n o v a  a -  
l o c a ç ã o  d e  e s p a ç o  em d i s c o  - 1  b y t e  

2 6 ,  STATUS2 - C o n d i ç ã o  d e  I n t e r f a c e  ( u s o  f u t u r o )  - 6 b y t e s  

Como v e m o s ,  a  p a r t e  f i x a ,  c o n t é m  70 b y t e s  d e  t a m a n h o ,  e a  p a r t e  

v a r i á v e l  o u  e s p e c i f i c a ,  n o  c a s o  d o  SGMES, o c u p a r á  2 5  . b y t e s  

a p e n a s ,  d a n d o  um t o t a l  d e  9 5  b y t e s  a p e n a s .  



A P E N D I C E  4 

I N T E R F A C E  DE D I S C O  



A  i n t e r f a c e  de d i s c o  n a  q u a l  f o i  b a s e a d o  t o d o  o  

d e s e n v o l  v i m e n t o  do SGMES,  t e m  c a r a c t e r r s t i  c a s  b a s t a n t e  a v a n ç a -  

d a s ,  t a n t o  de h a r d w a r e  e  s o f t w a r e ,  o  q u e  p e r m i t e  uma g r a n d e  i n -  

d e p e n d ê n c i a  do s o f t w a r e  de g e r ê n c i a  e  m a n i p u l a ç ã o  de a r q u i v o s  

do h a r d w a r e  o u  dos  t i p o s  de d i s c o  q u e  e s t e j a m  s e n d o  u s a d o s ;  e ç -  

t a  t r a n s p a r ê n c i a  dos  e q u i p a m e n t o s  em r e l a ç ã o  ao  s o f t w a r e  de g e -  
- 

r ê n c i a  ( S G M E S ) ,  e  v i  t a l  p a r a  a  s i m p l i f i c a ç ã o  do t r a t a m e n t o  f i s i  - 

c o  dos  a r q u i v o s .  

A  c o m u n i c a ç ã o  do SGMES com a  i n t e r f a c e  é d i n â m i c a  

e  f e i t a  a t r a v é s  de m e n s a g e n s .  Cada mensagem p o d e  t e r  n o  máx imo  

urr, c o m p r i m e n t o  de 8 b y t e s ,  t e n d o  a  s e g u i n t e  e s t r u t u r a :  

O  p r i m e i r o  b y t e  de q u a l q u e r  M I D  (Mensagem de I n -  

t e r f a c e  de D i s c o )  é s e m p r e  um c ó d i g o  de o p e r a ç ã o  de i n t e r f a c e  

d e n t r e  as s e g u i n t e s :  

7 b y t e s  r e s t a n t e s  
19  b y t e  

códi  go quantos by tes  de i n f .  são t ransp.  

CODIGO 

- L E R  S E T O R  S E M  V E R I F I C A Ç Ã O  

- GRAVE S E T O R  S E M  V E R I F I C A Ç Ã O  

- L E I A  S E T O R  COM V E R I F I C A Ç Ã O  

- GRAVE S E T O R  COM V E R I F I C A Ç Ã O  

- PEGUE C A R A C T E R ~ S T I C A S  DO D I S C O  DA U N I D A D E  " K "  

I N F O R M A Ç Ã O  



- A T I V E  C A R A C T E R T S T I C A S  D A D A S  P A R A  O  D I S C O  D A  U N I D A D E  " K "  

- I N I C I A L I Z E  D I S C O  D A  U N I D A D E  " K "  

- B O O T S T R A P  

- C A R R E G U E  PROGRAMA DE C A N A L  

- B U S Q U E  S E T O R  " S "  NO D I S C O  D A  U N I D A D E  " K "  

0s 7 b y t e s  s e g u i n t e s  da M I D  devem t e r  a  s e g u i n t e  

e s t r u t u r a :  

10 b y t e  = N0 DO U N I D A D E  

20  e  30 b y t e  = E N D E R E Ç O  DO S E T O R  

40 ao 70 b y t e s  = in formações  n e c e s s á r i a s  à s  o p e r a -  

ç õ e s ,  quando f o r  o c a s o .  

O  "endereço  do s e t o r "  co r re sponde  sempre ao núme- 

ro do s e t o r  em r e l a ç ã o  ao i n í c i o  d o  d i s c o .  

Após cada i n t e r r u p ç ã o  dada p e l a  i n t e r f a c e ,  o  mi- 

c r o p r o c e s s a d o r  a l o c a r á  no r e g i s t r o  b i d i  r e c i o n a l  u m  código de 8 

b i t s  que r e p r e s e n t a  o  s t a t u s  da ope ração  ped ida  à i n t e r f a c e  v i a  

M I D .  

Quando f o r  o  c a s o  de uma l e i t u r a  o  SGMES 

g u a r d a r  o  s t a t u s  i n d i c a n d o  tudo bem p a r a  i n i c i a r  a  r ecuperação  

dos dados l i d o s  no r e g i s t r o  b i d i r e c i o n a l ,  de 8 em 8 b i t s  a  cada 

19 u s .  

A mesma s i t u a ç ã o ,  a c o n t e c e  na g r a v a ç ã o ,  com exce -  

ção  de que em vez de r e t i r a r  dados ,  deve - se  po r  dados n o  " r e g i s  - 

t r o  b i  di r e c i  onal  " .  
Vemos assim que a  i n t e r f a c e  é i n t e l i g e n t e ,  tendo 



s e u  p r ó p r i o  s o f t w a r e  e  p r o c e s s a d o r ,  o  q u e  p e r m i t e  uma t o t a l  f l e  - 

x i  b i  1 i  d a d e  do s i s t e m a  no t r a t a m e n t o  de  i  n f o r m a ç õ e s  , com r e l  a ç ã o  

a o s  e q u i p a m e n t o s  q u e  e s t ã o  s e n d o  u t i l i z a d o s .  



E S T R U T U R A  DOS C O D I G O S  DE O P E R A Ç Ã O  



Os códigos  de ope ração  s ã o  v a l o r e s  hexadecimais  

( 2  c a r a c t e r e s )  que s ã o  u t i l i z a d o s  na BCES como p a r t e  da mensa- 

gem de i  ntercomuni cação e n t r e  os p r o c e s s o s .  

A e s t r u t u r a  do código  de ope ração  é a  s e g u i n t e :  

1 # caracteres 2 # caractere 

ESPECI FI CADOR OPE RAÇÃO 

O e s p e c i f i c a d o r  é o  c a r a c t e r e  que c a r a c t e r i z a  o  

t i p o  de grupo a  que p e r t e n c e  a  o p e r a ç ã o .  0s  q u a t r o  b i t s  d i spo-  

n i v e i s  pa ra  o  " e s p e c i f i  c a d o r "  tem as  s e g u i n t e s  c o n f i g u r a ç õ e s  pos - 

s i v e i s  com as r e s p e c t i v a s  i d e n t i f i c a ç õ e s :  

H E X 

O - operações  do núc leo  
1 - operações  do núcleo  

2 - operações  da LICO 

3 - operações  da LICO 
4 - operação  do SGMES 

5 - operação  do SGMES 

6 - operação  do SGMES 
O 1 1 1  7 - operação  do SGMES 
1 0 0 0  8 - operações de periféricos lentos(impressora ,car- 

tões, e tc )  
1 0 0 1  9 - uso f u t u r o  

1 0 1 0  A - uso f u t u r o  

1 0 1 1  B - uso f u t u r o  



1 1 0 0  C - o p e r a ç õ e s  de comunicação  de dados  

1 1 0 1  D - o p e r a ç õ e s  de comunicação  de dados 

1 1 1 0  E - o p e r a ç õ e s  e s p e c i a i s  

1 1 1 1  F - o p e r a ç õ e s  e s p e c i a i s  

De cada  u m  dos  16 g r u p o s  ac ima  s ã o  p e r m i t i d o s  16 o- 

p e r a ç õ e s ,  i s t o  é,  ao  t o d o  s ã o  p o s s i v e i s  na e s t r u t u r a  a p r e s e n t a -  

da a c i m a ,  a t é  256 o p e r a ç õ e s ,  no máximo. 

Ao SGMES s ã o  r e s e r v a d o s  4  c a r a c t e r e s  " e s p e c i f i c a -  

d o r " ,  o s  q u a i s  têm a  s e g u i n t e  s i g n i f i c a ç ã o :  

c a r a c t e r e  t i p o  de o p e r a ç ã o  

4 ( 0 1 0 0 )  - o p e r a ç õ e s  de e s c r i  t a  

5 ( 0 1 0 1 )  - o p e r a ç õ e s  de l e i t u r a  

6 ( 0 1 1 0 )  - o p e r a ç õ e s  de h a b i  1  i t a ç ã o  

7 ( 0 1 1 1 )  - o p e r a ç õ e s  de  g e r ê n c i a  




