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v i  

R E S U M O  

A i d é i a  d e s t e  t r a b a l h o  s u r g i u  da necessidade de s e  

o f e r e c e r  r e c u r s o s  aos u s u á r i o s  de processamento de dados para o  

desenvolv imento  de a p l i c a ç õ e s  em ambiente  d i s t r i b u T d o ,  ou s e j a ,  

o b t e r  informações  das bases  de dados e x i s t e n t e s  em l o c a i s  geogra 

f i camen te  d i s p e r s o s  e  conectados  a t r a v é s  de uma rede  de comunica - 
ção de dados .  Propõe-se o desenvolv imento  de f e r r a m e n t a s  de 

" s o f t w a r e "  que permitam a  t r a n s f e r ê n c i a  t o t a l  ou p a r c i a l  de a r -  

quivos  e n t r e  e s t e s  l o c a i s ,  a t r a v é s  de uso de u m  con jun to  de co-  

mandos f a c i l m e n t e  a s s i m i l á v e l  por pessoas  não e s p e c i  a1 i z a d a s  em 

computação. 



A B S T R A C T  - 

The p r e s e n t  work has been mot iva ted  by t h e  need 

of  o f f e r i n g  r e s o u r c e s  t o  d a t a  p r o c e s s i n g  u s e r s  f o r  deve lop ing  

appl i  c a t i o n s  i  n a d e s t r i  bu ted  envi  ronment.  In o t h e r  words,  

c o l l e c t  i n f o r m a t i o n  from d a t a  b a s e s  o p e r a t i n g  i n  d i f f e r e n t  

p l a c e s  and connected  through a  network of  d a t a  communication. 

A development of s p e c i a l  s o f t w a r e  t o o l s  i s  proposed which enables 

t r a n s f e r i n g  whole o r  p a r t s  of f i l e s  among t h e s e  p l a c e s ,  through 

t h e  a p p l i c a t i o n  of a  s e t  of i n s t r u c t i o n s  t h a t  can be e a s i l y  

a s s imi  l a t e d  by non s p e c i a l  i  zed u s e r s .  
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C A P I T U L O  I - I N T R O D U C f i  



Uma e m p r e s a ,  d e  m a n e i r a  g e r a l ,  n e c e s s i t a  m a n i p u -  

l a r  uma v a r i e d a d e  d e  i n f o r m a ç õ e s  n o  s e u  d i a - a - d i a .  I s t o ,  d e  c e r  - 
t a  f o r m a ,  g e r a  uma p r e o c u p a ç ã o  d e  como e n c o n t r a r  a  m e l h r o  m a n e i -  

r a  d e  o r g a n i  z a r  e s t a s  i n f o r m a ç õ e s .  

T r a t a n d o - s e  d e  e m p r e s a s  d e  m é d i o  e g r a n d e  p o n t e ,  

o  p r o c e s s a m e n t o  d e  d a d o s  com o  u s o  d e  c o m p u t a d o r e s  e l e t r Ô h i i c o s  é, 

sem d ú v i d a ,  a  s o l u ç ã o  m a i s  c o m u m e n t e  u t i l i z a d a  em n o s s a  é p o c a .  

No e n t a n t o ,  p a r a  a s  e m p r e s a s  d e  p e q u e n o  p o r t e ,  o  u s o  d e  p r o c e s s a  - 

mente e l e t r ô n i c o  d e  d a d o s  t o r n o u - s e  v i á v e l  d e v i d o  a  f a c i l i d a d e  e 

o  b a i x o  c u s t o  i n t r o d u z i d o  n e s t e s  Ú l t i m o s  a n n s  c3rc o a d v e n t o  m i n i  

e  mi c r o - c o m p u t a d o r e s .  

De uma f o r m a  a m p l a ,  a  i n t r o d u ç ã o  d e  m i c r o  e m i n i -  

c o m p u t a d o r e s ,  o f e r e c e n d o  um a t r a t i v o  f a t o r  d e  c u ~ t o / b e n e f í c i o ,  v i a  - 

b i l i z o u  o  e m p r e g o  d e  n o v a s  o p ç õ e s  d e  p r o c e s s a m e n t o ,  i s t o  é, a  d e s  - 

c e n t r a l i z a ç ã o  e a  d i s t r i b u i ç ã o  d o  p r o c e s s a m e n t o  d e  d a d o s .  

0 s  s i s t e m a s  d e  i n f o r m a ç ã o  em s u a  c o n c e p ç ã o  t r a d i -  

c i o n a l  s ã o  i m p l e m e n t a d o s  p e l o  b i n o m i o  p r o g r a m a s / a r q u i  v o s  - c a d a  

p r o g r a m a  r e c e b e  e f o r n e c e  d a d o s  p a r a  d i v e r s o s  a r q u i v o s .  F r e q u e n  - 

t e m e n t e ,  p o r  m a i s  a c u r a d a  q u e  t e n h a  s i d o  a  f a s e  d e  a n á l i s e ,  a p ó s  

a l g u m  t e m p o  d e  v i d a  Ú t i l ,  t a i s  s i s t e m a s  n e c e s s i t a m  se r  r e e s t r u t u  - 

r a d o s  - n o v a s  a p l i c a ç õ e s  f o r a m  d e s e n v o l v i d a s  e n o v o s  d a d o s ,  i n -  

c l u T d o s .  E m  c e r t o s  c a s o s  a  r e p r o g r a m a ç ã o  é i n v i á v e l  e c o n o m i c a -  

m e n t e  e p a r t e - s e ,  e n t ã o ,  p a r a  a  a d a p t a ç ã o  d o  s i s t e m a  a s  m u d a n ç a s  

h a v i  d a s .  



A a d a p t a ç ã o ,  n o r m a l m e n t e ,  i n t r o d u z  r e d u n d â n c i a  d e  

i n f o r m a ç ã o  q u e ,  p o r  s u a  v e z ,  i m p l i c a  p e r d a  d e  i n t e g r i d a d e  d o  d a -  

do  n o  i n s t a n t e  d e  s u a  a t u a l i z a ç ã o  - e n q u a n t o  uma c ó p i a  j á  e s t á  a  - 

t u a l i z a d a  o u t r a s  podem e s t a r  a i n d a  com o  v a l o r  a n t i g o .  

Uma s o l u ç ã o  a l t e r n a t i v a  p a r a  o  p r o b l e m a  d e  e s t r u -  

t u r a ç ã o  d a s  i n f o r m a ç õ e s ,  é a  i n t r o d u ç ã o  d e  um s i s t e m a  de  g e r ê n c i a  

d e  b a n c o  d e  d a d o s  o  q u e  p e r m i t e  um c e r t o  g r a u  de i n d e p e n d ê n c i a  

d o s  d a d o s  em r e l a ç ã o  às a p l i c a ç õ e s  e  p o s s i v e i s  a l t e r a ç õ e s  e n v o l -  

v e n d o  a  b a s e  d e  d a d o s .  No C a p i t u l o  I 1  d e s t e  t r a b a l h o ,  p r o c u r a -  

mos f o c a l  i z a r  o s  t i p o s  d e  p r o c e s s a m e n t o  - c e n t r a l i z a d o ,  d e s c e n t r a  - 

l i z a d o  e d i s t r i b u í d o  - e o s  e n v o l v i m e n t o s  d e  b a n c o  de  d a d o s  p a r a  

c a d a  um d e s s e s  t i p o s .  No C a p i t u l o  1 1 1 ,  f a r e m o s  uma a b o r d a g e m  s o  - 

b r e  a s  t r ê s  p r i n c i p a i s  t é c n i c a s  d e  s e  o r g a n i z a r  um b a n c o  d e  d a -  

d o s  - h i e r á r q u i c o ,  r e d e  e r e l a c i o n a 1  - s e m ,  c o n t u d o ,  a p o n t a r m o s  

n e n h u m a  e s t r u t u r a  como s e n d o  a  m e l h o r  o p ç ã o .  I s t o  s e  d á  a o  f a t o  

d e  a c r e d i t a r m o s  q u e  a  e s c o l h a  d o  m o d e l o  como i d e a l ,  e s t á  d i r e t a -  

m e n t e  r e l a c i o n a d a  com o  t i p o  d e  a p l i c a ç ã o .  

No e n t a n t o ,  d e n t r o  do  c o n t e x t o  de  p r o c e s s a m e n t o  d e  

d a d o s  d i s t r i b u i d o  - o n d e  a s  b a s e s  d e  d a d o s  e s t ã o  d e s p e r s a s  , g e o -  

g r a f i c a m e n t e  - s e r á  p r o p o s t a  uma a l t e r n a t i v a ,  n o s  Capitulas IV e  

V ,  d e  como um u s u á r i o  de  um a m b i e n t e  d i s t r i b u T d o  p o d e r á  c o m u n i -  

c a r - s e  com a s  b a s e s  de  d a d o s  - o u  c o n j u n t o  d e  a r q u i v o s  - d e  uma 

m a n e i r a  s i m p l e s  e  de f á c i l  u s o ,  i s t o  é,  s e m  n e c e s s i t a r  d e  i n f o r -  

n a ~ n e s  de  como e l a s  e s t ã o  l o g i c a r r e n t o  ê s t r u t u r a d a s  bem como a 1 0  - 

c a l i  z a ç ã o  fTs i c a  d o s  d a d o s  no a m b i e n t e  d i s i r i b u y d o .  

O p r o b l e m a  d a  l o c a l i z a ç ã o  f i s i c a  d o s  i d a ' d o s  p o d e  



s e r  r e s o l v i d o  com o  u s o  d e  um d i r e t ó r i o  d e  d a d o s  p a r a  o  s i s t e m a  

g l o b a l .  P a r a  i s t o ,  a p o n t a m o s  d i f e r e n t e s  m a n e i r a s  d e  se  a l o c a r  e s  - 

t e  d i r e t ó r i o  em um a m b i e n t e  d i s t r i b u y d o .  P a r a  a s  d i f e r e n t e s  e s -  

t r u t u r a s  d o s  d a d o s ,  é p r o p o s t o  o d e s e n v o l v i m e n t o  d e  p r o c e d i m e n t o s  

e x c l u s i v o s ,  p a r a  c a d a  e s t r u t u r a  d i s t i n t a ,  o s  q u a i s  s e j a m  c a p a z e s  

d e  r e c u p e r a r  o s  c o n j u n t o s  d e  d a d o s  e x i s t e n t e s  em c a d a  uma d e l a s .  

D e s t a  f o r m a ,  o  u s u á r i o  p o d e r á  o b t e r  d a d o s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i -  

d o ,  a t r a v é s  d e  uma 1 i n g u a g e m  g e r a d o r a  d e  a r q u i v o s  a u x i l i a r e s ,  v i  - 

s a n d o  a o  a t e n d i m e n t o  d e  s u a s  a p l i c a ç õ e s .  



CAPITULO I I - A EMP.RESA E  O  P R O C E S S A N E N T O  DE DADOS 



1 1 .  A EMPRESA E O PROCESSAMENTO D E  DADOS - - - -  

O o b j e t i v o  d e s t e  c a p i t u l o  é f o c a l i z a r  a s  p r i n c i p a i s  

s i  t u a ç õ ê s  d e  p r o c e s s a m e n t o  d o s  d a d o s  n a s  e m p r e s a s  e ,  em s e g u i d a ,  

f o r n e c e r  i n f o r m a ç õ e s  g e r a i s  s o b r e  b a n c o  d e  d a d o s .  

1 1 . 2  - Os D a d o s  n a  E m ~ r e s a  

Uma e m p r e s a ,  d e  m a n e i r a  g e r a l ,  e s t á  d i v i d i d a  em 

Ó r g ã o s  c o m u m e n t e  c h a m a d o s  d e  d e p a r t a m e n t o s .  E s t e s ,  p a r a  e x e c u -  

t a r  s u a s  f u n ç õ e s ,  n e c e s s i t a m  c o l e t a r  e  m a n t e r  em a r q u i v o s  d e t e r -  

m i n a d a s  i n f o r m a ç õ e s  i n d i s p e n s á v e i s  a o  bom a n d a m e n t o  d e  s e u  t r a b a  - 
l h o .  

Com f r e q ü ê n c i a ,  uma i n f o r m a ç ã o  p o d e  e s t a r  s e n d o  - u  

t i l i z a d a  p o r  m a i s  d e  um d e p a r t a m e n t o  a o  mesmo t e m p o ,  e s t a n d o  a r -  

q u i v a d a ,  d e s t e  m o d o ,  em l o c a i s  d i s t i n t o s ,  o  q u e  d e n o m i n a m o s  d e  

r e d u n d ã n c i  a  o u  r e p e t i  ç ã o  d e  i n f o r m a ç õ e s .  

S e  uma i n f o r m a ç ã o ,  d e s t a  n a t u r e z a ,  s o f r e r  a l g u m a  

a l t e r a ç ã o  em um d o s  d e p a r t a m e n t o s  q u e  a m a n t é m ,  o u t r o  d e p a r t a m e n  

t o ,  q u e  d e l a  s e  u t i l i z a ,  p o d e  d e i x a r  d e  a t u a l i z á - l a ,  o  q u e  p r o v o  - 

c a  i n c o n s i s t ê n c i a  e n t r e  a r q u i v o s  d o  mesmo t i p o  em l o c a i s  d i s t i n -  

t o s .  Também é m u i t o  comum q u e  uma i n f o r m a ç ã o  s e j a  a 1  t e r a d a  o u  

i n t r o d u z i  d a  p o r  p e s s o a s  n ã o  a u t o r i z a d a s  o u  q u a l i f i c a d a s  p a r a  t a l  

o p e r a ç ã o .  



11.2.1 - - Processamento  C e n t r a l i z a d o  

E m  g e r a l ,  os s i s t e m a s  c e n t r a l  i  zados c a r a c t e r i  zam- 

s e  p e l a  e x i s t ê n c i a  das s e g u i n t e s  cond ições :  

a )  concen t ração  de t a r e f a s  de processamento  de da - 

dos nos c e n t r o s  de processamen t o  e l e t r Ô n i  cos ; 

b )  equipamentos de médio ou grande p o r t e ,  de pro-  

p ó s i t o  g e r a l ;  

c )  i n e x i s t ê n c i  a  de comuni cação com o u t r o s  sis.temas 

d u r a n t e  a  execução  de a p l i c a ç õ e s ;  

d )  equ ipe  e s p e c i a l i z a d a  em computação e l e t r ô n i c a  

não v i n c u l a d a  aos u s u á r i o s  das informações  pro  - 

c e s s a d a s ,  mas ao c e n t r o  de processamento  de da - 

dos ; 

e )  c e r t o  n í v e l  de autonomia do c e n t r o  de p r o c e s s a  - 

mento de dados em r e l a ç ã o  ã corporação  da em- 

p r e s a .  

Devido a  e s t a  s i t u a ç ã o ,  os problemas abordados no 

i t e m  a n t e r i o r  podem c o n t i n u a r  e x i s t i n d o  mesmo que a  empresa cen- 

t r a l i z e  o  processamento  de s u a s  informações  em um c e n t r o  de com- 

pu tação  e l e t r Ô n i  c a ,  no qual  os a r q u i v o s  e x i s t e n t e s ,  gravados em 

f i t a s  ou d i s c o s  magné t i cos ,  per tençam a  s i s t e m a s  p r o j e t a d o s  p a r a  

a t e n d e r  aos depar tamentos  sepa radamente .  E s t e s  a r q u i  vos e s t a r ã o  

l i g a d o s  a  de terminados  programas q u e ,  po r  s u a  vez ,  es tarão p r e s o s  



- 
as  c a r a c t e r i s t i  cas  f í s i c a s  e  l ó g i  cas d e s t e s  a r q u i v o s .  Qualquer 

mudança em uma d e s t a s  c a r a c t e r i s t i  cas , i  mpl i  c a r á  a1 t e r a ç õ e s  nos 

programas,  podendo c a u s a r  e r r o s  de s é r i a s  compl icações  para o s i s  - 

tema a  u m  c u s t o  mui to  e l e v a d o .  

E s t e  modelo de r e a l i z a ç ã o  das t a r e f a s  de p r o c e s s a  - 

mente de dados é implementado na m a i o r i a  das empresas  que s e  u t i  - 

l i zam de computadores e l e t r ô n i c o s ,  f azendo  com que o  Centro de 

Processamento de Dados s e j a  r econhec ido  como um Órgão p r e s t a d o r  

de s e r v i ç o s .  

No e n t a n t o ,  devi d o  à p r e s s ã o  dos u s u á r i o s  para t e r  

p a r t i  c ipação  mais e f e t i v a  no processamento  de s u a s  a p l i c a ç õ e s  e  

ao su rg imen to  do mercado de computadores de pequeno p o r t e ,  de bai - 

xo c u s t o  e  performance a c e i t á v e l ,  os s i s t e m a s  de grande p o r t e ,  

c e n t r a l  i  zadores  de f u n ç õ e s ,  têm i n t r o d u z i  do ou expandi do as f a c i  - 

l i d a d e s  de a c e s s o s  remotos ,  o f e r e c e n d o  r e c u r s o s ,  como macro-1 i n  

guagens por  exemplo, de f á c i l  en tend imen to  e  manuseio por  p a r t e  

dos usuã r i  os f i n a i s  dos dados.  

11.2.2 - Processamento D e s c e n t r a l i z a d o  - .  

Neste caso  de ixa  de e x i s t i r  a  concen t ração  de t a -  

r e f a s  de processamento  dos dados em uma Única i n s t a l a ç ã o  de com- 

p u t a ç ã o  e l e t ô n i c a .  A empresa d i spõe  de pequenos c e n t r o s  de pro-  

cessamentos , em l o c a i s  g e o g r a f i  camente d i s t i n t o s ,  com d i v i s ã o  de 

t a r e f a s .  

Segundo s c h e r r 1 7 ,  um s i s t e m a  de processamento  de- 

ve s e r  d i t o :  ( 1 )  d e s c e n t r a l i z a d o ,  quando os c e n t r o s  de p r o c e s s a -  



m e n t o s  - n ó s  - n ã o  s ã o  c o o p e r a n t e s ,  o u  s e j a ,  n ã o  t r o c a m  i n f o r m a -  

ções e n t r e  s i  d u r a n t e  a  e x e c u ç ã o  d e  t a r e f a s ;  ( 2 )  d i s t r i b u í d o ,  q u a n  - 

d o  o s  n ó s  s ã o  c o o p e r a n t e s  - t r o c a m  i n f o r m a ç õ e s  d u r a n t e  a  e x e c u ç ã o  

d e  t a r e f a s .  

Como uma e m p r e s a ,  d e  m a n e i  r a  g e r a l  , e s t á  s u b d i  v i  - 

d i d a  em Ó r g ã o s  d i s p e r s o s  g e o g r a f i c a m e n t e  e q u e  n e c e s s i  t a m  t r o c a r  

i n f o r m a ç õ e s  p a r a  e x e c u ç ã o  d e  s u a s  t a r e f a s ,  a s s e m e l h a - s e  mui to  com 

a  f i l o s o f i a  d e  s i s t e m a s  d i s t r i b u i d o s  q u e  6 ,  t a m b é m ,  s e p a r a r  s u b -  

s i s t e m a s  p a r a  serem a d m i n i s t r a d o s  e p r o c e s s a d o s  em l u g a r e s  g e o -  

g r a f i  c a m e n t e  d i s t i n t o s  com n ó s  c o o p e r a n t e s .  V a l e  a  p e n a  l e m b r a r  

d e  q u e  e s t a  6 uma c o n d i ç ã o  n e c e s s á r i a ,  mas n ã o  s u f i c i e n t e ,  p a r a  

q u e  uma e m p r e s a  v e n h a  a  o p t a r  p o r  um s i s t e m a  de p r o c e s s a m e n t o  d i s  - 

t r i b u f d o .  

As f i g u r a s  ( I I . l ( a )  e I I . l ( b ) )  m o s t r a m  d o i s ,  e n -  

t r e  o u t r o s ,  t i p o s  d e  s i s t e m a  d e s c e n t r a l i z a d o ,  n o s  q u a i s :  

a )  o  p r i m e i r o  t i p o  e n v o l v e  a  c o m b i n a ç ã o  d e  m i n i -  

c o m p u t a d o r e s  com um c o m p u t a d o r  d e  g r a n d e  p o r -  

t e .  Neste t i p o  d e  s i s t e m a  a  f i l o s o f i a  d e  p r o -  

c e s s a m e n t o  é e x e c u t a r  p e q u e n a s  t a r e f a s  n o s  m i -  

n i  c o m p u t a d o r e s ,  e n q u a n t o  t a r e f a s  m a i s  c o m p l e -  

x a s  e o u t r a s  q u e  p o r  r a z õ e s  a d m i n i s t r a t i v a s  d e  - 

vem s e r  c e n t r a l i z a d a s ,  s ã o  e x e c u t a d a s  n o  compu - 

t a d o r  d e  g r a n d e  p o r t e ;  

b )  o  s e g u n d o  t i p o  e n v o l v e  uma r e d e  d e  m i n i  e/ou m i  - 

c r o c o m p u t a d o r e s  i n  t e r l i  g a d o s  com d i  v i s ã o  d e  t a  - 

r e f a s .  Este c a s o  p o d e  e n v o l v e r  " l o a d  s h a r i n g "  



e n t r e  o s  e l e m e n t o s  a t i v o s .  

( a )  MINI-MAXI 

( b )  MULTIPLO-MINI 

F i g u r a  1 1 . 1  , -  D o i s  T i p o s  d e  S i s t e m a s  D i s t r i b u T d o s  

1 1 . 3  - B a n c o  d e  D a d o s  

U m  b a n c o  d e  d a d o s  é c o m p o s t o  p o r  uma b a s e  d e  d a -  

d o s  e  um s i s t e m a  r e s p o n s á v e l  p e l o  g e r e n c i a m e n t o  e m a n i p u l a ç ã o  d e s  - 

t a  b a s e  d e  d a d o s .  



11.3.1 - Base 'de Dados 

E formada por  u m  aglomerado de in fo rmações ,  l o g i -  

camente o r g a n i z a d a s ,  que s e  r e l ac ionam e n t r e  s i .  

E s t a s  informações  devem s e r  o rgan i  zadas de manei- 

r a  t a l  que possam a t e n d e r  e f i c i e n t e m e n t e ,  a  uma grande v a r i e d a -  

de de u s u á r i o s ,  p r o f i s s i o n a i s  ou não na á r e a  de processamento de 

dados.  

11.3.2 - S i s t e m a s  - -de Gerên.cia .de Banco de Dados 

(SGBD) 

São i n s t r u m e n t o s  f a b r i c a d o s  por  " s o f t w a r e "  e s p e -  

c i a l m e n t e  p repa rado  com a  f i n a l i d a d e  de g e r e n c i a r  e  manipular  e -  

f i c i e n t e m e n t e  uma base  de dados a t e n t a n d o ,  e n t r e  o u t r o s ,  pa ra  os 

s e g u i n t e s  a s p e c t o s  : 

a )  o  modelo deve i n t e g r a r  uma co leção  de dados que 

s e j a  u t i l i z á v e l  po r  ampla v a r i e d a d e  de usuá- 

r i  os ; 

b )  deve p r imar  p e l a  q u a l i d a d e  e  iiito9ridacl.e dos da - 

dos e x i s t e n t e s ;  

c )  devem s e r  tomados cuidados com a  p r i v a c i d a d e  

e  s e g u r a n ç a  dos dados;  

d )  deve p e r m i t i r  u m  c o n t r o l e  c e n t r a l i z a d o  da base  

de dados ,  o que s e  f a z  n e c e s s á r i o  p a r a  uma e f i  - 



c i e n t e  a d m i n i s t r a ç ã o ;  

e )  d e v e  t e r  c a p a c i d a d e  p a r a  p r o g r a m a s  d e  a p l i c a -  

ç ã o  e  p a r a  q u e  u s u á r i o s  o c a s i o n a i s  e x e c u t e m  a s  

f u n ç õ e s  d e  p e d i  d o s  d e  i n f o r m a ç õ e s ,  m a n i p u l  a ç ã o  

d e  d a d o s ,  d e f i n i ç ã o  d e  d a d o s  e  f a c i l i d a d e s  d e  

c o n t r o l e  d o s  d a d o s .  

11.3.2.1 - L e v a n t a m e n . t o  e  - I n d e p e n d ê n c i a  d o s  Dados  

O l e v a n t a m e n t o  o u  c o l e t a  d o s  d a d o s  q u e  i r ã o  compor  

b a n c o  d e  d a d o s  d e v e  s e r  e f e t u a d o  em c o n j u n t o  com o  a d m i n i s t r a d o r  

do  b a n c o  d e  d a d o s  e  o  p e s s o a l  r e s p o n s á v e l  p e l o  f o r n e c i m e n t o  e  o -  

p e r a ç ã o  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n o  d i  a - a - d i  a  d a  e m p r e s a .  

E s t a  i n t e ç r a ç ã o  admi n i s t r a d o r - u s u á r i o  p e r m i t e  c o n  - 

c i e r i t i z a ç ã o  d a s  r e a i s  n e c e s s i d a d e s  d a  e m p r e s a  em r e l a ç ã o  a o  p r o -  

c e s s a m e n t o  de  s u a s  i n f o r m a ç õ e s .  

C a s o  a  e m p r e s a  d i s p o n h a  d e  um s i s t e m a  m e c a n i z a d o  

em c o m p u t a d o r  e l e t r Ô n i  c o ,  o s  a r q u i v o s  e x i s t e n t e s  devem s e r  t r a b a  - 

I h a d o s  e  s e l e c i o n a d o s  com c u i d a d o  p a r a  n ã o  t o r n a r  d e f i c i e n t e  o  

s i s t e m a  d e  g e r ê n c i a  d e  b a n c o  d e  d a d o s ,  t e n d o  em v i s t a  q u e  e s t e s  

t i p o s  d e  a r q u i v a m e n t o s ,  n a  s u a  g r a n d e  m a i o r i a ,  n ã o  s ã o  c o n d i z e n -  

t e s  com a s  e s t r u t u r a s  f í s i c a s  e  l ó g i c a s  d o s  S G B D ' s .  

O c o n c e i t o  d e  i n d e p e n d ê n c i a  d o s  d a d o s  é d i r i g i d o  

a o  a c e s s o  à b a s e  de  d a d o s .  Os u s u á r i o s  o c a s i o n a i s  e  p r o g r a m a s  

d e  a p l i c a ç ã o  devem v e r ,  d e  f o r m a  t r a n s p a r e n t e ,  o s  a s p e c t o s  e s p e -  

c T f i  c o s  q u a n t o  à o r g a n i z a ç ã o  l ó g i c a ,  o r g a n i z a ç ã o  f y s i  c a  e  c o n s i -  

d e r a ç õ e s  q u a n t o  a o  a r m a z e n a m e n t o  d o  b a n c o  d e  d a d o s  n o  computador .  



P o r  i n d e p e n d ê n c i a  f i s i c a ,  e n t e n d e - s e  a  c a p a c i d a d e  d e  i s o l a r  a s  a  - 
p l i  c a ç õ e s  d a s  m u d a n ç a s  n a  o r g a n i z a ç ã o  f i s i  c a  d o s  d a d o s  u t i l i z a -  

d o s ;  p o r  e x e m p l o ,  m u d a n ç a s  n a  l o c a l i z a ç ã o  d o s  d a d o s  ( e n t r e  o s  p e  - 

ri f é r i  c o s ) ,  l i g a ç õ e s  i n t e r n a s  d o s  d a d o s ,  e s t r a t é g i a s  d e  o r d e n a -  

ç ã o  i n t e r n a ,  m u d a n ç a s  n o  a c e s s o  à s  v á r i a s  p a r t e s  do  b a n c o  d e  d a -  

d o s ,  e t c .  ~ n d e p e n d ê n c i a  l ó g i c a  é a  c a p a c i d a d e  d e  's a p l i c a ç õ e s  

q u e  s e  u t i l i z a m  d o s  d a d o s  n ã o  s o f r e r e m  a l t e r a ç õ e s  em c o n s e q u ê n -  

c i a  d e  m u d a n ç a s  n a  o r g a n i z a ç ã o  l ó g i c a  d o  b a n c o  d e  d a d o s  em u s o .  

11 .3 .2 .2  - Q u a l i d a d e  e I n  t e g r i  d a d e  d o s  D a d o s  - 

Dada  uma v a r i e d a d e  d e  p r o c e d i m e n t o s  u t i  l i  z a n d o - s e  

d e  um b a n c o  d e  d a d o s ,  a  i n t e g r i d a d e  d e v e  s e r  o b s e r v a d a  quan to  a o s  

s e g u i n t e s  a s p e c t o s :  c o o r d e n a ç ã o  d o s  a c e s s o s  a o s  d a d o s  p o r  d i f e -  

r e n t e s  a p l i c a ç õ e s ;  p r o p a g a ç ã o  d e  a 1  t e r a ç ã o  d e  v a l o r e s  ;em o u t r a s  

c ó p i a s  e v a l o r e s  d e p e n d e n t e s ;  p r e s e r v a ç ã o  d e  e l e v a d o  g r a u  d e  c o n  - 

s i s t ê n c i a  e c o r r e ç ã o  d o s  d a d o s .  Com d i  f e r e n t e s  u s u á r i  o s  p r o c e s -  

s a n d o  v a r i a d a s  p o r ç õ e s  d o  b a n c o  d e  d a d o s ,  l h e  6 i m p o s s ~ v e l  r es -  

p o n s a b i  l i z a r - s e  p e l a  c o n s i s t ê n c i  a  d o s  d a d o s  e p e l  a  m a n u t e n ç ã o  d o s  

r e l a c i o n a m e n t o s  e n t r e  i t e n s  d e  d a d o s ,  mesmo p o r q u e  podem s e r  d e s  - 

c o n h e c i d o s  do u s u á r i o  o u  mesmo s e r  p r o i b i d o  d e  a c e s s ã - 1 0 s .  Uma 

d a s  mai o r e s  r a z õ e s  d e  um s i s  t e m a  d e  b a n c o  d e  d a d o s  é m a n t e r  o  c o n  - 

t r o l e  e p r e s e r v a r  a  i n t e g r i d a d e  d a  b a s e  d e  d a d o s .  

11 .3 .2 .3  - P r i  v a c i  d a d e  e S e g u r a n ç a  

A s e g u r a n ç a  e a  p r i v a c i d a d e  e s t ã o  l i g a d a s  2 e x i s -  

t ê n c i a  d e  um m e c a n i s m o  d e  c o n t r o l e  p a r a  a s  o p e r a ç õ e s  d e  l e i t u r a ,  

i n s e r ç ã o ,  r e m o ç ã o  e a 1  t e r a ç ã o ,  n ã o  p e r m i t i n d o  q u e  u s u á r i a s  não a u  - 

t o r i  z a d o s  p o s s a m  e f e t u a r  q u a l q u e r  uma d e s t a s  o p e r a ç õ e s  e m  r e l  a -  



ç ã o  a o s  d a d o s  q u e  compõem a  b a s e  d e  d a d o s ,  a c i d e n t a l  o u  m a l i c i o :  

s amen t e .  

11.3.2.4 - A d m i n i s t r a ç ã o  e -  C o n t r o l e  - 

O i n g r e d i e n t e  f u n d a m e n t a l  p a r a  i n t r o d u ç ã o  d e  um 

b a n c o  d e  d a d o s  em q u a l q u e r  e m p r e s a  é a  f u n ç ã o  e n v o l v e n d o  o  p r o j e  

t o ,  a  a d m i n i s t r a ç ã o  e  o  c o n t r o l e  d o  b a n c o  d e  d a d o s .  A r e s p o n s a -  

b i l i d a d e  p e l a  d e s c r i ç ã o  e c o n t r o l e  d o s  d a d o s ,  n ã o  d e v e  s e r  d i f u n  - 
d i d a  e n t r e  o s  v á r i o s  u s u á r i o s  e  a n a l i s t a s .  E l a  d e v e  s e r  c e n t r a -  

l i z a d a  e f i c a r  s o b  a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d e  um a d m i n i s t r a d o r  d e  b a n  - 

c o  d e  d a d o s  (ABD).  O A B D  d e v e  s e r  um e x p e r i e n t e  e  a l t a m e n t e  q u a  - 

l i f i c a d o  i n d i v i d u o  ( o u  g r u p o  de  i n d i v r d u o s )  em r e l a ç ã o  à e s t r u t u  - 

r a  d a  e m p r 2 s a  e  a o  s e u  s i s t e m a  d e  i n f o r m a ç õ e s .  

O p r o j e t o  g l o b a l  d o  b a n c o  d e  d a d o s ,  a  d e f i n i ç ã o  

d o s  d a d o s  e  a s  a t r i b u i ç õ e s  de  a c e s s o s  ã b a s e  d e  d a d o s  p o r  p a r t e  

d o s  u s u á r i o s  d e v e m  s e r  a c o m p a n h a d o s  p e l o  A B D  c o l o c a n d o  s e m p r e  

em p a u t a  a  p e r f o r m a n c e  e  e f i c i ê n c i a  d o  s i s t e m a .  

11.3.2.5 - C a p a c i  d a d e  p a r a  P r o g r a m a s  d e  Apl i c a ç ã o  

Os p r i m e i r o s  s i s t e m a s  d e  g e r ê n c i a  d e  b a n c o  d e  d a -  

d o s  d i s p o n T v e i s  n o  m e r c a d o  e r a m  o r i e n t a d o s  p a r a  p r o f i s s i o n a i s ,  

t é c n i c o s ,  em p r o c e s s a m e n t o  d e  d a d o s  ,. e s q u e c e n d o - s e  d o  u s u á r i  o  f i  - 

n a 1  d o s  d a d o s ,  o  q u a l ,  n a  m a i o r i a  d o s  c a s o s ,  p o u c o  o u  n a d a  c o n h e  - 

c e  s o b r e  o  a s s u n t o .  

Como e s t e s  s i s t e m a s  e s t ã o  c a d a  v e z  m a i s  a b r a n g e n -  

t e s  e d e v i d o  a o  f a t o  d e  q u e  o s  d a d o s  m a n i p u l a d o s  s ã o  v a l i o s o s  r e  - 



c u r s o s  q u e  d e v e m  s e r  c o m p a r t i l h a d o s  p o r  d i v e r s o s  s e t o r e s  de  uma 

e m p r e s a ,  a  p a r t i c i p a ç ã o  d o  u s u á r i o  f i n a l  t o r n o u - s e  um p o n t o  d e  a  - 

p o i o  ãs p e s q u i s a s ,  p a r a  o f e r e c e r ,  a  e s t e s  u s u á r i o s ,  c o n d i ç õ e s  de  

c o n s u l t a  à b a s e  d e  d a d o s  com o  m e n o r  e s f o r ç o  p o s s i v e l  em r e l a ç ã o  

a  c o n h e c i m e n t o s  c o m p u t a c i o n a i s .  

O a c e s s o  a  q u a l q u e r  p a r t e  d o  b a n c o  d e  d a d o s  d e v e  

s e r  p o s s i v e l :  ( 1 )  v i a  uma l i n g u a g e m  d e  c o n s u l t a  d e  a l t o  n i v e l  e  

a u t o c o n t i  d a ;  ( 2 )  v i  a  d e c l  a r a ç õ e s  d e  e n t r a d a l s a i d a ,  u s a d a s  em p r o  - 

g r a m a s  e s c r i t o s  e  em q u a l q u e r  l i n g u a g e m  d e  p r o g r a m a ç ã o  c o n v e n c i 0  - 

n a l .  

1 1 . 4  - B a n c o  d e  D a d o s  D i s t r i b u í d o  

U m  b a n c o  d e  d a d o s  é d i t o  d i s t r i  b u i d o  q u a n d o  um b a n  - 

c o  d e  d a d o s  i n t e g r a d o  l o g i c a m e n t e  é d i s t r i b u í d o  e n t r e  v á r i o s ,  f i  - 

s i c a m e n t e  d i s t i n t o s  mas i n t e r l i g a d o s ,  c e n t r o s  d e  p r o c e s s a m e n t o  d e  

d a d o s .  

11.4.1 - B a n c o  d e  D a d o s  D i s t r i b u i d o  Homoaêneo  

E um b a n c o  d e  d a d o s  d i s t r i b u i d o  em q u e  s ã o  i d ê n t i  - 

tos o s  v á r i o s  s i s t e m a s  d e  g e r ê n c i a  d e  b a n c o  d e  d a d o s  e x i s t e n t e s  

n o s  c e n t r o s  d e  p r o c e s s a m e n t c i  de  d a d o s  de  urr.a r e d e  de computadores .  

O "hardware" de c a d a  c e n t r o  é t a m b é r ,  i d e r i t i  c o  e p e r r i t e  m i s  g e r a l z e n  - 

t e  q u e  o s  s i s t e ~ a s  d2 g e r ê n c i a  de  b a n c o  d e  dados c o o p e r e m  e n t r e  s i .  

11.4 .2  - - B a n c o  d e  D a d o s  D i s t r i b u í d o  e ~ e t e r o g ê n e o  

E um b a n c o  d e  d a d o s  d i s t r i b u í d o  em q u e  s ã o  d i s t i n  - 



t o s  os v á r i o s  s i s t e m a s  de g e r ê n c i a  de banco de dados e x i s t e n t e s  

nos c e n t r o s  de processamento de dados de uma rede  de computado- 

r e s .  Os "hardwares"  de cada c e n t r o  podem s e r  d i s t i n t o s  ou não,  

c o n t a n t o  que o " s o f t w a r e "  s e j a  d i f e r e n t e .  Os nós podem s e r  coope - 

r a n t e s .  

11.4.3 - D i s t r i b u i c ã o  dos Dados 

U m  banco de dados d i s t r i b u i d o  - homogêneos o u  he - 

t e roggneo  - pode t e r  sua  base de dados d u p l i c a d a  ou pa r t i c ionada .  

11.4.3.1 - Base de Dados Duol i  cada 

Nesse c a s o ,  a  base de dados é t o t a l  ou parc ia lmen - 

t e  d u p l i c a d a  pe los  d o i s  ou mais nós da r e d e .  A f i g u r a  ( 1 1 . 2 )  

mostra  u m  banco de dados d i s t r i b u i ' d o  em que t o d a s  a s  o c o r r ê n c i a s  

B A S E  

D E  

DADOS 

TOTAL 

r a l  



de cada t i p o  de dado e s t ã o  d i s p o n y v e i s  no p e r i f é r i c o  de armazena - 

gem pe lo  c e n t r o  A ,  enquanto  s ó  algumas das o c o r r ê n c i a s  e s t ã o  d i s  - 

pon?veis  p e l o s  c e n t r o s  B e  C .  Uma d u p l i c a ç ã o  da base de dados 

pode s e r  t o t a l  - cada l o c a l i z a ç ã o  pode t e r  a  mesma e s t r u t u r a  de 

dados - ou p a r c i a l  - somente um c e n t r o  contém a  e s t r u t u r a  comple - 

t a ,  enquanto  os  o u t r o s  c e n t r o s  contêm somente subcon jun to  d e s t a  

e s t r u t u r a ,  como 6 mostrado nas f i g u r a s  ( 1 1 . 3 .  ( a  e  b ) )  e (11.4. ( a ,  

b e c ) ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

F igura  1 1 . 3  - Base de Dados Dupl i c a d a  

Tota lmente  ou Duplicação por  E s t r u t u r a  

C E N T R O -  1 

F igura  11 .4  - Base de Dados Duplicada P a r c i a l m e n t e  



11.4.3.2 - Base de Dados P a r t i  c ionada  

E m  uma base  de dados p a r t i c i o n a d a  não e x i s t e  d u -  

p l i c a ç ã o  dos dados armazenados pe los  v á r i o s  nós da r e d e .  O par -  

t i c i o n a m e n t o  pode s e r  por o c o r r ê n c i a  o u  por e s t r u t u r a .  E m  p a r t i  

c ionamento por o c o r r ê n c i a ,  o c o r r ê n c i a s  e s p e c i f i c a s  s ã o  a l o c a d a s  

em l o c a l i z a ç õ e s  ( c e n t r o s  ) e s p e c i f i  cos : por exemplo, s e  tomarmos 

a  re laçã 'o  A - o u  c o n j u n t o  X - com o c o r r ê n c i a s  1 ,  2 e 3 (ou  r e g i s -  

t r o s  membros 1 ,  2 e  3 ) ,  e s t a s  podem s e r  armazenadas p e l o  c e n t r o -  

1 ,  enquanto  a s  o c o r r ê n c i a s  4 ,  5  e  6 podem s e r  armazenadas pe lo  

c e n t r o - 2 .  E m  p a r t i c i o n a m e n t o  por e s t r u t u r a ,  r e l a ç õ e s  ou conjun-  

t o s  s ã o  a locados  em l o c a i s  d i s t i n t o s :  por exemplo, a s  r e l a ç õ e s  - 

ou c o n j u n t o s  - A e  E a locados  n o  c e n t r o - 1  e  B ,  C e  D a locados  no 

c e n t r o - 2 .  As f i g u r a s  ( I I . 5 . a )  e  ( I I . 5 . b )  exempl i f icam os d o i s  

c a s o s ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

As b-ases de dados d u p l i c a d a  e p a r t i c i o n a d a  não 

s ã o ,  n e c e s s a r i a m e n t e ,  mutuamente e x c l u s i v a s .  Os d o i s  t i p o s  de 

d i s t r i b u i ç ã o  de dados podem s e r  r e p r e s e n t a d o s  em uma implementa- 

ção p a r t i c u l a r .  Por exemplo, a  f i g u r a  ( 1 1 . 2 )  most ra  uma d u p l i c a  - 

ção da base  de dados e n t r e  A e  B ,  e n t r e  A e  C e  e n t r e  B e  C e ,  

também, e x i b e  um c e r t o  grau de p a r t i c i o n a m e n t o  e n t r e  a s  bases  de 

dados B e  C .  



C E N T R O  - 1  C E N T R O  - 2 

( a )  P a r t i c i o n a m e n t o  p o r  v a l o r  

C E N T R B  - 1 C E N T R O  - 2 

( b )  P a r t i c i o n a m e n t o  p o r  

F i g u r a  1 1 . 5  - B a s e  d e  D a d o s  

e s t r u t u r a  

P a r t i  c i o n a d a  



CAPITULO 111 - - - M O D E L O S  D E  SISTEMAS 



111 .  MODELOS DE SISTEMAS D  

DADOS - 
1 1 1 . 1  - I n t r o d u ç ã o  

N e s t e  c a p i t u l o  n o s  p ropomos  a  f a z e r  uma a b o r d a g e m  

- d i s c r e t a  - d a s  p r i n c i p a i s  f o r m a s  de se  m o d e l a r  l o g i c a m e n t e  uma 

b a s e  de  d a d o s .  

1 1 1 . 2  - E s t r u t u r a  G e r a l  de um SGBD 

A n t e s  das  c o n c e i  t u a ç õ e s  dos m o d e l o s ,  mostraremos na  

f i g u r a  1 1 1 . 1  um f l u x o  g e n e r a l i z a d o ,  de corno p r o c e d e  um s i s t e -  

ma de g e r ê n c i a  de b a n c o  de d a d o s  ao  s e r  r e f e r e n c i a d o  p e l o s  coman - 
dos de 1 1 0 .  Após o  f l u x o ,  d e s c r e v e r e m o s  c a d a  um dos seus passos .  
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FIGURA 1 1 1 . 1  



1 .  A d e c l a r a ç ã o  de 1/0 ou c o n s u l t a  é d e t e c t a d a  e  

anal  i s a d a  s i n t ã t i  ca  e  semanti  carne-nte pelo SGBD. 

- 
2 .  O S G B D  v e r i f i c a  s e  o  esquema a s s o c i a d o  a  de- 

c l a r a ç ã o  de 1/0 e s t á  d e f i n i d o  em seu  d i r e t ó -  

r i o  e  s e  pode s e r  acessado  pe lo  u s u á r i o .  

3.  O SGBD v e r i f i c a ,  em r e l a ç ã o  aos r e g i s t r o s  a  s e  - 

rem acessados  p e l a  d e c l a r a ç ã o ,  sua  p o s i ç ã o  f i  - 

s i  ca d e n t r o  d o  p e r i f é r i c o  de armazenamento de - 

t e rminando os b l o c o s  que devem s e r  a c e s s a d o s .  

4 .  O SGBD u t i l i z a  os comandos de 1 /0  do s i s t e m a  

o p e r a c i  onal da máquina pa ra  a c e s s a r  f i s i camen  - 

t e  os r e g i s t r o s  ou b l o c o s  que contenham os re  - 

gi s t r o s  d e s e j a d o s .  

5 .  O s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  a t i v a  o  p e r i f é r i c o  de 

armazenamen t o  e x t e r n o  e  a c e s s a  os r e g i s t r o s  

r e q u i s i t a d o s .  

6 .  O s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  t r a n s f e r e  os  dados da 

memória s e c u n d á r i a  p a r a  a  á r e a  de " b u f f é r "  do 

s i s t e m a ,  onde somente o  S G B D  pode a c e s s a r .  

7 .  Os r e g i s t r o s  s o l i c i t a d o s  p e l a  d e c l a r a ç ã o  de 

1 /0  do u s u á r i o  são  s e l e c i o n a d o s  p e l o  S G B D  e ,  

depois  de fo rma tados ,  l i b e r a d o s  p a r a  ,o usuá- 



8. O SGBD t r a n s f e r e  o s  r e g i s t r o s  s e l e c i o n a d o s ,  d a  
- 
a r e a  d e  " b u f f e r "  do  s i s t e m a  p a r a  a  á r e a  de t r a  - 

b a l h o  d o  u s u á r i o .  

9 .  O SGBD i n f o r m a  a o  u s u á r i o  o  s u c e s s o  ou  i n s u -  

c e s s o  d a  o p e r a ç ã o .  

1 0 .  O p r o g r a m a  d e  a p l i c a ç ã o  p a s s a  a  m a n i p u l a r  o s  

d a d o s  d a  á r e a  d e  t r a b a l h o .  

U m  m o d e l o  d e  b a n c o  d e  d a d o s  é uma m a n e i r a  d e  e s -  

t r u t u r a r  l o g i  c a m e n t e  a s  i n f o r m a ç õ e s  c o n t i d a s  n a  b a s e  d e  d a d o s .  

Es tes  m o d e l o s  d i v i d e m - s e  em t r ê s  t i p o s  - h i e r á r q u i  - 

c o ,  r e d e  e r e l a c i o n a 1  - e d i s t i n g u e m - s e ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  p e l o s  t i  - 

p o s  d e  e l o s  u t i l i z a d o s .  

Es tes  s ã o  l i g a ç õ e s  e n t r e  r e g i s t r o s ,  n ã o  n e c e s s a -  

r i a m e n t e  d e  a r q u i v o s  d i s t i l n t o s ,  d i v i d i d a s  em d u a s  m o d a l i d a d e s ,  a  

s a b e r :  

- ELOS EXPLTCITOS: q u a n d o  a  l i g a ç ã o  é f e i t a  a t r a -  

v é s  d e  uma i n f o r m a ç ã o  a d i c i o n a l  como,  p o r  e x e m -  

p l o ,  o  e n d e r e ç o  f i s i c o  d o  r e g i s t r o .  

- ELOS Ib lPLíCITOS:  q u a n d o  a  l i g a ç ã o  é f e i t a  a t r a -  

v é s  d e  um o u  m a i s  c a m p o s  d o  p r ó p r i o  r e g i s t r o .  



Nos e l o s  i m p l ~ c i t o s  as  l i g a ç õ e s  e s t ã o  contidas nos 

p r ó p r i o s  campos qiue c o n s t i t u e m  o  r e g i s t r o ,  enquanto  nos e l o s  e x -  

p l i c i t o s  há n e c e s s i d a d e  de informações  a d i c i o n a i s .  

Os t r ê s  p r i n c i p a i s  modelos de banco de dados s ã o :  

- H i e r á r q u i c o ;  

- Rede; 

- Rel a c i o n a l .  

Para  f a c i l i t a r  a  percepção  das d i f e r e n t e s  r e p r e -  

ser i tações  dos dados ,  d e f i n i r e m o s  uma base  de dados padrão ,  que 

se ' ) -v i r á  como exemplo nas d e f i n i ç õ e s  dos t r ê s  modelos.  

S e j a  a  base  de dados ,  contendo informações  s o b r e  

os  f o r n e c e d o r e s  (número, nome, c i d a d e ) ,  as  peças  f o r n e c i d a s  con- 

t e n d o  (número, nome, c o r ,  p e s o )  e  os p r o j e t o s  a  serem abastecidos 

p e l o s  f o r n e c e d o r e s  com as  c i t a d a s  pecas,  contendo (número, nome, 

c i  dade ) .  

Os f o r n e c e d o r e s ,  peças  e  p r o j e t o s  s e r ã o  a p r e s e n t a  - 

dos em forma de t a b e l a ,  con tendo ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  os " l a b e l  ' s "  

F ( F # ,  F N O M E ,  CID), P ( P # ,  P N O M E ,  C O R ,  PESO) e  J ( J # ,  JNOME, C I D ) ,  

e  tomarão as  formas e x i g i d a s  por  cada modelo conforme se jam men- 

c i  onados.  
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FIGURA 1 1 1 . 2  - E x e m p l o  de Base  de Dados 

O u s u á r i o  de um b a n c o  de dados  h i e r ã r q u i  c o  " v ê "  a  

b a s e  de dados  como uma c o l e ç ã o  - o u  f l o r e s t a  - de á r v o r e s  d i s j u n -  

t a s ,  c o n t e n d o  em s e u s  n o d o s  as o c o r r ê n c i a s  de r e g i s t r o s .  

Cada á r v o r e  da b a s e  de dados  é f o r m a d a  p o r  um r e -  

g i s t r o  r a i z  e  s e u s  d e p e n d e n t e s  e  p a r t e  dos  s e u s  e l o s  s ã o  e x p l s c i -  

t o s .  

E x c e t o  n o  n o d o  r a i z ,  t o d a  o c o r r ê n c i a  de um r e g i s -  

t r o  e s t á  o b r i g a t o r i a m e n t e  s u b o r d i n a d a  a  um n o d o  a s c e n d e n t e .  A  um 

n o d o  a s c e n d e n t e ,  podem e s t a r  1  i gados  v á r i o s  n o d o s  d e s c e n d e n t e s .  

P o r  o u t r o  l a d o ,  c a d a  n o d o  d e s c e n d e n t e  s ó  p o d e  e s t a r  l i g a d o  a  ape -  

n a s  um a s c e n d e n t e  d i r e t o .  L o g o ,  o  r e l a c i o n a m e n t o  em um modelo h i e  - 

r á r q u i c o  é de 1 : n .  

P a r a  e x e m p l  i f i  ca rmos  o  m o d e l o  h i e r ã r q u i  co ,  u s a r e -  

mos o  e x e m p l o  dos  f o r n e c e d o r e s  e  p e ç a s  f o r n e c i d a s  d a  f i g .  ( 1 1 1 . 2 ) .  

N e s t e  e x e m p l o  s e r á  t o m a d a  a  d e c i s ã o  de q u e  os  f o r  



necedores  s e r ã o  a s c e n d e n t e s  das peças fornecidas.  E s t a  d e c i s ã o  é 

a r b i t r á r i a ,  v i s t o  que nada nos impede de s u b o r d i n a r  os fo rnecedo  - 
r e s  à s  p e ç a s ,  uma vez que ,  por  n a t u r e z a ,  t r a t a - s e  de um r e l a c i o -  

namento n : m .  

F 1  
I I I 

JOAO 

P 1  
- 

I F 3 I  A L A N O  ( F O R I  

RIO 

S P F 2 
I I I 

/ 

P A R A F U S O  

P E D R O  

FIGURA I  1 1 . 3  - E s t r u t u r a  H i e r ã r q u i  ca 

P R E T A  

I0 

Note-se que as peças P 2  e  P3 e s t ã o  r e p e t i d a s  em 

d o i s  segmentos d i s t i n t o s .  E s t e  é u m  dos casos  adequados para mos - 

t r a r  que o  exemplo dos f o r n e c e d o r e s  não a d a p t a - s e  p e r f e i t a m e n t e  

ao modelo h i e r á r q u i c o  t endo  em v i s t a  que uma peça pode s e r  f o r n e  - 

c i d a  por  mais de u m  f o r n e c e d o r .  

P R E T A  

18  P3 

Neste r e l a c i o n a m e n t o  - f o r n e c e d o r e s  e  peças  - a  

p e r g u n t a  " q u a i s  as peças  f o r n e c i d a s  p e l o  f o r n e c e d o r  Fx?" é f a c i l  - 

mente a t e n d i d a ;  b a s t a  l o c a l i z a r  o  f o r n e c e d o r  Fx  e  o b t e r  todos  os 

s e u s  d e s c e n d e n t e s .  J á  a  p e r g u n t a  " q u a i s  os f o r n e c e d o r e s  da peça 

Py?" e x i g e  uma busca  em todos  os f o r n e c e d o r e s  p a r a  v e r i f i c a r  se  

e l e  possue como descenden te  a  peça Py. 

V E R D E  

1 8  

P O R C A  

25 

A Z U L  

P 2  

20 

P R E T A  P O R C A  18 



N o t e  t a m b é m  q u e ,  p o d e  e x i s t i r  n a  b a s e  d e  d a d o s ,  

i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  FORNECEDORES sem q u e  e s t e s  e s t e j a m  f o r n e c e n d o  
. . 

p e ç a s ;  n ã o  é p o s s i v e l  n o  e n t a n t o ,  m a n t e r  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  p e ç a s  

sem seus r e s p e  c t i  v o s  f o r n e c e d o r e s .  

111.3.1.1 - L i n g u a g e m  d e  D a d o s  

Os c o m a n d o s  a p r e s e n t a d o s  a  s e g u i r  têm p o r  f i n a l i -  

d a d e  m a n i p u l a r  uma b a s e  d e  d a d o s  o r g a n i z a d a  s e g u n d o  o  m o d e l o  h i e  - 

r ã r q u i  c o ,  u s a n d o  uma o r d e n a ç ã o  t f p i  c a ,  d e n o m i n a d a  p r é - o r d e m ,  c o n  - 
f o r m e  o  a l g o r i t m o  s e g u i n t e ,  com R s e n d o  a  r a i z :  

P 1 :  A c e s s e  o  r e g i s t r o  R ,  se  a i n d a  n ã o  t i v e r  s i d o  

a c e s s a d o .  ( N a  p r i m e i r a  v e z ,  s e rá  a c e s s a d o  o re - 

g i s t r o  r a i z ) .  

P 2 :  S e  e x i s t i r  d e s c e n d e n t e  i m e d i a t o  d e  R ,  f a ç a :  

R i g u a l  a o  p r i m e i r o  d e l e s  a i n d a  n ã o  a c e s s a d o  e 

v o l t e  p a r a  P 1 .  

P 3 :  S e  R f o r  i g u a l  ã r a i z ,  PARE. 

P 4 :  F a ç a  R i g u a l  a o  s e u  a s c e n d e n t e  ( p a i ) .  

P 5 :  V o l t e  p a r a  P 1 .  

P a r a  o  c a s o  d a  f i g u r a  ( I  I  I .  3 ) ,  com o  r e g i s t r o  ( F 1 ,  

JOÃO, RIO)  , s e n d o  r a i z ,  a  o r d e n a ç ã o ,  s e g u n d o  o  m é t o d o  a c i m a ,  f i c a  - 

r i a  d a  s e g u i n t e  m a n e i r a :  



a )  a c e s s e  o  r e g i ' s t r o  R 

b )  f a ç a  R i g u a l  ao p r i m e i r o  descenden te  imediato e  

a c e s s e  R 

c )  f a ç a  R i g u a l  ao próximo descenden te  imed ia to  e  

a c e s s e  R 

R = 

d )  s e  R i g u a l  à r a i z ,  P A R E .  

A o rdenação  f i n a l  s e r i a :  

P 1  

A f i g u r a  ( 1 1 1 . 4 )  most ra  u m  segundo exemplo do p r o  - 

cedimento em pré-ordem. 

E s t r u t u r a  

Hi e r á r q u i  ca  

PARAFUSO 

Ordem de 

Acesso 

FIGURA 111.4 -Acesso  em pré-odem 

~- 

P R E T A  
-p 

1 8  



a )  GET UNIQUE 

U s a d o  p a r a  e f e t i v a ç ã o  d e  a c e s s o s  d i r e t o s  a  s e g  - 

mentes do  b a n c o  d e  d a d o s  o u  p a r a  d e f i n i r  a  p o -  

s i  ç ã o  i n i  c i a l  d e  um p r o c e s s a m e n t o  s e q u e n c i  a l .  

b )  GET N E X T  

U s a d o  p a r a  r e c u p e r a r  o  p r ó x i m o  s e g m e n t o  c o r r e n  - 

t e .  P o d e  s e r  e s p e c i f i c a d o  o  t i p o  de  s e g m e n t o  

a c o n s i d e r a r  m a s ,  c a s o  s e j a  o m i t i d o ,  o  a c e s s o  

o b e d e c e r á  o r d e n a ç ã o  p r é - o r d e m .  

c )  GET NEXT WITHIN PARENT 

U s a d o  p a r a  r e c u p e r a r  o  p r ó x i m o  s e g m e n t o  c o r r e n  - 

t e  d e n t r o  d a  mesma f a m i l i a .  A d i f e r e n ç a  d e s t e  

c o m a n d o  p a r a  o  GET NEXT é q u e  e l e  e n c e r r a  o s  

a c e s s o s  a p ó s  o b t e r  o  Ú l t i m o  s e g m e n t o  n a  mesma 

f a m i l i a ,  e n q u a n t o  o  GET NEXT c o n t i n u a  a t é  o  Ú1 - 

t i m o  r e g i s t r o  d a  b a s e  d e  d a d o s .  

d )  H O L D  

A c l á u s u l a  H O L D  p o d e  s e r  c o m b i n a d a  com q u a l q u e r  

um d o s  c o m a n d o s  a c i m a .  S u a  f u n ç ã o  é m a n t e r  o  

r e g i s t r o  p a r a ,  em s e g u i d a ,  e f e t u a r  uma a l t e r a -  

ç ã o  a t r a v é s  d e  um d o s  c o m a n d o s  REPLACE ou CELETE. 

e )  INSERT 

Tem como f u n ç ã o  i n s e r i r  n o v o s  r e g i s t r o s  n a  b a -  



s e  d e  d a d o s .  

P a r a  i n s e r i r  um n o v o  r e g i s t r o  d e v e - s e  p r i m e i r o  

a c e s s a r  o  s e u  a s c e n d e n t e  e d e p o i s  e f e t u a r  a  i n  - 

s e r ç ã o  d o  n o v o  r e g i s t r o ,  como d e s c e n d e n t e ,  a t r a  

v é s  d o  c o m a n d o  INSERT. 

f )  REPLACE 

Tem como f u n ç ã o  a l t e r a r  o  c o n t e ú d o  d e  um r e g i s  - 
t r o  n a  b a s e  d e  d a d o s  ( " u p d a t e " )  . O r e g i s t r o  

a  s e r  a l t e r a d o  d e v e  p r i m e i r o  t e r  s i d o  a c e s s a d o  

p o r  um c o m a n d o ,  u s a n d o  a  c l á u s u l a  H O L D .  

g )  DELETE 

U s a d o  p a r a  r e t i r a r  d a  b a s e  d e  d a d o s  um r e g i s -  

t r o  e t o d o s  o s  s e u s  d e s c e n d e n t e s .  O r e g i s t r o  

a  s e r  r e t i r a d o  d e v e  s e r  p r i m e i r o  a c e s s a d o  p o r  

um c o m a n d o ,  u s a n d o  a  c l á u s u l a  H O L D ,  e  o  comando 

DELETE t r a t a  d e  r e m o v ê - l o  j u n t a m e n t e  com s e u s  

d e s c e n d e n t e s  . 

V e j a m o s ,  a  s e g u i  r ,  a l g u n s  e x e m p l o s  u s a n d o  o s  c o -  

m a n d o s  m e n c i o n a d o s  e a  b a s e  d e  d a d o s  d a  f í g u r a  ( 1 1 1 . 3 ) .  

EX1: GET UNIQUE FORNECEDORES W H E R E  ( F #  = F 1 )  - - .  

O r e g i s t r o  a c e s s a d o  é o  ( F 1 ,  J O Ã O ,  RIO)  

GET UNIQUE PEÇAS I r lHERE ( F #  = RESEARCH) - 
A N D  ( P f i  = P 3 )  

O r e g i s t r o  a c e s s a d o  6 o  (P3,  PORCA,AZUL, 2 0 )  



EX2: GET NEXT FORNECEDORES - -- 

Os r e g i s t r o s  a c e s s a d o s  s ã o  ( F l ,  JOÃO, RIO;  

F 2 ,  P E D R O ,  S P ;  

F 3 ,  A L A N O ,  FOR) 

EX3: GET NEXT WITHIN PARENT PEÇAS -- 

S e  o  s e g m e n t o  c o r r e n t e  f o s s e  ( F l ,  JOÃO, R I O ) ,  

S e  r i  am a c e s s  a d o s  o s  r e g i  s t r o s  

( P 1 ,  PARAFUSO, PRETA, 1 8 ;  

P 2 ,  PORCA, PRETA, 1 8 )  

EX4: GET H O L D  UNIQUE FORNECEDORES WHERE ( F #  = F 3 )  - -- 
REPLACE PAULO TO FNOME 

O r e g i s t r o  ( F 3 ,  A L A N O ,  FOR) s e r i a  a c e s s a d o  

e m a n t i d o  p a r a  s e r  f e i t a  a  a l t e r a ç ã o ,  p a s -  

s a n d o  a  s e r  ( F 3 ,  PAULO, FOR).  

111.3.2 - Idode10 em R e d e  

No m o d e l o  d e  r e d e  t o d o s  o s  e l o s  p o d e m  s e r  e x p l i c i  - 

t o s ,  p o r q u e  n ã o  h á  r e s t r i ç ã o  a  um s ó  t i p o  d e  r e l a c i o n a m e n t o  como 

n o  m o d e l o  h i e r á r q u i c o .  P a r a  c a d a  t i p o  d e  r e l a c i o n a m e n t o  e x i s t e m  

e l o s  com n o m e s  o u  r ó t u l o s  d i s t i n t o s .  0 s  e l o s  podem s e r  n:m. 

Uma f o r m a  e s p e c i a l  d e  m o d e l o  d e  r e d e  f o i  a p r e s e n -  

t a d a  p e l o  D a t a  B a s e  T a s k  G r o u p  (DBTG) d a  C o n f e r e n c e  on  D a t a  

S y s t e m s  a n d  L a n g u a g e s  (CODASYL). O m o d e l o  COSASYL é p a r t í  c u l  a r -  

m e n t e  i m p o r t a n t e  p o r  s e r  uma t e n t a t i v a  d e  p a d r o n i z a ç ã o  em b a n c o s  

d e  d a d o s  s e g u n d o  o  m o d e l o  em r e d e .  P o r  e s t a  r a z ã o ,  d e f i n i r e m o s  



n e s t e  t r a b a l h o  o  m o d e l o  em r e d e  c o n f o r m e  o s  p a d r õ e s  d a  CODASYL. 

E m b o r a  s e j a  s a b i d o  q u e  o  p a d r ã o  u n i  c o  n ã o  f o i  a c e i t o ,  v á r i a s  i d é  - 
i a s  n e l e  c o n t i d a s  f o r a m  a d o t a d a s  em s i s t e m a s  d e  g e r ê n c i a  d e  b a n -  

c o  d e  d a d o s  s e g u n d o  o  m o d e l o  em r e d e ,  FURTAD013. 

No m o d e l o  CODASYL um r e l a c i o n a m e n t o  n:m n ã o  p o d e  

s e r  r e p r e s e n t a d o  d i  r e t a m e n  t e ,  d e v e n d o  s e r  t r a d u z i  d o  em t e r m o s  d e  

d o i s  o u  m a i s  r e l a c i o n a m e n t o s  1 : n .  

Os e l o s  q u e  r e p r e s e n t a m  o s  r e l a c i o n a m e n t o s  s ã o  d e  - 

n o m i n a d o s  c o n j u n t o s  - CODASYL. Os c o n j u n t o s  - CODASYL s ã o  r e s p o n -  

s á v e i  s p e l  a s  1  i g a ç õ e s  e x i  s t e n  t e s  e n t r e  d o i  s a r q u i v o s ,  chamados d e  

D O N O  e M E M B R O ,  s e n d o  q u e :  

a )  DONOS e MEMBROS d e v e m  s e r  r e g i s t r o s  d e  t i p o s  

d i  f e r e n t e s  ; 

b )  d a d a  a  r e s t r i ç ã o  a  r e l a c i o n a m e n t o s  l : n ,  a  um 

D O N O  p o d e m  c o r r e s p o n d e r  v á r i o s  MEMBROS, mas  c a  - 

d a  M E M B R O  s ó  e s t á  r e l a c i o n a d o  a  um D O N O ;  

c )  a  p r o p r i e d a d e  a n t e r i o r  p a r e c e  r e s t r i n g i r  a  c a -  

p a c i d a d e  d o s  c o n j u n t o s  - CODASYL p a r a  r e p r e s e n -  

t a r  h i e r a r q u i a s ,  mas i s s o  n ã o  o c o r r e  p o r q u e  um 

mesmo r e g i s t r o  p o d e  a p a r e c e r  em m a i s  d e  um c o n  -- 

j u n t o  - CODASYL - em m a i s  d e  um D O N O  - sem que 

h a j a  s u a  r e p r o d u ç ã o  f i s i c a .  

As f i g u r a s  ( 1 1 1 . 5 .  ( a ,  b ,  c ,  d ,  e ) )  p r o c u r a m  m o s t r a r  

a s  s i t u a ç õ e s  q u e  podem o c o r r e r  com a  e s t r u t u r a  d e  um m o d e l o  em 



r e d e ,  s e g u n d o  a  CODASYL, C A R D E N A s 2 .  

I CONJUNTO-A 

( a )  U m  t i p o  d e  r e g i s t r o  D O N O  e ( 6 )  D o i s  t i p o s  d e  r e g i s t r o s  

um t i p o  d e  r e g i s t r o  M E M B R O  como MEMBROS d e  um Úni c o  

D O N O  a t r a v é s  d e  um Ú n i c o  

c o n j u n t o .  

( c )  U m  Ú n i c o  t i p o  d e  r e g i s t r o  

D O N O  d e  t rês  m e m b r o s  a t r a -  

v é s  d e  t r ê s  CONJUNTOS-CODA - ( d )  U m  t i p o  d e  r e g i s t r o  como 

SYL d i f e r e n t e s .  M E M B R O  d e  um CONJUNTO-C0 - 
DASYL e D O N O  a t r a v é s  d e  
o u t r o  c o n j u n t o  

M E M B  R0 1 e3 
( e )  U m  t i p o  d e  r e g i s t r o  como 

M E M B R O  d e  d o i s  DONOS a t r a -  

v é s  d e  c o n j u n t o s  d i s t i n t o s .  

FIGURA 1 1 1 . 5  - S i  t u a ç õ e s  p o s s i v e i s  e n t r e  r e g i s t r o s  

DONOS e MEMBROS n o  m o d e l o  MODASYL 



Uma o c o r r ê n c i a  d e  um c o n j u n t o  - CODASYL é f o r m a d a  

p o r  um d o n o  e t o d o s  o s  m e m b r o s  a  e l e  a s s o c i a d o s .  

P a r a  e x e m p l i f i  c a r m o s  o  m o d e l o  em r e d e ,  u s a r e m o s  o  

e x e m p l c  d o s  FORNECEDORES e PEÇAS f o r n e c i  d a s ,  c o n f o r m e  a  f i g u r a  

( 1 1 1 . 6 ) .  

N o t e - s e  q u e  a s  p e ç a s  P2 e P 3 ,  d u p l i c a d a s  n a  r e p r e  - 
s e n t a ç ã o  d o  m o d e l o  h i e r ã r q u i  c o ,  n ã o  f o r a m  d u p l  a m e n t e  r e p r e s e n t a -  

d a s  n e s t e  m o d e l o .  E m b o r a  e x i s t a  o  r e l a c i o n a m e n t o  e n v o l v e n d o  e s -  

t a s  d u a s  p e ç a s  em m a i s  d e  um c o n j u n t o  - CODASYL (FORNECE),  e l a s  es  - 
t ã o  a r m a z e n a d a s ,  f i s i  c a m e n t e ,  em um só  1  u g a r  d a  b a s e  d e  d a d o s .  

111.3.2.1 - L i n g u a g e m  d e  D e f i n i ç ã o  d e  D a d o s  

O s i s t e m a  CODASYL i n c l u e  q u a t r o  t i p o s  d e  d e c l a r a -  

ç õ e s  p a r a  d e s c r e v e r  o  e s q u e m a  D D L  ( D a t a  D e f i n i t i o n  L a n g u a g e ) :  

1 )  d e c l a r a ç ã o  d e  nome d o  e s q u e m a  - p o r  e x e m p l o ,  

SCHEMA N A M E  I S  FORNECEDORES - PECAS; 

2 )  uma o u  m a i s  d e c l a r a ç õ e s  d e  t i p o s  d e  r e g i s t r o s ,  

d e f i n i n d o  o s  i t e n s  d e  d a d o s  p a r a  c a d a  t i p o  d e  

r e g i s t r o  ( n o m e ,  t i p o  e n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s ) ;  

3 )  uma o u  m a i s  d e c l  a r a ç õ e s  d e  c o n j u n t o s  - CODASYL e  

s e u s  r e l a c i o n a m e n t o s  e n v o l v e n d o  o s  t i p o s  d e  re - 
g i s t r o s  d e f i n i  d o s ;  

4 )  uma o u  m a i s  d e c l a r a ç õ e s  d e  á r e a s ,  d e f i n i n d o  a s  





- 
a r e a s  n a s  q u a i s  os  r e g i s t r o s  s e r ã o  armazenados. 

O e x e m p l o  a  s e g u i r ,  d e f i n e  um esquema p a r a  a  b a s e  

de dados  da f i g u r a  ( 1 1 1 . 6 )  - p a r a  a  l i n g u a g e m  COBOL - e, l o g o  em 

s e g u i  da ,  e x p l  i caremos  c a d a  uma das d e c l  a r a ç õ e s  : 

1 .  SCHEMA NAME I S  FORNECEDORES - PECAS. 

2 .  AREA NAME I S  FORN-FC-AREA. 

3 .  R E C O R  NAME I S  FORNECEDORES; 

4 .  PRIVACY LOCK FOR GET F IND I S  GF; 

5 .  PRIVACY LOCK FOR MODIFY, INSERT, DELETE, REYOVE, 

STORAGE I S  MIDRS; 

6 .  LOCATION MODE I S  CALC HASH-PROC-1 USING F# I N  

FORNECEDORES; 

7. DUPLICATES ARE NOT ALLOWED; 

8. WITHIN FORN-FC-AREA. 

9 .  0 2 F ;  PICTURE X ( 2 ) .  

0 2  FNOME; PICTURE A ( 1 0 ) .  

0 2  CID;  PICTURE A ( 1 0 ) .  

1 0 .  RECORD NAME I S  PECAS; 



1 1 .  L O C A T I O N  MODE I S  C A L C  H A S H - P R O C - 2  U S I N G  P #  I N  

P E C A S ;  

1 2 .  D U P L I C A T E S  A R E  N O T  A L L O W E D ;  

1 3 .  W I T H I N  F O R N - F C - A R E A .  

0 2 P # ;  P I C T U R E  X ( 2 ) .  

0 2  PNOME;  P I C T U R E  A ( 1 0 ) .  

0 2  COR; P I C T U R E  A ( 8 ) .  

0 2  P E S O ;  P I C T U R E  X ( 2 ) .  

1 4 .  S E T  NAME I S  F O R N E C E ;  

1 5 .  ORDER I S  S O R T E D ;  

1 6 .  MODE I S  C H A I N ;  

1 7 .  OWNER I S  F O R N E C E D O R E S .  

18.  MEMBER I S  P E C A S  MANDATORY A U T O M A T I C ;  

19.  A S C E N D I N G  K E Y  P#; 

2 0 .  S E T  OCCURRENCE S E L E C T I O N  I S  T H R U  L O C A T I O N  MODE 

O F  OWNER. 

A  d e c l a r a ç ã o  1  d e f i n e  o  nome do e s q u e m a .  

A d e c l a r a ç ã o  2 i n d i c a  o  nome d a  á r e a  n a  q u a l  os r e  - 

g i s t r o s  d a  b a s e  d e  d a d o s  i r ã o  r e s i d i r  - ,a á r e a  F O R N - F C - A R E A  c o n -  



t e r á  t o d a s  a s  o c o r r ê n c i a s  d e  FORNECEDORES e  PECAS [FORNECEDORES e  

PECAS p o d e r i a m  e s t a r  em á reas  d i s t i n t a s ) .  

E m  3 e  1 0  s ã o  d e c l a r a d o s  t i p o s  d e  r e g i s t r o s  d e  n o  - 

mes FORNECEDORES e  PECAS, r e s p e c t i  v a m e n t e  

E m  4 e  5 s ã o  e s p e c i f i c a d a s  a s  c h a v e s  d e  c o n t r o l e  

d e  a c e s s o  p a r a  a s  o p e r a ç õ e s  c i t a d a s  n a s  d e c l a r a ç õ e s .  

E m  6 e  1 1  s ã o  d e f i n i d o s  p r o c e d i m e n t o s  p a r a  a c e s s a r  

FORNECEDORES e  PECAS, r e s p e c t i  v a m e n t e .  (HASH-PROC-1 e HASH-PROC-2 

s ã o  p r o c e d i m e n t o s  d e f i n i d o s  p e l o  a d m i n i s t r a d o r  d a  b a s e  d e  d a d o s ) .  

E m  7 ,  1 2  e 2 0  d e c l a r a m o s  q u e  d u a s  o c o r r ê n c i a s  n ã o  

podem p o s s u i r  o  mesmo v a l o r  d o  c a m p o  c h a v e .  

E m  8 d e c l  a r a m o s  q u e  a s  o c o r r ê n c i a s  dos FORNECEDORES 

e s t ã o  f i s i c a m e n t e  a r m a z e n a d a s  n a  á r e a  FORN-FC-AREA. 

E m  9 e s t ã o  d e c l a r a d o s  o s  c a m p o s  d e  FORNECEDORES. 

E m  1 4  é d e c l a r a d o  um t i p o  d e  c o n j u n t o  d e  nome FOR - 

De 1 5  a  2 1  s ã o  f e i t a s  d e c l a r a ç õ e s  s o b r e  o  t i p o  de  

c o n j u n t o  FORNECE. 

111.3.2.2 - L i n g u a g e m  d e  M a n i p u l a ç ã o  d e  Dados  

Os c o m a n d o s  d a  l i n g u a g e m  d e  m a n i p u l a ç ã o  d e  d a d o s  



que s e r ã o  a p r e s e n t a d o s ,  u t i  l i z a m - s e ,  na s u a  m a i o r i a ,  dos i n d i  ca-  

do res  de e s t a d o  c o r r e n t e .  

U m  i n d i c a d o r  do e s t a d o  c o r r e n t e  é uma v a r i á v e l  do 

SGBD, a  q u a l ,  em r e l a ç ã o  a  cada á r e a ,  t i p o  de r e g i s t r o  ( R E C O R D  

t y p e )  e  t i p o  de con jun to  ( s e t  t ype  ou c o n j u n t o  C O D A S Y L ) ,  i d e n t i -  

f i c a  o  v a l o r  da chave do r e g i s t r o  "mais"  r ecen temen te  acessado na 

base  de dados ,  p e l o  programa de a p l i c a ç ã o .  Os i n d i c a d o r e s  do e s  - 
t a d o  c o r r e n t e  s ã o :  

1 .  " C u r r e n t  of  a r e a  A": r e f e r e n c i a  a  o c o r r ê n c i a  

do r e g i s t r o  mais r ecen temen te  acessado  d e n t r o  

da á r e a  A .  Uma á r e a  é uma porção do espaço de 

armazenagem na qual  r e g i s t r o s  e s t ã o  f i s i  camen - 

t e  armazenados independen te  dos s e u s  r e l a c i o -  

namentos nos c o n j u n t o s  - " s e t s " .  O e spaço  on - 

de a  base  de dados e s t á  armazenada é d i v i d i d o  

e n t r e  uma o u  mais á r e a s .  

2 .  " C u r r e n t  of  r e c o r d  type  R" - r e f e r e n c i a ,  en-  

t r e  os r e g i s t r o s  de R ,  o "mais"  recentemente  

acessado .  

3 .  " C u r r e n t  of  s e t  t ype  S" - r e f e r e n c i a  o  a c e s s o  

"maís"  r e c e n t e  do c o n j u n t o  S. No caso  da ba-  

s e  de dados da f i g u r a  ( I I . 6 ) ,  r e f e r e n c i a  o  Ú 1  - 

t imo FC a c e s s a d o .  

4 .  " C u r r e n t  of r u n  u n i t "  - r e f e r e n c i a  a  o c o r r ê n -  

c i a  de r e g i s t r o  mais r ecen temen te  acessada, i n  - 



dependentemen t e  do s e u  envo lv imen to  com á r e a s  

O U  c o n j u n t o s  ( " s e t s " ) .  

O " c u r r e n t  a r e a "  r e f e r e n c i a  o u l t i m o  r e g i s t r o  aces  - 

s a d o  d e n t r o  de uma á r e a  - que pode s e r  c o n s t i t u y d a  p o r  mais de 

u m  t i p o  de r e g i s t r o .  O " c u r r e n t  r e c o r d  t y p e " ,  r e f e r e n c i a  o Ú l t i  - 
mo r e g i s t r o  acessado  p e r t e n c e n t e  a  u m  de terminado t i p o  de r e g i s -  

t r o .  O " c u r r e n t  s e t "  r e f e r e n c i a  o  ú l t i m o  p a r  ( d o n o ,  membros) de 

um de terminado t i p o  de c o n j u n t o  ( " s e t  t y p e " )  e o " c u r r e n t  run 

uniit" r e f e r e n c i a  o  ú l t i m o  r e g i s t r o  acessado  na b a s e  de dados.  

Os comandos a p r e s e n t a d o s  a  s e g u i  r  s ã o  o r i e n t a d o s  

pa ra  programas de a p l i c a ç ã o  com o  uso da l inguagem C O B O L .  Na s u a  

m a i o r i a ,  s ã o  d e f i n i  dos a t r a v é s  dos i n d i c a d o r e s  de e s t a d o  c o r r e n -  

t e .  

( a )  O P E N  

Tem como função  a b r i  r  t o d a s  a s  á r e a s  que s e r ã o  

usadas pe lo  "RUN UNIT". 

( b )  C L O S E  

Permi te  f e c h a r  ou l i b e r a r  á r e a s .  

( c )  O R D E R  

Permi te  e s p e c i f i c a r ,  p a r a  um dado c o n j u n t o ,  

uma nova ordem dos s e u s  r e g i s t r o s  -..membros a  

s e r  usada apenas d u r a n t e  a  execução do p rogra  - 

ma. 



( d )  M O V E  

P e r m i t e  o b t e r  um v a l o r  e x p l i c i t o  (uma  c h a v e  

d a  b a s e  d e  d a d o s )  p a r a  q u a l q u e r  um d o s  i n d i c a  - 
d o r e s  d e  e s t a d o  c o r r e n t e  (RUN UNIT, RECORD SET 

ou  AREA). 

( e )  GET - 

R e c u p e r a  o u  d á  s a i d a  p a r a  o  p r o g r a m a  d o  r e g i s  - 

t r o  - o b j e t o  i n d i c a d o  p e l o  R U N  UNIT CORRENTE. 

( f )  FIND 

P e r m i t e  l o c a l i z a r ,  sem r e c u p e r a r ,  uma o c o r r ê n  - 
tia d e  r e g i s t r o ,  f a z e n d o  com q u e  o s  i n d i c a d o -  

res  c o r r e n t e s  d a  á r e a ,  d o  t i p o  d e  r e g i s t r o  e 

d o  t i p o  d e  c o n j u n t o  - " s e t  t y p e "  - , p a s s e m  a  

t e r  o  mesmo v a l o r  do i n d i  c a c i o r  "run u n i t " .  Com 

i s t o ,  q u a l q u e r  o p e r a ç ã o  e n v o l v e n d o  mudanças n a  

b a s e  d e  d a d o s  s e r á  e f e t u a d a  s o b r e  o Ú l t i m o  re - 
g i s t r o  a c e s s a d o ,  i n d i c a d o  p e l o  " r u n  u n i  t " .  

( g )  STORE 

P e r m i t e  a r m a z e n a r  uma n o v a  o c o r r ê n c i a  d e  re-  

g i s t r o  n a  b a s e  d e  d a d o s .  

( h )  DELETE 

P e r m i t e  r e m o v e r  o  i n d i c a d o r  c o r r e n t e  d o  R U N  

UNIT em t o d o s  o s  c o n j u n t o s  n o s  q u a i s  e l e  6 um 



membro e t o d o s  o s  m e m b r o s  d e  um c o n j u n t o  o n d e  

e l e  é d o n o .  

( i )  INSERT 

P e r m i t e  i n s e r i  r o  i n d i c a d o r  c o r r e n t e  d o  R U N  

UNIT como membro d e  um t i p o  d e  c o n j u n t o  e s p e -  

c i  f i  c a d o .  

( j )  - MODIFY 

P e r m i t e  m o d i f i c a r  t o d o s  o u  a l g u n s  i t e n s  e s p e -  

c í f i c o s  d o  R U N  UNIT c o r r e n t e ,  com o s  v a l o r e s  

d e  uma U N A .  

111.3 .3  - M o d e l o  R e l a c i o n a 1  

O u s u á r i o  d e  um b a n c o  d e  d a d o s  e s t r u t u r a d o  c o n f o r  - 
me o  m o d e l o  r e l a c i o n a 1  i n t e r p r e t a  a  b a s e  d e  d a d o s  como s e n d o  um 

c o r i j u n t o  d e  t a b e l a s  c h a m a d a s  d e  R E L A Ç Õ E S .  

Os e l e m e n t o s  d e  uma r e l a ç ã o  s ã o  t u p l a s  q u e ,  p o r  

s u a  v e z ,  s ã o  c o n s t i t u í d a s  d e  v a l o r e s  d e  d o m í n i o s .  

Uma n o t a ç ã o  m a t e m á t i  c a ,  p a r a  d e f i n i  r uma r e l a ç ã o ,  

s e r i a :  s e  D1, D2, . . . ,  Dn s ã o  d o m i n i o s ,  n ã o  n e c e s s a r i a m e n t e  d i s -  

t i n t o s ,  uma r e l a ç ã o  C um s u b c o n j u n t o  d o  p r o d u t o  c a r t e s i a n o  dos d o  - 

m i n i o s ,  o u  s e j a ,  R - C D1 XD2 XD3 X . . .  XDn.  

Como uma r e l a ç ã o  p o d e  s e r  r e p r e s e n t a d a  como t a b e -  

l a ,  e x i s t e  a  s e g u i n t e  c o r r e s p o n d ê n c i a  d e  t e r m i n o l o g i a :  



- c a d a  d o m i n i o  c o r r e s p o n d e  a  uma c o l u n a  da t a b e l a ;  

- c a d a  t u p l a ,  a  uma l i n h a .  

C o n f o r m e  d e f i n i ç õ e s  do  m o d e l o  r e l  a c i  o n a l  p r o p o s -  

t a s  p o r  C O D D ' ,  uma r e l a ç ã o  é f o r m a d a  p o r  um c o n j u n t o  d e  t u p l a s .  

E n t ã o ,  a  o r d e m  d e s t a s  t u p l a s ,  n ã o  a l t e r a  a  r e l a ç ã o  e t o d a s  s ã o  d i s  - 
t i n t a s .  

O g r a u  d e  uma r e l a ç ã o  é d a d o  p e l a  s u a  q u a n t i d a d e  

d e  d o m í n i o s .  P o r  e x e m p l o ,  uma r e l a ç ã o  d e  g r a u  q u a t r o  ( 4 )  q u e r  d i  - 

z e r  q u e  n e l a  e x i s t e m  q u a t r o  d o m í n i o s .  

A r e l a c ã o  " F "  d a  f i g u r a  ( 1 1 1 . 7 )  t e m  as s e g u i n t e s  

c a i - a c t e r í s t i  c a s :  

- s e u s  d o m i n i o s  s ã o  F#, FNOME e  CID;  

- é d e  g r a u  t r ê s ;  

- o  g r u p o  ( F 1 ,  JOÃO, RIO) f o r m a  uma t u p l a ;  

- é d e  c a r d i n a l i d a d e  i g u a l  a  c i n c o  ( 5 )  p o i s  c o n t é m  

c i n c o  t u p l a s .  

Os r e l a c i o n a m e n t o s  n o  m o d e l o  r e l  a c i o n a 1  podem s e r  

d e n t r o  d a  mesma r e l a ç ã o  o u  e n t r e  r e l a ç õ e s  d i s t i n t a s  : a t r a v é s  d e  

c o m p a r a ç õ e s  e n t r e  s e u s  d o m i n i o s .  Neste m o d e l o  t o d o s  o s  e l o s  s ã o  

i m p l r c i  t o s .  

P a r a  m a n i p u l a ç ã o  do b a n c o  d e  d a d o s  s ã o  o f e r e c i d o s  



d o i s  fo rma l i smos :  a  á l g e b r a  r e l a c i o n a 1  e  o  cá1 culo  relaciona1 nes - 

t e  t r a b a l h o  s e r á  comentado a  á l g e b r a  r e l  ac iona1 , d e c i s ã o  puramen - 

t e  a r b i t r á r i a ,  usando como exemplo as  r e l a ç õ e s  da f i g u r a  (111.7). 

FORNECEDORES P E Ç A S  PROJETOS 

;::R0 1 !3;3::~1 1:; 1 1 ~ 5 1  T A P E  1 R E ~  

J 6  T E R M I N A L  F O R  

J Jfi JNOME CID P N O M E  I C O R  

PARAFUSO 

P O R C A  

P O R C A  

F L A N D E  

FIGURA 111.7 - E s t r u t u r a  Relac iona1 

PESO 

Para  a  base  de dados da f i g u r a  ( I I I . 7 ) ,  s e r á  c r i a  - 

da uma r e l  a ç ã o ,  denominada f o r n e c i m e n t o s ,  que c o n t e r á  todos  os 

e l o s  e n t r e  as t rês  r e l a ç õ e s  e x i s t e n t e s .  Vale n o t a r  que o modelo 

pe rmi te  a  e x i s t ê n c i a  de f o r n e c e d o r e s ,  peças ou p r o j e t o s  que não 

e s t e j a m  r e l a c i o n a d o s  e n t r e  s i .  

P R E T A  

P R E T A  

A Z U L  

V E R D E  

FPJ 

1 8  

1 8  

20 

49 

FIGURA 111.8  - Relação dos Fornecimentos 



Uma r e l a ç ã o  é d i t a  união-compat íve l  s e  s e u s  d o m í -  

n i o s  s ã o  do mesmo numero e  t i p o .  Es ta  denominação s e r á  usada pa - 

ra d e f i n i r  a  v a l i d a d e  de algumas ope rações  da á l g e b r a  r e l a c i o n a 1  

que veremos a  s e g u i r .  

a )  UNIÃO 

e uma ope ração  e f e t u a d a  e n t r e  duas r e l a ç õ e s  

un ião -compa t íve i s  e  tem como r e s u l t a d o  uma ou- 

t r a  r e l a ç ã o  contendo todas  as  t u p l a s ,  sem repe - 

t i ç ã o ,  das duas r e l a ç õ e s ;  

Ex: S + F U J  - 

b )  INTERSEÇÃO 

E uma ope ração  e f e t u a d a  e n t r e  duas r e l a ç õ e s  

un ião -compa t ive i s  e  tem como r e s u l t a d o  uma ou- 

t r a  r e l a ç ã o  contendo as t u p l a s  e x i s t e n t e s  nas 

r e l a ç õ e s  F e  J ;  

c )  DIFERENÇA 

E uma ope ração  e f e t u a d a  e n t r e  duas r e l a ç õ e s  

un ião -compa t íve i s  e  tem como r e s u l t a d o  uma re -  

l a ç ã o  que contém as t u p l a s  e x i s t e n t e s  na p r i -  

meira  r e l a ç ã o  e  não e x i s t e n t e s  na segunda;  

E x :  S + F - J  - 



d )  P R O D U T O  CARTESIANO 

E uma ope ração  e f e t u a d a  e n t r e  duas r e l a ç õ e s  e  

tem como r e s u l t a d o  uma r e l a ç ã o  que contém a  con - 

ca tenação  de todas  as  t u p l a s  da p r i m e i r a  com a  

segunda r e l a ç ã o ;  

E x :  S -+ F *  J  

e )  PROJEÇÃO 

E uma operação  e f e t u a d a  em uma relação e  tem c? 

mo r e s u l t a d o  uma r e l a ç ã o  que contém apenas a l -  

guns dominios ,  i n d i c a d o s  na o p e r a ç ã o ,  da r e l a -  

ção e x i s t e n t e ;  

E x :  S  + F ( F # ,  F N O M E )  -- 

f )  RESTRIÇÃO 

E uma ope ração  e f e t u a d a  em uma relação e  tem co - 

mo r e s u l t a d o  uma r e l a ç ã o  que contém apenas as 

t u p l a s  da r e l a ç ã o  que s a t i s f a z e m  uma de te rmina  - 

da condi ção ;  

E x :  - 

g )  JUNÇÃO 

E uma ope ração  e f e t u a d a  e n t r e  duas r e l a ç õ e s  - F 

e  FPJ, po r  exemplo - e  tem como r e s u l t a d o  uma 

o u t r a  que c o n t e r á  a  conca tenação  das tuplas das 

duas r e l a ç õ e s ,  conforme uma condição  entre do i s  



d o m i n i o s  d e s t a s  r e l a ç õ e s  (F  e  F P J ) ;  

Ex:  S  +- F ( F #  = F # ) F P J  - 

h )  DIVISÃO 

S e j a  a o p e r a ç ã o  d e  d i v i s ã o :  

p a r a  s a b e r  q u a i s  s ã o  a s  t u p l a s  q u e  p a s s a r a m  a  

c o m p o r  a  r e l a ç ã o  " S " ,  p r o c e d e - s e  d a  s e g u i n t e  

m a n e i  r a :  

1 .  G r u p a - s e  a s  t u p l a s  d e  S P J  q u e  têm o  mesmo 

v a l o r  p a r a  s e q ü ê n c i a  d e  d o m í n i o s  F#, P# e 

QTDE. 

2 .  T o m a - s e  a  p r o j e ç ã o  d e  J ( J # ) .  

3.  V e r i f i c a - s e  q u a i s  o s  g r u p o s  d e  t u p l a s  d e  

S P J  q u e  c o n t ê m  t o d o s  o s  v a l o r e s  d a  p r o j e -  

ç ã o  J ( J # )  n o  d o m í n i o  J # .  

4 .  C o p i a - s e  p a r a  S o s  v a l o r e s  d e  F#, P# e  QTDE 

q u e  s a t i s f a z e m  a c o n d i ç ã o .  

V e j a  como s ã o  e f e t u a d o s  o s  p r o c e d i m e n t o s  a c i m a  p a  - 

r a  a  e x p r e s s ã o  u t i l i z a d a :  



Procedimento 1 - 

FP J 

G R U P O  

G R U P O  

G R U P O  

G R U P O  

G R U P O  

G R U P O  

G R U P O  

Procedimento 2 

FIGURA I 1 1  - 9  - Formação dos Grupos 

Procedimento 3 

Não e x i s t e  nenhum grupo que s a t i s f a ç a  a  condição .  

Procedimento 4 

A r e l a ç ã o  S s e r á  v a z i a .  

Vejamos agora  a lguns  exemplos p r á t i c o s .  

Exl :  Obter  o  nome e  a  c idade  dos f o r n e c e d o r e s  do - 

p r o j e t o  5 4 .  



PASSO1 : o b t e r e m o s ,  d a  t a b e l  a  d e  f o r n e c i m e n t o s  (FPJ) , 

t o d a s  a s  t u p l a s  o n d e  J #  = 5 4 .  

FIGURA 1 1 1 . 1 0  - R e s u l t a d o  d a  R e s t r i ç ã o  

PASS02:  e f e t u a r  uma j u n ç ã o  e n t r e  a s  r e l a ç õ e s  F  e 

S I .  

FIGURA 1 1 1 . 1 1  - R e s u l t a d o  d a  J u n ç ã o  

PASS03: p r o j e t a r  em S 2  o s  d o m í n i o s  FNONE e CID. 

S 3  + S2(FNOME, CID)  

S 3  I FNOME I CID 

FIGURA 1 1 1 . 1 2  - R e l a ç ã o  q u e  r e s p o n d e  a  p e r g u n t a  

Nos p r ó x i m o s  e x e m p l o s ,  m o s t r a r e m o s  a p e n a s  a  s e -  



qwênci a  de comandos. 

E x 2 :  o b t e r  o  número, o  nome e  a  c idade  dos p r o j e -  - 

t o s  em andamento. 

S5 J ( J #  = J# )S4  : junção  

S6 S 4 ( J # ,  JNOME, CID) : p r o j e ç ã o  

E x 3 :  o b t e r  o  código das peças de c o r  p r e t a  - 

S 7  + P(C0R = P R E T A )  : r e s t r i ç ã o  

S8 +- S7(P#)  : p r o j e ç ã o  

E x 4 :  o b t e r  os f o r n e c e d o r e s  da c idade  do RIO 

S9 + F(C1D =RIO) : r e s t r i ç ã o  

1 1 1 . 4  - Conclusões Quanto ao Uso dos Modelos 

Os s i s t e m a s  de g e r ê n c i a  de banco de dados d i s p o n í  

vei s  comerci a lmente  e s t ã o ,  em g e r a l ,  comprometidos de a1 guma f o r  - 

ma.  com u m  dos t r ê s  modelos d e s c r i  t o s  a n t e r i o r m e n t e :  h i e r á r q u i  co ,  

rede e  r e l a c i o n a l .  

Na r e a l i d a d e ,  u m  SGBD d e v e r i a  p e r m i t i r  que o  usuz 

r i o  u t i l i z a s s e  o  modelo que ,  em sua  o p i n i ã o ,  f o s s e  mais adequado 

p a r a  cada base  de dados ou q u e ,  s implesmen te ,  f o s s e  da sua  p r e f e  - 

rên c i  a .  



M a i s  i m p o r t a n t e  a i n d a  s e r i a ,  d i s p o r - s e  d e  i n t e r f a  - 

c e s  q u e  p e r m i t i s s e m  a  d i f e r e n t e s  u s u á r i o s  d e  uma mesma b a s e  d e  

d a d o s  m a n i p u l á - l a  c o n f o r m e  o  m o d e l o  q u e  e s c o l h e s s e  - v e j a  f i -  

g u r a  ( 1 1 1 . 1  3 ) .   DATE^ a p r e s e n t a  uma l inguagem d e n o m i n a d a  " U n i f i e d  

D a t a b a s e "  ( U D L ) ,  a  q u a l  p e m i t e  q u e  o  u s u á r i o  d e f i n a  o s  t r ê s  

t i p o s  d e  e s t r u t u r a s  - h i e r á r q u i c a ,  r e d e  e r e l a c i o n a 1 1  - l p a r a  a  
- 

mesma b a s e  d e  d a d o s .  Não 6 uma l i n g u a g e m  a u t o c o n t i d a ;  e ,  n a  re - 
a l i d a d e ,  uma e x t e n s ã o  p a r a  a s  l i n g u a g e n s  d e  p r o g r a m a ç ã o  e x i s -  

t e n t e s  (COBOL, P L / I ,  . . . )  e p o d e  s e r  i n c o r p o r a d a ,  com a l g u m a s  

m o d i f i c a ç õ e s  a p r o p r i a d a s ,  em uma v a r i e d a d e  d e  1  i n g u a g e n s  h o s -  

p e d e  i r a s  . 

T o d a v i a ,  d e n t r o  d o  c o n t e x t o  d e  p r o c e s s a m e n t o  d e  

da .dos  d i s t r i b u T d o  e h e t e r o g ê n e o ,  i s t o  é ,  o n d e  e x i s t e  v a r i e d a d e  d e  

" h a r d w a r e "  e " s o f t w a r e "  e n t r e  o s  n ó s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ,  o  

p r o b l e m a  d e  m o d e l a g e m  d e  b a s e  d e  d a d o s  t o r n a - s e  d e  c o m p l e x i d a d e  

m a i o r .  E s u p o s t o  q u e ,  em c a d a  n ó  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ,  p o s s a  

e x i s t i r  uma b a s e  d e  d a d o s  - d e n o m i n a d a  l o c a l  o u  r e m o t a  - o b s e r v a n  - 
d o  a  m o d e l o s  g e r e n c i a d o s  p o r  S G B D  d i s t i n t o s .  C o n s i d e r a n d o - s e  q u e  

d e t e r m i n a d a s  a p l i c a ç õ e s  n e c e s s i t a m  o b t e r  d a d o s  e n v o l v e n d o  d u a s  

o u  m a i s  b a s e s  d e  d a d o s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ,  i s t o  é,  t e r  a c e s  - 

s o  a  i n f o r m a ç õ e s  a r m a z e n a d a s  e g e r e n c i a d a s  em d i f e r e n t e s  n ó s  do 

s i s t e m a  d i s t r i b u T d o .  

P a r a  a t e n d e r  a  e s t e s  c a s o s ,  d u a s  a l t e r n a t i v a s  d e -  

vem s e r  c o l o c a d a s :  1 )  e x i g i r  q u e  o  u s u á r i o  t e n h a  c o n h e c i m e n t o  d e  

como u t i l i z a r  c a d a  m o d e l o  d e  b a n c o  d e  d a d o s  e x i s t e n t e  no  a m b i e n  - 

t e  d i s t r i b u í d o ;  2 )  c r i a r  i n t e r f a c e s  -em n ? v e l  d e  " h a r d w a r e "  e / o u  

" s o f t w a r e "  - q u e  p e r m i t a m ,  a t r a v é s  d e  p r o c e d i m e n t o s  p a d r o n i z a d o s  

e d e  f á c i l  u s o ,  a  o b t e n ç ã o  d e  d a d o s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o .  



A p r i m e i r a  a1 t e r n a t i v a ,  embora de f á c i l  implemen- 

t a ç ã o ,  t o r n o u - s e  pouco a c e i t á v e l ,  t e n d o  em v i s t a  que e x i g e  d o  

u s u á r i o  s a b e r  man ipu la r  cada S G B D  e x i s t e n t e  n o  ambiente  d i s t r i  - 

b uido . 

Neste t r a b a l h o  s e r á  p r o p o s t a  uma s o l u ç ã o ,  baseada  

na segunda a l t e r n a t i v a ,  na qual  o  u s u á r i o  poderá  a c e s s a r  dados do 

ambiente  d i s t r i b u i d o  de forma a i n d a  l i m i t a d a ,  porém s i m p l e s  e  de 

f á c i l  uso. E p r o p o s t o  o desenvolv imento  de u m  con jun to  de f a c i -  

l i d a d e s  de " s o f t w a r e "  que oferecem uma i n t e r f a c e ,  e n t r e  os usuá- 

r i o s  e  o  s i s t e m a  d i s t r i b u i d o ,  assumindo que s e j a  de forma t r a n s -  

p a r e n t e  pa ra  o  u s u á r i o  a  execução  de t o d a s  as t a r e f a s  n e c e s ~ z r i a s  
- 
a c o m p a t i b i l i z a ç ã o  e n t r e  os d i v e r s o s  modelos e  SGBD's em uso pe- 

l o s  nós do s i s t e m a  d i s t r i b u i d o .  

CENTRALIZADO ---+I? 

FIGURA 111.13  -SGBD c e n t r a l i z a d o ,  i d e a l .  



F I G U R A  1 1 1 . 1 4  - V i s ã o  d o  u s u á r i o  em r e l a ç ã o  ao 

VISTA DO VISTA DO 
AMBIENTE AMBIENTE 

DISTRIBUÍDO LOCAL 

que s e  propõe n e s t e  t r a b a l h o .  

B D 
L O C A L  



C A P I T U L O  I V  - P R O P O S T A  P A R A  

P R O C E S S A M E N T O  DE DADOS D I s T R I B U ~ D O  



I  V .  P R O P O S T A  P A R A  PROCESSAMENTO D E  DAFGS-FLS; -------- 

IV. 1 - O Problema- de- -C-~operação  e n t r e  Di f e r e n  t e s  

A p r o p o s t a  que s e  d i s c u t e  n e s t e  t r a b a l h o  e s t á  l i -  

gada ao problema de p o r t a b i l i d a d e  e n t r e  modelos em um ambiente de 

processamento  de dados d i s t r i b u í d o ,  ou s e j a ,  uma a l t e r n a t i v a  pa- 

r a  t r a n s p o r t a r  bases  de dados ,  ou p a r t e  d e l a s ,  p e l o s  d i f e r e n t e s  

n6s de u m  s i s t e m a  d i s t r i b u í d o  h e t e r o g ê n e o .  

A p r o p o s t a  aqui d i s c u t i  da não vem o f e r e c e r ,  aos usu - 
- 
a ~ i o s  da rede  que s u p o r t a  o  banco de dados d i s t r i b u í d o ,  uma l i n -  

guagem t ã o  poderosa  em manipulação ,  e d i ç ã o  e  a l t e r a ç ã o  de conjun - 

t o  de dados como as l i nguagens  de manipulação de banco de dados 
- 

normalmente oferecem.  O que s e  propõe na r e a l i d a d e ,  e  o f e r e c e r  

comandos s i m p l e s  que permitam uma comuni cação com as bases  de da - 

dos e x i s t e n t e s  em u m  s i s t e m a  d i s t r i b u í d o ,  sem a  preocupação com 

s u a  l o c a l i z a ç ã o  f í - s i c a ,  e s t r u t u r a  l ó g i c a  e  f i s i c a  o u ,  mais p r e c i  - 

samen te ,  com s u a  modelagem. 

Para  t r a t a r  do problema de cooperação  e n t r e  vár ios  

SGBDs em u m  ambiente  de processamento  de dados d i s t r i b u í d o ,  con4- 

s i d e r a m o s ,  em p r i m e i r o  l u g a r ,  a  e x i s t ê n c i a  de v á r i a s  b a s e s  de da - 
dos l o c a i s  d i s t i n t a s  B 1 ,  B 2 ,  . . .  B n y  as q u a i s  s ã o  usadas indepen - 
den temen te ,  ge renc i  adas po r  SGBDs h e t e r o g ê n e o s .  Consi deramos, 

também, que uma de terminada  c l a s s e  de u s u á r i o s  n e c e s s i t a  de uma 

v i s t a  g l o b a l  B das bases  de dados B , ,  B 2 ,  . . . . B n  pa ra  c o n s t r u i r  

uma de terminada  c1 a s s e  de apl i  cações .  



I V . 2  - T i p o s ,  d e  Nõs em um S i s t e m a  Distr i  b u y d o  

O c o n j u n t o  d e  d a d o s  f o r m a n d o  um b a n c o  d e  dados d i s  - 

t r i b u i d o  e s t á  a r m a z e n a d o  n o s  d i v e r s o s  n ó s  d a  r e d e  d e  c o m p u t a d o r e s  

q u e  s u p o r t a  o  s i s t e m a  d i s t r i b u i d o .  S t e f a n o  S p a c c a p i e t r a ,  D R A F F A N l O ,  

c l a s s i f i c a  e s t e s  n ó s  em t r ê s  t i p o s ,  a  s a b e r :  

S ã o  o s  n ó s  q u e  têm como f u n ç ã o  a r m a z e n a r  o s  d a d o s  

q u e  f o r m a m  o  b a n c o  d e  d a d o s  d i s t r i b u í d o .  E s t e  t i p o  d e  nós a p e n a s  

f o r n e c e  i n f o r m a ç õ e s  à r e d e  s e m  e x e c u t a r ,  c o n t u d o ,  n e n h u m  p e d i  d o  

d e  i n f o r m a ç ã o  e n v o l v e n d o  o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i - d o .  

IV.2.2 - Nós d e  A c e s s o  

S ã o  o s  n ó s  q u e  têm como f u n ç ã o  ú n i c a  i n t e r a g i r  com 

o  a m b i e n t e  d o  b a n c o  d e  d a d o s  d i s t r i b u i d o  p a r a  o b t e r  i n f o r m a ç õ e s .  

Este t i p o  d e  n ó s  n ã o  a r m a z e n a  d a d o s  d o  b a n c o  d e  d a d o s  d i s t r i b u í -  

d o .  

IV.2.3 - Nós d e  T r o c a  

S ã o  o s  n ó s  m a i s  c o m p l e t o s .  E l e s  e f e t u a m  a s  f u n -  

ç õ e s  d o s  n ó s  d e  a c e s s o  e  a r m a z e n a g e m  n o  a m b i e n t e  d o  p r o c e s s a m e n -  

t o  d e  d a d o s  d i s t r i b u i d o .  

E s t e s  t r ê s  t i p o s  de  n ó s  s ã o  i l u s t r a d o s  n a  f i g u r a  



( a )  Nó d e  A c e s s o  \ 
INTERFACE 

/ I SGBDL I 
INTERFACE 

DA REDE 

(b.1 Nó d e  Armazenagem 

( c )  Nó d e  T r o c a  

FIGURA I V  . 1  - T i p o s  d e  Nós em um A m b i e n t e  D i  s t r i b u T d o  

I V . 3  - S i s t e m a  d e  C o m u n i c a ç ã o  P r o p o s t o  

Em um a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o  o  u s u á r i o  p o d e  c o m u n i -  

c a r - s e  com a  b a s e  d e  d a d o s  l o c a l ,  d i r e t a m e n t e  a t r a v é s  SGBD - LOCAL 

o u  com as  b a s e  d e  d a d o s  d i s t r i b u i d a s  e n t r e  os  v á r i o s  nõs  d e  a r m a -  

zenagem da  r e d e  a t r a v é s  do  s i s t e m a  a  s e r  p r o p o s t o  - d e s t e  ponto em 

d i a n t e  chamado S i s t e m a  I n t e r m e d i á r i o  ( S I ) .  

A i n t e r a ç ã o  do  u s u á r i o  com Q amb-i,ente do  b a n c o  d e  

dados  d i s t r i b . u i d o  é f o r m u l a d a  com b-ase em uma l i n g u a g e m  d e  m a n i p u  - 



l a ç ã o  d e  d a d o s  (_LMD)y q u e  é i n t e r c e p t a d a  p e l o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á -  

r i o ,  o  q u a l  d e t e r m i n a  q u a i s  o s  n ó s  q u e  d e v e m  s e r  a c e s s a d o s  p a r a  

s a t i s f a z e r  o  p e d i d o  d e  i n f o r m a ç ã o  d o  u s u ã r i o .  I s t o  i n t r o d u z  a  n e  - 

c e s s i d a d e  d e  um d i r e t õ r i o  d e  d a d o s  d a  r e d e ,  o  q u a l  d e v e  s e r  a c e s -  

s a d o  p e l o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  com e s t e  p r o p ó s i  t o .  O d i  r e t ó r i o  

d e  d a d o s  d a  r e d e  d e v e  s e r  c a p a z  d e  i n d i c a r  o s  n ó s  d e  a r m a z e n a g e m ,  

b a s e a d o  n a s  v á r i a s  u n i d a d e s  d e  d a d o s  q u e  compõem o  a m b i e n t e  do b a n  - 

co d e  d a d o s  d i s t r i b u i d o .  P o r  e x e m p l o :  d a d o  um n o m e - d e - r e l a ç ã o  o u  

c o n j u n t o - d e - d a d o s  o  d i r e t ó r i o  d e t e r m i n a  o  nó  q u e  a  c o n t é m ,  o  nome 

d o  a r q u i v o  a  s e r  a c e s s a d o  e a  l o c a l i z a ç ã o  f i s i c a  no a r q u i v o  d a  i n  - 

f o r m a ç ã o  d e s e j a d a .  E1 e n ã o  o f e r e c e  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  a  1  o c a 1  i z a -  

ç í io  f i s i c a  d o s  n ó s  o u  o s  c a m i n h o s  e n t r e  e l e s .  E s t a  i n f o r m a ç ã o  f a z  

p a r t e  d a s  f a c i l i d a d e s  d e  c o m u n i c a ç ã o  d a  r e d e  DRAFFANlO. 

T e n d o  a c e s s a d o  o  d i r e t õ r i o  d e  d a d o s ,  o  s i s t e m a  i n -  

t e r m e d i á r i o  c o o r d e n a  o  p r o c e s s a m e n t o ,  o b t e n d o  o s  d a d o s  s a l i c i t a -  

d o s ,  e r e s p o n d e  a o  u s u á r i o  em f o r m a  d e  g e r a ç ã o  d e  a r q u i v o s  a u x i l i a  - 

res em uma á r e a  d e  s a i d a .  

C a d a  b a s e  d e  d a d o s ,  no  a m b i e n t e  d i s t r i b u T d o ,  s e r á  

r e c u p e r a d a  o b s e r v a n d o  um p r o c e d i m e n t o  e x c l u s i v o  q u e  i n t e r a g e  com 

o  s i s t e m a  d e  g e r ê n c i a  d e s t a  b a s e  d e  d a d o s  e s p e c i f i c a  p a r a  o b t e r  

o s  d a d o s  q u e  v e n h a m  a  s e r  s o l i c i t a d o s  p e l o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o .  

Es te  p r o c e d i m e n t o  p o d e  s e r  p r o g r a m a d o  u t i  l i  z a n d o - s e  o s  p r ó p r i o s  

r e c u r o s  o f e r e c i d o s  p o r  c a d a  S G B D  - L O C A L  e t e m  p o r  f i n a l i d a d e  r e c u  - 

p e r a r  o s  r e g i s t r o s  d e  um d e t e r m i n a d o  a r q u i v o  d a  b a s e  d e  d a d o s  em 

q u e s t ã o  e t r a n s m i t i - l o  p a r a  o  S . I . ,  o b s e r v a n d o  um f o r m a t o  p a d r o n i  - 

z a d o .  

Q u a l q u e r  r e s t r i ç ã o  p o r  p a r t e  d o  u s u á r i o  q u a n t o  a o s  



r e g i s t r o s  a serem recuperados  s e r á  a n a l i s a d a  pe lo  s i s t e m a  in t e rme  
- 

d i á r i o  que ,  ao r e c e b e r  os r e g i s t r o s ,  s e l e c i o n a - o s  conforme a  r e s -  

t r i ç ã o  e  g rava -os  em u m  a r q u i v o  a u x i l i a r .  

IV.3.1 - O  S is tema I n t e r m e d i á r i o  em u m  Banco de Da- 

dos Dis t r i  buTdo 

Chamamos de  base  de dados l o c a l  ( B D L )  o  subconjun-  

t o  do banco de dados d i s t r i b u í d o  ( B D D )  armazenado em u m  nó de a r -  

mazenagem; l o g o ,  o  B D D  é a  união  de todos  os BDLs. Neste ponto va - 

l e  a l e r t a r  que a  base  de dados l o c a l  pode s e r  formada por uma ba- 

s e  de dados independen te  ou s e r  p a r t e  de uma grande  base  de da- 

d o s ,  d i s t r i b u i d a  e n t r e  os nós de armazenagem da r e d e  - uma base  de 

dados p a r t i c i o n a d a  e n t r e  d o i s  ou mais nós de armazenagem do ambi- 

e n t e  d i s t r i  bu ido .  

Cada B D L  é g e r e n c i a d a  por u m  s i s t e m a  de g e r ê n c i a  
d 

de  banco de dados l o c a l  ( S G B D L ) ,  de padrões i n d e p e n d e n t e s ,  que e  

complementado por uma r o t i n a  de comunicação l o c a l  ( R C L ) ,  a  qual  

s e r v e  de  mediadora e n t r e  o  SGBDL e  o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o .  

O s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  l o c a l  ( S I L )  é a p a r t e  do 

s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  r e s i d e n t e  nos nós a t i v o s .  Ele  é i n t e r c e p t a  - 

do pe lo  u s u á r i o  quando e s t e  d e s e j a  comunicar -se  com o  ambiente  

d i s t r i b u i d o ;  l o g o ,  o  SI é a  união  de todos  os SIL.  

E s t e  c o n j u n t o  de d e f i n i ç õ e s  e s t á  i l u s t r a d o  na f i g u  - 

r a  ( I V . 2 ) ,  bem como os t i p o s  de nós em u m  s i s t e m a  d i s t r i b u í d o .  
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Ao s e r  i n t e r c e p t a d o  p e l o  u s u á r i o ,  o  s i s t e m a  i n t e r  - 

m e d i á r i o  l o c a l  no  nó  a t i v o  e f e t u a  uma c o n s u l t a  a o  d i r e t ó r i o  d e  

d a d o s  (DD) p a r a ,  a t r a v é s  d a s  u n i d a d e s  d e  d a d o s  q u e  compõem a  C D D ;  

d e t e r m i n a r  o  n ó ,  o u  o s  n ó s ,  a o  q u a l  d e v e  s e r  e n v i a d a  a  C D D  p a r a  

uma c o n s u l t a  l o c a l  d e  d a d o s  ( C L D ) .  

O s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  l o c a l  d o  nó  d e  a r m a z e n a -  

gem q u e  c o n t é m  o s  d a d o s  s o l i c i t a d o s  p e l o  u s u á r i o  i n t e r a g e  com 

a  r o t i n a  d e  c o m u n i c a ç ã o  l o c a l  (RCL)  d e s t e  n ó ,  p a r a  o b t e r  o s  r e -  

g i s t r o s  d o  a r q u i v o ,  e s p e c i f i c a d o s  n a  C L D  e t r a n s f e r e  p a r a  o  s i s -  

t e m a  i n t e r m e d i á r i o  l o c a l  d o  nó q u e  f e z  a  c o n s u l t a  g l o b a l  a p e n a s  

o s  r e g i s t r o s  q u e  s a t i s f i z e r e m  a  e s t a  C L D .  

Os r e g i s t r o s  s e l e c i o n a d o s  s ã o  a r m a z e n a d o s  n a  á r e a  

d e  s a i d a ,  em f o r m a  d e  a r q u i v o  a u x i l i a r .  C a s o  a  C D D  e n v o l v a  m a i s  

d e  um a r q u i v o ,  e s t á  i m p l í c i t o  q u e  e s t e  s e g u n d o  a r q u i v o  j á  e s t á  

a r m a z e n a d o  n a  á r e a  d e  s a i d a .  E n t ã o ,  o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  q u e  

f e z  a  c o n s u l t a  g l o b a l  t r a t a  d e  c o m p l e t a r  a  o p e r a ç ã o  e n v o l v e n d o  o s  

r e g i s t r o s  o b t i d o s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o  com o s  r e g i s t r o s  d o  a r  - 

q u i v o  e x i s t e n t e  n a  á r e a  d e  s a i d a ,  p a r a  l o g o  d e p o i s  c o m u n i c a r  a o  

u s u á r i o  o  s u c e s s o  o u  i n s u c e s s o  d a  o p e r a ç ã o .  

I V . 3 . 2 . 1  - D e s c r i c ã o  F u n c i o n a l  d o s  M ó d u l o s  

D e n t r e  o s  m ó d u l o s  d a  f i g u r a  ( I V . , 3 ) ,  o  s i s t e m a  i n -  

t e r m e d i á r i o  s e r á  a s s u n t o  d o  p r ó x i m o  c a p i t u l o .  N e s t e  p o n t o  s e r á  

f e i t a  uma d e s c r i ç ã o  d e  como d e v e  f u n c i o n a r  c a d a  um d o s  o u t r o s  mó - 

d u l o s ,  t o m a n d o  como p r e o c u p a ç ã o  p r i n c i p a l  a  f i l o s o f i a  d a s  o p e r a -  

ções  q u e  s e r ã o  s u g e r i d a s  no c a p i t u l o  s e g u i n t e ,  bem como a  v i s ã o  

d o  u s u á r i o  em r e l a ç ã o  a o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o .  



O u s u á r i o  d o  nó a t i v o  comunica-se com o ambiente  

d i s t r i b u í d o ,  onde a s  bases  de dados l o c a i s  e s t ã o  log icamen te  o r -  

g a n i z a d a s  de acordo  com q u a l q u e r  u m  dos modelos de banco de da- 

d o s ,  u t i  1 i  zando-se de dec l  a r a ç õ e s  , funções  e  comandos def i  ni dos 

pa ra  o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o .  Ele  deve " v e r "  o  ambiente  do ban- 

co de  dados d i s t r i b u i d o  como u m  c o n j u n t o  de a r q u i v o s  os q u a i s  po - 

d e r ã  d u p l i c á - l o s  t o t a l  ou p a r c i a l m e n t e  (conforme uma c o n d i ç ã o )  

sem, con tudo ,  pensar  em e x e c u t a r  nenhuma ope ração  que não s e j a  a  

de s e l e ç ã o  de a r q u i v o s  ou c o n j u n t o  de dados .  

Devem s e r  p e r m i t i d a s  ao u s u á r i o ,  a s  s e g u i n t e s  a l -  

t e r n a t i  v a s :  

a )  i n i c i a l i z a r  a  á r e a  de s a í d a  com u m  grupo de r e  - 

g i s t r o s  o b t i d o s  de q u a l q u e r  base  de dados e  em 

q u a l q u e r  momento em que e s t e j a  s e  u t i l i z a n d o  

do s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o ,  o f e r e c e n d o ,  d e s t a  ma 

n e i r a ,  cond ições  de r e i n i c i a r  a  s e l e ç ã o  de da- 

dos caso  t enha  cometido algum e r r o  - r e g i s t r o s  

o b t i d o s  e  não d e s e j a d o s ,  por  exemplo - d u r a n t e  

a  c o n s u l t a  ou s e  d e s e j a  uma nova a p l i c a ç ã o  a- 

pós o  t é rmino  de uma o u t r a ;  

FIGURA I V . 4  - I n i c i a l i z a r  á r e a  de s a i d a  



b.) a c e s s a r  q u a l q u e r  a r q u i v o  do ambiente  d i s t r i b u i  - 

do sem que s.eja n e c e s s á r i o  r e f e r e n c i a r  em qual  

base  de  dados ou nó e l e  e s t á  armazenado e  nem 

s e  p reocupar  com sua e s t r u t u r a  l ó g i c a  o u  f i s i -  

c a ;  

R E D E  

FIGURA IV.5 - I n t e r f a c e  l o c a l i z a n d o  o  pedido de 

informação do u s u á r i o  

c )  i n s e r i r  novos r e g i s t r o s  logo  depo i s  d o  ú l t i m o  

e x i s t e n t e  na á r e a  de saTda,  pe rmi t indo  ao usuá - 

r i o  u n i r  a r q u i v o s ,  o u  r e l a ç õ e s ,  compa t ive i s  en - 

t r e  s i ;  

novos r e -  
g i s t r o s  

A R E A  D E  
SAÍDA 

r 

FIGURA IV.6 - I n s e r ç ã o  de r e g i s t r o s .  na área de s a i d a  



d )  i n s e r i r  n o v o s  r e g i s t r o s  n a  á r e a  d e  s a i d a  p a r a  

q u e  s e j a m  t r a t a d o s  como um o u t r o  a r q u i v o  ( a r -  

q u i v o - l ó g i c o ) .  Neste c a s o  d e v e r á  s e r  c o l o c a d a  

uma m a r c a  d e  fim d e  a r q u i v o  p a r a  o s  r e g i s t r o s  

e x i s t e n t e s ,  f a z e n d o  com q u e  q u a l q u e r  o p e r a ç ã o  
- 

e n v o l v e n d o  o s  r e g i s t r o s  c o n t i d o s  na  a r e a  d e  

s a i d a  s e j a  e f e t u a d a  s o m e n t e  s o b r e  o s  n o v o s  r e -  

g i s t r o s  i n s e r i d o s  ( a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o ) .  1 s  - 
- 

t o  f a z  com q u e  o  u s u á r i o  p o s s a  v e r  a  a r e a  d e  

s a i d a  como um c o n j u n t o  d e  a r q u i v o s  l ó g i c o s ,  a -  

p e s a r  d e  q u e  a p e n a s  o  ú l t i m o  d e s t e s  a r q u i v o s  e s  - 

t e j a  d i s p o n i v e l  p a r a  f u t u r a s  o p e r a ç õ e s  e n v o l -  

v e n d o  um a r q u i v o  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u 7 d o  e um 

a r q u i v o  d a  á r e a  d e  s a i d a ;  

g - - - m a r c a  d e  f i m  

FIGURA I V . 7  - G e r a ç ã o  d e  A r q u i v o s  L ó g i c o s  

( A l ,  A 2 )  n a  A r e a  d e  S a i d a  

e )  em uma o p e r a ç ã o  e n v o l v e n d o  d o i s  a r q u i v o s ,  o  

p r i m e i r o  p o d e r  e s t a r  a r m a z e n a d o  no  a m b i e n t e  d i s  - 

t r i b - u i d o  o u  p o d e r  s.er q u a l q u e r  a r q u i v o  l ó g i c o  

d a  á r e a  d e  s a y d a .  O s e g u n d o  a r q u i v o ,  s e r á  sem - 

p r e  o  a r q u i v o  l ó g i c o  em uso  ( a b e r t o ) ;  



f )  a m p l i a r  a  d i m e n s ã o  d o s  r e g i s t r o s  do  a r q u i v o  1 ó  - 

g i c o  em u s o  na  á r e a  de  s a r d a .  S e r i a  o  c a s o  d e  

o  u s u á r i o  d e s e j a r  e f e t u a r  uma o p e r a ç ã o  d e  j u n -  

ç ã o  - s i m i l a r  a  p r o p o s t a  p o r  C O D D  n o  m o d e l o  r e  - 

l a c i o n a l ,  e n v o l v e n d o  o  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o  e  

um a r q u i v o  do  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o  ou  um a r q u i  - 

v o  l ó g i c o  da  á r e a  d e  s a i d a  - em ambos os  c a s o s ,  

o  a r q u i v o  a m p l i a d o  s e r á  o  a r q u i v o  l ó g i c o  em 

u s o .  Somen te  o  s e g u n d o  a r q u i v o  p r e c i s a  s e r  r e  - 

f e r e n c i a d o  na c o n s u l t a  f e i t a  p e l o  u s u ã r i o  ao 

s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  - o  a r q u i v o  d o  a m b i e n t e  

d i s t r i b u i d o  ou  o  a r q u i v o  l ó g i c o  da á r e a  d e  saT - 

da;  

F I G U R A  IV .8  - J u n ç ã o  d e  A r q u i v o s  na  A . S .  

g )  s o l i c i t a r  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  o s  a r q u i v o s  d e c l a -  

r a d o s  p e l o  u s u á r i o  ao  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  c o  

mo também o s  a r q u i v o s  q u e  compõem o  a m b i e n t e  

d o  b a n c o  d e  d a d o s  d i s t r i b u i d o .  A n e c e s s i d a d e  

d e  o  u s u á r i o  d e c l a r a r  a n t e r i o r m e n t e  o  a r q u i v o  

q u e  d e s e j a  a c e s s a r  d o  a m b i e n t e  d o  b a n c o  d e  d a -  

d o s  d i s t r i b u i d o  G d e v i d a  ã sua  i n d e p e n d ê n c i a  
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com r e l a ç ã o  ã s  d e f i n i ç õ e s  d e s s e s  a r q u i v o s  n a s  

s u a s  b a s e s  d e  d a d o s  l o c a i s .  O u s u á r i o  do  s i s -  

t ema  i n t e r m e d i á r i o ,  não  n e c e s s a r i a m e n t e ,  p r e c i  - 

s a  t e r  c o n h e c i m e n t o  dos  campos ( t a m a n h o ,  nome 

e  t i p o )  d o  a r q u i v o  q u e  d e s e j a  a c e s s a r  t e n d o  em 

v i s t a  q u e  o s  r e g i s t r o s  d e s s e  a r q u i v o  s e r ã o  t r a  - 

t a d o s  como c a d e i a  d e  c a r a c t e r e s  e  s e u s  campos 

podem s e r  r e d e f i n i d o s  p e l o  u s u á r i o  sem nenhum 

p r e j u i z o  p a r a  as  d e f i n i ç õ e s  c o n t i d a s  n o s  e s q u e  - 

mas d a s  b a s e s  d e  d a d o s  l o c a i s ;  

- 
h )  s o l i c i t a r  t o d o s  o s  r e g i s t r o s  c o n t i d o s .  na a r e a  

d e  s a i d a ;  

i )  o b t e r  i n f o r m a ç õ e s  g e r a i s  s o b r e  a  á r e a  d e  s a i  - 

da ,  t a i s  como:  t amanho  d o s  a r q u i v o s  l ó g i c o s ;  

v i s t a  d o s  r e g i s t r o s  d e  um a r q u i v o  l ó g i c o ;  nÚme - 

r o  d e  a r q u i v o s  l ó g i c o s  g e r a d o s ;  e t c .  

Deve  s e r  g e r e n c i a d a ,  v i s a n d o  ao  a t e n d i m e n t o  das a1 - 

t e r n a t i v a s  o f e r e c i d a s  ao u s u á r i o ,  d e  m a n e i r a  t a l  q u e  o f e r e ç a  

c o n d i ç õ e s  d e  s e  e f e t u a r  as o p e r a ç õ e s  s e g u i n t e s :  

a )  s e r  i n i c i a l i z a d a  - a b e r t a  - o u  r e i n i c i a l i z a d a  

em q u a l q u e r  t empo .  No c a s o  d a  r e i n i c i a l i z a -  

ç ã o ,  t o d o  o  c o n t e ú d o  da  á r e a  d e  s a 7 d a  s e r á  p e r  - 

d i d o ,  o u  s e j a ,  o  p r ó x i m o  r e g i s t r o  s e r á  g r a v a d o  

no i n i c i o  d a  á r e a  d e  s a i d a  - v e j a  f i g .  ( I V . 4 ) ;  



Exemplo : 

ABRIR A R E A  D E  SAIDA 

ABRIR A R E A  D E  SAIDA 

b )  i n s e r i r  u m  novo r e g i s t r o  - ou g r u p o  d e  r e g i s -  

t r o s  - no f i n a l  d o  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o .  Cha - 

mamos d e  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o  o  g r u p o  d e  r e -  

g i s t r o s  q u e  a i n d a  não  f o i  f e c h a d o  com a  m a r c a  

d e  f i m  d e  a r q u i v o  - v e j a  f i g u r a  ( I V . 6 )  - exem- 

p l o :  s u p o n h a  q u e  o  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o  c o n -  

tém a s  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  o s  a l u n o s  m a t r i c u l a -  

d o s  no p r i m e i r o  p e r 7 o d o  d e  1981  - número d e  ma - 

t r i c u l a  i n i c i a d o  em 811 - e  s e  d e s e j a  u n i r  e s -  

t e  g r u p o  d e  a l u n o s  a o s  m a t r i c u l a d o s  no s e g u n d o  

p e r i o d o  do  mesmo a n o  - m a t r T c u l a  i n i c i a d a  em 

81 2 ;  

INSERIR ALUNOS (ALUNO# G T  8 1 2 0 0 0 0 )  -- 

c )  o f e r e c e r  c o n d i ç õ e s  d e  e x p a n s ã o  d o s  r e g i s t r o s  

c o n t i d o s  no a r q u i v o  l õ y i c o  em u s o  p a r a  o  c a s o  

d e  uma j u n ç ã o  - v e j a  f i g u r a  ( I V . 8 )  - e x e m p l o :  

s u p o n h a  q u e  s e  d e s e j e  a c r e s c e n t a r  a o s  r e g i s -  

t r o s  d o s  a l u n o s  c o n t i d o s  no a r q u i v o  l ó g i c o  em 

u s o  d o  e x e m p l o  a n t e r i o r ,  a s  d i s c i p l i n a s  j á  c u r  - 

s a d a s  p o r  c a d a  u m  - h i s t ó r i c o  e s c o l a r .  



JUNTAR HISTORICO ( A L U N O #  E Q  A # )  

O campo A# deve t e r  s i d o  d e c l a r a d o ,  a n t e r i o r -  

mente,  para  o  a r q u i v o  l ó g i c o  em uso;  

d )  i n s e r i r  uma marca de f im de a r q u i v o  l ó g i c o  no 

f i n a l  de u m  grupo de r e g i s t r o s  da á r e a  de s a i -  

da e  p a s s a r  a  t r a t a r  os novos r e g i s t r o s  i n s e r i  - 

dos como u m  o u t r o  a r q u i v o  l ó g i c o .  Q u e r  d i z e r  

que ,  q u a l q u e r  comando, r e f e r e n c i a n d o  o  a r q u i v o  

l ó g i c o  em uso da á r e a  de s a í d a ,  manipulará  os 

novos r e g i s t r o s  i n s e r i d o s  - v e j a  f i g u r a  (IV.7) - 

exemplo: suponha que s e  d e s e j e ,  dando c o n t i n u i  - 

dade aos  exemplos a n t e r i o r e s ,  c r i a r  mais u m  a r  - 

quivo  na á r e a  de s a i d a  d e s t a  vez com a s  i n f o r -  

mações s o b r e  todos  os f u n c i o n á r i o s  da e s c o l a ;  

O B T E R  N O V O  FUNCIONARIOS 

e )  g e r a r  uma s e q ü ê n c i a  de r e g i s t r o s  s o b r e  o  a r q u i  - 

vo l ó g i c o  em uso .  Neste  caso  o  a r q u i v o  l ó g i c o  

em uso s e r á  e l i m i n a d o ,  dando l u g a r  a  uma nova 

s e q ü ê n c i a  de r e g i s t r o s  sem p r e j u i z o  dos a n t e -  

r i o r m e n t e  ge rados  - exemplo: suponha que ,  n o  

exemplo do i tem a n t e r i o r ,  e r a  d e s e j a d o ,  apenas, 

os  f u n c i o n á r i o s  p r o f e s s o r e s .  

O B T E R  S O B R E  FUNCIONARIOS ( F U N C A O  E Q  

'PROFESSOR') 

Os comandos usados pa ra  e x e m p l i f i c a r  cada i t e m ,  

s e r ã o  a p r e s e n t a d o s  n o  prõxi  mo c a p i t u l o  d e s t e  t r a b a l h o .  



V i s t o  q u e  s e r ã  p e r m i t i d o  a o  u s u á r i o  a g l o m e r a r  um 

c e r t o  g r u p o  d e  r e g i s t r o s  f o r m a n d o  um a r q u i v o  l ó g i c o ,  o  s i s t e m a  

i n t e r m e d i á r i o  d e v e r á  m a n t e r  uma t a b e l a ,  o u  d i r e t ó r i o  d o s  a r q u i -  

v o s  l ó g i c o s ,  c o n t e n d o  a s  s e g u i n t e s  i n f o r m a ç õ e s :  

F I G U R A  I V . 9  - T a b e l a  d o s  A r q u i v o s  L ó g i c o s  

d a  A r e a  d e  S a i d a  

a )  N O M E R O  D E  ORDEM - i n d i c a  a  o r d e m  d e  g e r a ç ã o  d o  

q u i v o  l ó g i c o ,  o u  s e j a ,  o  v a l o r  1 ( u m )  p a r a  o  

p r i m e i r o ,  2 ( d o i s )  p a r a  o  s e g u n d o  e  s u c e s s i v a -  

m e n t e .  E s t e s  v a l o r e s  p o d e r ã o  s e r  u s a d o s  p e l o  

u s u ã r i o  p a r a  r e f e r e n c i a r  a l g u m  a r q u i v o  l ó g i c o  

n a  á r e a  d e  s a i d a ;  

N U M E R O  
D E  

OR DEM 

1  

2  

\ 3  

b )  NOME - q u a n d o  o  a r q u i v o  l ó g i c o  é i n i c i a l i z a d o  

- I 

E N D E R E Ç O  
I N I C I A L  

1  

9  7 51  

1 2 5 2  

K O M  E  

F U N C I O N A R I O  

- 

DEPART- 

n ã o  tem um nome e s p e c i f i c o  v i s t o  q u e  s u a  g e r a -  
- 

ç ã o  é a u t o m á t i c a  p o r  p a r t e  d o  S I .  O  mesmo e 

N U M E R O  D E  
R E G I S T R O S  

1 5 0  

3 0  

6 0  , 

r e f e r e n c i a d o  u t i  1  i z a n d o - s e  d o  n ú m e r o  d e  o r d e m  

T A M  A N  H 0  
 MA^^^^ 

R E G I S T R O  

6 5 

5 O  

8 0  , 

a t é  q u e  o  u s u á r i o  l h e  a t r i b u a  um nome.  F u t u r a  - 

m e n t e  s e r á  s u g e r i d a  uma f u n ç ã o  p e l a  q u a l  p o d e -  

s e  a t r i b u i r  um nome a  e s t e s  a r q u i v o s  l ó g i c o s  



p o r  p a r t e  d o  u s u á r i o .  E p o r  e s t a  r a z ã o  q u e  p a  - 

r a  o  a r q u i v o  d e  o r d e m  2 ( d o i s )  o m i t i m o s  o  s e u  

nome.  

A a t r i b u i ç ã o  d e  n o m e s  a o s  a r q u i v a s  l ó g i c o s  d a  
- 
a r e a  d e  s a i d a  n ã o  é o b r i g a t ó r i a ,  d a d o  q u e  o  u -  

s u á r i o  p o d e  r e f e r e n c i ã - 1 0 s  p e l o  s e u  n ú m e r o  d e  

o r d e m .  A f l e x i b i l i d a d e  d e  a t r i b u i r - l h e s  n o m e s  
- 
e o f e r e c i d a  p a r a  q u e  o  u s u á r i o  p o s s a  r e l a c i o -  

n a r  o  c o n t e ú d o  d e  c a d a  a r q u i v o  l ó g i c o  com um 

c ó d i g o  p o r  e l e  a t r i b u i d o ;  

c )  E N D E R E Ç O  INICIAL - c o n t é m  o  e n d e r e ç o  f i s i c o  d e  

o n d e  c o m e ç a  o  a r q u i v o  l ó g i c o ;  

- 
d )  N O M E R O  D E  REGISTROS - a  m e d i d a  q u e  um r e g i s t r o  

e  i n s e r i d o  e s t e  v a l o r  é a c r e s c i d o  d e  1  ( u m ) ;  

e )  TAMANHO DOS REGISTROS - t a m a n h o  m á x i m o  d o s  r e -  

g i s t r o s  c o n t i d o s  n e s t e  g r u p o  d e  r e g i s t r o s  ( a r -  

q u i v o  l ó g i c o ) .  

- 
O u s u á r i o  d e v e  t e r  c o n h e c i m e n t o  d e  q u e ,  a  m e d i d a  

q u e  é c o l o c a d a  uma m a r c a  d e  f im d e  a r q u i v o  em um a r q u i v o  l ó g i c o ,  

n ã o  s e r á  m a i s  p e r m i t i d o  i n s e r i r  n o v o s  r e g i s t r o s  no  mesmo,  t e n d o  

em v i s t a  q u e  a  á r e a  d e  s a i d a  é g e r a d a  como s e n d o  um a r q u i v o  s e -  

q u e n c i a l  e o s  r e g i s t r o s  s ã o  i n s e r i d o s  no  f i n a l  d o  m e s m o .  

I V . 3 . 2 . 1  .2 - R o t i n a  d e  C o m u n i c a c ã o  L o c a l  

E um p r o c e d i m e n t o  c o n s t r u i d a  com e x c l u s i v i d a d e  p a  - 
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r a  cada t i p o  de s i s t e m a  de g e r ê n c i a  de  banco de dados d i s t r i b u i -  

do .  

E s t e  procedimento  pode s e r  programado u t i l i z a n d o -  

s e  os p r ó p r i o s  r e c u r s o s  o f e r e c i d o s  pe lo  s i s t e m a  de g e r ê n c i a  de 

banco de dados l o c a l ,  a t e n t a n d o  para  o f a t o  de que suas funções  

p r i n c i p a i s  s ã o :  ( 1 )  v e r i f i c a r  s e  o  u s u á r i o  e s t á  a u t o r i z a d o  ao a-  

c e s s o  aos dados ;  ( 2 )  r e c u p e r a r  - do p r i m e i r o  ao Ú l t i m o - t o d o s  os  

r e g i s t r o s  de u m  de terminado a r q u i v o ,  ou r e l a ç ã o .  

O t e s t e  pa ra  v e r i f i c a r  s e  cada r e g i s t r o  a t e n d e  ou 

na0 a  c o n s u l t a  e l a b o r a d a  pe lo  u s u á r i o  s e r á  encargo  do s i s t e m a  i n  - 

t e r m e d i á r i o  que chamou a  r o t i n a  de comunicação l o c a l .  

O s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  s o l i c i t a r á  d e s t a  rotina u m  

a  um dos r e g i s t r o s  que compõem o  a r q u i v o  a  s e r  acessado  e  t e r m i -  

nará  assim que a  c o n s u l t a  do u s u á r i o  f o r  a t e n d i d a  plenamente ou 

quando forem esgo tados  todos  os r e g i s t r o s  de de terminado a r q u i  - 
V O .  

A comunicação com o s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  será f e i  - 

t a  a t r a v é s  dos segu i  n t e s  pa râmet ros :  

onde: 

a )  < U S U A R I O >  - contém o  código  que i d e n t i f i c a  o 

u s u á r i o  na base  de dados l o c a l  ; 



b )  ( N O M E - D E - A R Q U I V O >  - contém o  nome do a r q u i v o ,  

ou r e l a ç ã o ,  que s e  d e s e j a  a c e s s a r  na base  de 

dados l o c a l ;  

c )  <REGISTRO> - u m  v e t o r  s u f i c i e n t e m e n t e  capaz de 

r e c e b e r  a  c a d e i a  de c a r a c t e r e s  que forma o  r e -  

g i s t r o  s o l i c i t a d o ;  

d )  < V A L O R >  - contém o número de ordem d o  r e g i s t r o  

a  s e r  acessado  (ordem de s e q u ê n c i a  de a c e s s o ) ;  

e )  <TAMANHO-DO-REGISTRO> - r e t o r n a r á  com u m  núme- 

ro  i n t e i r o  p o s i t i v o  informando o  número de c a -  

r a c t e r e s  d o  r e g i s t r o  a c e s s a d o .  Esta  i  nforma- 

ção é f o r n e c i d a  pe la  r o t i n a  de comunicação l o -  

ca l  ; 

f )  < E S T A D O >  - r e t o r n a r á  com u m  código  de e s t a d o  

da ope ração  - f i n a l  de a r q u i v o ,  por exemplo. 

Es ta  informação é f o r n e c i d a  p e l a  r o t i n a  de  co- 

muni cação  1  oca1 . 

IV.3 .2 .1  . 3  - D i r e t õ r i o  de Dados - 

Sis t emas  de g e r ê n c i a  de banco de dados empregam 

d i r e t ó r i o s ,  ou esquemas, para  d e f i n i r  a  n a t u r e z a  do banco de da-  

dos g e r e n c i a d o .  O p r o p ó s i t o  do d i r e t ó r i o  é d a r  u m  g rau  de i n d e -  

pendência  ao u s u á r i o ,  o u  programa de a p l i c a ç ã o ,  e v i t a n d o  o f o r n e  

cimento de in fo rmações  quan to  à n a t u r e z a  das in fo rmações ,  e  sim- 

p l i f i c a r  v á r i o s  t i p o s  de mudanças na e s t r u t u r a  do banco de da- 



dos .  U m  d i r e t ó r i o  de dados ,  t i p i c a m e n t e ,  contém q u a t r o  t i p o s  de 

in fo rmações ,  D A V E N P O R T g :  

a )  d e f i n i ç ã o  da e s t r u t u r a  l ó g i c a  (nomes de r e g i s -  

t r o s ,  nomes de r e l a ç õ e s ,  domin ios ,  e t c . ) ;  

b )  d e f i n i ç ã o  da e s t r u t u r a  f i s i c a  ( f o r m a t o  dos cam - 

pos,  campos i  n v e r t i  d o s ,  e t c .  ) ; 

c )  c o n t r o l e s  de a c e s s o s  aos dados ( p a r a  l e i t u r a ,  

i n s e r ç ã o ,  de1 eção ou a1 t e r a ç ã o ) ;  

d )  e s t a t i s t i c a s  de uso .  

Para u m  banco de dados d i s t r i b u i d o ,  uma c a t e g o r i a  

de informação a d i c i o n a l  deve s e r  i n s e r i d a  no d i r e t ó r i o :  a  l o c a l i  - 

zação  de cada peça d o  banco de dados na r e d e ,  s u a s  d u p l i c a ç õ e s  e  

s e u s  p a r t i c i o n a m e n t o s .  

O " s o f t w a r e "  d o  s i s t e m a  ( o  S G B D  e  os componentes 

da r e d e )  deve t e r  a c e s s o  a  e s t a s  informações  pa ra  a n a l i s a r  r equ i  - 

s i ç õ e s  do u s u á r i o ,  e s c o l h e r  e  e x e c u t a r  u m  método de a c e s s o  e  de- 

c i d i r  q u a i s  os  r e c u r s o s  a  serem usados .  P o r t a n t o ,  uma d e c i s ã o  

tem que s e r  tomada com r e f e r ê n c i a  ã e s t r u t u r a  é onde o  d i r e t ó r i o  

e s t á  1 oca1 i zado . 

C H U 3 ,  tem i n v e s t i g a d o  a  performance de q u a t r o  e s -  

t r u t u r a s  de d i r e t ó r i o .  E m  cada uma d e l a s ,  e l e  c o n s i d e r a  que ca-  

da nó tem seu p r ó p r i o  d i r e t ó r i o  l o c a l  que contém informações  so-  

b r e  os  dados por e l e  armazenado.  As e s t r u t u r a s  s ã o :  
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I V . 3 . 2 . 1 . 3 . 1  - D i r e t ó r i o  C e n t r a l i z a d o  

U m  d i r e t ó r i o  m e s t r e  e s t á  l o c a l i z a d o  p o r  u m  d o s  nós 

d a  r e d e .  Q u a n d o  um u s u á r i o  r e q u i s i t a  d a d o s  q u e  n ã o  e s t ã o  a r m a z e  - 

n a d o s  p e l o  s e u  d i r e t ó r i o  l o c a l ,  o  d i r e t õ r i o  m e s t r e  é c o n s u l t a d o .  

O d i r e t ó r i o  c e n t r a l i z a d o  d e v e  s e r  r e g r a v a d o  q u a n d o  há uma mudan-  

ç a  n a  l o c a l i z a ç ã o  d e  a r m a z e n a g e m  ou no c a s o  d e  uma a d i ç ã o  ou  d e -  

l e ç ã o  d e  uma s e ç ã o  d o  b a n c o  d e  d a d o s .  E x i s t e  u m  c u s t o  d e  c o m u n i  - 

c a ç ã o  p a r a  c a d a  t r a n s a ç ã o  q u e  r e q u e r  d a d o s  r e m o t o s .  

I V . 3 . 2 . 1 . 3 . 2  - D i r e t ó r i o  C e n t r a l i z a d o  e  E s t e n d i d o  

E uma modi f i  c a ç ã o  d o  d i  r e t õ r i  o  c e n t r a l  i  z a d o .  Uma 

v e z  o b t i d a  a  l o c a l i z a ç ã o  o u  d e s c r i ç ã o  d o s  d a d o s  r e q u e r i d o s  p e l o  

u s u á r i o ,  e s t a s  i n f o r m a ç õ e s  s ã o  c o p i a d a s  p a r a  o  d i r e t ó r i o  l o c a l  o n  - 

d e  e s t á  o  u s u á r i o  a t i v o .  C a s o  o  u s u á r i o  r e q u e i r a  o s  d a d o s  n o v a -  

m e n t e ,  a s  i n f o r m a ç õ e s  n e c e s s á r i a s  p a r a  s u a  o b t e n ç ã o  e s t ã o  l o c a l i  - 

z a t l a s  no s e u  d i r e t ó r i o  l o c a l  r e d u z i n d o ,  d e s t a  f o r m a ,  o  c u s t o  d e  

c o m u n i c a ç ã o  bem como o  t e m p o  d e  c o n s u l t a  d o  d i r e t ó r i o  m e s t r e .  En 

t r e t a n t o ,  q u a n d o  a s  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  t a i s  d a d o s  s ã o  a l t e r a d o s  no 

d i r e t ó r i o  m e s t r e ,  e s t a s  i n f o r m a ç õ e s  d e v e m ,  t a m b é m ,  s e r  a1  t e r a d a s  

no d i r e t ó r i o  l o c a l ,  e n v o l v e n d o  u m  c u s t o  d e  c o m u n i c a ç ã o .  

I V . 3 . 2 . 1  . 3 . 3  - D i r e t ó r i o  L o c a l  

No c a s o  d o  d i r e t ó r i o  l o c a l ,  n ã o  e x i s t e  um d i r e t ó -  

r i o  m e s t r e  no s i s t e m a .  Quando  uma i n f o r m a ç ã o  s o b r e  d a d o s  r e q u i -  

s i t a d o s  n ã o  e s t á  a r m a z e n a d a  no d i r e t ó r i o  l o c a l  a o  u s u á r i o  que  f e z  

a  c o n s u l t a ,  t o d o s  o s  o u t r o s  d i r e t ó r i o s  l o c a i s  e x i s t e n t e s  no s i s -  



tema s ã o  c o n s u l t a d o s  a t é  que os dados r e q u i s i t a d o s  sejam l o c a l i -  

zados .  Esta  o r g a n i z a ç ã o  r e q u e r  u m  a1 t o  c u s t o  de comunicação. 

IV.3.2.1 . 3 . 4  - D i r e t ó r i o  D i s t r i b u i d o  

No caso  do d i r e t ó r i o  d i s t r i b u i d o ,  cada nó d o  s i s -  

tema tem u m  d i r e t ó r i o  m e s t r e  - uma c ó p i a .  A vantagem para o s i s  - 

tema é o  seu ba ixo  tempo de r e s p o s t a .  As desvan tagens  são  os 

c u s t o s  de armazenagem d e s t e s  d i r e t ó r i o s  por p a r t e  de cada nó e  o  

de comunicação para  a t u a l i z a ç ã o  de todos  e s t e s  d i r e t o r i o s .  

As conc lusões  g e r a i s  das  i n v e s t i g a ç õ e s  de C h u ,  con - 

s i d e r a n d o  que o  c u s t o  de t r a n s m i s s ã o  é bem maior  d o  que o  c u s t o  

de armazenagem, mostram que ,  em d i r e t ó r i o s  com ba ixa  t a x a  de mo- 

d i f i c a ç ã o  de a r q u i v o s ,  o  d i r e t ó r i o  d i s t r i b u i d o  f o r n e c e  o menor 

c u s t o  o p e r a c i  onal  . Quando a  t a x a  de modi f i cação  c r e s c e ,  o  di  r e -  

t ó r i o  c e n t r a l  i z a d o  e  e s t e n d i  d o  f o r n e c e  a  s o l u ç ã o  mai s  econÔmi c a ,  

enquanto  para a1 t a s  t a x a s  de modi f i cação  a  s o l u ç ã o  c e n t r a l i z a d a  
- 
e  mais b a r a t a .  

Outra  s o l u ç ã o  s e r i a  p a r t i c i o n a r  o d i r e t ó r i o  mes- 

t r e  e n t r e  os v á r i o s  nós de armazenagem da r e d e .  O d i r e t ó r i o  po- 

d e r i a ,  por exemplo, s e r  p a r t i c i o n a d o  por i n d i c e ,  da s e g u i n t e  ma- 

n e i r a :  

a )  s e j a  u m  s i s t e m a  d e s c e n t r a l i z a d o  composto pe los  

nós de armazenagem C 1 ,  C 2 ,  C 3  e  C + ;  

b )  a s  informações  s o b r e  os c o n j u n t o s  de  dados ,  cu - 

j o s  nomes comecem com a s  l e t r a s  de A - F  estariam 



a r m a z e n a d a s  no  d i r e t ó r i o  d o  nó  C 1 ,  d e  G - L no 

d i r e t ó r i o  d o  n Ó . C 2 ,  d e  M - Z no d i r e t ó r i o  d o  nó 

C 3  e  d e  S -  Z no  d i r e t ó r i o  d o  nó  C h .  

D e s t a  f o r m a  o  c u s t o  d e  a r m a z e n a g e m  e s t a r i a  d i v i d i  - 

d o  e n t r e  o s  v á r i o s  n ó s  d e  a r m a z e n a g e m  e  - s e r i a  m u i t o  r e d u z i d o .  

Q u a n t o  a o  c u s t o  d e  c o m u n i c a ç ã o  e  t e m p o  d e  c o n s u l t a ,  s e r i a  r e d u z i  - 

d o  s e  o s  u s u á r i o s  d e  c a d a  c e n t r o  t o m a s s e m  c o n s c i ê n c i a  d e  q u e  a  - a  

t r i b u i ç ã o  d e  nomes ãs  r e l a ç õ e s ,  ou c o n j u n t o s  d e  d a d o s ,  p o r  e l e  

c r i a d a ,  d e v e  s e r  f e i t a  d e n t r o  d o  i n t e r v a l o  d e  I n d i c e s  q u e  f o i  a -  

t r i b u I d o  p a r a  o  d i r e t ó r i o  d o  s e u  c e n t r o .  

A t a b e l a  d a  f i g u r a  ( I V . l O )  p o d e  a u x i l i a r  n a  e s c o -  

l h a  d e  um d o s  t i p o s  d e  d i r e t ó r i o ,  a t r a v é s  d a  a t r i b u i ç ã o  d e  p e s o s  

a o s  p a r â m e t r o s  i n f l u e n c i a d o r e s  na  d e c i s ã o  d e  p o r  q u a l  t i p o  d e  d i  - 

r e t ó r i o  o p t a r .  

N o t e  q u e  a l g u n s  p a r â m e t r o s  d e v e m  s e r  a n a l i s a d o s  

como s e n d o  m a i s  i n f l u e n c i a d o r e s  d o  q u e  o u t r o s  - o  c u s t o  d e  comu-  

n i  c a ç ã o  em r e l a ç ã o  a o :  c u s t o  d e  a r m a z e n a g e m ,  p o r  e x e m p l o .  M o s t r a  - 

r e m o s  a l g u n s  p o n t o s  q u e  d e v e m  s e r  a n a l i s a d o s  n a  a t r i b u i ç ã o  d e  p e  - 

s o  p a r a  c a d a  p a r â m e t r o ,  i s o l a d a m e n t e :  

a )  CUSTO D E  A R M A Z E N A G E M :  d e v e - s e  v e r i f i c a r  a  c a p a  - 

c i d a d e  d e  a r m a z e n a m e n t o  d e  c a d a  nó  d e  a r m a z e n a  - 

gem em r e l a ç ã o  a o  v o l u m e  d e  d a d o s  d o  d i r e t o r i o ,  

bem como o  n ú m e r o  d e  d u p l i c a ç õ e s  d a s  i n f o r m a -  

ç õ e s  n e c e s s á r i a s  p a r a  f o r m a r  e s t e  d i r e t ó r i o ;  

b )  CUSTO D E  COMUNICAÇÃO: d e v e  s e r  a v a l i a d o  l e v a n -  



d o - s e  em c o n t a  c o n s u l t a s  em o u t r o s  n ó s  d a  r e d e  

em r e l a ç ã o  a o  n ó  o n d e  s e  e n c o n t r a  o  u s u á r i o  q u e  

f e z  a  c o n s u l t a ;  

c )  TEMPO D E  CONSULTA: e s t á  r e l a c i o n a d o  com a  d i s -  

t â n c i a  e n t r e  o  nó  a t i v o  e  o  nó  q u e  a r m a z e n a  a  

i n f o r m a ç ã o  d e s e j a d a  no  d i r e t ó r i o  d e  d a d o s .  O 

a l g o r i  tmo  d e  c o n s u l t a s  d o  d i r e t ó r i o  d e v e  s e r  

l e v a d o  em c o n t a  q u a n t o  a o  t e m p o  m é d i o  p a r a  r e -  

c u p e r a r  uma i n f o r m a ç ã o  d o  d i r e t ó r i o  - s u p o n h a  

q u e ,  p a r a  d i r e t ó r i o s  v o l u m o s o s  o  a l g o r i t m o  s e -  

j a  m e n o s  e f i c i e n t e  p o r  s e  u t i l i z a r  d e  uma p e s -  

q u i s a  s e q u e n c i a l ,  p o r  e x e m p l o ;  

d )  VOLATILIDADE: r e f e r e - s e  a o  v o l u m e  d e  m o d i f i c a -  

ç õ e s  a p l i c a d o  n o r m a l m e n t e  no d i r e t ó r i o  d e  d a -  

d o s .  D e v e  s e r  a n a l i s a d a  em r e l a ç ã o  a o  CUSTO 

D E  COMUNICAÇÃO, com e x c e ç ã o  d o  d i r e t ó r i o  l o c a l ,  

e  a o  v o l u m e  d e  d u p l i c a ç õ e s  d a s  i n f o r m a ç õ e s  c o n  - 

t i d a s  no d i r e t ó r i o .  

Os p e s o s  e x i s t e n t e s  na  t a b e l a  f o r a m  a t r i b u y d o s  d a  

s e g u i n t e  m a n e i r a :  1 )  o  c u s t o  d e  a r m a z e n a g e m ,  f o i  a n a l i s a d o  s o m e n  - 

t e  q u a n t o  a o  v o l u m e  d e  i n f o r m a ç õ e s  d u p l i c a d a s ;  2 )  o  c u s t o  d e  c o -  

m u n i c a ç ã o ,  f o i  a n a l i s a d o  em r e l a ç ã o  à s  c o n s u l t a s  em o u t r o s  n ó s  - 
n o t e  q u e ,  p a r a  o s  d i r e t ó r i o s  c e n t r a l i z a d o / e s t e n d i d o  e  o  p a r t i c i o  - 

n a d o ,  o  p e s o  v a r i a  d e  a c o r d o  com a s  i n f o r m a ç õ e s  q u e  podem s e r  o b  - 

t i d a s  no p r ó p r i o  nó  o n d e  s e  e n c o n t r a  o  u s u á r i o ;  3 )  o  tempo d e  c o n  - 

s u l t a ,  em r e l a ç ã o ,  t a m b é m ,  a  b u s c a s  d e  i n f o r m a ç õ e s  em o u t r o s  n ó s ;  

4 )  a  v o l a t i l i d a d e ,  p a r a  o s  q u a t r o  p r i m e i r o s  t i p o s  d e  d i r e t ó r i o  - 



c e n t r a l  i zado ,  c e n t r a l  i z a d o  e  e s t e n d i  do ,  1  o c a 1  e  d i  s  t r i  b u i d o  - es - 

t á  b a s e a d a  nas  i n v e s t i g a ç õ e s  d e  C H U 3 ,  e n q u a n t o ,  p a r a  o  d i r e t ó r i o  

p a r t i c i o n a d o ,  e s t á  c o m p e t i n d o  com os  d o i s  p r i m e i r o s  - c e n t r a l i z a  - 
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G EM 
- 
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FIGURA I V . 1 0  - Comparação  e n t r e  os  T i p o s  d e  D i . r e t Ó r i o  





V.l - In t rodução  

O o b j e t i v o  d e s t e  c a p i t u l o  é a p r e s e n t a r  o  s i s t e m a  

i n t e r m e d i á r i o  a t r a v e s  de uma l inguagem que f o r n e c e  os recursos ne - 

c e s s á r i o s  para  comunicação e n t r e  o u s u á r i o  e o  ambiente  de pro-  

cessamento  de dados d i s t r i b u i d o .  Lembramos, mais uma vez ,  que a  

f i l o s o f i a  do s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  é a  s e l e ç ã o  de r e g i s t r o s  a  p a r  - 

t i r  dos a r q u i v c s  e x i s t e n t e s  nas  b a s e s  de dados do ambiente  d i s -  

t r i  bu ido .  

A l inguagem que s e  s u o e r e  é composta de d e c l a r a -  

ç õ e s ,  funções  e  comandos sem a  n e c e s s i d a d e  de s e  e s t a b e l e c e r  uma 

r e g r a  de p r i o r i d a d e  nas s u a s  u t i  1 i z a ç õ e s  por  p a r t e  d o  u s u á r i o .  

V . 2  - Dec la racões  

Tem como f i n a l i d a d e  d e c l a r a r  u m  a r q u i v o ,  que se rá ,  

r e f e r e n c i a d o  p o s t e r i o r m e n t e  por u m  comando, de uma das  b a s e s  de 

dados do ambiente  d i s t r i b u í d o ,  o u  d e c l a r a r  u m  campo pa ra  um a r -  

quivo  d e c l a r a d o  a n t e r i o r m e n t e  pe lo  u s u á r i o  ou para  u m  a r q u i v o  16 - 

g i c o  da á r e a  de saTda.  

U m  a r q u i v o  do banco de dados d i s t r i b u í d o ,  não ne- 

c e s s a r i a m e n t e ,  p r e c i s a  s e r  d e c l a r a d o  pa ra  que o  u s u á r i o  possa a -  

c e s s á - l o .  A d e c l a r a ç ã o  de a r q u i v o  vem a  o f e r e c e r  ao u s u á r i o  con - 

d i ç õ e s  de r e d e f i n i r  os  campos de u m  de terminado a r q u i v o ,  o u  a t r i  - 

b u i r  o u t r o  nome a  u m  campo, caso  não lembre exa tamente  o  que l h e  

f o i  a t r i b u i d o  no a t o  da sua geração  (o  nome que e s t á  c o n t i d o  n o  



e s q u e m a  o u  d i r e t ó r i o  d e  d a d o s ) ,  p a r a  e f e t u a r  a l g u m a  o p e r a ç ã o  q u e  

e n v o l v a  o s  c a m p o s  d o  c i t a d o  a r q u i v o .  

I s t o  6 p o s s i v e l  p o r q u e  o s  r e g i s t r o s  o b t i d o s  d o  am - 

b i e n t e  d i s t r i b u í d o  s ã o  t r a t a d o s  como c a d e i a  d e  c a r a c t e r e s  e s u a s  

r e d e f i n i ç õ e s  n ã o  a 1  t e r a m  s u a s  c a r a c t e r í s t i c a s  o r i g i n a i s ,  t e n d o  em 

v i s t a  q u e  a  d e c l a r a ç ã o  é f e i t a  p a r a  o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  e n ã o  

p a r a  o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o .  

V . 2 . 1  - D e c l a r a ç ã o  d e  A r q u i v o s  

Tem como f u n ç ã o  i n f o r m a r  a o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  

o  nome d e  um a r q u i v o  e x i s t e n t e  n o  a m b i e n t e  d o  b a n c o  d e  d a d o s  d i s  - 
t r i b u í d o  e o  t a m a n h o  m á x i m o  d o s  s e u s  r e g i s t r o s ,  p a r a  s e r  u s a d o ,  

p o s t e r i o r m e n t e ,  n o s  c o m a n d o s  d a  1  i n g u a g e m .  

FORMATO 

D E C L A R E  ARQUIVO ( < n o m e - d e - a r q u i  v o > ,  

< t a m a n h o - d o - r e g i s t r o > )  

o n d e  : 

a )  < n o m e - d e - a r q u i v o >  - d e v e  c o n t e r  o  mesmo n o m  d e  

um a r q u i v o  e x i s t e n t e  n o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ;  

b )  < t a m a n h o - d o - r e g i  s t r o >  - um n ú m e r o  i n t e i  r o  p o s i  - 

t i v o  e d e v e  s e r  i g u a l  a o  t a m a n h o  máximo d o s  re  - 

g i s t r o s  q u e  compõem o  d e t e r m i n a d o  a r q u i v o .  



V .  2 . 2  - D e c l a r a ç ã o  d e  Campos 

Tem como f i n a l i d a d e  d e f i n i r  um campo  p a r a  o s  r e -  

g . i s t r o s  d e  um d e t e r m i n a d o  a r q u i v o ,  com f i n s  d e  u t i l i z a ç ã o  n o s  c o  - 

m a d o s  d a  l i n g u a g e m .  

O a r q u i v o  p a r a  o  q u a l  o  campo  s e r á  d e f i n i d o ,  p o d e  

s e r :  1 )  um a r q u i v o  d e c l a r a d o  a n t e r i o r m e n t e  p e l o  u s u á r i o ,  n ã o  n e -  

c e s s a r i a m e n t e  l o g o  a p ó s  a  d e c l a r a ç ã o  d o  a r q u i v o ;  2 )  um a r q u i v o  1 6  - 

g i c o  d a  á r e a  d e  s a í d a .  

Os p a r â m e t r o s  d a  d e c l a r a ç ã o  d e  c a m p o  n ã o  p r e c i s a m  

s e r  c o m p a t i v e i s  em t i p o ,  " l a b e l "  o u  n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s  com o s  

d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o  - mesmo q u a n d o  u s a d a  p a r a  a r q u i v o s  d o  am - 

b i e n t e  d i s t r i b u i d o  - t e n d o  em v i s t a  q u e  s e r ã o  m a n i p u l a d o s  s o m e n -  

t e  p e l o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o .  

FORMATO 

D E C L A R E  CAMPO ( < n o m e - d e - a r q u i  v o >  ~ ( B D ) ]  , 

< n o m e - d e - c a m p o > ,  

< t a m a n h o - d o - c a m p o > ,  

< p o s i ç ã o - i n i  c i  a l > )  

o n d e :  

a )  < n o m e - d e - a r q u i v o >  - d e v e  c o n t e r  um nome d e  a r -  

q u i v o  d e c l a r a d o  a n t e r i o r m e n t e  p e l o  u s u á r i o  a -  

c o m p a n h a d o  d a  c l á u s u l a  ( B D )  , o  nome d e  um a r -  

q u i v o  l ó g i c o  o u  o  p a r â m e t r o  S A I D A ( n ) ,  com n  i n  - 

t e i  r o  p o s i t i v o ,  r e f e r e n c i a n d o  o  a r q u i v o  l ó g i c o  

p e l a  o r d e m  em q u e  f o i  g e r a d o  n a  á r e a  d e  s a l d a ;  



b.)  < n o m e - d e - c a m p o >  - d e v e  c o n t e r  um nome p a r a  o  

campo a t r i b u i d o  p e l o  u s u á r i o ;  

c )  < t a m a n h o - d o - c a m p o >  - d e v e  c o n t e r  um n ú m e r o  i n -  

t e i r o  p o s i t i v o ,  o  q u a l  d e t e r m i n a  o  t a m a n h o  t o -  

t a l  d o  c a m p o ;  

d )  c p o s í ç ã o - i n i c i a l >  - d e v e  c o n t e r  um n ú m e r o  i n -  

t e i r o  p o s i t i v o  q u e  d e t e r m i n a  o n d e  c o m e ç a  o  cam - 

p o  d e n t r o  d o s  r e g i s t r o s .  

P a r a  e x e m p l i f i  c a r  o  u s o  d a s  d e c l a r a ç õ e s  d e  a r q u i -  

v o  e d e  c a m p o ,  u s a r e m o s  um a r q u i v o  d e  f u n c i o n á r i o s  c o n t e n d o  a s  

s e g u i n t e s  i n f o r m a ç õ e s :  

0 1  FUNCIONARIO 

0 2  MATRICULA P I C ( 5 )  

0 2  N O M E  P I C ( 3 0 )  

0 2  E N D E R E Ç O  P I C ( 2 4 )  

0 2  DATA-DE-ADM. 

0 3  DIA P I C ( 2 )  

0 3  M Ê S  P I C ( 2 )  

0 3  A N O  P I C ( 2 )  

1  ) D E C L A R E  ARQUIVO (FUNCIONARIO, 5 5 )  

Com e s t a  d e c l a r a ç ã o ,  o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  v e r i  - 

f i c a  a  e x j s t ê n c i a  d e  um a r q u i v o  d e  nome FUNCIONARIO n o  a m b i e n t e  

d i s t r i b u i d o ,  com r e g i s t r o  d e ,  n o  m á x i m o ,  65  c a r a c t e r e s .  



2 )  S u p o n h a  q u e  o  u s u á r i o  d e s e j e  a c e s s a r  o s  f u n c i o  - 
n ' ã r i o s  a d m i t i  d o s  em um d e t e r m i n a d o  d i a ,  mês e  a n o  e ,  p o s t e r i o r m e n  - 

t e ,  o s  a d m i t i d o s  em um c e r t o  mês d o  a n o :  

D E C L A R E  CAP1PO (FUNCIONARIO, D M A ,  6 ,  6 0 )  

---e--------- 

- - - - - - - - - - - - -  c o m a n d o s  

D E C L A R E  CAMPO (FUNCIONARIO, M A ,  4 ,  6 2 )  

- - - - - - - - - - - - -  
- - - - - - - - - - - - -  c o m a n d o s  

é i m p o r t a n t e  s a b e r  q u e  o  campo  DPIA,  d e c l a r a d o  p r i m e i r o ,  c o n t i n u a  - 
rã e x i s t i n d o ;  p a r a  i s t o ,  o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  d e v e  m a n t e r  uma 

t a b e l a ,  o u  e s q u e m a ,  com a s  s e g u i n t e s  i n f o r m a ç õ e s :  

FIGURA V .  1  - T a b e l a  d e  Campos 

V .  3 - F u n ç õ e s  

ARQUI V0 

FUNCIONARIOS 

FUNCIONARIOS 

As f u n ç õ e s  s e r ã o  d e f i n i d a s  com o  p r o p ó s i t o  d e  o f e  - 

reter c o n d i ç õ e s  a o  u s u á r i o  d e  o b t e r ,  a t r a v é s  d o  s i s t e m a  i n t e r m e -  

d i á r i o ,  i n f o r m a ç õ e s  g e r a i s  s o b r e :  

C A M P O  

D M A  

MA 

CARACTERES 

6  

4 

INIClIO 

6 0  

6 2 
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a )  o s  a r q u i v o s  d e f i n i d o s  p e l o  u s u á r i o ;  

b )  o s  a r q u i v o s  n ã o  d e f i n i d o s  p e l o  u s u á r i o  mas e -  

x i s t e n t e s  n o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o ;  

c )  o s  a r q u i v o s  l ó g i c o s  c o n t i d o s  n a  á r e a  d e  s a r d a .  

Na a p r e s e n t a ç ã o  d a s  f u n ç õ e s ,  u s a r e m o s  o s  s e g u i n t e s  

a )  B D  - e s t a  c l á u s u l a  i n d i c a  q u e  o  u s u á r i o  e s t á  r e  - 

f e r i n d o - s e  a  um a r q u i v o  e x i s t e n t e  n o  a m b i e n t e  

d i s t r i b u i d o ;  

b )  AS - e s t a  c i á u s u l a  i n d i c a  q u e  o  u s u á r i o  e s t á  r e  - 

f e r i n d o - s e  ã á r e a  d e  s a i d a ;  

c )  < n o m e - d e - a r q u i v o s >  - d e v e  c o n t e r  o  nome do  a r -  

q u i v o  d o  q u a l  s e  d e s e j a  a  i n f o r m a ç ã o .  O pa r ; -  

m e t r o  S A I D A ( n ) ,  com n  i n t e i r o  p o s i t i v o ,  p o d e  

s e r  u s a d o  r e f e r e n c i a n d o  um a r q u i v o  l ó g i c o  da  
- 
a r e a  d e  s a i d a  p e l a  o r d e m  em q u e  f o i  g e r a d o ;  

d )  a s  c l á u s u l a s  B D  e  AS podem s e r  o m i t i d a s :  1 )  s e  

o  e s p a ç o  q u e  l h e s  f o i  r e s e r v a d o  e s t i  v e r  em b r a n  - 

c o ,  f i c a  i m p l i c i t o  q u e  o  c o n t e ú d o  d e  <nome-de- 

a r q u i v o >  r e f e r e - s e  a o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o ;  2 )  

q u a n d o  o  p a r â m e t r o  S A I D A ( n )  f o r  u s a d o  n o  e s p a -  

ço < n o m e - d e - a r q u i  v o > ;  



e )  < n o m e - d e - a r q u i  v o - l ó g i  co>  - d e v e  c o n t e r  um nome 

de a r q u i v o  da â r e a  de s a i d a .  

V . 3 . 1  - F u n ç ã o  NREG 

Usada p a r a  o b t e r  de um d e t e r m i n a d o  a r q u i v o ,  o  n ú -  

m e r o  de r e g i s t r o s  que  e l e  c o n t é m .  

FORMATO 

NREG 1 1; < n o m e - d e - a r q u i  "o> 

NREG BD FUNCIONARIOS 

NREG AS ALUNOS 

NREG FUNCI ONARIOS 

NREG SAIDA(1  ) 

V . 3 . 2  - F u n c ã o  TREG 

Usada p a r a  s o l i c i t a r  o  t a m a n h o  máx imo dos r e g i s -  

t r o s  de um d e t e r m i n a d o  a r q u i v o .  

FORMATO 

TREG { } < n o m e - d e - a r q u i v o >  



Exempl  o s  : 

TREG BD FUNCI ONARIOS 

TREG AS ALUNOS 

TREG FUNCIONARIOS 

TREG S A I D A ( 1 )  

V .  3 . 3  - F u n ç ã o  CREG 

Usada p a r a  s o l i c i t a r  q u e  s e j a m  m o s t r a d o s  os campos 

q u e  compõem os r e g i s t r o s  de um d e t e r m i n a d o  a r q u i v o .  P a r a  os a r -  

q u i v o s  l ó g i c o s  da á r e a  de s a í d a ,  s e r ã o  m o s t r a d o s  t o d o s  os  campos 

do a r q u i v o  d e c l a r a d o s  p e l o  u s u á r i o .  

FORMATO 

CREG 1 B D  1 m e - d e - a r q u i v o .  

E x e m p l o s :  

CREG B D  FUNCIONARIOS 

CREG AS ALUNOS 

CREG FUNCIONARIOS 

CREG S A I D A ( 1 )  
- .  



V . 3 . 4  - F u n ç ã o  ESQM 

S e r ã o  m o s t r a d o s  o s  c a m p o s ,  t a m a n h o  máx imo d o s  r e -  

g i s t r o s  e o  n ú m e r o  d e  r e g i s t r o s  d e  u m  d e t e r m i n a d o  a r q u i v o .  

O u s o  d a  c l ~ u s u l a  AS, sem um n o m e - d e - a r q u i v o ,  im- 

p l i c a  m o s t r a r ,  a o  u s u á r i o ,  t o d o  o  c o n t e ú d o  d o  e s q u e m a ,  o u  d i r e t õ  - 

r i o ,  m a n t i d o  p e l o  s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  p a r a  o s  a r q u i  v o s  l ó g i c o s  

q u e  f o r a m  g e r a d o s  n a  á r e a  d e  s a i d a ,  c o n f o r m e  a  f i g u r a  ( V . 2 ) .  

FIGURA V.2  - D i r e t ó r i o  d o s  A r q u i v o s  L ó g i c o s  d a  A r e a  d e  S a i d a  

N U M E R O  
D E  O R D E M  

1  

2 

3 

FORMATO 

ESQM [ < n o m e - d e - a r q u i  vo>] 

N O M E  

OFERTA 

DEPARTAMENTO 

E x e m p l o s :  

ESQM B D  FUNCIONARIOS 

/ '----I 

E N D E R E Ç O  
INICIAL 

1  

9 75 1  

1 1  2 5 2  

ESQM FUNCIONARIOS 

ESCM AS ALUNOS 

N D M E R O  D E  
REGISTROS 

1 5 0  

3 0  

6 O 

TAMANHO 
DOS 

R E G I S T R O S  

6 5  

5 O 

8 0  



E S Q M  A S  

E S Q M  S A I D A ( 1 )  

V . 3 . 5  - F u n ç ã o  NOME 

- 
U s a d a  p a r a  a t r i b u i r  um n o m e ,  a  e s c o l h a  d o  u s u á r i o ,  

a  um a r q u i v o  l ó g i c o  d a  á r e a  d e  s a i d a  i d e n t i f i c a d o  p e l a  v a r i á v e l  

n  c o n t i d a  n o  p a r â m e t r o  S A I D A ( n ) .  

F O R M A T O  

E x e m p l o s :  

NOME S A I D A ( 3 )  O F E R T A  

N O M E ( 3 )  O F E R T A  

V .  3 . 6  - F u n ç ã o  I M P R  

U s a d a  p a r a  s o l i c i t a r  q u e  s e j a m  m o s t r a d o s  n o  v í d e o  

de um c o m p u t a d o r ,  o u  t e r m i n a l ,  o s  r e g i s t r o s  p e r t e n c e n t e s  a  um d e  - 

t e r m i n a d o  a r q u i v o .  

FORMATO 

I M P R  \ AS 1 < n o m e - d e - a r q u i v o >  



E x e m p l o s :  

IMPR B D  FUNCIONARIOS 

IMPR FUNCIONARIOS - 

IMPR AS OFERTA 

IMPR S A I D A ( 3 )  

V.4 - Comandos  

Os c o m a n d o s  s u g e r i  d o s  têm a s  s e g u i n t e s  f i  n a 1  i d a -  

d e s :  

a )  a c e s s a r  o s  r e g i s t r o s  d e  um d e t e r m i n a d o  a r q u i v o  
- 

d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o  e c o p i á - l o s  p a r a  a r e a  

d e  s a i d a ;  

b )  e f e t u a r  o p e r a ç õ e s  e n v o l  v e n d o  d o i s  a r q u i v o s  : 1 )  

o  a r q u i v o  r e f e r e n c i a d o  n o  c o m a n d o  é o  d o  a m b i -  

e n t e  d i s t r i b u i d o ;  2 )  o  a r q u i v o  r e f e r e n c i a d o  n o  

c o m a n d o  é o  d a  á r e a  d e  s a i d a ;  3 )  o  s e g u n d o  a r -  

q u i v o  é s e m p r e  o  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o  n a  á r e a  

d e  s a i d a .  

0 s  t e r m o s  u s a d o s  n a s  d e f i n i ç õ e s  d o s  c o m a n d o s  têm 

a s  mesmas  c a r a c t e r i s t i c a s  d e  q u a n d o  u s a d o s  n a s  f u n ç õ e s  - v e j a  p a  - 

r ã g r a f o  ( V . 2 ) .  

P a r a  e x e m p l  i f i  c a r m o s  o s  c o m a n d o s ,  u t i  l i  z a r e m o s  a s  

b a s e s  d e  d a d o s  d a s  f i g u r a s  ( V . 3 ,  V .4  e V . 5 ) .  Na r e p r e s e n t a ç ã o  



d a s  b a s e s  d e  d a d o s  n ã o  n o s  p r e o c u p a m o s  com s u a  e s t r u t u r a  l ó g i c a ,  

v . i s t o  q u e  o  u s u ã r i o  d e v e r á  " v e r "  a s  b a s e s  d e  d a d o s  e x i s t e n t e s  n o  

a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o  como um c o n j u n t o  d e  a r q u i v o s .  

A R Q  U I  VOS CAMPOS 

F U N C I O N A R I O S ,  - - - - - -  FUNC# 

NOME 

F U N  

FUNCAO F U N  

S A L A R I O  

D E P E N D E N T E S  - - - - - - -  F U N #  

NOME 

DNASC 

N o  DE C A R A C T E R E S  

F I G U R A  V . 3  - B a s e  d e  D a d o s  BD1 

A R Q U I V O S  -- CAMPOS 

C U R S O S  - - - - - - - - - - - -  CURSO# 

NOME 

A L U N O S  A L U N O #  

NOME 

O F E R T A  - - - -  - - - -  - - - -  CURSO# 

F U N C #  

S A L A  

VAGAS 

M A T R I C U L A  - - - - - - - - -  CURSO# 

A L U N O #  

P E R I O D O  

N o  DE C A R A C T E R E S  - 

O  5 

2 0  

O  7 

3 0  

O  5 

O 5 

O  3 

O  3 

05  

O  7 

O  3  

F I G U R A  V . 4  - B a s e  d e  D a d o s  B D 2  



1 ARQUIVOS CAMPOS 

1 PROJETOS - - - - - - - - - -  P R O J #  

N O M E  

FINANCIADOR - - - - - - -  O R G A O  

V A L O R  

EMPREGADOS - - - - - - - -  FUNC# 

PROJ# 

FUN C 

N9 D E  CARACTERES 

FIGURA V.5 - B a s e  d e  D a d o s  BD3 

V . 4 . 1  - A b r i r  A r e a  d e  S a í d a  

Deve  s e r  u s a d o  em t r ê s  s i t u a ç õ e s :  

a )  n o  i n i c i o  d a  a p l i c a ç ã o ,  o b r i g a t o r i a m e n t e ,  a l o -  

c a n d o  a  á r e a  d e  s a l d a  p a r a  o  u s u á r i o ;  

b )  d u r a n t e  o  d e c o r r e r  d a  a p l i c a ç ã o  com a  f i n a l i d a  - 

d e  d e  r e i n i c i a r  a  á r e a  d e  s a í d a ,  o u  s e j a ,  t o d o  

o s e u  c o n t e ú d o  s e r á  p e r d i d o  e o  p r ó x i m o  r e g i s -  

t r o  s e r á  i n s e r i d o  n o  i n í c i o  d a  á r e a  d e  s a í d a ;  

c )  a o  f i n a l  d e  uma a p l i c a ç ã o  e i n r c i o  d e  uma o u -  

t r a .  

FORMATO 

ABRIR AS 



E x e m p l o :  

ABRIR AS 

-e--------- - - - - - - - - - - -  a p l i c a ç a o  1  

ABRIR AS 

V . 4 . 2  - Comando OBTER 

Tem o  p r o p ó s i t o  d e  r e c u p e r a r  o s  r e g i s t r o s  d e  um 

a r q u i v o  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o  e c o p i á - l o s  p a r a  a  á r e a  d e  s a i -  

d a .  

P a r a  m e l h o r  e n t e n d i m e n t o  d e s t e  c o m a n d o ,  l e m b r a m o s  

d u a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  d a  á r e a  d e  s a t d a :  1 )  p o d e  s e r  d i v i d i d a  em 

v ã r i o s  a r q u i  v o s  l ó g i  c o s  ; 2 )  o  a r q u i v o  l ó g i  c o  em u s o  é o  a r q u i  v o  

d a  á r e a  d e  s a i d a  q u e  a i n d a  n ã o  f o i  f e c h a d o  p o r  m a r c a  d e  f i m - d e - a r  - 

q u i  v o .  

FORMATO 

OBTER [ 1 " n o m e - d e - a r q u i  v.>, 
SOBRE 

ori d e  : 

- OBTER N O V O :  s e r á  c o l o c a d a  a  m a r c a  d e  f im d e  a r -  

q u i v o  n o  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o  - c a s o  n ã o  s e j a  



o  p r i m e i r o  a r q u i v o  l ó g i c o  a  s e r  g e r a d o  n a  á r e a  

d e  s a í d a  - e p a s s a - s e  a i n s e r i r  o s  n o v o s  r e g i s -  

t r o s ,  o b t i  d o s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i  b u i d o ,  g e r a n d o  

uma n o v a  s e q i i ê n c i a  d e  r e g i s t r o s  p a r a  o  a r q u i v o  

l ó g i  c o  em u s o ;  

- OBTER SOBRE: o s  r e g i s t r o s  d o  a r q u i v o  l ó g i c o  em 

u s o  s e r ã o  s u b s t i t u i d o s  p e l o s  r e g i s t r o s  d o  a r q u i  - 
v o  o b t i  d o s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u i d o ;  

- <nome-de-campal> - d e v e  c o n t e r  um nome d e  campo, 

d o  a r q u i v o  r e f e r e n c i  a d o  n o  c o m a n d o  p e l o  u s u á r i o ,  

o u  s e j a ,  e s t e  campo  r e f e re - se  a o  a r q u i v o  r e f e -  

r e n c i  a d o  n o  e s p a ç o  < n o m e - d e - a r q u i  v o > ;  

- < O > :  q u a l q u e r  um d o s  o p e r a n d o s  a b a i x o :  

LT - m e n o r  q u e ;  

L E  - m e n o r  q u e  o u  i g u a l ;  

GT - m a i o r  q u e ;  

GE - m a i o r  q u e  o u  i g u a l ;  

E Q  - i g u a l  ; 

NE - d i f e r e n t e .  

- < n o m e - d e - c a m p o 2 > :  d e v e  c o n t e r  um nome d e  c a m p o ,  

d e c l a r a d o  a n t e r i o r m e n t e  p e l o  u s u á r i o  d o  a r q u i -  

v o  l ó g i c o  em u s o .  C a s o  a  o p ç ã o  -- SOBRE s e j a  u s a -  

d a ,  f i c a  i m p l í c i t o  q u e  o  campo  p e r t e n c e  a o  a r -  
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q u i . v o  l ó g i c o  a n t e r i o r  a o  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o ;  

- < c o n s t a n t e > :  d e v e  c o n t e r  um v a l o r  n u m é r i c o  o u  

uma c a d e i a  d e  c a r a c t e r e s  e n t r e  a p ó s t r o f e s  ( ' c a  - 

d e i  a - d e - c a r a c t e r e s  ' ) . 

E x e m p l o s :  

1 )  O b t e r  o s  d a d o s  d o s  f u n c i o n á r i o s  q u e  e s t ã o  t r a -  

b a l h a n d o  n o  p r o j e t o  8 2 1 1 5 2 .  

OBTER N O V O  EMPREGADOS (PROJ# E Q  8 2 1 1 5 2 )  

N O M E  S A I D A ( 1 )  EMP 

D E C L A R E  CAMPO (EMP, F#, 5 ,  1 )  

OBTER N O V O  FUNCIONARIOS (FUNC# E Q  F#) 

2 )  O b t e r  o s  a l u n o s  m a t r i c u l a d o s  n o s  p e r y o d o s  s u p e  - 
r i o r e s  a 8 0 1  ( p r i m e i r o  p e r i o d o  d e  1 9 8 0 )  

OBTER N O V O  MATRICULA (PERIODO GT 8 0 1 )  

3 )  O b t e r  o s  a l u n o s  m a t r i c u l a d o s  a  p a r t i r  8 2 1  ( p r i  - 

m e i r o  p e r í o d o  d e  8 2 ) .  

OBTER SOBRE MATRICULA (PERIODO G E  8 2 1 )  

V . 4 . 3  - C o m a n d o  INSERIR 

P a s s a  a  i n s e r i r  o s  r e g i s t r o s  d o  a r q u i v o  r e f e r e n -  

c i a d o  n o  c o m a n d o ,  l o g o  a p ó s  o  Ú l t i m o  r e g i s t r o  do  a r q u i v o  l ó g i c o  

em u s o  d a  á r e a  d e  s a í d a .  



Ao u s a r  e s t e  c o m a n d o  p a r a  a r q u i v o s  d i s t i n t o s ,  o  

u s u á r i o  d e v e  t o m a r  o  c u i d a d o  d e  v e r i f i c a r  s e  o s  c a m p o s  d o s  r e g i s  - 

t r o s  d e s t e s  a r q u i v o s  s ã o  c o m p a t i v e i s  em t i p o  e  n u m e r o  d e  c a r a c t e  - 

r c s .  

FORMATO 

INSERIR 

1- 

E x e m p l o s :  

1 )  O b t e r  o s  f u n c i o n á r i o s  p r o f e s s o r e s  e o s  d i r e t o -  

r e s  a d m i n i s t r a t i v o s ,  bem como s e u s  r e s p e c t i  v o s  

s a l á r i o s .  

OBTER N O V O  FUNCIONARIOS (FUN E Q  'PROFESSOR')  

INSERIR B D  FUNCIONARIOS (FUN E Q  'DIRETOR ADM') 

D E C L A R E  C A M P O  ( S A I D A ( 1 ) ,  FN, 1 5 ,  3 6 )  

JUNTAR FUNCAO (FUN E Q  FN) 

- v e j a  p a r á g r a f o  ( V . 3 . 4 )  - 

2 )  O b t e r  o s  c u r s o s  d o s  p e r í o d o s  8 0 1  e  8 1 1 .  

OBTER N O V O  MATRICULA (PERIODO E Q  8 0 1 )  

INSERIR MATRICULA (PERIODO E Q  8 1 1  ) 



V .  4 . 4  - Comando JUNTAR 

O r e s u l t a d o  d e s t a  o p e r a ç ã o  6 a  c o n c a t e n a ç ã o  d o s  

r e g i s t r o s  c o n t i d o s  n o  a r q u i v o  em u s o  com o s  r e g i s t r o s  d o  a r q u i v o  

r e f e r e n c i a d o  n o  c o m a n d o ,  q u e  s a t i s f a z e m  a c o m p a r a ç ã o  e n t r e  os  cam - 

p o s  r e f e r e n c i  a d o s  n o  c o m a n d o .  

FORMATO 

JUNTAR { } < n o m e - d e - a r q u i  v o >  

E x e m p l o s  : 

1 )  O b t e r  o s  f u n c i o n á r i o s  q u e  s ã o  p r o f e s s o r e s  e  e s  - 

t ã o  t r a b a l h a n d o  n o  p r o j e t o  8 2 1 1 5 2 .  

OBTER N O V O  FUNCIONARIOS (FUN E Q  'PROFESSOR' ) 

OBTER N O V O  EMPREGADOS (PROJ#  E Q  8 2 1  1 5 2 )  

D E C L A R E  CAMPO ( S A I D A ( l ) ,  F 1 ,  5 ,  1 )  

D E C L A R E  C A M P O  ( S A I D A ( 2 ) ,  F 2 ,  6 ,  6 )  

JUNTAR S A I D A ( 1 )  ( F 1  E Q  F 2 )  

V .  4 . 5  - Comando COPIAR 

Tem como f i  n a 1  i d a d e  c o p i  a r  o s  r e g i s t r o s  c o n  t i  d o s  

n a  á r e a  d e  s a i d a  p a r a  a  á r e a  d e  t r a b a l h o  d o  u s u á r i o  o u  p a r a  um 

d e t e r m i n a d o  p e r i f é r i c o .  C a s o  a á r e a  d e  s a í d a  e s t e j a  d i v i d i d a  em 



a r q u i v o s  l ó g i c o s ,  s e r á  p e r m i t i d o  a o  u s u á r i o :  1 )  c o p i a r  c a d a  a r -  

q u i v o  i s o l  a d a m e n t e ;  2 )  c o p i a r  t o d a  a  ã r e a  d e  s i a i d a  a t r a v é s  d a  

c l á u s u l  a  AS. 

COPIAR -! 

o n d e :  

a )  < á r e a - d e - t r a b a l h o - d o - u s u á r i o >  - d e v e  c o n t e r  i n  - 
f o r m a ç õ e s  s o b r e  uma ã r e a  em d i s c o  o n d e  o  u s u á -  

r i o  e s t e j a  a u t o r i z a d o  a  g e r a r  a r q u i v o s  p e r m a -  

n e n t e s ;  

b )  < p e r i f é r i c o >  - u n i  d a d e  d e  s a i d a  p a r a  o n d e  d e v e  
- 

s e r  c o p i a d o  o s  r e g i s t r o s  c o n t i d o s  n a  a r e a  d e  

s a i d a  - f i t a  m a g n é t i c a ,  i m p r e s s o r a ,  e t c .  

E x e m p l o s :  - 

COPIAR AS (PRINTER)  

COPIAR ARQ-TAREFAS ( " e s p e c i  f i  c a ç õ e s  s o b r e  á r e a  em 

d i  s co 'I ) 

COPIAR S A I D A ( 2 )  (PUNCH) 

COPIAR ( 2 )  (PUNCH) 



. 1 0 0 .  

V .  4 . 6  - Comando O R D E N A R  

Tem como f i n a l i  d a d e  o r d e n a r  o s  r e g i s t r o s  d o  a r q u i  - 
v o  l ó g i c o  em u s o  d a  á r e a  d e  s a i d a .  O u s u á r i o  n ã o  n e c e s s i t a  e s p e  

c i f i c a r  o  nome d o  a r q u i v o  a  s e r  o r d e n a d o .  No p r ó p r i o  comando  f i  - 
c a  i m p l i c i t o  q u e  t r a t a - s e  d o  a r q u i v o  em a b e r t o  - a r q u i v o  l ó g i c o  

em u s o .  

FORMATO 

1 1.1 ( < n o m e - d e - c a m p o Z > )  . . . 
L DES C 1 
a )  ASC - i n d i c a  uma o r d e n a ç ã o  em o r d e m  c r e s c e n t e  

d o s  v a l o r e s  d o  c a m p o ;  

b )  DESC - i n d i c a  uma o r d e n a ç ã o  em o r d e m  d e c r e s c e n  - 

t e  d o s  v a l o r e s  d o  c a m p o ;  

c )  <nome-de-campal>, < n o m e - d e - c a m p o Z > ,  . . . - c o n -  

tém nomes  d e  c a m p o s ,  d e c l  a r a d o s  a n t e r i  o r m e n  t e  

p e l o  u s u á r i o ,  d o  a r q u i v o  l ó g i c o  em u s o .  

V .  4 . 7  - Comando FINAL 

I n d i c a  o  f i n a l  d o  p r o c e s s a m e n t o .  Deve  s e r  o  Ú l t i  - 



mo comando a  s e r  u s a d o .  Caso  o  u s u á r i o  d e s e j e  f a z e r  uma n o v a  a -  

p l i c a ç ã o ,  n ã o  s e r i  n e c e s s á r i o  u s a r  e s t e  comando p a r a  mudar  de  a -  

p l i c a ç ã o ,  b a s t a  u s a r  o  comando A B R I R  A S  e  a  á r e a  de s a i d a  f i c a r á  

l i v r e  p a r a  uma n o v a  a p l i c a ç ã o .  

FORMATO - 

F I N A L  

Exemplo:  

A B R I R  A S  

A B R I R  A S  

F I N A L  



C A P I T U L O  V I  - C O N C L U S U E S  
- 



VI .  

Es te  t r a b a l h o  f o i  d i r i g i d o  no d e s e j o  de o f e r e c e r  

aos u s u á r i o s  de u m  s i s t e m a  de processamento de dados d i s t r ibu ido ,  

condições  de o b t e r  informações  do ambiente  d i s  t r i b u i d o  - a t r a v é s  

de comandos s i m p l e s  porém de f á c i l  uso - sem, con tudo ,  t e r  que 

p reocupar - se  com a  e s t r u t u r a  o r i g i n a l  dos dados d i s t r i  bu idos  pe- 

l o s  c e n t r o s  - nós - de uma rede  de computadores e l e t r ô n i c o s .  Des - 
t a  forma,  cada c e n t r o  de processamento de dados - que compõe o  am - 

b i e n t e  d i s t r i b u i d o  - t e r á  autonomia para e s t r u t u r a r  s u a s  informa - 

ções  da maneira que l h e  f o r  c o n v e n i e n t e .  

As b a s e s  de dados e x i s t e n t e s  no ambiente  d is t r ibu7  - 
do,  não n e c e s s a r i a m e n t e ,  devem e s t a r  sendo g e r e n c i a d a s  por  s i s t e  - 

mas de g e r ê n c i a  de Banco de dados.  E s t a s ,  podem s e r  arquivos con - 

v e n c i o n a i s  c o n t a n t o  que: 1 )  s u a s  unidades  de dados e s t e j a m  c a t a -  

logadas  no d i r e t ó r i o  de dados ;  2 )  possam s e r  a c e s s a d a s  p e l a  r o t i  - 

na de comunicação l o c a l ,  i s t o  6 ,  que e x i s t a m  i n t e r f a c e s  desenvol  - 
v i d a s  para  t a l .  

O s i s t e m a  p ropos to  n e s t a  t e s e  não é completo e  a -  

p r e s e n t a  a1 gumas 1 i m i t a ç õ e s  que podem s e r  p o s t e r i o r m e n t e  melhora - 
d a s .  As f e r r a m e n t a s  que propomos pa ra  o f e r e c e r  ao u s u á r i o  um s i s  - 

tema de comunicação no qual l h e  f o s s e  p e r m i t i d o  a c e s s a r  a s  i n f o r  - 

magões c o n t i d a s  em u m  ambiente  d i s t r i b u í d o ,  poderiam oferecer uma 

maior f l e x i b i l i d a d e  s e ,  ao i n v & s  d o  u s u á r i o  s e  u t i l i z a r  de uma 

1  inguagem como a  que propomos n e s t e  t r a b a l h o ,  l h e  f o s s e  p e r m i t i -  

do u t i l i z a r - s e  dos r e c u r s o s  o f e r e c i d o s  p e l a  p r ó p r i a  l  inguagem de 

manipulação de dados exis tentes  no n ó  a t i v o  onde se encontra ta l  usuário. 



O s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o  s e r i  a  p r o j e t a d o  a t r a v é s  d e  

a 1  gumas p r i m i  t i v a s ,  t r a n s p a r e n t e s  p a r a  o  u s u á r i o ,  a s  q u a i s  s e r i a m  

u t i l i z a d a s  p a r a  c o n v e r t e r  a  o p e r a ç ã o  d e  c o n s u l t a  f e i t a  p e l o  u s u á  - 

r i o  em o p e r a ç õ e s  d e  a c e s s o  a o  b a n c o  d e  d a d o s  d i s t r i b u T d o .  

P a r a  c a d a  s i s t e m a  d e  g e r ê n c i a  d e  b a n c o  d e  d a d o s  

l o c a l  e x i s t e n t e  n o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ,  - s i s t e m a  he te rogêneos  -, 

e x i s t i r i a m  d u a s  i n t e r f a c e s ,  a  s a b e r :  

1 )  a  p r i m e i r a ,  p a r a  c a d a  p e d i d o  d e  i n f o r m a ç ã o  q u e  

S G B D  - l o c a l  d e t e r m i n a s s e  a  n ã o  e x i s t ê n c i a  d a s  

u n i d a d e s  d e  d a d o s  n a  b a s e  de  d a d o s  l o c a l ,  c o n -  

v e r t e r i a  - u t i l i z a n d o - s e  d a s  p r i m i t i v a s  do  s i s  - 

t e m a  i n t e r m e d i á r i o  - o  p e d i d o  d e  i n f o r m a ç ã o  p a  - 

r a  uma c o n s u l t a  a o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ;  

2 )  a  s e g u n d a ,  r e c e b e r i a  o  p e d i d o  d e  i n f o r m a ç ã o  d o  

s i s t e m a  i n t e r m e d i á r i o ,  e  f o r n e c e r i a  o s  d a d o s  

p a r a  a t e n d e r  a  c o n s u l t a .  E s t a  i n t e r f a c e  t e r i a  

a s  mesmas  c a r a c t e r í s t i c a s  d a  r o t i n a  d e  c o m u n i -  

c a ç ã o  a p r e s e n t a d a  n e s t e  t r a b a l h o .  

Após  r e c e b e r  o s  d a d o s  do  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ,  e s  - 

t e s  s e r i a m  a d a p t a d o s  a o  m o d e l o  do  s i s t e m a  d e  g e r ê n c i a  d e  b a n c o  

d e  d a d o s  l o c a l ,  - r e l a c i o n a l ,  r e d e  o u  h i e r á r q u i c o ,  p o r  e x e m p l o  - 
e  e s t e  s i s t e m a  c o m p l e t a r i a  a r e s p o s t a  p a r a  o  p e d i d o  d e  i n f o r m a ç ã o  

d o  u s u á r i o .  

Os d a d o s  o b t i d o s  d o  a m b i e n t e  d i s t r i b u í d o ,  n ã o  n e -  



n e c e s s a r i a m e n t e ,  passa r i am a  f a z e r  p a r t e  da base  de dados de f o r  - 
ma permanente .  Poderiam s e r  armazenados temporar iamente  em uma 
- 
a r e a  de t r a b a l h o  e ,  logo  após a  1 i b e r a ç ã o  d e s t a  ã r e a  por p a r t e  

do u s u á r i o ,  os dados n e l a  c o n t i d o s  d e i x a r i a m  de f a z e r  p a r t e  da 

base de dados em q u e s t ã o .  

F c t u r o s  p r o j e t o s  n e s t a  á r e a :  

- implementação do s i s t e m a  p r ó p c s t o ;  

- desenvolv imento  de f a c i  1 i d a d e s  de " u p d a t e s " ;  

- melhorar  a  i n t e r f a c e  de c o ~ u n i c a ç ã o  com'o usuá- 

r i o .  
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