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R E S U M O  

O prese.nte. t raha lh-o  d e s c r e y e  Q p r ~ j e t ~  e  a  imple-  

mentação de u m -  e d i t o r  de t e x t o s  n o  rninicomputador C11 - M i t r a  15 

do L a b o r a t ó r i o  de S i s t e m a s  da COPPE/UFRJ. 

O e d i t o r  p r o p o s t o  é r e e n t r a n t e ,  o r i e n t a d o  p a r a  t e  - 

l a  ( " f u l l  s c r e e n " )  e  p e r m i t e  a t e n d e r  vrdeos  com c a r a c t e r r s t i  cas  

d i f e r e n t e s .  

O s i s t e m a  deve s e r  compatTvei com a  l inguagem do 

e d i t o r  C A N D E  do Burroughs E 6700,  v i s a n d o  rnini-mizar a n e c e s s i d a -  

de de e s t u d o  a d i c i o n a l  pa ra  os u s u á r i o s ,  uma vez que nosso e d i -  

tor  p r e t e n d e  hospedar - se  em s i s t e m a  e s t a ç ã o  remota de u m  B 6700. 

A s u a  1 inguagem de comando é a n a l i s a d a  a t r a v é s  do 

método R R P  LL(1) e  v i s a n d o  a g i l i z a r  a  p r e p a r a ç ã o  de t e x t o s ,  dec i  - 

dimos implementar  a s  funções  " f u l l  s c r e e n "  mais usadas  através de 

c a r a c t e r e s  de c o n t r o l e .  

0s tempos de r e s p o s t a  d o  s i s t e m a  s ã o  e x c e l e n t e s ,  

p r i n c i p a l m e n t e  devi  do ao uso de a r q u i v o s  seqüenc i  a i  s i  ndexados.  



R E S U M E  

Le p r é s e n t  t r a v a i l  d é c r i t  l e  p r o j e t  e t  1  ' imp lan-  

t a t i o n  d ' u n  é d i t e u r  de t e x t e s  s u r  m i n i c a l c u l a t e u r  C11 - Mi t r a  15 

d u  " L a b o r a t ó r i o  de S i s t e m a s  da COPPE/UFRJfl. 

~ ' é d i t e u r  proposé  e s t  r g e n t r a n t ,  o r i e n t é  é c r a n  

( " f u l l  s c r e e n i ' )  e t  permet  d ' ê t r e  u t i l i s é  à p a r t i r  de t e rminaux  

v ideo  de c a r a c t é r i s t i q u e s  di f f é r e n t e s .  

Le sys tème d o i t  ê t r e  compa t ib l e  avec  l e  l angage  

de l ' é d i t e u r  C A N D E  d u  Burroughs B 6700,  a f i n  de m i n i m i s e r  l a  né- 

c e s s i t é  d ' é t u d e  a d d i t i o n n e l l e  de l a  p a r t  des u t i l i s a t e u r s ,  s a -  

chan t  que n o t r e  é d i t e u r  p r é t e n d  ê t r e  u n  é l émen t  d ' u n  sys t ème  de 

t r a i t e m e n t  p a r  l o t s  à d i s t a n c e  d ' u n  B 6 7 0 0 .  

Son l angage  de commande e s t  a n a l y s é  p a r  l a  m é t h o -  

de R R P  L L ( 1 )  e t  dans l e  b u t  d ' a s s o u p l i r  e t  d ' a c c é l é r e r  l a  prépa-  

r a t i o n  de t e x t e s ,  nous avons d é c i d é  d ' i m p l a n t e r ,  au .moyen de ca- 

r a c t è r e s  de c o n t r ô l e ,  l e s  f o n c t i o n s  " f u l l  s c r e e n "  l e s  p l u s  u t i l i  - 

s é e s .  

Les temps de r é p o n s e  du système s o n t  e x c e l  l e n t s ,  

en p a r t i c u l i e r  g r â c e  à 1 ' u t i l i s a t i o n  de f i c h i e r s  s é q u e n t i e l s  i n -  

dexés .  



T h i s  t h e s i s  d e s c r i h e s  t h e  p r o j e c t  and implemen- 

t a t i o n  of a  t e x t  e d i t o r  i n  t h e  minicomputer  C 1 1  - M i t r a  1 5  of  t h e  

" L a b o r a t ó r i o  de S i s t e m a s  da COPPE/UFRJH. 

The proposed e d i t o r  i s  r e - e n t r a n t ,  s c r e e n  or ien ted ,  

and i t  i s  a b l e  t o  hand le  d i f e r e n t  k inds  of  t e r m i n a l s  i n  the system. 

In o r d e r  t o  reduce  t h e  u s e r ' s  l e a r n i n g  e f f o r t  we 

dec ided  t o  make t h e  sys t em compa t ib l e  wi t h  t h e  C A N D E  e d i t o r  l a n -  

guage o f  t h e  Burroughs B 6700 s i n c e  we i n t e n d  t o  use t h e  e d i t o r ' s  

h o s t  machine a s  a  remote j o b  e n t r y  s t a t i o n  of a  5 6700 .  

The e d i t o r ' s  command language  i s  a n a l y s e d  by t h e  

R R P  LL(1) method and t o  enhance t e x t  p r o d u c t i o n  we implemented 

t h e  more f r e q u e n t  s c r e e n  f u n c t i o n s  through c o n t r o l  c h a r a c t e r s .  

The s y s t e m ' s  r e s p o n s e  t ime  i s  e x c e l l e n t ,  mainly 

due t o  t h e  use of i n d e x  - s e q u e n t i a l  f i l e s .  
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I .  INTRODUÇÃO 

1 . 1  - S i t u a ç ã o  d o  L a b o r a t ó r i o  d e  S i s t e m a s  

Os r e c u r s o s  c o m p u t a c i o n a i s  d o  L a b o r a t ó r i o  d o  P r o -  

g r a m a  d e  E n g e n h a r i a  d e  S i s t e m a s  e  C o m p u t a ç ã o  d a  COPPE/UFRJ n o  i -  

n r c i o  d e s s e  p r o j e t o  c o n s t a v a m  d e :  

- u m  c o m p u t a d o r  d e  g r a n d e  p o r t e  B 6 7 0 0 ,  p a l a v r a  d e  

4 8  b i t s ,  b i p r o c e s s a d o r ,  2 , 4  M b y t e s  d e  m e m ó r i a ,  1 , 1 5 5  G b y t e s  d e  

d i s c o  " o n  l i n e " ,  4 d r i v e s  d e  f i t a s  m a g n é t i c a s  d e  3 2 0  K b y t e s l s  

( 1 6 0 0  b p i ) ,  3  i m p r e s s o r a s  d e  l i n h a  ( d e  7 5 0  a  1 8 0 0  I p m ) ,  4  l e i t o  - 

r a s  d e  c a r t õ e s  ( d e  6 0 0  a  1 2 0 0  c m p ) ,  s i t u a d o  n o  N C E  ( a  a p r o x i m a d a  - 

m e n t e  1  k m  d o  L a b o r a t ó r i o )  d o  q u a l  c o n s e g u i m o s  i n i c i a l m e n t e  uma 

l i n h a  t i p o  CANDE (BURROUGHS6) h a l f  d u p l e x ,  a s s ~ n c r o n a ,  l o o p  d e  

c o r r e n t e  d e  20 m A ,  p o n t o  a  p o n t o .  

H i s t o r i c a m e n t e  e s s a  p r i m e i r a  l i n h a  f o i  l i g a d a  nu-  

ma t e l e t y p e  em 1 1 0  b a u d s ,  a p ó s  t e r m o s  d e s e n v o l v i d o  uma i n t e r f a c e  

l o o p  d e  c o r r e n t e  d e  20 m A  - RS232C a t é  1 2 0 0  b a u d s .  P o u c o  d e p o i s  

a d q u i r i m o s  u m  t e r m i n a l  d e  v y d e o  Embracomp TB 110--M q u e  s u b s t i t u i u  

v a n t a j o s a m e n t e  a  t e l e t y p e  c i t a d a  e  f o i  l i g a d o  n e s s a  mesma l i n h a  

em 1 2 0 0  b a u d s .  A p a r t i r  d a í ,  o  u s o  d i á r i o  d e s s a  l i n h a  n o s  p e r m i  - 

t i u  d e s c o b r i r  t o d a  a  p o t e n c i a l i  d a d e  e u n i v e r s a l i d a d e  d o  s i s t e m a  

C A N D E  d o  B 6 7 0 0 .  

- u m  m i n i c o m p u t a d o r  C11 M I T R A  1 5  o r i e n t a d o  p a r a  

t e m p o  r e a l ,  m u l t i p r o g r a m á v e l ,  p a l a v r a  d e  1 6  b i t s ,  com 32 K b y t e s  

d e  m e m ó r i a ,  uma c o n s o l e  o p e r a d o r a  t i p o  t e l e t y p e ,  l e i t o r a  d e  c a r -  

tões  d e  3 0 0  cpm, uma u n i d a d e  d e  d i s c o  d e  5 M b y t e s  t 5  M b y t e s  com - 

p o s t a  d e  u m  d i s c o  f i x o  e  d e  um d i s c o  r e m o v í v e l ,  d o i s  r e l ó g i o s  



t empo  r e a l ,  4 l i n h a s  a s s 7 n c r o n a s  a t é  1 2 0 0  h a u d s  l i g a d a s  a  3 t e l e  - 

t y p e s  e  um t e r m i n a l  d e  v l d e o  I r i s c o p e  200 ( p r o d u t o  O E M  C D C )  a t é  

300  b a u d s .  

E s s a  d e s c r i ç ã o  s u c i n t a  d e i x a  p r e s s e n t i r  o  d i l e m a  

d o s  r e c u r s o s  d i s p o n i v e i s :  d e  um l a d o  u m  c o m p u t a d o r  d e  g r a n d e  p o r  v 

t e  q u e ,  p o r  p o s s u i r  i m p o r t a n t e s  r e c u r s o s  ( 2  C P U ,  m a i s  d e  2  Mby tes  

d e  m e m ó r i a ,  m a i s  d e  1  G b y t e  d e  d i s c o  " o n  l i n e " ,  f i t a s ,  i m p r e s s o -  

r a s  r á p i d a s ;  e n t r e  o u t r o s  c o m p i l a d o r e s ,  PASCAL, A L G O L ,  FORTRAN) 

tem a l t a  demanda  d e  s e r v i ç o s  e  c o n s e q ü e n t e m e n t e  um t empo  d e  r e s  - 
p o s t a  r e l a t i v a m e n t e  l e n t o  d e v i d o  a  i n ú m e r o s  u s u á - r i o s ,  e  d o  o u t r o  

l a d o  u m  m i n i c o m p u t a d o r  com p o u c o s  r e c u r s o s  ( p o u c a  . m e m ó r i a ,  sem 

i m p r e ç s o r a  nem f i t a  m a g n é t i c a ) ,  p o u c a  demanda  e  por c o n s e g u i n t e  

a l t a  d i s p o n i b i l i d a d e .  

D e s s a  c o n s t a t a ç ã o  s u r g i u  a  i d é i a  p r i n c i p a l  d o  p r o  - 

j e t o :  t r a n s f o r m a r  o  l a b o r a t ó r i o  d e  S i s t e m a s  num l a b o r a t ó r i o  d e  

E n s i n o  u s a n d o  o  m i n i c o m p u t a d o r  M i t r a  1 5  como um p r o c e s s a d o r  RJE 

do  B 6 7 0 0  (BURROUGHS5) g r a ç a s  i m p l a n t a ç ã o  no  M i t r a  1 5  d e  um 

s o f t w a r e  d e  c o m u n i c a ç ã o  c o m p a t i v e l  com o  p r o t o c o l o  d e  RJE d a  s é -  

r i e  B 7000/B 6 0 0 0  d a  B u r r o u g h s  ( t e s e  d e  M e s t r a d o  d e  M a r i a  Cano 

Mendonza ( M E N D O N Z A ~ ~ ) )  e d e  um e d i t o r  de  t e x t o s  mul t i u s u á r i o  pe rmi  - 

t i n d o  uma e d i c ã o  e  a r m a z e n a m e n t o  l o c a i s  d e  a r q u i v o s  n o  M i t r a  1 5  

( p r e s e n t e  t r a b a l h o ) .  

D u r a n t e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  do  p r o j e t o  o  1  a b o r a t . 6 -  

r i o  s e  e n r i q u e c e u  com: 

- um m i c r o c o m p u t a d o r  C O B R A  3 0 0 ,  C P U  I n t e l  8 0 8 9 ,  

p a l a v r a  d e  8 b i t s ,  com 4 8  K b y t e s  d e  m e m ó r i a ,  t e l a ,  t e c l a d o ,  4 



u n i d a d e s  d e  d i s q u e t e  8 p o l e g a d a s ,  s i m p l e s  f a c e ,  s i m p l e s  d e n s i d a  = 

d e  ( t o t a l  d e  1  Mby tes  "on l i n e " )  , uma i m p r e s s o r a  1 8 0  c p s ,  3  l i n h a s  

d e  c o m u n i c a ç ã o  ( a s s í n c r o n a  ou ç í n c r o n a ) ;  c o m p i l a d o r  LPS, e d i t o r  

d e  t e x t o s  " f u l l  s c r e e n "  e  s o f t w a r e  de c o m u n i c a ç ã o  RJE com B 6700; 

s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  m o n o p r o g r a m á v e l .  

- uma l i n h a  B 6 7 0 0  t i p o  C A N D E ,  c o n c e n t r a d a ,  " f u l l  

duplex" ,  a s s í n c r o n a ,  l o o p  d e  c o r r e n t e  20mA, em 1 2 0 0  b a u d s  n a  q u a l  

h o j e  e s t á  l i g a d o  o  t e r m i n a l  Embracomp TB-llOM, a  p r i m e i r a  l i n h a  

c o n s e g u i d a ,  p o n t o  a  p o n t o ,  s e n d o  a t r i b u í d a  a o  t e r m i n a 1  I r i s c o p e  

200  do Mi t r a  1 5  d e p o i s  d e  m o d i f i c a ~ õ e s  i n t e r n a s  a u m e n t a n d o  s u a  

v e l o c i d a d e  d e  3 0 0  p a r a  6 0 0  b a u d s .  

- uma l i n h a  B 6 7 0 0  t i p o  C A N D E ,  m u l t i p o n t o ,  " h a l f  

duplex" ,  a s s F n c r o n a ,  TDI ,  p r o t o c o l o  " p u l  l / s e l e c t "  em 2400  b a u d s  

1  i g a d a  a  um t e r m i n a l  Embracomp TS 8 0 0 .  

- uma l i n h a  B 6 7 0 0  t i p o  RJE,  " h a l f  d u p l e x " ,  a s s i -n  

c r o n a ,  l o o p  d e  c o r r e n t e  20mA p a r a  a  q u a l  t i v e m o s  q u e  m e l h o r a r  

n o s s a  i n t e r f a c e  l o o p  d e  c o r r e n t e  - RS 2 3 2  C l i m i t a d a  a  1 2 0 0  

b a u d s  p a r a  p o d e r  o p e r a r  em 2 4 0 0  b a u d s .  E s s a  l i n h a  é a  u s a d a  no 

p r o j e t o  p a r a  a  l i g a ç ã o  do  M i t r a  1 5  e  também p o d e  l i g a r  o  C o b r a  

300  q u e  p o s s u i  o  s o f t w a r e  a d e q u a d o .  

1 . 2  - I m p o r t â n c i a  d o  S i s t e m a  P r o p o s t o  

H o j e  a s  4 l i n h a s  do  L a b o r a t ó r i o  d e  S i s t e m a s  l i g a -  

d a s  a o  B 6 7 0 0  ( 3  do  t i p o  C A N D E  com t e r m i n a i s  d e  v I d e a  e  1  do t i p o  

RJE com C o b r a  3 0 0 )  s ã o  u s a d a s  d i a r i a m e n t e  d a s  8 às 1 9  h -o ra s  ou 

s e j a  11  h o r a s  p o r  d i a  ( à s  v e z e s  a t é  m a i s ) .  A p r o c u r a  d o s  termi- 

n a i s  é m u i t o  g r a n d e  e  o s  r e c u r s o s  n ã o  a t e n d e m  5s n e c e s s i d a d e s  do  



p r o g r a m a  d e  S i s t e m a s  q u e  r e c e b e  c a d a  a n o  d e  30  a 40  a l u n o s  n o v o s  

e n t r e  a l u n o s  d e  m e s t r a d o  e  a l u n o s  d e  d o u t o r a d o ,  a l é m  de m a n t e r  

u m  c o r p o  d o c e n t e  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  20 p r o f e s s o r e s .  0 s  a l u n o s  

n e c e s s i t a m  n o r m a l m e n t e  d e  r e c u r s o s  c o m p u t a c i o n a i s  d u r a n t e  a  e x e -  

c u ç ã o  d e  t r a b a l h o s  d e  c u r s o s  e  p a r a  m u i t o s  d u r a n t e  a  i m p l e m e n t a -  

ç ã o  da  t e s e  ( d e  m a n e i r a  i n t e r m i t e n t e  d u r a n t e  3  a 5  a n o s  p a r a  u m  

a l u n o  d e  m e s t r a d o ) .  

E e n t ã o  i n d i s p e n s á v e l  f o r n e c e r  m a i s  r e c u r s o s  no  

l a b o r a t ó r i o  p a r a  o  u s o  d o  B 6 7 0 0 .  

Ao e n c e r r a r  a  p o u c o s  d i a s  a t r á s  a a l o c a ç ã o  d o s  Ú1 

t i m o s  r e c u r s o s  d e  e s p a ç o  em d i s c o  a s s i m  como d a s  Ú l t i m a s  d a s  4 8  

l i n h a s  d e  c o m u n i c a ç ã o  d i s p o n i v e i s  n o  B 6 9 0 0 ,  sem nenhuma p e r s p e c  - 
t i v a  d e  e x p a n s ã o  f u t u r a ,  s e n t i m o s  t o d a  a  i m p o r t â n c i a  d o  n o s s o  

p r o j e t o  como Ú n i c a  s o l u c ã o  p a r a  a t e n d e r  h o j e  o  c r e s c i m e n t o  d e  n o s  - 

s a s  n e c e s s i d a d e s  d e  u s o  d e  u m  c o m p u t a d o r  d e  g r a n d e  p o r t e .  

Além d i s s o  e s s e  p r o j e t o  tem m a i s  d o i s  i m p a c t o s :  

O C o b r a  300 p o r  s e r  u m  m i c r o c o m p u t a d o r  n a c i o n a l  de 

g r a n d e  d i v u l g a ç ã o  e  p o r  p o s s u i r  uma l i n g u a g e m  a t r a t i v a  ( o  L P S )  é 

também m u i t o  p r o c u r a d o  p e l o s  a l u n o s  p a r a  a  e x e c u ç ã o  d e  t r a b a l h o s  

d e  c u r s o s  ou t e s e .  O s e u  g r a n d e  i n c o n v e n i e n t e  6 s e r  m o n o p r o g r a -  

mável  e  t o d a  a  s u a  p r o g r a m a ç ã o  d e v e  s e r  f e i t a  no s e u  Ú n i c o  con-  

j u n t o  t e c l a d o / t e l a  a t r a v é s  do  s e u  p r ó p r i o  e d i t o r  d e  t e x t o s .  Uma 

l i g a ç a o  l o c a l  a s s T n c r o n a  RS 232  C d e  a1 t a  v e l o c i d a d e  (9600 b a u d s )  

Cobra  300 - Mi t r a  1 5 ,  e x p a n s ã o  do n o s s o  p r o j e t o  i n i c i a l  , p e r m i t i  - 
rã a o s  u s u á r i o s  do C o b r a  p r e p a r a r  s e u s  p r o g r a m a s  p e l o  e d i t o r  d e  



t e x t o s  i m p l a n t a d o  n o  M i t r a  e t r a n s f e r i r  a r q u i v o s  e n t r e  o s  d o i s  

c o m p u t a d o r e s .  

B t e r c e i r o  i m p a c t o  c o n s i s t e  no  a u m e n t o  d a s  p o t e n -  

c i a l i d a d e s  d o  p r ó p r i o  M i t r a  1 5  q u e  n u m  f u t u r o  prÓxi.mo a t i n g i r á  

64 K b y t e s  d e  m e m ó r i a ,  r e c e b e r á  uma i m p r e s s o r a  d e  6 Q Q  l p m ,  6 

t e r m i n a i s  d e  v i d e o .  O d e s e n v o l v i m e n t o  d o  p r o j e t o  j ã  l h e  t r o u x e  

a 1  gumas  mel  h o r i  a s  como:  

- a u m e n t o  d a  v e l o c i d a d e  do  t e r m i n a l  d e  v i d e o  I r i s  - 

c a p e  d e  300 p a r a  600 b a u d s ;  

- a u m e n t o  d a  v e l o c i d a d e  d a s  l i n h a s  a s s ~ n c r o n a s  d e  

1200 p a r a  9600 b a u d s  p o r  a d j u n ç ã o  d e  um r e l ó g i o  

e x t e r n o ;  

- a u m e n t o  d a  v e l o c i d a d e  d a  l e i t o r a  d e  c a r t õ e s  d e  

30.0. p a r a  600 cpm; 

- i m p l a n t a ç ã o  d e  u m  n o v o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  com 

g e ç t ã o  d e  a r q u i v o s  s e q u e n c i a i s  i n d e x a d o s ;  

- e n f i m  g r a n d e  v a n t a g e m  d e  t e r  um e d i t o r  d e  t e x -  

t o s  mul t i  usuár i  o  " f u l l  s c r e e n "  q u e  a c h a m o s .  p o d e  - 

r o s o ;  

Com t o d o s  e s s e s  n o v o s  r e c u r s o s ,  p r e v e m o s  uma p r o -  

c u r a  c r e s c e n t e  d e s s e  e q u i p a m e n t o  n o s  p r ó x i m o s  a n o s ,  p e r m i t i n d o  

uma r e p a r t i ç ã o  m e l h o r  e q u i l i b r a d a  d o  u s o  d o  l a b o r a t ó r i o .  



1 . 3  - I m p o r t â n c i a  do  E d i t o r  e  d e  s u a  C o m p a t i b i l i  - 

d a d e  com C A N D E  

Não v a l e  a  p e n a  d i s c o r r e r  m u i t o  s o b r e  a s  v a n t a g e n s  

d o  u s o  d e  t e r m i n a l  d e  v T d e o  em s u b s t i t u i ç ã o  ã t r a d i c i o n a l  e n t r a d a  

p o r  c a r t ã o  p e r f u r a d o .  I s s o  e s t á  d e s c r i t o  a m p l a m e n t e  em t o d o s  o s  

t r a b a l h o s  a p r e s e n t a n d o  e d i t o r e s  e  . s ó  resumi r e m o s  a q u i  a s  d u a s  

m a i o r e s  v a n t a g e n s  a o  n o s s o  v e r :  

- c o n f o r t o  d o  u s u á r i o :  p e l a  v i s u a l i  z a ç ã o  c s n s t a n -  

t e  d o s  c a r a c t e r e s  t e c l a d o s  com p o s s i  b i  l i  da.de d e  c o r r e ç ã o  i m e d i  a -  

t a  em c a s o  d e  e r r o  d e  b a t i d a .  

- c o n f o r t o  d o s  r e s p o n s á v e i s  d e  C P D y  p e l o  e l e v a d o  

MTBF ( " M e a n  T i m e  B e t w e e n  F a i  l u r e s " :  t e m p o  m é d i o  e n t r e  f a l h a s )  d o s  

t e r m i n a i s  d e  v i d e o  ( e l e t r o n i  c a  s i m p l e s ,  bem d o m i n a d a )  c o n t r a s t a n  - 

d o  com o  m u i t o  b a i x o  MTBF d e  uma p e r f u r a d o r a  d e  c a r t õ e s  ( p o r  e x e m  - 

p l o ,  o  t i p o  IBM 0 2 9 ,  p r a t i c a m e n t e  a  Ú n i c a  u s a d a  n a  UFRJ, e l e t r o -  

m e c â n i c a  com f u n ç õ e s  a c i o n a d a s  p o r  r e l é s )  . 

Uma v e z  e s c o l h i d a  a  i m p l a n t a ç ã o  d e  um e d i t o r  como 

i n t e r f a c e  p r i v i l e g i a d a  e n t r e  o  u s u á r i o  e o  c o m p u t a d o r  p e r c e b e m o s  

t o d a  a  i m p o r t â n c i a  d e s s e  s i s t e m a  p o r  s e r  o  s o f t w a r e  m a i s  u s a d o  

d e n t r e  t o d o s  o s  o u t r o s .  

E f e t i v a m e n t e  h o j e  e a i n d a  d u r a n t e  o s  prÕximos a n o s ,  

é c o n f e c c i o n a n d o  a r q u i v o s  d e  p r o g r a m a  e d e  d a d o s ,  c o r r i g i n d o  e r -  

r o s  d e  p r o g r a m a ç ã o  q u e  o  u s u á r i o  p e r m a n e c e  m a i s  t e m p o  em c o n t a t o  

d i r e t o  com o  c o m p u t a d o r .  E a  f a s e  mais t e n s a  e  c a n s a t i v a  e  me- 

n o s  g r a t i f i c a n t e  q u e  t e rá  q u e  e n f r e n t a r  o  u s u á r i a  n o  d e s e n v s l v i -  

m e n t o  d e  s e u s  t r a b a l h o s .  E q u a n d o  e l e  p r e c i s a r á  s e r  a t e n d i d o  



p e l o  computador com o  maior  cu idado  ( r a p i d e z ,  mensagens e x p l T c i -  

t a s ,  i n d i c a ç ã o  d o  t i p o  e  da p o s i ç ã o  dos e r r o s  e v e n t u a i s ,  a juda  

d i r e t a  sem manual na aprendizagem da l inguagem de comando) e  com 

mai o r e s  r e c u r s o s  (.funções complexas j . 

Na p s i c o l o g i a  do u s u á r i o  um tempo de e s p e r a  supe-  

r i o r  a  3 segundos pa ra  u m  pedido  de s e r v i ç o  comum ( l i s t a g e m ,  r e -  

moção, i n s e r ç ã o  de c a r a c t e r e s  ou de l i n h a s )  co r re sponde  a  um com - 

p u t a d o r  " a t o l a d o "  e  em todo c a s o  não a tendendo s a t i s f a t o r i a m e n t e  

as  s u a s  n e c e s s i d a d e s ,  aumentando as s im sua  t e n s ã o ,  nervosismo e  

cansaço .  Tempos de e s p e r a  s u p e r i o r e s  podem s e r  a c e i t o s  na medi- 

da em que o  computador o f e r e c e  um s e r v i ç o  complexo que o  u s u á r i o  

p o d e r i a  o b t e r  somando os e f e i t o s  de v á r i o s  comandos e l e m e n t a r e s  

c o n s e c u t i v o s .  Nesse caso  o  u s u á r i o  pode encarar o  tempo de e s p e r a  

como um tempo de descanso  n o  q u a l ,  g r a ç a s  a  u m  Único comando, o 

computador e x e c u t a  p a r a  e l e  o  e q u i v a l e n t e  a  v á r i o s  comandos mais 

e l e m e n t a r e s  p a r a  os q u a i s  teria l evado  m u i t o  mais tempo e  d i spen-  

sado  mui to  mais t r a b a l h o .  Referenciamos o  a r t i g o ,  r e l a t i  vaménte 

r e c e n t e ,  de E M B L E Y ~ ~  - NAGY que most ra  a  i n f l u ê n c i a  dos tempos de 

r e s p o s t a  de um e d i t o r  s o b r e  a  p s i c o l o g i a  d o  u s u á r i o  e  a  sua  con- 

s e q ü ê n c i a  nos c u s t o s  de t a r e f a s  de e d i ç ã o .  

Foram e s s a s  obse rvações  p r i n c i p a i s  que  guiaram a  

r e a l i z a ç ã o  do nosso  p r e s e n t e  t r a b a l h o .  Escolhemos compa t ib i l i za r  

o  e d i t o r  o máximo poss7vel  com o CANDE do B  6 7 0 0 ,  t e n t a n d o  melho - 

r a r  ou i n o v a r  c e r t o s  a s p e c t o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  o  t r a t a m e n t o  " f u l l  

s c r e e n "  dos t e x t o s .  Essa e s c o l h a  d o  C A N D E  d e v e r á  f a c i l i t a r  so-  

b r e t u d o  a  passagem dos u s u á r i o s  desse  s i s t e m a  p a r a  o  B 6 7 0 0  e  vi. - 

c e - v e r s a .  E bom a c r e s c e n t a r  que e s s a  compa t ib - i l i zasão  não f o i  

pa ra  nós uma s o l u ç ã o  de f a c i l i d a d e ,  mas bem a &  c o n t r á r i o  uma fon - 



t e  d e  c o m p l i c a ç õ e s  n o  p r o j e t o ,  l e y a n d g - s e  em c o n t a  q u e  a C A N D E  é 

um p r o d u t o  d a  " g r a n d e  i n f o r m á t i c a "  com t o d a  a  p o t e n c i a l i d a d e  q u e  

i s s o  i m p l i c a .  A i n d a  a s s i m ,  j u l g a m o s  a b s o l u t a m e n t e  n e c e s s á r i o  q u e  

o s  u s u á r i o s  d o  n o s s o  s i s t e m a  u t ; i l i z a s s e m  uma l i n g u a g e m  ú n i c a  d e  

c o m a n d o  p a r a  e d i ç ã o  d e  t e x t o s ,  o b r i g a n d o - n o s  a  a d o t a r  o  C A N D E  c o  

mo b a s e  p a r a  o  s i s t e m a .  

A p e s a r  d a  e s p e c i f i c i d a d e  d o  e d i t o r  p r o p o s - t o  n e s s e  . - 

t r a b a l h o  d e v i d o  à s u a  c o m p a t i b i l i d a d e  com o  C A N D E ,  r e f e - r e n c i a m o s  

a l g u m a s  d a s  n o s s a s  l e i t u r a s  e em p r i m e i r o  l u g a r  o  e x c e l e n t e  a r t i  

g o  d e  V A N  DAN3'+-RICE q u e  f o i  o  p o n t o  d e  p a r t i d a  em 1 9 7 1  d e  nume-  

r o s o s  e d i t o r e s  p o s t e r i o r e s .  R e f e r e n c i  amos  t a m b é m  t r a b a l h o s  r e -  

c e n t e s  ( E L L I O T T 2 2 ,  E?4BLEYZ3, SCOWEN32, F I N S E T H Z 4 ,  FRASER26)  d e -  

m o n s t r a n d o  q u e  a  e d i ç ã o  d e  t e x t o ,  q u e  t e v e  um g r a n d e  d e s e n v o l v i -  

m e n t o  n a  d é c a d a  p a s s a d a ,  é a i n d a  um a s s u n t o  a t u a l .  



1 1 .  OBJETIVOS D O  EDITOR 

1 1 . 1  - E s b o ç o  g e r a l  d o  s i s t e m a  

Uma e s t a ç ã o  c l á s s i c a  d e  RJE d a  B u r r o u g h s  d a  l i n h a  

B 7000/B 6 0 0 0  ( B u R R o U G H S ~ )  s e  compõe ( V e j a  f i g u r a  1 1 . 1 )  d e  uma 

c o n s o l e  o p e r a d o r a  ( C S / t e l e t y p e  1 1 0  b a u d s ) ,  d e  uma i m p r e s s o r a  d e  

l i n h a  ( L P )  e  d e  uma l e i t o r a  d e  c a r t õ e s  ( C R ) .  E v e n t u a l m e n t e  p o d e  

c o n s t a r  também d e  uma p e r f u r a d o r a  d e  c a r t õ e s  " o n  l i n e "  ( P C ) .  

Os u s u á r i o s  d e  t a l  s i s t e m a  e n t r a m  p o r  c a r t õ e s ,  

d e s c r e v e n d o  p e l o  u s o  da  l i n g u a g e m  d e  W F L  a s  t a r e f a s  d e s e j a d a s  do  

c o m p u t a d o r  c e n t r a l .  Os J o b s  a s s i m  s u b m e t i d o s  s ã o  t r a t a d o s  p o r  

l o t e s  m u l t i f i l a s .  

O s i s t e m a  p r o p o s t o  ( v e j a  f i g u r a  1 1 . 2 )  s e  a p ó i a  

também n e s s a  f i l o s o f i a  p e r m i t i n d o  i n c l u s i v e  e n t r a d a  d e  J o b s  p e l a  

l e i t o r a  d e  c a r t õ e s  do  M i t r a  1 5  mas também - e  a 7  e s t á  a  g r a n d e  

v a n t a g e m  do s i s t e m a  - a  p a r t i r  d e  a r q u i v o s  em DISCO e l a b o r a d o s  e  

m a n i p u l a d o s  p e l o s  t e r m i n a i s  g r a ç a s  a o  e d i t o r  d e  t e x t o s  mul t i  u s u á  - 

r i o s .  

S i m u l a n d o  uma p e r f u r a d o r a  d e  c a r t õ e s  "on l i n e " ,  um 

a r q u i v o  em d i s c o  p o d e r á  tambem r e c e b e r  u m  a r q u i  y o  a l f a n u m é r i c o  

ou a t é  b i n á r i o  p r o v e n i e n t e  do  B 6 7 0 0 .  

A f i g u r a  1 1 . 2  m o s t r a  a  c o m p o s i ç ã o  d e f i n i t i . v a  do 

s i s t e m a  t a l  q u a l  a  p l a n e j a m o s  p a r a  um f u t u r o  p r ó x i m o .  



' - 1 . 7  TI- 
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11.2  - E s c o l h a  de uma F i l o s o f i a  de Edição  

U m  e d i t o r  de t e x t o s  o r i e n t a d o  pa ra  a  produção de 

programas ,  no mFnimo, deve permi t i  r :  

- c r i a r  a r q u i v o s  

- modif i  c a r  a r q u i  vos 

- remover a r q u i v o s  

- t r o c a r  o  nome de a r q u i v o s  

- l i s t a r  a r q u i v o s  

- l i s t a r  b i b l i o t e c a  de u s u á r i o s  

A mod i f i cação  de a r q u i v o s  deve s e r  p e r m i t i d a  a t r a  - 
vés de funções  d e :  

- s u b s t i t u i ç ã o  de c a r a c t e r e s  d e n t r o  de  uma l i n h a  

- remoção de c a r a c t e r e s  d e n t r o  de uma l i n h a  

- i n s e r ç ã o  de c a r a c t e r e s  d e n t r o  de uma l i n h a  

- remoção de l i n h a  

- i n s e r ç ã o  de l i n h a  

Além d e s s e s  r e c u r s o s  b ã s i c o s ,  que funções  mais s o  c 

f i s t i  c a d a s  u m  e d i t o r  p o d e r i a  o f e r e c e r  aos  u s u á r i o s ?  

As p r i n c i p a i s  s e r i a m :  

- remoção de v a r i a s  l i n h a s  com u m  s 6  comando 



- movimentação de t e x t o s  d e n t r o  do a r q u i v o  em edi  
- 

ção  

- i n s e r ç ã o  de t e x t o s  n o  a r q u i v o  em e d i ç ã o  proveni  

e n t e s  d o  mesmo ou de o u t r o s  a r q u i v o s  

- d u p l i c a ç ã o  de l i n h a s  ou de campos de l i n h a s  

- l i s t a g e m  de o u t r o s  a r q u i v o s  além d o  que e s t á  

sendo e d i t a d o ,  sem s a i r  da e d i ç ã o  

- p r o c u r a  de c a d e i a  de c a r a c t e r e s  n u m  t r e c h o  de 

a r q u i v o  

- s u b s t i t u i ç ã o  de uma c a d e i a  de c a r a c t e r e s  por  ou 

t r a  d e n t r o  de u m  t r e c h o  de a r q u i v o .  

Além da q u a n t i d a d e  de r e c u r s o s  o f e r e c i d o s  pesqui  - 

samos amplamente a  forma de o f e r e c e r  e s s e s  r e c u r s o s .  Sendo nos- 

s a  meta p ropor  u m  s i s t e m a  a  i m p l a n t a r  e  não apenas  u m  modelo de 

e d i t o r  mais t e ó r i c o  que p r á t i c o ,  ana l i samos  v á r i a s  r e a l i z a ç õ e s  

implan tadas  e f e t i v a m e n t e  e  consul tamos  os  s e u s  u s u á r i o s .  

0s comen tá r ios  d e s t e s  s ã o  à s  vezes  c o n t r a d i t ó r i o s  

e  quem não t r a b a l h o u  um tempo r a z o á v e l  em s i s t e m a s  d i f e r e n t e s  e  

conhece bem u m  s i s t e m a  e  pouco o u t r o s  p r e f e r i r á  o  s i s t e m a  com o  

qual  e s t á  acostumado,  achando sempre uma função  melhor  t r a t a d a  

n e s t e  ou não e x i s t e n t e  no o u t r o .  I s t o  q u e r  d i z e r  que q u a l q u e r  

s i s t e m a ,  por  s u a s  i n o v a ç õ e s ,  s e r á  sempre s u j e i t o ,  no i n y c i o ,  a  

mui ta  c r i t i c a .  

Assim vimos o p e r a r  ou nós mesmos operamos a p r o x i -  

madamente 15 e d i t o r e s  d i f e r e n t e s  h o j e  usados no B r a s i l  por pro-  

f i s s i o n a i s  da á r e a .  



T a i s  e d i t o r e s  s ã o  i m p l a n t a d o s  em c o m p u t a d o r e s  d e  

g r a n d e  p o r t e  (CANDE d a  B u r r o u g h s  num B 6 7 0 0 ,  XEDIT da C D C  n u m  

C Y B E R  750  (CD.C7) EDIT ( I B M ' ~ ) ,  E D G A R  ( I B . M ~ ~ )  e  INTERACT(OLIVEIRA31) 

em IBF1 3 7 0 1 ,  em m i n i c o m p u t a d o r e s  ( e d i t o r  do  C O B R A  700  (COBRA16), 

e d i t o r  do  C O B R A  5 3 0  (COBRA17j, EDT n u m  PDP 1 1 / 7 0  (DE.C20), PRETEXTO 

n u m  PDP 1 1 / 1 0  (FRANCAz5), K 5 2  num P C P  11/34 ( E E C ~ ' ) ,  e d i t o r  do  

MITRA 1 5  (ALVES1))  e  m i c r o c o m p u t a d o r e s  ( e d i t o r  d o  C O B R A  300  

(COBRA18) e d i t o r  d o  t e r m i n a l  i n t e l i g e n t e  d o  N C E  ( A R A U J O ~ ) ,  e d i t o r  

do  A P P L E  I 1  ( A P P L E 2 ) ,  e d i t o r  d o  Embracomp SBE 40  (DIGITAL21), e d i  - 
t o r e s  d o s  P r o l Õ g i c a  C P  5 0 0  e  7 0 0 ) .  

De t ados .  e s s e s  e d i t o r e s  s e  d e s t a c a m  d u a s  f o r -  

mas d e  t r a t a m e n t o  d o s  t e x t o s :  

- uma f o r m a  o r i e n t a d a  p a r a  l i n h a  ( e d i t o r  d e  l i n h a )  

- uma f o r m a  o r i e n t a d a  p a r a  t e l a  ( e d i t o r  de t e l a  

O U  " f u l l  s c r e e n " )  

E i n t e r e s s a n t e  n o t a r  q u e  a e s c o l h a  p o r  u m  f a b r i -  

c a n t e  d e  uma d e s s a s  f i l o s o f i a s  6 a n t e s  d e  t u d o  u m .  p r o b l e m a  d e  

m a r k e t i n g .  P o r  e x e m p l o  o s  f a b r i c a n t e s  d e  g r a n d e s  c o m p u t a d o r e s  

n o r m a l m e n t e  o f e r e c e m  e d i t o r e s  p o d e r o s ~ s s i m o s  mas o r i e n t a d o s  p a r a  

l i n h a  como é o  c a s o  d a  B u r r o u g h s ,  C D C ,  C11 H o n e y w e l l  B u l l .  E p o s  - 
s í v e l  t r a b a l h a r  n e s s e s  e d i t o r e s  com uma t e l e t y p e  em 1 1 0  b a u d s  ou 

uma i m p r e s s o r a  m a t r i c i a l  com t e c l a d o ,  ou 'também com q u a l q u e r  t e r  - 
mina1 d e  v i d e o  de  q u a l q u e r  v e l o c i d a d e  e  t i p o ,  s e j a  do p r ó p r i o  f a b r i  - 
c a n t e  ou  n ã o .  N o r m a l m e n t e  o  t e r m i n a l  p r o p o s t o  p e l o  f a b r i c a n t e ,  

d e  s u a  p r ó p r i a  c o n c e p ç ã o ,  o f e r e c e r ã  a l g u m a s  v a n t a g e n s  s u p l e m e n t a  

r e s  d e  h a r d w a r e  q u e  a j u d a r ã o  a  e d i ç ã o  l o c a l ,  t a l  como s u b s t i t u i -  



ç ã o ,  inserção ou supressão de c a r a c t e r e s ,  que ,  acompanhada de uma 

r e t r a n s m i s s ã o  da t e l a  ou de campos da t e l ' a ,  a p r e s e n t a r á  ass im um 

c e r t o  c a r á t e r  " f u l l  s c r e e n " .  E o  caso  por exemplo d o  t e r m i n a l  

TD-800 da BURROUGHS usado com o  C A N D E .  I s t o  é um ponto  mui to  im - 

p o r t a n t e  na a q u i s i ç ã o  de u m  computador de grande  p o r t e ,  p e r m i t i n  - 
do as s im a r e c u p e r a ç ã o  de t e r m i n a i s  j á  d i s p o s i ç ã o  do c l i e n t e ,  

p o s s i b i l i t a n d o  r e s p e i t a r  também a  r e s e r v a  de mercado em v i g o r  no 

B r a s i l .  IBM c o n s t i t u i  e x c e ç ã o ,  c e r t a m e n t e  por  p o s s u i r  a  maior  

porcentagem do mercado mundi a1 , e  o f e r e c e  v á r i o s  e d i t o r e s  " f u l l  

s c r e e n "  (EDGAR, XEDIT, INTERACT) que s ó  podem s e r  usados nos t e r -  

m i n a i s  da p r ó p r i a  IBM ou em t e r m i n a i s  emulando os  p r ó p r i o s .  

A C O B R A  o f e r e c e  e d i t o r e s  " f u l l  screen" com a  mesma 

r e s t r i ç ã o  de u s á - l o s  com um c e r t o  t i p o  de t e r m i n a l  ( t e r m i n a i s  da 

Scopus no c a s o  do C700, t e r m i n a i s  da p r ó p r i a  C O B R A  no caso  da l i  - 

nha C500. 

No caso  dos microcomputadores  que normalmente são  

monoprogram~ve i s  e  e n t ã o  i n t e i r a m e n t e  ded icados  a  u m  s ó  u s u á r i o ,  

os e d i t o r e s  de q u a l i d a d e  s ã o  sempre " f u i 1  s c r e e n " .  A imp lan tação  

d e s s e s  t i p o s  de e d i t o r e s  depende e s t r i t a m e n t e  dos r e c u r s o s  de 

hardware d i s p o n y v e i s  e  ap rove i t am t o d a  a  memória disponTve1 do 

microcomputador .  A memória de t e l a  f a z  g e r a l m e n t e  p a r t e  da memó - 

r i a  e n d e r e ç ã v e l  d i r e t a m e n t e  p e l a  C P U ,  o  que p e r m i t e  uma e x t r a o r -  

d i n á r i a  v e l o c i d a d e  de mudança das  informações  a p r e s e n t a d a s  na t e  - 

I a .  A v e l o c i d a d e  g l o b a l  de e d i ç ã o  c a i  na n e c e s s i d a d e  de a c e s s a r  

a r q u i v o s  em d i s q u e t e .  

O e d i t o r  d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  C P I M  (DIGITA.L~I )  



o  m a i s  comumente  u s a d o  em m i c r o c o m p u t a d o r e s ,  p o r  n ã o  q u e r e r  d e p e n  

d e r  do  h a r d w a r e  d e  u m  m i c r o  p a r t i c u l a r ,  é o r i e n t a d o  p a r a  l i n h a  e  

s u a  m a n i p u l a ç ã o  s e  t o r n a  bem m a i s  i n c o m o d a .  

P a r a  e s c o l h e r m o s  uma d e n t r e  a s  d u a s  f i l o s o f i a s  men - 

c i o n a d a s ,  c o n s i d e r a m o s  q u e  h o j e  em d i a  n ã o  s e r i a  a s t u c i o s o  e  u m  

p o u c o  a r r i s c a d o  c o l o c a r  u m  a p a r e l h o  e l e t r o - m e c â n i c o  ( t e l e t y p e , i m  - 
p r e s s o r a  com t e c l a d o )  n a s  mãos d e  m u i t a s  p e s s o a s  d i f e r e n t e s  e  

i s s o  com uma a l t a  t a x a  d e  o c u p a ç ã o  (como s e r i a  o  c a s o  no  L a b o r a  
e 

t 6 r i o  d e  S i s t e m a s ) .  L e v a n d o - s e  em c o n t a  também, a l é m  do MTBF 

b a i x o ,  o  a l t o  c u s t o  d e s s e s  a p a r e l h o s  , e  em c o n t r a p a r t i d a  a  boa  

d i s p o n i  b i l  i d a d e  no m e r c a d o  interno d e  t e r m i n a i s  de vTdeo de  e x c e l e n  

t e  q u a l  i d a d e  e  d e  a1  t a  v e l o c i d a d e  ( a t é  9 6 0 0  e mesmo 1 9 2 0 0  bauds ) ,  

o p t a m o s  p e l a  f i l o s o f i a  d e  u m  e d i t o r  " f u l l  s c r e e n " ,  c o n s i d e r a n d o  

q u e  n o s s o  e d i t o r  não  d e v e r á  a t e n d e r  e s p e c i  f i  c a ç õ e s  de p e r i  f é r i -  

c o s  e l e t r o - m e c â n i  c o s  . 

P o r  j á  p o s s u i r m o s  u m  t e r m i n a l  l e n t o  ( I r i s c o p e  200 

em 6 0 0  b a u d s )  e  o  f a b r i c a n t e  do m i n i c o m p u t a d o r  u t i l i z a d o  ( M i t r a  

1 5 )  n ã o  g a r a n t i r  o  u s o  d a s  i n t e r f a c e s  d e  l i n h a  a s s i n c r o n a  a c i m a  

d e  1 2 0 0  b a u d s  ( h o j e  com r e l ó g i o  e x t e r n o  uma l i n h a  t r a b a l h a  em 

4 8 0 0  b a u d s ) ,  d e s e n v o l v e m o s  um e d i t o r  " f u l l  s c r e e n "  com c a r a c t e -  

r T s t i c a s  e s p e c i a i s  p a r a  a t e n d e r  sem d i s c r i m i n a ç ã o  termi n a i s  d e  v ?  - 

d e o  l e n t o s  (60U - 1 2 0 0  b a u d s )  e  t e r m i n a i s  d e  v í d e o  m a i s  r á p i d o s  

( 2 4 0 0  - 4800  - 9600  b a u d s ) .  Além d i s s o  o  e d i t o r  a t e n d e  em v e r -  

s ã o  p a d r ã o  o s  d o i s  t i p o s  d e  t e r m i n a i s  m a i s  comuns do  m e r c a d o  p o r  

s i m p l e s  p a r a m e t r i z a ç ã o .  

E s s a s  c a r a c t e r ? s t i c a s  a  n o s s o  v e r  são i n t e r e s s a n -  
-- 

t e s  p a r a  o  m e r c a d o  a t u a l  p o i s ,  a p e s a r  d e  dispor  d e  t e r m i n a i s  d e  v: - 



d e o  d e  bom d e s e m p e n h o ,  u s a  comumente p a r a  t r a n s m i s s ã o  ã d i s t â n -  

c i a  l i n h a s  e  modems em 1 2 0 0  b a u d s .  

A s u p e r i o r i d a d e  p a r a  nós d e  u m  e d i t o r  " f u l l  s c r e e n "  

em r e l a ç ã o  a  u m  e d i t o r  o r i e n t a d o  p a r a  l i n h a  (-i.sto p o d e r i a  s e r  

a t é  uma d e f i n i ç ã o  do  a s p e c t o  " f u l l  s c r e e n " )  é p o d e r  r e a p r o v e i t a r  

d e  f o r m a  d i r e t a  a s  i n f o r m a ç õ e s ,  o s  t e x t o s  v i s u a l i z a d o s  na t e l a  do 

t e r m i n a l  de  v 7 d e o  g r a ç a s  a  r e c u r s o s  i n t e r n o s  d o  t e r m i n a l  de v e l o  - 

c i d a d e  d e  a ~ ã o  i n d e p e n d e n t e  ou p o u c o  d e p e n d e n t e  da  v e l o c i d a d e  d e  

t r a n s m i s s ã o  ( d e s l o c a m e n t o  do c u r s o r  n o s  q u a t r o  s e n t i d o s ,  HOMEIRESET, 

r o l a m e n t o  da t e l a  (SCROLL), a p a g a  l i n h a  a  p a r t i r  do c u r s o r ,  a p a g a  

t e l a ,  p o s i c i o n a  c u r s o r  no i n i c i o  da  l i n h a  ( C R ) ) .  

E e s t a  c a r a c t e r i s t i c a  p r i n c i p a l  q u e  p r o p o r c i o n a r á  

a o  u s u ã r i o  m a i s  r a p i d e z ,  e f i c i ê n c i a  e  c o n f o r t o  em r e l a ç ã o  à ou- 

t r a  f i l o s o f i a .  

A l i a m o s  o  a s p e c t o  " f u l l  s c r e e n "  à p o d e r o s a  l i n g u a  - 
gem d e  e d i ç ã o  do  C A N D E  d o  B 6 7 0 0 ,  i s t o  p a r a  d a r  t o d a  f l e x i b i l i d a  
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d e  d e  o p e r a ç ã o  a o  u s u á r i o  e v i t a n d o  p o r t a n t o  o  e m p r e g o  a b u s i v o  d e  

mnemôni c o s  a t r a v é s  d e  c a r a c t e r e s  de  c o n t r o l e .  

P o d e r i a m o s  tambem t e r  e s c o l h i d o  uma s e l e ç ã o  d e  

f u n ç õ e s  p o r  c a r d á p i o ,  mas i s s o  a c a r r e t a r i a  o  u s o  s o m e n t e  d e  t e r -  

m i n a i  s r á p i d o s .  

Enf im n o s s o  g r a n d e  i n t e r e s s e  na  e s c o l h a  do C A N D E  
+ 
e  uma c o m p a t i  b i  1  i  z a ç ã o  m a i o r  d o s  r e c u r s o s  o f e r e c i d o s  aos u s u á r i o s  

p e l o  L a b o r a t ó r i o  d e  S i s t e m a s .  



E s t a  c o m p a t i b i  l i  z a ç ã o  é f e i t a  a t r a v é s  d o s  coman-  

d o s  d e  e d i ç ã o ,  p o i s  o  CANDE n ã o  6 a p e n a s  u m  e d i t o r  d e  t e x t o s  mas 

um s i s t e m a  c o m p l e t o  q u e  p e r m i t e  a l é m  d a  e d i ç ã o ,  p r i n c i p a l m e n t e  a  

c o m p i l a ç ã o  e  e x e c u ç ã o  de j o b s  " o n  l i n e "  o u  a s s 7 n c r o n a  s e s s ã o ,  a  

e x e c u ç ã o  " o n  l i n e "  d e  t a s k ,  o  u s o  d e  c o m a n d o s  d e  c o n t r o l e  m a i s  

p r i o r i  t á r i o s  q u e  p e r m i t e m  s u p e r v i s i o n a r  o s  p r o c e s s o s  a t i v o s ,  a 

t r o c a  d e  m e n s a g e n s  e n t r e  t e r m i n a i s .  

O s i s t e m a  p r o p o s t o  a q u i  p e r m i t i r á  a p e n a s ,  camo j á  

v i m o s ,  e d i t a r  e a r m a z e n a r  l o c a l m e n t e  n o  M i  t r a  1 5  a s  p r o g r a m a s  d o  

u s u á r i o  e s u b m e t ê - l o s  a o  B 6 7 0 0  e n t r a n d o  numa f i l a  d e  p r o c e s s a -  

men t o .  

1 1 . 3  - P r i n c i p a i s  P a r t i c u l a r i d a d e s  d o  E d i t o r  

P a r a  d a r  a o  l e i t o r  uma y i s ã o  g l o b a l  d o  e d i t o r  1 i s  - 

t a r e m o s  a  s e g u i  r a s  s u a s  p r i n c i p a i s  p a r t i c u l a r i  d a d e s :  

- r e e n t r a n t e ,  p e r m i t i n d o  um a t e n d i m e n t o  m u l t i u s u á  

r i o ,  m u l t i c o n s o l e s  e  o t i m i z a n d o  o  u s o  d a  memória;  

- a t e n d e  t e r m i n a i s  d e  v y d e o  c a r a c t e r e  a  c a r a c t e -  

r e  l i g a d o s  em l i n h a  a s s ? ' n c r o n a  p o n t o  a  ponto  com 

p r o t o c o l o  RS 2 3 2  C ;  

- o r i e n t a d o  p a r a  e d i ç ã o  d e  t e l a  ( " f u I 1  s c r e e n " )  

com c a r a c t e r i s  t i  c a s  e s p e c i  a i s  p a r a  a t e n d e r  com 

b o n s  c o m p r o m i s s o s  v i d e o s  l e n t o s  e  v i d e o s  r á p i -  

d o s  ; 

- p a r a m e t r i  z a d o ,  p e r m i t i n d o  a t e n d e r  em v e r s ã o  p a -  

d r ã o  o s  d o i s  t i p o s  d e  v? 'deo  m a i s  c o m u n s  ( e  b a r a  



t o s  do m e r c a d o ) ;  

- u s a  t é c n i c a  " f u 1 1  d u p l e x "  p a r a  p e r m i t i r  o  con-  

t r o l e  p e r m a n e n t e  do c u r s o r  n o s  t e r m i  n a i  s  ; 

- b a s e a d o  em a r q u i v o s  s e q u e n c i  a i  s  i  n d e x a d o s  f a c i -  

1 i t a n d o :  

. n u m e r a ç ã o  i n t r y n s e c a  d a s  l i n h a s ;  

. s u b s  t i  t u i  ç ã o  de l i n h a s ;  

. i n s e r ç ã o  d e  l i n h a s ;  

. r e m o ç ã o  d e  l i n h a s ;  

. a l t a  v e l o c i d a d e  d e  a c e s s o s  c o n s e c u t i v o s  a  p a r  - 

t e s  d e  a r q u i v o s  d i s t a n t e s ;  

, c o m p a c t a ç ã o  de  b r a n c o s '  g r a ç a s  à p o s s  i b i  1  i  d a d e  

d e  admi t i  r t a m a n h o  d e  r e g i s t r o  v a r i  á v e l  ; 

- c o m p a t 7 v e l  com o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  do Mi t r a  1 5  

(MTRD.74 )  e  o r g a n i z a ç ã o  de a r q u i v o s  p a d r ã o  p o r  

e l e  g e r e n c i  a d o ;  

- u s o  d e  um s ó  b u f f e r  de  uma l i n h a  p a r a  c a d a  t e r -  

m i n a l  j u n t o  com u s o  de  uma t a b e l a  d e  número  e  

s t a t u s  d a s  l i n h a s  p r e s e n t e s  na .  t e l a  com a  f i n a -  

l  i d a d e  de  economi  z a r  memóri a ;  

- o f e r e c e  s e g u r a n ç a  p e l o  u s o  d e  a r q u i v o  d e  t r a b a -  

l h o  ( " w o r k f i l e " ) ,  c ó p i a  a u t o m á t i c a  do  a r q u i v o  

o r i g i n a l  a  e d i t a r  e  a r q u i v o  d e  r e c u p e r a ç ã o  

( " r e c o v e r y  f i l e " )  em c a s o  d e  f a l h a  do s i s t e m a  

ou s a í d a  a n o r m a l  d e  uma s e s s ã o ;  



- n ú m e r o  d e  c o n t a  e s e n h a  p a r a  t e r  um c o n t r o l e  s o  - 

b r e  o s  u s u á r i o s  d o  s i s t e m a  e p e r m i t i  r d i f e r e n -  

c i a r  a r q u i v o s  d e  mesmo nome p e r t e n c e n t e s  a  u s u á  - 

r i o s  d i  f e r e n t e s ;  

- t r ê s  modos  d e  f u n c i o n a m e n t o :  modo e d i . ~ ã o  " f u l l  

s c r e e n " ,  modo e n t r a d a  d e  comandos,  modo mensagem; 

- u s o  d e  c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e .  [ C N T R L  / t e c l a )  e  

c a r a c t e r e s  d e  f u n ç ã o  ( E S Ç A P E  + t e c l a )  em modo 

e d i ç ã o  " f u l l  s c r e e n " ;  

- a n a l i s a d o r  d e  c o m a n d o  c o m p a t i h i l i z a n d o  o s  coman  - 

d o s  com a  l i n g u a g e m  CANDE d o  B 6 7 0 0 ;  

- m e n s . a g e n s  d e  e r r o s  e x p l l c i t a s  ; 

- em modo e n t r a d a  d e  c o m a n d o ,  em c a s o  d e  um e v e n -  

t u a l  e r r o ,  p o s i c i o n a m e n t o  do  c u r s o r  s o b r e  o  p o n  - 

t o  e r r a d o  d e t e t a d o  p e l o  a n a l i s a d o r ;  

- m e m o r i  z a ç ã o  d o s  1 0  Ú I t i m o s  c o m a n d o s  v á l i d o s  com 

p o s s i b i l i d a d e  d e  r e u t i l i z a ç ã o ;  

- c o m a n d o  d e  a j u d a  à a p r e n d i z a g e m  d a s  t e c l a s  e  d a  

1  i n g u a g e m  d e  e d i ç ã o  ; 

- s e q u e n c i a m e n t o  a u t o m á t i  c o  d e  1  i n h a s  ; 

- t a b u l a ç ã o  h o r i z o n t a l  n o s  d o i s  s e n t i d o s  p o r  cam- 

p o  e p o r  p a l a v r a ;  

- t a b - u l a ç ã o  v e r t i - c a l  ; 

- o p ç ã o  d e  i n d e n t a ç ã o  a u t o m á t i c a ;  



- o p ç ã o  d e  c o n v e r s ã o  a u t o m á t t c a  d e  1 e . t r a s  m i n ú s c u  - 

l a s  em l e t r a s  m a i ú s c u l a s ;  

- p o s s i b i l i d a d e  d e  d e p u r a ç ã o  n a  m a n i p u l a ç ã o  d o s  

a r q u i v o s  p e l o  e d i t o r  ( o p ç ã o  d e  compi  l a ç ã o  e  u s o  

d a s  c h a v e s  d o  p a i n e l  d o  c o m p u t a d o r ) ;  

- e s c r i t o  em l i n g u a g e m  d e  m o n t a g e m  A S S 2 X  e L P  1 5 E  

p a r a  m i n i m i z a r  o  u s o  d a  m e m ó r i a  d o  c o m p u t a d o r .  

T o d a s  e s , s a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  d a  e d i t o r  s e r ã o  d e t a  

l h a d a s  n o  p r ó x i m o  c a p 7 t u l o .  



111. DESCRIÇÃO D O  EDITOR 

1 1 1 . 1  - O p e r a ç ã o  e L inguagem de  Comando do E d i t o r  

I n i c i a l i z a ç ã o  de  uma S e s s ã o  d e  E d i ç ã o  

O e d i t o r  d e  t e x t o s  f o i  concebido p a r a  c r i a r  e  e d i  - 

t a r  a r q u i v o s  d e  p r o g r a m a s  a  p a r t i r  de  t e r m i n a i s  d e  v 7 d e o  p r o v i d o s  

d e  t e l a  e  t e c l q d o .  A t e l a  d o s  t e r m i n a i s  d e v e  p o d e r  c o n t e r  80 c a  
7 

r a c t e r e s  p o r  l i n h a ,  o  número  t o t a l  d e  l i n h a s  r e p r e s e n t a d a s  na t e  - 

l a  n ã o  c o n s t i t u i n d o  u m  d a d o  c r i t i c o ,  p o i s  t r a t a - s e  de  u m  pa râme-  

t r o  a j u s t á v e l  do e d i t o r  a n t e s  da s u a  c o m p i l a ç ã o .  

Após o  s e u  l a n ç a m e n t o ,  o  e d i t o r  d e i x a  a p a r e c e r  em 

t o d o s  o s  t e r m i n a i s  a  e l e  l i g a d o s  uma mensagem i d e n t i f i c a n d o - o  e  

p e d i n d o  c o n t a  e  s e n h a  do u s u á r i o .  A c o n t a  e  a  s e n h a  i n t r o d u z i d a s  

p e l o  u s u á r i o  s e r ã o  p r o c u r a d a s  no a r q u i v o  " m e n s a g e n s  - número  de  

c o n t a s "  a s s o c i a d o  a o  e d i t o r  e  c a s o  n ã o  s e j a m  e n c o n t r a d a s ,  o  u s u á  - 

r i o  s e r á  a v i s a d o  p o r  uma mensagem de  "CONTA NA0 AUTORIZADA" e  po  - 

d e r á  f a z e r  nova  t e n t a t i v a .  No c a s o  c o n t r á r i o ,  ou s e j a ,  de  c o n t a  

. e  s e n h a  c o r r e t a s ,  uma mensagem d e  "SESSÃO ABERTA" s e r á  a p r e s e n t a  - 

da na t e l a .  

A p a r t i r  d a 7 ,  o  u s u á r i o  p o d e r á  d i s p o r  de  t o d o s  o s  

r e c u r s o s  do  e d i t o r .  

Os Arsui v o s  do Edi  t o r  

O u s u á r i o  t e r á  a c e s s o  a  t o d o s  os  a r q u i v o s  da s u a  



p r ó p r i a  b i b l i o t e c a  i d e n t i f i c a d o s  p e l o  s i s t e m a  p o r  s e u s  nomes e  a  

s e n h a  do u s u á r i o  ( n ú m e r o  d e  1  a  2 5 4 ) .  

P o r  r a z õ e s  d e  s e g u r a n ç a  o  e d i t o r  n ã o  e f e t u a  modi -  

f i c a ç õ e s  d i r e t a m e n t e  d e n t r o  de  um a r q u i v o  da  b i b l i o t e c a  do u s u á -  

r i o .  Quando o  u s u á r i o  d e s e j a  e d i t a r  u m  a r q u i v o  j á  e x i s t e n t e ,  

t a l  a r q u i v o  é c o p i a d o  p a r a  u m  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  do  e d i t o r  ( c o -  

mando G E T )  e o  a r q u i - v o  o r i g i n a l  é p r e s e r v a d o  i n t a t o  a t é  o  

u s u á r i o  e s c o l h e r  s e  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  i r á  o u  n ã o  s u b s t i t u i r  

o  a r q u i v o  o r i g i n a l  ( c o m a n d o s  SAVE e  REMOVE). 

No c a s o  d e  c r i a ç ã o  d e  u m  a r q u i v o  novo  ( comando  

MAKE) e s t e  s e r á  mon tado  no a r q u i v o  de  t r a b a l h o  e  p a s s a r á  ou n ã o  

a  e x i s t i r  na  b i b l i o t e c a  a  p e d i d o  do u s u á r i o  ( comandos  SAVE e  

REMOVE). 

E n q u a n t o  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  f o r  a t i v o  ( a p ó s  o s  

comandos  M A K E  ou  GET e  a t é  o s  comandos  R E M O V E  ou  BYE), o  nome do 

a r q u i v o  e s c o l h i d o  p e l o  u s u á r i o  f i c a  m e m o r i z a d o  no a r q u i v o  "mensa  - 

g e n s  - número  de  c o n t a "  a s s o c i a d o  a o  e d i t o r ,  j u n t a m e n t e  com a  con - 

t a  e  s e n h a  c o r r e s p o n d e n t e s  a o  u s u á r i o .  E m  c a s o  de  f a l h a  no m e i o  

d e  uma s e s s ã o ,  q u a n d o  o  e d i t o r  f o r  r e i n i c i a l i z a d o  e l e  s a l v a r á  a u  - 

t o m a t i  c a m e n t e ,  s o b  o  nome d e  a r q u i  vo R E C O V E R Y  ( r e c u p e r a ç ã o )  na  

b i b l i o t e c a  d e  c a d a  u s u á r i o ,  o s  a r q u i v o s  de  t r a b a l h o  r e s p e c t i v o s  

e n t ã o  a t i v o s  no momento da f a l h a .  

No momento em q u e  o  u s u á r i o  v i t i m a  da  f a l h a  a b r i  r 

uma n o v a  s e s s ã o ,  a  l e i t u r a  do a r q u i v o  "mensagem - n ú m e r o  de con-  

t a "  p e r m i t i r á  a s s i n a l a r  a  e x i s t ê n c i a  de  u m  a r q u i v o  R E C O V E R Y  q u e  



p a s s a r á  a u t o m a t i c a m e n t e  a  s e r  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  d o  u s u á r i o ,  

a p ó s  s e r  e m i t i d a  a  d e v i  d a  m e n s a g e m  d e  a v i s o .  

A d o t a m o s ,  p e l o  u s o  d e  a r q u i v o s  d e  t r a b a l h o  e d e  

r e c u p e r a ç ã o ,  uma p o l i t i c a  d e  e d i ç ã o  e x t r e m a m e n t e  s e g u r a  c o n t r a  e r  - 

r o s  d e  o p e r a ç ã o  e f a l h a s  d e  h a r d w a r e .  O p r e ç o  p a g o  p o r  i s t o  se -  

r á  um t e m p o  m o r t o  p a r a  o  u s u á r i o  d e v i d o  às  t r a n s . f e r ê n c i a s  e n t r e  

a r q u i v o s  d e  t r a h a l h o  e o s  d a  s u a  b . i b 1 i o t e c a .  

T o d o s  o s  a r q u i v o s  m a n i p u l a d o s  p e l o  e d i t o r  s ã o  a r -  

q u i  v o s  s e q u e n c i  a i  s i n d e x a d o s  s t a n d a r d  d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  d o  

Mi t r a  1 5  com c h a v e  b i n á r i a  d e  4 b y t e s  i n c l u 7 d a  a o s  r e g i s t r o s  d e  t a  

m a n h o  v a r i á v e l  e n t r e  4 b y t e s  ( l i n h a  b r a n c a )  e 7 6  b ' y t e s  ( l i n h a  com 

7 2  c a r a c t e r e s  s i g n i f i  c a t i v o s ) .  

T o d a s  a s  l i n h a s  d o s  a r q u i v o s  sãa  n u m e r a d a s  (-0 n ú -  

m e r o  d e  uma l i n h a  c o r r e s p o n d e  c h a v e  i n c l u ? d a  a o  r e g i s t r a ) .  E 

e s s a  n u m e r a ç ã o  q u e  d e t e r m i n a  a  p o s i ç ã o  l ó g i c a  d a s  l i n h a s  d e n t r o  

d e  um a r q u i v o .  

Na t e l a  a s  l i n h a s  d e  um a r q u i v o  s e r ã o  s e m p r e  a p r e  - 

s e n t a d a s  com uma n u m e r a ç ã o  d e  a t é  6 d T g i t o s  n a  s u a  f r e n t e  e p e r -  

m i  t i r ã o  um t e x t o  d e  a t é  7 2  c a r a c t e r e s  p o r  l i n h a ,  como veremos com 

m a i s  d e t a l h e  l o g o  a  s e g u i r  n a  d e s c r i ç ã o  d o  " m o d o  t e x t o " .  

Os  rês Modos  d e  F u n c i o n a m e n t o  d o  E d i t o r  

O e d i t o r  t r a b a l h a  d e  t rês  m o d o s  d i f e r e n t e s  c o r r e s  - 

p o n d e n t e s  5s t r ê s  m a n e i r a s  d e  a p r e s e n t a ç ã o  d e  l i n h a s  n a  t e l a .  



E s s e s  modos ,  com s u a s  p r i n c i p a i s  f u n ç õ e s ,  s ã o :  

- modo comando ,  q u e  p e r m i t e  d i g i  t a r  u m  comando do 

e d i t o r ;  

- modo t e x t o ,  q u e  p e r m i t e  c r i a r  ou e d i t a r  d i r e t a -  

m e n t e  na t e l a  l i n h a s  de a r q u i v o ;  

- modo mensagem,  q u e  p e r m i t e  a o  u s u ã r i o  r e c e b e r  

uma mensagem do  e d i t o r .  

O Modo Comando 

O e d i t o r  e s t a r á  em modo comando ,  como a c o n t e c e  1 0  - 

go a p õ s  a  a b e r t u r a  d e  uma s e s s ã o ,  q u a n d o  o  c u r s o r  e s t i v e r  p o s i -  

c i o n a d o  numa l i n h a  na  q u a l  a p a r e c e r á  n o  campo d a s  c o l u n a s  1 a  3 

uma s e t a  h o r i z o n t a l .  O c u r s o r  t e r á  a c e s s o  a p e n a s  a o  campo d a s  

c o l u n a s  4 a  79 da l i n h a  ( 7 6  c a r a c t e r e s ) .  

LIST 2000 - 5 0 0 0  
. - - .  - 

I c - p o s i  ç õ e s  a c e s s i v e i  s a o  cursor-4 

F i g . 1 1 1 - 1 :  A p r e s e n t a ç ã o  de  uma L i n h a  n o  M O D O  C O M A N D O  

E s s e  modo p e r m i t e  s u b m e t e r  um comando a o  a n a l i s a -  

d o r  do  e d i t o r .  O comando d e v e r á  r e s p e i t a r  a  g r a m á t i c a  da l i n q u a  

gem d e  e d i ç ã o  q u e  s e r á  d e s c r i  t a  m a i s  a d i a n t e .  O comando s e r á  d i  - 

g i t a d o  a  p a r t i r  de  q u a l q u e r  p o s i ç ã o  p e r m i t i d a  a o  c u r s o r  e  subme- 

t i d o  a o  a n a l i s a d o r  no momento d e  a  t e c l a  C R  [ c a r r i a g e  r e t u r n )  s e r  

p r e s s i o n a d a .  Q s  d e z  mai s  r e c e n t e s  comandos  e f e t i v a d o s  s e m  e r r o  



s ã o  guardados  numa p i l h a  a  f i m  de poderem s e r  r e u t i l i z a d o s  pos.te 

r i o r m e n t e .  

O Modo Texto  

O modo t e x t o  é c a r a c t e r i z a d o  p e l a  p o s i ç ã o  d o  cur -  

s o r  numa l i n h a  numerada 5 f r e n t e  com a t é  6 a l g a r i s m o s  no campo 

das c01 unas 1 a  6 .  U m  e s p a ç o  em branco ( c o l u n a  7 )  s e p a r a  e s t e  

p r i m e i r o  campo do campo das co lunas  8 a  79 que co r re sponde  a  um 

campo de t e x t o  a  c r i a r  o u  e d i t a r  de a t e  7 2  c a r a c t e r e s .  O c u r s o r  

manipulado p e l o  u s u á r i o  s ó  t e r á  a c e s s o  a  e s s e  Último campo. 

1 3 4 0 0  IF  ( A C  GElO) T H E N  

I t p o s i  ções  a c e s s i v e i s  ao c u r s o r  +I 
F i g . I I I . 2 :  Apresen tação  de uma linha n o  M O D O  T E X T O  

E nesse  modo que o u s u á r i o  t raba lhará  mais f r e q u e n  - 

temente e  foram p r e v i s t a s  p o r  i s s o  algumas funções  s u p l e m e n t a r e s  

de e d i ç ã o ,  c e r t a m e n t e  as  mais usadas d u r a n t e  uma s e s s ã o  de e d i -  

ção ,  baseadas  n o  ac ionamento  de t e c l a s  de c o n t r o l e .  

Para  u s a r  e s t a s  f a c i l i d a d e s ,  o u s u á r i o  deverá p r e s  - 

s i o n a r  s imul t aneamen te  a  t e c l a  C N T R L  ( c o n t r o l )  e a  t e c l a  de uma 

l e t r a ,  que f o i  e s c o l h i d a  p a r a  s e r  a  l e t r a  i n i c i a l  de um comando 

do e d i t o r .  E m  o u t r o s  c a s o s ,  o  u s u á r i o  deve rá  a p e r t a r  a  tecla ESC 

( e s c a p e )  e  logo  depo i s  a  t e c l a  de uma l e t r a  e s c o l h i d a  também por  

s e u  s e n t i d o  mnemÔnico. Esses  d o i s  t i p o s  de comandos serão d e s c r i  - 



t o s  m a i s  a d i a n t e .  

E e s s e  modo d e  f u n c i o n a m e n t o  a l i a d o  a  e s s e s  coman - 

d o s  b a s e a d o s  em c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e  q u e  d ã o  o  a s p e c t o  " f u l l  

s c r e e n "  a o  e d i . t o r .  

P o r  e x e m p l o ,  a p ó s  t e r  p e d i d o  uma p á g i n a  d e  t e x t o  

a t r a v é s  do comando L I S T ,  o  u s u á r i o  p o d e r á  d e s l o c a r  o  c u r s o r  n o s  

4 s e n t i d o s  p e l a s  t e c l a s  +, +, + ,  C a t é  s e  p o s i c i o n a r  n a  l i n h a  de  - 

s e j a d a  a  f i m  d e  a 7  i n t r o d u z i r  uma m o d i f i c a ç ã o ,  r e m o v e r  c a r a c t e -  

r e s  ou i n s e r i r  um novo  t e x t o .  

V o l t a r e m o s  a  f a l a r  do c a r á t e r  " f u l l  s c r e e n "  do - e  

d i  t o r  na d e s c r i ç ã o  d o s  comandos  de  e d i ç ã o .  

- 
A n u m e r a ç ã o  à e s q u e r d a  do t e x t o ,  c o n t r á r i a  a  do 

t r a d i c i o n a l  c a r t ã o  p e r f u r a d o  ( n u m e r a ç ã o  à d i r e i  t a  do  t e x t o ) ,  f o i  

e s c o l h i d a  p a r a  a u m e n t a r  a  v e l o c i d a d e  d e  l i s t a g e m  n a  t e l a ,  o  c u r -  

s .o r  n ã o  p r e c i s a n d o  a s s i m  p e r c o r r e r  o s  b r a n c o s  n ã o  s i g n i f i c a t i v o s  

à d i r e i  t a  do t e x t o  ú t i  1 .  

No modo t e x t o ,  a s s i m  como n o s  o u t r o s  modos ,  pode -  

remos  r e p a r a r  q u e  a  c o l u n a  m a i s  ã d i r e i  t a  d e  uma l i n h a  n u n c a  s e -  

r á  a c e s s a d a  p a r a  e v i t a r  no c a s o  da l i n h a  m a i s  i n f e r i o r  da  t e l a  

um r o l a m e n t o  a u t o m á t i c o  da t e l a  q u e  n ã o  pode  s e r  e v i t a d o  em c e r -  

t o s  t e r m i n a i s .  

O Modo Mensagem 

O t e r c e i r o  modo ou modo mensagem p e r m i t e  a o  e d i -  



t o r  m a n d a r  um a v i s a  a o  u s u á r i o  a p ó s  t e r  d e t e t a d o  u m  e r r o ,  ou em 

r e s p o s t a  a  um comando i n t e r r o g a t i v o ,  ou no c a s o  d e  f i m  d e  e x e c u -  

ç ã o  de  um comando.  

E s s e  modo s e  c a r a c t e r i z a  p e l a  p o s i c i o n a m e n t o  do 

c u r s o r  no f i n a l  d e  u m  t e x t o  numa l i n h a  n ã o  p r e c e d i d a  de  s e t a ,  con  

t r a r i a m e n t e  a o  'modo comando ,  ou  numa l i n h a  n ã o  n u m e r a d a ,  c o n t r a -  

r i a m e n t e  a o  modo t e x t o .  

E m  g e r a l ,  no c a s o  de  d e t e ç ã o  d e  e r r o  p e l o  a n a l i s a  - 

d o r  de  comando ,  a  mensagem a p r e s e n t a d a  é p r e c e d i d a  de a l g u n s  c a -  

r a c t e r e s  " * " .  

Nos o u t r o s  c a s o s  ( e r r o s  de  e x e c u ç ã o ,  m e n s a g e n s  d e  

f i n s  de  comando)  a  mensagem é p r e c e d i d a  do c a r a c t e r e  " # " .  

A mensagem a p r e s e n t a d a  p o d e r á  o c u p a r  o campo d a s  

c o l u n a s  1  a  7 9 .  

* * * N U M E R O  D E  MAIS DE 6 DIGITOS * * * 

1 7 9  8 0  

# ARQUIVO INEXISTENTE 

F i g .  1 1 1 - 3 :  A p r e s e n t a ç ã o  d e  l i n h a s  no M O D O  MENSAGEM 

N e s s e  modo o  u s u á r i o  n ã o  p o d e r á  m a n i p u l a r  o  c u r -  

s o r  e ,  uma v e z  c a p t a d a  a  i n f o r m a ç ã o ,  a p e r t a n d o - s e  q u a l q u e r  t e c l a  



( p o r  e x e m p l o  "CRU o u  a  b a r r a  d e  e s p a c e j a m e n t o ) ,  a  m e n s a g e m  d e s a -  
- 

p a r e c e r á  d a  l i n h a  e o  e d i t o r  p a s s a r ã  em modo c o m a n d o  ( v e r e m o s  1 0  

g o  a  s e g u i r  uma e x c e . ç ã o  n o  s u b m o d o  " m e n s a g e m  p á g i n a " ) .  

S e  a  m e n s a g e m  c o r r e s p o n d e r  a  um e r r o  d e t e t a d o  p e -  

l o  a n a l i s a d o r  d e  c o m a n d o  ( e r r o s  d e  s i n t a x e  o u  d e  s e m â n t i c a )  o  c o  - 

mando  q u e  p r o v o c o u  o  e r r o  r e a p a r e c e r á  n a  l i n h a  e o  c u r s o r  f i c a r á  

a p o n t a n d o  o  p o n t o  o n d e  o  a n a l i s a d o r  d e t e t o u  o  e r r o .  Nos o u t r o s  

c a s o s ,  a  l i n h a  em modo c o m a n d o  a p a r e c e r á  v a z i a .  

I n t e r - r e l  a ç ã o  e n t r e  o s  Modos  ; S u b m o d o s  

Como a c a b a m o s  d e  v e r  n a  d e s c r i ç ã o  s u m á r i a  d o  modo 

m e n s a g e m ,  o s  m o d o s  n ã o  s ã o  e s t a n q u e s  e n t r e  e l e s .  As f i g u r a s  111 .4  

e 111.5 m o s t r a m ,  g r a ç a s  a  d i a g r a m a s  d e  e s t a d o s ,  a  i n t e r - r e l a ç ã o  e n  - 

t r e  o s  m o d o s .  

N e s s a s  f i g u r a s  a p a r e c e m  t a m b é m  o  e s t a d o  c o r r e s p o n  - 

d . e n t e  à f a s e  i n i c i a l  e o  e s t a d o  c o r r e s p o n d e n t e  à f a s e  d e  a n á l i s e  

d o s  c o m a n d o s  l e v a n d o  à f a s e  d e  e x e c u ç ã o  d o s  c o m a n d o s  q u e ,  por  s u a  

v e z ,  l e v a  a o  modo m e n s a g e m  o u  a o  modo t e x t o  o s  q u a i s  s ã o  d i v i d i -  
I 

d o s  em s u b m o d o s .  D e v i d o  5 s u b d i v i s ã o  d o s  m o d o s  e p a r a  m a i o r  c l a  - 

r e z a  a p r e s e n t a m o s  d o i s  d i a g r a m a s  d o  e d i t o r  em v e z  d e  um único  d i a  - 

g r a m a  g l o b a l .  

O modo m e n s a g e m  p o s s u i  d o i s  s u b m o d o s .  O s u b m o d o  

" m e n s a g e m  l i n h a "  c o r r e s p o n d e  a o  c a s o  d e  o  e x e c u t i v o  e n v i a r  p a r a  

o  u s u á r i o  uma m e n s a g e m  d e  uma i n i c a  l i n h a ,  n a  p r ó p r i a  l i n h a  o n d e  

f o i  d i g i t a d o  o  c o m a n d o .  Os c o m a n d o s  F I L E S  e H E L P  p o r  a p r e s e n t a -  



\ con ta  e  senha 



Fig.111-5: Inter-relação e n t r e  o  modo comando e o  modo t e x t o  
. . 



rem normalmente mensagens de mais de uma l i n h a  determinam o u t r o  
e 

submodo, o  submodo "mensagem pág ina"  n o  qua l  a  t e l a  t o d a  e  i n i -  

c i a l m e n t e  apagada .  Nesse submodo, s e  a  mensagem não couber  i n -  

t e i r a m e n t e  numa ú n i c a  t e l a ,  o  c u r s o r  f i c a r á  e s p e r a n d o ,  na ú l t i m a  

l i n h a  de mensagem da t e l a ,  a  d i g i t a ç ã o  de uma t e c l a  q u a l q u e r  ( d i  - 

f e r e n t e  de C N T R L / C )  que p e r m i t i r á  ao e x e c u t i v o  p r o s s e g u i r  o  co- 

mando. A t e c l a  C N T R L / C  f o r ç a  a  passagem n o  modo comando e  conse  - 

quentemente o abandono do comando. Também o f i m  da execução  do 

comando provoca au tomat i camen te  a  passagem em modo comando na l i  - 

nha s e g u i n t e  à Última l i n h a  de mensagem a p r e s e n t a d a  na t e l a .  

O modo t e x t o  possu i  q u a t r o  submodos que divergem 

muito pouco um do o u t r o .  Os t r ê s  submodos " seqüenc iamen to" ,  " l i s  - 

tagem" e  " p r o c u r a "  s e r ã o  d e s c r i t o s  em d e t a l h e s  j u n t o  com os r e s -  

p e c t i v o s  comandos SEQ, LIST e  FIND/REPLACE. P e l a  digi tação da t e  - 

ela C N T R L / L  p a s s a - s e  de q u a l q u e r  um d e s s e s  t r ê s  submodos a o  q u a r  

t o  submodo, o submodo " s e q ü e n c i a l " .  Pode-se também chegar  a  e s s e  

submodo a  p a r t i r  do modo comando p e l a s  t e c l a s  + e  + q u e ,  alem de 

r e s t i t u i r e m  a  l i n h a  o r i g i n a l  do a r q u i v o  em e d i ç ã o ,  movimentam o  

c u r s o r  na d i r e ç ã o  i n d i  cada p e l o  c a r a c t e r e .  Todos e s s e s  submodos 

permitem, como j á  descrevemos ,  uma e d i ç ã o  " f u l l  screen" g r a ç a s  ao 

des locamento  d o  c u r s o r  e ao uso de. c a r a c t e r e s  de controle .  Os sub - 

modos " 1  i s t a g e m "  e  " p r o c u r a "  podem a p r e s e n t a r  1  i  nhas de a r q u i v o  

não c o n s e c u t i  vaç porém em ordem de numeração c r e s c e n t e  ( c o n s i  de- 

rando-se  o  s e n t i d o  de cima p a r a  b a i x o  da t e l a ) .  Após serem i n i -  

c i a l i  z a d o s ,  os submodos "seqüenciamento"  e  " s e q ü e n c i a l "  p e l o  con - 

t r ã r i  o  ap resen tam sempre 1 i n h a s  de a r q u i v o  c o n s e c u t i v a s  (os  t e x -  

t o s  p r e s e n t e s  na t e l a  a n t e s  de s e  e n t r a r  n e s s e s  submodos podem 

não s e r  de l i n h a s  c o n s e c u t i v a s ) .  



O q u e  d i  f e r e n c i  a mais ,  o s  s  ubmodos,  a l é m  de uma ' e -  

l a b o r a ç ã o  d i f e r e n t e  d o s  t e x t o s  a p r e s e n t a d o s  n a  t e l a ,  é a  a ç ã o  d i  - 

f e r e n c i a d a  d e  c e r t o s  c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e  e s p e c í f i c o s  d e  e d i -  

ç ã o  " f u l l  s c r e e n " .  P o r  e x e m p l o ,  n o s  submodos  " l i s t a g e m "  e " s e q ü e n  - 

c i a l "  e x t r e m a m e n t e  s e m e l h a n t e s ,  o  c a r a c t e r e  C R  no p r i m e i  r o  submo - 

do d a r á  a  p r ó x i m a  p á g i n a  da l i s t a g e m  r e s p e i t a n d o  a  l i s t a  d o s  i n -  

t e r v a l o s  de  l i n h a s  e s p e c i f i c a d a  n o  comando L I S T ,  e n q u a n t o  no s e -  

g u n d o  submodo d a r á  a  p r ó x i m a  p á g i n a  d e  l i n h a s  c o n s e c u t i v a s  do a r  

q u i v o .  A c o n t e c e  o  mesmo com a comando ESC + C R  que no  p r i m e i r o  

submodo l i s t a r á  a p á g i n a  a n t e r i o r  r e s p e i t a n d o  o  comando LIST e  

n o  s e g u n d o  s u b m o d o ,  a  p á g i n a  a n t e r i o r  d e  l i n h a s  c o n s e c u t i v a s .  Os 

t r a t a m e n t o s  d o s  c a r a c t e r e s  + na  Ú l t i m a  l i n h a  e s c r i t a  n a  t e l a  e  + 
na  p r i m e i r a  l i n h a  e s c r i t a  da t e l a  s ã o  f e i t o s  com a  mesma d i f e r e n  - 

c i a ç ã s .  A s a y d a  a u t o m á t i c a  do sumodo " l i s t a g e m "  p a r a  o  modo co-  

mando o c o r r e  q u a n d o  a  l i s t a g e m  a t i n g i r  o  i n í c i o  ou o  f i m  da l i s -  

t a  d e  i n t e r v a l o s  d e  l i n h a s  e s p e c i f i  c a d a  no  camando L I S T ,  e n q u a n -  

t o  o c o r r e  no  s u b . m o d o ' " s e q u e n c i a 1 "  q u a n d o  a  l i s t a g e m  a t i n g i r  o  i -  

n í c i o  ou o f i m  do  a r q u i v o .  

A t e c l a  CNTRL/C p e r m i t e  s a i r  d e  q u a l q u e r  u m  d o s  

q u a t r o  submodos  do  modo t e x t o  p a r a  o  modo comando.  Como j á  v i -  

mos ,  a  o p e r a ç ã o  i n v e r s a ,  g r a ç a s  a o s  c a r a c t e r e s  + e  +, c o n d u z i r á  

s o m e n t e  a o  sub,modo " s e q u e n c i  a l " .  0 s  o u t r o s  s u b m o d o s  s ã o  a c e s s í -  

v e i s  a  p a r t i r  do  modo comando a p e n a s ,  p e l o  e n v i o  do comando a d e -  

q u a d o .  

A e s c o l h a  p a r a  o  e d i t o r  d e s t e s  t r ê s  modos d e  f u n -  

c i  o n a m e n t o  p o d e n d o  a p a r e c e r  em q u a l q u e r  l i n h a  da t e l a  c o r r e s p o n -  

de  à s  p r e o c u p a ç õ e s  d e  a t e n d e r ,  a l é m  d e  v i d e o s  r á p i d o s ,  v7deos l e n  - 

t o s .  



E f e t i v a m e n t e  n ã o  q u i s e m o s  p e r d e r  a f a c i l i d a d e  d e  

r o l a m e n t o  da  t e l a  (scroll)-que é uma f u n ~ ã o  i n t e r n a  d o s  t e r m i n a i s  d e  

v y d e o  e p o r  c o n s e q i i e n c i a  i n d e p e n d e n t e  da v e l o c i d a d e  d e  c o m u n i c a  - 

ç ã o  d o s  t e r m i n a i s .  

S e  t i y ê s , s e r n a s  u s a d o  d u a s  o u  m a i s  l i n h a s ,  r e s e r v a -  

d a s  p a r a  e n t r a d a  d e  comandos  e  s a í d a  de  m e n s a g e n s ,  t e r r a m o s  s i d o  

o b r i  g a d o s ,  p a r a  p r e s e r v a r  a  homogene i  d a d e  da t e 1  a ,  a  r e g e n e r a r  

e s s a s  l i n h a s  a p ó s  c a d a  r o l a m e n t o  d a  t e l a  e  r e p o s i c i o n a r  o  c u r s o r  

no  l u g a r  c e r t o  do t e x t o  em e d i ç ã o .  I s t o  t e r i a  i m p l i c a d o  uma p e r  - 

da de  t empo  i n v e r s a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  à  eloc cidade d e  t r a n s m i s -  

s ã o  ou d e t e r m i n a d o  o n ã o  u s o  do r o l a m e n t o  da t e l a ,  o  q u e  t e r i a  

d e g r a d a d o  o  a s p e c t o  " f u l l  s c r e e n "  do e d i t o r .  

R e q u i s i t a s  F u n c i o n a i s  d o s  Terminais  d e  Y í d e o s  Usa-  

d a s  p e l o  E d i t o r  

A n t e s  de  e n t r a r  n o s  d e t a l h e s  d o s  comandos  do  e d i -  

t o r  s e r i a  t a l v e z  i n t e r e s s a n t e  d e s c r e v e r  a s  c a r a c t e r í s t i  c a s  f u n c i  - 

o n a i s  d o s  t e r m i n a i s  p o d e n d o  s e r  c o n e t a d o s  a o  e d i t o r .  I s s o  a j u d a  - 

rã  c e r t a m e n t e  o  l e i t o r  a  e n t e n d e r  a  e s c o l h a  d e  c e r t o s  c o m a n d o s .  

J á  d i s s e m o s  q u e  o  e d i t o r ,  e  t a l v e z  s e j a  e s t a  a  s u a  

m a i o r  p a r t i c u l a r i d a d e ,  f o i  c o n c e b i d o  p a r a  p o d e r  t r a b a l h a r  com f i  - 

l o s o f i a  " f u l l  s c r e e n "  t a n t o  com t e r m i n a i s  d e  vTdeo  l e n t o s  quanto r ã  - 

p i  d o s ,  a t e n d e n d o  também a o s  d o i s  t i p o s  m a i s  comuns d o  m e r c a d o .  

E n t r e t a n t o  e s s e s  devem d i s p o r  d o s  r e c u r o s  m í n i m o s  s e g u i  n t e s  : 

- 80 c o l u n a s  p o r  l i n h a  



- trasmi.s,s,ãg " f u l l  dup lex"  

- comandos e s p e c i a i s  pa ra  d e s l o c a r  o  c u r s o r  nos 4 

s e n t i d o s .  Tai-S. comandos podem se.r acionadas vi a  

coniputador de duas maneiras: p e l o  uso de carac teres  de 

c o n t r o l e  ( p o r  exemplo C W T R L / H  para BS [back space] 1 

ou senão  do c a r a c t e r e  Escape s e g u i d o  de o u t r o  

c a r a c t e r e  ( p o r  exemplo E S C A P E  + D p a r a  BS]  

- s c r o l l  u p :  r o l amen to  da t e l a  p a r a  cima 

- r e s e t j h o m e :  pos ic ionamento  do c u r s o r  na p a r t e  

super i .or  e s q u e r d a  da t e l a  

- l i n e .  c l e a r :  apagamento de uma 1.i.nha a  p a r t i - r  d a  

curs,or 

- c l e a r :  apagamento de toda  a  te. la c9m posici .ona- 

mento do curs.or i d ê n t i c a  a  reset/h.ome, 

Além d e s s e s  r e c u r s o s  b ã s i  c o s ,  a s  r e c u r s o s  segu i  n- 

t e s  p e r m i t i r ã o  u m  melhor a p r o v e i t a m e n t o  d o  e d i t a r :  

- endere.çamentq d i r e t o  d o  c u r s o r  

- a p a g a m e n t ~  da t e l a  a  p a r t i r  do cur-sor  

- s c r o l l  d o m :  ro lamen to  da t e l a  p a r a  b a i x o .  

Linguagem de Edi-ção 

A, l inguagem de comando d a  e d i t o r  f o i  escqlh i .da  pa . - 

r a  s e r  a  mais compat7vel poss7vel  com a  do C A N D E  do B 6700 .  



F o r a m  e s c o l h i d o s  24 d o s  6 5  c o m a n d o s  d i s p o n T v e i s  n o  

CANDE e  a c r e s c e n t a d o s  3 c o m a n d o s  n o v o s .  

M u i t o s  c o m a n d o s  f o r a m  r e t i r a d o s  n ã o  t e n d o  c a b i m e n  - 

t o  n o  e d i t o r  p r o p o s t o  p o r  c o r r e s p o n d e r e m  a  c o m a n d o s  d e  TASK ( s ó  

f o i  e s c o l h i d o  o c o m a n d o  START) o u  d e  u t i l i t á r i o s  ( s ó  f o i  e s c o l h i  - 

d o  o  c o m a n d o  WRITE) d o  8 6 7 0 0 .  

O u t r o s  c o m a n d o s  f o r a m  e l i m i n a d o s ,  como p o r  e x e m -  

p l o  o  c o m a n d o  FIX e a  e n t r a d a  s i m p l e s  d e  l i n h a ,  t e n d o  o  e d i t o r ,  

p e l o s  seus a s p e c t o s  " f u l l  s c r e e n " ,  o u t r o s  r e c u r s o s  p r ó p r i o s  com 

a  mesma f i n a l i d a d e  e  d e  u s o  bem m a i s  f á c i  1 e  m a i o r  p o t e n c i  a l i  d a -  

d e .  

Também a l g u n s  p a r â m e t r o s  d e  c o m a n d o  d e i x a r a m  d e  

e x i s t i r ,  p o r  e x e m p l o  o  p a r â m e t r o  FAMILY, s e n d o  o s  a r q u i v o s  i m p l a n  - 

t a d o s  num Ú n i c o  d i s c o  d o  MITRA 1 5 .  

O u t r o s  m u d a r a m  um p o u c o  d e  s e n t i d o ,  como v e r e m o s  

p o r  e x e m p l o  com o  p a r ã m e t r o  NEXT. 

M u i t a s  d e s s a s  m u d a n ç a s  v i e r a m  t a m b é m  d a s  c a r a c t e -  

r í s t i c a s  " f u l l  ç c r e e n "  d o  e d i t o r  d e v i d a s  à i m p l a n t a ç ã o  d e  coman-  

d o s  c o m p l e m e n t a r e s  d e  e d i  ç ã o  b a s e a d o s  em c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e .  

E n f i m  a l g u m a s  s i m p l i  f i  c a ç õ e s  f o r a m  d i t a d a s  n ã o  p a  - 

r a  d i m i n u i r  a  c o m p l e x i d a d e  d a  s i n t a x e  d o s  c o m a n d o s ,  mas  p a r a  l i -  

m i  t a r  o  t a m a n h o  d o  b u f f e r  d e  s e m â n t i  c a .  



. 3 7 .  

Di agramas de S i n t a x e  

Pa ra  d e s c r e v e r  a  s i n t a x e  dos comandos, usamos uma 

r e p r e s e n t a ç ã o  por  d iagramas  i d ê n t i c a  à u t i l i z a d a  no manual de r e  - 

f e r ê n c i a  do C A N D E  (BURROUGHS6), no i n t u i t o  de f a c i l i t a r  o  t r a b a -  

l h o  dos u s u á r i o s  devendo u t i l i z a r  os d o i s  s i s t e m a s .  

Os d iagramas  têm por  f i n a l i d a d e  d a r  uma r e p r e s e n -  

t a ç ã o  g r á f i c a  que p e r m i t a  f a c i l m e n t e  ao u s u á r i o  d e d u z i r  a s  produ - 

ções p e r m i t i d a s  p e l a  l inguagem de comando. 

Esses  di agramas obedecem a  r e g r a s  mui t o  s  impl es  . 

São p e r c o r r i d o s  sempre da e s q u e r d a  p a r a  a  d i r e i  t a  

o u  no s e n t i d o  i n d i c a d o  por  uma e v e n t u a l  s e t a .  A c a n t i n u a ç ã o  de 

uma l i n h a  de diagrama pa ra  o u t r a  é i n d i c a d a  p e l o  caractere  " > "  n o  

f im da l i n h a  c o r r e n t e  e  no i n i c i o  da próxima l i n h a .  O f im  de u m  

diagrama é i n d i  cado p e l o  c a r a c t e r e  "%" .  Desmembramentos permitem 

e s c o l h e r  e n t r e  opções ,  e  1  aços permitem caminhos recorrentes  a t r a  - 

vés dos d iagramas .  

As opções em l e t r a s  minúscu las  e  e n t r e  os c a r a c t e  - 

r e s  " < "  e  " > "  s ã o  v a r i á v e i s  d e f i n i d a s  p e l o  u s u á r i o  e  d e s c r i t a s  

logo  a s e g u i r ,  na p a r t e  r e f e r e n t e  à c o n s t r u ç ã o  de b a s e .  

As opções em l e t r a s  ma iúscu las  s ã o  usadas  l i t e r a l  - 

mente e  a s  s u a s  menores a b r e v i a ç õ e s  s ã o  s u b l i n h a d a s .  

O sTmbolo A, onde " n a  é u m  número i n t e i r o  



p o s i t i v o  e  d i f e r e n t e  de z e r o ,  i n d i c a  que o  diagrama n e s s e  ponto 

poderá  s e r  p e r c o r r i d o  no máximo " n u  vezes .  

O s ímbolo  - L, e x t e n s ã o  do p r e c e d e n t e ,  i n -  

d i c a  que o  diagrama n e s s e  ponto  poderá  s e r  p e r c o r r i d o  n o  máximo 

"n"  vezes  e  deve rá  s e r  p e r c o r r i  do no mínimo uma vez .  

A  s e g u i r  apresentamos  um exemplo r e a l  de diagrama 

de s i n t a x e  e algumas produções  s i n t á t i c a s  po r  e l e  e squemat i za -  

d a s .  

Diaarama de S i n t a x e  

<co luna  de t a b u l a ç ã o >  é u m  i n t e i r o  e n t r e  1 e  7 2 .  

Exempl os de Produções ~ o s s í v e i  s 

T A B ?  

T A B  50 

T A B  8 ,  1 6 ,  32 

T A B  5 ,  9 ,  13 ,  1 7 ,  21 ,  25, 29,  3 3 ,  3 7 ,  41 



C o n s t r u c õ e s  de  B a s e  

As v a r i á v e i s  q u e  o  u s u á r i o  t e r á  q u e  d e f i n i r  m a i s  

comumente  s ã o  a s  s e g u i n t e s :  

<nome do a r q u i v o >  é u m  nome q u a l q u e r  começando p o r  

uma l e t r a  e  c o m p o s t o  d e  no máximo 8 c a r a c t e r e s  a l f a n u m é r i c o s  ou 

do c a r a c t e r e  e s p e c i a l  " / " .  I d e n t i f i c a  o  nome do a r q u i v o  d e  t r a -  

b a l h o  ou de  um a r q u i v o  da  b i b l i o t e c a  do u s u á r i o .  

< t i p o >  é um d o s  t r ê s  t i p o s  p o s s i v e i s .  d e  a r q u i v o  

SEQ, DATA ou JOB e  p e r m i t i r á  a o  u s u á r i o  d i f e r e n c i a r  o  c o n t e ú d o  

d o s  s e u s  a r q u i v o s .  O t i p o  SEQ s e r á  n o r m a l m e n t e  r e s e r v a d o  para a r  - 

q u i v o s  d e  p r o g r a m a  e n q u a n t o  o  t i p o  DATA, p a r a  a r q u i v o s  d e  d a d o s .  

O t i p o  d e  a r q u i v o  JOB s e r á  o  ú n i c o  a  s e r  a c e i t o  p e l o  comando 

START p e r m i t i n d o  s u b m e t e r  um j o b  a o  c o m p u t a d o r  c e n t r a l .  

< b a s e >  é o  p r i m e i r o  número  d e  uma s e q ü ê n c i a  de  nÚ - 

meros  d e  l i n h a s .  Todos  o s  números  d e  l i n h a s  c o m p o r t a m  no  máximo 

6 d i g i  t o s  s i  g n i  f i  c a t i  v o s .  

< i n c >  é um i n c r e m e n t o  u s a d o  com < b a s e >  p a r a  g e r a r  

uma s e q ü ê n c i a  d e  l i n h a s ,  E c o m p o s t o  no máximo de  6 d i g i t o s  s i g -  

n i  f i c a t i v o s .  

< d e l i m i t a d o r >  é um c a r a c t e r e  e s p e c i a l  q u a l q u e r ,  ou 

s e j a ,  u m  c a r a c t e r e  q u e  n ã o  é a l f a n u m é r i c o ,  nem d e  c o n t r o l e ,  nem 

e s p a ç o .  



< s e q u e n c e  r a n g e >  6 um i n t e r v a l o  de l i n h a s  d e l i m i -  

t a d o  p o r  s e u s  números de l i n h a s  e x t r e m o s .  Pode-se  l i m i t a r  a  uma 

s ó  l i n h a .  

Obedece à s i n t a x e  s e g u i n t e :  

< i  n t e i  ro>- 

--E- - E N D  -<i n t e i  r o >  

L ,  
< i n t e i r o >  é u m  número de  l i n h a  de no máximo 6 d7- 

g i  t o s  s i  gn i  f i  c a t i v o s .  

Exempl os  : 

1000  

E N D  

O - 6000 

300.0 - ENC! 

7000 - O 

E N D  - 5000 

< s e q u e n c e  r a n g e  l i s t ,  é uma l i s t a  de no máximo 10  

i n t e r v a l o s  de l i n h a s .  

S i n t a x e :  



Exemplo  : 

100 ,  6 0 0 0  - 8000,  1 0 0 0 0  - END 

Os Comandos 

A s e g u i r  d e s c r e v e r e m o s  o s  2 7  comandos  d o  e d i t o r  

p o r  o rdem a1 f a b é t i c a .  



BYE 

S i n t a x e :  

B Y E  - o/ . 
/O - 

S e m â n t i  c a :  

O c o m a n d o  B Y E  f e c h a  a  s e s s ã o  d o  u s u á r i o  a b e r t a  p e  - 

l a  a c e i t a ç ã o ,  n a  f a s e  i n i c i a l ,  d a  c o n t a  e s e n h a  c o r r e t a s  d o  u s u á  - 

r i o .  

S e  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  e s t i v e r  a t i v o  ( n ã o  s a l v o  

e m o d i f i c a d o  em r e l a ç ã o  a o  a r q u i v o  o r i g i n a l )  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  

m e n s a g e m :  

# SALVAR O U  REMOVER O A R Q U I V O  DE TRABALHO 

e a  s e s s ã o  n ã o  s e r á  e n c e r r a d a .  

S o m e n t e  a p ó s  t e r  s u b m e t i  d o  uni d o s  d o i s  c o m a n d o s  

SAVE o u  R E M O V E  o  u s u á r i o  p o d e r á  s u b m e t e r  d e  n o v o  o  c o m a n d o  BYE a  

f im d e  e n c e r r a r  e f e t i v a m e n t e  a  s e s s ã o .  

O u s u á r i o  é a v i s a d o  d o  e n c e r r a m e n t o  da s e s s ã o  p e -  

l a  a p a r i ç ã o  n a  t e l a  d a  m e n s a g e m  i d e n t i f i c a n d o  o  e d i t o r  e p e d i n d o  

c o n t a  e s e n h a  d o  u s u á r i o .  

O c o m a n d o  H E L L Q  d o  C A N D E  tem uma f u n ç ã o  d e  f e c h a -  

m e n t o  d e  s e s s ã o  i d ê n t i c a  à d o  BYE e p e r m i t e ,  a l é m  d i s s o ,  i n t r o d u  - 



z i r  c o n t a  e  s e n h a  do u s . u ã r i o .  

P o r  r a z ã e s  d e  s i m p l i f i c a ç ã o ,  n ã o  o f e r e c e m o s  o  co-  

mando H E L L O ,  o b r i g a n d o  o  u s u á r i o ,  a t r a v é s  do comando B Y E ,  a  p a s -  

s a r  p e l a  f a s e  i n i c i a l  i n t e r a t i v a  do e d i t o r ,  o  p r o c e s s o  d e  i d e n t i  - 

f i c a c ã o  de  c o n t a  e  s e n h a  n ã o  u t i l i z a n d o  o  a n a l i s a d o r  de  comandos  

n e s s e  c a s o .  

L I U U . . . . . . . . . . . . . . .  

12200. . . . . . . . . . . . . . .  I 
-+ B Y E  - 
0 A A n  

1 t e x t o  

T e l a  a n t e s  da i n t r o d u  - T e l a  a p ó s  a  e x e c u ç ã o  

1 i  d e n t i  f i  c a ç ã o  
do e d i t o r  

ç ã o  d o  comando do comando 



CHANGE 

S i  n t a x e  : 

CHANGE e TITLE s ã o  s i n ô n i m o s .  R e f e r i r - s e  a TITLE 

- CHANGE < n o v o  n o m e >  o/ 

- lu 

--<nome d o  a r q u i v o > -  TO - 



DELETE 

S i n t a x e :  

DELETE i s e , q n e n c e  r a n g e  1  i s  t>  

S e m â n t i c a :  

O comando DELETE p e r m i t e  r e m o v e r  do a r q u i v o  de t r a  - 

b a l h o  uma l i n h a  ou v á r i a s  l i n h a s  de uma s ó  v e z .  

c s e q u e n c e  r a n g e  l i s t >  i d e n t i f i c a  a s  l i n h a s  a  s e -  

rem r e m o v i  d a s .  

S e  A L L  f o r  e s p e c i f i c a d o ,  t o d a s  as l i n h a s  do  a r q u i  - 

vo d e  t r a b a l h o  s e r ã o  r e m o v i d a s  sem q u e  e s t e  d e i x e  de  s e r  a t i v o .  

Após e x e c u ç ã o  c o m p l e t a  do comando ,  o  e d i t o r  p a s s a  - 

rã  em modo mensagem n a  l i n h a  o n d e  f o i  d i g i t a d o  o  comando a p r e s e n  

t a n d o  a  s e g u i n t e  mensagem:  

# ATUALIZAÇÕES COMPLETADAS 

S e r ã o  a p a g a d a s  da t e l a  a s  e v e n t u a i s  l i n h a s  p e r t e n  - 

tentes ã l i s t a  d a s  l i n h a s  a  s e r e m  r e m o v i d a s .  

Exempl o s :  

-+ D E L  2000  - 3 5 0 0 ,  5 0 0 0 ,  8 0 0 0  - E N D  

-+ DELET A L L  



F I L E S  

S i n t a x e :  

F I L E S  - o/ 
lu 

~ e m â n t i  c a :  

Esse c o m a n d o  p e r m i t e  a o  u s u á r i o  l i s t a r  n a  t e l a  t o  - 

d o s  o s  a r q u i v o s  d a  s u a  b i b l i o t e c a .  

V i s u a l i z a ç ã o :  

S e  a u s u á r i o  n ã o  p o s s u i r  n e n h u m  a r q u i v o  em h i b l i o  - 

teta, s e r á  a v i s a d o  p e l a  s e g u i n t e  m e n s a g e m :  

# BIBLIOTECA V A Z I A  

q u e  a p a r e c e r á  n a  l i n h a  o n d e  e l e  e n t r o u  o  c o m a n d o .  

No c a s o  c o n t r á r i o ,  a p ó s  a p a g a m e n t o  d e  t o d a  a  t e -  

l a ,  o s  a r q u i v o s  l i s t a d o s  a  p a r t i r  d a  p a r t e  s u p e r i o r  d a  t e l a .  

S e  a  l i s t a g e m  p a s s a r  d e  uma p á g i n a ,  n a  Ú l t i m a  l i -  

n h a  d a  t e l a  o  e d i t o r  p a s s a r á  em modo " m e n s a g e m  p á g i n a "  e s p e r a n d o  

um c a r a c t e r e ,  q u a l q u e r  d i f e r e n t e  d e  CNTRL/C, p a r a  c o n t i n u a r  a  l i s  - 

t a g e m .  O c a r a c t e r e  CNTRL/C p e r m i t e  a b a n d o n a r  o  c o m a n d o ,  f o r ç a n -  

d o  a  p a s s a g e m  p a r a  o  modo c o m a n d o .  C a s o  c o n t r á r i o ,  o  e d i t o r  p a s  - 

s a r á  em modo c o m a n d o  t e n d o  c o m p l e t a d o  a  e x e c u ç ã o  d o  c o m a n d o .  



Exemplos  : 

1 0 0 0  . . . . . . . . . . . . . . .  
1 1 0 0  . . . . . . . . . . . . . . .  
1 2 0 0 . .  . . . . . . . . . . . . .  
-t FILE - 
1 4 0 0 .  . . . . . . . . . . . . . .  
1 5 0 0  . . . . . . . . . . . . . . .  
1 6 0 0  . . . . . . . . . . . . . . .  

t e x t o  

t e x t o  

- - 

EDIT 

E D I T L  

PARSER 

SCANNER 

SCREENER 
-f - 

T e l a  a n t e s  d a  i n t r o d u  - T e l a  a p ó s  a  e x e c u ç ã o  

ç ã o  do  comando do comando 



F I  í d ~  

S i n t a x e :  

- FIND , , <de1 i m i  tador>-ctexto?4del  fm-i tador*? 

n? d e  ocorrências 

-P < s e q u e n c e  r a n g e  1  i s t >  

S e m â n t i c a :  

O comando FIND p r o c u r a  no a r q u i v o  de t r a b a l h o  e  v i  - 

s u a l i z a  a s  o c o r r g n c i a s  de u m  d e t e r m i n a d o  t e x t o .  

< t e x t o >  e s p e c i f i c a  o  t e x t o  p r o c u r a d o  que não deve  - 

r ã  c o n t e r  o  d e l i m i t a d o r  e s c o l h i d o  p a r a  c a r a c t e r i z a r  o  i n i c i o  e  o  

f im  do t e x t o .  

O t e x t o  s e r á  p r o c u r a d o  a p e n a s  nos  i n t e r v a l o s  d a s  

l i n h a s  e s p e c i f i c a d a s  no < s e q u e n c e  r a n g e  l i s t >  s e  e s s e  p a r â m e t r o  

e x i s t i r .  Caso c o n t r á r i o ,  a  p r o c u r a  s e  e s t e n d e r á  a  t o d o  o  a r q u i -  

vo de t r a b a l h o .  

< c o l u n a  i n i c i a l >  e  < c o l u n a  f i : n a l >  s ã o  i n t e i r o s  en - 



t r e  1  e  72  q u e  I n d i c a m  em q u e  i n t e r v a l o  d e  c o l u n a s  o  t e x t o  d e v e -  

r á  s e r  p r o c u r a d o .  Se  < c o l u n a  f i n a l >  n ã o  f o r  e s p e c i f i c a d o ,  s e r á  

a s s u m i d o  no 1-ugar  a  ú l t i m a  c o l u n a ,  ou s e j a ,  a  c o l u n a  7 2 .  S e  ne-  

nhum d e s s e s  d o i s  p a r â m e t r o s  f o r  e s p e c i f i c a d o ,  a  p e s q u i s a  s e r á  f e i  - 

t a  em t o d a  a  l i n h a  ( d a s  c o l u n a s  1  a  7 2 ) .  

<número  d e  o c o r r ê n c i a s >  é um , i n t e i r o  e n t r e  1 e  72 

q u e  l i m i t a  o  número  de  o c o r r ê n c i a s  a  s e r e m  v i s u a l i z a d a s  do t e x t o  

p r o c u r a d o .  

LITERAL s e  f o r  e s p e c i f i c a d o  i n d i c a  q u e  o  t e x t o  s e  - 

rã p r o c u r a d o  na s u a  i n t e g r a l i d a d e ,  o s  c a r a c t e r e s  em b r a n c o  do t e x  - 

t o  s e n d o  s i g n i f i ' c a t i ~ o s .  No c a s o  c o n t r á r i o ,  i m p l i c i t o ,  a  p r o c u -  

r a  s e r á  f e i t a  em f u n ç ã o  a p e n a s  d o s  c a r a c t e r e s  a l f a n u m é r i c o s  e  e s  - 

p e c i a i s  a g r u p a d o s  sem q u e  o  nGmero d e  c a r a c t e r e s  em b r a n c o ,  a n t e s  

ou d e p o i s  d e  g r u p o s  d e  c a r a c t e r e s  s e j a  s i g n i f i c a t i v a .  T a l  p a r t i  - 

c u l a r i d a d e  é m u i t o  i m p o r t a n t e  no c a s o  d e  e d i ç ã o  d e  p r o g r a m a s  e s -  

c r i t o s  em I r n g u a g e m  com f o r m a t o  l i v r e ,  

A ~ r e s e n  t a c ã o :  

S e  o  t e x t o  p r o c u r a d o  n ã o  f o r  e n c o n t r a d o  nenhuma 

v e z ,  a p a r e c e r á  a  s e g u i n t e  mensagem na  l i n h a  o n d e  f o i  d i g i  t a d o  o  

comando : 

# TEXTO INEXISTENTE 

No c a s o  c o n t r á r i o  a  t e l a  s e r ã  a p a g a d a  e  a s  l i n h a s  

p r o c u r a d a s ,  m o s t r a d a s  a  p a r t i r  da  p r i m e i r a  l i n h a  na  t e l a .  

S e  o  número  d e  l i n h a s  e n c o n t r a d a s  u l t r a p a s s a r  o  nÚ - 

mero t o t a l  d e  l i n h a s  d i s p o n ? v e i s  no ~ i d e o ,  o  c u r s o r  f i c a r á  p o s i -  



c i o n a d o  na Ú l t i m a  l i n h a  da  t e l a  no submodo " p r o c u r a "  do modo t e x  - 

t o ,  p e r m i t i n d o ,  p o r  d e s l o c a m e n t o  do  c u r s o r ,  q u a l q u e r  c o r r e ç ã o  d i  - 

r e t a  na t e l a  ( r e f e r i r - s e  a o s  comandos  d e  e d i ç ã o  c o m p l e m e n t a r  b a -  

s e a d o s  em c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e ) .  

A d i g i t a ç ã o  do  c a r a c t e r e  C R  p e r m i  t i r ã  a  r e t o m a d a  

do  a1 g o r i  tmo d e  p r o c u r a  a  p a r t i  r da  1  i n h a  d e  d i g i  t a ç ã o  de CR e  a s  

n o v a s  l i n h a s  a c h a d a s  s e r ã o  a p r e s e n t a d a s  a  p a r t i r  d a  p r i m e i r a  l i n h a  

da t e l a ,  a p ó s  a p a g a m e n t o  t o t a l  da  t e l a .  

A d i g i t a ç ã o  da  t e c l a  + e f e t u a d a  na  Ül t i m a  l i nha  da 

t e l a  a p r e s e n t a r á  a p e n a s  a  p r ó x i m a  l i n h a  a c h a d a  a p ó s  r o l a m e n t o  da 

t e l a  p a r a  c i m a .  

A d i g i t a ç ã o  d a  t e c l a  + na  p r i m e i r a  l i n h a  da  t e l a  

s e r á  sem a ç ã o  e  e c o a d a  p e l a  c a m p a i n h a  do  t e r m i n a l .  

E m  c a s o  d e  c o n c l u s ã o  d a  p e s q u i s a  a n t e s  d e  c o m p l e -  

t a r  uma p á g i n a  de  t e l a ,  o  e d i t o r  p a s s a r ã  em modo comando .  Do mo - 

do comando ,  p e l a  t e c l a  I. p o d e r e m o s  p a s s a r  no submodo " s e q ü e n c i a l "  

do  modo t e x t o  a  f i m  d e  m o d i f i c a r  d i r e t a m e n t e  o  t e x t o  p r e s e n t e  na 

t e 1  a .  

D e s s a  m a n e i r a  o  comando FIND p o d e r á  s e r  u s a d o  pa-  

r a  l i s t a r  o  a r q u i . v o  a  p a r t i r  d e  u m  d a d o  t e x t o ,  s e  f o r  u s a d a  a  op - 

ç ã o  < n ú m e r o  d e  o c o r r ê n c i ' a s >  i g u a l  a  1 .  

Exemplo:  

+ FIND L I T ! < 5 , 3 / C O D E l Y  T S T > !  

+ FIND 1  /WHILE(CONTINUE NE 0)/2000-50QQ, 7000-END, @ 1  - 40 



GET 

S i n t a x e :  

GET <nome d o  a r q u i v o >  o/ 
1" - 

S e m â n t i c a :  

O c o m a n d o  GET tem p o r  f i n a l i d a d e  t r a n s f e r i r  um a r  

q u i v o  d e  nome <nome d e  a r q u i v o >  p a r a  o  a r q u i v o  de t r a b a l h o .  

S e  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  e s t i v e r  a t i v o ,  a p a r e c e r á  

a  m e n s a g e m :  

# SALVAR O U  REMOVER O A R Q U I V O  D E  TRABALHO 

A p ó s  p r o v i d ê n c i a s ,  o  c o m a n d o  d e v e r á  s e r  s u b m e t i d o  

n o v a m e n t e  a o  e d i  t o r .  

S e  o  a r q u i v o  n ã o  e x i s t i r  n a  b i b , l i . o t e c a  d a  u s u á r i o ,  

a p a r e c e r á  a  m e n s a g e m :  

# A R Q U I V O  INEXISTENTE 

A p ó s  t r a n s f e r ê n c i a  a p a r e c e r á  a m e n s a g e m :  

# A R Q U I V O  D E  TRABALHO<nome d o  a r q u i v o >  : < t i p o > ,  <N>sETORES,<M>REG ISTROS 

o n d e  < t i p o >  6 um d o s  t r ê s  t i p o s  d e  a r q u i v o s  p o s s ~ v e i s :  S E C ,  DATA 

o u  JOB, < N >  o  n ú m e r o  d e  s e t o r e s  o c u p a d o s  p e l o  a r q u i v o ,  < M >  o  nÚ- 



. 5  2 .  

m e r o  t o t a l  d e  r e g i s t r o s  c o n t i d o s  no  a r q u i v o .  

Exempl  o :  



HELP 

S i n t a x e :  

HELP - - 

S e m â n t i c a :  

CNTRL - 
CONTROL - 
ESCAPE 

BYE - 
CHANG E 

DELETE - 
F I L E S  

F I N D  

GET - 
I N S E R T  

L I S T  - 
LOAD 

MA KE - 
MOVE - 
P R I N T  - 

REMOVE - 
REPLACE - 

RESEQ - 
RESET 

SAVE - 
SEQ - 
SET 

START - 
TAB 

T I T L E  - 
TY P E  

UPDATE - 
WHAT 

WRITE - 

Q c o m a n d o  HELP n ã o  e x i s t e  n a  1 i . n g i i a g e m  do CANDE. 



Foi  i m p l e m e n t a d o  p a r a  a j u d a r  o  u s u á r i o  n a  a p r e n d i z a g e m  d a  l i n g u a  - 

gem d e  comandos  e  e y i t a r  o  u s o  d e  m a n u a i s .  

O comando H E L P ,  sem p a r â m e t r o ,  a p r e s e n t a  uma 1  i s -  

t a  d o s  p a r â m e t r o s  p o s s i v e i s  com uma r á p i d a  e x p l i  c a ç ã o  p a r a  c a d a  

u m  d e l e s .  

O  comando H E L P  a s s o c i a d o  a  um p a r â m e t r o  d á  d e t a -  

l h e s  de  s i n t a x e  e  s e m â n t i c a  s o b r e  o  r e s p e c t i v o  comando ou g r u p o  

d e  c a r a c t e r e s  c o m p l e m e n t a r e s  d e  e d i ç ã o  ( C O N T R O L  e  E S C A P E ) .  

As i n f o r m a ç õ e s  s ã o  f o r n e c i d a s  p o r  p á g i n a ,  o  c u r -  

s o r  e s p e r a n d o  n a  Ú l t i m a  l i n h a  d a  t e l a  em modo "mensagem p á g i n a "  

no  c a s o  de  m a i s  de  uma p á g i n a  d e  i n f o r m a ç s e s .  O f i m  d a s  i n f o r m a  - 

ç õ e s  é a s s i n a l a d o  p e l a  p a s s a g e m  em modo comando s o b  a  Ú l t i m a  l i -  

n h a  e s c r i  t a  na  t e l a .  

O comando p o d e  s e r  a b a n d o n a d o  p e l a  d i g i t a ç ã o  da 

t e c l a  C N T R L / C  na  ú l t i m a  l i n h a  da  t e l a ,  o  q u e  f o r ç a  a  p a s s a g e m  em 

modo comando .  Q u a l q u e r  o u t r o  c a r a c t e r e  n a s  mesmas c o n d i ç õ e s  f a z  

p r o s s e g u i r  a  e x e c u ç ã o  do comando .  

-t H E L P  

-. H E L P  E S C  

-t H E L P  W R I T E  



INSERT 

S i n t a x e :  

-2sERT t7 L- <nome do arquivo>--- 

sequenee range 

sequence range- 

O comando INSERT c o p i a  l i n h a s  d e  u m  a r q u i v o  da  b i  - 

b l i o t e c a  do u s u ã r i ' o  (-ou do a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  " p o r  d e f a u l  t " )  pa  - 

r a  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o .  

<nome do a r q u i v o >  ii o  nome do a r q u i v o  d e  o n d e  s e -  

rá f e i t a  a  c ó p i a .  S e  n ã o  f o r  e s p e c i f i c a d o ,  o  p r ó p r i o  a r q u i v o  d e  

t r a b a l h o  s e r á  a s s u m i d o ,  

< s e q u e n c e  r a n g e >  e s p e c i  f i c a  o  i n t e r v a l o  das l i n h a s  

a  s e r e m  c o p i - a d a s .  

< b a s e >  i n d i c a  o  número  d a  l i n h a  do a r q u i v o  d e  t r a  - 

b a l h o  ( o b r i g a t o r i a m e n t e  n ã o  e x i s t e n t e )  a  p a r t i r  d a  q u a l  s e r á  f e i  - 

t a  a  i n s e r ç ã o  e  q u e  p o r  c o n s e q u é n c i a  d a r á  o  número  novo da p r i -  



mei r a  1  i  nha i n s e r i  d a .  

< i n c >  é u m  i n t e i r o  q u e  d e f i n e  o  i n c r e m e n t o  u s a d o  

p a r a  d e t e r m i n a r  o s  n ú m e r o s  de  s e q ü ê n c i a  d a s  l i n h a s  i n s e r i d a s .  1 0 0  
- 
e  a s s u m i d o  " p o r  d e f a u l t " .  

NEXT i n d i c a  q u e  o  número  da  l i n h a  tomada p o r  < b a s e >  

é o  número  d a  l t n h a  q u e  p r e c e d e  a  em q u e  o  comando f o r  d i g i t a d o ,  

somado a o  v a l o r  d e  < i n c > .  

E N D  i n d i c a  q u e  o  número  d a  l i n h a  tomado  por  < b a s e >  

é o  número  d a  Ú l t i m a  l i n h a  do a r q u i v o  somado a o  v a l o r  d e  i i n c > .  

Nenhuma l i n h a  do a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  p o d e r ã  e x i s -  

t i r  e n t r e  a s  l l n h a s  a  s e r e m  i n s e r i d a ç .  E s s a  ~ e r i f i c a ç ã o  ser: f e i  - 

t a  p e l o  e d i t o r  a n t e s  d e  v a l i d a r  o comando .  

E m  c a s o  d e  o c o r r ê n c i a  s e r á  a p r e s e n t a d a  a mensagem: 

# TENTATIVA DE SUPERPOSIÇXO DE LINHAS ; COMANDO R E  J E I TADO 

O u s u á r i o  s e r á  a v i s a d o  do  f i m  c o r r e t o  da  e x e c u ç ã o  

do  comando p e l a  mensagem:  

# ATUALTZAÇÕES COMPLETADAS 

Exempl o s  : 

-+ INSERT 1 0 0 0 0  - E N D  AT NEXT + 5 

+ INSERT OUTROARQ AT E N D  



LIST 

S i  n t a x e  : 

S e m â n t i  c a :  

LIST o/ 

O comando LIST p e r m i t e  v i s u a l i z a r  na  t e l a  o  con -  

t e ú d o  do a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  ou de  o u t r o  a r q u i v o  da  b i b l i o t e c a  do 

u s u á r i  o .  

- 

<nome do a r q u i v o >  i n d i c a  o  nome do  a r q u i v o  a  l i s -  

t a r .  S e  n ã o  f o r  e s p e c i f i c a d o ,  é a s s u m i d o  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o .  

/O 

c s e q u e n c e  r a n g e  l i s t >  e s p e c i f i c a  a  l i s t a  d o s  i n -  

t e r v a l o s  ( 1 0  no máximo)  d e  l i n h a s  a  s e r e m  l i s t a d a s .  E s s a  l i s t a  

d e v e  s e r  u n i f o r m e ,  o u  s e j a ,  o s  i n t e r v a l o s  devem s e r  d i s j u n t o s  e  

o s  n ú m e r o s  d e  l i n h a s  l i m i t a n d o  o s  i n t e r v a l o s ,  t o d o s  c r e s c e n t e s  ou  

t o d o s  d e c r e s c e n t e s  n a  s u a  ordem d e  a p a r i ç ã o  no comando .  Aqui f i  - 

zemos uma p e q u e n a  m o d i f i c a ç ã o  em r e l a ç ã o  a o  C A N D E  p a r a  f a c i l i t a r  

o  u s u ã r i o  t r a b a l h a n d o  em e d i ç ã o  " f u 1 1  s c r e e n "  e q u e  n o r m a l m e n t e  

l i s t a r á  página p o r  p á g i n a  ou  no  minimo p o r  g r u p o  de  l i n h a s .  Se num 

i n t e r v a l o  de  l i n h a s  a p a r e c e r  u m  Ú n i c o  número  d e  l i n h a ,  o  i n t e r v a  - 

<nome d o  a r q u i v o >  

m - < s e q u e n c e  r a n g e  l i s t > -  

1 0  c o n s i d e r a d o  c o n s i s t i r á  d e  t o d o  o  a r q u i v o  a p a r t i r  d e s s a  l i n h a .  



P a r a  l i s t a r  uma ú n i c a  l i n h a  ( p o u c o  u s a d o  com a s  

f a c i l i d a d e s  " f u l l  s c r e e n " ] ,  d e v e r á  s e r  i n d i c a d o  d u a s  v e z e s  s e g u i  - 

d a s  o  mesmo númera  d e  l i n h a .  

S e  < s e q u e n c e  r a n g e  l i s t >  n ã o  f o r  e s p e c i f i c a d o ,  t o  - 
do o  a r q u i v o  s e r á  l i s t a d o .  

O u t r a  p a r t i c u l a r i d a d e  em r e l a ç ã o  a o  CANDE c o n s i s -  

t e  em p o d e r  l i s t a r  o  a r q u i v o  no s e n t i d o  d o s  n ú m e r o s  d e  l i n h a s  d e  - 

c r e s c e n t e s ,  s e  < s e q u e n c e  r a n g e  l i s  t> a p r e s e n t a r  s e q u ê n c i  a s  d e  1  i  - 
n h a s  n e s s a  o r d e m .  

O comando LIST 6 c e r t a m e n t e  o  m a i s  u s a d o  do e d i -  

t o r .  Os comandos  LIST e SEQ a p e n a s ,  c o m p l e m e n t a d o s  pelo j o g o  d a s  

f u n ç õ e s  de  e d i ç ã o  i m p l e m e n t a d a s  com c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e  q u e  - a  

p r e s e n t a r e m o s  m a i s  a d i a n t e ,  j á  p e r m i t i r i a m  a  c o n s t i t u i ç ã o  de  um - e 

d i t o r  " f u l l  s c r e e n "  c o m p l e t o  b a s t a n t e  p o d e r o s o .  

A s r e s e n t a c ã o :  

Toda  l i s t a g e m  começa  p o r  um a p a g a m e n t o  da  t e l a  e 

a s  l i n h a s  s ã o  l i s t a d a s  a  p a r t i r  do  c a n t o  s u p e r i o r  d a  t e l a  s e  a  

s e q ü ê n c i a  d o s  i n t e r v a l o s  d e  l i n h a s  i n d i c a d a  f o r  c r e s c e n t e .  

No c a s o  c o n t r á r i o  ( o r d e m  d e c r e s c e n t e ]  a s  l i n h a s  

s ã o  l i s t a d a s  a  p a r t i r  do c a n t o  i n f e r i o r  da t e l a ,  d e  b a i x o  para c i  - 

ma. 

S e  a  l i s t a g e m  f o r  m a i o r  q u e  uma pági:na,,  o  c u r s o r  



p á r a  n a  ú l t i m a  l i n h a  ( o u  p r i m e i r a  s e  ordem d e c r e s c e n t e )  no submo - 

do "1 i  s t a g e m "  do modo t e x t o  p e r m i t i  n d o ,  a s s i m ,  d e s l o c a m e n t o  do  

c u r s o r  na t e l a  p a r a  m o d i f i c a ç ã o  d i r e t a  de  . t e x t o  [ s o m e n t e  no c a s o  

d e  l i s t a g e m  do a r q u i v o  d e  t r a b a l h o ) .  

S e  a  l i s t a g e m  f o r  i n f e r i o r  a  uma p á g i n a ,  o  e d i t o r  

p a s s a  em modo comando na l i n h a  s e g u i n t e  ( o u  p r e c e d e n t e  s e  o rdem 

d e c r e s c e n t e )  Ú l t i m a  l i n h a  e s c r i t a  na  t e l a .  

O c a r a c t e r e  de  c o n t r o l e  C R  p e r m i t e  p e d i r  a  p r ó x i -  

ma p á g i n a  d e  l i s t a g e m  s e n d o  q u e  a  p r i m e i r a  l i n h a  s e r á  a q u e l a  on-  

de  o  c u r s o r  e s t a v a  p o s i c i o n a d o  no e n v i o  de  C R .  

O c a r a c t e r e  E S C A P E  s e g u i d o  de  C R  p e r m i t e  p e d i r  a 

p á g i n a  a n t e r i o r  d e  l i s t a g e m  n a s  mesmas c o n d i ç õ e s .  

Q c a r a c t e r e  + t e c l a d o  na  Ú l t i m a  l i n h a  i n f e r i o r  da 

t e l a  p e r m i t e  a p r e s e n t a r  a  p r ó x i m a  l i n h a  d e  l i s t a g e m ,  que s e r á  a  
- 
u l t i m a  da  t e l a ,  a p ó s  o  r o l a m e n t o  d e s t a  p a r a  c i m a .  

O c a r a c t e r e  I. t e c l a d o  na p r i m e i r a  l i n h a  da t e l a  

p e r m i t e  a p r e s e n t a r  a  l i n h a  d e  l i s t a g e m  p r e c e d e n t e  à p r i m e i r a  l i -  

nha  da t e l a  a p ó s  u m  r o l a m e n t o  d e s t a  p a r a  b a i x o  no c a s o  d e  o  t e r  - 

mina1 o  p e r m i t i r .  No c a s o  c o n t r á r i o  o  c a r a c t e r e  I. s e r á  sem a ç ã o  

e  e c o a d o  p e l a  c a m p a i n h a  do t e r m i n a l .  

Exempl o s  : 

+LIST ADDIOO 6 0 0 0  - 8 0 0 0 ,  1 0 0 0 0  - 2 0 0 0 0 ,  E N D  

+L 



+L 3000, ( e q u i v a l e n t e  a  L  3 0 0 0  - END) 

+L 4500-4500  ( l i s t a  a p e n a s  a l inha 4500  s e  e x i s t i r )  

+L IS  E N D - 7 0 0 0 ( l i s t a g e m  em ordem d e c r e s c e n t e )  



L O A D  

S i n t a x e :  

L O A D  <nome do a r q u i v o >  o/ 
/V 

L O A D  e G E T  s ã o  s i n ô n i m o s .  R e f e r i r - s e  a  G E T .  



M A K E  

S i n t a x e :  

M A K E  <nome do a r q u i v o > -  o/* /o - r I 

S e m â n t i  c a :  

O comando M A K E  c r i a  u m  novo a r q u i v o  de  t r a b a l h o ,  

s e  e s s e  f o r  i n a t i v o .  

No c a s o  c o n t r á r i o  é a p r e s e n t a d a  a  mensagem:  

# SALYAR O U  R E M O V E R  O A R Q U I V O  D E  TRABALHO 

<nome do a r q u i v o >  é o  novo  nome. S e  e s t e  nome j á  

e x i s t i r  na  b i b l i o t e c a  do u s u á r i o ,  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  mensagem:  

< t i p o >  é o  t i p o  do novo  a r q u i v o  e s c o l h i d o  e n t r e  

SEQ, DATA e  JOB. SEQ é o  t i p o  " p o r  d e f a u l t " .  

O f i m  do comando c o r r e t o  é a s s i n a l a d o  a o  u s u á r i o  

p e l a  mensagem:  

# A R Q U I V O  DE TRABALHO <nome do a r q u i v o > : < t i p o >  



Exempl os  : 

+ M A K E  A R Q U I V O 1  

+ M A K E  A R Q U I V O 2  J O B  



MOVE 

S i n t a x e :  

- 

- M O V E  m < s e q u e n c e  r a n g e > -  T O  

' E:i/Y+- - 
Semân  t i  c a  : 

O c o m a n d o  M O V E  m o v i m e n t a  uma p a r t e  d e  t e x t o  d o  a r  - 

q u i v o  d e  t r a b a l h o  d e  um l u g a r  p a r a  o u t r o  a t r i b u i n d o  à s  l i n h a s  mo - 

v i m e n t a d a s  um n o v o  n ú m e r o  d e  s e q L i e n c i a m e n t o .  

< s e q u e n c e  r a n g e >  d e t e r m i n a  o  i n t e r v a l o  d a s  l i n h a s  

a  s e r e m  m o v i m e n t a d a s .  

< b a s e > ,  NEXT, E N D  e  < i n c >  têm o  mesmo s e n t i d o  q u e  

n o  c o m a n d o  INSERT a o  q u a l  p e d i r e m o s  s e  r e f e r i r .  

Como n o  c a s o  d o  c o m a n d o  INSERT n e n h u m a  l i n h a  d o  

a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  p o d e r á  e x i s t i r  n o  m e i o  d a  n o v a  s e q ü ê n c i a  d a s  

l i n h a s  m o v i m e n t a d a s .  No c a s o  c o n t r á r i o  s e r á  e x i b i d a  a  m e n s a g e m :  

# TENTATIVA DE SUPERPOSIÇÃO DE LINHAS; C O M A N D O  REJEITADO 

O u s u á r i o  s e r á  a v i s a d o  d o  f i m  c a r r e t o  . . d a  e x e c u q ã o  

d o  c o m a n d o  p e l a  m e n s a g e m :  



.65. 

# ATUALIZAÇÕES COMPLETADAS 

Exempl o : 

-+ M O V E  2000-2400 TO 8010 t 10 ,  0-500 TO N E X T  i- 20 



PRINT 

S i n t a x e :  

PRINT e  LIST s ã o  s inôn imos .  R e f e r i r - s e  a  LIST. 

- PRINT o/ 

- /O 

<nome d o  a r q u i v o >  'i- - 
W--<sequence range  1 i s  t>- 



REMOVE 

S i n t a x e :  

- REMOVE o/ 
/o 

- <nome do a r q u i v o > -  

S e m â n t i  c a :  

O comando R E M O V E  p e r m i t e  r e m o v e r  o  a r q u i v o  d e  t r a  - 

b a l h o  ou  u m  a r q u i v o  da b i b l i o t e c a  do u s u á r i o .  

<nome do a r q u i v o >  i n d i c a  o  nome do  a r q u i v o  da  b i -  

b l i o t e c a  do u s u á r i o  a  r e m o v e r .  S e  e s s a  o p ç ã o  f o r  a u s e n t e ,  é a s -  

s u m i d a  a  r e m o ç ã o  do a r q u i v o  d e  t r a b a l h o .  

S e  <nome do a r q u i v o >  n ã o  c o r r e s p o n d e r  a  nenhum a r  - 

q u i v o  da b i b l i o t e c a  do  u s u á r i o ,  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  s e g u i n t e  men- 

s a g e m :  

# ARQUIVO INEXISTENTE 

O f i m  c o r r e t o  da  e x e c u ç ã o  d o  comando, 6 marcado p o r  

uma d a s  d u a s  m e n s a g e n s :  

# ARQUIVO DE TRABALHO .( nome do a r q u i v o  d e  t rabalho>REMOVIDO. 

# ARQUIVO nome do  a r q u i v o  > REMOVIDO 

Exempl o s  : 

-t R E M  

-+ R E M O V E  VELHOARQ 



R E P L A C E  

S i n t a x e :  

- tador><texto a  

- COLUMN--ccol una in ic ia l  

-<coluna final 

-de1 i m i  tador><novo textoxdel  Imitador> > 

> %- 

<sequence range 1 i  s t ~  -e - - @ < c o l u n a  i n i c i a l >  

-- - <coluna final- 

O comando R E P L A C E  p rocura  na t o t a l i d a d e  ou numa 

p a r t e  do arqui-vo de t r a h l a h o  a s  o c o r r é n c i a s  de u m  determinado t e x  - 

t o  e  o  s u b s t i t u i  por u m  novo t e x t o .  Pode. t e r  tamhêm fl inç6es de 

s u b s t i t u i ç ã o  o u  i .nserção  d e  t e x t o  em d e t e r m i n a d a s  c o l u n a s ,  

L I T E R A L  tem o  mesmo s e n t i d o  que no comando FIND 

ao qual  pediremos s e  r e f e r i r ,  

< t e x t o  a  s u b s t i t u i r >  é o t e x t o  a  ser procurado nos 

1 i m i t e s  in&icados por < s e q u e n c e '  range  i  i s  t > .  Não poderã  i ncl  u i  r  

o  c a r a c t e r e  de1 imi t a d o r .  

<novo t e x t o >  o ; : t e x t o  que s u h s t i t u i r ã  o t e x t o  i n  - 



d i c a d o  no < t e x t o  a  s u b s t i t u i r > .  

C O L U M N  <co l !una  i n i  c i  a l > - < c 0 1  una  f i n a l >  d e t e r m i n a  

a s  c o l u n a s  e n t r e  1  e  72 q u e  d e v e r ã o  s e r  r e m o v i d a s  ( i n c l u s i v e )  e  

s u b s t i t u T d a s  p e l o  novo  t e x t o .  Se  < c o l u n a  f i n a l >  n ã o  f o r  m e n c i o -  

n a d o ,  o  novo t e x t o  s e r á  i n s e r i d o  l o g o  a p õ s  a  c o l u n a  i n i c i a l  i n d i  - 

c a d a .  

@ < c o l u n a  i n i c i a l > - < c o l u n a  f i n a l >  tem o  mesmo s e n  - 

t i d o  q u e  no comando FTND a o  q u a l  p e d i m o s  s e  r e f e r l r .  

< n o v o  t e x t o >  pode  s e r  d e  t a m a n h o  m a i o r  q u e  o t e x -  

t o  s u b s t i  t u 7 d o .  A i n s e r ç ã o  é f e i t a  p o r  d e s l o c a m e n t o  p a r a  a  d i r e i  - 

t a  do t e x t o  à d i r e i  t a  d a  i n s e r ç ã o .  S e  o  t e x t o  r e s u l t a n t e  u l  t r a -  

p a s s a r  a  c o l u n a  7 2 ,  o  t e x t o  a l é m  da  c o l u n a  72 s e r á  p e r d i d o .  Ne- 

nhum e r r o  s e r á  a s s i n a l a d o .  

A p r e s e n t a ç ã o :  

A a p r e s e n t a ç ã o  5 i d e n t i c a  â do  comando FIND a o  

q u a l  p e d i m o s  s e  r e f e r i i r .  

S u b s t i t u i ç ã o  d e  t e x t o :  

+ R E P  LIT/(A-B)/! (A/B)! 2000-5000, 8000- END @ 1 - 2 0  

S u p r e s s ã o  do t e x t o :  

+ R E P L A C E  C O L  6 0 -  7 2 /  / 

I n s e r ç ã o  d e  t e x t o :  

-t R E P  C O L  1 /  **-* / 0 -  1 0 0 0  



R E S E Q  

S i n t a x e :  

- RESEQ 

- I s  -<sequence r ange>  < b a s e >  + < i n c >  

Semânti  ca :  

0 comando R E S E Q  p e r m i t e  a t r i b u i r  novos números de 

s e q ü ê n c i a  das l i n h a s  na t o t a l i d a d e  do a r q u i v o  de t r a b a l h o  ou n u -  

ma p a r t e  d e l e  sem m o d i f i c a r  a  ordem d e s s a s  l i n h a s .  

<sequence  r ange>  i n d i c a  o  i n t e r v a l o  das l i n h a s  a  

serem ressequenciadas .  Se não f o r  i n d i c a d o ,  s e r á  assumida  a  t o t a  - 

l i d a d e  das l i n h a s  do a r q u i v o  de t r a b a l h o .  

< b a s e >  i n d i c a  o  novo numero da p r i m e i r a  l i n h a  r e ç  

s e q ü e n c i a d a .  Se e s s e  pa rãmet ro  f o r  a u s e n t e ,  s e r á  assumido no l u  - 

g a r  o  número a n t i g o  da p r i m e i r a  l i n h a  resseqüenciada s e  <sequence  

range> f o r  p r e s e n t e .  No caso  c o n t r á r i o  s e r á  assumido o  v a l o r  

100.  

< i n c >  i n d i c a  o  inc remen to  e n t r e  a s  l i n h a s  r e s s e -  

q ü e n c i a d a s .  100 é o v a l o r  " d e f a u l t " .  

Antes de e f e t u a r  e s s e  comando, o  e d i t o r  v e r i f i c a -  

r ã  s e  o  i n t e r v a l o  de l i n h a s  a  ressequenciar  f i c a r á  d i s j u n t o  do res  

t o  do a r q u i v o  e  no caso  c o n t r á r i o ,  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  mensagem: 



# T E N T A T I V A  D E  S U P E R P O S I Ç Ã O  D E  L I N H A S ;  COMANDO R E J E I T A D O  

O  u s u á r i o  s e r á  a v i s a d o  do f i m  c o r r e t o  da e x e c u ç ã o  

do comando p e l a  mensagem: 

# A T U A L I Z A C O E S  C O M P L E T A D A S  

-t R E S  O - 5 O Q O  1 0  t 1 Q  



RESET 

S i n t a x e :  

RESET 

F L g *  INDENT 

S e m â n t i  c a :  

0 s  comandos  RESET e  SET n ã o  e x i s t e m  n.a l i n g u a g e m  

do  C A N D E .  

RESET p e r m i t e  e l i m i n a r  uma o u  m a i s  d a s  q u a t r o  op -  

ç õ e s  de  e d i ç ã o .  

A o p ç ã o  EDIT, i m p l y c i  t a  no  l a n ç a m e n t o  do e d i t o r ,  

p r o i b e  t o d a  m o d i f i c a ç ã o  d i r e t a  ( " f u l l  s c r e e n " )  do t e x t o  a p r e s e n -  

t a d o  na  t e l a .  

A o p ç ã o  SMALL, i m p l y c i t a  no  l a n ç a m e n t o  do  e d i t o r ,  

p r o v o c a  a  t r a n s f o r m a ç ã o  a u t o m á t i c a  d e  c a r a c t e r e s  t e c l a d o s  em l e -  

t r a  m i n ú s c u l a  p a r a  l e t r a  m a i ú s c u l a .  

A o p ç ã o  TAB s u p r i m e  t o d o s  o s  p o n t o s  de  t a b u l a ç ã o  

d e  l i n h a  com e x c e ç ã o  d o s  p o n t o s  c o r r e s p o n d e n t e s  à p r i m e i r a  ( c o l .  

1 )  e  Ú l t i m a  ( c o 1 . 7 2 )  c o l u n a s .  



A o p ç ã o  INDENT e l i m i n a  a  i n d e n t a ~ ã o  a u t o m á t i c a .  

P o r  c o n s e q ü ê n c i a ,  na a b e r t u r a  d e  uma n o v a  l i n h a  de  s e q ü e n c i a m e n -  

t o  ( n o  submodo s e q ü e n c i a m e n t o :  v e r  comando SEQ) o  c u r s o r  s e r á  po  - 

s i  c i o n a d o  s e m p r e  na p r i m e i r a  c o l u n a  do t e x t o .  

O comando s u b m e t i  do sem o p ç ã o  p e r m i t i  rã i n f o r m a r  

o  u s u á r i o  s o b r e  a s  o p ç õ e s  a t u a i s  da e d i ç ã o .  

S o b r e  a  l i n h a  o n d e  é d i g i  t a d o  o  comando a p a r e c e  a  

o n d e  < o p ç ã o >  é a  l e t r a  S  s e  SET ou a  l e t r a  R s e  RESET. 

E x e m ~ l  o s  : 

-+ RESET 

-+ RESET EDIT,  INDENT 



SAVE 

S i n t a x e  : 

S e m â n t i  c a :  

- SAVE- o/ 

O comando SAVE s a l v a  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  n a  b i -  

b l i o t e c a  do  u s u á r i o .  

- 

Sem o p ç ã o ,  s e  o  a r q u i v o  j á  e x i s t i r ,  e l e  s e r á  remo 

v i d o  e s u b s t i t u i d o  p e l o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o .  A p a r e c e r á  a  mensa-  

gem: 

/U 

# ARQUIVO D E  TRABALHOCnome do arquivo>SALVO;ANTIGO FONTE REMOVIDO 

A i n d a  sem o p ç ã o ,  s e  o  a r q u i v o  n ã o  e x i s t i r ,  e l e  s e  - 

r á  c r i a d o  e  a p a r e c e r á  a  mensagem:  

# ARQUIVO DE TRABALHO<nome do a r q u i  vo>SALVO 

Com a  o p ç ã o  AS <nome do a r q u i v o >  o  a r q u i v o  é s a l -  

vo s o b  um nome q u e  n ã o  s e r á  s e u  nome o r i g i n a l .  Uma v e r i f i c a ç ã o  

s o b r e  o  <nome do a r q u i v o >  é f e i t a  p a r a  s a b e r  s e  e l e  n ã o  e x i s t e  j á  

na  b i b l i o t e c a  do  u s u á r i o ,  S e  f o r  o  c a s o ,  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  men - 

s a g e m :  

# ARQUIVO D E  TRABALHOcnome do arquivo>SALVO SOB O NOME<novo nome> 



No c a s o  c o n t r á r i o  a p a r e c e r ;  a  s e g u i n t e  mensagem: 

# ARQUIVO J A  EXISTENTE 

E x e m p l o :  

-t SAVE 

+ S A  AS NOVONOME 



SEQ 

S i n t a x e :  

O comando SEQ é o  comando q u e  p e r m i t e  i n s e r i r  ou 

- SEQ 
o/ 

c r i a r  n o v a s  l i n h a s  no  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  g r a ç a s  5 g e r a ç ã o  a u t o -  

m a t i c a  p e l o  e d i t o r  d e  s e q ü ê n c i a s  d e  l i n h a s .  

< b a s e >  

NEXT - 

E N D  

< b a s e >  é o  número  da l i n h a  i n i c i a l  da  s e q ü ê n c i a  

l u  

+ < i n c >  

d e  l i n h a s .  

- 

NEXT i n d i c a  q u e  a  l i n h a  i n i c i a l  é a  l i n h a  q u e  p r e  - 

c e d e  a  l i n h a  do  c u r s o r .  

E N D  i n d i c a  q u e  a  l i n h a  i n i c i a l  é a  Ú l t i m a  l inha do 

a r q u i v o  de  t r a b a l h o .  

S e  < b a s e > ,  NEXT ou E N D  n ã o  f o r e m  e s p e c i f i c a d o s ,  s e  - 

rã a s s u m i d o  o  número  1 0 0 .  

< i n c >  é o  i n c r e m e n t o  d e t e r m i n a n d o  a  s e q ü ê n c i a  d a s  

l i n h a s  g e r a d a s .  S e  e s s e  p a r â m e t r o  f o r  o m i t i d o ,  s e r á  a s s u m i d o  o  



v a l o r  10.0. 

O comando SEQ sem p a r â m e t r o  s i g n i f i c a r á  q u e  a  l i -  

nha  i n i c i a l  s e r á  a  l i n h a  1 0 0  e  o  i n c r e m e n t o  tamb-ém 1 0 Q .  

A p r e s e n t a ç ã o :  - 

O comando SEQ p o s i c i o n a  a e d i t a r  no submodo " s e -  

q ü e n c i a m e n t o "  do modo t e x t o .  

Q u a n d o  nenhum p a r h e t r o  f o r  p r e c i - s a d ~  ou q u a n d o  

u s a d o s  o s  p a r ã r n e t r o s  < b a s e >  ou  E N R  a  t e l a  s e r á  a p a g a d a  e  a  p r i -  

m e i r a  l i n h a  s e q ü e n c i a d a  a p a r e c e r á  n a  p o s i ç ã o  d a  p r i m e i  r a  l i n h a  

da  t e l a .  S e  e s s a  p r i m e i r a  l i n h a  n ã o  e x i s t i r ,  a p a r e c e r á  a p e n a s  s 

número  d e  s e q ü ê n c i a  d e s s a  nova  l i n h a  e  o  c u r s o r  f i c a r á  p o s i c i o n a  - 

do na  p r i m e i r a  c o l u n a  d e  t e x t o ,  e s p e r a n d o  a  d i g i t a ç ã o  da l i n h a .  

D i g i t a d a  a  l i n h a ,  o s  c a r a c t e r e s  C R ,  L F  ou + d a r ã o  a  s e q ü ê n c i a  da 

p r ó x i m a  l i n h a .  S e  nenhum c a r a c t e r e  f o r  d i g i t a d o  na l i n h a ,  a  p r ó  - 

xima s e q ü ê n c i a  a p a r e c e r á  s o b r e  a  mesma l i n h a .  

P a r a  e n t r a r  uma l i n h a  b r a n c a  s e r á  n e c e s s á r i o  t e -  

c l a r  no minimo u m  e s p a ç o  em b r a n c o  na  l i n h a .  

Quando uma n o v a  s e q ü ê n c i a  de  l i n h a s  f o r  g e r a d a  p e  - 

l a  e d i t o r ,  o  c u r s o r  s e r á  p o s i  c i o n a d o  s i s t e m a t i c a m e n t e  na p r i m e i -  

r a  c o l u n a ,  s e  a  o p ç ã o  INDENT f o r  e l i m i n a d a .  No c a s o  de  e s s a  op -  

ç ã o  s e r  l i g a d a ,  o  c u r s q r  s e r á  p o s i c i o n a d o  na p r i m e i r a  c o l u n a  do 

t e x t o  ú t i l  ( c o n s i d e r a n d o - s e  n ã o  s i g n i f i c a t i v o s  o s  b r a n c o s  ã e s -  

q u e r d a  do t e x t o )  da ú l t i m a  l i n h a  i n s e r i d a  ou m o d i f i c a d a .  



S e  a  p r i m e i r a  l i n h a  s e q u e n c i a d a  e x i s t i r ,  e s s a  s e -  

r á  a p r e s e n t a d a  na t e l a  e  o  c u r s o r  f i c a r á  e s p e r a n d o  no  f i n a l  d o  

t e x t o  d e s s a  l i n h a  uma e v e n t u a l  m o d i f i c a ç ã o  d a  l i n h a .  Como no c a  - 

s o  p r e c e d e n t e  C R ,  L F  ou + d a r ã o  a  p r ó x i m a  s e q ü ê n c i a  d e  l i n h a .  

S e  uma s e q ü ê n c i a  d e  l i n h a  j á  e x i s t i r  ou  s e  h o u v e r  

o u t r a s  l i n h a s  do a r q u i v o  e n t r e  d u a s  s e q ü ê n c i a s ,  e s s a s  l i n h a s  s e -  

r ã o  a p r e s e n t a d a s  n a  t e l a .  T a l  p o s s i b i l i d a d e  é uma v a n t a g e m  s i g -  

n i f i c a t i v a  s o b r e  o  C A N D E  q u e  n ã o  a  p e r m i t e .  

No c a s o  d e  u t i l i z a ç ã o  do p a r ã m e t r o  NEXT, t o d a  a  

t e l a  a  p a r t i  r da l i n h a  do  c u r s o r  ( i n c l u s i v e )  s e r á  a p a g a d a  e  a p a -  

r e c e r á  na l i n h a  d e  i n t r o d u ç ã o  do comando a  p r i m e i r a  l i n h a  d e  s e -  

q ü ê n c i a  ou uma l i n h a  i n t e r m e d i á r i a ,  s e  h o u v e r .  

N e s s e  submodo " s e q i e n c i a m e n t o "  o  c u r s o r  pode  s e r  

d e s l o c a d o  em t o d o s  o s  s e n t i d o s  p a r a  m o d i f i c a r  q u a l q u e r  l i n h a  j á  

n a  t e l a ,  q u a l q u e r  t i p o  d e  e d i ç ã o  " f u l l  s c r e e n "  s e n d o  p e r m i t i d o .  

E x e m p l o :  

+ SEQ 

+ S  END + 100  

+ SEQ NEXT + 10  



SET 

S i n t a x e :  

SET - 4 

9 - 
EDIT 

SMALL ---- 

T A  

INDENT 

S e m â n t i c a :  

Os comandos  SET e RESET n ã o  e x i s t e m  n a  l i n g u a g e m  

do C A N D E .  

S E T  p e r m i t e  l i g a r  uma ou  v á r i a s  d a s  q u a t r o  o p ç õ e s  

d e  e d i ç ã o .  

A o p ç ã o  EDIT a u t o r i z a  m o d i f i c a ç õ e s  "full  s c r e e n "  da 

t e l a  s e  o s  t e x t o s  a 7  p r e s e n t e s  p e r t e n c e r e m  a o  a r q u i v o  de t r a b a -  

l h o .  

A o p ç ã o  SMALL a u t o r i z a  a  d i g i  t a ç ã o  d e  c a r a c t e r e s  

m i n ú s c u l o s  q u e  d e i x a m  de  s e r  a u t o m a t i  c a m e n t e  t r a n s f o r m a d o s  p a r a  

c a r a c t e r e s  m a i ú s c u l o s .  

A o p ç ã o  TAB s u b s t i t u i  t o d o s  o s  p o n t o s  d e  t a b u l a -  

ç ã o  e x i s t e n t e s  p e l o s  1 0  s t a n d a r d  do e d i t o r  ( c o l u n a s  1  - 9 - 1 7  - 25 

33 - 41 - 49 - 5 7  - 6 5  - 7 2 )  i m p l í c i t o s  na a b e r t u r a  de  uma s e s s ã o .  



A o p ç ã o  INDENT l i g a  a  i n d e n t a ç ã o  a u t o m á t i c a .  

C o n s e q ü e n t e m e n t e ,  na  a b e r t u r a  d e  uma n o v a  l i n h a  

d e  s e q i e n c i a m e n t o  ( n o  submodo s e q ü e n c i  a m e n t o  : ver comando SEQ) o  

c u r s o r  s e r á  p o s i c i o n a d o  na p r i m e i r a  c01 una d e  t e x t o  ú t i  1  ( c o n s i -  

d e r a n d o - s e  n ã o  s i g n i f i c a t i v o s  o s  b r a n c o s  à e s q u e r d a  do t e x t o )  da  
- 
u l t i m a  l i n h a  i n s e r i  da o u  m o d i f i c a d a .  

O comando i n s e r i d o  sem o p ç ã o  p e r m i t i r á  i n f o r m a r  o  

u s u á r i o  s o b r e  a s  o p ç õ e s  a t u a i s  da e d i ç ã o .  

A s r e s e n t a c ã o  : 

I d ê n t i c a  a o  comando RESET a o  q u a l  p e d i m o s  s e  r e f e  - 

Exemplos  : 

-+ SET 

-+ S E T  EDIT, T A B ,  INDENT 



START 

S i n t a x e :  

START o/ 
lu 

<nome d o  a r q u i v o >  

S e m â n t i c a :  

O comando START p e r m i t e  s u b m e t e r  u m  j o b  a o  compu- 

t a d o r  c e n t r a l  a t r a v é s  da  l i g a ç ã o  t i p o  RJE Mi t r a  1 5  - B6700.  O j o b  

e n t r a r á  numa f i l a  d e  p r o c e s s a m e n t o  do B6700. 

<nome do a r q u i v o >  é o  nome do a r q u i v o  a  s e r  e n v i a  - 

d o .  S e  e s s e  p a r â m e t r o  n ã o  f o r  i n d i c a d o ,  s e r á  a s s u m i d o  no  l u g a r  

o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o .  

O a r q u i v o  e n v i a d o  d e v e r á  s e r  d o  t i p o  JOB s e n ã o  o  

comando s e r á  r e c u s a d o  e  a p a r e c e r á  a  mensagem: 

# O ARQUIVO NA0 E D O  TIPO JOB; C O M A N D O  C A N C E L A D O  

Após o  f i m  da o p e r a ç ã o  c o r r e t a ,  s e r á  a p r e s e n t a d a  

a  mensagem:  

# ARQUIVO<nome do a r q n i  vo>NA FTLA D E  T R A N S M I S S Ã O  

Exempl o s  : 

-t START 

-t ST TESE/INI 



TAB 

S i n t a x e :  

S e m â n t i c a :  

O c o m a n d o  TAB p e l a  o p ç ã o  " ? "  p e r m i t e  v i s u a l i z a r  

q u a l  é a  p o s i ç ã o  d o s  p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  h o r i z o n t a l .  

Com a  o p ç ã o  < c o l u n a  d e  t a b u l a ç ã o >  q u e  é um i n t e i -  

r o  e n t r e  1  e  7 2  o  c o m a n d o  TAB p e r m i t e  p o s i c i o n a r  a t é  1 0  pontos  d e  

t a b u l a ç ã o  a l é m  d o s  d o i s  f i x o s  c o r r e s p o n d e n t e s  2s c o l u n a s  1 e  7 2 .  

U m  c o m a n d o  TAB com o p ç ã o  < c o l u n a  d e  t a b u l a ~ ã o >  e 1  - i 

m i n a  t o d o s  o s  a n t i g o s  p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  p a r a  v a l i d a r  somente  o s  

i n d i  c a d o s  n o  c o m a n d o .  

Os p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  t a m b é m  p o d e m  s e r  m a n i p u l a -  

d o s  p e l o s  c o m a n d o s  SET TAB e RESET TAB e  p e l o s  c o m a n d o s  c o m p l e -  

m e n t a r e s  CNTRL/T e  ESCAPE + T  a o s  q u a i s  p e d i m o s  s e  r e f e r i r .  

A m e n s a g e m  e m i t i d a  é s e m p r e  d o  s e g u i n t e  t i p o :  

# PONTOS D E  TABULAÇÃO NAS COLUNAS: 1  ,...,.. . , . . . , 7 2  

E x e m p l o s :  

-t TAB ? 

-t TAB 8 ,  1 6 ,  32 



TITLE 

S i n t a x e :  

S e m â n t i  c a :  

TITLE < n o v a  nome, o/ 

O comando TITLE ( s i n õ n i m o  do comando CHANGE) p e r -  

m i t e  mudar  o  nome do a r q u i v o  de  t r a b a l h o  ou  de  q u a l q u e r  a r q u i v o  

da  b i b l i o t e c a  do  u s u á r i o .  

- 

<nome do a r q u i v o >  i n d i c a  o  nome d o  a r q u i v o  da b i -  

b l i o t e c a  q u e  t e r á  o  nome a l t e r a d o .  S e  t a l  p a r ã m e t r o  n ã o  f o r  e s -  

p e c i f i c a d o ,  s e rá  a s s u m i d a  a  a 1  t e r a ç ã o  do nome do a r q u i v o  de t r a -  

b a l h o .  

lu 

< n o v o  nome> é o  novo  nome a t r i b u r d o  a o  a r q u i v o .  

-<nome do  a r q u i v o > -  TO - 

~ e s ~ o . s t a  do Ed í  t o r :  

S e  <nome do a r q u i v o >  e s p e c i f i c a r  u m  a r q u i v o  i n e -  

x i s  t e n t e ,  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  mensagem:  

# ARQUIVO<nome d o  arquivo>INEXISTENTE;  C O M A N D O  C A N C E L A D O  

S e  i n o v a  nome> e s p e c i f i c a r  um a r q u i ~ o  j á  e x i s t e n -  

t e ,  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  mensagem:  



# ARQUIVO<novo nome>JA EXISTENTE; COMANDO CANCELADO 

Após e n c e r r a m e n t o  do comando, o u s u á r i o  é a v i s a d o  

p o r  uma das duas mensagens :  

# ARQUIVO<nome do arquivo>MUDADO PARA<novo nome> 

# ARQUIVO DE TRABALHO<nome do arquivo>MUDADO PARA<novo nome> 

Exempl  os : 

-t T I T L E  SCREEN TO SCREENER 



TYPE 

S i n t a x e :  

TYPE - <tipo-% 

<nome d o  a rqu ivo>- -  3 - 

O c o m a n d o  TYPE p e r m i t e  m u d a r  o  t i p o  d o  a r q u i v o  d e  

t r a b a l h o  o u  d e  q u a l q u e r  a r q u i v o  d a  b i b l i o t e c a  d o  u s u á r i o .  

< n o m e  d o  a r q u i v o >  e s p e c i f i c a  o  nome d o  a r q u i v o  d a  

b i b l i o t e c a  d o  u s u á r i o  q u e  t e r á  s e u  t i p o  m u d a d o .  

S e  e s s e  p a r â m e t r o  n ã o  f o r  e s p e c i f i c a d o ,  s e r á  a s s u  - 

m i d o  n o  l u g a r  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o .  

< t i p o >  é um d o s  t r ê s  t i p o s  SEQ,  D A T A  o u  JOB. 

C o m p l e t a d o  o  c o m a n d o ,  o  u s u á r i o  é a v i s a d o  p e l a  men - 

s a g e m :  

# TIPO TROCADO 

E x e m p l o :  

+ TYPE JOB 

-t TY B N / D C  TO SEQ 



U P D A T E  

Si n t a x e  : 

U P D A T E  o/ . <- . . , .  - 

Semânti c a :  

O comando U P D A T E  r e e s t r u t u r a  o  a r q u i ~ o  de tralaa- 

l h o  pa ra  p e r m i t i r  uma melhor  u t i l i z a ç ã o  do s e u  e spaço  em d i s c a .  

O us ,uár io poderá  r e c o r r e r  a  e s s e  comando quando 

s e n t i r  a t r a s o s  em l i s t a g e n s  devidos  a  remoções i m p o r t a n t e s  de l i  - 

nhas c o n s e c u t i v a s .  

No f im da execução  d e s s e  comando, o  u s u á r i o  s e r á  

a v i s a d o  p e l a  mensagem: 

# FIM D E  REESTRUTURAÇÃO D O  A R Q U I V O  D E  T R A B A L H O  

Exemplo: 

+ U P D A T E  



WHAT 

S i n t a x e :  

WHAT o/ 
10  

O comando WHAT p e r m i t e  a o  u s u á r i o  t e r  a s  s e g u i n -  

t e s  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  o  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o :  

1. nome 

2 .  t i p o  

3. numero  t o t a l  d e  l i n h a s  

4 .  número  da Ú l t i m a  l i n h a  

5 .  s t a t u s  ( s a l v o  ou n ã o  na  b i b l i o t e c a  do  u s u á r i o )  

A p r e s e n t a ç ã o :  

A mensagem r e c e b i d a  p e l o  u s u á r i o  é a  s e g u i n t e :  

o n d e :  

<nome> é o  nome do a r q u i v o  de  t r a b a l h o  ( 1  a  8 c a -  

r a c t e r e s  l 

< t i p o >  é um d o s  t r ê s  t i p o s  SEQ, DATA o u  JOB 

< n >  e < m >  i n t e i r o  d e  1 a  6 d í g i t o s  



< s t a t u s >  é i n d i c a d o  p o r  S A L V O  s ó  no  c a s o  d e  o  a r -  

q u i v o  de trabalho s e r  s a l v o .  No c a s o  c o n t r á r i o  n ã o  h ã  i n d i c a ç ã o  

d e  s t a t u s .  



WRITE 

S i n t a x e :  

WRITE > - 

I" 

<nome do a r q u i v o >  

< s e q u e n c e  r a n g e  1 i s  t>- 

< c o l u n a  i n i c i a l  - 

--<c01 una f i n a l > - - .  

- 

? 

- : t---pI Esn 

- 

<número  d e  c ó p i a s >  . 
- -- 

UNSEQUENCED 
7 

S e m ã n t i  c a :  

O comando WRITE p e r m i t e  i m p r i m i r  na i m p r e s s o r a  do  

M i t r a  1 5  u m  a r q u i v o  ( o u  p a r t e s )  da  b i b l i o t e c a  do u s u á r i o  ou o  a r  - 

q u i v o  d e  t r a b a l h o .  

<nome do a r q u i v o >  e s p e c i f i c a  o  nome do a r q u i v o  da 

b i b l i o t e c a  do u s u á r i o  a  i m p r i m i r .  S e  e s s e  p a r â m e t r o  f o r  o m i t i -  

d o ,  s e r á  a s s u m i d o  no l u g a r  o  a r q u i v o  de  t r a b a l h a .  

c s e q u e n c e  r a n g e  1  i s  t> d e t e r m i n a  a s  s e q i ê n c i  a s  d e  



l i n h a s  do a r q u i v o  a  i m p r i m i r .  S e  e s s e  p a r â m e t r o  f o r  o m i t i d o ,  s e  - 

rã  a s s u m i d o  no  l u g a r  t o d o  o  a r q u i v o .  

A o p ç ã o  @ e s p e c i f i c a  o  i n t e r v a l o  d a s  c o l u n a s  d e  

c a d a  l i n h a  a  s e r  i m p r e s s a  s e  < c o l u n a  i n i c i a l >  e <coluna f i n a l >  f o  - 

rem e x p l i c i t a d a s .  Se < c o l u n a  f i n a l >  f o r  o m i s s o ,  t o d a s  a s  l i n h a s  

s e r ã o  i m p r e s s a s  a  p a r t i r  da  < c o l u n a  i n i c i a l > .  

A L L  i n d i c a  q u e  a  l i n h a  t o d a  será  i m p r e s s a  mas com 

c o m p a c t a ç ã o  d e  b r a n c o s .  

S e  a o p ç ã o  @ n ã o  a p a r e c e r  no comando ,  a s  l i n h a s  

s e r ã o  i m p r e s s a s  i n t e g r a l m e n t e .  

<número  d e  c ó p i a s >  e s p e c i f i c a  o  níÍmera d e  c õ p i a s  

a  s e r e m  i m p r e s s a s .  O v a l o r  " d e f a u l t "  é d e  uma c ó p i a .  

UNSEQUENCED i n d i c a  q u e  a  l i s t a g e m  n ã o  s e r á  numera  - 

d a .  

O f i m  da e x e c u ç ã o  do comando é m a r c a d o  p e l a  mensa - 
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Comandos Compl emen t a r e s  de Edi ç ã ~  

A f i l o s o f i a  " f u l l  s c r e e n "  q u e  adotamos. e x i g i u  a  

implementação de comandos complementares  de e d i ç ã a  baseados em ca 

r a c t e r e s  de c o n t r o l e .  

Alguns d e s s e s  c a r a c t e r e s  permitem e d i ç ã o  d i r e t a  de 

t e x t o s  j á  p r e s e n t e s  na t e l a  e  apontados  p e l o  c u r s o r  enquan to  ou- 

t r o s  f a c i l i t a m  a  manipulação  do p r ó p r i o  c u r s o r  ou da t e x t o .  

P o d e r - s e - i a  mesmo t e r  pensada  n u m  e d i  t s r  " f u l l  

s c r e e n "  baseado  unicamente em c a r a c t e r e s  de c o n t r o l e  e  simples en 

t r a d a  de a rgumentos .  U m  t e c l a d o  de t e r m i n a l  vydeo o f e r e c e  nor-  

malmente 33 c a r a c t e r e s  de c o n t r o l e  ( c ó d i g o s  ASCII d e c i m a i s ,  sem 

p a r i d a d e  de O a  31 e  código  131)  que p e r m i t i r i a m  implemen ta r  33 

funções  d i f e r e n t e s .  O i n c o n v e n i e n t e  de uma t a l  f i l o s o f i a  c o n s i s  - 

t e  na aprendizagem e  ope ração  das t e c l a s  usadas  pa ra  g e r a r  os ca - 

r a c t e r e s  de c o n t r o l e .  Se forem numerosas a s  f u n ç õ e s ,  a  e s c o l h a  

de mui tas  t e c l a s  de c o n t r o l e  f i c a r á  t o t a l m e n t e  a r b i t r á r i a  e  de 

mui t o  di f 7 c i  1  memori z a ç ã o ,  p o s t o  que c e r t o s  c a r a c t e r e s  de c o n t r o  - 

l e  j á  s ã o  r e s e r v a d o s  pa ra  movimentação do c u r s o r  (+, I . ,  +, +, 

C R ,  H O M E / R E S E T )  . 

P o r  o u t r o  l a d o ,  uma l inguagem de e d i ç ã o  t a l  como 

o  C A N D E ,  com uma c e r t a  s i n t a x e  a  r e s p e i t a r  e  muitos  p a r ã m e t r o s ,  

pode s e r  v i s t a  p e l o  u s u á r i o  como u m  t a n t o  pesada .  

Por i s s o  f izemos  u m  e s f o r ç o  p a r t i c u l a r  na d e t e ç ã o  

de e r r o s  de s i n t a x e  e s e m â n t i c a  dos comandos, com mensagens de 



e r r o s  e x p l T c i t a s  e  pos ic ionamento  d o  c u r s o r  s o b r e  o  ponto  e r r a -  

d o ,  e  além d i s s o ,  permi t imos  o  r e a p r o v e i  tamento dos 10 últimos co - 

mandos e f e t i v a d o s  p e l o  e d i t o r ,  a  f im de e v i t a r  r e d i g i t a ç ã o  de co 

mandos compri dos r e p e t i  t i  v o s .  

Mas além d e s s a s  f a c i l i d a d e s ,  o  e d i t o r  t e n t a  o f e r e  - 

c e r  u m  compromisso r a z o á v e l  e n t r e  a  e s c o l h a  de u m  c o n j u n t o  de ca - 

r a c t e r e s  de c o n t r o l e  f a c i l m e n t e  memorizável e  uma ve rdade i  r a  l i  - n 

guagem de e d i ç ã o .  

T a i s  c a r a c t e r e s  de c o n t r o l e  não foram e s c o l h i d o s  

a r b i t r a r i a m e n t e  mas sim p e l o  v a l o r  mnemonico de a l g u n s  (em inglês 

j á  que adotamos o C A N D E  como linguagem de comando) em r e l a ç ã o  5 

função  que implementam, ou p e l a  p o s i ç ã o  p r i v i l e g i a d a  que o u t r o s  

ocupam no t e c l a d o  dos t e r m i n a i s .  

Também, o u t r o s  c a r a c t e r e s  de c o n t r o l e  s ã o  e m i t i -  

dos por  t e c l a s  e s p e c i a l i z a d a s  de função  i m p l i c i t a  (+, +, + ,  +,  

HOME/RESET) ou convencional  (CR, R U B  O U T I D E L E T E ) .  

Enfim, o  c a r a c t e r e  de c o n t r o l e  ESCAPE a s s o c i a d o  a  

algumas t e c l a s  e s c o l h i d a s  i g u a l m e n t e  por  s e u  papel  mnemÔni co im- 

plementa funções  i n v e r s a s  das  p r e c e d e n t e s .  ESCAPE a s s o c i a d o  a  u m  

número é também usado p a r a  r e s t i t u i  r e l emen tos  da pi l h a  dos 10 
- 
ul t i  mos comandos e f e t i  vados.  

A s e g u i r  descrevemos a s  d i v e r s a s  funções  complemen - 

t a r e s  de e d i ç ã o  que d i v i d i m o s  em q u a t r o  g r u p o s :  



- f u n ç õ e s  de  d e s l o c a m e n t o  do  c u r s o r  e  do  t e x t o  

- f u n ç õ e s  d e  e d i ç ã o  p r o p r i a m e n t e  d i t a  

- f u n ç õ e s  i n v e r s a s  

- f u n ç õ e s  d e  r e s t i t u i ç ã o  d e  e l e m e n t o s  da p i lha .  d o s  

c o m a n d o s .  

F u n ç õ e s  d e  D e s l o c a m e n t o  do  C u r s o r  e &  T e x t o  

M o v i m e n t a ç ã o  do c u r s o r  p a r a  a  e s q u e r d a :  t e c l a  e s -  

p e c i a l i z a d a  +. 

O c u r s o r  é d e s l o c a d o  h o r i z o n t a l m e n t e  d e  uma p o s i -  

ç ã o  p a r a  a  e s q u e r d a .  S e  o  c u r s o r  j á  e s t i v e r  na p r i m e i r a  p o s i ç ã o  

p e r m i t i  da da l i n h a  ( c o l .  4 em modo comando ,  c01  . 8 em modo t e x -  

t o ) ,  f i c a r á  i m ó v e l  e  s e r á  e c o a d o  n o  l u g a r  o  c a r a c t e r e  B E L L  (cam - 

p a i  n h a )  . 

~ o v i m e n t a ç ã o  do c u r s o r  p a r a  a  d i r e i t a :  t e c l a  e s p e  - 

c i a l i z a d a  +. 

O c u r s o r  é d e s l o c a d o  h o r i . z o n t a l m e n t e  d e  uma p o s i -  

ç ã o  p a r a  a  d i r e i  t a .  S e  o  c u r s o r  j á  e s t i v e r  na  i l t i m a  pos ição  p e r  - 

m i t i d a  da l i n h a  ( c o l .  7 9 ) ,  f i c a r á  i m ó v e l  e  s e r á  e c o a d o  no l u g a r  

o  c a r a c t e r e  B E L L .  

M o v i m e n t a ç ã o  do  c u r s , o r  p a r a  b a i x o ,  o b t e n g ã o  da 

p r ó x i m a  l i n h a :  t e c l a s  e s p e c i a l i z a d a s  4 ou L F  ( l i n e  f e e d ) .  



Em modo t e x t o  o  c u r s o r  é d e s l o c a d o  v e r t i c a l m e n t e  - -  ---- - - - - -  

p a r a  b a i x o  a t é  a  m a i s  p r ó x i m a  l i n h a  e v e n t u a l .  

S e  n ã o  e x i s t i  r nenhuma l i n h a  embaixo da 1  i n h a  do 

c u r s o r  e  s e  o  e d i t o r  e s t i v e r  no  submado  " l i . s , t a g e m " ,  será  a p r e s e n  - 

t a d a  l o g o  e m b a i x o  da l i n h a  do  c u r s o r  a  p r õ x f m a  l i n h a  d e  l i s t a g e m  

do a r q u i v o .  S e  o  c u r s o r  e s t i v e r  i n i c i a l m e n t e  n a  ú l t i m a  l i n h a  da 

t e l a ,  o  r o l a m e n t o  da t e l a  p a r a  c i m a  s e r á  e f e t u a d o .  

No c a s o  da ú l t i m a  l i n h a  d e  l i s t a g e m ,  o  c u r s o r  p a s  - 

s a  na p r ó x i m a  l i n h a  em modo comando .  

No submodo " s e q ü e n c i a l "  a a t u a ç ã a  da t e c l a  + é s e  - 

m e l h a n t e  mas a o  i n v é s  d e  d a r  a  p r ó x i m a  l i n h a  d a  l i s t a g e m  a p r e s e n  - 

t a  a  p r ó x i m a  l i n h a  s e q ü e n c i a l  do a r q u i v o .  A s a í d a  a u t o m á t i c a  pa - 

r a  o  modo comando é f e i t a  na  t e n t a t i v a  d e  u l t r a p a s s a r  o  f i m  do 

a r q u i v o .  

No sub-moda " s e q ü e n c i a m e n t s "  e nas mesmas c o n d i  - 
ç õ e s  a p a r e c e r ;  a  p r ó x i m a  s e q ü ê n c i a  d e  l i n h a  a u  a p r ó x i m a  l i n h - a  

i n t e r m e d i á r i a .  

Em modo comando numa l i n h a  o n d e  j á  e x i s t i u  t e x t o ,  - -  - - - -  - - - - - - -  
o  e d i t o r  s a i  do modo comando apagando u m  e v e n t u a l  comando d i g i  t a -  

d o ,  r e s t i t u i  a  l i n h a  o r i g i n a l  d e  t e x t o  e  c o n t i n u a  u m  t r a t a m e n t o  

i d ê n t i c o  a o  do  submodo " s e q ü e n c i a l "  do modo t e x t o  q u e  acabamos de  

d e s c r e v e r .  

Numa l i n h a  o n d e  n ã o  e x i s t i u  t e x t o ,  a  c u r s o r  f i c a  



i m ó v e l  e  é e c o a d o  o  c a r a c t e r e  BELL .  

M o v i m e n t a ç ã a  do c u r s o r  p a r a  c l m a ,  o b t e n ç ã o  da  l i -  

n h a  p r e c e d e n t e :  t e c l a  e s p e c i a l i z a d a  +. - 

Em modo t e x t o  o  c u r s o r  é d e s l o c a d o  v e r t i c a l m e n t e  -- - - - -  -----  
p a r a  c ima  a t é  a  m a i s  p r ó x i m a  l i n h a  e v e n t u a l .  

S e  n ã o  e x i s t i r  nenhuma l i n h a  a c i m a  d a  l inha do  c u r  - 

s o r  e  no  submodo " l i s t a g e m " ,  s e r á  a p r e s e n t a d a ,  l o g o  a c i m a  da l i -  

nha  do  c u r s o r ,  a  l i n h a  d e  l i s t a g e m  p r e c e d e n t e  do a r q u i v o  ( e m  r e -  

l a ç ã o  à l i n h a  do  c u r s o r ) .  S e  o  c u r s o r  e s t i v e r  i n i c i a l m e n t e  n a  

p r i m e i r a  l i n h a  da t e l a ,  o  r o l a m e n t o  da  t e l a  p a r a  b a i x o  s e r á  e f e -  

t u a d o  nos  t e r m i n a i s  q u e  a d m i t e m  t a l  f a c i l i d a d e .  Nos o u t r o s  t e r -  

m i n a i s  o  c u r s o r  f i c a r á  i m ó v e l  e  s e r á  e c o a d o  o  c a r a c t e r e  BELL .  

Na t e n t a t i v a  d e  u l t r a p a s s a r  a  p r i m e i r a  l i n h a  d e  

l i s t a g e m  s e r á  e f e t u a d a  a  mudança  a u t o m á t i c a  p a r a  o  modo c o m a n d o .  

Na submodo " s e q l i e n c i a l "  a a t u a ç ã a  da t e c l a  t, mui - 

t o  s e m e l h a n t e ,  p e r m i t e  o b - t e r  n a s  mesmas c o n d i ~ õ e s  a l i n h a  a n t e -  

r i o r  do a r q u i v o  e  p r o p o r c i o n a r  a  p a s s a g e m  a u t o m á t i c a  em modo c o -  

mando na t e n t a t i  va de  u l t r a p a s s a r  a  ' p r i m e i  r a  1  i n h a  d a  a r q u i v o .  

Nos submodas  " s e q u e n c i a m e n t o "  e  " p r o c u r a "  a  t e c l a  

I. é sem a ç ã o  na  p r i m e i r a  l i n h a  p r e s e n t e  na t e l a  e  é e c o a d a  p e l o  

c a r a c t e r e  BELL .  

Em modo comando numa l i n h a  o n d e  j á  e x i s t i u  t e x t o ,  - -  - - - -  - - - - - - -  



o  e d i t o r  s a i  d o  modo c o m a n d o  a p a g a n d o  um e v e n t u a l  c o m a n d o  d i g i t a  - 

d o ,  r e s t i t u i  a  l i n h a  o r i g i n a l  d e  t e x t o  e c o n t i n u a  u m  t r a t a m e n t o  

i d ê n t i c o  a o  d o  s u b m o d o  " s e q i e n c i a l "  d o  modo t e x t o  q u e  acabamos d e  

d e s c r e v e r .  

Numa l i n h a  o n d e  n ã o  e x i s t i u  t e x t o ,  o  c u r s o r  f i c a  

imóvel e é e c o a d o  o  c a r a c t e r e  B E L L .  

M o v i m e n t a ç ã o  d o  c u r s o r  p a r a  o  m a i s  p r a x i r n o  p o n t o  

d e  t a b u l a ç ã o  à d i r e i  t a :  c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  CNTRLIW ( e s c o l h i  d a  

p e l a  s u a  p o s i ç ã o  n o  t e c l a d o :  v e r  p r ó x i m a s  o b s e r v a ~ õ e s ) .  

O c u r s o r  é d e s l o c a d o  h o r i z o n t a l m e n t e  p a r a  a  d i r e i  - 

t a  a t é  o  p r ó x i m o  p o n t o  d e  t a b u l a ç ã o .  S e  o  c u r s o r  jã e s t i v e r  n a  
- 
u l t i m a  p o s i ç ã o  p e r m i t i d a  d a  l i n h a  ( c o l .  791 ,  f i c a r á  i m ó v e l  e  s e -  

r á  e c o a d o  n o  l u g a r  o  c a r a c t e r e  B E L L .  

S ã o  1 0  p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  p o s s y ~ e i s  a l é m  dos d o i s  

e x t r e m o s  c o r r e s p o n d e n t e s  ã p r i m e i r a  e ú l t i m a  c o l u n a s  a c e s s 7 v e i s  

d e  uma l i n h a .  0 s  p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  s ã o  d e t e r m i n a d o s  p e l o  u s o  

d o s  c o m a n d o s  TAB, SET e  RESET e  d o s  c o m a n d o s  c o m p l e m e n t a r e s  

CNTRL/T e ESCAPE + T  a o s  q u a i s  p e d i m o s  s e  r e f e r i r .  

M o v i m e n t a ç ã o  d o  c u r s o r  p a r a  o  m a i s  p r ó x i m o  p o n t o  

d e  t a h u l a ç ã o  à e s q u e r d a :  c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  CNTRL/Q ( e s c o l  h i -  

d o  p e l a  s u a  p o s i ç ã o  n o  t e c l a d o :  v e r  p r ó x i m a s  o b s e r v a ç õ e s ) .  

O c u r s o r  é d e s l o c a d o  h o r i z o n t a l m e n t e  para  a e s q u e r  - 

d a  a t é  o  p r ó x i m o  p o n t o  d e  t a b u l a ç ã o .  S e  o  c u r s o r  j á  e s t i v e r  n a  



p r i m e i r a  p o s i ç ã o  p e r m i t i d a  da  l i n h a  ( c o l .  4 em modo comando ,  co l .  

8 em modo t e x t o ) ,  e l e  f i c a r á  i m ó v e l  e  s e r á  e c o a d o  no  l u g a r  o  c a -  

r a c t e r e  B E L L .  

M o v i m e n t a ç ã o  r á p i d a  do c u r s o r  numa l i n h a :  c a r a c t e  - 

re d e  c o n t r o l e  CNTRL/A ( e s c o l h i d o  p e l a  s u a  p o s i ç ã o  no t e c l a d o :  

v e r  p r ó x i m a s  o b s e r v a ç õ e s ) ~ .  

Q c u r s o r  é d e s l o c a d o  h o r i z o n t a l m e n t e  a t é  a  p r i m e i  

r a  p o s i ç ã o  p e r m i t i d a  da  l i n h a  ( c o l .  4 em modo c o m a n d o ,  c a l .  8 em 

modo t e x t o ) .  

S e  o  c u r s o r  j é  e s t i v e r  na p r i m e i r a  p o s i ç ã o  p e r m i -  

t i d a ,  s e r á  d e s l o c a d o  p a r a  a  Ú l t i m a  p o s i ç ã o  p e r m i t i d a  da  l i n h a  

( c o l .  7 9 ) .  

O b s e r v a ç õ e s  s o b r e  o s  Comandos de  T a b - u l a ç ã o  e  d e  

M o v i m e n t a ç ã o  Rápi  da do C u r s o r  

A e s c o l h a  d a s  t e c l a s  p a r a  r e a l i z a r  e s s e s  t r ê s  c o -  

m a n d o s  f o i  f e i t a  em f u n ç ã o  da p o s i ç ã o  p r i v i l e g i a d a  d e s s a s  t e c l a s  
- 

e n t r e  e l a s  (W à d i r e i t a  p a r a  t a b u l a ç ã o  à d i r e i t a ,  Q a  e s q u e r d a  

p a r a  t a b u l a ç ã o  à e s q u e r d a ,  A n o  m e i o  e m b a i x o  de  Q e  W p a r a  mov i -  

m e n t a ç ã o  r á p i d a  do c u r s o r  n o s  d o i s  s e n t i d o s )  e  a  p r o x i m i d a d e  d e s  - 

t a s  da  t e c l a  CNTRL. 

C o l o c a ç ã o  d e  p o n t o s  de  t a b u l a ç ã o :  c a r a c t e r e  d e  c o n  - 

t r o l e  CNTRL/T (mnemônio  d e  "TAB ( S E T ) " ) .  

0 s  1 0  p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  p o s s 7 v e i s  podem s e r  de-  



t e r m i n a d o s  p e l o  u s o  do comando TAB q u e  t r a b a l h a  com n ú m e r o s  d e  

c o l u n a s  d e  t a b u l a ç ã o .  Mas à s  v e z e s  o s  numeros  d e  c o l u n a s  de  t a -  

b u l a ç ã o  s ã o  p o u c o  s i g n i f i c a t i v o s  p a r a  o  u s u á r i o  q u e  d e t e r m i n a r á  

v i s u a l m e n t e  a  n e c e s s i d a d e  ou n ã o  d e  u m  p o n t o  d e  t a h u l a ç ã o .  O p r e  - 

s e n t e  comando f o i  c r i a d o  com e s s a  f i n a l i d a d e .  

A f u n ç ã o  da t e c l a  CNTRL/T é c r i a r  u m  p o n t o  de  t a -  

b u l a ç ã o  n a  p o s i ç ã o  do c u r s o r .  S e  j á  e x i s t i r e m  l a  p o n t o s  d e  t a b u  - 

l a ç ã o  e  t e n t a r m o s  c r i a r  um novo  p o n t o ,  t a l  o p e r a ç ã o  n ã o  s e r á  a -  

c e i t a  e  no l u g a r  s e r á  e c o a d o  o  c a r a c t e r e  B E L L .  

Como v e r e m o s  m a i s  a d i a n t e  e x i s t e  uma f u n ç ã o  i n v e r  

s a  q u e  r e t i r a  p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o :  ESCAPE + T  

M o v i m e n t a ç ã o  do c u r s o r  p a r a  o  f i n a l  do m a i s  prÕ- 

x imo  g r u p o  d e  c a r a c t e r e s  à d i r e i t a :  c a r a c t e r e  d e  - c o n t r o l e  CNTRL/ 

N ( e s c o l h i d o  p e l a  s u a  p o s i ç ã o  no  t e c l a d o :  v e r  p r ó x i m a s  o b s e r v a -  

ç õ e s ) .  

O c u r s o r  é d e s l o c a d o  h o r i z o n t a l m e n t e  p a r a  a  d i r e i  - 

t a  a t é  o  f i n a l  do m a i s  p r ó x i m o  g r u p o  d e  c a r a c t e r e s .  S e  o  c u r s o r  

j á  e s t i v e r  no f i n a l  do g r u p o  d e  c a r a c t e r e s  m a i s  à d i r e i t a  da l i -  

n h a ,  f i c a r á  i m ó v e l  e  s e r á  e c o a d o  no l u g a r  o  c a r a c t e r e  BELL. 

M o v i m e n t a ç ã o  do  c u r s o r  p a r a  o  i n i c i o  do m a i s  p r ó -  

ximo g r u p o  d e  c a r a c t e r e s  à e s q u e r d a :  c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  CNTRL/ - 

B ( e s c o l h i d o  p e l a  s u a  p o s i ç ã o  no t e c l a d o :  v e r  p r ó x i m a s  o b s e r v a -  

ç õ e s ) .  

O c u r s o r  é d e s l o c a d o  h o r i z o n t a l m e n t e  para a  e s q u e r  - 



da a t é  o  i n i c i o  da mais próximo grupo de c a r a c t e r e s .  Se o c u r s o r  
- 

j á  e s t i v e r  no i n y c i o  do grupo de c a r a c t e r e s ,  mais. a  e s q u e r d a  da 

l i n h a ,  f i c a r á  imóvel e  s e r ã  ecoado no l u g a r  o  c a r a c t e r e  B E L L .  

QhservacÕes  s o b r e  os Comandos d e  Movimentacão por  

Grupos de C a r a c t e r e s  

Entendemos por  grupo d e  c a r a c t e r e s  q u a l q u e r  con- 

j u n t o  m i s t u r a d o  ou não de l e t r a s ,  números ou c a r a c t e r e s  espec ia is  

não i n c l u i d o s  os b r a n c o s .  U m  o u  v á r i o s  b rancos  de l imi t am os g r u  - 

pos de c a r a c t e r e s  e n t r e  e l e s .  

A e s c o l h a  das t e c l a s  C N T R L / N  e  C N T R L / B  f o i  f e i t a  

em função  da s u a  p o s i ç ã o  p r i v i l e g i a d a  no t e c l a d o ,  i s t o  é ,  na me- 

t a d e  s u p e r i o r  da b a r r a  de e s p a c e j a m e n t o .  

Tabulação  v e r t i  ca l  : t e c l a  e s p e c i  a l i  zada HOME/RESET. 

No modo t e x t o  o  c u r s o r  é d e s l o c a d o  v e r t i c a l m e n t e  

a t é  a  p r i m e i r a  l i n h a  de t e x t o  p r e s e n t e  na t e l a .  Se o  c u r s o r  j á  

e s t i v e r  nessa  p r i m e i r a  l i n h a ,  s e r á  d e s l o c a d o  p a r a  a  l i n h a  do meio 

do t e x t o  p r e s e n t e  na t e l a .  Enfim, s e  o  c u r s o r  j á  e s t i v e r  n e s s a  

l i n h a  d o  meio, i r á  p a r a  a  ú l t i m a  l i n h a  de t e x t o  p r e s e n t e  na t e -  

l a .  

No modo comando e s s a  f u n ç ã o ' é  i n v á l i d a  e  s e r á  e -  

coado no l u g a r  o  c a r a c t e r e  B E L L .  

Ohtenção da próxima p á g i n a ,  e n t r a d a  de uma nova 

l i n h a  de seqüenc iamen to ,  e n t r a d a  de u m  comando: t e c l a  e s p e c i a l i -  



. 1 0 0 .  

z a d a  C R  C c a r r i a g e  r e t u r n ) .  

A t e c l a  C R  t e m  b a s i c a m e n t e  a s  m e s m a s  f u n ç õ e s  q u e  

n o  C A N D E .  

E m  modo t e x t o  e n o  s u b m o d o  " l i s t a g e m "  s e r á  a p r e -  

s e n t a d a ,  a p ó s  a p a g a m e n t o  d e  t o d a  a  t e l a ,  a  p r ó x i m a  p á g i n a  d e  l i s  - 

t a g e m  do  a r q u i v o ,  a  q u a l  c o m e ç a r á  n a  l i n h a  o n d e  o  c u r s o r  e s t a v a  

p o s i c i o n a d o .  S e  a  l i s t a g e m  a p r e s e n t a d a  o c u p a r  a  t e l a  t o d a  do t e r  - 

m i n a l ,  o  c u r s o r  f i c a r á  n o  modo t e x t o  n a  ú l t i m a  l i n h a  d a  t e l a .  No 

c a s o  c o n t r á r i o  o  c u r s o r  f i c a r á  em modo c o m a n d o  n a  l i n h a  s e g u i n t e  

ã ú l t i m a  l i n h a  l i s t a d a  n a  t e l a .  

No s u b m o d o  " s e q u e n c i a l "  s e r á  a p r e s e n t a d a  a  p r ó x i -  

ma p á g i n a  s e q i i e n c i a l  d o  a r q u i v o  a o  i n v é s  d a  p r á x i m a  pág ina  d e  l i s  - 

t a g e m  d e t e r m i n a d a  p e l o  c o m a n d o  L I S T .  

E m  modo t e x t o  e n o  s u b m o d o  s e q ü e n c i a m e n t o  a  t e c l a  

C R  p e r m i t i r á  i n s e r i r  no  a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  uma n o v a  l i n h a  e  o h -  

t e r  a  p r ó x i m a  l i n h a  de  s e q ü e n c i a m e n t o  o u  l i n h a s  i n t e r m e d i á r i a s ,  

s e  h o u v e r .  

No modo c o m a n d o  a  t e c l a  C R  s u b m e t e  o  c o m a n d o  d i g i  - 

t a d o  n a  l i n h a  a o  a n a l i s a d o r  e  i n t e r p r e t a d o r  d e  c o m a n d o s .  

L i s t a g e m  d e  fim d e  p á g i n a :  c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  

CNTRL/L (mnem6ni.c~ d e  " L I S T  E N C  8F P A G E " ) .  

No modo t e x t o  em q u a l q u e r  um d o s  s u h m o d o s  t o d a s  a s  



l i n h a s  a b a i x o  da l i n h a  do  c u r s o r ,  e s t a  i n c l u s i v e ,  s ã o  a p a g a d a s  e  
- 
e  l i s t a d a ,  a  p a r t i r  da l i n h a  do c u r s o r ,  a  c o n t i n u a ç ã o  do  a r q u i v o  

j á  em p a r t e  p r e s e n t e  na  t e l a  a t é  a  l i n h a  do c u r s o r .  S e  n ã o  e x i s  

t i r  nenhuma l i n h a  n a  t e l a  a c i m a  da l i n h a  do c u r s o r ,  a  p r ó p r i a  l i  - 

n h a  do c u r s o r  s e r á  a s s u m i d a  como p r i m e i r a  l i n h a  d e  l i s t a g e m  e  a  

l i s t a g e m  s e r á  f e i t a  a  p a r t i r  da p r i m e i r a  l i n h a  da t e l a ,  como a -  

c o n t e c e  com a  t e c l a  C R  em modo t e x t o .  

A t e c l a  CNTRL/L t em a  mesma f u n ç ã o  em todos  o s  s u b  - 

modos do modo t e x t o  mas f o r ç a  o  e d i t o r  a p a s s a r  no sub.moda " s e q u e n  - 

c i a l " ,  s e  j á  n ã o  e s t i v e r  n e l e ,  e  s e r á  e n t ã o  u t i l i z a d a  p a r a  s a i r  

dos o u t r o s  submodos  e  em p a r t i c u l  a r ,  do sub.modo " s e q U e n c i a m e n t o " .  

No modo comando CNTRL/L é i n v á l i d o  e  e c o a d o  p e l o  

c a r a c t e r e  BELL. 

P a s s a g e m  em modo comando:  c a r a c t e r e  d e  c a n t r o l  e 

CNTRL/C (mnemÔni c o  d e  "COMMAND M O D E  " )  . 

S e j a  q u a l  f o r  o  modo do e d i t o r  a  l i n h a  do  c u r s o r  

e  a p a g a d a  e  6 a p r e s e n t a d a  uma l i n h a  v a z i a  em modo comando.  E s s e  

comando pode  s e r  u t i l i z a d o  p a r a  z e r a r  um comando ou p a s s a r  do mo - 

do  t e x t o  p a r a  o  modo comando .  

F u n ç õ e s  d e  Edi c ã o  P r o p r i a m e n t e  Di t a  

S u p r e s s ã o  d e  c a r a c t e r e  : c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  

CNTRL/S (mnemõni c o  de  "SUPPRESS CHARACTER"), 



S u p r i m e  o  c a r a c t e r e  a p o n t a d o  p e l o  c u r s o r  e  d e s l o -  
- 

c a  d e  uma c o l u n a  p a r a  a  e s q u e r d a  t o d o s  o s  c a r a c t e r e s  a  d i r e i t a  

do c u r s o r .  Se n ã o  e x i s t i  r nenhum c a r a c t e r e  à d i r e i t a  do c u r s o r ,  

a  f u n ç ã o  s e r á  sem a ç ã o .  

A t i v a ç ã o  do e s t a d o  d e  i n s e r ç ã o  d e  c a r a c t e r e s :  c a -  

r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  CNTRL/I (rnnemoni co  d e  "INSERT CHARACTERE 

MODE"). 

Ao s e r  r e c e b i d o  o  c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  C N T R L / I  o  

e d i t o r  p a s s a  do  s e u  e s t a d o  n o r m a l  a o  e s t a d o  d e  i n s e r ç ã o  d e  c a r a c  - 

t e r e s  ( v e r  f i g u r a  1 1 1 - 6 ) .  O e s t a d o  n o r m a l  do e d i t o r  é c a r a c t e r i  - 

z a d o  p e l o  p o s i c i o n a m e n t o  p e l o  e d i t o r  do c a r a c t e r e  t e c l a d o  ( n ã o  

c o r r e s p o n d e n t e  a  uma f u n ç ã o )  em c i m a  da p o s i ç ã o  apontada p e l o  c u r  - 

s o r  n a  t e l a ,  s u b s t i t u i n d o  o  c a r a c t e r e  ou o  e s p a ç o  a y  p r e s e n t e s .  

No e s t a d o  de i n s e r ç ã o  de c a r a c t e r e s ,  q u a n d o  u m  

c a r a c t e r e  ( n ã o  c o r r e s p o n d e n t e  a  uma f u n ç ã o )  é t e c l a d o ,  t o d o s  o s  

c a r a c t e r e s  à d i r e i t a  do c u r s o r ,  i n c l u s i v e  o  c a r a c t e r e  apontado p e  - 

1 0  c u r s o r ,  s ã o  d e s l o c a d o s  d e  uma c o l u n a  p a r a  a  d i r e i t a  e  o  c a r a c  - 

t e r e  t e c l a d o  a p a r e c e  na p o s i ç ã o  a p o n t a d a  p e l o  c u r s o r .  Doze c a r a c  - 

t e r e s  s ã o  c o n s e r v a d o s  e  também d e s l o c a d o s  a l é m  da c o l u n a  79 e  po 

d e r ã o  r e a p a r e c e r  na t e l a  p o r  s u p r e s s ã o  de  c a r a c t e r e s .  

O e d i t o r  v o l t a  a o  e s t a d o  no rma l  q u a n d o  f o r e m  u t i -  

l i z a d a s  a s  t e c l a s  +, +, q u a n d o  o  c u r s o r  s a i r  da l i n h a  (com +, + ,  

Home) ,  com mudança  d e  modo (CNTRL/C) ou p e l o  u s o  da f u n ç ã o  i n v e r  

s a  ESC t I  ( v e r  m a i s  adiantei. 



OUTROS 
CARACTERES 
E COMANDOS 
COMPLEMEN- 
TARES 

F i g ,  1 1 1 - 6 :  OS 3 E S T A D O S  D O  E D I T O R  

(Independentemente dos modos e s u b m o d o s )  



P e l a  r e d i g i t a ç ã o  do c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  CNTRLII, 

o  e d i t o r  p a s s a  do e s t a d o  d e  i n s e r ç ã o  d e  c a r a c t e r e s  p a r a  o  e s t a d o  

d e  i n s e r ç ã o  de  c a r a c t e r e s  com m e m o r i z a ç ã o .  E s s e  novo e s t a d o  de 

i n s e r ç ã o  é i d ê n t i c o  a o  p r e c e d e n t e  com a  d i f e r e n ç a  q u e  f i c a  a t i v o  

a t é  a  u t i l i z a ç ã o  da  f u n ç ã o  i n v e r s a  ESC t I q u e  l e v a  o  e d i t o r  p a r a  

o modo n o r m a l ,  9 e d i t o r  não  s a i  m a i s  do e s t a d o  de  i n s e r ç ã o  p o r  

s i m p l e s  m o v i m e n t a ç ã o  do  c u r s o r ,  coma a c 0 n t e c i . a  no o u t r a  c a s o .  

R e p r o d u ç ã o  d e  l i n h a :  c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  CNTRLIR 

(mnemõni c o  d e  "REPRODUCE") . 

P e r m i t e  r e p r o d u z i  r campos da Ú l t i m a  1 i n h a  i n s e r i -  

da  no a r q u i v o  d e  t r a b a l h o  ( n o  submodo s e q u e n c i a d o )  ou d a  ú l t i m a  

l i n h a  m o d i f i c a d a  (modo t e x t o ) .  

A l i n h a  d e  r e f e r ê n c i a  s e r á  d u p l  i  c a d a  a  p a r t i  r do 

c u r s o r  e a t é  o  p r ó x i m o  p o n t o  de  t a b u l a ç ã o .  

No modo comando t a l  f u n ç ã o  é i n v á l i d a  e  e c a a d a  p e  - 

1 0  c a r a c t e r e  B E L L .  

S u p r e s s ã o  de f i m  d e  l i n h a :  t e c l a  e s p e c i a l i z a d a  

LINE C L E A R  ou também c a r a c t e r e  de  c o n t r o l e  CNTRLIE ( m n e m õ n i c o  de 

"END OF LINE ( C L E A R ) " ) .  

P e r m i t e  a p a g a r  o  f i m  d e  uma l i n h a  a  p a r t i r  do c u r  - 

s o r  i n c l u s i v e .  

S e  a  o p e r a ç ã o  f o r  e f e t u a d a  na  p r i m e i r a  pos ição  p e r  - 



mi t i d a  da l i n h a ,  a  l i n h a  t o d a  s e r á  a p a g a d a ,  mas sem d e i x a r  d e  e -  

x i s t i r :  se rá  uma l i n h a  b r a n c a .  

Remoção d e  l i n h a :  c a r a c t e r e  d e  c o n t r o l e  CNTRL/D - 

(mnemÕni co  d e  "DELETE LINE")  . 

Em modo t e x t o  p e r m i t e  r e m o v e r  a  l i n h a  do a r q u i v o  

d e  t r a b a l h o  o n d e  e s t á  p o s i c i o n a d o  o  c u r s o r .  

Ao p r e s s i o n a r  a  t e c l a  CNTRL/D a  l i n h a  do cursor  d e  - 

s a p a r e c e  da  t e l a  e  o  c u r s o r  é p o s i c i o n a d o  no i n í c i o  da m a i s  p r ó -  

x ima l i n h a  e m b a i x o  da  l i n h a  r e m o v i d a .  Se  n ã o  e x i s t i r  l i n h a  em- 

b a i x o  da q u e  f o i  r e n l o v i d a ,  a  p r ó x i m a  l i n h a  do a r q u i v o  é l i s t a d a  

n a  t e l a .  

A l i n h a  r e m o v i d a  n ã o  mais,  s e r á  a c e s s i v e l  a o  c u r -  

A e s c o l h a  d e  n ã o  c o m p e n s a ç ã o  do e s p a ç o  em b-ranco  

i n t r o d u z i d o  na t e l a  p o r  e s s e  m é t o d o  f o i  f e i t a  p a r a  n ã o  p r e j u d i c a r  

o s  u s u á r i o s  u t i l i z a n d o  t e r m i n a i s  l e n t o s .  S a l i e n t a m o s  q u e  a  com- 

p e n s a ç ã o  pode  s e r  f e i t a  a t r a v é s  do comando de  l i s t a g e m  d e  f i m  de  

p á g i n a  (CNTRL/L). 

E s s e  comando é i n v á l i d o  em modo comanda  e  no  s u b -  

modo s e q ü e n c i  a m e n t o  numa n o v a  1  i nha  d e  s e q u e n c i  a m e n t o .  

Res t i  t u i  ç ã o  d e  I i  n h a :  t e c l  a  e s p e c i  a 1  i z a d a  RUB OUT/ 

DELETE. 



T a ?  t e c l a  G u t i l i z a d a  também no CANDE p a r a  c a n c e -  

l a r  a  d i g i t a ç ã o  d e  uma l i n h a .  

C o n s e r v a m o s  e s s e  a s p e c t o  no  modo comando o n d e  a  

t e c l a  R U B  OUT/DELETE t em a  mesma f u n ç ã o  q u e  a  t e c l a  CNTRL/C, ou  

s e j a ,  d e  z e r a r  a  l i n h a .  

Em modo t e x t o  e s t e n d e m o s  a  i d é i a  e a  t e c l a  R U B  

OUT/DELETE r e s t i t u i  a  l i n h a  em e d i ç ã o .  

I s t o  q u e r  d i z e r  q u e  s e  numa l i n h a  f o r e m  i n t r o d u z i  - 

d a s  m o d i f i c a ç õ e s  e  s e  sem s a i r  d e s s a  l i n h a  f o r  a p e r t a d a  a  t e c l a  

R U B  OUT/DELETE, a  l i n h a  o r i g i n a l  e x i s t e n t e  a n t e s  d e  t o d a s  e s s a s  

modi f i c a ç õ e s  é r e s  t i  t u i d a .  

A s a 7 d a  d e  uma l i n h a  em e d i ç ã o  ( p o r  e x e m p l o  p e l a s  

t e c l a s  I. e  4-1 a t u a l i z a  e s s a  l i n h a  no  n T v e l  do a r q u i v o  d e  t r a b a -  

l h o .  Após e s s a  o p e r a ç ã o ,  n ã o  s e r á  m a i s  p o s s i v e l  r e c u p e r a r  p e l o  

comando R U B  OUT/DELETE a  l i n h a  o r i g i n a l .  S e r á  n e c e s s á r i o  u s a r  o  

comando INSERT. 

O p r e s e n t e  comando é d e  g r a n d e  i m p o r t â n c i a  pelo fa 
t o  de  o  e d i t o r  n ã o  p o s s u i r  uma l i n h a  r e s e r v a d a  p a r a  d i g i t a r  coman - 

d o s .  Os comandos  s ã o  d i g i  t a d o s  em q u a l q u e r  l u g a r  da  t e l a  após,  

s e  t e r  p a s s a d o  no modo comando p e l a  t e c l a  CNTRL/C. P o d e r á  a c o n -  

t e c e r  e n t ã o  q u e  o  u s u á r i o ,  j u l g a n d o  e s t a r  em modo c o m a n d o ,  come- 

c e  a  d i g i  t a r  um comando no  m e i o  d e  u m  t e x t o .  P o d e r á  f a c i l m e n t e  

r e c u p e r a r  o  s e u  e r r o  a t r a v é s  do p r e s e n t e  comando .  Também em c a -  

s o  de  d ú v i d a  s o b r e  u m  e v e n t u a l  d e s l o c a m e n t o  d a s  i n f o r m a ç õ e s  a p r e  - 



s e n t a d a s  n a  t e l a ,  o u s u á r i o  p o d e r á  r e c o r r e r  a  e s s e  comando .  

F u n ç õ e s  I n v e r s a s  

S ã o  comandos, compl emen t a r e s  q u e  n e c e s s i  tam d i  g i  - 

t a r  d u a s  t e c l a s ,  a  t e c l a  e s p e c i a l i z a d a  ESCAPE s e g u i d a  de  o u t r a  

t e c l a .  

O b t e n ç ã o  da p á g i n a  a n t e r i o r :  t e c l a s  ESCAPE + C R .  

F u n ç ã o  i n v e r s a  do comando C R  n o s  s u b m o d o s  " l i s t a -  

gem" e " s e q u e n c i a l "  do modo t e x t o ,  p e r m i t e  o b t e r  a  p á g i n a  a n t e -  

r i o r  a  p a r t i r  da  l i n h a  do  c u r s o r  ( r e s p e c t i v a m e n t , e  página a n t e r i o r  

d e  l i s t a g e m  e  p á g i n a  a n t e r i o r  s e q i e n c i a l  do a r q u i v o ) .  

Toda a  t e l a  s e r á  a p a g a d a .  As l i n h a s  s e r ã o  l i s , t a -  

d a s  d e  b a i x o  p a r a  c ima  da  t e l a ,  s e n d o  q u e  a  p r i m e i r a  l i n h a  l i s t a  - 

da ( q u e  p a s s a  a  f i c a r  na ú l t i m a  p o s i ç ã o  da t e l a )  é a  l i n h a  o n d e  

e s t a v a  p o s i  c i o n a d o  o  c u r s o r .  Se  a  l i s t a g e m  a p r e s e n t a d a  o c u p a r  a  

t e l a  t o d a  do t e r m i n a l ,  o  c u r s o r  f i c a r á  no  subrnodo c o r r e n t e  na p r i  - 

mei r a  1 i n h a  da  t e l a .  No c a s o  c o n t r á r i o  ( r e s p e . c t i  v a m e n t e  u l  t r a -  

p a s s a g e m  do i n r c i o  da  l i s t a g e m  e  do  i n T c i o  do a r q u i v o )  o  c u r s o r  

f i c a r á  em modo comando n a  l i n h a  p r e c e d e n t e  u l t i m a  l i n h a  l i s t a -  

da na t e l a ,  ou s e j a ,  na l i n h a  p r e c e d e n t e  à p r i m e i r a  l i n h a  de  t e x  - 

t o  p r e s e n t e  na t e l a .  

Nos submodos  " s e q u e n c i a m e n t o "  e " p r a c u r a "  e  no mo - 

do comando o  p r e s e n t e  comando é i n v á l i d o  e  s e r á  e c o a d o  p e l o  c a -  

r a c t e r e  B E L L .  



S u p r e s s ã o  d e  p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o :  t e c l a s  ESCAPE + 

F u n ç ã o  i n v e r s a  d o  c o m a n d o  CNTRL/T, p e r m i  t e  s u p r i  - 
mir p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  e n t r e  o s  1 0  p o s s i v e i s .  

O c u r s o r  d e v e  s e r  p o s i c i o n a d o  n a  p o n t o  d e  t a b u l a -  

ç ã o  a  c a n c e l a r  p a r a  o  c o m a n d o  s e r  e f e t i v a d o .  No cas.0 c o n t r á r i o  

o  c o m a n d o  s e r á  i n v á l i d o  e  s e r á  e c o a d o  n o  l u g a r  Q c a r a c t e r e  d e  c o n  - 

t r o l e  B E L L .  L e m b r a m o s  q u e  o  c o m a n d o  RESET TAB s u p r i m e  t o d o s  o s  

p o n t o s  d e  t a b u l a ç ã o  d e  uma s ó  v e z .  

D e s a t i v a ç ã o  do  e s t a d o  d e  i n s e r ~ ã o  d e  c a r a c t e r e s  : 

t e c l a s  ESCAPE + I .  

P e r m i t , e  a o  e d i t o r  s a i  r d o  e s t a d o .  d e  i n s e r g ã o  d e  

c a r a c t e r e s  e  v o l t a r  a o  e s t a d o  n o r m a l  d e  e d i ç ã o .  E Q ú n i c o  coman  - 

d o  q u e  p e r m i t e  s a i r  d o  e s t a d o  d e  i n s e r ç ã o  m e m s r i - z a d ~  p a r a  o  e s t a  - 

d o  n o r m a l  d o  e d i t o r .  

F u n ç õ e s  d e  R e s t i t u i ç ã o  d e  E l e m e n t o s  d a  P i l h a  d o s  

Comandos  - - 

P a s s a q e m  em modo c o m a n d o  com r e s t i t u i . ç ã o  de um d o s  

1 0  Ú l t i m o s  c o m a n d o s  e f e t i v a d o s :  t e c l a s  ESCAPE + C 0 , 1 , .  . . , 9 1 .  

P e r m i t e  f o r ç a r  o  e d i t o r  a  p a s s a r  n o  modo t e x t o  e  

r e s t i t u i r  um d o s  10 Ú l t i m o s  c o m a n d o s  e f e t i v a d o s  e  g u a r d a d o s  n a  

p i l h a  d o s  c o m a n d o s .  ESC + O r e s t i t u i  o  c o m a n d o  m a i s  r e c e n t e ,  



ESC + 9. r e s t i t u i  o  c o m a n d o  m a i s  a n t i g o .  E c l a r o  q u e  o  c o m a n d o  

r e s t i t u T d o  q u e  a p a r e c e r á  n a  l i n h a  em modo c o m a n d o  p o d e  s e r  m o d i -  

f i c a d o  à v o n t a d e  e  a t é  a b a n d o n a d o .  

S e  o  n ú m e r o  e s c o l h i d o  n ã o  c o r r e s p o n d e r  a  nenhum 

c o m a n d o  ( e m  c e r t o s  c a s o s  o n d e  1 0  c o m a n d o s  a i n d a  n ã o  fo ram u s a d o s )  

s e r á  a p r e s e n t a d a  uma l i n h a  b r a n c a  em modo c o m a n d o .  

Resutxo d a s  T e c l a s  U s a d a s  n o s  C o m a n d o s  Complemen-  

t a r e s  d e  E d i ç ã o  e  J u s t i f i c a t i v a  d e  s u a  E s c o l h a  . 

T e n t a r e m o s  m o s t r a r  a g o r a  o s  m o t i v o s  d a  e s c o l h a  d a s  

t e c l a s  n o  s e n t i  d o  d e  mi n i m i  z a r  o  e s f o r ç o  d e  m e m o r i z a ç ã o  d o  u s u á -  

r i o .  L e m b r a m o s  tamb-érn q u e  em c a s o  d e  d ú v i d a  s s b r e  a  f u n ç ã o  d e  

uma t e c l a ,  o  u s u á r i o  p o d e r á  r e c o r r e r  a o  c o m a n d a  H E L P .  

As f u n ç õ e s  c o m p l e m e n t a r e s  d e  e d i ç ã o  f o r a m  implemen - 

t a d a s  a t r a v é s  d e  4 t i p o s  d i f e r e n t e s  d e  t e c l a s .  

T e c l a s  E s ~ e c i  a l i  z a d a s  

S e t e  t , e c l a s  e s p e c i a l i z a d a s  d e  a ç ã o  d i f e r e n t e  f o -  

r am u t i  1  i  z a d a s  . 

As t e c l a s  +, +, I . ,  .G ( o u  LF)  têm uma f u n ç ã o  ó b v i a  

p a r a  o  u s u á r i o .  

As t e c l a s  C R  e  R U B  OUT/DELETE têm f u n ç õ e s  b a s e a d a s  

n o  CANDE, a s  q u a i s  f o r a m  a p e n a s  e s t e n d i d a s .  



A t e c l a  HOME/RESET tem uma função  p a r e c i d a  com a  

função  de hardware d i s p o n í v e l  normalmente n u m  t e r m i n a l  ( p o s i  c i o -  

namento no c a n t o  s u p e r i o r  ou i n f e r i o r  da t e l a ] .  

T e c l a s  E s c a l h i d a s   ela s u a  Pos icão  P r i v i l e c i i a d a  no 

Teclado e  e n t r e  Si Mesmas 

São 5 no t o t a l  e  foram e x c l u s i v a m e n t e  r e s e r v a d a s  

pa ra  t a b u l a ç ã o  do c u r s o r .  O u s u á r i o  não deve rá  memorizar o nome 

d e l a s  mas a  s u a  p o s i ç ã o  ( v e r  f i g u r a  1 1 1 - 7 ) .  

t abu1  ação t abu1  ação  
t a b u l a ç ã o  à esquerda  - c a r a c t e r e  c a r a c t e r e  

t a b u l a ç ã o  à d i r e i t a  a  e s q u e r d a  à d i r e i  t a  

- - - - -  
C N T R L  des locamento  r á p i  do 

L - - - - - - - do c u r s o r  
numa l i n h a  

F ig .111-7 :  T e c l a s  de t a b u l a ç ã o  e s c o l h i d a s  p e l a  sua  

p o s i ç ã o  p r i v i l e g i a d a  no t e c l a d o  e  e n t r e  s i  

T e c l a s  E s c o l h i d a s  p e l o  s e u  Valor  MnemÔni co 

São 1  i m i t a d a s  a  8 que deve rão  s e r  memorizadas pe- 

l o  u s u á r i o ,  f a c i l m e n t e  a  nosso v e r ,  p o i s  os mnemÔn.icos escolhiaos 

per tencem à 1  i  nguagem -comumente usada pa ra  d e s c r e v e r  e d i t o r e s  . 

Na t a b e l a  s e g u i n t e  resumimos e s t a s  t e c l a s  e  s u a  - o 

rigem mnemônica que i n d i c a  a  função  que implementam. 



T e c l a  O r i g e m  MnemÔni c a  

TAB ( S E T )  

L I S T  END OF PAGE 

C O M M A N D  M O D E  

SUPPRESS CHARACTER 

I NSERT CHARACTER M O D E  

REPRODUCE 

E N D  OF LINE (CLEAR) 

DELETE LINE 

T e c l a s  com ESCAPE p a r a  F u n ç õ e s  I n v e r s a s  

S ã o  a p e n a s  3 ,  e s c o l h i d a s  t a m b é m  p e l o  v a l o r  mnemÔ- 

n i c o  d a  f u n ç ã o  q u e  i n v e r t e m .  S ã o  r e s u m i d a s  n a  s e g u i n t e  t a b e l a :  

S e n t i d o  d a  
F u n ç ã o  
D i  r e t a  

T e c l a s  d a  
F u n ç ã o  
Di r e t a  

p r ó x i m a  p á g i  n a  

SET TAB 

SET INSERT CH.MDDE 

T e c l a s  d a  
F u n ç ã o  I n  
v e r s a  C o r  

r e s p o n d e n T e  

C R  

CNTRL/T 

CNTRL/I 

T e c l a s  com ESCAPE p a r a  R e s t i t u i ç ã o  d e  E lementos  d a  

S e n t i d o  d a  
F u n ç ã o  

I n v e r s a  

ESC + C R  

E S C + T  

ESC -F I  

P i l h a  d o s  C o m a n d o s  

p á g i  n a  a n t e r i o r  

R E S E T T A B  

RESET INSERT C H  . M O D E  

Es te  t i p o  d e  t e c l a s ,  i d ê n t i c o  a o  p r e c e d e n t e  e q u e  

f o i  c o l o c a d o  n o s  c o m a n d o s  c o m p l e m e n t a r e s  d e  e d i ç ã o  p o r  u s a r  o  c a  - 



r a c t e r e  ESCAPE, é n a  r e a l i d a d e  m a i s  a p a r e n t a d o  com a  l i n g u a g e m  d e  

c o m a n d o  d o  q u e  com a s  f a c i l i d a d e s  d e  e d i ç ã o  " f u l l  s c r e e n " .  

J á  v i m o s  a  v a n t a g e m  d e  t a i s  f u n ç õ e s  d e  r e s t i t u i ç ã o  

d e  c o m a n d o s  a n t e r i o r e s ,  f á c e i s  d e  u s a r  p e l o  e m p r e g o  d e  t e c l a s  n u  - 

m é r i  c a s  que, n o r m a l m e n t e ,  c o n s t i t u e m  n o s  t e r m i  n a i s  um b l o c o  s e p a -  

d o  d o  b l o c o  d a s  o u t r a s  t e c l a s .  

111 .2  - A n a l i s a d o r  e T r a d u t o r  

Ana1 i s a d o r  ~ i n t á t i  c o  

O a n a l i s a d o r  s i n t á t i c o  ( "PARSER")  i m p l a n t a d o  p a r a  

i n t e r p r e t a r  a  l i n g u a g e m  d e  c o m a n d o  d o  e d i t o r  é d o  t i p o  RRP L L ( 1 )  

( T E L E S ~ ~ ) .  Este t i p o  d e  a n a l i s a d o r  f o i  e s c o l h i d o  p o r  u t i l i z a r  

uma t a b e l a  d e  c o n t r o l e  r e d u z i d a  ( e  n o s s o  p o n t o  c r í t i c o  é j u s t a -  

m e n t e  o  e s p a ç o  em m e m ó r i a )  sem p r e j u d i c a r  o  d e s e m p e n h o  d o  a l g o -  

r i t m o  d e  a n á l i s e  p o r  s e r  e s t e  d e  o r d e m  n ,  o u  s e j a ,  com t e m p o  p r o  - 

p o r c i o n a l  a o  c o m p r i m e n t o  d a  s e n t e n ç a  a n a l  i s a d a .  

N o s s o  p r i m e i r o  t r a b a l h o  c o n s i s t i u  em t r a n s f o r m a r  

o s  d i a g r a m a s  d e  s i n t a x e  j á  a p r e s e n t a d o s  n a  d e s c r i ç ã o  d a  l i n g u a -  

gem d e  e d i ç ã o  em g r a f o s  o r i e n t a d o s  p e r m i t i n d o  d e f i n i r  p a r a  c a d a  

c o m a n d o  um c o n j u n t o  d e  n ó s  i n t e r - r e l a c i o n a d o s  e p a r a  c a d a  n ó  um 

t i p o  d e  a ç ã o  s i n t á t i c a  e t a m b é m  d e  a ç ã o  s e m â n t i c a .  

As r e g r a s  d e  f o r m a ç ã o  d e s s e s  n o v o s  g r a f o s  s ã o  sim - 

p l e s .  C a d a  n ó  p o d e  t e r  n o  m á x i m o  um n ó  s u c e s s o r  e / o u  um n ó  a l -  

t e r n a d o .  C a d a  n ó  e n u m e r a d o  e a  e l e  é a s s o c i a d o  um s í m b o l o  q u e  

c o r r e s p o n d e  a  um nome d e  e , n t i . d a d e  s i n t á t i c a .  



O a l g o r i t m o  d o  a n a l i s a d o r  d e v e r á  a c h a r  um c a m i -  

nh-o d e  n 6  em n ó ,  n o  s e n t i d o  d a s  s e t a s ,  a  p a r t i r  d o  n ó  i n i c i a l  d e  

um c o m a n d o ,  a t e  c h e g a r  a o  nó EQFL Cend o f  l i n e ]  q u e  e n c e r r a  o  c o  - 

m a n d o .  1s t o  c o r r e s p o n d e  p r e c i . s a m e n t e  a  c r i a r  u m  a u t ô m a t o  f i  n i  t o  
- 

d e t e r m i n 7 s  t i  c o  p a r a  c a d a  r e g r a  s i n t á t i  c a .  

C e r t a s  s e q ü ê n c i a s  d e  n ó s ,  p a r  s e  r e p e t i r e m  v á r i a s  . - 

v e z e s ,  f o r a m  a g r u p a d a s  em um s ó  n ó  c h a m a d o  n ó  não  t e r m i n a l  q u e ,  

p o r  s u a  a ç ã o  s i n t á t i c a  p r ó p r i a ,  d e s v i a r á  o  a n a l i s a d o r  para  um c o n  

j u n t o  i s o l a d o  d e  n ó s .  Assim r e d u z i m o s  o  n ú m e r o  t o t a l  d e  nós  d a  

mesma f o r m a  q u e  a  c r i a ~ ã o  d e  uma c a t e g o r i a  s i n t á t i c a  r e d u z  o n ú -  

m e r o  d e  r e g r a s  s i n t á t i c a s .  

Também com a  mesma f i n a l i d a d e ,  d a d o  q u e  t o d o s  o s  

c o m a n d o s  c o m e ç a m  p o r  uma p a l  a v r a  r e s e r v a d a  d i  s t i  n t a ,  e 1  i  m i  n a m o s  

o  n ó  i n i c i a l  d e  c a d a  c o m a n d o  q u e  i r i a  t e r  p o r  s 7 m b o l o  o  c ó d i g o  

d a  p a l a v r a  r e s e r v a d a  a s s o c i a d a  a o  c o m a n d o .  O n o v o  n ó  i n i c i a l  d e  - 
c a d a  c o m a n d o  é o  n ó  q u e  t e r i a  s i d o  o  s u c e s s o r  d o  nó e l i m i n a d o .  O 

n ú m e r o  d o  n ó  p o r  o n d e  o  a n a l i s a d o r  c o m e ç a r á  s u a  p e s q u i s a  é d a d o  

p e l o  c ó d i g o  d o  p r i m e i r o  " t o k e n "  d o  c o m a n d o  ( - d e t e r m i n a d o  p e l o  

"SCREENER") .  

A s e g u i r  d a m o s  um e x e m p l o  d e  t r a n s f o r m a ç ã o  d o  d i a  - 

gram.a d e  s i n t a x e  d o  c o m a n d o  L I S T  em g r a f o  q u e  p e r m i t i  r ã  c o m p o r  a  

t a b e l  a  d e .  c o n t r o l e  d o  a n a l  i s a d o r .  

Os n ó s  a p a r e c e m  r e p r e s e n t a d o s  d e  m a n e i r a  g e r a l  

p o r  r e t â n g u l o s  i d e n t i f i c a d o s  p e l o  n ú m e r o  d ~  nÕ e- c o n t e n d o  



o  s lmbolo  do nó. Como a  m a i o r i a  dos n6s têm u m a  ação  â . i . n t ã t i ca  

i d ê n t i c a  ( a ç ã o  TST), e s s a  ação  não f o i  i n d i c a d a .  Apenas no c a s o  

dos nós não t e r m i n a i s ,  a p a r e c e  d e n t r o  do r e t â n g u l o  j u n t a  a o  sim- 

bo lo  a  i n d i c a ç ã o  NT. Os nós r e p r e s e n t a d o s  por  farmas c i r c u l a r e s  

(nós de s a i d a  de g r a f o s  ou s u b g r a f o s )  contêm somente o  t i p o  de 

sua  ação  s i n t á t i c a  ( p o r  exemplo:  ação  FIM).  

E n t r e  cada n ó  e  s e u  s u c e s s o r  a p a r e c e  urr,a i n d i c a -  

ção que apon ta  po r  uma s e t a  a  s a i d a  d o  nó  e  co r re sponde  ã ação  

semân t i ca  e s p e c r f i c a  d o  nó que de ta lha remos  mais a d i a n t e .  

Diagrama de Desc r i ção  da S i n t a x e  d o  Comando LIST 

LIST o/ 

- 

L fi\ <nome do a r q u i v o >  

L f T ' L < s e q u e n c e  range  1 i  s t>  

< 

/o 



Grafo  C o r r e s ~ o n d e n t e  

99  ( E O F L )  

Nesse g r a f o  aparecem os n ó s  8 e 75 d e  s?mbolo SEQ 

RG ( Ç E Q U E N C E  R A N G E )  que s ã o  nós não t e r m i n a i s .  O s ,uhgrafo c o r r e s  - 

pondente 6 mostrado logo a  s e g u i r .  0s nós 4 5  e  46  de s T ~ ~ Q ~ o  

I D E N T  ( I D E N T I F I C A D Q R )  correspondem ao pa râmet ro  <nome do a r q u i -  

v o > .  



e n t r a  

V 

Subgrafo  Cor responden te  ao N 6  Não Terminal SEQ RG -- 

L I N I  
I 

SMO 
I L F I N  

Nesse s u b g r a f o  AUTO ALT e  AUTO SUC correspondem a  

ações  s i n t ã t i  c a s  p a r t i  c u l a r e s  . 

O a l g o r i t m o  d o  PARSER t r a b a l h a  com s e i s  t i p o s  d i -  

f e r e n t e s  de ações  s i n t ã t i  cas  que s e r ã o  d e t a l h a d a s  juntamente  com 

e s s e  a1 g o r i  tmo. 

Codi f i c a ç ã o  do Grafo  

Pa ra  os g r a f o s  a p r e s e n t a d o s  podemos monta r ,  a  t T t u  - 

1 0  de exemplo, a  s e g u i n t e  t a b e l a  onde aparecem 5 dos 6 t i p o s  e x i s  - 

t e n t e s  de ações  s i  n t ã t i  ca s  . 



SIMB 

SEQRG 

I DENT 

I DENT 

INTE IRO 

MENOS 

END 

INTE IRO 
- 
- 

END 

SEQRG 

- 

V I R G  

V I R G  

NÕ A l t e r  
n a t i v o -  

4 6  

EOFL 

EOFL 

65  

6 7  

6 8  

69 
- 
- 

A 

EQFL 

- 

4 5  

EOFL 

Nó 
S u c e s s o r  

SUC 
. . 

EOFL 

7  5 

A ç a o  

NT 

TST 

TST 

TST 

TST 

TST 

TST 

AUTOSUC 

AUTOALT 

TST 

NT 

F I M  

TST 

TST 

A's a o. 
S e m a n t i  cí  

d o  N Õ  

AÇÃOSM 

L I N I  
- 

C D L I N I  

L F I N  
- 
- 

CDLFIN 



A l g o r i t m o  d o  PARSER 

- 
O a l g o r i t m o  d o  a n a l i s a d o r  e e x t r e m a m e n t e  sim- 

p l e s .  

C o m p õ e - s e  d e  uma f a s e  i n i c i a l  n a  q u a l  6 t r a t a d o  o  

p r i m e i r o  " t o k e n "  e s ã o  f e i t a s  a s  i n i c i a l i z a ç õ e s ,  s e g u i d a  d a  f a s e  

p r i n c i p a l  o n d e  o g r a f o  c o r r e s p o n d e n t e  a  um c o m a n d o  6 p e r c o r r i d o  

a t é  o  s e u  Ú l t i m o  n ó .  E s s a  f a s e  p r i n c i p a l  é c o n s t i t u T d a  d e  uma 
- 
u n i  c a  i n s t r u ç ã o  WHILE d e n t r o  d a  q u a l  o p e r a  uma i n s t r u ç ã o  CASE f u n  - 

ç ã o  d o  t i p o  d e  a ç ã o  s e m â n t i c a .  

O a l g o r i  t m o  6 o  s e g u i n t e ,  d e s c r i t o  em l i n g u a g e m  - a 

p a r e n t a d a  a o  ALGOL-60: 

% f a s e  i n i c i a l  

SCREENER; % p e d e  p r i m e i  r o  t o k e n  ( d e v o l v e  CODE/INFO) 

i f C O D E  = FDL % p r i m e i r o  c ó d i g o  = f i m  d e  l i n h a  ( F D L )  

t h e n  ERROVAZIO; % d e t e ç ã o  d e  c o m a n d o  v a z i o  

i f C O D E  > M A X C O D E  % o  p r i m e i r o  t o k e n  d o  c o m a n d o  n ã o  c o r r e s -  

t h e n  ERROINI;  % p o n d e  a  u m  nome d e  c o m a n d o  

NO: = C O D E ;  % o  n ó  d e  p a r t i d a  d o  PARSER n o  g r a f o  c o r r e s  - 

% p o n d e  a o  c ó d i g o  d o  p r i m e i r o  t o k e n .  

% p e d e  s e g u n d o  t o k e n  

% i n i c i a l i z a ç ã o  d o  InlHILE 

' SCREENER; 

A C A P , O U : = O ;  



% f a s e  p r i n c l p a l :  p e r c o r r e n d o  o  g r a f o !  

w h i l e  n o t  A C A B O U  

d o  c a s e  A Ç F T O S T ~ N Õ ]  

o f  

T S T :  i f  SIMB L N ~  = IDENT % r e s o l v e  o  c a s o  g e r a l  d e  u m  

a n d  CODE < I D E N T  % i d e n t i f i  c a d o r  p u r o  e  o  c a s o  

then b e g i  n  % p a r t i c u l a r  d e  uma p a l a v r a  c h a  
- 

NO: = S U C [ N O ] ;  % ve u s a d a  como i d e n t i f i c a d o r  

S C R E E N E R ;  % p e d e  p r ó x i m o  t o k e n  

e  n  d 

e l s e  b e g i  n  

i f  C O D E  = S I M B L N ~ ;  

t h e n '  b e g i n  

N õ :  = suc  [NO]; 

S C R E E N E R ;  % p e d e  p r ó x i m o  t o k e n  

e n d  

e l . s e  b e g i  n 

i f  ALT[NO] = A % t e s t a  s e  e x i s t e  u m  n ó  a 1  t e r  

% n a t i v o  

t h e n  E R R O S T ;  % d e t e ç ã o  d e  e r r o  d e  s i n t a x e  

e l s e  N Õ : = A L T [ N ~ ]  % o  n ó  a l t e r n a t i v o  s u b s t i t u i  

e n d ;  % o  n ó  c o r r e n t e  e  a  p e s q u i s a  

% c o n t i n u a  

e n d ;  



N T :  S A L Y A N Õ :  =NO;  

N O :  = S I M B  [Nó] ; 

H U T O S U C :  N Õ :  =SAL-VANÕ ; 

t h e n  E R R O S T ;  

NÕ : = A L T  [NO] ; 
I 

F I M  : A C A B O U : = l ;  

if C O D E f E O L  

t h e n  E R R O F I M ;  

T R A N S I T :  N ó :  = S U C  [NÕ] ; 

% s a l v a  o  n ó  c o r r e n t e  

% S I M B  n e s s e  c a s o  é 

% o  número  d o  nó i n i c i a l  do  

e n d  

% fim da  a n á l i s e  s i n t á t i c a  

% c o r r e s p o n d e n t e  a o  n ó  não t e r  - 

% mina1  

% r e s t i t u i ç ã o  do nó c o r r e n t e  

% do g r a f o  p r i n c i p a l  

% o  a l g o r i t m o  c o n t i n u a  no nó  

% s u c e s s o r  

% r e s t i t u i ç ã o  n ó  c o r r e n t e  do  

% g r a f o  p r i  n c i  p a l  

% t e s t a  s e  e x i s t e  u m  nó  a l t e r  - 

% n a t i v o  

% d e t e ç ã o  d e  e r r o  de  s i n t a x e  

% o  a l g o r i  tmo c o n t i n u a  no n ó  

% a 1  t e r n a t i  vo 

% de t e r m i  na o  f i m  do a1 gori tmo 

% t e s t a  s e  o  c ó d i g o  é o  de fim 

% d e  l i n h a  

% d e t e ç ã o  e r r o  d e  f i m  de co-  

% mando e s p e r a d o  

% nó " t r a n s p a r e n t e "  sem a ç ã o  

% s i n t á t i c a  p r ó p r i a .  

O b s .  : No c a s o  d e  uma g r a m á t i c a  q u a l q u e r  n e c e s s í t a r i a m o s  de uma 



p i l h a  s i n t á t i c a  p a r a  g u a r d a r  o s  d e s v i o s  d e  um g r a f o  ( p r o  - 

d u ç ã o  s i n t á t i  c a l  p a r a  o u t r o  e  s e u  r e s p e c t i  v s  r e t o r n o .  

No c a s o  d e  n o s s a  g r a m á t i c a  a  p i l h a  sintática n ã o  u l t r a -  

p a s s a r á  d o i s  e l e m e n t o s ,  e f o i  r e p r e s e n t a d a  p e l a s  ~ a r i á -  

ve i s  NU ( t . o p o ]  e SALVANÕ ( s u h - t , o p o ] .  

E x e m p l o :  

A s e g u i  r d a m o s  um e x e m p l o  d o s  p a s . s o s  e f e t u a d o s  p e  

1 0  a n a l i s a d o r  n o  c a s o  d a  a n á l i s e  d o  c o m a n d o :  

L I S T  ARQ/Nl E N D  - 2 0 0 0  

f a s e  i n i c i a l  

SCREENER -+ C O D E  = 8 ( L I S T )  

N O  : =8  

SCREENER + C O D E  = IDENT ( i d e n t i f i c a d o r )  

A C A B O U :  = O  

f a s e  p r i n c i p a l  

NÕ : =S IMB [NO] 

( 6 3 1  

- A Ç L A O S T [ ~ ~ ~  = TST d e t a l h a n d o  o s  i n t e r m e d i á r i o s  

( I N T E I R O )  

CODE # SIMB C633 

( IDENT] ( INTEIRO)  



- A Ç A O S T [ ~ ~ ]  = T S T  sem mais d e t a l h a r  t o d o s  os i n t e r  - 
medi á r i  os 

CODE # S I M 6  r651 

( I D E N T )  ( E N D )  

- AÇÃOST[68]  = A U T O A L T  

A L T  [ ~ q  # h 

( 4 6 1  

- A ç S ? i O s ~ [ 4 6 ]  = T S T  

S I M B  E4611 = I D E N T  

CODE ,< I D E N T  

( I D E N T )  

SCREENER + CODE = END 

- AÇÃOST L 7 5 1  = N T  

S A L V A N O :  = 7 5  



CODE # S I M B  r 6 3 1  

( E N D )  ( I N T E I R O )  

NO: = A L T [ ~ ~ ]  

( 6 5 )  

- A Ç R O S T r 6 5 1  - = T S T  

CODE = SIMB 5 6 5 1  

( E N D )  ( E N D )  

NO: = s u c [ ~ ~ ]  

( 6 4 )  

SCREENER -+ CODE = MENOS 

CODE = S I M B r 6 q  - - 

(MENOS) (MENOS)  

N ó :  = S U C r 6 4 1  - - 

( 6 6 )  

SCREENER + CODE = I N T E I R O  

- A Ç Ã O S T  1 6 6 1  = T S T  

CODE = S I M B r 6 6 1  - - 
( I N T E I R O )  ( I N T E I R O )  

NU:  = SUC [66] 

( 6 7 )  



SCREENER + C O D E  = E O L  ( f i m  de l i n h a )  

- A Ç A Q S T ~ ~ ~ ]  = AUToSUC 

NU: = S A L V A N Õ  

C751 

Nó: = SUCPS1 - 

( 7 4 5 )  

- A Ç U O S T [ ~ ~ ~ ]  = TST 

C O D E  f SIMBCNÓ] 

(EOL) ( V I R G )  

Nó : = A L T  [I 451 

C99 1 

- A Ç A O S T ~ ~ ~ ]  = FIM 

A C A B O U :  = 1  

C O D E  = E O L  

W L )  

O i  d e n t i  f i  c a d a r ,  ch-amado p e l o  a.nal i . s ado r  s i  n t á t i  - 

c o ,  tem por  função  d e y o l v e r - l h e  a s  c a r a c t e r ? s t i . c a s  da  próximo e-  

l emento  s i n t á t i c o  ( " t o k e n " )  ( a  p a r t i r  do a p a n t a d o r  P F I N ) .  

Essas, c a r a c t e r i s t i  c a s  s ã o :  

. c6di.go do t o k e n  (_CODE) 

. a p o n t a d o r e s  i n i c i o  e  f im de  t a k e n  C P T N I ,  P F I N )  



. v a l o r  b i n á r i o  em 3 2  b i t s  n o  c a s o  d o  t o k e n  s e r  

um n ú m e r o  i n t e i r o  d e  a t é  6 d i g i t o s  d e c i m a i s  s i g  - 

n i f i c a t i v o s  (GAUCHE, DROITE).  

T o d a s  e s s a s  c a r a c t e r 7 s t i c a s  n ã o  s ã o  d i r e t a m e n t e  d e  - 

t e r m i n a d a s  p e l o  SCREENER p o i s  o  s e u  p r i m e i r o  p a s s - a  é c h a m a r  o  a -  

n a l i s a d o r  l é x i c o  q u e ,  p o r  s u a  v e z ,  d e t e r m i n a  as a p o n t a d o r e s  i n 7 -  

c i o  e  f i m  d e  t o k e n  e um c ó d i g o  p r o v i s ó r i o  do, t o k e n .  

S o m e n t e  s.e o  c ó d i g o  d o  t o k e n  d e v o l v i d a  p e l o  a n a l i  - 

s a d o r  l é x i c o  f o r  o  d e  uma s u p o s t a  p a l a v r a  c h - a y e ,  o SCREENER t e n -  

t a r á  i d e n t i f i c a r  o  c á d i g o  c o r r e s p o n d e n t e  au a t r i b u i r á  o  código d e  

i d e n t i f i c a d o r  p u r o  n o  c a s o  d e  o  t o k e n  n ã o  c o r r e s p o n d e r  a  n e n h u m a  

p a l a v r a  c h a v e  d a  s u a  t a b e l a .  

Também s e  o  c ó d i g o  d e s e n v o l v i d o  p e l o  a n a l i s a d o r  

l é x i c o  f o r  d e  n ú m e r o  i n t e i r o ,  o  SCREENER f a r á  a  c o n v e r s ã o  d a  c a -  

d e i a  d e c i m a l  d o  t o k e n  em n ú m e r o  b i n á r i o  d e  32 b i t s .  

P a r a  o s  o u t r o s  t i p o s  d e  c ó d i g o s  o  SCREENER f i c a r á  

t r a n s p a r e n t e  e t r a n s m i t i  rã d i  r e t a m e n t e  p a r a  o  PARSER a s  i n f o r m a -  

ções p r o v e n i e n t e s  d o  a n a l i s a d o r  l é x i  c o ,  sem n e n h u m a  a l t e r a ç ã o .  

O a l g o r i  t m o  d e  i d e n t i f i c a ç ã o  d e  p a l a v r a s  chaves  d o  

SCREENER t r a b a l h a  com uma t a b e l a  d e  a p o n t a d o r e s  d e  26 v e t o r e s ,  

um p a r a  c a d a  l e t r a  d o  a l f a b e t o .  

C a d a  v e t o r  é c o m p o s , t o  d e  uma s u c e s s ã o  d e  grupos, d e  

b y t e s ,  um g r u p o  p a r a  c a d a  p a l a v r a  c h a v e .  



U m  g r u p o  é c o n s , t i t u i d o  d e :  

. 1  b y t e  - d e t e r m i n a n d o  o m í n i m o  d e  l e t r a s  i d e n t i f i  - 

c a n d o  a  p a l a v r a  c h a v e  

. 1  b y t e  d e t e r m i n a n d o  o  máximo d e  l e t r a s  i d e n t i f i  - 

c a n d o  a  p a l a v r a  c h a v e  

. 1  b y t e  d a n d o  o  c ó d i g o  d a  p a l a v r a  c h a v e  

. 1  c a d e i a  d e  l e t r a s  d o  nome d a  p a l a v r a  c h a v e  me- 

n o s  a  s u a  p r i m e i r a  l e t r a .  

O a l g o r i t m o ,  a p ó s  t e r  i d e n t i f i c a d o  o  ~ e t o r  com o  

q u a l  v a i  t r a b a l h a r  ( g r a ç a s  à p r i m e i r a  l e t r a  d o  t o k e n ) ,  o  p e r c o r -  

r e r á  e t e n t a r á  a i d e n t i f i c a ç ã o  l e t r a  a  l e t r a  d o  t o k e n  com a s  c a -  

d e i a s  d e  p a l a v r a s  c h a v e s  g u a r d a d a s  n o  v e t o r  s o m e n t e  s e  o  t a m a n h o  

do  t o k e n  e s t i v e r  i n c l u ? - d o  e n t r e  o  mTnimo e  o  máxima i d e n t i f i c a n -  

do  c a d a  p a l a v r a  c h a v e .  

S a b e n d o - s e  tamb.ém q u e  o  máxi'mo d e  p a l a v r a s  c n a y e s  

p o r  l e t r a  a l f a b é t i c a  é d e  5 e em m é d i a  d e  1 , 6 ,  o  a l g o r i t m o  d e  i -  

d e n t i f i c a ç ã o  é e x t r e m a m e n t e  r á p i d o .  

Ana1 i s a d o r  L é x i  c o  ( "SCANNER") 

O a n a l i s a d o r  l é x i c o  tem p o r  f u n ç ã o  d e t e r m i n a r :  

. o  c ó d i g o  p r o v i s ó r i o  (CODE) do  p r ó x i m o  t o k e n  ( a  

p a r t i  r d o  a p o n t a d o r  P F I N )  



. as a p o n t a d o r e s  i n l c i o  ( P I N I )  e f i m  ( P F T N )  d e s s e  

t o k e n .  

O  S C A N N E R  t r a b a l h a  a  p a r t i r  d e  uma t a b e l a  d e  c o r -  

r e s p o n d ê n c i a  r e d u z i d a  d e  65  b y t e s  q u e  t r a n s f o r m a  c a r a c t e r e s  a l f a  - 

n u m é r i c o s  e e s p e c i a i s  m a i ~ s c u l o s  A S C I I  sem p a r i d a d e  ( f o r a m  e l i m i  - 

n a d o s  c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e  e m i n ú s c u l o s )  em s T m b o l o s  d i r e t a m e n  - 

t e  u t i  l i  z ã v e i s  n o  a u t ô m a t o  f i n i t o ,  b a s e  d o  a l g o r i  t m o  d o  S C A N N E R .  

A  s e g u i r  d e s c r e v e m o s  o  a u t ô m a t o  f i n i t o  q u e  p e r m i -  

t e  d e t e r m i n a r  o s  c ó d i g o s  d o s  t o k e n s :  

D I G I T O  

1 D I G I T O  > ( ( I N T E I R O  

C A R A C T E R E  E S P E C I A L ,  F I M ,  D E  L I N H A  , I I S E P A R A D Q R ,  
F I M  D E  L I N H A  

1 D I G I T O ,  1 "1" i P A L A V R A  C H A V E  
> ou 

I D E N T I F I C A D O R  

L E T R A  
\ D I G I T O y  " I "  

1 L E T R A ,  1 " I " ,  1 D I G I T O  0 , I I I D E N T I F I C A D O R  
PU R 0  

L E T R A ,  " / " ,  D I G I T O  

F i g .  111-8: A u t o m a t o  f i n i t o  d o  a n a l i s a d a r  l ê x i c o  



Traducão 

A t r a d u ç ã o  p a r a  cada nó é e f e t u a d a  l o g o  após a  a- 

n á l i s e  s i n t á t i c a ,  na mesma i n s t r u ç ã o  NHILE g r a ç a s  a  uma nova i n s  - 

t r u ç ã o  C A S E .  Por s e r  cos tume,  chamaremos as  a ç õ e s  d e  t r a d u ç ã o  

de ações  s e m â n t i c a s .  

Foram i s o l a d o s  26 t i p o s  de ações  semân t i  cas  que 

têm como o b j e t i v o  montar  o  b u f f e r  de semân t i ca  e  d e t e t a r  e r r o s  

d e  s e m â n t i c a .  Demos um nome a  cada um d e s s e s  26 t i p o s  de a ç õ e s ,  

mas na r e a l i d a d e  s ã o  somente 19 t i p o s  de ações d i f e r e n t e s .  

Limitamos o b u f f e r  d e  s emân t i ca  a  91 b y t e s .  Ele  

contém, e n t r e  o u t r o s  e l e m e n t o s ,  uma p i  1 ha que permi t e  a rmazenar  

em b i n á r i o  a t é  10 dup las  de números de a t é  6 d í g i t o s  decimais s ig  

ni f i  c a t i  vos (números d e  1  i nha ,  i nc remen tos j  . Representamos a  s e  - 

g u i r  e s s e  b u f f e r  com os nomes de ações  semânti,cas. u t i l i z a d a s  na 

d e s c r i  ção dos g r a f o s .  
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A1 a o r i  tmo de T raducão  

O b u f f e r  de s e m â n t i c a  é i n i c i a l i z a d o  p o r  91 b y t e s  

de v a l o r  hexadec ima l  F F .  

O p r i m e i r o  b y t e  do b u f f e r  de s e m â n t i c a  é função do 

c ó d i g o  do t o k e n  i n i c i a l  do comando; r e c e b e  o  v a l o r  z e r o  em c a s o  

de d e t e ç ã o  de e r r o .  E s s e  p r i m e i r o  b y t e  g u i a r á  u m  d e s v i o  i n d e x a -  

do que  p e r m i t i  r á  a  s e l e ç ã o  do e x e c u t i v o  do r e s p e c t i v o  comando. 

No a l g o r i t m o  de a n á l i s e  s e m â n t i c a  d e t a l h a d o  a  s e -  

g u i r  NOSM é o  v a l o r  i n i c i a l  do N Õ  a  c ada  p a s s o ,  e s s a  ú l t i m a  va- 

r i á v e l  podendo s e r  a1 t e r a d a  d u r a n t e  a  a n á l i s e  s i n t â t i c a  a n t e r i o r .  

Case 

o f  

CODE1 : 

C O D E 2  : 

CODE3: 

C O D ' E ~  : 

IDENT1 : 

IDENT2 : 

BSM (C1 ) : =SIMB [NOSM] ; % as poçi ções C1 , C2, C3 ou C4 do 

BSM (C21 : =SIMB [NOSM] ; % buffer  de sernâri.ti c a  recebem o  

BSM(C3) :=SIMB [NOSM] ; % s i m b o l o  do nó.  

BSM(C4) :=SIMB [NOSM] ; 

% comum também a  CH1 

BSM (-Pl'D1): = PINI; % PINI e  PFTN são o s  a p o n t a d o r e s  

BSM (LIDIZ: = PFIN - PINI; % de i n T c i o  e  f i m  de  t o k e n  de - 

i f  LIDENT> 8 % t e r m i n a d o s  p e l o  SCANNER 

and CODE # FIND 

and CODE # REPLACE 

then ERROIDENT ; 

% comum também a  CH2 

BSM (PrD2): = PINI ; 

BSM (LED2) : = PFIN - PTNI: 



S T A R T 1  : 

E N D 1  : 

S T A R 2  : 

E N D 2  : 

L I N I :  

L F I N :  

C D L I N I :  

C D L F I N :  

I N C 8 1 :  

I N C J :  

I N C K :  

I N C L :  

P l I N I 1  : 

end 

i'f LIDENT > 8 

and CODE # F I N D  

and CODE # REPLACE 

then ERROIDENT; 

i f  V A L O R < l  or  VALOR> 7 2  then ERROCOL; 

BSM (ST1)  : = VALOR ; % VALOR ocupa um só  hyte 

i f  VALOR 1 or  VALOR > 7 2  then ERROCOL ; 

BSM (ED1) : = VALOR; 

i f  VALOR< 1 or  VALOR> 7 2  then ERROCOL; 

BSM ( S T 2 )  : = VALOR; 

i f  VALOR 1 or  VALOR > 7 2  then ERROCOL ; 

BSM (-ED2) : = VALOR; 

% comum também a BASE , K EY e C O L 

i f  V A L O R > 9 9 9 9 9 9  then ERROOVERFLOW; 

BSM (.VALI + I) : = VALOR; % VALOR nesse caso ocupa 4 bytes 

% comum também a I N C  

i f  V A L O R > 9 9 9 9 9 9  then ERROOVERFLOW; 

BSM (VAL2  -t I:) : = VALOR; 

% comum também a CDBASE 

BSM (CD1 + I): = SIMB[NOSM]; 

BSM (.CD2 + I): = S ~ M B ~ S M ]  ; 

I: = I + 8 ;  % íncrementa o apontador de ace s so  

if I > 7 2  t h e n E R R O P I L H A ;  % 5 p i l h a  

J : = J + l ;  

i f  J >  1 then E R R O Z V E Z E S ;  

K : = K + 1 ;  

i f  K > 1  t h e n  E R R O Z V E Z E S ;  

L : = L + 1 ;  

i f  L > 1 t h e n  E R R 0 2 V E Z E S ;  

if J =  0 t h e n  E R R O I M I N I . ;  % J não f o i  i -ncrementado  ne- 
% nhuma vez  



. 1 3 2 .  

G r a f o s  d e  Anã1 i s e  S i n t á t i c a  e T r a d u ç ã o  dos Comandos 

A s e g u i r  m o s t r a r e m o s  p a r a  c a d a  comando o  s e u  g r a -  

f o  s i n t á t i c o  e t r a d u ç ã o .  

O s y m b o l o  d e  nó C N G  ( c ó d i g o  n ã o  g e r a d o )  não tem c 6  - 

d i g o  c o r r e s p o n d e n t e  g e ' r a d o  p e l o  SCREENER, o  q u e  p e r m i t e  f o r ç a r  o  

a n a l i s a d o r  p a r a  o  nó a l t e r n a t i v o  do  nó  c o r r e n t e  ( u t i l i z a d o  nos  c o  - 

mandos B Y E ,  F ILES,  SET, UPDATE, WHAT). 

As i n d i c a ç õ e s  d e  a ç ã o  s e m â n t i c a  s ã o  s e m p r e  c o l o c a  - 

d a s  na  s a ? d a  d e  u m  nó p a r a  s e u  s u c e s s o r .  E f e t i v a m e n t e ,  apenas no 

c a s o  d e  o  a n a l i s a d o r  p r o s s e g u i r  p a r a  o  n ó  s u c e s s o r  s e r á  r e a l i z a -  

da  uma a ç ã o  s e m â n t i c a .  No c a s o  d e  o  a n a l i s a d o r  c o n t i n u a r  p a r a  o  

nó a l t e r n a t i v o  n ã o  h a v e r á  nenhuma a ç ã o  s e m â n t i c a  r e a l i z a d a .  

A a ç ã o  s e m â n t i c a  i n d i c a d a  p o r  SMO uma a ç ã o  s e -  

m â n t i c a  sem e f e i t o .  

E m  c e r t o s  n ó s  t i  vemos n e c e s s i d a d e  d e  i m p l e m e n t a r  

d u a s  a ç õ e s  s e m â n t f c a s ,  o  q u e  o  a l g o r i t m o  d e  a n ã 1  i s e  n ã o  p e r m i t i a .  

P o r  i s s o  d e s d o b r a m o s  c e r t o s  n ó s  e  a s s i m  a p a r e c e  em c e r t o s  coman- 

d o s  o nó chamado TRANSIT c u j a  Ú n i c a  f u n ç ã o  5 permitir a c r e s c e n t a r  

m a i s  uma a ç ã o  s e m â n t i c a  ( u t i l i z a d o  n o s  comandos  INSERT, RESEQ, 

W R I T E ) .  



1 C D L I N I  

F I  L E - S  

I 

I .c 

- - - - - - - 
\ 

I 
\ R E P L A C E  j 

D E L - E T E  

I 

3  C O D E I  

> ALL 

"IND 
~IT-E;;;;;L.~ S E P A R A D O R  l->l T E X T O  J--- 

I N T E I R O  

I 

w,; 1 0 3  , 1~i81:m S Y O  1 
> V I R G U L A  



i LOAD ; - - - i  
L,---- I I 

I 

I CONT-ROL 11: 
I + 1 4 8  

+ 119  . 

, + 1 4 9  I 

I I IN-SERT I--,-+ 
+ 1 2 2  I 

I - I ' 

J. 1 5 0  
I 

I 

REP-LACE 
I 
I 

> 

+ 1 2 8  I 
RES - EQ 

I 
I 

> 

7 1 2 6  CODE1 

REM-OVE + 
! - 

> 

- + 129 I 
I 

I > 
TY-PE 

+ 1 5 1  
I 
I 
I > 
I 

4, 1 3 7  CODE1 
.L > 
I 

RESET 

C 130. 

SA-VE 

i 

J. 1.34 I 

EOFL 

I 
> 

I 
I 

. I > 

TAB I 
I 

> 

+ 1 3 1  I 

S  - EQ 
I 
I 

> 

+ 1 3 2  I 

S ET 
I I 

I 
> 



I D E N T I  

I N - S E R T  

I 
444  .1 4, M I N I I  1 5 2  I N C 8 I  ' S E q  INC SMO E O F L  

+ >I TRANSITI + ,  
.. - 

i 7 4  I D E N T I  I N C J  
+ 

8 8  SMO S E Q  RG 
7 

N T  
.L '1 

1 4 4  I N C 8 I  
+ 1 

-.- V I R G U L A  4 5  I D E N T 1  

9 I D E N T 1  4 7  C O D E 1  I I - ~ I D E N T  I J. > s - E Q  

$ 7 6  C O D E 1  
-G 

D-  A T A  
$ 9 1  C O D E 1  

J - OB $ - 

F Ir4 



SEQ RG SWO 4 8  I N C 8 I  ' S E Q  INC SMO 

n--EI N T  TO 1 NT  
+ 

C 1 V I R G U L A  

I 

SMO 

4 7 9  SMO S T A R T 1  1 0 9  SMO 110  E N D 1  

I t 
1 I 
L--- J 

( F I N D )  

9 4  I N C 8 I  5 0  B A S E  8 0  SMO 9 3  I N C  



1 6 S  LI O I DENT1 I SA-VE ~ - > I ~ I - I -  
1 YoFL > FIM 

--- 1 
I SET  

1 5  CODE1 

SM-ALL 

J.154 CODE4 

(RESET) 

TAB + 

+ 



4 1 2 0  COL 5 8  

I 

I >(" F I H  

F I M  eFL 

2 2  CODE1 6 0  SMO 1 3 9  CODE2 P I  ~ S - E Q I  + 
$ 6 1  CODE1 

D A - T A  

$ 8 9  

J-OB 

$ 

CODE1 
4, 

2 3  SMO 

+ 9 8  I D E N T I  1 1 1  SMO 
FIL EOFL 

IDENT 
J. TO 4, 

WHAT . 



pl I D E N T  

9 0  I N C L  70  START2 1 0 1  SMO 1 1 3  END2 

ARROBA I ' > I N T E I R O  1,  + l o \  1 coiEl fFF>pk 
I A L L  

I r 

VIRGULA 

1 4 EOFL 

NAO-TERMI N A I S  

6 3 L I N I  SMO 6 6  L F I N  

INTEIRO + > f ] . ~ > l  M E N O S  INTEIRO[ -G 

6  7  

\1/ 6 5  
END 

I 
J. 6 9  C D L F I  N  

END ' 



Ocupação Memória e  Ava l i ação  d o  A n a l i s a d o r  

Tendo apenas  7 t i p o s  de ações  s i n t á t i c a s  ( a ç ã o  n u  - 

l a  i n c l u r d a )  e  20  t i p o s  de ações  s e m â n t i c a s  [ a ~ ã o  nula  i n c l u i d a ) ,  

conseguimos i n c l u i r  n u m  mesmo b y t e  da t a b e l a  do P A R S E R  a s  duas 

e s p é c i e s  de a ç õ e s ,  g r a ç a s  à d i s t r i b u i ç ã o  3 b i t s / 5  b i t s ,  e n t r e  e- 

l a s .  

Assi.m, cada nó  d~ P A R S E R  ocupa somente 4  b-ytes na 

t a b e l a  (si-mholo do n ó ,  nó a1 t e r n a t i v o ,  nó s u c e s s o r ,  a ç õ e s ) .  

O a n a l i s a d o r  f o i  programado na l inguagem e s t r u t u -  

r a d a  de ni-vel médio L P 1 5 E  ( C I I I Q )  que tem um b ~ r o  rendímento  na 

g e r a ç ã o  de código  máquina. Numa das ú l t i m a s  v e r s õ e s  do a n a l i s a -  

d o r  (com 144 n ó s )  foram f e i t a s  a s  medidas de ocupação memória r e  

sumidas na s e g u i n t e  t a b e l a :  



SCREENER 

SCANNER 

T o t a l  

dados  

666 b y t e s  
( 5 8 4  b y t e s  
p a r a  t a b e -  
l a  do ana  - 
1  i s a d o r )  

338  b y t e s  
( 309  b y t e s  
p a r a  a s  pa 
l a v r a s  c h ã  - 
ves  ) 

76 b y t e s  
(-65 b y t e s  
p a r a  t a b e -  
l a  de c o r -  
r e spondên -  
c i  a )  

1,080 Kbytes 

ns t r u ç õ e :  
máquina  

480 
(-960 bytes:  

o b s e r v a ç õ e s  

anã1 i s e  si n t á t i  cai: 138 ( f a se  
i ni ci  a1 : 57 ; fase  principal  : 
81 1 
an i l  i s e  semânti ca : 99 
pulocedures de tratamento de 
e r ro :  64 

chama tambémummÓdulo de 
comparação  de c a d e i a s  de 
2 2  i n s t r u ç õ e s  do S.O.  

chama também um subprogra 
ma de c o n v e r s ã o  de c a d e i ã  
dec imal  p a r a  b i n á r i o  de 
5 5  i n s t r u ç õ e s  do e d i t o r  

O a n a l i s a d o r  ocupando  p o r  vol ta  de apen-as 2 K b y t e s ,  

podemos c o n s i d e r a r  s e u  tamanho como e x c e l e n t e .  Q u a n t o  à s u a  ve- 
- 

l o c i d a d e ,  o  u s u á r i o  a c h a r á  s u a  a ç ã o  i n s t a n t â n e a ,  Na . v e r d a d e  e  

d i f i c i l  s e n t i r  f i s i c a m e n t e  a  v e l o c i d a d e  de u m  a l g o r i  tmo s i m p l e s  

como o  que  implementamos ,  o  q u a l  não e f e t u a  nenhuma o p e r a ç ã o  de 

e n t r a d a  s a í d a  e  g a s t a  somen te  C P U  de u m  compu tado r  que  e x e c u t a  

p o r  v o l t a  de 300 .000  a  400 .000  i n s t r u ç õ e s  p o r  s e g u n d o .  



1 1 1 . 3  - S i ' s t e m a  O p e r a c i o n a l  e  A r q u i v o s  

S i s t e m a  O ~ e r a c i  o n a l  

O s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  d o  M i t r a  1 5  s u p o r t a n d o  o  e -  

d i  t o r  é do t i p o  t empo  r e a l  d i s c o  (MTRD) ( -CIT12) .  O p r e s e n t e  p r o  - 

j e t o  f o i  i n i c i a d o  p e l a  i m p l a n t a ç ã o  d e  uma nova  v e r s ã o  7 . 4  d e s s e  

t i p o  d e  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l ,  c o n s e g u i d a  n e s s a  e p o c a  n a  F r a n ç a ,  

q u e  c o n t i n u a  s e n d o  a  Ú l t i m a  v e r s ã o  d i s p o n ? v e l  n e s s e  t i p o  d e  com- 

p u t a d o r .  U m  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  d e  t i p o  mul t i t a r e f a  (-MMT), s o -  

f i s t i c a ç ã o  do MTRD, n ã o  f o i  e s c o l h i d o  p o r  s e r  d e  t a m a n h o  bem ma- 

i o r  e n q u a n t o  os s i s t e m a s  o p e r a c i o n a i s  d e  b a s e  (MOB) e  t empo  r e a l  

(MTR) d e  t a m a n h o s  bem m e n o r e s  f o r a m  tam6em e l i m i n a d o s  p o r  n ã o  a -  

p r e s e n t a r e m  r e c u r s o s  mynimos d e  g e r e n c i a m e n t o  d e  d i s c o  ( C P I l l ) .  

A g r a n d e  n o v i d a d e  da  v e r s ã o  7 , 4  d o  M T R D  em r e l a -  

ç ã o  à v e r s ã o  6 e n t ã o  i m p l a n t a d a  no  M i t r a  1 5  do  L a b o r a t ó r i o  de S i s  - 

t e m a s  da  C O P P E .  6 a  p o s s i b i l i d a d e  d e  g e r e n c i a m e n t o  em d i s c o  d e  a r  - 

q u i  v o s  s e q u e n c i a i  s i  n d e x a d o s .  

As p r i n c i p a i s  f u n ç õ e s  do  MTRD s ã o  a s  s e g u i n t e s :  

- c o n t r o l e  do c o m p u t a d o r  ( . t r a t a m e n t o  d a s  i n t e r r u p  - 

ç õ e s  , d i  á l  o g o  com o p e r a d o r )  ; 

- c a r r e g a m e n t o  e  l a n ç a m e n t o  d e  p r o g r a m a s ;  

- g e r e . n c i a m e n t o  d a s  e n t r a d a s / s a ? d a s  ; 

- f u n ç õ e s  d e  s e r v i ç o  ( . c o n v e r s õ e s ,  dump, t r a t a m e n -  

t o  de. c a d e i a s ,  . . .). . 



Essas  funções  s ã o  t r a t a d a s  de u m  ponto  de v i s t a  

de tempo r e a l  g r a ç a s  a :  

- g e r e n c i  amento memóri a  de zonas foreground, back - 

ground e  comum; 

- conexão de programas a  u m  nTvel de i n t e r r u p ç ã o ;  

- mul ti  programação p e l o  d i s p o s i t i v o  de p r i o r i d a d e  

hardware das i n t e r r u p ç õ e s ;  

- f i l a s  de e s p e r a ;  

- g e r e n c i  amento de r e c u r s o s  [ r e s e r v a ,  t e s t e ,  1 i  be - 

r a ç ã o  1- ; 

- gerenc iamen to  de e v e n t o s ;  

- ~ Õ d u l  os r e e n t r a n t e s  ; 

- gerenciarnento de u m  d i s c o  s i s t e m a  e  de overlays;  

- gerenc iamen to  de a r q u i v o s  s e q ü e n c i a i s  e  seqüên-  

c i a s  i  ndexados . 

Todas a s  e n t r a d a s j s a i d a s  pa ra  p e r i f é r i c o s  padrões  

(-console o p e r a d o r ,  l e i - t o r a  de c a r t õ e s ,  i m p r e s s o r a ,  d i s c o s ,  l i nhas  

de comuni cações  1 siio mi c roprogramadas  [ C I 1 9 ) .  

A i n i c i . a l i . zação ,  o  lançamento e  o  c o n t r o l e  do m i -  

c roprograma de e n t r a d a / s a i d a  de cada p e r i f é r i c o  é de ixado  a  c a r -  

go de u m  módulo e s p e c i f i c o  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  chamado "handler" 

conec tado  a  u m  n i v e l  de i n t e r r u p ç ã o  p r ó p r i o .  



Para s e  1 ib . e ra r  de u m  c o n t e x t o  f 7 s i c o  r í g i d o ,  o  - a  

c e s s o  à s  e n t r a d a s / s , a i d a s  no nyvel d o  us l iâ r io  é f e i t o  a t r a v é s  de 

um c o n t e x t o  l ó g i c o  g r a ç a s  a  um s i s t e m a  de e t i q u e t a s  o p e r a c i o n a i s  

( O L )  

Para  o  e d i t o r  geramos u m  s,is,tema o p e r a c i o n a l  e s p g  

c i f i c o  (chamado EDIT.74) possuindo unicamente os  r e c u r s o s  i n d i s -  

p e n s á v e i s  ao  funcionamento  do e d i t o r  ( C I I 1 3 ,  C I I 1 4 ) .  

O núc leo  MCCF.74 e s c o l h i d o  contém somente 44 m Ó d u  - 

1 0 s  r e e n t r a n t e s  dos 108 possyvei  s  e  é o  menor núc leo  d i s p o n í v e l  , 

p e r m i t i n d o  o  ge renc iamen to  de a r q u i v o s  em d i s c o .  J u n t o  com a  sua  

PRTS que c o n s i s t e  numa t a b e l a  de apon tadores  de a c e s s o  aos d i v e r  - 

s o s  mõdulos,  e l e  ocupa 14 ,132  Kbytes (sempre cons ide ra remos  1  

Kbytes = 1000 b y t e s ) .  

Os d o i s  h a n d l e r s  " c o n s o l e "  e  " p a i n e l "  são  sempre 

i n d i s p e n s ã v e i s  em q u a l q u e r  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  de q u a l q u e r  t i p o .  

J u n t o s  com os  t r ê s  h a n d l e r s  " l e i t o r a  de c a r t õ e s " ,  " d i s c o "  e  " l i -  

nhas a s s i n c r o n a s "  ocupam 5,176 Kbytes ,  mesmo e s p a ç o  ocupado pe- 
- 

1 0 s  t r ê s  Ült imos mõdulos,  T R A P  c u j o  papel e  s i m u l a r  i n s t r u ç õ e s  

i n e x i s t e n t e s ,  M:IOX que é o  módulo e s p e c i f i c o  de t r a t a m e n t o  das 

e n t r a d a s / s a y d a s  s o b r e  a r q u i v o s  s e q ü e n c i a i s  indexados  e  L P T E S ,  a  

t a b e l a  de ge renc iamen to  das e n t r a d a s / s a l d a s .  

O e spaço  ocupado p e l o  s i s t e m a  o p e r a s i  ana l  t o t a l  - 
mente ' r e s i d e n t e  a t i  nge 24,484 Kbytes . A n e c e s s i d a d e  d e  b u f f e r s  

encadeados  obr igou-nos  a  i n c o r p o r a r  o  maior  h a n d l e r  de l i n h a s  a s  - 

s i n c r o n a s ,  u l t r a p a s s a n d o  em 0 ,936 Kbytes o  menor.  

Para não aumentar  a i n d a  mais  a tamanho d e  s i s t e m a  



o p e r a c i o n a l ,  n ã o  f o r a m  i n c o r p o r a d a s  a s  s e g u i n t e s  f u n ç õ e s :  

- s i m u l a ç ã o  d e  i n s t r u ç õ e s  d e  p o n t o  f l u t u a n t e  ( n o  

mõdu lo  T R A P ) ;  

- m ó d u l o ç  d e  d e p u r a ç ã o  (.no n í i c l e o ) ;  

- d e s d o b r a m e n t o  d e  e t i q u e t a s ,  o p e r a c i o n a i s  Back-  

g r o u n d  / F o r e g r o u n d  [na t a b e l a  d e  e n t r a d a s  / s a i -  

d a s ] ;  

- h a n d l e r  r e l ó g i o  t empo  r e a l ;  

- módulo  d e  t r a t a m e n t o  d e  que.da d e  t e n s ã o ;  

- mõdulo  d e  t r a t a m e n t o  d e  v01 t a  d e  t e n s ã o .  

A t a b e l a  d e  e n t r a d a s / s a i d a s  f o i  g e r a d a  com somen-  

t e  t r ê s  e t i - q u e t a s  o p e r a c i o n a i s  u s u ã r i o  ( _ U L l  a l g m  d a s  1 6  p a d r o e s  

(-OL)., l i m i t a n d o  também a  5 o s  r e c u r s o s  p a r a  a r q u i v o s  e  a  4  o  n Ü -  

mero  de  l i n h a s  a s s 7 n c r o n a s .  

Uma r e s e r v a  min ima  d e  806 b y t e s  é tamhêm n e c e s s ã -  

r i a  em z o n a  coroum p a r a  o  bom f u n c i o n a m e n t o  do  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  

e  d o s  p r o c e s s a d o r e s  r o d a n d o  em B a c k g r o u n d .  

E1 I m l n a n d o  t o t a l m e n t e  o  F o r e g r o u n d  e  com memor ia  

i . n i c i , a l  d e  3 2  K b y t e s ,  s o b r a r a m  p a r a  i m p l a n t a r  .o e d i t o r  7 , 4 7 8  

Kb,y t e s  . 

A f i ç u r a  111-lOa m o s t r a  a  o r g a n i z a ç ã o  g e r a l  da  mem8 - 
r i a  do M i t r a  1 5  e  a  f i g u r a  I I I . l O b  de t a1h .a  a p o s i ~ ã o  e o  t a m a n h o  



d o s  p r i n c i p a i s  m õ d u l o s  d o  s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  u s a d o s  p e l o  e d i -  

t o r .  

K b y t e s  

K b y t e s  

K l i y t e ç  

F i g . I I I . l O a :  O r g a n i z a ç ã o  d a  m e m õ r i a  d o  Mitra 1 5  

A r q u i  v o s  S e q ü e n c i a i  s I n d e x a d o s  

O s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  E D I T , 7 4  p e r m i t e  g e r e n c i a r  u m  

d i s c o  s i s t e m a  d i v i d i d o  em 6 z o n a s  d i s t i n t a s  ( .ver  f i g . 1 1 1 - 1 1 ) :  

SY: z o n a  s i s t e m a  o n d e  e s t á  a r m a z e n a d o  o  c õ d i g o  

CIMA: i m a g e m  m e m ó r i a  a b s o l u t a )  d o s  d i v e r s o s  s i s  

t e m a s  o p e r a c i o n a i  s d i s p o n T v e i s  ; 

E P :  z o n a  d e  p r o g r a m a s  e x e c u t a v e i s  CIMT: i m a g e m  

m e m ó r i a  t r a s l a d ã v e l ) ;  



- - - - - - - - - - - - - - - - -  
a p o n t a d o r e s ,  
t a b e l a s  e  - 
b u f f e r s  do  
s i s t e m a  o p e  
r a c i o n a l  

módul  o  a n a l i s a  
d o r  de  coinan1- 
d o s  d o  s i s t e m a  
o p e r a c i  o n a l  

módul  o  
d e  i n i c i a l i  

z a ç ã o  d.o s i s t e  
ma o p e r a c i  o n a i  - 

módul  o  - 
' ' d e r 0  u t e m e n t  

H a n d l  e r s  
p e r i f é r i  c o s  

6 m á d u l o s  d e  c o n v e r s ã o  

M : CLOS 

--i-. TRAPO . 7 

Q LPTES 

I T 5  PAKEL ( o p e r a d o r )  

I T 6  CONSOLE TTY 

- -  - - - 

I T 2 6  DM ( d i s c o )  

ALmax 
I T 7  ( l i n h a s  a s s i n c r o n a s )  

PRTS - 

r ç õ e s  

$ 1 6 0  b y t e s  

9 0 4  h y t e s  - - - - - - -  
9 8 8  b y t e s  

$ 8 3 8  b y t e s  -------  
$ 3 4 4  b y t e s  

F i g .  111. l O b :  O r g a n i z a ç ã o  d a  z o n a  d e  m e m ó r i a  
o c u p a d a  p e l o  S i s t e m a  O p e r a c i o n a l  



SL: z o n a  d o s  m õ d u l o s  s i s t e m a  (-BT: b i n á r i o  t r a s -  

1  a d á v e l  ) n ã o  1  i n k a d o s ;  

U L :  z o n a  d o s  m õ d u l o s  u s u á r i o  ( . B T J  n ã o  l i n k a d o s ;  

G l - G O :  z o n a  d e  t r a b a l h o  d o s  p r o c e s s a d o r e s  ( B T -  

IMT) ; 

D A :  z o n a  d e  t r a b a l h o  dos u s u á r i o s , .  

Os a r q u i v o s  u s u ã r i o s  s ã o  i m p l a n t a d o s  n a  z o n a  D A  

e  g e r e n c i a d o s  p e l o  s i s t e m a  SGF 1 5  E ( c I I ' ~ )  q u e  c o n s i s t e  num c o n -  

j u n t o  e s p e c ? f i c o  d e  m õ d u l o s ,  p o n t e i r o s ,  t a b e l a s  e  h u f f e r s  do s i s  - 

t e m a  o p e r a c i  o n a l  , 

O SGF 1 5  E p e r m i t e  d o i s  t i p o s  de. o r g a n l z a ~ ~ o  de  a r  - 

qu- ivos :  

- a r q u i v o s  s e q i l e n c i  a i s  i n d e x a d o s ,  

A a l o c a ç ã o  d e  e s p a ç o  em d i s c o  e fxxa p a r a  os d o i s  

Os a r q u i v o s  s e q b e n c i  a i  s  podem s e r  - b l o q u e a d o s  ou  

n ã o  e  p e r m i t i r  a c e s s o  s e q ü e n c i a l  a  r e g i s t r o s ,  a l e a t ó r i o  a  r e g i s -  

t r o s  e  a l e a t ó r i o  a  s e t o r e s  d e  u m  a r q u i v o .  

N e s s e  t i p o  d e  a r q u i v o  o  tamanh.0 d o s  r e g i s t r o s  f i  - 

x o .  S o m e n t e  s ã o  p e r m i t i d a s  a  substituição de r e g i s t r o s  e  a  es-  



c r i t a  d e  r e g i s t r o s  s u p l e m e n t a r e s  no  f i n a l  do a r q u i v o .  A r e m o ç ã o  

ou i n s e r ç ã o  d e  r e g i s t r o s  no m e i o  do  a r q u i v o  n ã o  s ã o  p e r m i t i d a s .  

s e t o r  0 :  boot  s t r a p  d i sco  
s e t o r  1 : ca ta1  ogo do d isco  

- - - - - - -  
I s e t o r  1 9 1 9 9  

U L  

GI - G O  

Fi 'g.  I I I - 1 1  : O r g a n i z a ç ã o  do  d i s c o  s i s t e m a  
( o s  t a m a n h o s  em s e t o r e s  c o r r e s p o n d e m  a o s  v a l o r e s  a t u a i s ]  

- - - e - - - -  

Os a r q u i v o s  s e q ü e n c i a i s  i n d e x a d o s  o f e r e c e m  m u i t o  

m a i s  f l e x i b i l i d a d e  e  a p a r e c e r a m  como uma o p ç ã o  a d e q u a d a  p a r a  o  

p r e s e t i t e  t r a b a l  h.0.  

-- s e t o r  1 0 0 0 0  

U m  a r q u ? v o  s e q U e n c i a 1  i n d e x a d o  c o n s t i t u i d o  d e  

uma l i s t a  d e  r e . g i s t r o s ,  d e  t a m a n h o  v a r i á v e l ,  a g r u p a d o s  em b l o c o s  

d e  r e g i s t r o s  e  o r d e n a d o s  d e n t r o  d e  c a d a  b l o c o  d e  m a n e i r a  s e q U e n -  

c i a l  p o r  o rdem c r e s c e n t e  d a s  s u a s  c h a v e s .  

A c h a v e  de  u m  r e g i s t r o  6 d e f i n i d a  como . um campo 

do r e g i s t r o ,  d e  p o s i s ã o  e  t a m a n h o  d e t e r m i n a d o s  p e l o  u s u ã r i o ,  



0 s  b . l o c o s  d e  r e g i s t r o s  s ã o  e n c a d e a d o s  e n t r e  e l e s  

s o m e n t e  n o  s e n t i d o  c r e s c e n t e  d a s  c h a v e s .  

A c h a v e  d o  r e g i s t r o  i n i c i a l  d e  um b l o c o  é u t i l i z a  - 

d a  como T n d i c e  d e  a c e s s o  a o s  r e g i s t r o s  d e s s e  b l o c o ,  

Os Y n d i c e s  s ã o  h i e r a r q u i z a d o s  e a g r u p a d o s  t a m b é m  

em b l o c o s .  C a d a  b l o c o  d e  n i v e l  i resume o s  h l o c a s  d e  n T v e l  i - 1 .  

Os b l o c o s  d e  m a i s  b a i x o  n i v e l  ( n i v e l  1 )  a p o n t a m  o s  h l o c o s  d e  d a -  

d o s .  A c a d a  n T v e l  a  t a b e l a  d e  Y n d i c e s  é c o n s t i t u ? d a  d e  um a  vá- 

r i o s  b l o c o s .  

O u s u á r i ~ o  d e v e  f o r n e c e r  um b u f f e r  d e  b . l o c a g e m / d e s  

b l o c a g e m  d o s  r e g i s t r o s  e tamb.ém um b u f f e r  d e  T n d i c e s ,  

Uma z o n a  l i v r e  o u  p a d d i n g ,  . t a n t o  p a r a  b l o c o s  de d a  - 

d o s  q u a n t o  p a r a  b l o c o s  d e  T n d i c e s ,  i n o c u p a d a  n a  c r i a ç ã o  d o  a r q u i  - 

v o  f a c i l i t a  p o s t e r i o r e s  i n s e r ç õ e s  d e  r e g i s t r o s .  

A a l o c a ç ã o  d e  e s p a ç o  em d i s c o  s e n d o  também! f i x a  p a  - 

r a  e s s e  t i p o  d e  a r q u i v o ,  o s  b l o c o s  d e  r e g i s t r o s  s ã o  a l o c a d o s  s e -  

q u e n c i a l m e n t e  a  p a r t i r  d o  i n i c i o  d a  z o n a  d i s c o  r e s e r v a d a  p a r a  o  

a r q u i v o .  Os b l o c o s  d e  Y n d i c e s  s ã o  a l o c a d o s  s e q t i e n c i a l m e n t e  a  p a r  - 

t i r  d o  fim d o  a r q u i v o  ( - v e r  f i g . 1 1 1 - 1 2 1 .  

b l o c o s  de  dados b l o c o s  de i n d i c e s  
I \  

p r o g r e s s ã o  p r o g r e s s ã o  
-t h l o c o s  d e  b l o c o s  d e  + 

d a d o s  I n d i c e s  

F i g ,  1 1 1 - 1 2 :  A l o c a ç ã o  d e  b l o c o s  n o  a r q u i v o  



A o r g a n i z a ç ã o  s e q i l e n c i a l  i n d e x a d a  p e r m i t e  s u b s  t i  - 

t u i ç ã o ,  i n s e r ç ã o  e  r e m o ç ã o  d e  r e g i s t r o s  em q u a l q u e r  l u g a r  do a r -  

q u i v o ,  o p e r a ç õ e s  q u e  s ã o  a  b a s e  d e  t o d o  e d i t o r .  A p o s s i b i l i d a d e  

d e  t a m a n h o  d e  r e g i s t r o  v a r i ã v e l  p e r m t t e  a  c o m p a c t a ç ã o  d o s  r e g i s -  

t r o s  a  fim d e  o t i m i z a r  o  u s o  do d i s c o .  

Ado tamos  e n t ã o  e s se  t i p o  d e  o r g a n i z a ç ã o  p a r a  o  e d l  

t o r ,  a c e r t a n d o  o s  d i v e r s o s  p a r â m e t r o s  p a r a  o  nosso .caso  e s p e c T f i c o .  

A c h a v e  d e  c a d a  r e g i s t r o  f o i  e s c o l t i i d a  como s e n d o  

o  número  da  l i n h a  c o r r e s p o n d e n t e  a  s e r  m o s t r a d a  na  t e l a ,  A c h a v e  

é u m  niimero h i n á r i o  d e  4 b y t e s  a m p l a m e n t e  s u f i c i e n t e  para r e p r e s e n  

t a r  n ú m e r o s  d e  l i n h a  d e  a t é  6 d r g i t o s  d e c i m a i s  s i g n i f - t c a t i v o s ,  

A p o s i ç ã o  d a s  c h a v e s  f o i  e s c o l h i d a  no i n T c i o  d o s  

r e g i s t r o s  p a r a  m i n i . m i z a r  o  t amanho  d e  c a d a  u m  d e l e s ,  

0 s  b l o c o s  d e  d a d o s  e  d e  T n d i c e s  f o r a m  e s c o l h i d o s  

d e  t a m a n h o  i g u a l  a  1  s e t o r  a  f i m  d e  l i m i t a r  a o  minima p e r m i t i d o  o s  

t a m a n h o s  d o s  b u f f e r s  d e  t r a b a l h o  r e q u i s i t a d o s  n a s  o p e r a ç õ e s  d e  

e n t r a d a s / s a T d a s .  

Comprometendo  u m  p o u c o  a  v e l o c i ' d a d e  méd'ia d e  i n -  

s e r ç ã o  d e  n o v o s  r e g i s t r o s ,  n ã o  d e t e r m i n a m o s  p a d d i n g  d e  h l o c o s  d e  

d a d o s  nem d e  b l o c o s  d e  T n d i c e s  a  f i m  d e  m i n i m i z a r  a  o c u p a ç ã o  do  

d i s c o  e  a u m e n t a r  a  v e l o c i d a d e  d e  l i s t a g e m  na t e l a ,  f u n ç ã o  m a i s  

u s a d a  do e d i t o r .  

A s e g u i . r ,  uma a p r e s e n t a ç ã o  da  e s t r u t u r a  d e  um 6 1 0  - 

c o  d e  r e g i s t r o s  e  d e  um r e g i s t r o  u s a d o s  no e d f t o r :  



VI 
O 
L 
-v 
V) 
'r' 

cn 
a, 
L' 



N u m  b l o c o  de r e g i s t r o s  cabem de 3 r e g i s t r o s  ( l i n h a  

com 7 2  c a r a c t e r e s  Ú t e i s )  a  41 r e g i s t r o s  ( 1  i  nhas b r a n c a s ) .  

U m  b l o c o  de Tnd ices  e  um dos s e u s  elementos são or 

gani  zados da forma s e g u l n t e  : 

Fig .111-14:  ~ s t r u t u r a  de u m  b l o c o  de i n d i c e s  

e  de um de s e u s  e l emen tos  

n 

N u m  b l o c o  de í n d i c e s  cabem, no mâximo, 31 elemen- 

- - - -  

t o s .  

número 
de 

e1 emen t o s  

Agora daremos um exemplo de o r g a n i z a ç 5 0  de u m  a r -  

qu ivo  com uma t a b - e l a  de i n d i c e s  de 2 n i v e i s ,  caso  mais comum n o  

e d i t o r :  

I \ 

< I 
\ 

elementO'a 
a t é  3 1  e l emen tos  -- 

I 
I 

e lemen to  
1 

nTve1 
de 

i n d i  ces  
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< 1  b y t e >  
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<1 b y t e >  
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\ 

< -+ 256 b y t e s  \ 4 
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\ 
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I \ 
1 \ 

I L 

chave e n d e r e ç o  
d i s c o  

1 

<41 kyt@s.>1 < 4  b y t e s >  
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Numa t a l  e s t r u t u r a  a  d o i s  n i v e i s ,  o  n i v e l  1  p e r m i  - 

t e  a p o n t a r  a t é  3 1 2  = 9 6 1  b l o c o s  d e  d a d o s .  V e r e m o s  m a i s  a d i a n t e  

q u e  a  c o m p a c t a ç ã o  u t i l i z a d a  p r o p o r c i o n a  m a i s  d e  7  r e g i s t r o s  p o r  

b l o c o  o  q u e  t o t a l i z a  m a i s  d e  6 . 7 2 7  r e g i s t r o s .  

Com um n 7 v e l  s o m e n t e  c h e g a r T a m o s  a m a i s  d e  2 1 7  re  

g i s t r o s  ( 3 1  x 7 ) .  

Esses n ú m e r o s  m o s t r a m  a e . f i . c i e n c i a  e x t r e m a m e n t e  a 1  - 

t a  d e s t e  s i s t e m a  d e  7 n d i c e . s .  

O p e r a ç õ e s  s o b r e  A r q u i v o s  S e q U e n c i a i s  I n d e x a d o s  

Mos t r a r e m o s ,  a g o r a ,  a t r a v é s  d e  e x e m p l  o s ,  o s  d i v e r  - 

s o s  p r o c e s s o s  d e  m a n i p u l a ç ã o  d o s  a r q u i v o s  s e q í i e n c i a i s  i n d e x a d o s  

p e l o  s i s t e m a  SGF 1 5  E .  

R e m o ç ã o  d e  um R e g i s t r o  

N a s  f i g u r a s  s e g u i n t e s .  é m o s t r a d a  u m  e x e m p l o  d e  r e  

m o ç ã o  d e  r e g i s t r o :  

F i g . 1 1 1 - 1 6 :  B l o c o  d e  d a d o s  a n t e s  d a  r e m o ç ã o  d o  r e g i s t r o  1 2 0 0  



F i g . 1 1 1 - 1 7 :  B l o c o  d e  d a d o s  a p ó s  a  r e m o ç ã o  do  r e g i s t r o  1 2 0 0  

N e s s e  e x e m p l o  o  r e g i s t r o  " 1 2 0 0 "  é e l i m i n a d o  do  b l o  - 

c o  e  o  e s p a ç o  v a z i o  a s s i m  i n t r o d u z i d o ,  c o m p e n s a d o  p e l o  e m p i l h a -  

rnento d o s  r e g i s t r o s  s e g u i n t e s  " 1 3 0 0 "  e  " 1 4 0 0 " .  No c a s o  d e  rerno- 

v e r  o Ú n i c o  r e g i s t r o  p r e s e n t e  num b l o c o ,  e s s e  f i c a  v a z i o  mas a i n  - 

da  apontado p o r  um e l e m e n t o  d e  um b l o c o  d e  Y n d i c e s .  E s s e  b l o c o  d e  

d a d o s  s e r á  u t i l i z a d o  n o v a m e n t e  a p e n a s  no c a s o  d e  i n s e r ç ã o  d e  no- 

v o s  r e g i s t r o s  no mesmo i n t e r v a l o  d e  c h a v e s  q u e  o s  a n t i g o s  r e g i s -  

t r o s  r e m o v i d o s .  

E m  nenhum c a s o  d e  r e m o ç ã o  d e  r e g i s t r o s  e a l t e r a d a  

a  t a b e l a  d e  i n d i c e s .  E s s e  p r o c e d i m e n t o  p e r m i t e  e v i t a r  a  f u s ã o  e  

e 1  imi  n a ç ã o  d o s  b l o c o s  ( q u e  c a r a c t e r i  z a r i a m  u m  e squema  t i p o  á r v o -  

r e  B) e  i s t o  p r o p o r c i o n a  u m  g e r e n c i a m e n t o  m u i t o  e f i c i e n t e  em tem - 

p o ,  com p o u c o  g a s t o  a d i c i o n a l  d e  m e m ó r i a .  

I n s e r ç ã o  d e  u m  R e g i s t r o  

D o i s  c a s , o s  posem s e  a p r e s e n t a r :  

70 c a s o :  Q r e g i s t r o  a  s e r  i n s e r i d o  c a b e  j u n t o  com 

o s  j á  p r e s e n t e s  no b l o c o ,  como m o s t r a  a  r e p r e s e n t a ç ã o  s e g u i n t e :  

F i g . 1 1 1 - 1 8 :  B l o c o  d e  d a d o s  a n t e s  da  i - n s e r ç ã o  



F i g . 1 1 1 - 1 9 :  B l o c o  d e  d a d o s  a p ó s  a  i n s e r ç ã o  

N e s s e  e x e m p l o  o  r e g i s t r o  " 2 2 1 0 "  é i n s e r i d o  n a  s u a  

p o s i ç ã o  s e q ü e n c i a l  d e  c h a v e s  e  o s  r e g i s t r o s  s e g u i n t e s  " 2 3 0 0 "  e  

" 2 4 0 0 " ,  d e s l o c a d o s .  

O b l o c o  d e  í n d i c e s  c o r r e s p o n d e n t e  f i c a  i n a 1  t e r a -  

d o .  

2 0  c a s o :  O r e g i s t r o  a  s e r  i n s e r i d o  n ã o  c a b e  no  

b l o c o .  E o  c a s o  a p r e s e n t a d o  a  s e g u i r :  

l ?  b l o c o  2 0  b l ~ c ~  

F i g .  1 1 1 - 2 0 :  C o n f i g u r a ç ã o  a n t e s  d a  i n s e r ç ã o  





No exemplo acima o  r e g i s t r o  "321Q" a  i n s e r i r  não 

cabendo n o  l Q  b l o c o ,  é c r i a d o  um n o v o  b l o c o  de dados ( 3 0  b l o c o )  

que também n e c e s s i t a  de u m  a p o n t a d o r  a  s e r  i . n s e r i d o  n o  n7vel 1  

dos i n d i c e s .  Essa ú 1  t ima i n s e r ç ã o  pode também provoca r  a  c r i a -  

ção  de um n o v o  b loco  de Tnd ices  o  que o b r i g a r á  também a  a t u a l i z a  - 

ção do b loco  c o r r e s p o n d e n t e  de n i v e l  2 .  Na passagem de 1  n rve l  

de í n d i c e s  pa ra  2 nTyeis  há c r i a ç ã o  de d o i s  novos b l o c o s  de T n d i  - 

ces  . 

S u b s t i t u i ç ã o  de R e g i s t r o  

Dependendo do novo tamanho do r e g i s t r o  a  s u b s t i -  

t u i r ,  caTmos n u m  dos, d o i s  c a s o s  p r e c e d e n t e s  de i n s e r ç ã o  e  r e g i s -  

t r o s .  

Observação:  Comando "UPDATE" 

Lembramos a  e x i s t ê n c i a  do comando "UPDATE" que p e r  - 

m i  t e  r e e s t r u t u r a r  o  a r q u i v o  de t r a b a l h o ,  e l i m i n a n d o  a  p resença  

de h1 ocos v a z i o s  o u  pouco ap rove i  t ados  (com poucos r e g i s t r o s )  de - 

v ido  a  mui tas  remoções e /ou  i n s e r ç õ e s  e  podendo i n t r o d u z i r ;  em a1 - 

guns c a s o s ,  a t r a s o s  p e r c e p t i v e i s  em l i s t a g e n s  na t e l a  do t e r m i -  

n a l .  

Organização  da Zona D A  

A zona D A  é o r g a n i z a d a  da s e g u i n t e  m a n e i r a :  



c a t á l  o g o  

z o n a  l a b e l  
1  

z o n a  l a b e l  

2 

z o n a  

a r q u i v o s  

+ l 9  s e t o r  da  z o n a  D A  

. + Ú l t i m o  s e t o r  da  z o n a  D A  

F i g .  1 1 1 - 2 2 :  O r g a n i z a ç ã o  da  z o n a  DA 

O p r i m e i r o  s e t o r  da  z o n a  DA ê o  c a t á l o g o  d e s s a  z o  - 

n a .  

Os p r i  n c i  p a i s  p a r â m e t r o s  d e s s e  c a t á l  o g o  s ã o  mos- 

t r a d o s  na t a b e l a  s e g u i n t e :  

cadei a  EBCDI C 

@ zona 
labe l  2  

tamanho 
zona . 
label  2 Q18C 0000 

tamanho 
zona 

labe l  1  

@ zona 
l abe l  1  

I 

número ' t o t a l  
de arquivos 

1: po l ição  
l i v r e  da 

I zona arquivo 
1: posição l i v r e  na zona l abe l  2. 

( s e t o r  & 19; @ & CO) 

I 
@ zona arquivos 

F i g .  1 1 1 - 2 3 :  P r i  n c i  pa i ' s  p a r â m e t r o s  do s e t o r  c a t ã l o g o  d a  z o n a  D A  



A z o n a  l a h e l  1  c o n t é m  o nome d o s  a r q u i v o s  com a  

r e s p e c t i v a  c h a v e  d e  p r o t e ç ã o  (-numero e n t r e  O e  2 5 5 )  e a p o n t a d o r  

p a r a  z o n a  c o r r e s p o n d e n t e  d e  l a b e l  2 .  Um e x e m p l o  ê d a d o  a  s e g u i r :  

chave do apontador  para  
nome EBCDIC do  a r q u i -  arquivo zona l a b e l  2  
vo  ( a t é  8 c a r a c t e r e s )  / s e t o r  & 1 5 ,  @ & 60) 

F i g .  111 -  2 4 :  O r g a n i z a ç ã o  d a  z o n a  l a b e l  1 

Cada a q u i v o  p r e c i s a  d e  1 2  h y t e s  n e s s a  z o n a .  

A z o n a  l a b e l  2  c o n t é m  a s  c a r a c t e r T s t i c a s  d o s  a r -  

q u i  v o s .  

U m  a r q u i v o  s e q ü e n c i a l  i n d e x a d o  p r e c l l s a  de 48 b y t e s  

n e s s a  z o n a .  

As p r i  n c i  p a i  s c a r a c t e r i s  t i  c a s  a r m a z e n a d a s  nessa  z o  - 

n a  p a r a  u m  a r q u i v o  s e q u e n c i a l  i n d e x a d o  são m o s t r a d a s  a  s e g u i r :  

F i g .  1 1 1 - 2 5 :  O r g a n i z a ç ã o  d a  z o n a  l a b e l  2 

BN:06 FREE :O0 
AN:16 IN:3C 

\ /OUT : C3 
I 
1 
I 

C :  i H :  
0 4 :  O0 

I 

8 1 0  
s e t o r  
d a d o s  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

P :  
0 0 0 0  

I 
I 
I 
1 K :  
I 
I 
I 

@ l ?  
s e t o r  
d a d o s  
l i v r e  

/ 

L :  

Y :  
0 0 , O O  

@ s e t o r  
i n d i c e  de 
n a i s  a l t o  

n i v e l  

I 
1 
I 

i V :  
I 
I 
I 

@ l ?  s e  
t o r  de- 
i n d i c e  
1 i v r e  

I 
I 
I 

T :  1 Z :  
0 1  f O l  

I 



Com: 

L :  tamanho do a r q u i v o  em nümero de s e t o r e s  

K :  número de c o n t a  u s u á r i o  de O a  255 

V :  número de v e r s ã o  de O a  255 

T :  tamanho de um b l o c o  de T n d i c e s  em s e t o r e s  ( 0 1  

no c a s o  do e d i t o r )  

Z :  tamanho de um b l o c o  de d a d o s  em s e t o r e s  (-01 no 

c a s o  do e d i t o r )  

C :  tamanho da chave  em b y t e s  (-04 no c a s o  do e d i -  

t o r ]  

H :  p o s i ç ã o  da chave  nos r e g i s t r o s  em b y t e  (O0 no 

c a s o  do e d i t o r )  

P :  p a d d i n g  dados  em b y t e s  ( a 0 0 0  no c a s o  do e d i t o r )  

Y :  p a d d i n g  t n d i c e s  em b y t e s  (.O000 no c a s o  do e d i -  

t o r ) .  

O p r i -me i ro  b y t e  i n d i c a  s e  o  a r q u i v o  é a l f a n u m é r i -  

co  ou b i n á r i o  ( - b i n ã r i o  no c a s o  do e d i t o r ) .  

O s egundo  b y t e  é o  modo de a c e s s o  e f i x a  s e  o  a r -  

q u i v o  é p r o t e g i d o  e  a c e s s i v e l  a p e n a s  em l e i t u r a  ( I N )  ou p r o t e g i -  

do e  a c e s s i v e l  a p e n a s  em e s c r i t a  ou a t u a l i z a ç ã o  ( - O U T )  ou enfim s e  

não 6 p r o t e g i  do (.FREE) . 

L i g a ç ã o  Arqu ivos  - S i s t e m a  O p e r a c i o n a l  

A f i m  de e v i t a r  a c e s s o s  c o n s t a n t e s  3 zona label  2 ,  



a s  c a r a c t e r l s t i  c a s  d o s  a r q u i v o s  u t i l i z a d o s  n u m  d a d o  i n s t a n t e  s ã o  

m a n t i d a s  r e s i d e n t e s  na  m e m ó r i a ,  na z o n a  LPTES d o  S i s t e m a  O p e r a -  

c i o n a l .  Apenas  u m  a c e s s o  ã z o n a  l a b e l  2  n a  a s s o c i a ç ã o  d e  u m  a r -  

q u i v o  a  uma O L ,  o u t r o  a o  f e c h a m e n t o  d e s s e  a r q u i v o  s ã o  n e c e s s á r i o s  

num p r o c e s s o  d e  e n t r a d a / s a i d a .  

Cada a r q u i v o  a t i v o  d i s p õ e  d e  u m  g r u p o  d e  1 4  b y t e s  

na  t a b e l a  OLFI. A t a b e l a  OLFI é c o n s t i t u 7 d a  d e  t a n t o s  g r u p o s  

q u a n t a s  s ã o  a s  e t i q u e t a s  o p e r a c i o n a i s  d i  s p o n 7 v e i s  no  s i s t e m a  pa-  

r a  a c e s s o  a  a r q u i v o s  (-no c a s o  d e  EDIT.74:  9 d a s  1 6  padrões [ O ~ 1 + 3  

u s u á r i o  [ u L ] ) .  P a r a  uma O L  ou U L  u m  g r u p o  d a  t a b e l a  OLFI a r m a z e  - 

na  a s  i  n f o r m a ç õ e s  m o s t r a d a s  no s e g u i n t e  e x e m p l o :  

Z :  tamanho de um bloco 
de dados (1 s e t o r )  

I 

posição do recurso  ad- 
q u i r i d o  nas t a b e l a s  de 
c a r a c t e r i s t i  cas 
(-00 ,01,02,.  . . ) Ff s e  
r ecu r so  1 iberado  

O 2  4  6  8 1  O 1 2  3. 

F i g ,  1 1 1 - 2 6 :  E l e m e n t o  da t a b e l a  OLFI do  5.0- .  

OLFI 

As t a b e l a s  d e  c a r a c t e r T s  t i c a s  s ã o  c o n s  t i  t u i d a s  d e  

t a n t o s  e l e m e n t o s  q u a n t o s  o s  r e c u r s o s  d e  a r q u i v o  p e r m i t i d o s  p e l o  

s i s t e m a  ( 5  no  c a s o  de  EDiT.74)- .  Os e l e m e n t o s  podem s e r  de 1  b y t e  

ou  d e  2 .  

01 O1 

I 

i i 
apontador do r e g i s  L :  tamanho em 
t r o  co r r en te  / inF s e t o r e s  do a r  - 
c i o  s e t o r  b l o c o  quivo bloco de dados 

de dados @/ G b u f f e r  @/ G hu f fe r  
de Indi  ces de dados 

0 2  2C 

I 

06 40 

I 

O0 88 

I 
.& 

0 4  06  

I 

- -  - -  

I 

01 F4 

I 



A s e g u i r  d a r e m o s ,  n u m  e x e m p l o ,  a s  p r i n c i p a i s  t a b e  - 

l a s  u t i l i z a d a s  p o r  S G F 1 5  E .  Os nomes d a s  t a 6 e l a s  c o r r e s p o n d e m  

a o s  nomes u t i l i z a d o s  na g e r a ç ã o  do 5 . 0 .  ( C T 1 1 3 ,  C I f 1 4 ] .  

OLKA 0 0  B O  0 0  B 3 '  a p o n t ' a d o r  d i s c o  d a s  c a r a c t e -  
I r ' l s t i  c a s  do  a r q u i v o  

I I .  
@ l Q  s e t o r  d e  d a d o s  

OLTX 10110111 T I  t a m a n h o  b l o c o  d e  P n d i c e s  

OLCK 10410411 C ;  taaniãnho d a  c h a v e  

@ 19 s e t o r  de  d a d o s  l i v r e  OLDA 

OLHK ml H :  p o s i ç ã o  da  c h a v e  

0 0  9A 
I 

0 2  46  
I 

F i g ,  1 1 1 - 2 7 :  T a b e l a s  d e  c a r a c t e r r s t i  c a s  de  a r q u i v o s  do S , O .  

@ l Q  s e t o r  de i n d i c e  l i v r e  OLIX 

OLHX 

T o d a s  a s  t a b e l a s  s ã o  a p o n t a d a s  a  p a r t i r  d e  e n d e r e  - 

ç o s  f i x o s  especificas no i n i c i o  do S.0,  

Comandos d e  G e r e n c i  a m e n t o  d e  A r q u i v o s  S e q U e n c i a i s  

I n d e x a d o s  ( S . 1 . )  

I 

@ s e t o r  Tndice de mais a l t o  n ive l  0 2  26 

P a r a  e f e t u a r  e n t r a d a s j s a i ' d a s  n u m  a r q u t v o  S .  I ,  a 

0 2  2 3  
I I- 

0 4  1 B  
I 

0 4  1 C  

I 

- I L I I I 



s u c e s s ã o  d e  comandos" é a. s e g u i n t e :  

- d e c l a r a ç ã o  do a r q u i v o  [ s e  n e c e s s â r i o ) ;  

- a s s o c i a ç ã o  do a r q u i v o  a  uma e t f q u e t a  o p e r a c i o -  

n a 1  ( . W ;  

- a h e r t u r a  do a r q u i v o  e  da O L  a s s o c i a d a ;  

- o p e r a ç õ e s  d e  e n t r a d a s I s a T d a s ;  

- f e c h a m e n t o  do  a r q u i v o  e  da  O L  a s s o c i a d a ,  

D e c l a r a c ã o  d e  u m  A r a u i v o  S .  1. 

A c r i a ç z o  d e  u m  a r q u i v o  S . 1 ,  é a s s e g u r a d a  pe l a  c h a  - 

mada do m ó d u l o  " M : F I L E U  do S . O . .  Na c h a m a d a ,  o  u s u á r i o  d e v e  f o r  - 

n e c e r  uma t a b e l a  d e  28 b y t e s  ( - C . B . :  c o n t r o l  b l o c o 1  q u e  p r e c i s a r á  

o  nome,  o  número  d e  c o n t a ,  o  modo de  a c e s s o  e  o u t r a s  c a r a c t e r l s -  

t i c a s  do a r q u i v o  a  s e r  c r i a d o .  

O c a t á l o g o  e  a s  z o n a s  l a h e l  1  e 2 d a  z o n a  D A  s ã o  

a t u a l i z a d o s .  U m  e s p a ç o  d i s c o  é a l o c a d o  a o  a r q u i v o  a p ó s  o  Ú l t i m o  

a r q u i v o  d a  z o n a  D A .  O nome do a r q u i v o  com s e u  número  d e  c o n t a  e 
i m p l a n t a d o  na z o n a  l a b e l  1  a p ó s  o  Ú l t i m o  nome d e  a r q u i v o .  O mo- 

do  d e  a c e s s o  p o d e  s e r  IN ( l e i t u r a ) ,  OUT ( e s c r i t a  e  a t u a l i z a ç ã o )  

ou  F R E E  ( d e i x a d o  em a b e r t o  p a r a  s e r  d e c i d i d o  no  momento da  a s s o -  

c i a ç ã o ) .  0 s  a r q u i v o s  u s u á r i o s  c r i a d o s  p e l o  e d i t o r  s ã o  do  t i p o  

" F R E E " .  



E a s s e g u r a d a  p e l a  chamada  do  m ó d u l o  " M : A S G N N  do 

S .O .  

T a l  a s s o c i a ç ã o  p e r m i t e  a  l i g a ç ã o  e n t r e  um a r q u i v o  

e  uma O L :  o  número  da  Q L  p a s s a  a  s e r  o  nome i n t e r n o  do  a r q u i v o  

p a r a  o  S . O . .  Na chamada  do m o d u l o ,  o  u s u á r i o  d e v e  f o r n e c e r  um 

c o n t r o l  b l o c o  d e  1 8  b y t e s  q u e  p r e c i s a r á  p r i n c i p a l m e n t e  o  nome da  

O L ,  o  nome, número  d e  c o n t a  e  modo d e  a c e s s o  d o  a r q u i v o .  

No c a s o  do  e d i t o r ,  o  modo de  a c e s s o  é d o  t i p o  RW 
- 

( r e a d / w r i  t e ) ,  u n i  c o  a  p e r m i t i r  a t u a l i z a ç õ e s  n o s  a r q u i v o s  S .  I .  

( - s u b s  t i  t u i  ç õ e s ,  i n s e r ç õ e s  , r e m o ç õ e s ) .  

E s s e  t i p o  de  modo d e  a c e s s o  n ã o  é p e r m i t i d o  com - e  

t i q u e t a s  o p e r a c i o n a i s  p a d r õ e s ,  o  q u e  n o s  o b r i g o u  a  u t i l i z a r  e t i -  

q u e t a s  o p e r a c i o n a i s  u s u á r i o  ( U : l ,  U:2,  U : 3 ,  . . . ) .  O m e t o d o  d e  

a c e s s o  e s c o l h i d o  é do t i p o  " m i s t o " ,  ou  s e j a ,  com p r i m e i r o  a c e s s o  

a l e a t ó r i o  s e g u i  do d e  a c e s s o s  s e q ü e n c i a i s .  

A f u n ç ã o  do mõdu lo  "M:ASGNU e p r o c u r a r  s e q ü e n c i a l  - 

m e n t e  na  z o n a  d e  l a b e l  1 ,  g r a ç a s  a  u m  b u f f e r  d e  256  b y t e s  p r ó p r i o  

do  S . O . ,  o  nome do a r q u i v o  a  a s s o c i a r .  E m  c a s o  d e  s u c e s s o ,  .as  

t a b e l a s  d e  1  i g a ç õ e s  a r q u i v o s  - S . O .  s ã o  a t u a l i  z a d a s  com a s  c a r a c -  

t e r i s t i c a s  do a r q u i v o  ( z o n a  l a b e l  2 )  a o  q u a l  é a t r i b u 7 d a  a  O L  r e  - 

q u e r i d a  e  um r e c u r s o  a r q u i v o .  



Aber tura  de  um Arquivo S . I .  

E a s s e g u r a d a  p e l a  chamada do mõdulo "M:OPNU do S.O. 

na qual  o  u s u á r i o  deve f o r n e c e r  u m  C . B .  de 1 2  b y t e s  que p r e c i s a  

p r i n c i p a l m e n t e  o  tamanho e  o  ende reço  r e l a t i v o  b a s e  G ( b a s e  ge - 

r a l  do programa) dos b u f f e r s  de r e g i s t r o s  e de i n d i c e s  i n d i s p e n -  

s á v e i s  à s  ope rações  de e n t r a d a / s a ? d a .  

No caso  dos a r q u i v o s  do e d i t o r ,  o s  b u f f e r s  u t i l i -  

zados s ã o  d e s c r i t o s  a  s e g u i r :  

22 bytes 

B R E G ( 2 2 )  

36 2 
by tes 

- 

2  56 by tes 

8  bytes 

76 bytes 

---- - - 
Azona de ge- I renci amen to 

I 

9 do buffer ---- 

1 
bloco 

de 
dados 

30 8 
bytes 

---- 
A zona de ge- 
'1 renciamento ---- 

'I tamanho do 
maior re- 

g is t ro  

---- 

256 by tes 

14 bytes 

8  bytes 

T zona de ge- 
renci amen to 

v do buffer ---- 

bloco 
de 

indices 

zona de ge- 
renci amento ---- 

I) 2 vezes o ta- * manho da chave - --- 
BIND: buffer de Tndices 

B R E G :  buffer de registros 

F i g .  111 .28 :  i3uffers  de t r a b a l h o  com a r q u i v o s  S . I .  

A zona de ge renc iamen to  de 22 b y t e s  do b u f f e r  de 

r e g i s t r o  fundamenta l  p a r a  t o d a s  a s  ope rações  de e n t r a d a /  s a l d a  é 

d e t a l h a d a  a  s e g u i r :  



80: memoriza uma modificação do 
buffer  sem atualização disco 

tamanho do @ / G  da chave 0000 ou @/DA s e t o r  
BREG (362 bytes)  de bloco r eg i s t r o s  lido 

de um r eg i s t r o  

O 2  4 6  

F i g .  111 -29 :  D e t a l h e s  da zona  de g e r e n c i a m e n t o  

1 ei  tu ra  @/G buffer  de l inha (aponta 
I BREG(22) ou BIND(30)) 

do b u f f e r  de r e g i s t r o s  

BREG(8)+ 

E c o n s t i  t u í d a  p r i n c i p a l m e n t e  de u m  c o n t r o l  b l o c o  

usado  p a r a  t o d a s  a s  o p e r a ç õ e s  de e n t r a d a / s a T d a  d i s c o ,  t a n t o  p a r a  

b l o c o s  de r e g i s t r o s  q u a n t o  p a r a  b l o c o s  de í n d i c e s .  

Ope rações  de ~ n t r a d a s / ~ a f d a s  com Arqu ivo  S . I .  

00 A O  

São a s s e g u r a d a s  p e l a  chamada do módulo " M : I O X "  do 

S.O.  na q u a l  o  u s u á r i o  deve  f o r n e c e r  u m  C . B .  de 8  b y t e s  onde p r e  - 

c i s a r á  em p a r t i c u l a r  o  t i p o  de f u n ç ã o  r e q u e r i d a ,  

' 8  I 1  o 
l 2  / 16 1 8  

I es c r i  t a  
control bl oco de leiturakscrita 1% 

I blocos de reg i s t ros  e  de índices  
I / I 

São 7 t i . po s  de funções , :  

20 1 
I 
I 

'I 
I 
I 

. SLT ( s e l e c t ) :  s e l e ç ã o  de um r e g i s t r o  a t r a v é s  da 

s u a  chave  

tamanho do buf fe r  a  l e r  @ absol utii: disco 
(256 bytes)  ou escrever de 1  e i  tu ra /esc r i  t a  

(variável  ) 

48 O1 O 2  82 O D  O1 O0 O0 O0 01 06 O0 00 



: l e i t u r a  de u m  r e g i s t r o  com progres - 

s ã o  do a p o n t a d o r  de r e g i s t r o  

: l e i  t u r a  de u m  r e g i s t r o  sem progres 

s ã o  do a p o n t a d o r  de  r e g i s t r o  

i PUT : c r i a ç ã o  de r e g i s t r o s  

. RPL(Re.place):  s u b s t i t u i ç ã o  de um r e g i s t r o  p o r  ou - 

t r o  de  mesma chave 

. DELCDelete) : remoção de u m  r e g i s t r o  

. I N S ( 1 n s e r t )  : i n s e r ç ã o  de um r e g i s t r o  

Todas a s  funções  d e s c r i  t a s  a  s e g u i  r correspondem 

ao c a s o  p a r t i c u l a r  d o  e d i t o r  com modo de aces,so p r ó p r i o .  

S L T :  S e l e ç ã o  de u m  R e g i s t r o  

- 
A s e l e ç ã o  de u m  r e g i s t r o  de de te rminada  chave e  

f e i t a  por  c o n s u l t a  s i s t e m á t i c a  do b l o c o  de Yndices de mais a l t o  

nrivel (_apontado p e l a  t a b e l a  O L H X  e  normalmente de nTvel 2 )  a t é  o  

b l o c o  de í n d i c e s  de n í v e l  1 que de te rmina  o ende reço  d isco  do b l o  

co de dados contendo o  r e g i s t r o  p rocurado .  Uma v e r i f i c a ç ã o  p re -  

l i m i n a r  é f e i t a  com BREG(6) p a r a  d e t e r m i n a r  s e  o  b l o c o  de dados 

apontado j á  e s t á  p r e s e n t e  no b u f f e r  B R E G  a  f im  de e v i t a r ,  n e s s e  

c a s o ,  um a c e s s o  d i s c o  i n ú t i l .  

Após a t u a l i z a ç ã o  o u  não de 'REG,  o  r e g i s t r o  é pro  - 

curado no b l o c o  e  os a p o n t a d o r e s  OLFI(.O)_ e  OLFI(_8). a t u a l i ' z a d o s .  

No caso  de o r e g i s t r o  p rocurada  não e x i s t i r ,  



OLFI(0) a p o n t a r a  o  r e g i s t r o  de chave d l r e t a m e n t e  s u p e r i o r  ao do 

r e g i s t r o  p r o c u r a d o ,  

G E T :  L e i t u r a  de u m  R e g i s t r o  

A função G E T  t r a n s f e r e  o  r e g i s t r o  de dados apon ta -  

do g r a ç a s  a  O L F T ~ > L F I ( O )  e  O L F I ( ~ ) ]  p a r a  um b u f f e r  f o r n e c t d o  pe- ' 

1 0  usuãr io .  G E T o  a t u a l l z a  OLFI pa ra  a p o n t a r  o  próx-tmo r e g i s t r o  

enquan to  G E T i  é sem ação  s o b r e  OLFI. No caso  do proximo r e g i s -  

t r o  p e r t e n c e r  a  o u t r o  b l o c o  de dados ,  o  ende reqo  s e t o r  de encade  - 

amento de b loco  ê usado ,  

Veremas mais a d i a n t e  que reprogranamos a função  

G E T  pa ra  e v i t a r  pr i :ncipalmente que o  a lgor- t tmo d e  descornpactação 

i n t r o d u z i d o  p r e j u d i q u e  e s s a  f a s e  de l e i t u r a .  Criamos também u m  

novo t i p o  de G E T  que p e r m i t e  l e r  uma s u c e s s ã o  de r e g i s t r o s  de cha - 

ves  d e c r e s c e n t e s .  

P U T :  Cri.ação de R e g i s t r o .  

A função PUT c r i a  um a r q u i v o  S . T ,  e s c r e v e n d o  r e g i s  - 

t r o s  seqÜenci .a lmente.  A t a b e l a  de Tndiceç  & c r f a d a  a  cada passo  

da cons t i tu i ' ç? io  dos b l o c o s  de dados ,  Os r e g i s t r o s  devem s e r  a- 

p r e s e n t a d o s  por  ordem c r e s c e n t e  das  s u a s  c h a v e s .  

O modo de a c e s s o  ê d o  t i p o  "OUT" e  o método, s e -  

q ü e n c i a l ,  

O p r i m e i r o  P U T  r e i n i c i a l i z a  o  a r q u i y o ,  



Es-sa f u n ç ã o  é u s a d a  no  e d i t o r  p a r a  c r i a r  o  p r i -  

m e i r o  r e g i s t r o  d e  u m  a r q u i v o  (.fNS n ã o  a c e i t o  num a r q u i v o  va -  

z i o )  e  p a r a  t r a n s f e r i ' r  um a r q u i ' v o  p a r a  o u t r o  (-comandos GET, SAVE, 

UPDATE, . . . I .  

R P L :  S u b s t i t u i ç ã o  d e  R e g i s t r o  

A f u n ç ã o  R P L  p e r m i t e  s u b s t i t u i r  um r e g i s t r o  a p o n -  

t a d o  p o r  OLFI [OLFI ( . O )  e  O L F I ( ~ ) ]  p o r  o u t r o  d e  mesma c h a v e .  Ser:  

e n t ã o  n e c e s s á r i a  a  s e l e ç ã o  do r e g i s t r o  a  s u h s t i t u i r  a n t e s  d e  s e  

e f e t u a r  a  s u a  s u b s t i t u i ç ã o .  Se  o  novo  r e g i s t r o  f o r  d e  t a m a n h o  

menor  ou  i g u a l  a o  a n t i g o ,  n ã o  s e r ã  f e i t a  a  a t u a l i z a ç ã o  no n r v e l  

do a r q u i v o  e  u m  f l a g  d e  m e m o r i z a ç ã o  d e  m o d i f i c a ç ã o  do  h u f f e r  s e -  

r á  p o s i c i o n a d o  em BREG(2) q u e  p a s s a r ?  a  s e r  n e g a t i v o  (%Q00)- .  No 

c a s o  c o n t r á r i o ,  s e r á  f e i t a  a  a t u a 7 i z a ç ã o .  

D E L :  Remoção d e  R e g i s t r o  

A f u n ç ã o  D E L  p e r m i t e  r e m o v e r  u m  r e g i s t r o  a p o n t a d o  

p o r  OLFI ' [OLFI( -O)  e O L F T ( ~ ) ]  , ou s e j a ,  um r e g i s t r o  p r e c e d e n t e m e n t e  - 
s e l e c i . o n a d o .  A a t u a l i z a ç ã o  do a r q u i v o  n u n c a  ê f e i t a  n o  momento 

e  s o m e n t e  o  f l a g  d e  m e m o r i z a ç ã o  de  m o d i f i c a ç ã o  do b u f f e r  s e r á  po - 

s i c i o n a d o  em B R E G ( 2 ' .  

I'NS: I n s e r ç ã o  de  R e g l s t r o  

A f u n ç ã o  I'NS p e r m i t e  i n s e r i r  u m  r e g i s t r o  de  d e t e r  - 

m i n a d a  c h a v e  num a r q u i v o  n ã o  v a z i o  (_com no m7nimo um r e g i s t r o ) .  

O r e g i s t r o  s e r á  i . n s e r i d o  e n t r e  o s  r e g í ' s t r o s  d e  c h a v e s  i m e d i a t a -  



m e n t e  i n f e r i o r  e  s u p e r i o r  ;? c b a v e  do r e g l s t r o  a  i n s e r i r .  A i n -  

s e r ç ã o  a t u a l t z a  i m e d j a t a m e n t e  o  a r q u f y o .  

F e c h a m e n t o  d e  u m  A r q u i v a  e d a  O L  A s s a c i a d a  

E a s s e g u r a d o  p e l a  chamada  do m ô d u l o  "M:CLOS" do 

S . O . .  P e r m i t e :  

- f e c h a r  a  O L  a s s o c i a d a  a u t o r i z a n d o  uma nova  a b e r  - 

t u r a  ou a s s o c i a ç ã o ;  

- a t u a l i z a r  e v e n t u a l m e n t e  um b l o c o  d e  d a d o s  do a r  - 

q u i v o  no c a s o  d e  o f l a g  de. BREG(C1 e s t a r  p o s i -  

c i o n a d o  ; 

- a t u a l l z a r  a s  c a r a c t e r i s . t f c a s  do  a r q u i v o  na z o n a  

l a b e l  2 g r a ç a s  à s  t a b e l a s  de l i  g a ç ã o  a r q u i v o  - 

S . O . ;  

- l i b e r a r  o r e c u r s o  a rqwi -vo  a l o c a d o  a Q L .  



1 1 1 . 4  - D e t a l h e s  s o b r e  A l g u m a s  P a r t i c u l a r i d a d e s  d o  

E d i t o r  

G e r e n c i  a m e n t o  d a  T e l a  d o s  T e r m i n a i s  

P a r a  e c o n o m i z a r  a  m e m ó r i a  e s c a s s a  d o  Mi t r a  1 5 ,  j á  

q u e  o s  b u f f e r s  r e q u i s i t a d o s  p e l a  o r g a n i z a ç ã o  S . I .  s ã o  um p o u c o  

g r a n d e s  ( 6 7 0  b y t e s ) ,  o  e d i t o r  t r a b a l h a r á  com u m  ú n i c o  b u f f e r  d e  

uma l i n h a  p a r a  c a d a  t e r m i n a l  v i d e o  ( 9 2  b y t e s ) .  

A t e l a  é g e r e n c i a d a  p o r  uma t a h e l a  d e  4 b - y t e s  p o r  

l i n h a  q u e  d e t e r m i n a  p a r a  c a d a  l i n h a  f T s i c a  d a  t e l a  o  s t a t u s  ( l Q  

b y t e )  e a  c h a v e  ( t r ê s  ú l t i m o s  b y t e s )  de. um e v e n t u a l  r e g i s t r o  a -  

p r e s e n t a d o  n a  1  i n h a  r e f e r e n t e .  

I I I 
1 s t a t u s  i n ú m e r o  d a  l i n h a  i 
I 
I d a  l i n h a , ; <  

I 
m o s t r a d a  n a  t e l a  

1 < \ > I 

I 

F i g .  1 1 1 - 3 0 :  T a b e l a  d e  g e r e n c i . a m e n t o  d a  t e 1  a  



Os d i f e r e n t e s  v a l o r e s  h e x a d e c i m a i s  do s t a t u s  com 

s e u s  s i g n i f i c a d o s  s ã o  o s  s e g u i n t e s :  

0 0 :  l i n h a  p r e s e n t e  na t e l a  

0 1 :  l i n h a  r e m o v i d a  da t e l a  e da a r q u i v a  ( p e l o  co-  

mando C N T R L / D  [DELETE] ] 

0 2 :  l i n h a  nova  e v a z i a  em modo SEQ ( n ã o  s e r á  con -  

s e r v a d a )  

F F :  l i n h a  c o r r e n t e  e  s , e g u i n t e s  n ã o  u t i l i z a d a s .  

Na m o v i m e n t a ç ã o  n o s  q u a t r o  s e n t i d ~ s  d o  c u r s a r  n a  

t e l a  p e l o  u s u á r i o ,  0s p o n t e i r o s  de  a c a m p a n h a m e n t o  do c u r s o r  â ã a  

a t u a l i z a d o s  mas n ã o  o  h u f f e r  de  t r a b a l h o .  U m  i n d i c a d o r  a p o n t a  a  

l i n h a  da  t e l a  p r e s e n t e  no  h u f f e r  d e  t r a b a l h o .  

S o m e n t e  no  c a s o  de  m o d i f i c a ç ã o  d e  uma l i n h a  o u t r a  

q u e  a  p r e s e n t e  no b u f f e r  d e  t r a b a l h o ,  e s t e  Ú l t i m o  e i n i c i a l m e n t e  

a t u a l i z a d o  a  p a r t i r  da  s e l e ç ã o  (SLT)  e l e i t u r a  (GET]  d i . s c o  do r e  - 

g i s t r o  c o r r e s p o n d e n t e  c u j o  número  de  c h a v e  é d e t e r m i n a d o  pela con  

s u l t a  da t a b e l a  d e  g e r e n c i a m e n t o  da  t e l a .  

B u f f e r s  E n c a d e a d o s  d o s  T e c l a d o s ;  Comuni c a ç ã o  F u l l  

D u p l e x  

As. i n t e r f a c e s .  e . l e t r 6 n i . c a s .  d e  1 i n h a . s  ass l 'ncronas  do 

M i t r a  1 5  q u e  a t e n d e m  o s  d i v e r s o s  t e r m i n a i s  de  v r d e o  d o  e d i t o r  n ã o  

possuem b u f f e r  d e  r e c e p ç ã o  de c a r a c t e r e s  p r á p r i o .  



Senda micropragramadas-,  e l a s  u t i l i z a m  corno b u f f e r  

de c a r a c t e r e s  o  p r ó p r i o  b-uf fer  de memóri a  c e n t r a l  d e f i n i d o  p e l o  

u s u á r i o .  Os c a r a c t e r e s  l i d o s  da l i n h a  ent ram d i r e t a m e n t e  n e s t e  

b u f f e r  ( a c e s s o  modo c a n a l ) .  

Para e f e t u a r  uma recepção  de c a r a c t e r e s  numa l i -  

nha,  o  u s u á r i o  deve rá  p r e c i s a r ,  além da p o s i ç ã o  do b u f f e r  de r e -  

cepção ,  o  número máximo de c a r a c t e r e s  que  d e s e j a  r e c e b e r ,  um ca-  

r a c t e r e  de reconhecimento  ( K R )  p r ede te rminado  (parâmetro do S . O . )  

podendo c a n c e l a r  a n t e c i p a d a m e n t e  a  ope ração  no momento em que 

f o r  r e c e b i d o .  

/ 

Todo c a r a c t e r e  chegando numa l i n h a  não a t i v a  e  

s implesmen te  p e r d i d o .  

No caso  do p r e s e n t e  e d i t o r ,  dev ido  a  s e u  c a r á t e r  

" f u l l  s c r e e n " ,  os c a r a c t e r e s  t e c l a d o s  podendo modi f i  c a r  di r e t a -  
- 

mente o  t e x t o  a p r e s e n t a d o  na t e l a ,  e  a c o n s e l h á v e l  e v i t a r  perdê-  

1 0 s  pa ra  não c o n f u n d i r  o  u s u á r i o  a p e s a r  da e x i s t ê n c i a  da função  

de eco  (um c a r a c t e r e  p e r d i d o  não sendo e c o a d o ) .  

Por  o u t r o  l a d o ,  c e r t o s  t e r m i n a i s  têm t e c l a s  que 

emitem d o i s  c a r a c t e r e s  c o n s e c u t i v o s  ( c a r a c t e r e  E S C A P E  s e g u i  d o  de 

o u t r o  c a r a c t e r e ) .  

I s t o  nos o b r i g o u  a  u t i l i z a r  b u f f e r s  encadeados  de 

um c a r a c t e r e .  

Neste t i p o  de o r g a n i z a ç ã o ,  cada b u f f e r  de u m  ca-  

r a c t e r e  apon ta  s e u  s u c e s s o r .  Para assegui -ar  uma l e i t u r a  perma- 



n e n t e  d a s  l i n h a s ,  e n c a d e a m o s  o  ú l t i m o  b u f f e r  d a  l i s t a  com o  p r i -  

mei r o .  

b u f f e r s  - - - - - - - - - -  
e n c a d e a d o s  nmi?l 

n- 1 n  

a p o n t a d o r  d o  
p r õ x i m o  b u f f e r  
a  s e r  t r a t a d o  

a p o n t a d o r  d o  
p r ó x i m o  b u f f e r  

d e  r e c e p ç ã o  

F i g .  111- 3 1 a :  O r g a n i z a ç ã o  d o s  b u f f e r s  e n c a d e a d o s  d o s  t e c l a d o s  

O m i c r o p r o g r a m a  d e  r e c e p ç ã o  " f i c a  em l a o p "  j o g a n d o  

o s  c a r a c t e r e s  l i d o s  d a  l i n h a  n o s  s u c e s s i v o s  b u f f e r s  e n c a d e a d o s ,  

a t u a l i z a n d o  a  c a d a  p a s s o  um a p o n t a d o r  q u e  d e t e r m i n a  q u a l  d o s  

b u f f e r s  r e c e b e r á  o  p r ó x i m o  c a r a c t e r e .  E s t e  a p o n t a d o r  tem uma 

g r a n d e  i m p o r t â n c i a  p a r a  n ó s  p o i s  n o s  p e r m i t e  s a b e r  s e  f o r a m  r e c e  - 

b i d o s  c a r a c t e r e s  d a  l i n h a .  O e d i t o r  m a n t e n d o  um a p o n t a d o r  " d o  

p r ó x i m o  b u f f e r  a  s e r  t r a t a d o " ,  a  n ã o  i g u a l d a d e  d e s s e  a p o n t a d o r  

com o  p r e c e d e n t e  i m p l i c a r á  n a  c h e g a d a  d e  n o v o s  c a r a c t e r e s  d a  l i -  

n h a .  

O l o o p  i n t r o d u z i d o  n o  n i v e l  d a  m i c r o m á q u i n a  n ã o  é 

p r o b l e m á t i  c o  p o i s ,  n a  r e a l i d a d e ,  o  m i  c r o p r o g r a m a  d e  t r a t a m e n t o  

d a  l i n h a  6 a t i v a d o ,  s o m e n t e  n a  c h e g a d a  d e  c a r a c t e r e s ,  p o r  uma s u s  

p e n s ã o  s i m i l a r ,  n o  n i v e l  d a  m i c r o m á q u i n a ,  a  uma i n t e r r u p ç ã o  n o  

n i v e l  d a  m á q u i n a .  

Com a  a t i v a ç ã o  p e r m a n e n t e  d a s  l i n h a s  d e  r e c e p ç ã o ,  

a  c o m u n í c a ç ã o  " f u 7  1  d u p l e x "  i m p õ e - s e  - p a r a  p e r m i t i r  e m i s s ã o  s i m u l  - 



1 a r q u i v o  a  e d i t a r  
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t ã n e a  e  e v i t a r  Q zeramenta  e  r e l a n g a m e n t ~  f r e q u e n t e  do 1 ~ o p  de 

r ecepção  r e ~ ~ p e c t i v a m e n t e .  a n t e s  e  d e p o i s  de  uma emissão ,  como s e -  

r i a  o  caso  numa t ransmis-são  " h a l f  d u p l e x " .  J â  vimas tambêm a  

grande  vantagem d o  " f  u l l  dupl ex"  com p o s s i b  i'l i  dade de pré- t r a t a -  

mento dos c a r a c t e r e s  r e c e b i d o s  a n t e s  de e c o á - l o s  na t e l a  dos t e r  - 

m i n a i s ,  o  que p e r m i t e ,  e n t r e  o u t r o s  b e n e , f í c i o s ,  o  p e r f e i t o  con- 

t r o l e  do c u r s o r  manipulado p e l o  u s u á r i o .  

A f i g u r a  111.316 a p r e s e n t a  um esquema g l o b a l  do 

e d i t o r  resumindo a  i  n t e r - r e l  ação e n t r e  os d i v e r s o s  e1 ementos por  

e s t e  manipulados  ( d i s c o ,  memóri a ,  t e r m i n a i s )  . 

R e e n t r â n c i a  

Para mi.ni-mi.zar o us.s da memóri-a c e n t r a l ,  evi- tando 

a  p resença  s.imul t â n e a  de v ã r i  as cópi as i  d ê n t f c a s  da mesmo p rogra  - 

ma EDITOR, uma pa ra  cada t e r m i n a l  a t i v o ,  cada uma ocupando u m  n i  - 

vel de i n t e r r u p ç ã o ,  implantamos um s i s t e m a  de r e e n t r â n c i  a  que per - 

m i t e  com u m  ú n i c o  programa EDITOR ocupando um Único n í v e l -  de i n -  

t e r r u p ç ã o  a t e n d e r  com s i m u l t a n e i d a d e  a p a r e n t e  todos  os te rminais .  

O Mi t r a  15  não possui  i n s t r u ç õ e s  de manipulação  

de p i l h a . p o r  s e r  o r i e n t a d o  pa ra  t r a b a l h a r  com b a s e s  ( b a s e  g e r a l  

G e  base  l o c a l  L )  ( C 1 1 8 ) .  

A i d é i a  pa ra  impl ementar  uma r e e n t r â n c i a  e f i c i e n -  

t e  é u t i l i z a r  i n s t r u ç õ e s  da máquina que ,  além de p r o v i d e n c i a r  um 

d e s v i o ,  e fe tuam no n í v e l  da mi cromáqui na v ã r i  as ope rações  elemen - 

t a r e s  de mudança de b a s e ,  s a lvamen to  de c o n t e x t o ,  t r o c a  de con- 

t e x t o , .  . . São as, i  n s t r u ç õ e s  denomi nadas no M i t r a  15  " i  n s t ruções ,  

de d e s v i o  s i s t e m a "  (CLS, RTS, CSV, RSV, DIT, DITR). 



Como d e  m a n e i ' r a  g e r a l  o  fi:m d e  uma e n t r a d a  / s a i d a  

p a r a  q u a l q u e r  p e r l f é r i ' c o  p o d e  g e r a r  uma i n t e r r u p ç ã o  a  d e s e j o  do 

u s u á r i o ,  p e n s a m o s  f n i ' c i a l m e n t e  numa r e e n  t r â n c i ' a  t o t a l  baseada num 

p r o g r a m a  s u p e r ~ i s o r  a t t v a d o  a  c a d a  c h e g a d a  d e  i n t e r r u p ç ã o  d e  f im  

d e  e n t r a d a / s a ? d a ,  E s t e  p r o g r a m a  s u p e r v i S o r  r o d a r i a  num n y v e l  d e  

i n t e r r u p ç ã o  m a i s  p r i ' o r i t ã r i o  do q u e  o  do E D I T O R ,  o  q u e  p e r m i t i r -  

l h e - i a  s u s p e n d e r  o  p r o g r a m a  E D I T O R  em q u a l q u e r  p o n t o  e  r e a t i v ã - 1 0  

em o u t r o  p o n t o  a s e r v i ç o  d e  o u t r o  t e r m i n a l .  

Não f o l  p o s s ~ v e l  i m p l a n t a r  e s t e  t i p ~  de r e e n t r â n -  

c i a ,  p o i s  o s  b u f f e r s  e n c a d e a d o s  d e  l e i t u r a  d o s  t e c l a d o s  n ã o  p e r -  

mi t em g e r a r  i n t e r r u p ç õ e s  no fim d e  p r e e n c h i m e n t o  d e  c a d a  b u f f e r  

mas s o m e n t e  no p r e e n c h i m e n t o  do Ü l t i m o  h u f f e r  d a  l i s t a  q u e ,  no 

n o s s o  c a s o ,  tamb.ém n ã o  e x i s t e  d e v i d o  ã f o r m a  c i r c u l a r  d o s  b u f f e r s  

e n c a d e a d o s  u t l l  i . zados  , 

Pensamos  e n t ã o  numa r e e n t r a n c l a  m u f t o  p a r e c i d a  com 

a  mul t i  p r o g r a m a ç ã o  do s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  do  M l t r a  no c a s o  da c h a  - 

mada do módu lo  " M : W A I T " .  

Apõs e f e t u a r  uma o p e r a ç ã o  d e  e n t r a d a j s a T d a ,  o  u s u  - 
e 

a r f o  pode  na  v e r d a d e  l i b e r a r  a  C P U  p e l o  u s o  d e s t e  m õ d u l o ,  o  q u e  

p e r m i t e  a o  S .O .  a t i v a r  u m  p r o g r a m a  à e s p e r a  d e  C P U  c o n e c t a d o  a  u m  

n i v e l  d e  p r i o r i d a d e  i n f e r i o r .  

A s e q ü ê n c i a  d e  i n s t r u ç õ e s  d e  l i n g u a g e m  d e  m o n t a -  

gem u t i l i z a d a  é a  s e g u i n t e :  

L E A  C B  * A:=@/G do c o n t r o l  b l o c o  c a r a c t e -  

* r i z a n d o  a  e n t r a d a j s a T d a  a  e f e t u a r ,  



CSV M:IO 

CSV M:IEIAIT 

* chamada  do m 8 d u l o  d e  S .O.  l a n ç a n  - 

* do  o  m i c r o p r o g r a m a  d e  E / S .  

* d e v o l u ç ã o  d a  C P U  a o s  n Y v e i s . d e  i n  - 

* t e r r u p ç ã o  menos  p r i  o r i  t ã r i o s  

No EDITOR s u b s t i  tu?'mos a  chamada  do m õ d u l o  M:WAIT 

do S .O.  p e l a  chamada  de  u m  s u b p r o g r a m a  do  e d i  t o r  q u e  denominamos  

s u p e r v i s o r  (SUPER).  

A s e q ü ê n c i a  p a s s a  a  s e r  a  s e g u l n t e :  

L E A  

CSV 

L D E  

CLS 

C B  * A : = @ / G  do c o n t r o l  b l o c o  

M:IO * chamada  do S .O .  

= O  * E:=modo de t r a b a l h o  do  s u p e r v i s o r  

* (O ou 1 )  

SUPER . * chamada  do s u p e r v i s o r  d o  EDITOR 

A chamada  do s u p e r v i s o r  n u m  p o n t o  do  EDITOR, o n d e  

n o r m a l m e n t e  p r e c i s a  e s p e r a r  u m  f im  de  e n t r a d a j s a y d a  p a k a  c o n t i -  

n u a r  em s e q ü ê n c i a ,  p e r m i t e  r e a t i v a r  o  EDITOR a  s e r v i ç o  d e  o u t r o  

te rmina l  d e  vídeo o  qual,  n a s  mesmas c o n d i ç õ e s  a n t e r i o r e s ,  chamou o  

s u p e r v i s o r  e  e s t á  no momento com e n t r a d a / s a i d a  c o n c l u i d a  e  ã e s -  

p e r a  d e  C P U .  

C o n t r a r i a m e n t e  a o  c a s o  p r e c e d e n t e ,  e s t e  t i p o  d e  

r e e n t r 5 n c i . a  o c o r r e  em p o n t o s  f i x o s  do p r o g r a m a ,  d e t e r m i n a d o s  no  

n T v e l  d a  p r o g r a m a ç ã o  p e l a  chamada  do s u b p r o g r a m a  SUPER. 

O a l g o r i t m o  do  s u p e r v i s o r  é rnostrado n a  f i g .  1 1 1 - 3 2 .  



e s p e r a  IT 
g e r a d a  pe 
1 0  r e lóg iõ  
T.R.na p a s  
sagem d e  
z e r o  p a r a  1 - l  

Fi -..bela CBMAIT 
e s p e r a  de 

f i m  de  E/S 

modo de fun -  
c i  onamen t o  de t a b e l a  M O D O  

SUPER p a r a  
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@ de v o l t a  à t a b e l a  CONTEXTO 

L chamou I 
\1 

I I 
/VATIVA = número da  v i a  na 
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R E A L  
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a c h e g a d a  de 
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v e l  1  
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I 

F i g .  111-32 :  A l g o r i  tmo do  s u p e r v i s o r  e  

número de v i a  
a t i v a :  

A t u a l  i  z a ç ã o  
@ d e  v o l t a  

u t i  l i  z a d o s  

do r e l ó g i o  

t a b e l a  
CONTEXTO 



O t e s t e  p e l o  s u p e r v i s o r  do f i m  de E/S de uma v i a  

é f e i t o  s o b r e  o  1 9  b y t e  do C . B .  de EIS denominado b y t e  e v e n t o  

( b i t  mais  s i g n i f i c a t i v o  a  1 no c a s o  de EIS em andamen to ,  s e n ã o  a  

0 )  

No modo E = O  (sem e s p e r a )  O s u p e r y i s o r  f a z  somen - 

t e  e s t e  t i p o  de t e s t e  p a r a  d e t e r m i n a r  s e  uma v i a  d e v e r a  s e r  r e a -  

t i v a d a  ou não .  

No modo E = 1  (-com e s p e r a  de c a r a c t e r e  da t e c l  a d o l  

o  s u p e r v i s o r ,  a p ó s  t e r  f e i t o  e s t e  t e s t e ,  a u t o r i z a r ã  una v i a  s o -  

mente  s e  e l a  t i v e r  algum c a r a c t e r e  r e c e b i d o  do t e c l a d o  a  t r a t a r .  

A i n s t r u ç ã o  "CLS" g u a r d a  a u t o m a t i  c amen te  n a s  duas  

pr imeiras  p o s i g õ e s  da b a s e  l o c a l  do s u p e r v i s o r  os  endereços de v01 - 

t a  ( P , L )  de quem chamou. E s t e s  e n d e r e ç o s  s ã o  g u a r d a d o s  numa t a -  

b e l a  de u m  p a r  de e n d e r e ç o s  p o r  v i a  de t e r m i n a l  de v7'deo ( t a b e l a  

C O N T E X T O ) .  Uma v a r i ã v e l  em b a s e  g e r a l  ( G l  i n d i c a  a  t o d o  i n s t a n -  

t e  q u a l  6 a  v i a  a t i v a  (_uma de cada  v e z )  e  p e r m i t e  o  a c e s s o  a  e s -  

t a  t a b e l a .  Após t e r  d e t e r m i n a d o  p o r  c o n s u l t a  dos  C B  q u a l  é o  n u  - 

mero da v i a  a  a t i v a r ,  o  s u p e r v i s o r  r e a t u a l i z a  a s  duas  p r i m e i r a s  

p a l a v r a s  ( _ende reços  de v o l t a )  da s u a  b a s e  l o c a l  a  p a r t i r  da p r e -  

c e d e n t e  t a b e l a  e  r e l a n ç a  o  p r o c e s s o  de e d i ç ã o  com a  v i a  e s c o l h i -  

da p e l a  s i m p l e s  i n s t r u ç ã o  "RTS" que  d e s v i a  p a r a  e s t e s  e n d e r e ç o s .  

A v a r r e d u r a  d a s  v i a s  p e l o  s u p e r v i s o r  f a z - s e  numa 

ordem p r e d e t e r m i n a d a  mas começando sempre  p e l a  v i a  c o n s e c u t i v a  à 

v i a  a t i v a  na chamada do s u p e r v i s o r .  I s t o  pe rmi ' t e  chamar  o s u p e r  

v i s o r  com um C B  f i c t i c i o  i n d i c a n d o  uma EIS j Z  a c a b a d a ,  somente pa - 

r a  d a r  a  vez  a  o u t r o  t e r m i n a l .  



Com a  o b j e t i v a  d e  r o d a r  a  y e r s ã o  d e f i n i t i v a  do  - e  

d i t o r  no  nTve'l de. p r i o r i d a d e  1 ,  a  f i m  d e  l i b e r a r  o  n i v e l  z e r o ,  
+ 
u n i  co  a  s u p o r t a r  o s  c o m p i l a d o r e s ,  com a  i d é i a  d e  e d i t a r  e  compi - 

1  a r  s i m u l t a n e a m e n t e ,  o  s u p e r v i s o r  m a n i p u l a  C i n i  c i a l i z a ,  l a n ~ a ,  

p á r a )  u m  r e l ó g i o  d e  t e m p o  r e a l  q u e ,  g r a ç a s  a u m  p r o g r a m a  d e  n i -  

v e l  25 a t i v a n d o  o  n y v e l  do e d i t o r ,  p e r m i t e  a l a c a r  a o  n ? v e l  z e r o  

u m  t empo  d e  C P U  q u a n d o  o  e d i t o r  e s t á  e s p e r a n d o  u m  f i m  de E/S  ou 

uma e n t r a d a  d e  c a r a c t e r e s  em t o d a s  a s  s u a s  v i a s .  

A r e e n t r â n c i a  n ã o  s e  l i m i t a  s o m e n t e  ao s u p e r v i -  

s o r .  Cada s u b p r o g r a m a  d e s e j a n d o  s e r  r e e n t r a n t e  p r e c i - s a  d e  uma 

i  n t e r f a c e  e s p e c i f i  c a  d e  a p e n a s  5 i n s  t r u ç õ e s  de máq,ui na e x e c u t a -  

d a s  u n i c a m e n t e  na s u a  c h a m a d a .  A r e e n t r â n c i a  é f e i t a  s o b r e  a  

b a s e  l o c a l  ( L )  e c a d a  s u b p r o g r a m a  r e e n t r a n t e  d e v e r á  p o s s u i r  t a n  - 

t o s  d a d o s  l o c a i s  r e p e t i d o s  q u a n t o s  t e r m i n a i s  a t e n d i d o s .  A i n -  

t e r f a c e  p e r m i t e  a c e r t a r  a  b a s e  l o c a l  p r ó p r i a  a c a d a  t e r m i n a l  no 

l a n ç a m e n t o  do s u b p r o g r a m a  ( g r a ç a s  à i n s t r u ç ã o  I C L  d e  i n c r e m e n t a  - 

ç ã o  da b a s e  L) e  s a l v a r  o s  e n d e r e ç o s  ( P , L )  de  v o l t a  ao s u b p r o -  

grama q u e  chamou .  O r e t o r n o  a  e s t e  ú l t i m o  é f e i t o  s i m p l e s m e n t e  

p e l a  i n s t r u ç ã o  RTS q u e  u t i l i z a  p a r a  e s t e  f i m  a s  d u a s  p r i m e i r a s  

p a l a v r a s  da b a s e  L a t u a l i z a d a s  p e l a  i n t e r f a c e .  A f i g . 1 1 1 - 3 3  de  - 

t a l h a  t o d o  o  p r o c e s s o  de  r e e n t r â n c i a  no n i v e l  d e  u m  s u b p r o g r a -  

ma. 

S a l i e n t a m o s  q u e  s o m e n t e  p r e c i s a m  s e r  r e e n t r a n t e s  

o s  s u b p r o g r a m a s  do  e d i t o r  q u e  e f e t u a m  e n t r a d a s / s a i d a s ,  p o d e n d o  

o s  o u t r o s  s e  c o n t e n t a r  em t r a b a l h a r  a  p a r t i . r  dos r e g i s t r a d o r e s  

p a r a  r e c e b e r  e  d e v o l v e r  v a r i á v e i s  ou a p o n t a d o r e s .  



DATA L O -  L 

DATA 

+ @ d e  v o l t a  a o  s u b p r o g r a m a  q u e  chamou L-- + 

a l g o r i  tmo da i n t e r f a c e  -- 
% c a r r e g a  o s  e n d e r e ç o s  d e  v o l t a  nos  
7: a c u m u l a d o r e s  E e  A 
( E , A ) : = ( p v , R v ) ;  
% incrementa a  base loca l  L para  ace r t á -  
% l a  com a  base de dados correspondente,  
% ao numero de v i a  a t i v a  
L:=L + ICL (VATIVA) 
% s a l v a  nas duas pr imei ras  posições da no - 
% va base l w a l  os endereços de v01 t a .  
( p i  , Ri ) : = ( E  ,A) ; 

-.P- - 
RY- - - 

F i g .  111.33 :  T r a t a m e n t o  d e  r e e n t r s n c i a  

no n i ' ve l  d e  u m  s u h p r o g r a m a  

C o m p a c t a ç ã o  - D e s c o , m p a c t a ç ã o  de. B r a n c o s  

A f i m  d e  e c o n o m i z a r  o  e s p a ç o  d i s c o ,  r e d u z i n d o  tam - 

bem o  número  d e  a c e s s o s ,  i m p l a n t a m o s  a l g o r i t m o s  m u i t o  s i m p l e s  d e  



c o m p a c t a ç ã o  - d e s c o m p a c t a ç ã o  d e  c a r a c t e r - e s  b , rancos  r e p e t i d o s  e  e -  

l i m i n a m o s  o s  b r a n c o s  f i n a i s  d o s  r e g i ' s t r o s ,  

0 s  c a r a c t e r e s  a r m a z e n a d o s  n o s  a r q u i v o s  do  e d i t o r  

s e n d o  do t i p o  ASCII sem p a r i d a d e ,  u t j l i z a m o s  c a r a c t e r e s  com p a r i  

d a d e  p o s i c i o n a d a  a  1  ( b i t  m a i s  ~ - 7 g n i ' f i c a t i v o  do c a r a c t e r e  a 1 1  c o  - 

mo c a r a c t e r e s  d e  c o m p a c t a ç ã o .  E s t e  t i p o  d e  c a r a c t e r e  i n d i c a  q u a n  - 

t o s  b r a n c o s  e l e  c o m p a c t a .  

Os r e s u l  t a d o s  o b t i d o s  d e p e n d e n d o  do t i p o  da  1  i n -  

guagem d o  p r o g r a m a  e d i t a d o  s ã o  r e s u m i d o s  na  t a b e l a  s e g u i n t e :  

1  inguagem do  
p r o g r a m a  
e d i  t a d o  

L P  1 5  E 
(Linguagem do  
n i v e l  m é d i o  
do  M i t r a  1 5 )  

PASCAL 
( B  6 7 0 0 )  

- ASS 2 X 
( 1  i  nguagem d e  
montagem do 

M i t r a  1 5 )  

n? de reg is t ro2  
nQ d e  r e g i  - s por s e t o r  sem 

t r o s  do compactação 
p r o g r a m a  (com eliminaçãc 

dos brancos 
f i n a i s )  

IQ  de r e g i s t r o  
por s e t o r  

;om compactaçãc 

g a n h o  
em % 

F i g . 1 1 1 - 3 4 :  R e s u l t a d o s  o b t i d o s  com s i m p l e s  

compa ' c t ação  d e  b r a n c o s  n o s  r e g i s t r o s  



I I I .  5  - A1 g o r i  tmos de E d i  ção 

Como a p r e s e n t a d o  na f i g u r a  I T I - 3 5  o  e d i t o r  é cons - 

t i  t u í d o  de v á r i o s  n7vei's de a l g o r i t m o s  de e d i ç ã o .  O n7vel de su - 

p e r v i s ã o  p o s s u i  os a l g o r i  tmos de ge renc iamen to  da t e l a  dos te rmi  - 

n a i s  ( a p r e s e n t a ç ã o  das  l i n h a s ,  c o n t r o l e  do des locamento  v e r t i c a l  

do c u r s o r )  e  de execução  dos comandos de e d i ç ã o .  E s t e  nyvel s e  

u t i l i z a  dos r e c u r s o s  o f e r e c i d o s  p e l o s  o u t r o s  n T y e i s ,  O n i v e l  de 

e d i ç ã o  de uma l i n h a  manipula  o b u f f e r  de e d i ç ã o  de uma linha, p e r  

m i t i n d o  p r i n c i p a l m e n t e  a s  funções  de s u h s t i t u i ç ã o ,  i ,nserção  e  r e  - 

moção de c a r a c t e r e s  numa l i n h a ,  e  c o n t r o l a  e  o t i m i z a  o  d e s l o c a -  

mento h o r i z o n t a l  do c u r s o r .  O nFvel de ge renc iamen to  dos a r q u i -  

vos s e q ü e n c i a i s  indexados  ( d e f i n i ç ã o ,  a s s o c i a ç ã o ,  a b e r t u r a ,  f e -  

chamento de a r q u i v o ,  E/S s o b r e  a r q u i v o )  6 a s s e g u r a d o  principalmen - 

t e  por  a l g o r i t m o s  do s i s t e m a  SGF 15 E .  Enfim u m  Último nTvel r e -  

p r e s e n t a  os a l g o r i t m o s  dos mõdulos de s e r v i ç o  t a i . s  como d o  a n a l i  - 

s a d o r  de comandos., das funções  de conver sões  e  de compactação e  

descompactação de b r a n c o s .  

Obviamente,  o  e d i t o r  é c o n s t i t u 7 d o  de uma grande  

v a r i e d a d e  de a l g o r i t m o s  em t o d o s  e s s e s  n7ve i s  e não c a b e r i a  aqu i  

d e s c r e v e r  t o d o s  e l e s .  

No n í v e l  de ge renc iamen to  dos a r q u i v o s  S . 1 ,  a p r e -  

sentamos  o  a lgo r i - tmo  de p rG- t r a t amen to  da s e l e ç ã o  (-SLT) de u m  r e  - 

g i s t r o  e  o  a l g o r i  tmo de l e i t u r a  ( G E T )  de u m  r e g i s t r o ,  função  e-  

x i s t e n t e  também no s i s t e m a  SGF 15 E e  que reprogramamoç por razões 

expl  i  c i  t a d a s  mais a d i a n t e .  



controle apresentação de 1 inhas na 
t e l a ;  controle deslocamento verti - 
cal do cursor; execução dos coman- 
dos de edição. 

I DF, ASGN, QPN, CLQS, 
eco caractere; RPL, INS, DEL caractere; SLT, GET, RPL,  TNS, DEL 
D E L / R U B  OUT; controle e otimização do 
deslocamento horizontal do cursor; re- 
produção de 1inha;apaga fim de linha. 

Fi g .  I 1 1 - 3 5 :  Os di f e r e n t e s  n i v e i  s de a1 g o r i  tmos do e d i  t o r  

No n í v e l  de s u p e r v i s ã o  da e d i ç ã o ,  descrevemos o 

a l g o r i  tmo de p r o c u r a  de uma c a d e i a  de t e x t o  n u m  a r q u i v o .  

Algori tmo de  ré-Tratamento d a  S e l e ç ã o  de u m  Re- 

g i s t r o  S . I .  

A s e l e ç ã o  de  r e g i s t r o  p e l o  s i s t e m a  SGF 1 5  E ( f u n -  

ção  SLT) sendo f e i t a  por  c o n s u l t a  s i s t e m á t i c a  do b l o c o  de índ ices  

de mais a1 t o  n i v e l  a t é  o b l o c o  de í n d i c e s  de nlais b a i x o  n7vel 



( v e r  d e s c r i ç ã o  p .169)  quisemos ,  graGas a  um a l g o r i t m o  de p r ê - t r a  - 
tamento da s e l e ç ã o ,  e v i t a r  os inG?ieTs a c e s s o s  a d i s c o  n o  c a s o  de 

o  r e g i s t r o  a  s e l e c i o n a r  já e s t a r  p r e s e n t e  n o  b u f f e r  de dados do 

u s u á r i o ,  o que ii m u i t o  f r e q ü e n t e  no e d i t o r .  

O a l g o r i  tmo a p r e s e n t a d o  manipula  pa râmet ros  da zo - 

na de ge renc iamen to  do b u f f e r  de r e g i s t r o s  (22  p r i m e i r o s  bytes de 

B R E G )  e  da t a b e l a  OLFI do S . O .  mantendo t o t a l  compat ib i l idade  com 

o  s i s t e m a  SGF 15 E .  

Para  f a c i l i t a r  a  d e s c r i ç ã o  d o  a l g o r i t m o ,  os pa ra -  

met ros  p r i n c i p a i s  ' d o  b u f f e r  de r e g i s t r o  r e c e b e r ã o  os nomes i n d i -  

cados na f i g u r a  s e g u i n t e :  

I 
I 

0000 ou @/DA do se tor  correspondente 
B R E G  A T U A L  

O 2  4 6  

O 2 4 6  8  1 O 1 2  con t rol  b 1  oco 

F i g .  111-36: I d e n t i f i c a ç ã o  dos pa râmet ros  de BREG u t i l i z a d o s  n o  

CB:SY 

o 2 4 

a1 g o r i  tmo de pré-  t r a t a m e n t o  da s e l e ç ã o  d e  r e g - t s t r o  

de l e i  tura/es - 
cr i  ta  disco 

B:SY 

A função  do a l g o r i t m o  é p r o c u r a r  no b u f f e r  de da- 

dos ( B : S Y )  a  p r e s e n ç a  do r e g i s t r o  a  s e l e c i o n a r  CLTNI) e ,  em c a s o  

8  1  O 1 2  

LINK 
c--*- 

A 

buffer 
de 

dados 
256 

bytes 

i 2 2  
I 
I 

@/DA -'r de encadeamento ] V cc..-..?.r 

2 6  28 3 0  I 
\ f 

\ , I 
I 

l Q  @ l iv re  de B:SY 
I 

chave do registro i 
I 

I 
I 

I tamanho do regis t ro i I 



I N D E X ;  = O 
D E P O I S  : = O  

T R E G  : =6 i? 
I N D E X  : = I N D E X + T R E G  

I 

S A L V A  

R E T U R N  m 

Fi.g. 1 1 1 - 3 7 :  A 1  gor i tmo  de p r ê - t r a t a m e n t o  

da  s e l e ç ã o  de u m  r e g i s t r o  S . 1 ,  



d e  s u c e s s o ,  a t u a l í ' z a r  o s  p a r â m e t r o s  OLFI(-QJ e  OLFI(-8)  da  t a b e l a  

OLFI.  No c a s o  c o n t r ã r i o  o  mõdu lo  d e  s e l e ç ã o  d e  SGF 1 5  E ê ichaina- 

d o .  

O a l g o r i t m o  ê m o s t r a d o  na  f i g . i I T - 3 7 .  S e  o  p a r â -  

m e t r o  S:SY é n u l o ,  i s t o  s i g n i f f c a  q u e  o  b l o c o  B:SY n a o  6 u m  b l o -  

c o  d e  d a d o s  e  n e s t e  c a s o  a  s e l e ç ã o  do r e g i s t r o  d e v e r ã  s e r  f e i t a  

a t r a v é s  d e  S G F l 5  E .  INDEX uma v a r i â v e l  d e  a c e s s o  a o  t a m a n h o  

[TREG] d o s  r e g i s t r a s  d e  B ; S Y  [ B : S Y ( I N D E X ) ]  e  ã c h a v e  [ C H A V E ]  d e s -  

t e s  r e g i s t r o s  [B:SY ( I N D E X  + 211 . 

A l g o r i t m o  d e  L e i t u r a  do Tamanho e  d a  Chave d e  u m  

R e g i s t r o  S . I .  

A f u n ç ã o  d e  l e i t u r a  de  r e g i s t r o  a s s e g u r a d a  p o r  

SGF 1 5  E f o i  r e p r o g r a m a d a  p o i s  t r a n s f e r i a  t o d o  o r e g i s t r o  a p o n t a -  

do p o r  O L F I ( 0 )  no b u f f e r  do u s u ã r i o  e n q u a n t o  o  e d i t o r ,  em m u i t o s  

c a s o s ,  p r e c i s a v a  s o m e n t e  c o n h e c e r  o  t a m a n h o  e  a  c h a v e  d e s t e  r e -  

g i s t r o .  Com a  i n t r o d u ç ã o  d a  c o m p a c t a ç ã o -  d e s c o m p a c t a ç ã o  d e  b r a n  - 

tos, a  f u n ç ã o  GET d e  SGF 1 5  E r e v e l o u - s e  i n ú t i l ,  a  t r a n s f e r s n i i a  

d e  u m  r e g i s t r o  p a r a  o  b u f f e r  u s u â r i o  p o d e n d o  s e r  e f e t u a d a  d i r e t a  - 

m e n t e  p e l a  r o t i n a  d e  d e s c o m p a c t a ç ã o ,  e v i t a n d o  o  u s o  de  u m  b u f f e r  

i n t e r m e d i á r i o .  

O a l g o r i  tmo a p r e s e n t a d o  t r a b a l h a  com a  t a b e l a  OLFI 

e  o  b u f f e r  d e  d a d o s  B:SY, como o  a l g o r i t m o  p r e c e d e n t e  d e  p r é - t r a  - 

t a m e n t o  da s e l e ç ã o  d e  r e g i s t r o ,  e  f o r n e c e ,  no b u f f e r  do u s u á r i o ,  

o  tamaniho e a  c h a v e  do r e g i s t r o  d e  B:SY a p o n t a d o  p o r  OLFI(-O) 



0 s  p a r â m e t r o s  d e  e n t r a d a  s ã o  o s  s e g u i n t e s :  

- o  b u f f e r  B:SY d e v e  s e r  a t u a l i z a d o ;  

- O L F I ( 0 )  d e y e  a p o n t a r  o  e n d e r e - q o  da r e g i s t r o  s u -  

j e i t o  a  l e i t u r a  em r e l a ç ã o  a o  i n y c i o  d e  B:SY 

[ m i n i m o  6 ,  o  m á x i m o  p o d e n d o  u l t r a p a s s a r  o  v a l o r  

i n d i c a d o  p o r  B : s Y ( o ) ] .  

Estes, d o i s  p a r â m e t r o s  d e  e , n t r a , d a  p a d e m  t e r  s i d o  - a  

t u a l i z a d o s  p e l a  s e l e ç ã o  d o  r e g i s t r o  a l e r  ( v e r  a l g o r i t m o  p r e c e -  

d e n t e )  o u  p o r  c h a m a d a  a n t e r i o r  d o  p r ó p r i o  a l g o r i  t m o  d e  l e i t u r a .  

Na s a i d a ,  o s  p a r â m e t r o s  s ã o  o s  s e g u i n t e s :  

- s e  OLFI(-O) a p o n t a  um r e g i s t r o  d e n t r o  d e  B:SY 

[OLFI (O)  < B : S y ( O J 1  - a t r a n s f e r ê n c i a  d o  t a m a n h o  

e  d a  c h a v e  d o  r e g i s t r o  n o  b u f f e r  u s u á r i o  é e f e -  

t u a d a .  O a c u m u l a d o r  " A C "  é t a m b é m  a t u a l i z a d o  

com o  t a m a n h o  d o  r e g i s t r o ;  

- s e  O L F I ( Q )  a p o n t a  um r e g i s t r o  f o r a  d e  B:SY 

~ O L F I ( O )  a B : S Y ( O J ] ,  o  b l o c o  d e  d a d o s  e n c a d e a d o  

p o r  LINK é l i d o  ( s e  e x i s t e n t e )  e O L F I ( 0 )  e B:SY 

a t u a l i z a d o s  a s s i m  como o  b u f f e r  u s u á r i o  e o  a c u  - 

m u l a d o r ,  como n o  c a s o  p r e c e d e n t e ;  

- n o  c a s o  p r e c e d e n t e  e com LINK=FFFF ( n ã o  h á  m a i s  

b l o c o  e n c a d e a d o )  a s s i n a l a n d o  o  f i m  d o  a r q u i v o ,  

o  a c u m u l a d o r  e a  p a l a v r a  m a i s  s i g n i f i c a t i v a  d a  



t r a n s f e r e  
t a m a n h o  e  c h a v e  

do r e g i s t r o  em 
BEDIT(1 -6 )  

AC:= tamanho  
do  r e g i s t r o  

O LG I  ( 8 )  
. = LINK 

I l e i t u r a  DISCO 
a p ó s  a tu .CB:SY I 

I CLS SUPER I 

F i g .  1 1 1 - 3 8 :  A l g o r i t m o  d e  l e i t u r a  do t a m a n h o  

e d a  c h a v e  d e  u m  r e g i s t r o  S . I .  



c h a v e  d o  r e g i s t r o  s ã o  t r a n s f e r i d o s  p a r a  o  u s u á -  

r i o  com o  v a l o r  h e x a d e c i m a l  F F F F ( - 1 ) .  

O a l g o r i t m o  é a p r e s e n t a d o  n a  f i g u r a  1 1 1 - 3 8 .  

N:COIN é um f l a g  d e  n ã o  c o i n c i d ê n c i a  s e t a d o  q u a n -  

d o  O L F I ( 8 )  e S:SY n ã o  s ã o  i d ê n t i c o s .  BEDIT é o b u f f e r  u s u á r i o  

( b u f f e r  d e  e d i ç ã o )  q u e  r e c e b e  o  t a m a n h o  d o  r e g i s t r o  n o s  b y t e s  1  

e 2 e a  c h a v e  d o  r e g i s t r o  n o s  b y t e s  3  a  6 .  SALVA é uma p r o c e d u r e  

d e t a l h a d a  j u n t o  a o  a l g o r i t m o  p r e c e d e n t e  ( v e r  f i g . 1 1 1 - 3 7 ) .  

A l g o r i t m o  d e  P r o c u r a  d e  uma C a d e i a  d e  T e x t o  

O a 1  g o r i  t m o  a p r e s e n t a d o  a  s e g u i  r p e r m i  t e  d e s c o b r i  r 

a  p r i m e i r a  o c o r r ê n c i a  ( n a  p o s i ç ã o  I )  o u  a  n ã o  o c o r r ê n c i a  d e  uma 

c a d e i a  d e  c a r a c t e r e s  C A D  d e  t a m a n h o  TAMCAD n u m  t e x t o  TEXT d e  t a -  

m a n h o  TAMTEXT. 

Um d o s  m e t a d o s  m a i s  c o n h e c i d o s ,  p a r a  t a l  a 1  g o r i  t m o  
- 
e o  d e  KNUTH - MORRIS - PRATT (KNUTHZ9,) q u e  n e c e s s i t a  d e  I+TAMCAD-1 

c o m p a r a ç õ e s  p a r a  a c h a r  a  c a d e i a  p r o c u r a d a  e n q u a n t o  o  a l g o r i t m o  c o  - 

m u m  d e  p r o c u r a ,  no  p i o r  d o s  c a s o s ,  p r e c i s a r i a  d e  IxTAIlCAD compa-  

r a ç õ e s .  

Q a l g o r i - t m o  e s c a l h i - d o  n e s t e  t r a b a l h o  é b a s e a d o  n o  

e s t u d o  d e  BOYER - M O O R E  (BOYER4) e p o d e  s e r  c o n s i d e r a d o  como " s u b -  

1  i n e a r " ,  o u  s e j a ,  em m é d i a  p r e c i s a  e f e t u a r  s o m e n t e  C x (-I+TAMCAD) 

c o m p a r a ç õ e s  p a r ' a  a c e r t a r  s u a  b u s c a ,  . o n d e  C < 1 .  



A i d é i a  do a l g o r i  tmo é c o m p a r a r  o s  c a r a c t e r e s  d a  

c a d e i a  C A D  com os. do t e x t o  TEXT começando  p e l o  f i m  da  c a d e i a .  

D e p e n d e n d o  do r e s u l t a d o  d a s  c a m p a r a ~ õ e s ,  o  a1  go -  

r i t m o  p o d e r á  e f e t u a r  u m  s a l t o  i m p o r t a n t e  no t e x t o  a n t e s  d e  r e i n i  - 

c i a l i z a r  n o v a s  c o m p a r a ç õ e s  s e m p r e  a  p a r t i r  d o  f im da c a d e i a .  

A e f i c i ê n c i a  do a l g o r i t m o  a u m e n t a  com o  t a m a n h o  

TAMCAD d a  c a d e i a  a p r o c u r a r .  

As. v a r i - á y e - i s  u t i l i z a d a s  n a  a l g a r i - t m s  s ã o  a s  d e f i -  

n i  d a s  a n t e r i o r m e n t e .  

CAD(-J)_ r e - p r e s - e n t a  o  J 9  c a r a c t e - r e  da, c a d e i a  a  p r o -  . 

c u r a r  ( c o n t a n d o - s e  a  p a r t i r  d e  1  à e s q u e r d a )  e n q u a n t o  TEXT(I1 ,  o  

I Q  c a r a c t e r e  do t e x t o  o b j e t o  da p e s q u i s a .  

O p r e s e n t e  a l g o r i  tmo s u p õ e  a  e x i s t ê n c i a  d e  d u a s  

t a b e l a s  A1 e  A 2  q u e  d e t e r m i n a m  o  s a l t o  d e  I  no  d e c o r r e r  do t r a * a  - 

mente. A p r i m e i r a  t a b e l a  p o s s u i  t a n t a s  e n t r a d a s  q u a n t o s  s ã o  o s  

c a r a c t e r e s  e x i s t e n t e s  no  a l f a b e t o  u t i l i z a d o .  A e n t r a d a  pa ra  u m  

c a r a c t e r e  C A R  s e r á  A l ( C A R ) .  A s e g u n d a  t a b e l a  p o s s u i  t a n t a s  en-  

t radas  q u a n t o ~  s ã o  o s  c a r a c t e r e s  e x i s t e n t e s  n a  c a d e i a  C A D .  A J Q  

e n t r a d a  s e r á  A Z ( 5 ) .  

,As d u a s  t a b e l a s  s ã o  c o n s . t i t u í d a s  d e  i n t e i r o s  p o s i  - 

t i  vos  ou nu1 os.. 



S ã o  i n i c i a l i z a d a s  p e l o  p r é - p r o c e s s a m e n t o  da cadeia  

C A D  da s e g u i n t e  m a n e i r a :  

- - s e  C A R  f o r  u m  c a r a c t e r e  q u e  n ã o  p e r t e n c e  a  c a -  

d e i  a  C A D  e n t ã o  A1 (-CAR) : =TAMCAD 

- s e n ã o  A~(CARJ:=TAMCAD - J  o n d e  J é o  m a i o r  i n t e i  - 

r o  t a l  q u e  CAD(J) = C A R .  

c a d e i a :  OS BLOCOS 

p ~ s i ç ã o  d ~  c a c a c t e . r e :  1 2 3 4 5 6 7 8 9  

c a r a c t e r e s  a p a r e c e n d o  na c a d e i  a :  BCLOS b r a n c o  

m a i o r  i n t e i r o  J  t a l  q u e  CAD(J)=CAR: 47589  3 

A1 c o r r e s p o n d e n t e :  5 2 4 1 0  6 

p a r a  t o d o s  o s  o u t r o s  c a r a c t e r e s  do  a l f a b e t o  A1 = 9  

A2 é a  d i s t â n c i a  da q u a l  s e  d e v e  a v a n ç a r  a  c a d e i a  

p a r a  a l i n h a r  a  s u b c a d e i a  d o s  Ü l  t i m o s  TAMCAD - J c a r a c t e r e s  d a  c a -  

d e i a ' ,  i d e n t i f i c a d o s  no t e x t o  com a  p o s s í v e l  r e o c o r r ê n c i  a  d e s t a  

s u b - c a d e i a  m a i s  à d i r e i t a  na  c a d e i a  (PRMD). 

P a r a  d e f i n i r  e s t a  r e o c o r r ê n c i a  PRMD, o  c r i t é r i o  

u s a d o  é o  s e g u i n t e :  



S e j a  $ u m  c a r a c t e r e  q u e  n ã o  p e r t e n c e  c a d e i , a  C A D  

e  q u e  s e r á  c o l o c a d o  na f r e n t e  d a  c a d e i a  p a r a  o s  v a l o r e s  d e  J  i n -  

f e r i o r  a  1  t a l  q u e  CAD(J1 = $  p a r a  J 1 .  

Duas s e q ü e n c i a s  d e  c a r a c t e r e s  k ,  ... CJ e  [Di . . .  ~~1 - 
s e r ã o  d i t a s  " u n i f i c a d a s "  s e ,  p a r a  t o d o  J de  1  a  N, C J = D J  ou  CJ=$ 

p o s s i v e l  r e o c o r r ê n c i a  m a i s  à d i r e i t a  d e  uma s u h - c a d e i a  q u e  came- 

ç a  na p o s i ç ã o  J  + 1  - é o  m a i o r  v a l o r  de  K 4 T A M C A D  t a l  q u e  a s  duas 

s e q ü ê n c i a s  [ C A D ( J + ~  ) . . . CAD(TAMCAD)-I - e  [CAD(K) . . . C A D ( K + T A N C A D -  

- ( J + 1 ) ) ]  s e j a m  " u n i f i c a d a s "  e  K ,< 1  ou CAD(K- 1 )  # C A D ( J ) .  

Podemos e n f i m  d e f i n i r  A2 como: 

A2(.J] = TAMCAD t 1  - PRMD(_J)_. 

c a d e i a :  O S  B L O C O S  

i . n t r ~ d u ç ã o  d a s  $ 

p a r a  J  < Q : $ $ $ $ $ $ O S  B L O C O S  

p o s i ç ã o :  -5-4-3-2-1  0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 

PMRD(J) : - 5 - 4 - 3 - 2 - 1  O 1 O 9 

A2 : 15 14 13 12 11 10 9 10 1  

A s e g u i - r  mas trarnos. f i n a l m e n t e  o  a1 g s r i t m o  a p r e s e n  - 

t a d o  numa l i n g u a g e m  d e  a l t o  n T v e l  e  s o b  f o r m a  d e  uma p r o c e d u r e .  



procedure  P R O C U R A ;  

begi  n 

FIM: = f a l s e ;  

I : =  T A M C A D ;  

w h i l e ( 1  < = T A M T E X T )  and ( n o t  FIM) 

do begi  n 

J  : =TAMCAD; 

ACABOU:=false; 

w h i l e  (_J < > 0.1 and ( n o t  ACABQUJ 

do beg in  

if TEXT(-I) = CAD(J) 

then  beg in  

J : = J - 1 ;  

I : = I - 1 ;  

end 

e l s e  A C A E i Q U :  = t r u e ;  

e n d ;  

i f  J < >  O 

t h e n  I :  = I  + ~ ~ ~ [ D E L T A I  ( T E X T ( I ) )  , D E L T A I ( J ) ]  

e l s e  FIM: = t r u e ;  

end ;  

i f  FIM 

then  LISTA; % c a d e i a  achada na p o s i ç ã o  I  + I  

% a t e x t o  s e r á  l i s t a d o  na t e l a  

end ;  

Exemplo : 

A pa.rt i .r  d e  u m  exemplo,  mostrare,mos a g a r a  o f u n -  



c i o n a m e n t o  do a l g o r i t m o .  S e j a m  a - s e g u i n t e  c a d e i a  a p r o c u r a r  e o  

s e g u i n t e  C e x t o  o b j e t o  da p r o c u r a :  

c a d e i a  : OS BLOCOS 

t e x t o  : DEPENDENDO D O  NOV TAMAN O D O  REGISTRO r 
p o s i ç õ e s :  1 2 3 4 5 6 7 8 9  1 8  'I 25 

19 

A 1  e  A2 j á  f o r a m  c a l c u l a d o s  em e x e m p l o s  a n t e r i o -  

r e s .  

M o s t r a r e m o s  p r i n c i p a l m e n t e  a v a r i a ç ã o  de I e  J a  

c a d a  p a s s o  do a l g o r i t m o .  

p a s s o  1 :  

I  = 9 ,  J = 9 ;  TEXT(9) < > CAD(9) 

I  = I + rnax [AI (TEXT(9 1 ] , 0 2 ( 9 ) - j  

= 9  + rnax .[9,  11 

= 1 8  

p a s s o  2 :  

I  = 1 8 ,  J = 9.; TEXT(.18] < >  C A D ( 9 )  

I = I  + rnax [A1 ( T E X T ( I  8 )  ) , ~ 2 ( 9 ) ]  
- 

= 1 8  + m a x  1 1 ,  1d 

= 19  



p a s s o  4 :  

I = 2 5 ,  J =  9 ;  TEXTC25)  > CAD(2)  

I = I + m a x  [AI ( T E X T ( 2 5 )  1 ,  ~ 2 ( 9 ) - 1  - 
= 2 5  + rnax [9, I] 

= 3 4  

p a s s o  5 :  

I = 34, d = 9 ;  TEXTC341  < > CADC91 

I = I + m a x  [A1 ( T E X T ( 3 4 ) ) ,  ~ 2 ( 9 1 ]  

= 3 4  + m a x  [9, 1) 

= 4 3  

I = 4 3 ,  d = 9.; TEXT(.43]  = CAD(9 )  

I = 4 2 ,  J = 8;  T E X T ( 4 2 )  = CADC8) 

I = 41, J -  7;  T E X T ( 4 1 )  < > CAD(7 )  

I = I t rnax I A 1  ( T E X T ( ~ ~ )  1 ,  ~ 2 ( 7 ) ]  

= 41  t m a x  [6, 9 1  

p a s s o  7 :  



A c a d e i a  f o i  e n c o n t r a d a  na  p o s i ç ã o  I + 1 ,  o u  s e j a ,  

42 e s e r á  l i s t a d a  na t e l a .  

N e s t e  e x e m p l o  yemos que ,  p a r a  e n c o n t r a r  a  c a d e i a  

na  p o s i ç ã o  4 2 ,  f o r a m  f e i t a s  s o m e n t e  8 c o m p a r a ç õ e s  com r e f e r ê n c i a  

a o  t e x t o ,  m a i s  a s  9 f i n a i s  p a r a  c o n f i r m a r  a  i d e n t i f i c a ç ã o  da c a -  

d e i  a .  



IV. I M P L E M E N T A Ç Ã O  E CQNCLUSÕES 

I V . 1  - I m p l e m e n t a ç ã o  

Como j á  f o i  d i t o ,  o  p r e s e n t e  t r a b - a l h o  c o m e ç o u  ?e.- 

l a  i m p l a n t a ç ã o  d e  u m  n o v o  S i s t e m a  O p e r a c i . o n a 1  com n o v o  s i s t e m a  

d e  g e r e n c i a m e n t o  d e  a r q u i v o  e  n o v o  h a n d l e r  d e  1  i n h a  a s . s i n c r o n a .  

E s t a  i m p l a n t a ç ã o  f o i  um p o u c o  d e m o r a d a  d e v i d o  à e s c a s s e z  d e  i n -  
- 

f o r m a ç õ e s  à n o s s a  d i s p o s i ç ã o ,  a  d i f i c u l d a d e  d e  o b t ê - l a s  e f o i  b-a - 

s e a d a  q u a s e  e x c l u s i v a m e n t e  em n o s s a  e x p e r i ê n c i a  d o s  s i s t e m a s  a n -  

t e r i o r e s ,  o  q u e  n o s  p e r m i t i u  d e s c o h r i  r ,  p o r  e x e m p l o ,  a p o n t a d o r e s  

d o  S . O .  a u s e n t e s ,  o u t r o s  e r r a d o s  s e m  p o d e r  t e r  f a c i l i d a d e  d e  a -  

c e s s o  à f o n t e .  

U m  d o s  n o s s o s  p r i m e i r o s  t r a b a l h o s  f a i  t a m b é m  d e -  

s e n v o l  ver um p r o g r a m a  d e  i n t e r f a c e a m e n t a  ( _ d e n o m i n a d o  CANDE) ter-  

m i n a l  v i d e o / l i n h a  C A N D E  - B 6 7 0 0  a t r a v é s  d o  M i t r a  1 5  p e r m i t i n d o ,  

a l é m  d o  u s o  n o r m a l  d a  t e l a  e  d o  t e c l a d o  d o  t e r m i n a l  como s e  f o s -  

s e  d i r e t a m e n t e  l i g a d o  à l i n h a  d o  C A N D E ,  a  r e c e p ç ã o  em d i s c o  d o  

M i t r a  d e  a r q u i v o s  do  B 6 7 0 0  e  o  e n v i o  p a r a  o  B 6 7 0 0  d e  a r q u i v o s  

do  Mi t r a  ( e m  d i s c o  o u  l i d o s  n a  l e i t o r a  d e  c a r t õ e s ) .  

F o i  t a l  p r o g r a m a  q u e  n o s  p e r m i t i u ,  i n i  c i a l m e n t e ,  

c r i a r  e  e d i t a r  o s  p r o g r a m a s  d o  EDITOR a t é  e s t e  Ú l t i m o  c h e g a r  a  

uma f a s e  d e  a u t o - s u f i c i ê n c i a  m i n i m a  p e r m i t i n d o  b o o t  - s t r a p s  p o s t e  - 

r i  o r e s .  

P a r a  a p r o v e i t a r  a o  máximo a p o u c a  m e m ó r i a  d i s p o n :  - 

v e l  n o  i n i c i o  d o  p r o j e t o  ( s o m e n t e  7 , 5  ~ b y t e s ) ,  d e s e n v o l v e m o s  o  e -  



d i t o r  em l i n g u a g e m  d e  m o n t a g e m  d o  M i t r a  (-AS5 2 X) (_CI18) -  com e x c e  - 

ç ã o  d o  a n a l i s a d o r  q u e  f o i  e s c r i  t o  em LP 15 E ,  l i n g u a g e m  a l g o r i  tmi - 

c a  d e  n 7 v e l  m é d i o  d e  bom r e n d i m e n t o  n a  g e r a ç ã o  d e  c ó d i g o  m á q u i n a  

( C I I I O ) .  

D u r a n t e  t o d o  o  d e s e n v o 1 v i . m e , n t o  d o  s , o f t w . a r e ,  o  t a -  

m a n h o  d o s  p r o g r a m a s  f o i  s e m p r e  n o s s a  g r a n d e  p r e o c u p a ç ã o  e s e n p r e  

t e n t a m o s  g a n h a r  a l g u n s  b y t e s  d e  um l a d o  o u  d e  o u t r o ,  a p t a n d a  em 

t o d o s  o s  c a s o s  p a r a  a s  s o l u ç õ e s  m a i s  e c o n ô m i c a s  em t e r m o s  d e  o c u  - 

p a ç ã o  m e m ó r i a .  P o r  e x e m p l o ,  c h e g a m o s  a u t i l i z a r  a  TWB ( t a s k  

w o r k i n g  b l o c k )  d e  7 2  b y t e s ,  n o r m a l m e n t e  d e  u s o  e x c l u s i v o  d o  s i s -  

t e m a  o p e r a c i  o n a l  p a r a  p e r m i t i  r a  r e e n t r â n c i  a  d o s  s e u s  módul  o s ,  

como z o n a  d e  p a s s a g e m  d e  p a r â m e t r o s  e d e  t r a b a l h o  d e  a l g u n s  s u b -  

p r o g r a m a s  d o  E D I T O R .  Na p r o g r a m a ç ã o  d o  a n a l i s a d o r  (PARSER + t r a  - 

d u t o r ,  SCREENER, SCANNER) m e d i m o s  um g a n h o  m e m ó r i a  d e  m a i s  d e  7% 

n a  u t i  1 i z a ç ã o  d e s t e  r e c u r s o .  Também a s  m e n s a g e n s  emi  t i d a s  p e l o  

EDITOR s ã o  g u a r d a d a s  em a r q u i v o  em d i s c o  e n ã o  r e s i d e n t e s  em me- 

móri a .  

A p e s a r  d e  t o d o s  e s t e s  c u i d a d a s ,  não consegia imos im - 

p l e m e n t a r  n a  s u a  t o t a l i d a d e  o  e d i t o r  d e s c r i t o  n o  p r e s e n t e  t r a b a -  

l h o  p o r  i n s u f i c i ê n c i a  d a  m e m ó r i a .  

E r a  t a m b é m  um p o u c o  i 1  u s ó r i o  c o n s e g u i  r d e s e n v o l -  

v e r ,  em s o m e n t e  7 , 5  K b y t e s ,  um e d i t o r  d o  p o r t e  p r o p o s t o .  

T o d a v i a ,  c o n s e g u i m o s  i m p l a n t a r  a s  g r a n d e s  l i n h a s  

d o  e d i t o r ,  t e s t a n d o  o s  a l g o r i t m o s  p r i n c i p a i s  e h o j e  t e m o s  à d i s -  

p o s i ç ã o  d o s  u s u á r i o s  um e d i t o r  " f u l l  s c r e e n "  r e e n t r a n t e  f u n c i o -  



n a n d o  com d o i s  t e r m i n a i s .  

E s t e  e d i t o r  q u e  p o d e m o s  c h a m a r  d e  i n t e r m e d i á r i o ,  

n o  q u a l  o  a n a l i s a d o r  n ã o  f o i  i n c o r p o r a d o ,  t r a b a l h a  g r a ç a s  à s  f u n  

ç õ e s  i m p l e m e n t a d a s  com c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e  e o  e q u i v a l e n t e  

d o s  c o m a n d o s  L I S T  e SEQ. O c u p a  7 , 3 1 2  K b y t e s  d o s  7 , 4 7 8  K b y t e s  me - 

m ó r i a  d i s p o n 7 v e i s .  

P o d e  s e r  c o n s i d e r a d o  como um e d i t o r  c o m p l e t o .  Uma 

f a s e  d e  i n i c i a l i z a ç ã o  i n t e r a t i v a  p e d e  a o  u s u á r i a  c a n t a  e senha e ,  

a p ó s  a b e r t u r a  d e  uma s e s s ã o ,  o  nome d o  a r q u i v o  a  c r i : a r  o u  e d i t a r .  

O e n c e r r a m e n t o  d a  s e s s ã o  p e l o  u s u á r i o  r e a t i v a  e s t a  f a s e  i n i c i a l .  

U m  p r o g r a m a  a u x i l i a r  ( p r o g r a m a  OUT) p e r m i t e  c o p i a r  a r q u i v o s  d o  - e  

d i t o r  p a r a  o  d i s c o  f i x o  a  f i m  d e  p o s t e r i o r  c o m p i l . a ç ã o  n o  M i t r a  

( c o m p i l a d o r e s  ASS 2  X e LP 15 E ) ,  l i s t a g e m  ( p r o g r a m a s  LISTAR e  

PRINT) o u  t r a n s m i s s ã o  ( p r o g r a m a  CANDE) p o r  l i n h a  a s s í n c r o n a .  

O u t r o  p r o g r a m a  a u x i  1  i a r  ( p r o g r a m a  I N )  p e r m i  t e  c o -  

p i a r  a r q u i v o  em d i s c o  o u  l i d o  n a  l e i t o r a  d e  c a r t õ e s  p a r a  um a r -  

q u i v o  s e q ü e n c i a l  i n d e x a d o  d o  e d i t o r .  

A u t i l i z a ç ã o  s u c e s s i v a  d o s  p r o g r a m a s  OUT e IN p a -  

r a  um a r q u i v o  d o  e d i t o r  p e r m i t e  s e u  r e s s e q u e n c i a r n e n t o .  

As f u n ç õ e s  d e  r e m o ç ã o  d e  a r q u i v o  e  l i s - t a g e m  d e  d i  

r e t ó r i o  s ã o  a s s e g u r a d a s  p e l o  u t i l i t á r i o  d e  g e r e n c i a m e n t o i  d e  a r -  

q u i v o s  UGF 15 E d o  s i s t e m a  ( C I I 1 5 ) .  

O u s o  a t u a l  d o s  d i s c o s  d o  M i t r a  é m o s t r a d a  n a  se- 



g u i  n t e  f i g u r a :  

- - - - - - - - -  
Z O N A  

D A  
DOS ARQUIVOS 

- - - - - - - - -  

S e t o r  1 0 0 0 0  

Z O N A  D E  
LI STAGEM 

COMPILADA 
(ASâ 2 X - L P  15 E )  

Z O N A  D E  FONTE 
A C O M P 1 L A . R  

(ASS 2 X - LP 1 5  E ]  

Z O N A  
D E  

B A C K U P  
- - - - - - - -  I 

F i g . I V - 1 :  Uso a t u a l  d o s  d i s c o s  d o  M i t r a  

com o  e d i t o r  i m p l a n t a d o  

A e s c o l h a  d a s  z o n a s  n o  d i s c o  f i x o  fo - i  f e i t a  p a r a  

m i  n i m i  z a r  o  d e s l o c a m e n t o  d a s  q u a t r o  c a b e ç a s  m a g n é t i c a s  (uma  p o r  

f a c e )  s e n d o  e l a s  s o l i d . á r i a s  e  l e v a n d o  em c o n t a  a  e x i s t ê n c i a  d e  

4 8  s e t o r e s  p o r  c i l i n d r o  em c a d a  d i s c o .  

T i v e m o s  d e  e f e t u a r  a l g u m a s  m o d i f i c a ç õ e s  n o s  co,n- 

t r o l  b l o c o s  d o s  c o m p i l a d o r e s  ASS 2 X e  LP 1 5  E e  n o  h a n d l e r  d i s c o  

p a r a  p e r m i t i r  a o s  c o m p i l a d o r e s  c o m p i l a r  e  l i s t a r  s i m ~ l t a n e a m e n t e  

n o  d i s c o  f i x o .  

N e s s a  f a s e  d e  c o n s t a n t e s  modi  f i  c a ç a e s  cam r i s c o s  

e l e v a d o s  d e  a c i d e n t e s  n o s  t e s t e s  r e s e r v a m o s  uma z o n a  d e  h a c k u p  

n o  d i s c o  f i x o  i d ê n t i c a  à z o n a  D A  d o  d i s c o  r e m o v i v e 1  e  d e s e n v o l v e  - 

mos u m  p r o g r a m a  g e r a l  d e  b a c k u p  ( p r o g r a m a  C O P I A ) .  



A p a r t i r  d e  uma v e r s ã o  m a i s  a n t i g a  e  e n t ã o  m a i s  

r e d u z i  d a  d e s s e  e d i t o r  i n t e r m e d i á r i o  ( s e m  c o m p a c t a ~ ã o - d e s c o m p a c t a  - 

ç ã o  e  com a 1  g u m a s  f u n ç õ e s  a  m e n o s )  e  p a r a  um s ó  t e r m i  n a 1  , i n c o r -  

p o r a m o s  o  a n a l i s a d o r ,  p e r m i t i n d o  t e s t e s  d e  v e l o c i d a d e  d e s t e  n o  

c o n t e x t o  g l o b a l  d o  e d i t o r  a s s i m  como t e s t e s  d e  d e t e ç ã o  e a p r e s e n  - 

t a ç ã o  d e  e r r o s  em c o m a n d o s .  I m p l e m e n t a m o s  t a m b é m  o  s i s t e m a  d e  

r e s t i t u i ç ã o  d o s  d e z  ú1 t i m o s  c o m a n d o s  s u b - m e t i d o s .  a o  e d i t a r .  

O e s p a ç o  o c u p a d o  p o r  e s t e  e d i . t o r  d e  t e s t e  f o i  d e  

7 , 3 4 8  K b y t e s .  

O s o f t w a r e  d e s e n v o l v i d o  a t é  o  m o m e n t o  p a r a  o  e d i -  

t o r  é d e  8 0 0 0  l i n h a s  ( 6 . 6 5 0  em ASS 2  X e 1 . 3 5 0 .  em L P  15 E]  g e r a n d o  

2 . 5 5 0  i n s t r u ç õ e s  m ã q u i n a )  s e m  c o n t a r  n e n h u m  d o s  p rogramas  a n e x o s .  

Usamos uma t é c n i c a  d e  p r o g r a m a ç ã o  m o d u l a r  ( s ã o  a t u a l m e n t e  2 2  sub,  - 

p r o g r a m a s )  com o  c o m p r o m i s s o  d e  p o u p a r  a  m e m ó r i a ,  o  q u e  n o s  o b r i  - 

g o u  a  a c e i t a r  s u b p r o g r a m a s  r e e n t r a n t e s  um p o u c a  g r a n d e s  em a l -  

g u n s  c a s o s  ( a t é  a p r o x i m a d a m e n t e  2 . 0 0 0  l i n h a s ) .  Nos s u b p r o g r a m a s  

d e s t e  t i p o  d e t e r m i n a m o s  p r o c e d u r e s  p a r a  n ã o  s ~ b - r e c a r r e g a r  a  p r a -  

g r a m a ç ã o  e  r e d u z i r  o  c ó d i g o .  

A d o t a m o s  uma c e r t a  m e t o d o l . o g i , a  d e  d e s e n ~ o l v i . m e n t o ,  

i n d i s p e n s á v e l  n o  u s o  p r o l o n g a d o  d e  uma l i n g u a g e m  d e  m o n t a g e m  e  

p r i  n c i  p a l m e n t e  t o d o s  o s  p r o g r a m a s  f o r a m  e x t r e m a m e n t e  bem do,cumen - 

t a d o s .  O p r o g r a m a  p r i n c i p a l  d o  EDITOR se rve  e x c l  u s i  v a m e n t e  p a r a  

p a r a m e t r i  z a r  a s  c a r a c t e r i s  t i  c a s  d i v e r s a s  d o s  terrni n a i  s a  s e r e m  

s u p o r t a d o s  e  a c e r t a r  a p o n t a d o r e s  d o  S . O .  p a r a  o  e d i t o r  n ã o  d e p e n -  

d e r  d e  uma n o v a  g e r a ç ã o  d e  S . O . .  P a r a  o t i m i z a r  o  c õ d i g o  em f u n -  

ç ã o  d o s  n ú m e r o s  e  d o  t i p o  d e  t e r m i n a i s  a s e r e m  a t e n d i . d o s ,  u t i l i -  



z a m o s  uma f a c i  1  i d a d e  d o  m o n t a d o r  ASS 2 X p o u c o  comum em. c o m p i  I  a d o  - 

r e s  e  q u e  é uma d i r e t i v a  d e  c o m p i l a ç ã o  c o n d i c i o n a l .  P a r a  f a c i l i  - 

t a r  o s  t e s t e s  d o  EDITOR n a  s u a  e l a b o r a ç ã o ,  f n t r o d u z i m o s  uma o p  

ç ã o  d e  d e p u r a ç ã o  p o r  c o m p i l a ç ã o  c o n d i c i o n a l  e  s e l e ç ã o  d e  f u n ç ã o  

d e  d e p u r a ç ã o  n a s  c h a v e s  do  p a i n e l  d o  Mi t r a .  

A v a l  i . a ç ã o  d o  E d i t o r  I m p l a n t a d o  

Uma g r a n d e  m o t i v a ç ã o  no d e c o r r e r  d e s t e  t r a b a l h o  

f o i  p o d e r  b e n e f i c i a r ,  a c a d a  n o v a  v e r s ã o  d o  e d i t o r ,  d e  n o v a s  f a -  

c i  l i d a d e s  p a r a  c o n t i n u a r  o  seu p r ó p r i o  d e s e n v 0 . 7  y i m e n t o .  A mudan  

ç a ,  n a  e l a b o r a ç ã o  d o s  p r o g r a m a s ,  d o  C A N D E  d o  B 6700 p a r a  uma d a s  

p r i m e i r a s  v e r s õ e s  a u t o - s u f i c i e n t e s  d o  e d i t o r  f o i  p a r a  nós um g r a n  - 

d e  p a s s o  p o r  n o s  p e r m i t i r  um g a n h o  em v e l o c i d a d e  d e  t r a b a l h o  i m -  

p o r t a n t e .  Além d a s  d e m o r a s  d e v i d o  à s  f i l a s  n o  B 6700 e a p e s a r  

d e  s u a  s o f i s t i c a ç ã o ,  o  C A N D E  é um e d i t o r  d e  l i n h a .  S ã o  a s  f a c i -  

l - i d a d e s  d e  e d i ç ã o  " f u l l  s c r e e n " '  q u e  p e r m i t e m  numa e d i ç ã o  h a b i t u a l  

d a r  em t e r m o s  d e  v e l o c i d a d e  d e  t r a b a l h o  uma v a n t a g e m  c o n s i d e r ã -  

v e l  a o  e d i t o r  i m p l a n t a d o  h o j e  n o  M i t r a  em r e l a c ã o  a o  CANDE. 

D i a r i a m e n t e  o  e d i t o r  f o i  u s a d o  com d o i s  t e r m i n a i s  

e d i t a n d o  a r q u i v o s  d e  2.000 l i n h a s  ( 2  n r v e i s  d e  í n d i c e s )  e o s  t e m  - 

p o s  d e  r e s p o s t a  q u a n d o  p e r c e p t í v e i s  , f o r a m  c o n s i  d e r a d o s  m u i  t o  

b o n s .  

A g e r a ç ã o  a u t o m á t i c a  d e  uma n o v a  l i n h a  em modo s e  - 

q u e n c i a m e n t o  a p ó s  a  i n s e r ç ã o  d e  uma l i n h a ,  q u e  c a n s t i t u i  a  o p e r a  - 



ç ã o  d e  e d i ç ã o  m a i s  d e m o r a d a  em a l g u n s  c a s o s ,  n u n c a  p a s s a  d e  m e i o  

s e g u n d o .  O t e m p o  d e  r e s p o s t a  a  um c o m a n d o  de. l i s t a g e m  d e  q u a l -  

q u e r  p a r t e  d e  a r q u i v o  é d e  a l g u n s  d é c i m o s  d e  s e g u n d o ,  e  a  c o n s e -  

q ü e n t e  v i s u a l i z a ç ã o  n a  t e l a  n ã o  a p r e s e n t a  i r r e g u l a r i d a d e  d e  v e l o  - 

c i  d a d e .  

A e x p a n s ã o  d e  b r a n c o s  c o m p r i m i  d o s ,  s i  s t e m á t i  c a  a n  - 

t e s  d o  e n v i o  d e  uma l i n h a  n a  t e l a ,  p o d e r i a  s e r  c o n s i d e r a d a  como 

a 1  t a m e n t e  i n e f i c i e n t e .  Bem a o  c o n t r á r i o ,  e l a  p e r m i t e  a u m e n t a r  a  

v e l o c i d a d e  g l o b a l  d o  e d i t o r  d i m i n u i n d o  o  n ú m e r o  d e  a c e s s o s  a  d i s  - 

c o  p e l a  m a i o r  q u a n t i d a d e  d e  r e g i s t r o s  c a b e n d o  em c a d a  s e t o r  d o  

a r q u i v o .  O q u e  p o d e  l i m i t a r  n o  n o s s o  c a s o  a  v e l o c i d a d e  do e d i -  

t o r  n ã o  é o  u s o  d a  C P U  e x e c u t a n d o  d e  30.0.OQO a  4QO.OOQ i n s t r u ç õ e s  

p o r  s e g u n d o  mas  o  u s o  d o  d i s c o  p e r m i t i n d o  uma m é d i a  b a s t a n t e  r a -  

z o á v e l  d e  1 9 , 8  a c e s s o s  a l e a t ó r i o s  p o r  s e g u n d o .  

A u t i l i z a ç ã o  d e  um b u f f e r  d e  t r a b a l h o  d e  s o m e n t e  

uma l i n h a  p a r a  m o d i f i c a ç õ e s  d i r e t a s  n a  t e l a  n ã o  a c r e s c e n t o u  a t r a  - 

s o s  n o t á v e i s  d e v i d o  a o  p r é - t r a t a m e n t o  d a  s e l e s ã o  d e  r e g i s t r o  q u e  

i n t r o d u z i m o s  1  i m i t a n d o ,  p a r a  a t u a l i z a ç ã o  d e s t e  b u f f e r  n o  p i o r  d o s  

c a s o s ,  a  uma m é d i a  a p e n a s  s u p e r i o r  a  3 a c e s s o s  a  d i s c o  p o r  p á g i -  

n a  d e  2 4  l i n h a s .  

Os g a n h o s  o b t i d o s  p o r  t a l  e s c o l h a  em t e r m o s  d e  u -  

t i l i z a ç ã o  m e m ó r i a  f o r a m  a p r e c i á v e i s  e m e d i m o s  um a c r é s c i m o  d e  c 5  

d i g o  d e  s o m e n t e  1 , 3 0 4  K b y t e s  e n t r e  uma v e r s ã o  d o  EDITOR com u m  

t e r m i n a l  E m b r a c o m p  d e  2 4  l i n h a s  e o u t r a  v e r s ã o  com d o i s  t e r m i n a i s ,  

o  t e r m i n a l  p r e c e d e n t e  e u m  t e r m i n a l  I r i s c o p e  d e  1 6  l i n h a s .  



E m  t e rmos  de f i l o s o f i a  de e d i ç z o ,  o s  primeiros u suá  - 

r i o s  ou i n t e r e s s a d o s  a p r e c i a r a m  o  a s p e c t o  " f u l l  s c r e e n "  do e d i -  

t o r  e  em p a r t i c u l a r  a s  f a c i l i d a d e s  de i  n s e r q á o  e  s u p r e s s ã o  de c a  - 

r a c t e r e s  numa l i n h a ,  o  comando D E L E T E / R U B  OUT que r e s t i t u i  a  l i -  

nha o r i g i n a l  do c u r s o r  e  que  pode s e r  usado  em c a s o  de e r r o  de 

d i g i t a ç ã o ,  a  d u p l i c a ç ã o  de campos de l i nh . a ,  o  modo s eqüenc i amen-  

t o  que p e r m i t e  g e r a ç ã o  a u t o m á t i c a  de novas  l i n h a s  numeradas  com 

i  n d e n t a ç ã o  a u t o m á t i c a  e  a p r e s e n t a ç ã o  de e y e n t u a l s  1  i n h a s  i  n t e r m e  - 

di á r i a s  . 

E x t e n s õ e s  

No e s t á g i o  a t u a l  d e s t e  p r o j e t o  e s t á  s e n d o  i n s t a l a  - 

da a  e x p a n s ã o  memória do Ivlitra de 32 Kbytes  e l e v a n d o  a o  máximo de 

64 Kbytes  s u a  c a p a c i d a d e  t o t a l .  I s t o  v a i  nos  p e r m ? t i r  i m p l a n t a r  

a t o t a l i d a d e  do e d i t o r  p l a n e j a d o  no p r e s e n t e  t r a b a l h o  e  i n t e g r a r  

o  programa de comunicação  t i p o  RJE com B 6 7 0 0 .  Com o  s i s t e m a  o- 

p e r a c i o n a l  a t u a l  a  d i s p o n i b i l i d a d e  de memôria p a r a  o  u s u ã r i o  c r e s  - 

c e  de 7 , 4 7 8  Kbytes  p a r a  4 0 , 2 4 6  K b y t e s ,  ou s e j a ,  p a s s a  a  s e r  5 , 4  

v e z e s  m a i o r .  

Na r e a l i d a d e  o  ganho p a r a  o  u s u á r i o  s e r á  u m  pouco 

menor p o i s  e s t a m o s  pensando  g e r a r  u m  novo s i s t e m a  o p e r a c i o n a l  u m  

pouco m a i o r  que  o  a t u a l  com p o n t o  f l u t u a n t e  e  h a n d l e r  re lóg io  tem - 

po r e a l  p a r a  p e r m i t i r  c o m p i l a r  e  e x e c u t a r  p rog ramas  em s i m u l  t a -  

n e i d a d e  com o  e d i t o r  e  RJE. 

P a r a  m a i o r  e f i c i ê n c i a  do s i s t e m a ,  e v i t a n d o  t r a n s -  

f e r ê n c i a s  s u p 6 r f l u a s  de a r q u i v o  s e q u e n c i a l  Tndexado p a r a  a r q u i v o  



s e q ü e n c i a l ,  pensamos modif-tcar os compi1adore.s d o  M i t r a  pa ra  que 

possam t r a b a l h a r  d i r e t a m e n t e  com os a r q u i v o s  s e q i i e n c i a i s  indexa -  

dos ge rados  p e l o  e d i t o r .  

Prevendo a  u t i l i z a ç ã o  do e d i t o r  p o r  um número gran - 

de e  c r e s c e n t e  de u s u á r i o s ,  o  d i s c o  f i x o  deve rã  s e r  também empre - 

gado como zona D A  g e r e n c i a d a  por  SGF15 E e  s u p o r t a n d o  o e d i t o r .  

Assim, a  zona d i s c o  u s u á r i o  p a s s a r á  de 2 ,355 Mbytes (4200 s e t o -  

r e s )  a t u a i s  p a r a  7,270 Mbytes (28400 s e t o r e s ) ,  o u  s e j a ,  t o r n a r -  

s e - á  u m  pouco mais de 3  vezes  ma io r .  

O p r e s e n t e  t r a b a l h o  e  s u a s  e x t e n s õ e s  d e i x a r ã o  no 

M i t r a  15 u m  s i s t e m a  b a s t a n t e  i n t e r e s s a n t e ,  p e r m i t i n d o  uma produ- 

ção de s o f t w a r e  bem mais e f i c i e n t e  e  ag radáve l  que no passado, con - 

t r i b u i n d o  a s s i m  com os p lanos  de m e l h o r i a  das  cond ições  de e n s i -  

no e  de p e s q u i s a  no programa de s i s t e m a s  da C O P P E .  
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