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SUMEARIDQD

Neste trabalho e desenvolvido um sistema que possibilita o uso do
Terminal Inteligente projetado no Nucleo de Computacdo Eletronica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro como estacao remota e
como equipamento para preparagao de programas e dados .

Como estacdao remota , o sistema possibilita a conexao do terminal
a computadores de diferentes caracteristicas e faz uso de Tleito-
ra de cartoes , de unidades de fita cassete e de impressora ,como
equipamentos para entrada e saida de programas e dados.

Como equipamento para preparacao de programas e dados , o sistema
oferece as facilidades de um editor-de-textos e de um servigco de
transferéncia de dados entre os diferentes equipamentos periferi-
cos instalados no Terminal Inteligente .
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ABSTRACT

A system has been developed that creates the possibility of using
a programmable terminal as a remote computer station and as a edi
ting device for programs and data . This terminal has been develo
ped in the Nucleo de Computag3o Eletronica of the Universidade Fe
deral do Rio de dJaneiro .

As a remote station , the system makes it possible to connect the
terminal to computers with differents features and uses a card re
ader , cassette tape units and a Tine printer as equipments for
programsand data input/output .

As a device for program and data preparation , the system offers
the facilities of a text editor and data communication services
among the differents peripherals connented to the programmable
terminal .
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PREFACIO

0 projeto apresentado nesta Tese de Mestrado & um
dos resultados da politica adotada, em 1973, pelo Grupo de Computa
cao da Universidade Federal do Rio de Janeiro, para seus trabathos

de pesquisa.

Esta politica tem como caracteristica principal a
realizacao de projetos que envolvam, de maneira integrada, a area
de E1etr6nica.Digita1 "hardware" e a de Sistemas de Programagiao -
"software", e que visem ao objetivo final de favorecer o desenvol-
vimento de um produto de interesse real e com maiores possibilida-

des de industrializaciao no PaTJs.

Referé'nc.ias II'III’ llzll e "3".

Analisado dentro da orientagao adotada, este traba
1ho deve ser entendido como um esforco dirigido no sentido de am-
pliar o numero de aplicacdes para o microcomputador projetado e ja
em funcionamento na Universidade Federdd do Rio de Janeiro - o Ter
minal Inteligente. A capacidade deste equipamento para funcionar
como estacdao remota de computadores de maior porte & o que a pre-

sente tese se propoe a demonstrar.

Na essolha do assunto influiu decisivamente o fato
de ser absolutamente necessario reduzir a atual dependéncia do mer
cado brasileiro no setor da computacdo. Foram tambem considerados
outros beneficios, a serem apresentados e discutidos no Cathu1o i

introdutorio.



Dos primeiros capTtulos da presente tese constam in
formacoes e conceitos basicos, objetivos do projeto e algumas con-
sideracoes gerais sobre os resultados. A seguir, de maneira mais
tecnica, sao tratadas as caracteristicas implantadas no sistema ,
sendo tratado com atenc3do mais especifica o sistema de comunica-

coes de dados que foi desenvolvido.

0s capitulos finais tratam dos procedimentos para
a operacao do sistema e retratam a simplicidade e a potencialidade

do sistema desenvolvido.

Finalizando este trabalho apresentamos as conclu-
soes obtidas do sistema desenvolvido, bem como,sugestdoes para me-
Thoria de sua performance a  serem desenvolvidas e implantadas

futuramente.



CAPTTULO 1 - INTRODUCAO

'E por todos conhecido o custo de instalag3o e manu
tenc3o de um Centro de Processamento de Dados (CPD), como também &
conhecido que, na maioria das vezes, o custo & diretamente propor-
cional ao porte dos computadores nele instalados. Constituem com-
ponentes deste custo, entre outroé, o aluguel do equipamento, 0s
encargos tributarios, a assisténcia tecnica wendida pelos fabrican
tes, a remuneracao de pessoal especializado para a operacdao e su-
porte do equipamento. O volume desses compromissos cria para 0s
CPD a necessidade de oferecer um conjunto de servicos cuja renda
seja, pelo menos, equivalente aos gastos, 0 que nem sempre e conse

guido.

0 desconhecimento deste prob1emé por uma parcela
do empresariado nacional, aliado & poderosa forca de venda de ser-
vicos, vfncu]ada a companhias estrangeiras que comercializam compu
tadores, vem gerando um crescimento bastante s{gnificativo nos
gastos com importacao de novos equipamentos e no numero de equipa-

mentos mal-configurados.

A adoc3o de uma politica de restric3o a importacao
de equipamentos necessita caminhar associada a um programa destina
do a criar linhas nacionais de producao que substituam os equipa -
mentos nao-nacionais. A presente Tese apresenta um produto - com
possibilidades de ser industrializado no Pais e capaz de suprir, a
curto prazo, as necessidades dé um elevado numero de empresas no
setor da computacao. Esse produto oferece como vantagem adicio -

nal o fato de utilizar para seu funcionamento horas ociosas  -dos



computadores ja instalados.

Poderdo utilizar o sistema a ser proposto, como so

lucdo definitiva ou temporaria, de modo a atender plenamente as

suas necessidades,computacionais:

a - Empresas cujo volume de servicos n3o justifique a instalacao

de um sistema proprio;

b - Empresas que possuam equipamentos e tenham necessidade de uti-
lizar sistemas mais poderosos para a execucao de trabalhos es-

pecificos;

c - Empresas que possuam equipamentos e necessitem de acesso a um
$istema similar, para horas de sobrecarga de servig¢o ou .como

opcao economica de "back-up".

0 projeto que & objeto desta Tese - "Desenvolvimen
to de um Sistema de Entrada Remota de Programas com uso de um Ter-

minal Inteligente" tem a sua justificativa nos seguintes pontos:

I - Facilidade de industrializacao no Pais;

Il - Custo inferior ao das opcOes atualmente comercializadas no

Pa7s, considerando-se, sobretudo, a economia em divisas;

IIT - Capacidade para suprir as necessidades de boa parte do merca

do brasileiro de computacdo:

IV - Forma adequada para minimizar a ociosidade existente nos e-

gquipamentos instalados no Pais.



CAPTTULO 2 - OBJETIVOS E RESUETADOS DO PROJETO

Ro iniciarmos nossos trabalhos de Tese tinhamos co
mo objetivo o desenvolvimento de um sistema de programagao que vies
se a tornar o Terminal Inteligente um equipamento t3ao operacional

como uma estacao remota padrao.

Operando como uma estacao remota padrao, o Termi-
nal deveria estar capacitado a absorver os programas submetidos pe
los usuarios; transmiti-los para execucao em outros computadores
localizados a qualquer distancia; e devolvé-los aos usuarios no

final da operacdo.

No curso da definicdo do sistema de programagao ve
rificamos qhe uma estacao remota padrao nao poderia atender intei-
ramente aos usu3darios, pois muitos dedes necessitariam utilizar e-
quipamentos adicionais, indispensaveis ao preparo, correcao e alte

racdo de seus programas, situagdes que fugiam ao nosso proposito.

Desse modo, fomos levados a rever nosso objetivo e
a optar pela définicao de um s%stema mais amplo, capaz de operar
com um computador central, atuando como estacao remota padrao, ou
independentemente, utilizando o Terminal Inteligente, como um sis-

tema de preparacao de programas e dados.

2.1 - Informacoes Gerais sobre o Sistema de Programacao

Como etapa inicial do projeto, foram estudados oos

equipamentos similares existentes no mercado, a procura das defini



coes possiveis para as caracteristicas funcionais do sistema.
A finalidade desse levantamento foi a de conhecer a§ necessi
dades dos possiveis usuarios, o que nos habilitaria a ofere-
cer um servico identico ao que podeh oferecer os sistemas si

milares comercializados no Pafs.

Com esses elementos, procuramos definir um produto
tecnicamente capacitado para concorrer e substituir os exis-

tentes no mercado e, muito provaVelmente, de custo inferior,

O0s resultados desse estudo nos levaram a . definir
um sistema que viesse a possuir as facilidades de uso e a po
tencialidade de operacdo comparaveis as da estagao remota co
mercializada pela BURROUGHS, o B-700, coerentemente integra?
das com.as facilidades de preparacao de programas e dados o-
ferecidos pelos sistemas 3740 e DE-500, comercializados

pela IBM e OLIVETTIy respectivamente.

0 sistema por nos definido, ao final desta fase, a

presenta as caracteristicas seguintes:

a - 0 sistema utiliza como "hardware" o Terminal Inteligente
que se encontra em funcionamento no Nucleo de Computagio
Eletronica da Universidade Federal do Rio de Janeiro -
(NCEJUFRJ), com os equipamentos perifericos indispensd -
veis para sua utilizacdo como estagcao remota (leitora de

cartdes e impressora de formularios contfnuos).

Desse modo se consolida um projeto nacional ja em funcio
namento como prototipo, favorecendo a sua reprodugao em

escala industrial,



b - Ouanto a seu "software®, o sistema e capaz de utilizar o
Terminal Inteligente operacionalmente, como uma estacao
remota padrao de outro computador, ou como um sistema in
dependente de outros computadores, com capacfdade para e
xecutar trabalhos de preparacao, correcao e alteracao de
programas e dados. FEstas duas opcoes de funcionamento
do sistema, designamos como OPCAO OMLINE e OPCAQC OFF=-

LINE, respectivamente.

¢ - Operando na OPCAC ONLINE, o sistema torna possivel a u
tilizacao de diferentes caracteristicas de transmissao
de dados, nao se restringindo a um computador central es
pecifico. 0 sistema possui um protocolo muito amplo pa
ra comunicacao entre os dois computadores, assegurando u

ma grande confiabilidade as transmisstes realizadas.

d - Ouando utilizado em OPCAO OFFLINE, o sistema oferece,
opcionalmente, as facilidades de um sistema editor-de -
textos e um servico de transferencia de dados entre os e

| guipamentos periféricos instalados no Terminal Inteligen

te.

Complementando essas informagoes gerais, deve ser
d3to.que o sistema foi projetado para ser Tigado remotamente
com qualquer computador que possua dispositivos para comuni-

cacao de dados.



2.2 - Informacoes Gerais sobre o "hardware" Utilizado

0 funcionamento de qualquer processo de comunicagao
de dados nao pode prescindir de tres (3) elementos, a saber:
um TRANSMISSOR, um RECEPTOR, e um elemento MEIO que estabele
ce a ligagao entre os elementos terminais do processo (TRANS
MISSOR e RECEPTOR). 0 terceiro elemento, tambem designado
por linha de comunicagao, pode funcionar de tres (3) modos

diferentes:

I - LIGAQKO "SIMPLEX" - permitindo a transmissao de dados,
unicamente, no sentido do elemento TRANSMISSOR para o

elemento RECEPTOR;

IT - LIGACAO "HALF-DUPLEX" - permitindo a transmissao de da

dos nos dois sentidos, mas nao simultaneamente;

ITI - LIGACRO "FULL-DUPLEX" - permitindo a transmissao simul

tanea, nos dois sentidos.

No sistema de comunicacoes por nos desenvolvido, o
Terminal Inteligente e o Computador Central, para atender as
fimalidades do projeto, foram definidos como elementos trans
‘missores e receptores. Na falta de completo conhecimento
das caracteristicas internas dos equipamentos a serem utili-
zados como Computador Central, demos preferencia 3 utiliza -
cdao de uma ligagdo "HALF-DUPLEX", como elemento meio do pro

cesso de comunicacao

E oportuno referir que, durante o funcionamento do
sistema em OPCAO OFFLINE, o Terminal Inteligente opera como

um microcomputador independente.



- ESOUEMA DE FUNCIONAMENTO DE UMA ESTACKO REMOTA PADRRO:

IDNOXR

ESTACRO
REMOTA ST —|  CENTRAL

I M
foe - —\—

COMPUTADOR

DLOR

USUARIO

/0B S J: - No desenho acima, a linha cheia indica o cami
nho percorrido pelos programas quando submeti
dos ao processamento. A linha pontilhada, in
dica o retorno dos mesmos programas, apos te-

rem sido processados.

Para facilidade de apresentacao; o "hardware" e
subdividido em trés (3) partes:
- Estac3ao Remota (RECEPTOR e TRANSMISSOR)
- "Hardware" de Comunicag3o (LINHA DE COMUNICAGCKO)

- Computador Central (RECEPTOR e TRANSMISSOR)
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a - ESTACKO REMOTA

A estacdo remota usada no presente projeto &€ o Terminal

Inteligente, projetado no NCE/UFRJ.

Este fermina1 consta de um microprocessador,fabficado pe
la firma INTEL (INTEL-8008), e com varios circuitos in-
terfaces, projetados na UFRJ, aque atuam como conexao
entre os diferentes equipamentos_periféricos e 0 micro-

processador.

Sao dadas, a seguir, as caracteristicas funcionais e a
configuragao do Terminal utilizado em nosso projeto. In
formacoes mais detalhadas sobre o Terminal poderao ser

obtidas mediante consulta as Referencias "4" e h"5".
CONFIGURACKO E CARACTERTSTICAS DO TERMINAL INTELIGENTE

Unidade Central de Processamento (CPU)
- Microprocgssador INTEL-8008, equipado com:

- ciclo de instrugao de 12 microssegundos;

- conjunto de 48 dinstrucgoes;

- "stack" para armazenar enderecos de retorno de subro
tina, com capacidade para 8 régistros‘de 14 bits;

- conjunto de 7 registradores para uso geral;

- uma linha de interrupcao.

Memoria de 8 K Bytes de 8 bits.
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Equipamentos de ENTRADA/SATDA

- Leitora de cartdes com velocidade de ate 200 cartoes

por minuto;

- Unidadé de Video e Teclado;

- Duas (2) unidades de Leitura e Gravacao em fitas cas -
settes;

- Processador para comunicacdao de dados (a ser apresenta

do na parte referente ao "hardware" de Comunicacao;

- Impressora com velocidade de 165 caracteres por segundo.

A configuracdao do Terminal Inteligente @ dada a seguir.
Ela participa do funcionamento das duas (2) opcoes “do
§istema (ONLINE e OFFLINE), excetuando apenas o Proces
sador para Comunicagao de Dados, que se torna inoperante

enquanto o sistema operar na OPCAO OFFLINE.
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CONFIGURACEKO DO TERMINAL INTELIGENTE

CANAL

" UNIDADE
DE
VIDED

MEMORIA
8Kbytes

Barra de Perifericos Rapidos

Barra de Perifeéricos Lentos

c

P

U

[ s B

[E

LINK

“TECLADO
CASSETES

ASSINCROND

=

LEITORA DE l ’
CARTOES |

IMPRESSORA
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b - HARDWARE DE COMUNICACAO

Dentre os dispositivos que o compoe, encontram-se:

I - Os processadores de Comunicagao de Dados - instala

IT

ITI

dos internamente em cada elemento terminal do sis-
tema de comunicac3o, (Terminal Inteligente e Compu
tador Central), tendo como finalidades . converter
as mensagens em uma sequencias de sinais transmis-
- . - . ~ . . .

siveis, efetuar a transmissao desses sinais e, jun
to ao receptor, reconverté-los em codigos processa

veis pelo computador.

As Linhas ou Fios de Comunicagao - estabelecendo

conexao entre os processadores de comunicacao de
dados dos elementos terminais do sistema, permitem
que os sinais transmitidos percorram o caminho de-

sejado.

0s Modems ou Datasets - instalados nas extremida -
des das linhas de comunicacao, junto aos processa-
dores, tendo a funcao de modularem e demodularem

0os sinais transmitidos.

Um ponto que merece ser destacado nesse "hardware" @ )

referente a sua capacidade de transmissao. Esta capaci-

dade & medida pela razao maxima de informagOes que podem

ser transmitidas, sem erro, em unidade de bits, durante

o espaco de tempo de um (1) segundo.
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0 sistema foi projetado de maneira a permitir o funciona
mento do "hardware" em diferentes velocidades de trans -
miss3ao, o que permite deixar 3 escolha de uma delas, ao

usuario, apos analise de suas condicoes de funcionamento.

Concluindo a descricao sumaria deste "hardware" de comu-
nicacao, lembramos que a sua participacao no funcionamen
to do sistema se restringe a OPCAO ONLINE, Nas demais
opcoes, OFFLINE e EDICAO-DE-TEXTO0S, ele permahece i-

noperante, podendo mesmo nao existir,

HARDWARE DO COMPUTADOR CENTRAL

0 sistema, em principio, permite a utilizac3ao como Compu
tador Central de qualauer equipamento cue possua Proces-

sador de Comunicacoes de Dados.

Poucas s3ao as restricoes e elas dizem respeito as carac-
terTsticas operacionais impostas pelo nosso sistema de
comunicac?o e serao consideradas no CAPITULO 4, quan-

do da descricao deste sistema.

Para o desenvolvimento e teste deste sistema nos uti1123
mes do Sistema B-6700, instalado no NCE/UFRJ,executando
a funcao de Computador Central. . Este sistema possui a

seguinte configuracao:
- Duas (2) unidades centrais de processamento;

- 1,6 Mega Bytes de Memoria Principal;
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- Um (1) processador de Comunicacao de Dados, com uma Me

moria de 24 K Bytes;
- Dois (2) Processadores de ENTRADA e SATDA;
- Quatro (4) unidades de discos fixos.
- Ouatro (4) unidades de disco removTveﬁs(PACK){
- Ouatro (4) unidades de fita. magnetica ;
- Trés (3) leitoras de cartOes;
- Trés (3) impressoras de formulakios continuos;
- Diferentes Terminais para Teleprocessamento.
Para maiores informacOes sobre este equipamento, bem co-
mo sobre as suas caracteristicas utilizadas no sistema

de Comunicacdao de Dados, sugerimos uma consulta a Refe-

réncia "6" deste trabalho.
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. CAPTTULO 3 - SISTEMA DE PROGRAMAgKO‘DESENVOLVIDO PARA O TERMI -

NAL INTELIGENTE

Meste capitulo, o sistema de programacao désenvo1-
vido & tratado como um todo e nele abordaremos o desenvolvimento
do sistema, suas opcoes de funcionamento, sua programacao e os al-
goritmos utilizados para esta programacdao. Deixaremos para tratar
em capitulo especifico do sistema de comunicacdo de dados utiliza-

do.

3.1 - OpcOes de Funcionamento do Sistema

0 desenvolvimento de um sistema de programagao ca-
paz de tornar o Terminal Inteligente opefaciona1 como uma es
tacao remota padrEo surgiu como objetivo inicial desse proje
to. - Posteriormente, preferimos desenvolver um sistema mais
geral, suficientemente amplo para funcionar em conexdo com
um Computador Central para o qual atuaria como uma estacao
remota, ou, independentemente do computador, operando como

um sistema de preparacao de programas e dados.

Ouando utilizavel de forma independente de um Com-
putador Centra1, o sistema foi definido de modo a poder ofe-
recer as facilidades de um Editor-de-Textos e de modo a ser-
vir na transferéncia de dados entre os equipamentos periferi

cos disponiveis no Terminal Inteligente

Foi desse medo definido um sistema em condigoes de

oferecer treés (3) opgoes de funcionamento:
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- OPCEKO ONLINE - operando-o como uma estacao remota pa-

drao;

- OPCAO OFFLINE - executando a transferencia de dados en-

tre os seus equipamentos periféricos;

- OPCEQ EDITOR-DE-TEXTOS - oferecendo faci11dades a seus u-
suarios para a transcricao, alteracdo e correc3o de progra

mas e dados.

Sao apresentadas a sequir as configuracoes de Ter-
minal Inteligente disponiveis em cada uma de suas opcoes de
funcionamento. Nos desenhos, foram agrupados os equipamen-
tos perifericos de acordo com suas finalidades de uso, equi-
pamentos de entrada, equipamentos de saida, e equipamentos

de operacao do sistema.



"EOUIPAMENTOS DE OPERACKO

OPCEO ONLINE

CASSETE 0O
LEITORA
CARTOES
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Equipamentos
A ' de Entrada
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-OPCKO OFFLINE (para a transferéencia de dados entre equipa -

mentos de entrada para os de saida).

CASSETE 0

~

LEITORA
CARTOES
y
v ¥
Equipamentos
de Entrada
TECLADO
ob
(4]
(& 2]
(=1 .
S
e N4
e -
3 TERMINAL
3 INTELIGENTE
.I._) . .
oy
Q
=
=
S
e
LUZES
- | Equipamentos
Vde Saida
N Y v
IMPRESSORA VIDEO

!

CASSETE 1
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OPCAC EDITOR-DE-TEXTOS
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‘ ‘ Equipamentos
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g TECLADQ | | \
=
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3.2 - Prbgramagﬁo do Sistema

Embora devamos considera-lo como um projeto recem-
concluido e em fase de consolidacdo, o Terminal Inteligente
ja dispoe de um conjunto de programas, rotinas e procedimen-
tos de teste, que muito auxiliam os seus usuirios no traba-

lho de programacao.

Considerando a importancia destas facilidades na
programacao do sistema desenvo]vido,.iniciamos a sua descri-
cao apresentando as que foram por nos utilizadas. Maiores
informagoes sobre estas Faci]idades'podem ser obtidas nas Re

ferencias "7", "8" e Mgn,
SISTEMA OPERACIONAL SIMULADOR DO TERMIMAL INTELIGENTE (SO0S):

Este sistema se caracteriza como sendo um software
CROSS do Terminal Inteligente desenvolvido e im=-

plantado no Computador BURROUGHS-6700.

E®é possibilitou o desenvolvimento, a depuragao e
0 teste des programas para o Terminal Inteligente,

com uso do B=-6700.

SOFTWARE BASICC PARA O TERMINAL INTELIGENTE:

Este "software" & composto de rotinas para a execu
cao de operacoes basicas (Controle e Entrada/savda)
nos equipamentos periféricos e de procedimentos de

uso mais frequente para a programacao do terminal.
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DISPOSITIVOS ADICIONAIS DE "HARDWARE" PARA TESTE DE. PROGRA-
MAS

Estes dispositivos colocam 3 nossa disposicdo in-
formacoes detalhadas sobre as condicbBes de funcio-
namento do Terminal, durante o processamento dos

testes do sistema.

Fator igualmente importante para a definicdao do es
tilo de programacdao utilizada neste projeto, foi a limitacdo
de memoria, (8 K Bytes) apresentada pelo prototipo do Termi-

nal Inteligente em funcionamento no NCE/UFRJ.

0 sistema por nos projetado procura contornar a 11
mitagao de memoria, reunindo, em quatro (4) modulos comuns ,
os procedimentos necessarios a execucao das trés (3) op-

coes de funcionamento do Terminal.

0 encontro desta solucao .exigiu um trabalho de pro
gramacao muito mais elaborado, plenamente compensado pelo fa
to de nao ter sido prejudicada a performance final do siste-

ma.

0s modulos comuns foram denominados de:

INICIADOR;

PROCESSAMENTO;
EDICRO-DE-TEXTOS; e

TERMINO DE PROCESSAMENTO,
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a - MODULO INICIADOR

Compdem este modulo, 0s procedimentos que executam a de-
finicao dos parametros necessarios para iniciar uma eta-
pa de processamento do sistema. Entre os parametros a
definir encontram-se: a propria opcdo de funcionamento
do sistema e os equipamentos perifericos a serem utiliza

dos nas funcgOes de Entrada e de SaTda de dados.

A este mdodulo compete, ainda, a func3o iniciadora dos e-
quipamentos perifericos escolhidos, o desligamento dos
equipamentos periféricos a serem descontiruados e o esta
belecimento. de comunicagao entre o Computador Central e
o Terminal Inteligente, quando a OPCAO ONLINE for a es

colhida.
b - MODULO DE PROCESSAMENTO

Neste mdodulo reunimos os procedimentos necessarios 3 exe
cucao das OPCODES ONLINE e OFFLINE. Internamente, 0
modulo foi dividido em trés (3) fases: ENTRADA DE DADOS,
TRANSMISSKO E RECEPCEKO e SAIDA DE DADOS.

Nas fases ENTRADA DE DADOS e SATDA DE DADOS, programa
mos os procedimentos para a execucao dessas func¢oes. Na
fase de TRANSMISSAO e RECEPCAO, programamos os proce
dimentos responsaveis pelo funcionamento, no Terminal In

te1igenté, do Sistema de Comunicacao de Dados.

A entrada em execucao do MODULO DE PROCESSAMENTO € coman

dada pelo modulo INICIADOR, e a sua interrupcao defini
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tiva ou temporaria & comandada pelo Operador do Sistema.

Esta intérrupcdao determina a transferéncia do processo

de execucao para o modulo de TERMINO DE PROCESSAMENTO.

MODULO DE EDICKO-DE-TEXTO

0 elevado numero de procedimentos exigidos pela = OPCAD
EDITOR-DE-TEXT0S, tornou obrigatoria a sua reunido a par

te.

Este modulo foi programado de maneira a poder funcionar
como um conjunto de procedimentos distintos, permitindo,
a criterio do operador, a escolha de procedimentos para

a execucao.

Os procedimentos de EDICKO implantados oferecem todaé as
facilidades de duplicac@ao, inclus3o e exclus3ao de regis-
tros existentes em perfuradoras de cartao, e faciTidades
para manuseio de registros isoladamente, permitindo, in-

cluir, suppimir e alterar caracteres pré-selecionados.

A indicacao do caracter ou do registro a ser editado e
feita pela posic¢ao do Cursor, podendo ser posicionado pe
lo Operador sobre qualquer uma das doze (12) linhas ex-

postas na tela.

A utilizac3ao da memoria interna do equipamento de VIDEO,
para o armazenamento dos dados contidos na tela, consti-
tui um dos pontos imbortantes na programagao deste modu-

1o, A utilizacdo da memoria interna do VIDEO permitiu
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dispensar o emprego de "buffers" auxiliares e, desse
modo, acelerar a execucao de alguns procedimentos de edi
cao.

0 infcio e o término de execugdao deste modulo obedecem a

procedimento idéntico ao definido para o modulo de pro-

cessamento.
MOGDULO DE TERMINO DE PROCESSAMENTO

Este modulo tem o seu funcionamento ativado pelo Opera-
dor do Sistema, durante a execucdao do modulo de processa

mento ou da edicao-de-textos.

Procuramos reunir neste modulo os procedimentos que ana-
lTisam a interrupcao provocada pelo Operador, bem como 0s
que atendem ds suas solicitacdes transferindo o processo

de execugdo para um dos outros modulos do sistema.

0 modulo para o qual o processo de execucao podera  ser
transferido, ficara na dependencia da opcao do sistema

em uso e do que tiver sido solicitado pelo Operador.

A participacdo destes modulos para a execucgdo dde

cada uma das opcoes de funcionamento &, a seguir, apresenta-

da em grafico:
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OPCAO ONLINE

<
~

Entrada

Y s o A=
Y D,hnc1a )

dor flados

Modulo | Modulo de Processamento Modulo de
‘Iniciador - . Termino de
' - : » Processamento

CONDICUOES DE DESVIO:

1 - 0 operador nao temdo interrompido a execucao do modulo

de processamento, 0 processo continua normalmente.

2 - 0 operador interrompeu a execucao do modulo de processa-

mento.

3 - 0 operador so]icitou que a execucdo do modulo de proces-

samento tivesse continuidade.
4 - 0 operador solicitou que o sistema fosse reiniciado.

0 operador solicitou o envio de uma mensagem ou comando

o1
1

~para o sistema central.
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OPCEO OFFLINE (Transferéencia de Dados)

4
3
VN Vi
E
- Entrada ;
Dados
Modulo . MOdulo de Processamento Modulo de
Iniciador : ' : ' Termino de

Processamento

CONDICUES DE DESVIO:

1 - 0 operador n3o interrompeu a execucao do modulo de pro-

cessamento, o processo continua normalmente.

2 - 0 operador interrompeu a execugdao do modulo-de processa-

mento,

3 - 0 operador solicitou que a execucdao do modulo de proces-

samento tivesse continuidade.

4 - 0 operador solicitou que o sistema fosse reiniciado.
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OPCEO EDITOR-DE-TEXTOS

1
(:EE%%E) 2 €>4;;;no

.
- )
Proc.
Modulo . Modulo de M§du1o de
Iniciador » Processamento Termino de

Processamento

CONDICOES DE DESVIO:

1 - 0 operador n3o interrompeu a execugdao do moddlo de Edi-

cao~-de-Texto, o processo continua normalmente.

2 - 0 operador interrompeu a execucao do modulo Edicao-de -

Textos.

3 - 0 operador solicitou que o sistema fosse reiniciado.
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3.3 - Algoritmos Utilizados na Programagio‘do}Sistema

Para conclusdao deste capitulo, apresentamos os al-
goritmos por nos utilizados na prodramacao dos quatro modu -

los deste sistema.
a - MODULO INICIADOR

A programacao deste modulo foi bastante simp1es; nao jus
tificando, por isso, o detalhamento de qualquer procedi-
mento. Apresentamos, apenas, de uma maneira geral, as
tarefas executadas neste modulo, para que se possa ter u

ma melhor ideia de seu funcionamento.

MI.1 - Definir com o operador a opcao de funcionamento

do sistema a ser executada.

No caso de ser escolhida a OPCRO EDITOR-DE-TEX

T0S, o processo desvia para MI.3;

MI.2 - Definir com o operador os equipamentos de ENTRA

DA/SATIDA a serem utilizados;

MI.3 - Verificar se houve alteracdo na opgao de funcio
namento do sistema (este procedimento se faz ne
cessario, pois a execucao deste mddulo pode ser

ser ativdda para uma reiniciacao).

Em caso afirmativo, verificar se a OPGCAO ONLINE

foi ou devera ser a opcao executada, procedendo,
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neste caso, o cancelamento ou o estabelecimento,
respectivamente, de comunicacao entre o Terminal

Inteldgente e o Sistema Central.

MI.4 - Verificar se houve a1terag§d nos equipamentos de

ENTRADA/SATDA.

Em caso afirmativoe, verificar se alguma unidade
cassette foi ou deverd ser utilizada para que
se processe o seu fechamento ou iniciacao, res-

pectivamente.

MI.5 - Atuar como iniciador dos parametros do sistema
em conformidade com a opgao de funcionamento e
os equipamentos de ENTRADA/SATIDA de dados que

foram escolhidos,.

Neste ponto, o sistema ja se encontra iniciado,
e o processo de execucao & transferido para 0

modulo apropriado.

b - MODULO DE PROCESSAMENTO

Antes de relacionarmos as tarefas a serem executadas por
este modulo, julgamos oportuno comentar alguns dos pro-
blemas especificos que tivemos de contornar para a sua

programacgao:

- 0 tempo de execucao. das instrucoes do Terminal Inteli-
gente n3do favorece uma grande movimentacao de dados na
memoria.

Para compensar esta limitacao, lancamos mao da utiliza
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¢3ao de "buffers" comuns para os proeessos de leitura e
transmiss3ao de dados, para recepcao e saida de dados ,
quando em OPCEO ONLINE, e para os processos de leitu-

ra e saida de dados, quando em OPCEO OFFLINE.

- 0 fato de n3ao existir um sistema de interrupcao no Ter
minal Inteligente, impossibilita o emprego de um pro-
cessamento paralelo. Desse modo, programamos 0S pro-
cessos de leitura, transmissao, reéepgao e sada de da

dos, em obediéncia a esta sequéncia rigida de execuc3o.

- A falta de um sistema de interrup¢ao, imp%s definir um
sistema'de comunicacoes de dados tendo o Terminal Inte
ligente como seu elemento principal, deixando-o com a
iniciativa do trabalho, ficando o Computaddr Central ,
somente, para executar uma transmissao quando em res -

posta a uma recepgao.

Os procedimentos programados para a execucao deste mo-
dulo s3o os que apresentamos a seguir. As tarefas exe
cutadas nas fases de Entrada de Dados, Transmissao e
Recepcdo, e Saida de Dados est3do simbolizadas, respec-

tivamente, por FED, FTR e FSD.

FED.1 - Verificar se o equipamento de entrada esta apto

para funcionar eese ha dados para serem lidos.

Caso estas condicoes nao sejam satisfeitas, a e
xecucao & transferida para a fase de transmis -

sao e recepcao (FTR.1).
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Executar a leitura de dados para um "buffer" de

trabalho.

Durante o processosde leitura, sao suprimidos
os bytes n3o significativos, situados 3 direita

do registro de dados.

Verificar se o sistema se encontra em opcao de

funcionamento OMLINE.

No caso de nao estar, a execugao e transferida

para a fase de SaTda de Dados (FSD.1).

Preparar a mensagem a ser transmitida para 0
Computador Central e executar a propria -trans-

missao.

Aguardar, durante um tempo determinado, por uma
mensagem do Computador Central. Se ao término

do tempo determinado nao for recebida mensagem
alguma, o sistema fari 19 tentativas de se co
municar com o Computador Central, repetindo, em
cada tentativa, as etapas FTR.2 e FTR.,3.. No
caso da vigésima tentativa n3ao conseguir a comu
nicacio, a execugao do sistema & descontinuada
e o operador e informado da impossibilidade de

comunicacao (erro por TIME-OUT).

Analisar a Mensagem recebida do Computador Censr

tra]f

Esta analise fornece as seguintes informagoes:
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existéncia de erros na recepcao da mensagem, se
o conteldo da mensagem contém texto ou apenas

informagoes de controle, bem como se a ultima
transmissao realizada pelo Terminal Inteligente
foi recebida corretamente pelo Computador Cen-

tral.

No caso da mensagem conter texto e ter sido re-
cebida corretamente, a execugdo € transferida
para o inTcio da fase de saida de dados, em ca-
so contrario, a transferencia far-se-a para um

segundo passo desta fase (FSD.2).

Executar a saida dos dados contidos no "buffer"

de trabalho.

Para a identificacido do"buffer" apropriado, @&

verificada a opgcao de funcionamento do sistema.

Verificar se o operador deseja interromper 0

Processamento.

Esta verificacdo @ feita por meio d& tecla de
validacao que e acionada pelo operador. Em ca-
so de ter sido acionada, o processo de execugao
& transferido para outro modulo do sistema - o

Modulo de Termino de Processamento.



- 34 -

FSD.3 - Continaar o Processamento.

Para isso sao feitos alguns testes, com a fina-

lidade de determinar para onde se deve retornan

Ouando em OPCAO OFFLINE, o processo deve retor
nar a fase de Entrada de Dados (FED.1). Em
OPCAO ONLINE, verificar se ha necessidade de
ser realizada uma tetransmissao antes de proce-
der @ leitura de um novo registro de dados. Pa
ra isto ser feito, devera ser verificado se. a
ultima mensagem transmitida pelo Terminal foi
corretamente recebida pelo Computador Central ,
e devera ser transferida a execugEo'para uma
retransmissao (FTR.1). Em caso de recepgao

correta, retornar a fase de Entrada de Dados

(FED.1).

¢ - MODULO DE EDIGAO-DE-TEXTOS

Consideradas as caracterTsticas especiais, proprias des-
te modulo, julgamos nosso dever incluir neste Ttem al-

gumas informacoes gerais a respeito de seu funcionamento.

0 modulo de edicao-de-textos, para seu funcionamento, a~-
loca as duas unidades cassettés, a unidade de VIDEO e o

TECLADO.

As unidades cassettes sao utilizadas para o armazenamen-

to de dados, antes (Cassette ) e apos (Cassette 1),.a2
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0 VIDEO, .é‘utilizado como uma unidade para o armazena-
mento temporario de dados, durante a sua transferencia

de um cassette para o outro., 0 TECLADO & wutilizado
como uma ferramenta de eéedicao, oferecenco ao operador
possibilidades para alterar, incluir e eliminar os dados

expostos no ¥IDEO.-

Para serem utilizadas como ferramentas de edicao, o TE-
CLADO oferece dois conjuntos de teclas, um composto do
alfabeto e de sTmbolos graficos, o outro, composto de
teclas especiais que ao serem acionadas ocasionam a exe-

cucdo de funcdes de edicdo previamente definidas.

Ouanto a estas funcoes de edicao, podemos classifica-las

como:

I - FUNCOES BASICAS - as que executam tarefas basicas
de um trabalho de edicao (Exemplos; apagar a tela,
movimentar o Cursor, Tabular, Terminar o Processo

de Edicao);

II - FUNCOES DE TRANSFERENCIA DE DADOS - as que atuam
sobre os cassettes e o VIDEO, transferindo dados
ou criando condigBeS para isto (Exehp1os: Transfe
rindo linhas da tela para os cassettes ou vice-ver
sa, fazendo retornarvos cassettes de um ou mais

registros, etc.):

III - FUNCOES DE EDICEO - as que executam o trabalho de
edicao propriamente dito, para isso operando ape-

nas sobre o VIDEO (Exemplos: Incluindo, Apagan-
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do ou repetindo linha determinada, incluindo, remo
vendo ou suprimindo caracteres dentro de uma linha

determinada, etc.).

No capitulo 5.2, apresentamos detalhadamente as

funcoes de edic3do implementadas.

0s procedimentos programados para a execugao deste modu-
1o se distinguem por um trabalho ciclico de Tleitura de
um caracter do teclado e de processamento deste caracter

lido.

MET.1 - Ler um caracter do TECLADOD,

MET.2 - Verificar se o caracter lido pertence ao conjun

to de teclas especiais.

Em caso afirmativo, o processo & transferido pa
ra a rotina que executara a func3@o de edigcdo so

licitada.

MET.3 -~ Colocar na Tela o caracter Tido e retornar para

Teitura de novo caracter.

Para a execucao de suas funcoes de edicio, as rotinas
tem acesso, diretamente na memoria do}Termina], a posi-
cdo do cursor, ao contefido da 1inha por ele indicada, ao
conteldo da linha acima da indicada, e, atraves de opera
‘gﬁes de entrada e saida, tem acesso as outras linhas da

tela e as unidades de cassette.
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A unidade de Video possui uma memoria interna onde ar-
mazena os dados que s3ao exibidos na Tekda Programamos es
te modulo de forma a poder se utilizar desta memoria,com
o que nos foi possivel eliminar a necessidade de ser man
tida em "buffers" do programa, uma copia dos 12 re-

gistros na tela.

MBDULO DE TERMINO DE PROCESSAMENTO

Pouco cabe acrescentar ao que foi dito sobre este modulo

quando de sua apresentagao neste mesmo capitulo.

A sua programac3do se restringe, basicamente, 3 execugao
de alguns testes, para definicdo do modulo para o aual

transferir a execucao do sistema.
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CAPTTULO 4 -~ SISTEMA DE COMUNICACAO DE DADOS

Denomina-se Sistema de Comunicacgao de Dados, ao
conjunto de procedimentos e dispositivos que permite a transferen-

cia de informacoes entre dois (2) ou mais equipamentos.

Ouanto a seu funcionamento, um sistema de comunica
cao pode ser considerado como conjuntos de rotinas, implantados em
computadores distintos, que utilizam-se de dispositivos especiais

de "hardware" para efetuar trocas de informacoes entre si.

No CAPITULO 2, sob o Titulo de "Informacodes Ge-
rais sobre o Hardware Utilizado", apresentamos os dispositivos que
participam de nosso sistema. Neste capTtulo, complementaremos as
informacoes, descrevendo os procedimentos programados para a execu
cdo da transferéncia de dados, entre o Terminal Inteligente e uh

Computador qualquer,

4,1 - Informacbes Gerais sobre a Comunicacdo entre Computadores

Diferindo da comunicacao humana, a comunicacao en-
tre computadores requer para o seu sucesso o emprego de uma

linguagem rigida e completamente definida.

Para o desenvolvimento de uma linguagem, assim ca-
racterizada, € necessario um trabalho de definicao sobre di-
versos pontos, acompanhado de uma analise criteriosa para u-
ma perfeita adequacdao dos mesmos as condicOes de operacao do
Sistema, Entre estes pontos a definir, devem ser enumera -

dos:
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- Um formato padronizado para as mensagens transmitidas;

-~ Uma codificacdao para os caracteres que irao compor esta
mensagem, que seja comum ' aos equipamentos participantes do

Sistema;

- Um protocolo para comunicacao dos equipamentos participan-
tes do sistema. Englobandé~se neste protocolo as normas
de inicializac3ao e de funcionamento do processo, e 0s métg

dos para a detecc3ao e correcao de erros.

A seguir,expomos alguns dos conceitos sobre comunicacao de
dados que se tornam indispensaveis a compreensao do sistema

desenvolvido e utilizado neste projeto.

I - OUANTO AO PROCESSC DE TRANSMISSAO:

EFntende-se por mensagem, a sequancia de caracteres

empregada como unidade de dado de uma transmissao.

A transmiss3o de uma mensagem & sempre feita, se-
rialmente, caracter por caracter. Cada caracter, por
sua vez, pode ser transmitido em forma paralela ou se-

rial.

A transmissao & feita em forma paralela, quando to
dos os bits de um caracter s3o transmitidos de uma sO

vez atraves de linhas de comunicacdo independentes,

No caso da transmissao serial, estes bits s3ao trans

mitidos serialmente,por uma Gnica linha de comunicacaos
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IT - OQUANTO AO cODIGO DE COMUNICAGAO

Como ja foi dito, a comunicacao entre computadores
e feita pela troca de caracteres de informacdo. Para
gue estes caracteres tenham uma mesma interpretacao
junto aos elementos do sistema, devem obedecer a um c§

digo rigido de comunicacdo.

Ja se encontram definidos varios codigos de comuni
cacao, FEBCDIC, BCD, ASCII, etc. A preferencia por
um codigo existente & sempre vantajosa, devendo-se pa-
ra isto, verificar a sua adeauagdao a finalidade do sis
tema e sua aceitagao pelos elementos participantes do

processo.

Alem dos bits necessarios para codificar uma infor
macao, um caracter, pode possuir bits adicionais para

controle de sua exatidao.

Estes bits sao comumente denominados bits de pari-
dade, e a sua existeéncia e o seu contelido determinam
diferentes formas de representar um caracter, por exenm

plo:
- Sem bit de Paridade;
- Com um bit de Paridade Par; e

- Com um bit de Paridade Tmpar, etc.
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ITT - OUANTO AOS SINAIS DE SINCRONISMC GERADOS PARA A TRANS-
MISSAC DE UM CARACTER

Conforme definicd3o, uma transmissdo & dita serial,
quando os bits dos caracteres s3ao transmitidos, sequen

cialmente, por uma mesma linha de comunicacdo.

A transmissdao serial & comumente classificada em

dois (2) tipos:

- TRANSMISSRO SERIAL SINCRONA; e
- TRANSMISSAO SERIAL ASSINCRONA.

Em transmiss®es do tipo serial sincrona, os carac-
teres de uma mensagem sao transmitidos a intervalos de
tempo constantes, formando um Unico bloco de bits. Nes
te processo, o elemento receptor identifica os caracte
res transmitidos baseado no tempo esperado para sua re

cepcao.

Em transmissoes do tipo serial assTncrona, 0s ca-
racteres sao transmitidos isoladamente em intervalos
de tempo n3o pre-determinados. Para que o elemento
receptor possa jdentifia-los, sao gerados, pelo proces

" sador de comunicacao de dados do elemento que o trans-
mite, sinais de sincronismo indicando seu inicio (si-
nal de START) e o seu termino (sinal de STOP). Ge-
ralmente, utiliza-se o tempo de um bit de :in$@wmagﬁo
ﬁara.repfesentar o sinal de START e de um ou dois bits

para o sinal de STOP.
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Para ilustrar esses dois (2) tipos de transmissGes
serial, apresentamos a sequencia de sinais gerados pa-
ra a transmissao dos caracteres @ (ZERO) e 1 (UM).
Estes caracteres estao codificados em ASCII »e sem

bits de paridade.

P110000 - Caracter @ (ZERO) codificado em ASCII,

9119991 - Caracter 1 (UM) codificado em ASCII,

a - TRANSMISSAO SERIAL SINCRONA:

S .
t tempo
; : S 7
011 60000110001
N g . -
caractere 0 caractere 1

b - TRANSMISSKO SERIAL ASSTINCRONA, COM DOIS (2) BITS.
DE STOP: |

S's S ' 'Ss

tt t tt

00 3 00

, ‘ PP t p PV
011 0000 | 011000 1

\ >
— pra— ~~

caractere 0 caractere 1
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4,2 - Sistema de Comunicacao de Dados Utilizado

Como parte deste trabalho foi desenvolvido um Sistema
para a execugao de troca de mensagens, entre a Estagao Remota e

‘um'Computador Central.

Durante o désenvo1vimento deste sistema, foi nossa
preocupacao permitir, na funcao do Computador Central, a utili-
zacdo de equipamentos com diferentes caracteristicas de comuni-
cacao de dados. Para tanto, definimos seus procedimentos de ma
neira a operar em todas as condicOes de uso oferecidas pelo Pro

cessador de Comunicacao de Dados do Terminal Inteligente.

Para a programacao destes procedimentos utilizamos um
conjunto de parametros especiais definindo as-caracteristicas
de funcionamento do sistema, introduzindo assim facilidades pa-
ra a sua a]teraggo e adaptacao a diferentes condigdes de uso.En

tre os parametros possiveis de alteracdo, temos:

a - USO DE BIT DE PARIDADE

0 Processador de Comunicacao de Dados do Terminal per
mite, quanto ao uso do Bit de Paridade, tres (3) diferentes
representacoes para o caracter:

- Sem Bit de Paridade;

- Com um Bit de Paridade Par: e

- Com um Bit de Paridade Impar.
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b - USO DE SINAIS DE SINCRONISMO

0 sistema, em principio, utiliza a transmissao serial
assincronag permitindo o uso do tempo de um ou dois bits de
informagao, para representacao do sinal de fim de caracter

(sinal de STOP).

¢ - CAPACIDADE DE TRANSMISSKO

0 sistema permite o0 uso de diferentes valores de capa

cidade de Transmissao, a saber:

110 bits/seg 1200 bits/seq

150 bits/seg

2400 bfts/seg

300 bits/seg

4800 bits/seg

600 bits/seg 9600 bits/seg

d - NOUMERO DE BITS DO CARACTER

Alem do Bit de Paridade, o sistema permite que o ca-
racter seja representado com sete (7) ou oito (8) bits, pa-
ra codificacdo da informac3o. Com isto, pode-se atribuir

as seguintes configuracOes para os caracteres:

e o ant— v ——
s evem——— —— ——

NOMERO DE SEM  BIT 1 BIT DE 1 BIT DE
BITS DO DE PARIDADE PARIDADE
CARACTER PARIDADE PAR TMP AR
Sete (7) bits 7 biks 8  bits 8  bits
de Informacao

0ito (8) bits 8  bits 9 bits 0 bits

de Informacao
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e - USO DE TRANSMISSAO SERIAL SINCRONA

Com trabalho de programacao maior do que o necessé
rio para as alteragoes anteriores, as rotinas de sistema
podem ser adaptadas para o uso de Transmissao Serial Sin
crona, Este trabalho & plenamente compensado para

transmissoes com taxas superiores a 2400 bits/seg.

Alem da adaptacdao das rotinas, & necessario a ins-
talacdaso de um outro processador de comunicacdao de dados
no Terminal Inteligente que admita transmissoes STncrg

nas.

No que diz respeito a Codigo de Comunicacao, Forma
to das Mensagens e Protocolo de Comunicac3o, n3o aconse-

Thamos mudangas no sistema.

Para codificagdo das informacoes adotamos o Codigo
ASCII. Esta escolha se justificou por ser este o Codi-
go utilizado internamente pelo Temminal Inteligente. Lo
gicamente isto ndao impede que o Computador Central se u-
tilize, internamente, das informacoes  codificadas de outra forma
exige apenas que as mesmas sejam convertidas ou reconver
tfdas para ASCII antes e ap6§ as taréfas de Transmis -

sao e Recepcdao, respectivamente.

Ouanto ao Formato das Mensagens e o Protocolo de
Comunicacdao, obedecemos aos padroes definidos pelo Nu-
cleo de Computacdao Eletronica da UFRJ, para seus siste-

mas de Comunicacdo de Dados. (Referéncia "6").
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As vantagens obtidas com esta padronizacao na ‘manuten
cao do sistema justifica inteiramente seu uso, mesmo saben-
do, que para este sistema poderTamos definir um Formato e

um Protocolo bem mais simples.

4.3 - Codigo de Comunicacao Utilizado

A transmissdao de uma mensagem & sempre feita como uma
sequencia de caracteres, contendo cada caracter uma informacao

codificada.

Para codificagﬁo'destas informacoes, optamos pelo uso
do Codigo ASCII. Este codigo utiliza sete (7) bits do caracter

e representa 64 informacdes Uteis ao nosso sistema.

Compondo este conjunto de 64 caracteres, temos, o al-
fabeto e os sTmbolos graficos utilizados em computag3o, e os ca
racteres especiais definidos pelo sistema para controle de seu

funcionamento.
Como caracteres especiais, estabelecemos:

SOH - ~(START OF HEADER) - Utilizado como primeiro caracter
de uma mensagemn.
Este caracter informa ao elemento receptor o inicio

de uma mensagen.

STX - (START OF TEXT) - Utilizado como primeiro caracter do

campo de texto de uma mensagem.

Informa ao elemento receptor o inicio de um texto



ETX

EOT

ENO

ACK

NAK
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(END OF TEXT) - Utilizade como Ultimo caracter do

campo de Texto.

Informa ao elemento receptor o te€rmino de um texto.

(END OF TRANSMISSION) - Este caracter, quando trans
mitido, informa ao e]eménto receptor o interesse

em encerrar um processo de comunicacao.

(ENOUIRY) - Este caracter, quahdo transmitido, in
forma ao elemento teceptor o interesse no estabele

cimento da comunicacao.

(ACKNOWLEDGE) - Ouando transmitido, informa ao ele
mento receptor que a ultima mensagem, - por ele

transmitida, foi recebida corretamente.

(NEGATIVE ACKMOWLEDGE) - Ouanto utilizado, informa
ao elemento receptor que a Ultima mensagem, por e-

Te transmitida, foi recebida incorretamente.

Tanto estes caracteres especiais, como as in =

formacoes de dados, s3ao transmitidos em posicoes fixas den -

tro de uma mensagem, obedecendo a um formato pre-estabeleci-

do.
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4,4 - Formato da Mensagem de Transmissao

Definimos para nosso sistema uma mensagem de trans
missao de tamanho variavel. Esta mensagem & composta por
nove (9) bytes de informacdes de controle e até 133 bytes
para a codificacao de dados (texto). Abaixo apresentamos

o formato desta mensagem:

S E F E R T S E B
0 R I N E I T T E X T O T c
H R M v C P X X c

Descricao dos Bytes:

SOH (Byte 1)
Conteudo:

Caracter SOH.

Finalidade:

Indicam o inTcio do ‘'Header' de uma mensagem.

Procedimentos a Executar na Recepcao:

Quando o recebem, as rotinas do receptor executam
0os procedimentos necessarios para a recepcao de u-

ma nova mensagem.



ERR (Byte

FIM (Byte
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2)

Conteldo:

Caracter ENO ou ACK ou NAK,

Finalidade de Uso:

a - Ouando ENO - informar o interesse em fniciar
um processo de comunicacao.

b - Ouando ACK - informar que a Ul1tima mensagem
foi recebida corretamente.

¢ - OQuando NAK - informar que a ultima mensagem

foi recebida incorretamente.

Procedimentos a Executar na Recepcao:

a - Ouando ENO - inteiar o processo de comunica =
cao, analisando a mensagem e respondendo ACK
ou NAK como resposta ao pedido.

b - Quando ACK - transmitir uma nova mensagem,

c - Ouando NAK - retransmitir a Ultima mensagem.

Conteudo:

Caracter HNUL ou EOT.

Finalidade de Uso:

a - Ouando NUL - informar que o processo de comu-

nicacao deve continuar normalmente.

b - Ouando EOT - informar que o processo de comu-
nicagao deve ser encerrado. A transmissao des
te caracter e feita geralmente por solicitacg?o

do operador da estacao remota.



ENV (Byte
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Procedimentos a Executar na Recepcao:

a - Ouando NUL - Nenhum.

b - Ouando EOT - Executar os procedimentos para
termino do processo. Transmitir uma mensagem
resposta, tambem com EOT, informando que es-

ta pronto para encerrar 0 processo.

4)

Contetdo:

Caracter € ou D para mensagens transmitidas pe
la estagao remota, e caracter X ou Z para men-

sagens do Computador Central.

Finalidade de Uso:

0 uso deste byte e do byte REC € totalmente dis-
pensavel em nosso sistema, sendo mantido unicamen-
te por questdao de compatibilidade com os outros
sistemas de comunicacao de dados do NCE/UFRJ. Es
te byte € utilizado para diferenciar uma nova men-

sagem de uma tetransmissao:

a - Mensagens transmitidas pela estacdo remota. pos

suem neste byte, alternadamente, o caracter C

ou D. Em cada retransmissao o caracter ante-

rior @8 mantido.
b - Mensagens transmitidas pelo Computador Central:
Neste elemento devem ser alternados, em cada

nova transmissao, os caracteres X e Z.



REC (Byte

TIP (Byte
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Procedimentos a Executar na Recepcao:

Verificar se a mensagem que estd sendo recebida &
uma nova mensagem ou uma retrénsmissio. Em caso
de retransmissio, esta mensagem devera ter seu tex
to desprezado, caso tenha sido recebida sem erros

anteriormente,

5)

Conteudo:

Caracter X ou Z para as mensagens transmitidas
pela estacao remota e caracter C ou D para men

sagens transmitidas pelo Computador Central.

Finalidade de Uso:

Este byte contem o caracter contido no byte ENV

da ultima mensagem recebida corretamente.

Procedimentos a Executar na Recepcao:

Nenhum,

6)

Conteudo:

Caracter 1 ou 2 ou NUL para mensagens trans-

mitidas pela estacao remota e caracter 2 ou 3

ou NUL para mensagens transmitidas pelo Computa-

dor Central.
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Finalidade de Uso:

Este byte informa o tipo de texto que estd contido
na mensagem. Em mensagens que nao contém texto

utiliza-se o caracter NUL neste byte.

a - Mensagens Transmitidas pela Estacao Remota:
- CARACTER 1 - o texto faz parte de um progra-

ma que esta sendo transmitido para execucao

no Computador Central.

- CARACTER 2 - o texto e um comando de opera-

¢ao para o Computador Central,

b - Mensagens Transmitidas pelo Computador Central
- CARACTER 2 - o texto € resposta a um comando
de operacdo solicitado pela estacao remofa.
- CARACTER 3 - 0 texto & uma Tinha do arquivo
de impressao de um programa submetido remota

mente.

Procedimentos a Executar na Recepcgao:

Em funcio do conteldo do byte, executar os procedi

mentos necessarios para o processamento do texto.

STX (Byte 7)

Conteudo:

Caracter STX.

Finalidade de Uso:

Informar o fim do "Header" de uma mensagem e o ini

cio do campo de texto.
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Procedimentos a Executar na Recepcao:

Iniciar o recebimento do Texto,

TEXTO (A partir do Byte 8)

Conteudo:
Oualquer caracter representado em ASCII, exeeto o

caracter ETX.

Finalidade de Uso:

Neste campo da mensagem sao transmitidos os carac-
teres de informacao de dados. O sistema permite a

transmissdo de ateé 133 caracteres.
ETX (Byte 8 para mensagens sem texto ou apos o ultimo ca-
racter do Texto) |

Contetdo:

Caracter ETX.

Finalidade de Uso:

Informar o fim do campo de texto.

Procedimentos a Executar na Recepcao:

Ativar as rotinas que executam o recebimento e o
processamento dos caracteres finais de uma mensa -

gem,



4.5

BCC (Byte

Protocolo

- 54 -

seguinte ao ETX)

Contelido:

Oualquer combinacdo de bits @ vaTida neste byte.

Finalidade de Uso:

Este byte armazena o valor da paridade horizontal,

calculada durante a transmissao da mensagem.

Procedimentos a Executar na Recepcao:

0 conteudo deste byte deve ser comparado com o va-
lor da paridade horizontal calculado durante a re-
cepcao da mensagem. Caso esses valores sejam di-

ferentes, a mensagem & considerada incorreta.

Para se calcular este valor de paridade, e executa
da uma instrucdao de 'OU EXCLUSIVO' nos caracte -

res da mensagem a partir do byte ERR, idinclusive.

de Comunicacdo

iniciar e

Passamos a descrever o protocolo estabelecido para

encerrar o processo de comunicacao, executar a

transmissao e recepcao de mensagens, entre a estacao remota

e o Computador Central.

Por definicio do sistema foi atribuida 3 Estacdo

Remota a funcao de elemento principal do processo. A ela foi

dada a responsabilidade de iniciar e controlar o funcionamen

to da comunicacdo, deixando para o Computador Central, aape-

nas, o direito de efetuar transmissoes, aquando em resposta a

mensagens

recebidas.
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Analisando o formato da mensagem de transmissao,ve
rifica-se que o conteudo dos byfés SOH, ETX, STX, BCC e
do campo de texto independem do protocolo executado peloksig
tema. Por isto, deixamos de fazer referencia a estes bytes
durante a sua descric?ao. Ouanto aos demais bytes, serao re

feridos sempre gque o exigir uma alteracdo em seu conteudo.

Como forma de apresentacdo, descreveremos separada
mente o protocolo para iniciar o processo, para transmitir e
receber uma mensagem, e encerrar a comunicagao. Nesta des=-
cricao indicaremos as tarefas executadas pela estacdo remota
e pelo computador central, observando a sequencia cronologi-

ca de execucao.

a - PARA ESTABELECIMENTO DA COMUNICAQKO

Simbolizaremos o0s passos executados para esta tarefa por

I.n:

I.1 - EXECUTADO PELA ESTACKO REMOTA:

A estacao remota transmite uma mensagem solici-
tando o estabelecimento da comunicac3o. Contel-
do da mensagem:
Byte ERR-ENO
Byte FIM-NUL
Byte ENV-NUL
Byte REC-NUL
Byte TIP-NUL



1.2 - -

I.3 -
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EXECUTADO PELO COMPUTADOR CENTRAL:

Em resposta a solicitacdo recebida, o Computa -
dor Central transmite a mensagem inicial do pro

cesso de comunicacdo.
Conteldo da mensagem:

Byte ERR=ACK
Byte FIM=-NUL
Byte ENV-X

Byte REC-NUL
Byte TIP=-NUL

No caso da mensagem nao ter sido recebida corre
tamente, o Computador Central a ignora, e nnada

responde.
EXECUTADO PELA ESTACKO REMOTA:

A estac3dao remota aguarda, durante um determina-
do tempo, a mensagem resposta do Computador Cen
tral. Decorrido este tempo, nao havendo res -

posta, o processo retorna para 1I.1.

Caso a mensagem do computador central seja rece
bida, correta ou incorretamente, a comunicacao

passa a ser considerada como iniciada.
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b - PARA TRANSMISSEO E RECEPCAO DE MENSAGENS

Simbolizaremos os passos executados para esta tarefa por

TR.n:

TR.1 - EXECUTADO PELA ESTACAO REMOTA:

No momento que The for conveniente, a estacao

remota transmite ao Computador Central uma men-

sagem.,

Esta mensagem podera conter texto ou ndao, quan-

do se deseja transmitir dados ou apenas permi-

tir que o Computador Central transmita uma men-

sagem.

Contetdo da

Byte ERR =
Byte ENV 3
Byte REC =
Byte TIP -

Mensagem:

ACK ou NAK dependendo de como foi

recebida a Ultima mensagem.

C ou D dependendo do Ultimo ca
racter transmitido na Ultima mensa-
gem e de ser ou nao uma ketransmis-
sao.

X ou Z dependendo do caracter

recebido no Byte ENY, da Ultima

mensagem sem erros.

1 ou 2 ou NUL dependendo

da existencia de texto e de sua fi-

nalidade.



TR.2
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EXECUTADO PELO COMPUTADOR CENTRAL:

Ao receber uma mensagem, o Computador Cemtral e

Xxecuta seu processamento.

Entre as tarefas obrigatorias de recepcio,temos:

1¢ -

20 -

30 -

49 --

50 -

Gerar a paridade horizontal para os ca-"
racteres recebidos.

Comparar o valor obtido para paridade ho
rizontal com o conteldo do Byte BCC. Se
diferentes, a mensagem recebida & consi-
derada como incorreta.

Verificar para cada byte recebido a ocor
rencia de erro de paridade (Vertical) ou
erro de sincronismo. Em caso afirmativo
a mensagem recebida e considerada incor-
reta.

Verificar a existencia de texto na mensa
gem, transferi-lo, quando existir, para
processamento.

Consultar o contetide do byte ERR para
determinar a necessidade de se fazer uma

retransmissdao da ultima mensagenm.



TR.3
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EXECUTADO PELO COMPUTADOR EENTRAL

0 recebimento de uma mensagem obriga o Computador
Central de enviar, dentro de um intefvalo de tempo

pré—estabe]ecido, uma mensagem resposta:
Contelido da Mensagem:

Byte ERR - ACK ou NAK dependendo de como foi
recebida a Ultima mensagem.

Byte ENV - X ou Z dependendo do caracter
transmitido na Ultima mensagem e de
ser ou nao uma retransmissdo.

Byte REC - C ou D dependendo do caracter
recebido no Byte ENV, da Ultima men-
sagem sem erro.

Byte TIP - .2 ou 3 ou NUL dependendo da

existéncia de texto e de sua finali-

dade.

EXECUTADO PELA ESTACAOD REMOTA:

A estacao remota aguarda, durante um intervalo de
tempo pre-estabelecido, uma mehsagemAdo Computador
Centfa]. Se apobs este tempo nada for recebido, o
processo retorna para TR.1 1iniciando uma retrans

missao.

Caso a mensagem seja recebida, a estac3ao remota e-
xecuta as tarefas obrigatdorias de recepgdo, descri

tas em TR.Z2.
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c - PARA ENCERRAMENTO DA COMUNICACRKO

Quando solicitado por seu operador, a estacao remota
transmite uma mensagem informando ao Computador Central

que encerrara a comunicacdo.

Esta mensagem € transmitida obedecendo ao mesmo protoco-
To de transmissdao e recepc¢dao, tendo como caracteristica,

0 uso do caracter EOT no Byte FIM,

Ao receber a resposta do Computador Central a sua mensa-
gem, a estacao remota passa a considerar o processo de
comunicagao como encerrado, nao efetuando mais transmis-

soes.
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CAPITULO 5 - OPERACAD DO SISTEMA

Neste capTtulo apresentamos os procedimentos neces
sarios para iniciar o funcionamento do sistema e as facilidades
disponiveis para a sua operacao. Trataremos de sua cargda e de
seu funcionamento, das mensagens programadas para auxiliarem em
sua operacao e das funcoes disponiveis para uso na Edicao-de-Tex -

tos.

Nio temos o proposito de, simplesmente, descrever
a operacao do sistema, procuraremos isto sim, demonstrar a simpli-

cidade e potencialidade de seu funcionamento.

5.1 - Carga e Funcionamento do Sistema

0 sistema pode estar armazenado em cartoes - ou
cassettes, Para sua carga, o periferico correspondente do
Terminal Inteligente & alimentado por um ‘'deck' de cartoes
ou pela fita cassete que o armazena, e com a sua leitura @

iniciada a transferéncia para a memoria do Terminal.

Este processo de leitura e transferéncia & executa
do por rotinas apropriadas do "bootstrap" do Terminal, es-
colhidas em func3ao do equipamento que efetuar3a a leitura e

iniciadas pelo operador com uso do periferico chaves.

Ao término do processo de transferéncia, o sistema
se encontra carregado na memoria do Terminal 3 espera de que
o operador acione a tecla ERRO, comandandé o inTcio de sua

execucao.
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Como foi dito, a execuc3dao do sistema se inicia pe-
1o modulo iniciador, efetuando, entre outras tarefas,algumas

consultas ao operador.

Primeiramente, o operador & questionado sobre a op
cao de funcionamento que se pretende executar, ONLINE, OFF
LINE ou EDICRO-DE-TEXTOS. Em funcdo desta resposta, & so
licitada a definicio dos equipamentos perifericos a serem u-

tilizados para entrada e saida dos dados.

Pefinidas as caracteristicas a serem utilizadas, o
modulo Iniciador realiza a preparacdo dos periféricos aue
participarao do processamento, podendo para isto, solicitar

a cooperacao do operador.

Ao considerar o sistema completamente apto ao fun-
cionamento, a execuc¢do & transferida para o modulo apropria-

do, PROCESSAMENTO ou EDICAO-DE-TEXTOS.

Durante a execucdao do Modulo de Processamento, 0
trabalho de 6perag§o se restringe a manter os equipamentos
de entrada e saTda em condicbes de uso pelo sistema. Para
“tanto o operador & advertido, sempre que sua interveng3ao se

fizer necessaria.

0 funcionamento do Modulo de Edic3do-de-Textos se
caracteriza pela indispensavel participacdo do operador du-
rante toda a sua execuc3o. pelo fato deste mGdulo realizar um traba
Tho ciclico de leitura de um caracfer no teclado e o processamen

to do caracter lido.
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Durante a operacdo deste modulo podem também ser
registrados alguns eventos que necessitem da intervencao do o-

perador para continuidade do processamento no sistema.

0 termino da execugdo em ambos os modulos & deter
minado pelo operador mediante a utilizagao do botdo de 'valida-
de' durante a execucdo do modulo de processamento ou pelo uso

da tecla FIM (FF), quando em Edicao-de-Textos.

Quando o termino do processamento & solicitado a
um modulo de Edic3o-de-Textos, o sistema o dnterpreta como um
pedido para reiniciar todo o processo, transferindo assim a e-

xecucdo para o modulo Iniciador.

Ouando solicitado por um modulo de processamento,
o modulo de Termino de Processamento & ativado, e as seguintes

opcoes se oferecem ao operador:

- Reiniciar o sistema:

- Retornar ao‘MBdu1o de Processamento, para conti
nuar a execucgao:

- Interromper temporariamente processamento, quan
do em OPCRO ONLINE, para o envio de uma mensa

gem de operacgao para o Computador Central.
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5.2 - Mensagens de Operacdo.e Paradas Previstas do Sistema

Como dissemos, alguns perifericos sao utilizados

como ferramentas para operacao do sistema e, atraves deles ,

o operador & informado sobre o que ocorre durante o processa

mento.

Entre as informagdes acessiveis ao operador dife-

renciamos dois (2) tipos: ﬂMENSAGENS DO SISTEMA e PARADAS -

PREVISTAS.

a - MENSAGENS DO SISTEMA

Como mensagens do sistema classificamos os eventos

ocorridos durante um processamento, mas que nao requisi-

tam a intervencao do operador para dar continuidade ao

processo.

Apresentamos a seguir a relacao de mensagens pro-

gramadas, juntamente com os eventos que provocam a sua o

correncia:

I

II

"AVISO - LIGACAO TI - COMPUTADOR CENTRAL REALIZA -
DA" - esta mensagem e enviada pelo modulo Inicia-
dor, quando estabelece a comunicag¢ao entre os dois

computadores para o funcionamento da OPCKO ONLINE,

"AVISO - LIGACAO TI - COMPUTADOR CENTRAL DESFEI=-
TA" - esta mensagem e tambem enviada pelo modulo
Iniciador, porem durante um processo de reiniciar
o sistema, onde a OPCKO ONLINE deixara de ser uti-

lizada.
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IiI - "AVISO - FITA CASSETE INICIALIZADA" - esta mensa-
gem pode ser enviada durante a execucdao de mais de
um modulo do sistema, bastando, para tal, que uma
fita cassette seja requisitada para uso, montada

pelo operador, e reconhecida pelo sistema.

IV - "AVISO - EXISTIAM MAIS DE 133 CARACTERES EM uM
REGISTRO - ACEITEI 0S 133 PRIMEIROS" - Esta men-
sagem e enviada durante a execucdao do modulo de
Proceésamento, quando da recepcao de uma mensagem

do Computador Central que apresente tal situacao.

b - PARADAS PREVISTAS

Como Paradas Previstas, sao tidos os eventos que
exigem a intervencao do operador para solucionar alguns

problemas e/ou dar continuidade ao processamento.

Relacionamos, a seguir, as Paradas Previstas, sepa
radas em dois (2) quadros,.as gue dizem respeito ao uso
do periférico LUZES ou do VIDEO como veTculo para infor-

macao do operador.
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5.3 - Facilidades de Edicao-de-Textos

0 processo de edicao desenvoivido aloca para seu fun
cionamento as duas (2) unidades cassetes, a unidade de  VIBEO
e o TECLADO, As unidades cassete; sao utilizadas para arma-
zenamento dos dados a serem editados (Cassete ) e nos dados
apos terem sido editados (Cassete 1). A unidade de VIDEO o
pera como um "buffer" intermediﬁrio, armazenando os dados que
estdo sendo transferidos de um cassete para o outro. 0 TECLA
DO & utilizado como uma ferramenta de edicdo, oferecendo ao o
perador possibilidades de alterar, incluir, ou eliminar dados

exibidos pelo VIDEO.

As funcoes de edigcao implantadas, classificadas quan
to a seu tipo. FuncOes Basicas, FuncOes de Transferéncia de
Dados para Edicaoc e Fungbes de Edig¢dao, propriamente ditas ,

sao apresentadas a seguir:
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a - TECLAS OUE EXECUTAM AS FUNCOES BASICAS

CODIGO DA [ simBoLo | DESCRICAO DE FUNCAO EXECUTADA
TECLA MNEMONICO

1 - APAGA A TELA

Fs APAGA 2 - POSICIONA O CURSOR NA PRIMEIRA COLUNA
TELA |
DA ULTIMA LINHA DA TELS (POSICAO HOME)

1 - NEO ALTERA O CONTEUDO DA TELA.
GS HOME 2 - POSICIONA O CURSOR NA PRIMEIRA COLUNA
DA OLTIMA LINHA.

1 - NEO ALTERA O CONTEUDO DA TELA.
BS BACKSPACE [ 2 - MOVIMENTA O CURSOR DE UMA POSICAO PA-
RA A ESOUERDA.

1 - NKO ALTERA O CONTEUDO DA TELA.
DEL — 2 - MOVIMENTA 0 CURSOR DE UMA POSICEO PA-
RA A DIREITA

EXT &G 1 - IDENTICO A0 BACKSPACE.

?, 1 - NKO ALTERA 0 CONTEUDO DA TELA.
EOT
2 - MOVIMENTA 0 CURSOR PARA A LINHA ACIMA.

1 - NAO ALTERA O CONTEUDO DA TELA.
BEL l 2 - MOVIMENTA O CURSOR PARA A LIMNHA ABAI-
X0.

1 - NRO ALTERA 0 COMTEUDO DA TELA.
TAB (HT) TABULAR 2 - MOVIMENTA 0 CURSOR NA MESMA LINHA PARA
A PROXIMA COLUNA MULTIPLA DE DEZ (19).
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CODIGO DA | SIMBOLO DESCRICKO DE FUNCAO EXECUTADA
TELA MNEMONICO
1 - NXO ALTERA 0 CONTEUDO DA TELA.
CR RETORNO 2 - MOVIMENTA O CURSOR PARA A PRIMEIRA CO-
LUNA DA MESMA LINHA.
1 - FECHA 0S AROUIVOS HOS CASSETES EM USO.
_ 2 - PEDE PARA DESMONTA-LOS.
FF FIM

3 - TERMINA 0 PROCESSAMENTO, DESVIANDO PA-
RA O MODULO INICIADOR.
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b - FUNQUES DE TRANSFERENCIA DE DADOS E FACILIDADES

——

CODIGO DA SIMBOLO
TELA MNEMONICO DESCRICAO DE FUNGCAO EXECUTADA

e e

e e —
— —— s

| 1 - LE DOZE (12) REGISTROS DE CASSETE ¢ E
NUL LE TELA 0S COLOCA NA TELA.

2 - CURSOR E POSICIONADOD EM HOME.

1 - GRAVA AS DOZE (12) LINHAS DA TELA NO

ETB GRAVA TELA CASSETE 1.
2 - A TELA F APAGADA.
3 - 0 CURSOR E POSICIONADO EM HOME.
1 - IMPRIME AS DOZE (12) LINHAS DA TELA MA
IMPRESSORA.
DLE COPIA
2 - NKO ALTERA O CONTEUDO DA TELA.
3 - 0 CURSOR F POSICIONADO EM HOME.
1 - ROLA A TELA UMA LINHA PARA CIMA, A PAR
TIR DO CURSOR. |
2 - COLOCA UMA LINHA EM BRANCO NA LINHA ON
DE SE ENCONTRA 0 CURSOR.
LF LINE FEED

3 - GRAVA NO CASSETE 1 A LINHA OUE DESA
PARECE DA TELA (LINHA 1)

4 - 0 CURSOR E POSICIONADO NA PRIMEIRA CO-
LUNA DA LINHA ONDE SE ENCONTRAVA,.
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CODIGO DA
TELA

SIMBOLD
MNEMONICO

DESCRICAO DE FUNCKO DESEJADA

ESC

LINE FEED
COM INSER
¢cXo.

ROLA A TELA DE UMA LINHA PARA CIMA.
GRAVA NO CASSETE. 1 A LINHA  OUE DESA
PARECE DA TELA. (LINHA 1))
COLOCA NA ULTIMA LINHA O PROXIMO REGIS
TRO DO CASSETE" §.

0 CURSOR E POSICIONADO EM HOME.

ENO

LER 1 LI-
NHA

LE UM REGISTRO DO CASSETE. @ E 0 COLO-
CA NA ULTIMA LIMHA DA TELA.
0 CURSOR T POSICIONADO EM HOME.

SOH

ROLAR PA-
RA BAIXO,.

ROLA A TELA UMA LIMHA PARA BAIXO.
INSERE UMA LINHA EM BRANCO NA PRIMEI-
RA LINHA DA TELA,

PERDE A LINHA OUE DESAPARECE DA TELA.
0 CURSOR E POSICIONADO EM HOME.

CAN

RETORNA
CASSETE. 1

LE 0 ULTIMO REGISTRO GRAVADO MO CASSE-
TE 1 E COLOCA NA PRIMEIRA LINHA DA TELA.
0 CURSOR E POSICIOMADO EM HOME.

STX

RETORNA
CASSETE: ¢

RETORNA UM REGISTRO MO CASSETE’ 3.
NKO ALTERANDO O CONTEUDO DA TELA E A
POSICAO DO CURSOR.




c - FUNCDOES DE EDICAO
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CODIGO DA | STMBOLO
TELA MNEMONICO DESCRICKO DE FUNCKO DESEJADA
- APAGA A LINHA ONDE SE ENCONTRA O CUR -
APAGAR SOR, A PARTIR DA COLUNA ONDE ELE ESTI-
RS
LINHA VER,
- 0 CURSOR NXO E MOVIDO.
- DUPLICA NA LINHA ONDE ESTA 0 CURSOR, O
CONTEUDO DA LINHA ANTERIOR. A DUPLICA
DUPLICAR | u
VT CRO SE INICIA MA POSICKO ONDE O CURSOR
LINHA
SE ENCONTRA.
- 0 CURSOR NAO E MOVIDO.
- INSERE UM CARACTER BRANCO (#) NA POSI-
cA0 ONDE SE ENCONTRA O CURSOR.
INSERE
Us - 0S CARACTERES A PARTIR DO CURSOR  SKO
BRANCO
MOVIDOS DE UMA COLUNA PARA A DIREITA.
- 0 CURSOR NXO E MOVIDC.
- ELIMINA DA LINHA 0 CARACTER SOBRE 0
OUAL SE ENCONTRA O CURSOR,
ELIMINA - MOVE DE UMA COLUNA PARA A ESOUERDA 0S
TIL (7)
CARACTER DEMAIS CARACTERES DA LINHA A PARTIR
COM SHIFT :
DESTA POSICKO.
- 0 CURSOR NAO E MOVIDO,
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CODIGO DA
TELA

STMBOLO
MNEMBNICO

DESCRICAO DE FUNCAO DESEJADA

EM

DUPLICA
CARACTER

DUPLICA UM CARACTER DA LINHA ANTERIOR
NA POSICKO ONDE SE ENCONTRA O CURSOR.
0 CARACTER A SER DUPLICADO F INDICADO
POR UM CURSOR INVISTVEL OUE SO SE ALTE
RA DE POSICKO COM 0 USO DESTA  TECLA
oU DA TECLA "sus!

0 CURSOR VISTVEL E INVISTVEL SKO MOVI-
DOS DE UMA POSICKO PARA A DIREITA.

SUB

MOVE
CURSOR
INVISTVEL

AVANCA O CURSOR INVISTVEL DE UMA POSI-
CEO PARA A DIREITA.

ESTA TECLA DEVE SER USADA ASSOCIADA A
TECLA EM.

0 CONTEUDO DA TELA E A POSICEO DO CUR-
SOR NAQ SE ALTERAM,
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CONCLUSODES

Como resultado deste trabalho de tese foi obtido um
sistema de Entrada Remota de Programas com caracteristicas de funcio
namento bastante gerais e apresentando uma performance razoavel para

uma primeira versao.

Concluindo este trabalho, aprésentamos informagoes a
respeito da performance obtida para as trés (3) opgOes de funciona-
mento do sistema, juntamente com algumas sugestdes a serem introduzi
das no Hardware do Terminal Inteligente, afim de melhor adequa-lo as

fungbes exigidas por este projeto.

I - OPCKO ONLINE

Para teste desta opcao conectamos o Terminal Inteli-
gente ao Computador BURROUGHS-6700 do NCE/UFRJ e executamos as
transmissOes a 1200 bits/seg. Utilizamos sete (7) bits para
codificac3o das informac®es, um bit de paridade Tmpar e o tem-
po de um bit de informac3o para representar os sinais START e
STOP de sincronismo.

Apresentamos, em quadro a seguir, os valores estima=-
dos para transferencia de registros de 80 bytes entre a FEsta-
cao Remota e o Computador Central, em diferentes capacidades
de transmissao, baseado nos valores obtidos para 1200 bits/
seq. Separamos neste quadro-as tres (3) possTveis condigoes
de funcionamento desta opcao:

a - Apehas transmitindo dados para processamento no Computador

Central;
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Apenas recebendo dados ja processados: e
Executando, simultaneamente, a transmissdao e recepcdo de

dados.

Analisando os valores obtidos, verificamos os seguin

pontos:

A falta de processamento em paralelo das tarefas de Entra-
da de Dados, Transmissao e Recepcdao, e SaTda de Dados, pre
judicou consideravelmente a performance do sistema em

transmissoes acima de 1200 bits/seqg.

A partir deste ponto os tempos de leitura e saida de dados
tornam-se quase iguais aos tempos de transmissao e recep-
cao, principalmente, se considerarmos que sao eliminados ,
na transmissao, os caracteres nao significativos de um re-

gistro de dados.,

Se fosse possivel o uso de transmiss3ao sTncrona diminuiria
mos em pelo menos vinte por cento (20%) o tempo de trans-

missao.

A limitac3o de memoria do Terminal impossibilitou o uso
de transmissoes de blocos de bits, contendo mais de um re-

gistro de Entrada ou de Saida.
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IT - OPCAO OFFLINE - Transferencia de Dados entre Perifericos

ENTRADA DE DADOS
VELOCIDADE
MEDIA LEITORAUDE CAR FITA  CASSETE
‘ . TOES - ™
Caract./min. (80 caract./cart.)}(80 caract./red
S IMPRESSORA 8000 8000
? (80 caracteres/ (100 cpm) (100 rpm)
D Tinha)
A |
D FITA CASSETE 14517 18600
£ (80 caracteres/
registro) (181 cpm) (232 rpm)
D
A VIDEO 22860 35011
D (80 caracteres/
0 Tinha) (286 cpm) (437 rpm)
S .

IIT - OPCEO EDITOR-DE-TEXTOS

Neste opcdao o sistema apresenta um tempo de resposta

praticamente imediato, dispensando qua1quer medicao.

Como melhoria do sistema, principalmente em sua OPg3
CXO ONLINE, sugerimos que sejam introduzidas algumas facilidades no
Hardware do Terminal Inte1igente. Logicamente, estas alteragodes a-

carretardao a necessidade de adaptar o software deste sistema.
Como sugestdoes podemos citar:

a) - Instalacdo de um Processador de Comunicacao de Dados para fun-

cionar de forma sincrona.



b) -
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Este processador facilitara em muito a conexdo deste sistema a computadores
comercializados pela IBM, alem de permitir uma melhor performance do sis-

tema quando utilizado em tranémissaes acima de 1200 bits/seq.

Instalacdo de um "buffer" interno na unidade de controle da leitora de
cartdes para armazenar as 8P colunas lidas, bem como, adicionar as tare-
fas desta unidade de controle a conversao dos caracteres lidos para Codigo

ASCII.

Esta: alteracdo. permitira o processamento em paralelo das operagoes de lei
tura de cartoes com outras tarefas, meThorando assim a performance global

do sistema.

Ouanto ao Software,sugerimos que sejam feitas as adaptacOes necessarias pg

ra o aproveitamento das melhorias de hardware propostas, transmissdes sincronas e
processamento paralelo com operagoes de leitura de cartoes, e que sejam introduzi -

das maiores facilidades para que os usuarios possam, com um minimo de esforco, con-

figurar o sistema 3s suas condicOes de funcionamento.
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