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O avango das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) tem
possibilitado a evolugcdo das experiéncias brasileiras em Governo Eletrénico (e-gov),
trazendo melhoria aos processos internos do governo bem como também a criacdo de
novas politicas de interacdo entre governo e sociedade. Uma destas politicas que vem
ganhando forca atualmente é a Politica Brasileira de Dados Abertos que tem como
objetivo ampliar o acesso e a utilizacdo dos dados publicos pelos cidaddos. Diante de
um cenario de crescente popularizacdo dos dispostivos moveis e modernizacdo das
redes sem fio, a utilizacdo destes dispositivos torna-se um importante canal de acesso
aos dados abertos governamentais a fim de aumentar rapidez e facilidade no acesso a
estas informacgdes. Neste contexto, este trabalho propde uma solucdo interoperavel
através de uma arquitetura orientada a servicos e baseada em padrfes abertos onde as
organizagcOes governamentais podem disponibilizar dados abertos georreferenciados e
estes dados estarem disponiveis através de aplicagdes moveis para qualquer interessado.
A principal contribuicdo do trabalho é facilitar o acesso a informagdo puablica a

sociedade.
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Information and Communication Technologies (ICT) advancement has enhanced the
Brazilian experiences in Electronic Government (e-gov), developing the government
processes and providing the creation of new policies to connect the citizens with their
government. One of them is the Brazilian Open Data Policy that aims to expand access
to information and use of it by citizens. The growing mobile devices popularity and
wireless networks modernization in Brazil makes this new plataform an important way
to access open Brazilian Government Data because they are a fast and an easy way to
get information. In this context, this work proposes interoperable solution based on
Service-Oriented Architecture and open standards where government organizations
publish open geodata and these data are available through mobile applications for every
people that are interested. This work’s main contribution is to facilitate the access to

public information by society.
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1. INTRODUCAO

1.1 Contextualizacéo

O répido desenvolvimento e aperfeicoamento das tecnologias da informacdo e
comunicacgéo (TICs), especialmente a internet, proporcionaram a criagcdo do conceito de

Governo Eletronico.

Este conceito foi resumidamente elaborado por Gartner Group apud DZIEKANIAK
(2012), um dos pioneiros no estudo de modelos para Governo Eletronico, que define
governo eletronico como “a continua otimizacao de oferta de servigo, participacéo do
eleitorado e governanca mediante transformacdo de relacionamentos internos e

externos com uso da tecnologia, da internet e da nova midia”.

Conforme MEDEIROS (2004), o Estado deve prestar servicos a sociedade em
qualquer hora e qualquer lugar com uso intensivo das TICs, o conceito de Governo
Eletr6nico veio ao encontro destas necessidades, conceito este também conhecido como
e-gov que proporciona maior eficiéncia do setor publico e da prestacdo de servicos aos
cidaddos devido a rapidez, facilidade de acesso e a enorme disponibilidade de
informagdes que as TICs possibilitam.

Entretanto, o grande crescimento no volume e falta de padronizagdo na
disponibilizagdo dos dados publicos dificulta o acesso e cruzamento destas informacoes
pelo interessado por diversas razdes como o fato de grande parte destes dados ndo serem

publicados em seu estado bruto ou estarem em formato proprietéario.

Para superar limitacGes de acesso aos dados publicos, o governo brasileiro comecou
a investir em iniciativas de interoperabilidade baseada em padrdes abertos a fim de
desenvolver uma politica de disseminacdo de dados e informacBes governamentais para

uso livre pela sociedade.

Os dispositivos moveis tém sofrido uma enorme evolucdo tecnoldgica, tendo
aumentado consideravelmente suas capacidades de armazenamento e processamento
dos dados, impulsionando o desenvolvimento da Computacdo Ubiqua. Juntamente a

essa evolucdo, ocorreu 0 avanco de varios recursos e sensores (camera, GPS,

1



acelerdmetro,...), das tecnologias de comunicacdo sem fio (wireless) e das redes de
telefonia movel (GPRS, EDGE, 3G, 4G). Sendo assim, os dispositivos mdveis e a
computacdo ubiqua possuem grande potencial para ser um importante canal para o

acesso a informacéo dos dados publicos.

A localizacdo € uma importante informacédo para diversas atividades da sociedade,
pois a analise espacial de fendmenos geogréaficos auxilia agdes de planejamento, gestao
e resolugdo de problemas. Nos ultimos anos, a evolugdo das geotecnologias como, por
exemplo, os Sistemas de Informacdo Geografica, Sensoriamento Remoto e Sistema de
Posicionamento Global (GPS) transformou o acesso a informacdo geografica do uso
restrito de especialistas para o uso diario de milhdes de cidaddos. Logo, os Sistemas de
Informacdo Geografica Mdvel (SIG Mdveis) sdo ferramentas de suma importancia para
a sociedade por possibilitarem a geracdo, utilizagdo e publicacdo de informacoes

georreferenciadas em qualquer lugar e a qualquer tempo.

Este trabalho demonstra a possibilidade de criacdo de um ambiente para organizagédo
e disponibilizacdo de dados governamentais abertos georreferenciados para dispositivos

moveis, baseado em padrdes abertos e utilizando softwares livres.

Para o estudo de caso do comportamento da arquitetura proposta para
disponibilizagdo de dados abertos georreferenciados num cenario real sdo utilizadas as
bases de dados fornecidadas por entidades governamentais que foram catalogadas pelo

Portal Brasileiro de Dados Abertos?.

1.2 Motivagao

As motivages que orientaram e tornaram este trabalho tdo entusiasmante e
desafiador, devem-se essencialmente pela procura por solu¢des para tornar os dados

abertos governamentais mais acessiveis pela sociedade.

O governo brasileiro através da politica de dados abertos busca disserminar dados e
informagdes governamentais para o livre uso da sociedade. Esta politica foi criada
buscando padronizar a publicacdo de informacGes governamentais e facilitar o encontro
destas informacdes pelo cidaddo. Entdo, buscando resolver muitos problemas como, por

exemplo, a existéncia frequente de links para os dados ficarem indisponiveis, dados

! Acessivel em http:// www.dados.gov.br



disponibilizados nos mais variados formatos que dificulta sua compreensao ou de dados

estarem disponibilizados em formatos proprietéarios que dificulta sua utilizagéo.

A disponibilizagdo dos dados abertos propicia diversos beneficios para a sociedade e
0 governo, pois através da interoperabilidade promovida pela implementacdo dos
padrdes de disponibilizacdo de dados abertos, permite o desenvolvimento de novas
aplicacdes utilizando dados publicos buscando promover a melhora de servigos ao

cidadao.

Entdo, para a sociedade usufruir dos beneficios promovidos pelos dados abertos é
necessario motivar a criacdo de aplicacBes. Tais aplicacdes que reutilizardo os dados
publicos e garantirdo que os dados publicos possam ser encontrados, acessados e

entendidos pelos cidad&os.

O Crescimento no uso de servicos e-gov para busca de informacdes geolocalizadas
pela sociedade aliado a evolucdo das redes sem fio e popularizacdo de smartphones
influenciaram este trabalho a focar em dados abertos georreferenciados e aplicagdes

moveis.
1.3 Objetivos e Contribuicdes

Com base nas motivacOes expostas e em busca de auxiliar o governo, melhorando a
eficiéncia do setor publico na prestacdo de servicos aos cidaddos e facilitar o acesso a
informacdo por parte da populacdo aos dados abertos governamentais, este trabalho
prople a utilizacdo de aplicagcbes moveis como um canal de acesso do cidaddo aos
dados publicos. Para isso, é proposta uma arquitetura de software para disponibilizacéo
de dados abertos governamentais georreferenciados em plataformas moveis pela

administracdo publica brasileira.

O objetivo geral é prover uma solucdo para disseminar dados abertos
governamentais georreferenciados atraves de aplicacbes moveis, visando estimular o
acesso e utilizacdo destes dados pela sociedade. Como objetivos especificos, pretende-

Se:

e Incentivar o uso de informacgdes georreferenciadas fornecidas por entidades do
governo brasileiro, disponibilizando uma infraestrutura tecnoldgica para

organizacéo e disponibilizacdo destas informacdes;



Criar interfaces de acesso baseadas em padrées abertos aos dados publicados por
aplicacdes moveis;
Utilizacdo de Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIGs) moveis como forma de

acesso aos dados governamentais georreferenciados publicados.

As principais contribuicdes deste trabalho sdo motivar a disponibilizacdo de dados

abertos pelas organizagdes governamentais e buscar tornar mais rapido e transparente o

acesso aos dados publicos georreferenciados pela sociedade.

1.4 HipOteses

As hipoteses formuladas nesta dissertacdo sdo:

Dados georreferenciados de diferentes entidades governamentais podem ser
disponibilizados e acessiveis de forma organizada em dispositivos moveis por
meio de padrdes e tecnologias existentes;

Tais tecnologias utilizadas no desenvolvimento da infraestrutura tecnologica
podem ser disponibilizadas a baixo custo, utilizando-se na sua implementacéo,
softwares e padrdes abertos existentes;

A sociedade pode tomar conhecimento acerca de novos Servigos e-gov moveis

disponibilizados de forma rapida e intuitiva.

1.5 Estrutura da dissertacdo

O Capitulo 1 — Introdugdo — contextualiza o cenario em que se insere este trabalho e

expde as motivacdes, objetivos, contribuicBes, hipoteses levantadas e organizacdo da

estrutura do texto acerca desta dissertacao.

O Capitulo 2 — Fundamentacdo Teorica - apresenta a revisdo de literatura sobre os

temas: Governo Eletronico, Dados Abertos Governamentais e Dados Georreferenciados.

Neste contexto, sdo apresentadas definicdes, classificagdes e modelos de analise

defendidos por estudiosos dos temas. Além de abordar a importancia atual da

informacdo georreferenciada em nossa sociedade, o surgimento de novos padrdes de

armazenamento e distribuicdo de dados georreferenciados.



O Capitulo 3 — Proposta - apresenta a proposta de uma arquitetura de software de
suporte para disponibilizagcdo de dados abertos governamentais georreferenciados para

aplicacdes moveis.

O Capitulo 4 — Implementagdo — é apresesentado como foi implementada a
arquitetura de software proposta assim como 0s recursos tecnologicos e padrdes

utilizados.

O Capitulo 5 — Estudo de caso - relata a descricdo do estudo de caso, a fim de

validar o trabalho abordando os dados utilizados, a disponibilizagéo e acesso dos dados.

O Capitulo 6 — Conclusdo e Trabalhos Futuros - apresenta as conclusdes do
trabalho, analisando as principais vantagens e limitagdes do modelo proposto, assim
como possibilidades de trabalhos futuros.

Ao final, sdo apresentadas as Referéncias Bibliogréaficas e os Apéndices deste
trabalho.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Governo Eletrdnico

Governo Eletrénico € um conceito amplo e de dificil definicdo em virtude de sua
grande abrangéncia, adotado por diversos autores para tratar de varios aspectos ligados
a tecnologia no setor publico, pode ser entendido como a aplicacdo dos recursos da
tecnologia da informacdo e comunicacdo (TIC) na gestdo publica e politica das

organizacdes federais, estaduais e municipais.

Para RUEDIGER (2002), Governo Eletronico pode ser definido como sendo o “uso
das novas tecnologias de informacédo e comunicacéo [TIC] aplicadas a um amplo arco
das funcGes de governo e, em especial, deste para com a sociedade” e “objetiva
fornecer ou tornar disponivel informagdes, servigos ou produtos, atraves de meio
eletrbnico, a partir ou através de érgdos publicos, a qualquer momento, local e
cidaddo, de modo a agregar valor a todos os stakeholders envolvidos com a
esfera pablica” (ZWEERS & PLANQUE apud PARREIRAS (2004)).

Um dos principais fatores que propiciaram seu desenvolvimento foi o avanco
intenso do uso da Internet pela populacéo brasileira. Segundo o IBGE (2012), existiam
cerca 80 milhdes de internautas brasileiros. Avanco obtido devido a reducdo de custos
de aquisicdo de computadores ndo sé pela continua reducdo dos insumos tecnolégicos
desses equipamentos como também pelo programa governamental de promover
computadores de baixo custo, acompanhado da reducdo dos impostos incidentes sobre

essa faixa de equipamentos.

Na Tabela 1 é mostrado mais detalhadamente o avanco do uso da internet pelos

brasileiros.



Tabela 1 - Avanco do uso da Internet no Brasil (Adaptado de SECUNDADOS?)

Indicadores 2008 | 2009 2010 2011 2012
Internautas no Brasil o
(milhdes) ' 67,9 73,9 78,5 83,4
Dominios registrados no

1,53 1,94 2,31 2,65 2,79

Brasil

Computador no domicilio 28% | 36% 39% 55% -

Internet no Domicilio 20% 27% 31% 38%

Banda Larga no domicilio | 58,0% | 66,0% | 68,0% | 68,0%

Tempo Médio de acesso 22:50 | 44:40 |45:32 |48:04

N&o sO 0 acesso as TICs é importante para 0 acesso ao e-gov, mas também os
interesses da populagdo em utilizar tal servico s&o de suma importancia. Dados do
CETIC? (Centro de Estudos sobre Tecnonologias da informagdo e da Comunicacio)
expdem indicadores acerca do acesso da populacdo brasileira aos servigos e-gov. Como
pode ser observado na Figura 1, em 2012, houve um grande salto no acesso das pessoas
entrevistadas pela CETIC aos servigos de Governo Eletrénico, o que indica a crescente

procura da sociedade por ter acesso ao governo através de meios eletronicos.

2 Acessfvel em http://www.secundados.com.br/
3 Acessivel em http://www.cetic.br/
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Figura 1- Evolugédo no acesso aos servigos de Governo Eletronico (Adaptado de
CETIC, 2013)

Segundo os dados do CETIC (2013), grande parte dos servicos de e-gov procurados

pela populacéo se baseiam em busca de informag6es do governo como mostra a Figura

2.

Percental de usuadrios que utilizam o servigo e-
gov(2012)

Buscar informagdes sobre servigos publicos de salde
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Figura 2- Principais servicos e-gov utilizados pela sociedade (Adaptado de
CETIC, 2013)




Governo Eletronico ndo se restringe a simples utilizacao das TICs para melhoria dos

processos e maior disponibilizacdo de servigos publicos através da internet, mas na

mudanga da maneira como o governo, pelo uso das TICs, atinge 0s seus objetivos para

cumprimento do papel do Estado. Segundo BORGES et al (2005), estes objetivos sao:

Melhoria na prestagdo de servigos publicos, maior extensdo de atendimento e
economia de recursos — objetivos a serem alcancados como reflexo da
qualificacdo dos processos internos e prestacdo dos servicos on-line, como
emissdo de certificados, agendamento de servicos de salde e educacéo,
pagamento de tributos e declaracdo de rendimentos;

Transparéncia nas acGes do Estado e maior controle por parte da sociedade —
principalmente através de prestacdo de contas e da divulgacdo de todas as
atividades: desde orcamentos dos diferentes 6rgaos do governo, passando pela
publicidade as licitacdes até a ampla divulgacdo dos servicos e programas de
governo, desenvolvendo assim a cultura de “accountability’;

Maior participacdo popular — como a possibilidade de interagir e participar das
decisdes governamentais, através de instrumentos como o voto eletrbnico e

féruns de discussdo sobre temas de interesse publico.

Em MAGALHAES (2009), os objetivos acima mencionados sdo associados ao

conceito de e-gov e a analise de seus progressos a trés diferentes perspectivas:

A prestacdo eletrdnica de servicos (e-administracdo) — que busca maior eficacia,
eficiéncia e qualidade nos servicos do governo e das instituicdes publicas, por
meio eletronico;

A democracia eletronica (e-democracia) - que compreende a busca de
transparéncia da gestdo publica e participacdo dos cidaddos nas decisdes
governamentais por meios eletrdnicos, como acesso aos processos legislativos,
comunicacdo eletrénica com representantes eleitos, votagéo eletronica, etc;

A governanca eletronica (e-governanca) — que incorpora as TICs para dar
suporte aos gestores publicos de diferentes escalées na tomada de decisbes, na
elaboracdo e implementacdo de politicas puablicas, entre outros, visando

dinamizar a acdo governamental.



LENK & TRAUNMULLERV apud JARDIM (2003) et al visualizam quatro

perspectivas acerca do conceito de Governo Eletronico:

A Perspectiva do Cidad&o: visando oferecer servicos de utilidade publica ao
cidad&o contribuinte;

A Perspectiva de Processos: visando repensar 0 modus-operandi dos processos
produtivos ora existentes no Governo, em suas varias esferas, tais como 0s
processos de licitacdo para compras (e-procurement);

A Perspectiva da Cooperacdo: visando integrar os varios 6rgdos governamentais,
e estes com outras organizagdes privadas e ndo governamentais, de modo que 0
processo decisorio possa ser agilizado, sem perda de qualidade, assim como se
evitando fragmentacdo, redundancias hoje existentes nas relacdes entre esses
varios atores;

A Perspectiva da Gestdo do Conhecimento: visando permitir ao Governo, em
suas varias esferas, criar, gerenciar e disponibilizar em repositorios adequados,

o0 conhecimento tanto gerado quanto acumulado por seus varios 0rgaos.

Segundo HOESCHL (2002), os principais fatores motivadores para 0 governo

investir no e-gov séo:

Melhoria da qualidade, seguranca e rapidez dos servicos para o cidadao;
Instituto de Governo Eletronico, Inteligéncia Juridica e Sistemas;

Simplificacdo dos procedimentos e diminuicdo da burocracia; avanco da
cidadania;

Democracia da informacéo, transparéncia e otimizacao das acdes do governo;
Educacao para a sociedade da informacdo; facilidade de acessar o governo;
Integracdo das informacgdes para o cidaddo; geracdo de empregos na iniciativa
privada;

Otimizacdo no uso e aplicacdo dos recursos disponiveis; integracdo entre os
Orgaos do governo;

Aproximagdo com o cidaddo; desenvolvimento do profissional do servigo
publico;

Aperfeicoamento dos modelos de gestdo publica; universalizagdo do acesso da

informagéo.

10


http://www.dgz.org.br/abr03/Art_04.htm#Lenk

MEDEIROS (2004) defende que o uso das TICs permite que 0 governo ganhe
velocidade, precisdo, simplicidade, alcance e capacidade de trabalho em rede, que
podem ser convertidos em reducdo de custos e efetividade. Outro resultado direto € a
maior disponibilidade do governo para o cidaddo, transparéncia, prestacdo de contas,
construcdo do conhecimento e gestdo da informacdo. Adicionalmente, pode capacitar a
populacdo a participar de um processo politico inclusivo, a base da legitimidade de

governos.

BARBOSA et al (2004) analisam as iniciativas de e-gov e identifica quatro formas

de relacionamento:

e G2G (governo para governo) — Caracterizada pela interacdo das diferentes
Agéncias Governamentais e governos nas diferentes esferas (municipal, estadual
e federal), provendo informacdes, prestacdo de servicos e processamento de
transacdes para o desenvolvimento de suas atividades;

e (2B (governo para negocios) — Caracterizada pela interacdo do governo com as
empresas do setor privado na troca de informacBes e processamento de
transagBes eletrdnicas, buscando reduzir ao maximo as barreiras para realizar
negadcios com o governo;

e G2E (Governo-Servidor Publico) — caracterizada pela interacdo do governo com
os funcionarios do servigo publico, provendo informacgdes e prestacdo de
servigos necessarios para o desenvolvimento de suas atividades profissionais e
beneficios decorrentes da sua relacdo com o governo;

e G2C (governo para cidaddos) — Caracterizada pela interacdo do governo, de
forma ampla e completa, com o cidaddo, provendo a ele informacoes e servicos
publicos que atendam as suas necessidadesn de contribuinte, controlador das
acOes de governo, beneficiario e usuarios dos servicos publicos ao longo de ciclo

da vida — infancia, adolescéncia, maioridade e terceira idade.

Para BARBOSA et al (2004), a tecnologia de informacdo é um indutor e catalisador
do processo de transformacéo do estado e tem como filosofia os principios do governo

centrado no cidad&o, na qualidade e produtividade nos servigos publicos.

O uso eficiente das TICs apoiado de bons programas de governo eletrénico
representa uma das principais ferramentas para articulacdo dos processos operacionais

dos governos, bem como para o fornecimento dos fluxos de informacdo e dos
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indicadores dos servicos prestados, favorecendo a dinamizacdo da gestdo publica e o

estabelecimento de condigdes que permitam a melhora no atendimento aos cidadéos.

Segundo GOV.BR*, os principais principios utilizados na conduc&o dos trabalhos

relacionados ao e-gov no governo brasileiro sao:

e Promocédo da cidadania como prioridade;

¢ Indissociabilidade entre inclusao digital e o governo eletronico;

e Utilizagdo do software livre como recurso estratégico;

e Gestdo do conhecimento como instrumento estratégico de articulacdo e gestdo
das politicas publicas;

e Racionalizacdo dos recursos;

e Adocdo de politicas, normas e padrBes comuns; e integragdo com outros

niveis de governo e com os demais poderes.

Portanto, e-gov é um importante instrumento de promocdo da cidadania e
maximizacao da eficiéncia da administragdo publica, sendo apoiado pelo uso das novas
tecnologias de informacéo para prestacdo de servicos a comunidade, democracia digital,
acOes de regulamentacdo do funcionamento da sociedade, compras governamentais e
reestruturagdo da administracdo publica. Através desses mecanismos, 0 governo
interage com o cidaddo, empresas e outros governos, ndo se restringindo ao simples uso
da TIC para melhoria dos processos e maior disponibilizacdo de servigos publicos
através da internet, mas sim na transformacdo da maneira com que o governo atinge 0s

seus objetivos para cumprimento do papel do Estado.

2.2 Dados Governamentais Abertos

O amadurecimento da informatica, a miniaturizacdo e 0 aumento da capacidade de
memoria dos mais diversos equipamentos eletrénicos possibilitaram aos governos em
geral armazenar grandes quantidade de informagfes para uso em suas operacgoes

internas e prestacédo de servigos.

Seja por motivo de gestdo ou determinacdo legal é necessario que o governo

produza, arquive e divulgue informagdes. No entanto, a ampliacdo do volume de dados

* http://www.governoeletronico.gov.br/o-gov.br/principios

12



produzidos pelo governo e a falta de padronizacdo na disponibilizacdo dos dados
publicos dificulta o acesso destas informagdes pelo interessado por diversas razdes, tais

como:

e Politicas de licencas para uso de dados;

e Falta de um dicionario de dados explicando a natureza dos dados;
e Arquivos em formatos proprietarios;

e Dados publicados na web, porém desatualizados;

e Dificuldades em localizar os dados na Web.

Dados governamentais abertos (DGA) sdo definidos como a “disponibilizacéo,
através da Internet, de informagdes e dados governamentais de dominio publico para a
livre utilizacdo pela sociedade. E parte integrante do conceito que, & sociedade, seja
garantido acesso aos dados primarios, de forma que o interessado possa combina-los,
cruza-los e, enfim, produzir novas informacdes e aplicacBes, colaborando com o
governo na geracdo de conhecimento social a partir das bases governamentais”
(AGUNE, FILHO, BOLLIGER, 2010).

Na definicdo da Fundacdo de Conhecimento Aberto - OKF (Open Knowledge
Foundation), “Dados Abertos sdo dados que podem ser usados livremente, reutilizados
e redistribuidos por qualquer pessoa; estando sujeito a, no maximo, a exigéncia de

creditar a sua autoria e compartilhar pela mesma licenga”.

Para a W3C®, "Dados Governamentais Abertos sdo dados produzidos pelo governo
e colocados a disposicdo das pessoas de forma a tornar possivel ndo apenas sua leitura
e acompanhamento, mas também sua reutilizacgdo em novos projetos, sites e

aplicativos”.

Para superar limitacGes de aceso aos dados publicos e levando em conta que a
disponibilizacdo dos dados governamentais de uma maneira que as pessoas possam
acessa-los e reutiliza-los é caracteristica fundamental dos DGAs, o governo brasileiro
comecou a investir em iniciativas de interoperabilidade baseadas em padrdes abertos a
fim de desenvolver uma politica de disseminagdo de dados e informacOes

governamentais para uso livre pela sociedade.

5 Acessivel em http://iwww.w3c.br
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Foram criadas diretrizes buscando tornar o governo mais acessivel ao cidadao,
estando descritas em E-PING (2012) que € um documento criado pelo Governo Federal
que define um conjunto minimo de premissas, politicas e especifica¢des técnicas que

permitam a prestacdo de servicos eletronicos de qualidade a sociedade.

Também foi criada a Infraestrutura Nacional de Dados Abertos (INDA)® que é um
conjunto de padrdes, tecnologias, procedimentos e mecanismos de controle necessarios
para atender as condigdes de disseminacdo e compartilhamento de dados e informacgdes
pablicas no modelo de Dados Abertos, em conformidade com o disposto no E-
PING(2012).

A INDA pretende reunir organizagdes comprometidas com a publicacdo de seus
dados para padronizar e consensuar as melhores préaticas de publicacdo de dados
abertos. Isso em um primeiro momento, na segunda fase do projeto, ela pretende
consensuar ndo s6 os padrdes e tecnologias, mas o0s conceitos e a forma como as
diferentes areas da administracdo publica visualizam e modelam seus negdcios e seus
sistemas. (BATISTA et al, 2013).

Com a disponibilizacdo do conjunto de dados abertos através da Internet, é
necessaria a utilizacdo de formatos padrdo e livres para a sua transmissdo. De acordo
com a cartilha técnica para publicacdo de dados abertos (MP, 2012), os principais
formatos de arquivo que devem ser utilizados na disponibilizacdo dos dados abertos

sdo:

e JSON - acrbnimo para JavaScript Object Notation - € um padrédo aberto de
estruturagdo de dados baseado em texto e legivel por humano. A especificacdo €
a RFC 4627. JSON ganhou maior utilizacdo com o advento do Ajax. A
serializacdo em JSON € muito simples e resulta em uma estrutura pouco
verbosa 0 que se mostra uma Gtima alternativa para o XML. JSON possibilita
serializacdo de estrutura de objetos complexos, como listas e subpropriedades.
JSON esta se tornando o padrao mais utilizado para integracéo de dados entre
repositorios e frameworks, também esta se tornando o padrdo nativo de

armazenamento em alguns bancos de dados modernos.

6 Acessivel em http://wiki.gtinda.ibge.gov.br/
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XML - Extensible Markup Language - € um conjunto de regras para codificar
documentos com estrutura hierarquica e em um formato legivel por maquina. E
baseado em texto e tem como principais objetivos simplicidade, extensibilidade
e usabilidade. Apesar de sua ampla utilizagdo, tem sido menos encorajada a
utilizacdo desse formato para integracdo de aplicacdes na Web, por utilizar
mais recursos para transmissdo e para 0 processamento do dados. Em
substituicdo, recomenda-se utilizar JSON.

CSV - Comma-Separated Values - € um formato para armazenamento de dados
tabulares em texto. A codificagdo é muito simples: cada linha do arquivo
representa uma linha na tabela, e as colunas sdo separadas por virgula.
Campos que podem conter virgula devem ser delimitados por aspas. CSV é
recomendado para representacdo de estrutura de dados mais simples, de
natureza tabular, onde ndo existem subpropriedades ou listas, gerando um
arquivo menor e mais leve para processamento. Arquivos CSV sdo processaveis
diretamente por editores de planilhas, como o OpenOffice e 0 MS Excel.

ODS - Open Document Spreadsheet - € um formato néo proprietario de arquivo
basedo em XML, padronizado pela ABNT sob a norma NBR ISO/IEC
26300:2006. E comumente chamado de planilha, similar ao XLS do MS Office
Excel, porém aberto, por isso deve ser utilizado em substituicdo ao XLS. Para a
publicacdo de dados abertos tabulares, é recomendavel a utilizacdo de CSV,
pela sua simplicidade e padronizacao.

RDF - Resource Description Framework - ¢ um modelo de dados estruturado
em grafos e possui diversos formatos de serializacdo, tais como RDF/XML,
Notation 3 e Turtle. Os formatos baseados em RDF tém seus dados descritos em
vocabularios disponiveis na Web. Apesar da grande qualidade dos dados
disponibilizados em RDF, a construcdo de vocabularios para seu uso ndo é

trivial.

Na pratica ndo € simples encontrar e usufruir dos dados disponibilizados pelo

governo, para que se possa uséa-los ou reutilizé-los, a Open Definition’ criou algumas
diretrizes para tornar o processo de divulgacdo e publicagdo mais organizado e
fundamentado. Séo elas:

" Acessivel em http://opendefinition.org/
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e Disponibilidade e acesso: o dado precisa estar disponivel para download a um
custo minimo, de preferéncia na Web, e num formato estruturado capaz de ser
lido por méquina;

e Reuso e redistribuicdo: os dados precisam ser fornecidos em condi¢bes que
permitam reutilizacdo, redistribuicdo e o cruzamento com outros conjuntos de
dados;

e Participacdo universal: Disponivel a todos para usar, reutilizar e redistribuir, ndo

havendo discriminacdo contra areas de atuacao, pessoas ou grupos.

De acordo com ALVARENGA et al (2011), além de seguir estas diretrizes definidas
pela Open Definition, os dados governamentais sdo considerados abertos quando
seguem o0s oito principios desenvolvidos por um grupo de especialistas denominado

OpenGovData. Estes principios estabelecem que os DGA devem ser:

e Completos: todos os dados publicos estdo disponiveis. Dado publico é o dado
que ndo esta sujeito a limitacGes validas de privacidade, seguranca ou controle
de acesso;

e Primarios: os dados sdo apresentados tais como os coletados na fonte, com o
maior nivel possivel de granularidade e sem agregacdo ou modificacdo;

e Atuais: os dados sdo disponibilizados tdo rapidamente quanto necessario a
preservacao do seu valor;

e Acessiveis: 0s dados sdo disponibilizados para o maior alcance possivel de
usuarios e para 0 maior conjunto possivel de finalidades;

e Compreensiveis por maquinas: os dados sdo razoavelmente estruturados de
modo a possibilitar processamento automatizado;

e Nao discriminatdrios: os dados sdo disponiveis para todos, sem exigéncia de
requerimento ou cadastro;

e Nao proprietarios: os dados sdo disponiveis em formato sobre o qual nenhuma
entidade detenha controle exclusivo;

e Livres de licencas: os dados ndo estdo sujeitos a nenhuma restricdo de direito
autoral, patente, propriedade intelectual ou segredo industrial. Restrigdes
sensatas relacionadas a privacidade, seguranca e privilégios de acesso sdo

permitidas.

EAVES (2009) apresentou as trés leis dos dados governamentais abertos:
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e Se 0 dado ndo for encontrado e indexado na web, ele ndo existe;
e Se ndo estiver aberto e disponivel em formato compreensivel por maquina, ele
n&o pode ser aproveitado;

e Sealgum dispositivo legal ndo permitir sua replicacéo, ele € indtil.

VAZ et al (2010) apontam como beneficios da disseminacdo dos dados abertos que
a oferta de DGA tende a contribuir para o0 aumento da transparéncia do governo, criando
melhores possibilidades de controle social das acdes governamentais e a possibilidade
de criacdo de novas informacdes e aplicativos através dos DGA ja que a exploragédo dos

DGASs permite a criacdo de novos servicos atraves da iteracdo governo e sociedade.

Para BATISTA et al (2013), os impactos econdmicos, que a utilizacdo do método de
publicacdo de Dados Abertos pode gerar tanto para empresas como para 0 governo, sao

considerados beneficios da politica de dados abertos.

Para empresas, BATISTA et al (2013) explicitam que “Os ganhos para as empresas
sdo certos. Hoje no Brasil, centenas, talvez milhares de empresas comprem bases de
dados do governo ou de outras empresas, para desenvolver suas solu¢fes” além de
novas oportunidades de negdcio serem criadas como a “publicacdo de dados sobre
transito em formatos amigaveis ja sdo realidade em varios locais do pais, dados sobre
linhas e paradas de 6nibus, aplicativos que identificam servigos préximos ao cidadao,
programas para acompanhamento sobre acGes do poder legislativo, informacdes

precisas sobre imdveis a venda, como antigos donos, ano de construcéo,etc”.

Para 0s governos os impactos econdémicos seriam a geracdo de novos empregos
devido as novas oportunidades de negécio criadas pelos DGAs, economia em gastos
com estudos sobre os dados do governo visto que analises com aplicativos gerados
gratuitamente por cidaddaos podem ser feitas com os dados disponiveis livremente na
Web, reducdo dos gastos com transparéncia passiva dada a diminu¢do do numero de
pedidos de acesso a informacdo, encaminhados aos 6rgdos publicos pelos cidadaos
devido a esta informagdo estar disponivel na Web, e aumento da producdo da maior

geracdo de empregos, lucros das empresas e reducdo de custos no governo.

Com a publicacdo de Dados Abertos, o Estado atende ndo apenas ao anseio do

cidaddo por mais transparéncia e participagdo na gestdo publica, pelo desenvolvimento

17



de visualizacOes de dados e aplicacdes integradas de interesse publico e privado. Atende
também o proprio Estado ao satisfazer mais prontamente as necessidades de integracao

de dados entre sistemas de informagdes, economizando recursos publicos.

Para DINIZ (2010): “A disponibilizacao de dados governamentais abertos permite
que as informacdes sejam utilizadas da maneira e conveniéncia do interessado de tal
forma que elas possam ser misturadas e combinadas para agregar mais valor aos dados”
e esta disponibilizacdo objetiva “superar as limitagdes existentes para que usuarios de
informagdes do servigo publico possam facilmente encontrar, acessar, entender e utilizar

os dados publicos segundo os seus interesses € conveniéncias”.

Para entender os dados sdo necessarios metadados. Como definicdo comum tem-se
gue metadados sdo dados que descrevem outros dados. Os metadados sdo utilizados
para identificar recursos, auxiliando na busca e facilitando na recuperacdo de um
registro. O uso de metadados, portanto, enriquece o contetdo dos dados e conjunto de
dados.

Para facilitar o entendimento dos conjuntos de dados abertos publicados, MP (2011)
define os metadados que devem estar associados aos conjuntos de dados abertos

publicados obrigatoriamente (Tabela 2) e outros que sdo opcionais (Tabela 3).

Tabela 2 — Metadados Obrigatdrios Associados aos conjuntos de dados
abertos (Adaptado de MP, 2012)

Metadado Significado

Titulo Nome do conjunto de dados

Descrigao Uma breve descri¢do dos dados

Catalogo de | Pagina Web do 6rgdo ou entidade responsavel pela publicacdo do

origem conjunto de dados

Orgéo Nome e sigla do 6rgdo ou entidade responsavel pela publicacdo do

responsavel | conjunto de dados

Etiquetas Lista de palavras chaves relacionadas ao conjunto de dados e que sdo

uteis na classificacédo dele

Recursos Arquivos de dados que compdem o conjunto de dados, descritos por:
e Identificador: URL que aponta para recurso na Web

e Titulo: Nome do recurso
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e Formato: Formato do recurso. Ex: XML, CSV, etc.

e Descricdo: Breve detalhamento sobre seu contetido

Categorias
no VCGE

Categorias as quais o conjunto de dados pertence no Vocabulario

Controlado de Governo Eletrénico.

Tabela 3 - Metadados Opcionais Associados aos conjuntos de dados abertos

(Adaptado de MP, 2012)

Metadado Significado

Etiquetas Lista de palavras chaves relacionadas ao conjunto de
dados, e que sdo Uteis na classificacdo e busca dele.

Autoria Instituicdo ou pessoa responsavel pela producdo do

recurso

Cobertura geogréfica

Localizacdo ou regido geografica a que se referem 0s

dados. Ex.: Recife.

Cobertura temporal

Data ou periodo a que referem os dados. Ex.: 03/2012.

Granularidade geografica

Precisdo geografica da cobertura geografica. EX.:

municipal.

Granularidade temporal

Precisdo temporal da cobertura temporal. EX.: més

Frequéncia de atualizacdo

Frequéncia temporal com que o conjunto de dados é

atualizado.

Referéncias

Relag¢6es com outros conjuntos de dados

Metodologia

Processo de criacdo dos dados

Vocabulario/ontologia

Documentos estruturados com metadados especificos do
conjunto de dados.

Mas ndo basta apenas disponibilizar os DGAs, a W3C entende que 0s governos

devem incentivar os cidaddos a usarem os dados abertos disponiveis pelos governos, ou

seja, eles devem ser estimulados a reutilizarem os dados conforme as suas necessidades

e vontades. DINIZ (2010) resume o objetivo desse incentivo: “N&o ha valor na
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disponibilizacao de dados governamentais abertos se a sociedade ndo tem interesse em

reutiliza-los”.

No Brasil, a criacdo da Lei de Acesso a Informacdo (12.527/11), cujo propdsito € de
regulamentar o direito dos cidadaos as informacdes publicas, explicita a importancia de
disponibilizar as informagdes em formato aberto e acessivel para todos os cidadaos
brasileiros que motivou os 6rgdos publicos a disponibilizarem suas informacoes e dados

a populacéo, favorecendo ao crescimento de DGAs publicados.

No Brasil, a movimentacdo em direcdo aos Dados Abertos foi distribuida e
assincrona, ocorreu em Varios estados e esferas diferentes, de forma separada, antes de
receber uma orientacdo legal. O primeiro caso de publicacdo de dados abertos foi do
Tribunal de Contas dos Municipios do Estado do Ceara. (BATISTA et al,2010).

Em seguida, varias iniciativas surgiram a partir da politica de disseminacdo de dados
criada pelo Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Esta politica, inicou um
processo de publicacdo que resultou na abertura de dois sistemas do Ministério
(SICONV e SICAF), desdobrou-se em um projeto que culminou na instituicdo da

Infraestrutura Nacional de Dados Abertos - INDA.

A INDA apoiada da W3C e do Ministério de planejamento do Governo Federal
criou o Portal Brasileiro de Dados Abertos (Figura 3), que € um portal disponibilizado
pelo governo federal para que a sociedade possa encontrar e utilizar os dados e as
informacdes publicas. O portal preza pela simplicidade e organizacdo para permitir
encontrar facilmente os dados publicos disponibilizados pelos entes da administracdo
publica.

20



BRASIL Acesso a Informagéo Particlpe  Servicos  Legisiagio  Canals

rparsocoteiaolll 1rparaomenu Bl irparazouscall] Irparaorocapé

Dados Abertos

GOVERNO FEDERAL BOD

Catalogo | Sobre o portal | Perguntas frequentes | Contatos

em 187 conjuntos de dados com 3148 recursos (o que & isto?) Conjunto de dados Més  Totais

Lista de Eleitores Filiados aos Partidos 603 1657

Politicos
Instituigées de Ensino Superior
Dados cadastrais das Instituicdes de Ensino Superior no Brasil Microdados do Censo Escolar 450 863
Estllras sabundseentro 2 Destinag&o do Lixo Domiciliar 437 1072
Criada oficialmenta em 1966, a Fundacentro teve os primeiros passos de sua histdria
dados no inicio da década, quando a preocupagéo com os alios Obras do PAC - Programa de Aceleragss 422 1187
Instituigées de Ensino Basico do Crescimento
Cadastro das escolas da educacéo basica fomecido pelo INEP
Populagéo Economicamente Ativa por 302 786
sex0

i i Conhega os vencedores do Concurse Nacional de Dados
INDE (135) | Equipamentos piibiicos (17) | INEP (15) Ahemﬁs i
| 1BGE (13)| SP (13) | valfagho educagéo (12) Soluges auxiiam os cidaddos a encontrar senicos publicas Brasilia, 22/11/2013
censo escolar (11) | desempenho escolar (11) 8#8211: Os vencedores do Concurso Nacional de Dados Abertos ...
Mato Grasso (11) | Vegetacéo (11) | educacko bsica (10) Aberto 2° Encontro Nacional de Dados Abertos
federal (9) [ M (9) | S0 Paulo (8) | Tocantins (3) Evento discute transparéncia, participacéo social e sequranca da 2201112013
i

Figura 3 — Tela Inicial do Portal Brasileiro de Dados Abertos®

A catalogagdo dos dados realizada pelo portal motivou a criagdo de alguns
aplicativos Web que se encontram listados em uma péagina dedicada. (Figura 4). Todos
os aplicativos listados nesta pagina utilizam os dados catalogados no portal

proporcionando novas Vvisoes e servi¢cos sobre os dados publicos.

Aqui vocé encontra os aplicativos desenvolvidos pela comunidade. Todos eles utilizam dados catalogados no portal.
Esta € a pdgina dos aplicativos desenvolvidos pela comunidade motivados pelos trés pilares do governo aberto:
transparéncia, credibilidade e prestacdo de contas (accountability) e participacdo, trazendo novas visdes e servigos
sobre os dados ptiblicos bem como uma maior participacdo civica.

Esses aplicativos sdo exemplos do ecossistema que esta emergindo sobre a plataforma de servico de dados do governo.
Se vocé conhece ou desenvelveu um aplicativo usando os dados do portal, informe-nos através de
contato@dados.gov.br.

LISTA DE APLICATIVOS

Reputagdo S.A. Reputacido S.A.
- Aplicativo que traz diversas informacoes sobre as
Reclamagbes Procon empresas em formato ilustrativo e intuitivo, sendo de fécil
Reclamacdes BR utililzagéo em smartphones e tablets devido 'ao layout
wvertical.
Para onde foi o meu dinheirc
URL:
Onde acontece http://reputacaoc-sa.org/
Quem enviou:
Aeroportos Brasil Vitor Marcio Paiva de Sousa Baptista e equipe

Dados utilizados:

Si d =
'ga seu vereador Cadastro Nacional de Reclamagdes Fundamentadas

Radar Parlamentar
Fala, Cadmara
Basdmetro

Painel do PAC

Figura 4 — Lista de aplicativos Web criados a partir de dados do Portal
Brasileiro de Dados Abertos®

8 http://dados.gov.br/
21



Além do Portal Brasileiro de Dados Abertos, existem outras iniciativas na
disponibilizacdo dos dados abertos a populacdo. Neste portal se encontra um mapa do
Brasil ilustrado na Figura 5, indicando outras iniciativas (destacadas com cor mais
escura) de disponibilizacdo de dados abertos que surgiram, abrangendo os estados S&o
Paulo, Ceard, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Alagoas, Pernambuco e Minas Gerais.

Outras Iniciativas no Brasil

Figura 5 — Iniciativas de disponibilizacdo de dados governamentais abertos®

2.3 Dados Georreferenciados

Nesta secdo € apresentada uma visdo geral da importancia da informacédo geografica
na nossa sociedade. Também sdo mostrados alguns entraves no acesso e uso desse tipo
de dado, como os custos, 0 uso de softwares proprietarios e a baixa interoperabilidade
dos formatos de armazenamento. Além disso, serdo apresentadas algumas solucdes
como o uso de softwares livres e de arquiteturas mais atuais para armazenamento e

distribuicdo dessas informacdes através da internet.

Segundo o IBGE (2010), no Plano de Acdo para Implantacdo da INDE, dados
geograficos ou geoespaciais sdo dados espaciais em que a dimensdo espacial refere-se
ao seu posicionamento na Terra e no seu espago proximo, num determinado instante ou

periodo de tempo. No contexto deste trabalho, dados georreferenciados sao referentes a

% http://dados.gov.br/aplicativos/
10 Acessivel em http://dados.gov.br/outras-iniciativas/
1 Acessivel em http://www.inde.gov.br/
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localizagdes bidimensionais da superficie da Terra, representada por coordenadas

latitude e longitude.

A sociedade atual produz e utiliza cada vez mais informacdo georreferenciada,
significando que, em muitos aspectos da vida cotidiana, a informacdo que produzimos

ou usufruimos esta atrelada a uma localizagdo geografica.

Em vérias areas do conhecimento ha a necessidade de gerenciar tais dados. Estas
informacdes tém sido mais frequentemente necessarias para o planejamento e tomada de
decisdo nos mais diversos setores da sociedade, suas aplicacdes podem ser em questdes
socio-econdmicas, ambientais e gerenciais, como por exemplo, no monitoramento
ambiental, na salde, no gerenciamento de transportes urbanos, marketing e outros
(COSTA, 2011). Para o uso mais eficiente das informacdes georreferenciadas foram
criados os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) que auxiliam nos processos de

coleta, armazenamento, anélise e distribuicdo destes dados.

2.3.1 Sistema de Informacédo Geografica (SIG)

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs) sdo um “conjunto de poderosas
ferramentas para coleta, armazenamento, organizacdo e selecdo, transformacgédo e
representacdo da informacdo de natureza espacial do mundo real, para um
determinado contexto*“ (SOUTO, 2012).

Para NASCIMENTO (2004), “Os SIG séo sistemas computacionais usados para
armazenar e manipular informacéo geografica. So sistemas concebidos para coletar,
armazenar e analisar objetivos e fendbmenos em relacdo cuja localizacdo geogréfica é

uma caracteristica importante”.

Conforme (PIROLI, 2010) os SIGs possuem trés aplicacbes fundamentais na area

geografica:

e Podem ser usados como ferramenta para produgdo de mapas, e ainda para
geracdo e visualizacao de dados espaciais;

e Podem ser usados como suporte para analise espacial de fenémenos e para a
combinacéo de informacdes espaciais, €;

e Podem ser usados como bancos de dados geograficos, que tem funcbes de

armazenamento e recuperacao de informagdes espaciais.
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Os SIGs utilizam dois tipos basicos de dados, que sdo: dados espaciais e atributos.
Dados espaciais descrevem a localizagéo absoluta e relativa das entidades enquanto 0s
atributos (também conhecidos por dados tabulares ou dados ndo espaciais) descrevem
caracteristicas das entidades dos dados espaciais. Estas caracteristicas podem ser

quantitativas e/ou qualitativas.

Os SIGs apresentam-se a cada dia mais freqiientes na vida do cidaddo comum,
sejam nos noticiarios, jornais e revistas, sejam nos servigos que sdo prestados pelos

diversos 6rgéaos de governo.

Através dos avancos nos dispositivos mdveis e na tecnologia de comunicagdo sem
fio. A integracdo da Internet, da conectividade sem fio e dos dispositivos moveis tais
como telefones celulares, entre outros, proporciona uma nova possibilidade de
aplicacdes e servigos aos cidadaos, empresas e governos. Sendo assim, 0 acesso as
informacdes e atributos espaciais por meio dos SIGs pode ser feito a qualquer tempo e
em qualquer lugar. Os SIGs rodando em dispositivos méveis sdo denominados Sistemas
de Informacdo Geogréafica Movel ou, simplesmente SIGs Mdveis. (MONTEIRO, 2007).

Na construcdo dos SIGs Mdveis é necessario tomar cuidado com as seguintes
importantes caracteristicas: a limitacdo da largura de banda da rede de comunicacGes
sem fio, 0 menor poder de processamento e armazenamento dos dispositivos méveis se
comparados aos computadores de mesa e a grande variedade de tamanho e resolucdes
de tela existentes no universo dos dispositivos moveis que podem influenciar na
apresentacdo dos mapas e resultados (MONTEIRO, 2007).

Além das restricBes citadas anteriormente, tém-se duas metas adicionais a serem
alcancados pelos SIG Moveis: a resposta rapida e a informacéo precisa (MONTEIRO,
2007). Entretanto, o tamanho das bases de dados atuais e os limites da comunicagao

sem fio impdem desafios a serem superados no alcance dessas metas.

Os SIGs Moveis podem ser aplicados as diversas areas da administracdo publica.
MONTEIRO (2007) define uma taxonomia que relaciona &reas da administragdo
publica com os tipos de SIGs e seus atores. Seguindo esta taxonomia, a Tabela 4 ilustra
0s varios cenarios onde os SIGs Mdveis se inserem na administracdo publica tendo o

cidadao como o usuario final.
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Tabela 4 - Taxonomia de areas de aplicacdes SIG em e-gov (Adaptado de
MONTEIRO, 2007)

Educacdo | Localizagéo
de unidades X
educacionais
Identificacéo X X
Saude de unidades
de saude
Localizagcdo X X
de unidades
de saide
) Seguranca Socorro X X X
Servigos publica médico de
Basicos emergéncia
Chamada e X X
socorro de
resgate
Informacéo X X X X
Transporte do trafego
s em tempo
real
Itineréario de X X X X
transportes
Roteamento X X X X
e navegacgéao
Turismo Guia X X
turistico
movel

2.3.2 Sistemas de referéncia geografica

O movimento e a posi¢do dos corpos ndo séo conceitos absolutos, pois dependem de
referéncias para serem descritos, entdo é necessario adotar um sistema de coordenadas
que seja considerado estavel dentro do que se pretende estudar. (TRAGUETA, 2008).

Um sistema de coordenadas permite que cada local na Terra seja especificado por
trés principais coordenadas descritas abaixo (CARREIRAS, 2009):

e Latitude: é a coordenada geografica ou geodésica definida na esfera, no
elipséide de referéncia ou na superficie terrestre, que € o angulo entre o plano do
equador e a normal a superficie de referéncia. A latitude mede-se para norte e
para sul do equador, entre 90° sul, no P6lo Sul (negativa), e 90° norte, no Pdlo
Norte (positiva). A latitude no equador € igual a 0°;
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e Longitude: € a localizagdo de um lugar na Terra medido em graus, de zero a 180
para leste ou para oeste, a partir de um meridiano de referéncia. Em 1884, na
International Meridian Conference foi adaptado o Meridiano de Greenwich
como primeiro meridiano mundial;

e Altitude: é a distancia medida na vertical entre o nivel médio das &guas do mar e
esse mesmo ponto. Neste sentido, entende-se como altitude ortométrica.

O modo como cada coordenada é definida depende da superficie de referéncia
utilizada, entdo foram definidas elipséides como superficies de referéncia. O principal
objetivo era o desenvolvimento de levantamentos topograficos e geodésicos de um dado
pais; as dimensdes e 0 posicionamento desses elipsoides de revolucdo foram escolhidos
de forma a obter uma adaptacdo otimizada em relacdo a por¢do do gedide recoberto do
pais envolvido (TRAGUETA, 2008). Logo, cada pais adotou um datum geodésico e um
sistema de referéncia geodésico mais adaptado a sua forma (ROCHA, 2000). De acordo
com Blitzkow (1991) datum pode ser definido como o ponto de partida de uma rede

geodésica, ou seja, € uma superficie de referéncia posicionada em relagdo a Terra.

Além dos sistemas individuais, existe um sistema de referéncia global, definido por
um elipséide de referéncia, com o ponto central coincidente com o centro de massa da
Terra e otimizado para se adaptar ao geoide global. Esse sistema de referéncia €
denominado World Geodetic System (WGS). O sistema GPS adota esse sistema de

referéncia como base.

Cada pais adota um datum planimétrico e um datum vertical que melhor represente
seu territorio. Entdo temos diversos datum para diferentes regides da Terra. Por
exemplo, ao utilizar o datum planimétrico oficial do Japdo para representarmos o
territorio do Chile, trara uma grande distorcdo na visualizacdo da informacéo

georreferenciada.

O Brasil ja possuiu dois datum planimétricos oficiais: Cérrego Alegre e SAD 69.
Atualmente o Brasil utiliza o0 SIRGAS 2000. Além disso, muitos dados do nosso
territdrio sdo encontrados também no datum WGS84. O datum vertical oficial no Brasil

¢ 0 Imbituba.
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2.3.3 Visualizacao de informacéao georreferenciada

Como mostrado na Tabela 4, as aplicacbes de visualizacdo de informacoes
georreferenciadas sdo usadas em varios contextos da administracdo publica pelo
cidaddo. Quando se necessita obter informacdes georreferenciadas de locais especificos
que tem interesse de acordo com o seu contexto diz-se que estamos perante pontos de
interesse. De fato, a visualizacdo de pontos de interesses esta presente em muitas

situacOes do cotidiano, ajudando-os em suas decisdes e na procura de informacao.

Os sistemas de visualizacdo deste tipo de informacao georreferenciada, apesar de
serem concebidos segundo diferentes critérios, todos partilham o objetivo de visualizar

pontos de interesse georreferenciados (MATOS, 2008).

Normalmente séo tratados trés tipos de dados neste processo: as coordenadas da
posicdo que o usuario deseja visualizar, a imagem do mapa correspondendo a essas
mesmas coordenadas e, por fim, a informacdo sobre os pontos de interesse existentes
nessa localizacdo. Estes dados sdo, entdo, tratados e combinados de modo a formar a

imagem final que é apresentada ao utilizador.

A obtencdo das coordenadas € realizada atravées de sistemas de localizacdo que sdo
divididos nas seguintes categorias: (TEIXEIRA, 2007):

e Handset-based: Este tipo de sistema de localizacdo calcula as coordenadas
através de um modelo geométrico de triangulacdo. Exemplos deste tipo de
sistemas sdo 0 Global Positioning System (GPS), o Global Navigation Satellite
System (GLONASS) e o Galileo;

e Network-based: Este tipo de sistema de localizagdo calcula as coordenadas
através de um modelo de propagacdo do sinal;

e Hibrida: Este tipo de sistema é uma juncdo dos dois sistemas anteriores. Um

exemplo deste tipo de sistemas é o Assisted-GPS (A-GPS).

Uma das primeiras escolhas que é feita quando é desenvolvido um sistema de
visualizagdo de informacédo georreferenciada é o tipo de mapa a ser utilizado, bem como

o0 local onde este vai ser armazenado, estando as duas escolhas interligadas.

A disponibilizacdo de mapas na Internet iniciou-se através de paginas estaticas

desenvolvidas em HTML (HyperText Markup Language) que apresentavam 0S mapas
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no formato de imagem como gif ou jpeg. A linguagem HTML apresentava opcoes
limitadas que permitiam apenas disponibilizar um mapa no formato matricial, selecionar
areas do mapa e anexar informacGes a essas areas através de hyperlinks (MIRANDA,
2003).

O surgimento dos SIGs permitiu a aquisicdo e manipulacdo de mapas. Mapas
analogicos foram sendo convertidos para digitais e grandes projetos utilizando mapas
digitais foram surgindo. Atualmente existem duas formas principais de geracdo de

mapas na internet: mapas raster e mapas vetoriais.

Um mapa do tipo raster é essencialmente uma imagem composta por uma matriz de
bits, em que a cada pixel da imagem é atribuida uma cor (MATQOS, 2008). Neste tipo de
mapa, a imagem final € normalmente composta, através da juncdo num mosaico, de um
conjunto de imagens menores, que sdo entdo, identificadas e indexadas, de acordo com

a sua localizagdo, para um acesso mais facil.

Os mapas deste tipo tém como principal ponto positivo o fato de permitirem
representar com exatiddo imagens muito complexas (por exemplo, fotografias de
satélite ou aéreas). Porém o tamanho consideravel de cada imagem, é a principal

desvantagem neste tipo de representacéo.

No caso dos mapas vetoriais, sdo utilizadas primitivas geométricas como pontos,
linhas, curvas e poligonos, que representam os diferentes objetos numa imagem
(MATOS, 2008). Neste caso, todas as caracteristicas sdo desenhadas a partir de formas

geomeétricas.

Assim, diferentes caracteristicas sdo representadas por diferentes tipos de geometria:
0s pontos sdo utilizados para representar localizagbes simples como cidades pequenas;
as linhas representam rios, estradas e outras caracteristicas lineares; os poligonos sdo
utilizados para representar locais que cobrem uma &rea consideravel, tais como lagos,
florestas e grandes cidades. (SOUTO, 2012).

Cada um dos objetos renderizados num mapa pode conter informacéo relevante, tais
como informacGes utilizadas no desenho do mapa (cor, espessura do trago, entre outras)
ou informac&o sobre a caracteristica em si (limites de velocidade de uma estrada, nome,

entre outras). Deste modo, um mapa vetorial € constituido por um conjunto de entradas
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indexadas pela localizacdo que contém uma determinada carateristica do mapa.
(SOUTO, 2012).

A grande vantagem dos mapas vetoriais sobre 0s mapas raster consiste na
possibilidade no tamanho reduzido deste tipo de mapas e a sua principal desvantagem é
o fato de ndo serem tdo realistas e atraentes para o utilizador, ou requererem uma
significativa maior capacidade de processamento grafico no dispositivo onde eles serdo

renderizados.

A respeito do local de armazenagem dos mapas, podem existir duas localizacdes
distintas: a unidade de armazenamento do dispositivo ou um servidor de mapas. A
utilizacdo da memoria do dispositivo para guardar os mapas tem como principal
vantagem o fato de as imagens estarem todas disponiveis no dispositivo, evitando
acessa-los constantemente de um servidor de mapas na Web (o que requer ndo s6 uma
conexdo com a internet ativa, mas também tempo necessario para resgastar as
informagdes requeridas). Como principal desvantagem deste método de armazenamento
se ve 0 espaco de armazenamento do dispositivo cliente que geralmente é muito mais

limitado que o espaco do servidor de mapas.

2.3.3 Padrdes de distribuicdo de Informacdes Georreferenciadas

Inicialmente, os dados georreferenciados eram armazenados apenas em formatos
proprietarios e principalmente especialistas tinham acesso a estas informacdes. Sendo o
meio analdgico utilizado como a forma mais popular de distribuicdo deste tipo de
informacdo. (COSTA, 2009). Sendo que os dados geograficos eram armazenados de

forma separada do SGDB que guardava seus atributos descritivos (Figura 6).
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SGBD

~_

Figura 6 — Padrao de armazenamento de informagao geografica utilizado antes
dos anos 90 (Adaptado de DOMINGUES et SIMOES,2007)

Ap6s a década de 90, a arquitetura cliente-servidor se populariza entre os SIGs e
surgem, no mercado, sistemas que permitiam centralizar a informacdo em um servidor e
varias estacOes podiam acessa-lo e trabalhar com os dados de forma a aperfeicoar o
gerenciamento da informacéo; os sistemas passam a adotar bases de dados espaciais que
armazenam tanto a geometria quanto os objetos no SGDB. Entretanto, estas
informacBes eram acessiveis apenas dentro da propria instituicdo e o formato de

armazenamento permanecia proprietario. A Figura 7 ilustra este padrao.

BD

Figura 7 — Padrao de armazenamento de informagao geografica utilizado no
inicio dos anos 90 (Adaptado de DOMINGUES et SIMOES,2007)
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Com os avancos das TICs, popularizacdo da internet e a crescente troca de
informagdes na rede, este ambiente mostrou-se favorével ao compartilhamento e
disseminacéo de informacdes georreferenciadas. Aos poucos, arquivos com informagdes
georreferenciadas comecaram a serem disponibilizados e finalmente os dados estavam

disponiveis na rede através de servicos. (Figura 8).

B—

Instituicao

)

Interoperabilidade

Instituicao

=

Instituicao

Figura 8 — Padréo de armazenamento de informagdao geografica utilizado
atualmente (Adaptado de DOMINGUES et SIMOES,2007)
Porém os fornecedores de informacéo georreferenciada publicavam tais informac6es
nos mais variados formatos e sem organizacao de acordo com arquitetura do SIG destes
fornecedores o que dificultava que estas informac6es fossem partilhadas entre diferentes

SIGs, dificultando a interoperabilidade entre aplicacGes.

Em 1994, foi constituido o consarcio internacional OpenGeospatial, conhecido pela
sigla OGC™ que é uma organizagdo internacional que cria padrdes para simplificar o
compartilhamento, comercializagdo e reuso de dados geoespaciais. Dai surgiram
especificacfes que normatizam, entre outros, as operacdes de pesquisa e de consulta de

mapas e dados geograficos de diferentes fontes e fornecedores.

12 http://www.opengeospatial.org/
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O modelo de referéncia especificado pelo OGC utiliza o conceito de feature
geogréfica como o ponto de partida para a modelagem de informacdo geoespacial.
Feature (Feicdo) é a unidade fundamental de informacdo espacial e pode ser definida
como uma abstracdo de um fendmeno do mundo real, correspondendo a nocdo de objeto
espacial. (BEL, 2009).

Em geral, os padrbes existentes podem ser divididos em dois grupos: padrbes de
dados e padrdes de servigos (Web Services). Estes padrdes séo utilizados para modelar,

trocar e visualizar informacges geograficas.

2.3.3.1 Padrdes de Servicos

Devido ao aumento da popularidade de Web Services para a distribuicdo de dados
georreferenciados foram criadas especificacbes de Web Services pelo OGC para
padronizar o compartilhamento de dados geograficos com o objetivo de aumentar a
interoperabilidade entre sistemas e facilitar a distribuicdo e reutilizacdo de dados
georreferenciados através da Web. A seguir, sera descrito o funcionamento e o
propdsito dos principais Web Services OGC (OWS), mas antes sera abordado o
funcionamento genérico de um OWS descrito na especificacdo de implementacdo
OpenGIS Web Service Common Implementation Specification (WS-Common) (OGC,
2013).

A Figura 9 ilustra alguns exemplos de uso de padrdes de dados e de servicos. Os
principais padrdes de servicos definidos pelo OGC séo os padrdes Web Map Service
(WMS™), Web Feature Service (WFS'*) e Web Coverage Service (WCS™).

13 http://www.opengeospatial .org/standards/wms
 http://www.opengeospatial.org/standards/wfs
15 http://www.opengeospatial.org/standards/wcs
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Figura 9 — Exemplo de uso das Especifica¢Oes de padrdes de servigos do OGC
(Adaptado de BEL, 2009)

WS-Common

Esta especificacdo trata sobre aspectos comuns existentes em diversas
especificacbes de implementacdo de OWS, referindo-se aos servicos Web Map Service
(WMS), Web Feature Service (WFS) e Web Coverage Service (WCS), que serdo
apresentados com mais detalhes. Ela define pardmetros, estruturas de dados e
codificacOes usadas nas requisicoes de servigos pelos clientes e as respostas enviadas
pelos servidores que a implementam. As especificagdes de cada OWS devem, portanto,

conter apenas as suas especificidades (QUADRO, 2011).
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WMS (Web Map Service)

A primeira versao da especificacdo de implementacdo de um WMS foi liberada em
abril de 2000. (GOMES et al, 2006).

Um servico WMS fornece um mapa, ou seja, uma representacéo visual dos dados na
forma de uma imagem digital. O mapa resultante pode combinar vérias camadas de
informacdo, permitindo que seja definido o estilo de exibicdo para cada camada, além
de poder informar os atributos de uma determinada feicdo, passando como parametro as
coordenadas do ponto desejado. (QUADRO, 2011).

O processamento de consulta e a manipulacdo da informacédo geografica num WMS
sdo suportados através das seguintes operacdes: GetCapabilities, que segue a mesma
I6gica de um Web service padrdo definido pelo OGC, indicando que tipo de informacao
pode fornecer a um cliente e as operacfes suportadas por cada tipo; GetMap que é a
principal operacdo do WMS, retorna uma imagem com os dados georreferenciados
solicitados pelo cliente, obedecendo uma determinada regra de representacdo, podendo
ser determinada pelo provedor como também pelo cliente; e GetFeaturelnfo que permite
ao cliente consultar atributos de feices que esteja observando no mapa gerado.
(GOMES et al, 2006).

WEFS (Web Feature Service)

O WEFS é a especificacdo desenvolvida pelo OGC para as operacdes de manipulacao
e consulta de informacdo geogréfica, permitindo que clientes obtenham dados em
diversos formatos abertos como GeoJSON, GML e CSV a partir das consultas
realizadas. O processamento de consulta e a manipulacdo da informacdo geografica num

WEFS sdo suportados através das seguintes operacdes (GOMES et al, 2006):

e GetCapabilities: Permite descrever as capacidades do WFS indicando que tipo
de informacg6es pode fornecer a um cliente e as operacfes suportadas por cada
tipo;

o DescribeFeatureType: Permite descrever, a pedido, a estrutura de cada tipo de
informacdo geogréfica que pode servir a um cliente;

e GetFeature: Permite fornecer a informacdo geogréfica pedida por um cliente,
devendo ser possivel a este especificar o tipo de informacdo que pretende, bem

como limita-la, quer geograficamente, quer ndo geograficamente;
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Transaction: Permite a um WFS ser capaz de suportar pedidos de transagéo, que
¢ composta por pedidos de edicdo de informacdo, isto €, por operacGes que
insiram, atualizem ou eliminem informacéo geografica;

LockFeature: Permite a um WFS ser capaz de processar um pedido de lock a um
ou mais tipo de informacdo geografica durante uma transacdo, permitindo o

suporte de transac0es serializaveis.

Pode-se classificar este padrdo de servicos de duas formas:

WEFS basico: Sendo considerado como WFS sé de leitura, ou seja, ndo ha
operacgdes de escritas definidas. Esta classe de WFS implementa as operagdes
GetCapabilities, DescribeFeatureType e GetFeature;

WES transacional: Esta classe de WFS suporta todas as operacdes de um WFS
basico além da operacdo Transaction e, opcionalmente, a operacdo LockFeature,
permitindo, além de consultar informacdo geografica, a sua modificacdo e

insercdo de nova informacao.

WCS(Web Coverage Service)

Segundo QUADRO (2011), este padrdo de Web service definido pelo OGC é
utilizado para representacdo de dados continuos no espaco, por exemplo, uma imagem

de satélite ou imagem de radar. Um WCS suporta as seguintes operacdes (COSTA,

2011):

GetCapabilities: como no WFS ou WMS, retorna um XML com metadados
béasicos, as coberturas disponiveis e uma breve descricao;

DescribeCoverage: retorna ao cliente uma descricdo completa em XMLde uma
ou mais coberturas disponiveis pelo servidor;

GetCoverage: apos a selecdo da cobertura o cliente solicita esta operacdo para

recuperar os dados da cobertura, disponibilizados em um formato de cobertura.
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2.3.3.2 Padrodes de dados

As principais especificacbes de padrdes para representar dados geograficos
propostas sdo (COSTA, 2011):

e Symbology Encoding Standard (SES)'®: E um padrdo da OGC baseado na
linguagem XML que tem por objetivo dar aos usuarios o controle dos apectos
visuais dos mapas providos por meio dos padrées WMS, WFS e WCS;

e Styled Layer Descriptor (SLD)*: E o padrdo que deu origem ao SES. Esta
especificacdo define um formato, de acordo com o SQL padrdo, para
armazenamento e leitura de fei¢cbes geométricas simples (dados geograficos)
utilizando-se de uma API (ODBC1). Estas fei¢cdes sdo baseadas em geometrias
2D com interpolacdo linear entre os vértices;

e Geography Markup Language (GML)*: Este formato foi definido pelo OGC e
trata-se de uma especificacdo baseada em XML para modelagem, transporte e
armazenamento de informacdes geograficas, compreendendo propriedades
espaciais e ndo espaciais das fei¢des geograficas (atributos);

e Keyhole Markup Language (KML)': E uma especificacdo baseada na XML,
centrada na visualizacéo geografica, incluindo anotacdo de mapas e imagens. Foi
desenvolvida originalmente para gerenciar a visualizacdo de dados geoespaciais
no Google Earth. Em abril de 2008, foi aprovada pelo OGC e passou a ser
chamada de OGC KML, marcando sua transicdo para um padrdo aberto a ser
mantido pelo OGC. Este formato é complementar a maior parte dos principais
padrdes definidos pelo OGC existentes, incluindo Geography Markup Language
(GML), Web Feature Service (WFS) e Web Map Service (WMS);

e GEOJSON?: Uma especificacdo que adaptou o JSON?' para o transporte de
dados georreferenciados de forma padronizada, facilitando o intercambio de
informacdes entre aplicacdes na web. O GeoJSON permite codificar varios tipos
de geometrias como ponto, linha e poligono e cole¢fes de geometrias. Cada

feicdo georreferenciada possui um objeto geometria e 0s seus atributos

16 Acessivel em http://www.opengeospatial.org/standards/symbol
7 Acessivel em http://www.opengeospatial.org/standards/sld

18 Acessivel em http://www.opengeospatial.org/standards/gml

19 http://www.opengeospatial.org/standards/kml

20 Acessivel em http://geojson.org/

2! http://json.org/
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(properties). Por ser um formato compacto, este formato vem sendo adotato por

varios sistemas para intercdmbio de dados geograficos.
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3. PROPOSTA

Buscando a maior eficiéncia do setor publico e da prestacdo de servi¢os aos
cidadédos fazendo uso da rapidez, facilidade de acesso e disponibilidade de informacdes
que as TICs possibilitam, este capitulo apresenta um modelo para disponibilizacdo de

dados governamentais abertos georreferenciados para plataformas moveis.
3.1 Arquitetura GovMovel

A arquitetura de software GovMovel é uma proposta com o objetivo principal de
organizar a disponibilizacdo de dados georreferenciados das entidades da administracédo
publica para acesso de aplicagdes mdveis, visando motivar a criacdo de tais aplicacbes
para beneficiar o cidaddo comum com maior ndmero de interfaces de acesso de

visualizagdo aos dados publicos.

A arquitetura proposta é composta pelos principais elementos (Figura 10): Interface
Administrativa Web (IAW), base GovBD, Webservices cadastados através da
ferramenta(Web Services mapeados), WGovGeoDados e WGovAplicacOes, e 0s agentes
maoveis que podem ser GovAplicacdes (aplicacdes cadastradas na IAW) ou aplicacBes
de terceiros.

Este modelo leva em considerag¢do a definigdo da W3C para DGAs de que “dados
abertos governamentais sdo dados produzidos pelo governo e colocados a disposi¢ao
das pessoas de forma a tornar possivel ndo apenas sua leitura e acompanhamento, mas
também sua reutilizacdo em novos projetos, sitios e aplicativos; seu cruzamento com
outros dados de diferentes fontes; e sua disposi¢cdo em visualizages interessantes e
esclarecedoras”. (ALVARENGA et al,2011).

Neste trabalho, optou-se utilizar uma arquitetura baseada em Web Services como
interfaces de acesso para as aplicagbes moveis aos dados abertos devido a
interoperabilidade que este padrdo proporciona. Web service é um componente, ou
unidade légica de aplicagdo, acessivel atraves de protocolos padrdes de Internet. Como
componentes, esses servi¢os possuem uma funcionalidade que pode ser reutilizada sem

a preocupacao de como esta é implementada.(ALVES, 2012).

38



Ha muitas formas de disponibilizar os dados: eles podem ser publicados em paginas
da web, podem ser expostos via uma interface de consulta, ou podem ser acessados
diretamente por sistemas eletronicos via uma APl (interface de programacdo de
aplicativo). (ALVARENGA et al, 2011).

Na arquitetura proposta sdo dois os métodos de disponibilizacdo dos dados

publicados. Séo eles:

e A disponibilizacdo através de Web Services para serem consumidos por
aplicacdes moveis;

e A disponibilizacdo atraves de interfaces de consulta implementadas nos agentes
moveis, sendo direcionadas ao cidaddo comum que queira visualizar as

informacBes governamentais de seu interesse.

Todos os dados georreferenciados cadastrados a partir de um recurso disponivel na
Web ficardo armazenados junto a base GovBD, entdo poderdo ser resgatados pelos
agentes moveis através dos Web Services definidos e possibilitando a visualizacdo de

tais informacoes pelo cidaddo.

A Interface Administrativa Web também ter4 op¢do de publicar dados abertos
referenciando Web Services que j& estejam em producdo na Web. Desta forma nao
serdo armazenados tais dados na GovBD, ao invés do WGovAplicacBes buscar tais

dados no WGovGeoDados,ele fara requisicdes ao Web Service mapeado.

A Figura 10, mostra a visdo geral do modelo proposto contendo todos os elementos
definidos, cujas fungdes (publicacdo dos dados, interface de acesso, amazenagem e

acesso aos dados) serdo detalhadas nas subsecdes a sequir.
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Interface Administrativa Web

Requisic3o HTTP
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Demais aplicagdes maoveis
com interesse nos dados abertos Web Services mapeados
Requisicia HTTP
Cidad o GovAplicagdes

Figura 10 — Visédo Geral da Arquitetura Proposta (Elaborado pelo autor)

3.2 Publicacéo de Dados e aplicacdes

A publicacéo de dados é realizada através da Interface Administrativa Web (IAW),
que é o principal elemento responsavel pela gestdo da informacdo da proposta e se

baseia:

e Na importacdo de arquivos em formato aberto com dados publicos
georreferenciados, alimentando a base GovBD;

o Referenciar dados dispostos em Web Services baseados em dados abertos
georreferenciados disponiveis na Web. Estes Web Services deverdo seguir a
especificacdo WFS da OGC.
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A 1AW define os seguintes papéis de utilizacdo: administrador, publicador e

desenvolvedor.

O papel de administrador € assumido pelo utilizador que gerencia a IAW. Ele
gerencia 0s usuérios do sistema. Pode-se visualizar e apagar tanto bases como

aplicacdes. Na Figura 11, é mostrado o diagrama de casos de uso da IAW referente ao

Remover
Usuario
Consultar
// usuarios
Administrator Editar Usuario

Remover base

administrador.

Remover aplicagao

Visualizar aplicagoes

Figura 11 - Casos de usos do usuario administrador na IAW (Elaborado pelo

autor)

O Publicador é o usuério interessado em disponibilizar dados governamentais

abertos georreferenciados. Ele gerencia bases criadas por ele, visualiza aplicagdes
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cadastradas na IAW, solicita aos usuarios desenvolvedores associacdo de suas bases. A

Figura 12 mostra os casos de uso referente a este tipo de usuério.

Remover base

consultar bases

Editar base

Publicar base
<extend=>>

consultar aplicagdes @ K-~~~ ~--~—

Publicad

consultar bases
associadas

Solicitar associagdo base

Figura 12 — Casos de uso do usudrio publicador na IAW (Elaborado pelo
autor)

O desenvolvedor é usudrio responsavel que deseja associar suas aplicacbes mdveis a
IAW. O desenvolvedor gerencia suas aplicacdes, consulta e responde solicitacGes,
associa bases as aplicacdes e visualiza bases cadastradas. Na Figura 13 é apresentado o
diagrama de casos de uso referente a este papel.
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Figura 13 — Casos de usos do usuario desenvolvedor na IAW (Elaborado pelo
autor)

Através da IAW, sera realizada a autenticacdo dos usuarios autorizados a acles
como a publicacdo de dados, cadastro de aplicacbes moveis e importacdo de arquivos
com dados georreferenciados formando as bases publicas. A IAW possui as seguintes

caracteristicas basicas:

e Autenticacdo do usuério: E necessario que cada usuario seja autenticado para a

realizacdo de qualquer atividade na IAW,
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Adicdo de metadados: Cada base devera ter os metadados obrigatorios presentes
na Cartilha Técnica de Publicacdo de Dados Abertos (MP, 2012) e poderdo
preencher os opcionais;

Criacdo de bases através de recursos: as bases serdo criadas através dos dados
contidos em recursos;

Gerenciamento das bases de dados abertos: AcOes realizadas por usuarios
publicadores de remocéo, edicdo de bases;

Visualizacdo de dados cadastrados: Os dados cadastrados sdo apresentados ao
usuario publicador para validacdo de que foram corretamente importados;
Gerenciamento de aplicacGes: Acdes realizadas por usuarios desenvolvedores de
adicéo, remocéo e edicdo de aplicacdes;

Liberar aplicacdo: Agdo realizada por usuarios desenvolvedores para liberar
acesso e instalacao de sua aplicacao através da aplicacdo mével GovApps;
Solicitar Associacao de base a aplicagdo: Possibilidade de usuérios publicadores
de solicitarem que suas basse sejam incluidas em aplicacdes;

Visualizar solicitagdes: Solicitacfes geradas por publicadores serdo exibidas
para usuarios desenvolvedores;

Responder solicitacdo: Usuérios desenvolvedores analisardo a base e
responderao se sera possivel realizar a associacdo pedida na solicitacao;
Gerenciamento de usuarios: Acdes realizadas por usuarios administradores de

adicdo, remocdo e edicdo de usuarios.

O diagrama de atividades apresentado na Figura 14, mostra o funcionamento da

interacdo entre os usuarios publicadores e desenvolvedores no processo de associacao

de bases a uma aplicacdo cadastrada. Um publicador, com interesse de disponibilizar

seus dados na aplicacdo cadastrada, publica a base e solicita sua adicdo a aplicacgéo.

O desenvolvedor, entdo, ira se certificar de que tal base tem caracteristicas que se

enquadram no conjunto de dados que a aplicagdo trabalha. Caso se enquadre, o

desenvolvedor pode aceitar a solitacdo e efetivar a associacao.

Por fim, o publicador, recebe a resposta de que sua base foi associada ou ndo. Caso

tenha sido associada, podera personalizar os componentes disponibilizados pelo

desenvolvedor.
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Figura 14— Diagrama de interacao de atuacdes do publicador e desenvolvedor
na IAW (Elaborado pelo autor)

Outra caracteristica interessante da IAW é prover informagdes aos usuarios do
sistema acerca de novas publicacdes, ou seja, um usuario publicador podera visualizar
as Ultimas aplicacbes cadastradas e um usuario desenvolvedor visualizara as Gltimas
bases publicadas. Logo, a IAW promove a descoberta de novas informacfes seja para
um usuario publicador ou desenvovedor a fim de motivar a interagdo entre estes dois

atores do sistema para beneficiar a sociedade.

3.3 Interface de Acesso

A fim de utilizar um método eficiente para a construcdo de servidores de dados
remotos para alimentar agentes moveis, foi utilizada a tecnologia de servicos Web.
Segundo o E-PING (2012), “a tecnologia de Web Services é recomendada como
solucdo de interoperabilidade da e-PING. De maneira que, independente das
tecnologias em que foram implementados, possa-se adotar um padrdo de
interoperabilidade que garanta escalabilidade, facilidade de uso, além de possibilitar
atualizacdo de forma simultdnea e em tempo real”. Na arquitetura proposta séo

definidos dois Web Services: WGovGeoDados e 0 WGovAplicagdes.

3.3.1 WGovGeoDados

Este elemento é um Webservice que é responsavel pela consulta de dados abertos
georreferenciados cadastrados na GovBD. Buscando seguir o0s principios de
acessibilidade e de acesso ndo discriminatério dos dados abertos definidos pelo grupo
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OpenGovData, a consulta aos dados através deste Web Service ndo necessita de

autenticacéo e € acessivel a qualquer aplicacéo.

Levando em conta os padrdes adotados pelo E-PING (2013) para intercambio de

informagdes georreferenciadas ilustrados na Tabela 5, foi utilizada a especificacdo de

um WEFS basico (WFS somente leitura) para a construcao da interface de acesso.

Tabela 5- Padroes de Intercabio de informac6es Geogréaficas (Adaptado de

http://www.opengeospatial.org/standards/filter

E-PING, 2012)

Componente Especificacao Situagéo
WMS versdo 1.0 ou posterior A
http://www.opengeospatial .org/standards/wms

Informacgdes WES verséo 1.0 ou posterior A

Georreferenciadas | http://www.opengeospatial.org/standards/wms

- W(CS versao 1.0 ou posterior A

Interoperabilidade
http://www.opengeospatial .org/standards/wms

entre sistemas de
CSW verséo 2.0 ou posterior A

informacao
http://lwww.opengeospatial.org/standards/cat
geogréfica
WES-T versao 1.0 ou posterior R
http://www.opengeospatial.org/standards/wfs
WKT R
http://www.opengeospatial.org/standards/sfa
Filter Encoding versdo 1.0 ou posterior A

O WEFS possibilita a requisicido de feicdes. Fornece aos usuarios acesso a feicoes

georreferenciadas e seus atributos. Como consta na especificacdo de um WFS somente
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leitura, possue trés operacdes principais. (GetCapibilities, DescribeFeature, GetFeature)

(Figura 15).

@
Aplicacao GIS :Servidor WFS
l l
| |
' GetCapabilities(versao_protocolo) '
-————=-- Documento XML:Capabilities- — — — — — —

_|
- —

DescrinbeFeature(tipo_feicao)y——

£ — —XML : Esquema GML do tipo de feigdo suportado — —

GetFeature(consulta,formato_saida)

<< — — — -Feigbes(no formato saida pedido:GML,GEQISON e outros— — — —

Figura 15 — Diagrama de sequéncia representando funcionamento de WFS
(Adaptado de COSTA, 2009)

3.3.2 WGovAplicagoes

O WGovAplicacBes é a interface de acesso utilizada apenas por GovAplicacbes
cadastradas na IAW que serd baseado no padrdo REST (Representational State
Transfer). Este padrdo surgiu a partir de FIELDING (2000) e utiliza o HTTP como
protocolo chave para troca de mensagens entre sistemas. Os acessos assim como a

identificacdo de uma operacdo ocorrem através de uma URI (Figura 16).

Este padrdo foi comparado com o padrdo SOAP/WSDL e foi escolhido por ter o
menor nimero de camadas e protocolos, logo facilita o entendimento do objetivo de
cada recurso facilitando a comunicacgéo entre aplicagdes. Outra grande vantagem deste
padrdo é que normalmente requer um nimero menor de pardmetros para identificagdo
do recurso do que em outros modelos, ganhando tempo e agilidade na comunicacéo e

ndo consumindo uma grande quantidade de dados a cada requisicao.
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Com isso, recomenda-se 0 uso de REST em aplicacGes que possam ser acessadas
por dispositivos moveis ou de maneira ubiqua. Entretanto, Web Services REST néo
possuem um contrato formal bem definido. Entdo, & necessario que o produtor
(servidor) do servico e seu consumidor (cliente) conhecam-o e estejam
contextualizados. Porém, é possivel utilizar WADL? para descricdo das operacdes do

Web Service.

Por ser implementado através do protocolo HTTP, o cliente utiliza os métodos
classicos PUT, GET, POST e DELETE para se relacionar com 0s recursos. Sendo a
operacdo GET designada para recuperar uma representacdo de um recurso, PUT para
criar um novo recurso ou modificar um existente, DELETE para deletar um recurso e

POST comumente utilizado para criagdo de um novo recurso.

Na arquitetura proposta, ao cadastrar a aplicacdo através da IAW, o desenvolvedor
terd acesso a uma chave de autenticacdo e autorizacdo de acesso a este Web Service.
Devida a caracteristica “stateless” da arquitetura REST, a cada requisi¢do realizada ao
Web Service, a aplicacao deve enviar, através do cabecalho HTTP, a chave adquirida a

fim de receber a resposta desejada.

Servidor

GET
POST
DELETE
PUT Base de dados

Aplicagao

Aplicagdes méveis(cliente)

Figura 16 — Arquitetura REST adotada (Adaptado de FIELDING(2000) )

2 http://www.w3.0rg/Submission/wad|/
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No diagrama de sequéncia da Figura 17, é apresentado o acesso ao Web Service
WGovAplicagdes para descobertas de bases associadas, desta forma, a GovAplicacéo

apenas acessa bases cadastradas na GovBD que sdo compativeis com ela.

i i O
GovAplicagéo WGoVAPlicagdes WES

| |
| |
| . |
Consulta bases Associadas P

Consulta Informacbes Base—w,

Ke—————— Informagdes— — — ————
Consulta Dados base

getFeature(base.getld(), GEOJSON)y——p

< Dados ————————

Figura 17 — Acessando bases associadas a GovAplicacao (Elaborado pelo autor)

3.4 Armazenamento

O armazenamento dos dados e metadados cadastrados bem como informacdes de
controle do sistema estardo na base GovBD. Nesta base de dados serdo armazenados 0s

sete elementos descritos abaixo:

e Base: Este é elemento central do sistema e representa o conjunto de dados que
um usuario publicador publica no sistema composta pelos subelementos
metadadosBase e recurso;

e ConjuntoDados: Este subelemento representa os metadados referentes ao
conjuto de dados definidos por MP (2011). Sendo eles divididos em

o Obrigatorios:
= Nome: Nome da base
= Descrigdo: Breve explicagéo sobre o conjunto de dados;
= OrgaoResponsavel: Nome ou sigla do 6rgdo responsavel pelos
dados;
= Categorias no VCGE:
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o Opcionais
= Etiquetas: lista de palavras relacionadas ao conjunto de dados;
= Documentagdo: url que contém detalhes sobre o conjunto de
dados;
= Cobertura geografica: Localizacdo ou regido geogréafica a que se
referem os dados;
= Cobertura temporal: Data ou periodo a que se referem os dados;
= Granulidade geogréfica: Precisdo geografica.Ex:municipal
= Granulidade temporal: Precisdo temporal com que o conjunto de
dados é atualizado. Ex: més;
» Frequéncia de atualizacdo: Frequéncia com que o conjunto de
dados ¢ atualizado
Recurso: Este subelemento representa cada arquivo publicado ou Web Service
mapeado. Segundo a Cartilha Técnica de Publicacdo de Dados Abertos (MP,
2012), este item pode conter o item autoria (Instituicdo ou pessoa resposavel

pelo recurso) e deve, obrigatoriamente, conter:

- Identificador: URL persistente que aponta para o recurso na Web;
- Titulo: Nome do recurso;
- Formato: Formato do recurso. Ex.: XML, JSON, CSV, etc;
- Descrigdo: Breve detalhamento sobre o contetido do recurso.
CampoBase: Este elemento representa cada campo identificado nos recursos
publicados. Para cada campo devem ser preenchidos os metadados para facilitar
0 mapeamento do campo base nas aplica¢Ges cadastradas;
Dados: Este elemento representa os dados contidos nos recursos importados. Ele
é composto dos subelementos:
o Feicdo: Elemento contendo a geometria (coordenadas geogréficas) e seus
dados associados (propriedade);
o Aviso: Elemento que representa mensagens de aviso relacionadas aos
dados, por exemplo, mensagem de erro associada ao cadastrar um dado.
Filtro: o volume de dados do governo requer mecanismos que permitam o
refinamento da busca por informacdes. Este elemento representa filtros
cadastrados pelo publicador para facilitar a busca por informagdes referentes aos

dados publicados;
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e Aplicagdo: Este elemento representa cada aplicacdo cadastrada no sistema que é
composta pelos subelementos

o campoAplicacdo: Campos obrigatérios que uma base deve ter para
poder ser associada a aplicacao;

o SistemasMoveisCompativeis: Representando quais 0s sistemas
operacionais moveis (Android, iOs, ...) sdo compativeis e a url apontando
para a pagina da aplicacdo dentro da loja oficial da plataforma escolhida
(PlayStore,AppStore,...);

= DispositivosRegistrados: Dispositivos mdveis que instalaram o
GovApps para receber notificacbes de novas aplicacbes
disponiveis referente ao sistema instalado (GovApps instalado em
dispositivo Android, s6 recebera notificacdes de novas aplicacdes
Android);
e Solicitacdo: Este elemento representa as solicitacdes realizadas pelos usuarios
publicadores;

e Usuério: Este elemento representa cada usuério do sistema.

A Dbase de dados é acessada através das interfaces WGovGeoDados e
WGovAplicagdes. Sendo assim, os dados publicados através da IAW podem ser
consultados por diversas aplicacdes que tenham interesse de acesso aos dados

publicados proporcionando a reutilizacéo deles pela sociedade.

Na Figura 18, é ilustrado um modelo de dados mostrando como estes elementos

estdo associados.

51



eferenci

dataAtualizagdo

EmailResponsavel

CoberturaGeografic

CoberturaTemporal

VCGE

=

X FrequenciaTemperal o
I~ 3 P
V
0
:
RO .

T
0O

&>

Figura 18 - Modelo Conceitual GovBD (Elaborado pelo autor)

3.5 Acesso aos Dados

O acesso aos dados é realizado através de agentes moveis que fardo requisicdes aos

Web Services afim de recuperar as informacdes publicadas atraves da IAW.

Os agentes moveis podem ser GovAplicacdes, aplicacdes que serdo gerenciadas
através da IAW ou aplicagBes sem nenhum vinculo com a IAW e que apenas queiram
acessar 0s dados abertos através da interface WGovGeoDados ou WFSs mapeados.
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3.5.1 GovAplicagdes

Os responsaveis por aplicacdes moveis, que fardo uso dos dados abertos publicados
pela IAW, se autenticardo no sistema e deverdo cadastrar os seguintes dados: nome,

descricdo, endereco Web, sistemas operacionais mdveis suportados.

Estes dados cadastrados serdo utilizados por uma aplicacdo movel denominada
GovApps que centralizara a busca por GovAplicagdes. Sendo assim, o cidaddo podera
encontrar atraves do GovApps, todas aplicacbes moveis compativeis com o sistema
operacional de seu dispositivo mdvel e que fazem wuso de dados abertos
georreferenciados cadastrados pela IAW como mostra a Figura 19. Entdo, podera

instalar as aplicacdes que sejam de seu interesse.

u u

GovApps WGovAPlicagoes

Consulta Aplicacdes cadastradas—P»y

< _________________

Consulta detalhes Aplicaggo——»|

< ________________

——
——

Figura 19 — GovApps consultando aplicacdes cadastradas (Elaborado pelo
autor)

O principal objetivo do GovApps €é tornar-se uma central de acesso a aplicativos
moveis do governo brasileiro baseados em dados abertos (GovAplicagdes), notificando
0 cidaddo quando uma nova aplicacdo for cadastrada. Logo, o cidaddo podera estar
atualizado acerca das aplicacOes relacionadas ao governo e instalar as que forem de seu

interesse.
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A visdo geral do funcionamento desta funcdo de notificacdo de aplicacbes
cadastradas € mostrada na Figura 20. A aplicacdo GovApps que estard registrada no

servidor de avisos por push® exibira notificacdes sempre quando uma nova aplicaco

for liberada através da IAW.
GoyBD

Salva Atualizagio Aplicagido

[r—
& —

Interface Administrativa Web

Envia notificagio Envia notificagdo

Libera Aplicagio

WGovAplicagdes

Desenvolvedor

Notifica aplicagdo m ovel
Servidor de avisos por Push

GovApps

Visualiza novas aplicagdes disponiveis

Cidaddo

Figura 20 - Viséo geral da funcéo de notificacdo de cadastro de nova aplicacdo
(Elaborado pelo autor)

3.5.2 Demais aplicacOes

Aplicagbes ndo cadastradas na IAW poderdo ter acesso aos dados abertos
georreferenciados cadastrados na GovBD através do WGovGeoDados que é baseado na

especificacdo WFS.

2 http://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologia_push
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4. IMPLEMENTACAO

Neste capitulo, é apresentado como foi implementada toda a infraestrutura
tecnoldgica definida pela proposta para prover dados abertos georreferenciados para
plataformas modveis bem como as respectivas justificativas e opcles inerentes ao

desenvolvimento tecnoldgico.

Primeiro sera descrita a organizacao e estrutura tecnoldgica escolhida no ambiente
de desenvolvimento para o desenvolvimento do sistema. De seguida, sdo apresentadas
as principais telas e utilizacdo da interface Administrativa Web definida na proposta

com o objetivo de ilustrar seu funcionamento.

4.1 Tecnologias Utilizadas na camada Web

Como foi mencionado na introdugéo, este trabalho utilizou softwares livres para

implementacdo do modelo proposto. As motivacoes que levaram a esta escolha foram:

e O uso de software livre na administracao federal é determinacdo do Governo
Brasileiro desde 2003 (MACHADO et al,2010);

e Poucas limitacdes de licenca de uso;

e Custo baixo de obtencédo da tecnologia;

e Problemas e brechas de seguranca costumam ser corrigidos rapidamente quando

descobertos;

A Figura 21 ilustra uma visdo geral das tecnologias utilizadas em cada camada do
sistema. Nas proximas subsecOes serdo descritas cada uma destas tecnologias utilizadas

na implementacédo do sistema.
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Paginas HTML + JAVASCRIPT +C8S8

Camada administrativa Web

Cliente navegador Web

Requisicio AAK———— 4

RequisicSc HTTF e

Servidor A;‘ache + PHP

Camada de persisténcia
PhoneGap + Sencha

Touch + Android SDE

—
" .
MongoDB
GovlLocais +GovApps

Camada de Servicos

Requisicio HTTR > @ . GeoServer

L
@ . NOdEJSIF Requisic o HTTR—

Figura 21 — Viséo geral das tecnologias utilizadas na implementacgéo do sistema

(Elaborado pelo autor)

4.1.1 Camada administrativa Web

As principais tecnologias utilizadas na implementacdo da camada administrativa

Web,

no lado cliente, foram:

HTML5: A HTML é considerada um linguagem sélida e de confianca pelos
desenvolvedores de sistemas Web sendo um padrdo utilizado em todos os
navegadores atuais. Com o advento do HTML5 em 2007, varias melhorias
foram introduzidas, permitindo facilitar a tarefa de construir sites dindmicos na
Web.
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CSS3: A Folha de Estilo em Cascata (CSS3) descreve como as paginas HTML
serdo renderizadas.

Javascript: Uma linguaguem de script que é dinamica, fracamente tipada e que
possui fungdes de primeira classe. Sendo uma linguagem de multi-paradigma,
apresentando estilos de programacdo imperativa e funcional e com suporte a
orientacdo de objetos. E implementado como parte de um navegador da Web e
com o intuito de criar user interfaces (Ul) avancadas e sites dinamicos;

Jguery: uma biblioteca Open Source de JavaScript muito leve, rapida, intuitiva e
que rapidamente tornou-se uma das mais populares bibliotecas para programar
na Web. Com esta biblioteca melhora-se e simplifica-se de forma significativa a
interacdo entre JavaScript e HTML,;

AJAX: E uma técnica para criar melhores aplicagbes Web, mais rapidas e
interativas que permite que JavaScript ou uma plataforma com base nesta
tecnologia (por exemplo jQuery) se comunique diretamente com o servidor
usando o objeto XMLHttpRequest do navegador Web. Assim é possivel trocar
dados entre o servidor e o cliente sem precisar recarregar a pagina, poupando

tempo e trafego de dados.

J& no lado servidor foram utilizadas as principais tecnologias:

PHP: Uma linguaguem de programacdo de facil uso, grande documentacao e
enorme quantidade de bibliotecas disponiveis, tornando o desevolvimento de
aplicacOes agil;

Servidor Apache: Servidor Web de codigo livre largamente utilizado no mundo
podendo ser obtido gratuitamente de forma a ser estudado e adaptado para
atender necessidades de cada sistema Web. Além disso, é conhecido por sua

confiabilidade, configurabilidade, portabilidade e boa documentacéo.

4.1.2 Banco de Dados

Embora o modelo de dados relacional seja o mais utilizado no mercado atual, foi

feita a escolha de utilizar o modelo NoSQL para o desenvolvimento da base GovBD. O
termo NoSQL foi utilizado pela primeira vez no ano de 1998, por Carlo Strozzi, para
identificar bancos de dados de codigo aberto que ndo possuiam interface SQL
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(linguagem universal de manipulacdo de dados, utilizada pelos bancos de dados

relacionais).
As principais caracteristicas encontradas neste modelo séo:

e A ndo existéncia de um esquema pré-definido. Os dados podem possuir qualquer
numero de atributos de qualquer tipo. A falta de um esquema global facilita o
desenvolvimento de um banco de alta disponibilidade, pois ndo é necessario
desativar o banco para efetuar alteragcdes no esquema;

e Alta escalabilidade;

e Alto desempenho devido a menor necessidade de juncdo de tabelas do modelo
relacional. Nos sistemas relacionais existe um grande problema quanto a
manipulagdo de quantidades grandes de dados, pois a operacdo de juncdo de
tabelas, uma das operacGes mais utilizadas, é extremamente dispendiosa, uma
vez que cruza toda a informacdo das tabelas antes de selecionar e projectar 0s
dados pretendidos. Com os sistemas NoSQL, geralmente, esse cruzamento de
dados é feito pela aplicagdo, diminuindo a carga de utilizacdo da base de dados,
libertando-a assim para outros pedidos;

e Esta metodologia também permite alta disponibilidade que ¢é alcancada através

da identificacdo de falhas e de recuperacdo utilizando copias de nos espelhos.

Logo, a escolha de um SGDB NoSQL na implementacdo da base de dados se deve
ao fato de este tipo de SGDB ter uma estrutura de dados flexivel favorecendo o
crescimento da aplicacdo, possuir alto desempenho manipulando grandes quantidades
de dados, alta escalabilidade e disponibilidade.

Dentre os SGBDs NoSQL disponiveis no mercado, foi escolhido o MongoDB. O
MongoDB é um banco de dados open source, criado pela pela 10gen em outubro de
2007, escrito em C++, e que vem com um grande poder de escalabilidade e alta-
performance (ou como o préprio fabricante o denomina: Agil e Escalavel). Ele possui
grandes virtudes como armazenamento baseado em documentos (Documents-Oriented

Storage), suporte a index, sharding, schemaless, Map/Reduce, etc.

Este SGDB foi escolhido devido seu suporte a representacdo e consulta a dados
georreferenciados e ser orientado a documentos, tornando facil sua estruturacdo e

compreenséo.
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4.1.3 Interfaces de Comunicacao entre aplicacfes

A integracdo entre aplicacdes sempre foi um grande problema para desenvolvedores
de sistemas. Em sistemas antigos, isto ocorria devido as limitacGes tecnoldgicas das
plataformas em que eram desenvolvidas. J& em sistemas mais modernos, como os ERP
(Enterprise Resource Management) ou CRM (Customer Relationship Management),
esta dificuldade também esta presente, principalmente quando sdo desenvolvidos por

fabricantes diferentes.

Com o objetivo de resolver este problema, surgiu a ideia de implementacdo de Web
Services, onde servicos sdo disponibilizados e podem ser acessados remotamente sem

intervencdo humana, e utilizam-se de protocolos padrdes para definir sua arquitetura.

Nesta secdo € descrito como foram implementados os Web Services
WGovAplicagdes e WGovGeoDados. Para implementacdo do WgovAplicagdes foi
utilizada a plataforma NodeJS, responsavel pela l6gica de negocio no servidor e a
interface Sleepy mongoose que é uma interface REST de acesso ao MongoDB
provendo métodos DAO e acesso a comandos do banco como MapReduce. J&4 0 Web
Service WGovGeoDados foi implementado utilizando o servidor de mapas GeoServer.

As proximas subsecOes detalham estas tecnologias utilizadas.

4.1.3.1 NodeJS

Criado por Ryan Dahl em 2009, Node.js € uma plataforma orientada a eventos e
projetada para auxiliar na criacdo de aplicacdes de alta disponibilidade. Um sistema
baseado em eventos significa um sistema assincrono, onde o cliente ndo espera a acao

ser executada pelo servidor, fazendo com que as agdes sejam nédo-bloqueantes.

A vantagem de um sistema orientado a eventos é 0 seu pouco consumo de recursos
de memdria quando comparado a um sistema tradicional em threads. O Nodejs trabalha
de forma assincrona, ou seja, quando algo acontece (uma conexao nova, uma requisicao
ao banco de dados, etc), a acdo é executada sem bloguear o sistema e a resposta

(evento).

As respostas as requisigdes feitas pelas GovAplicagdes serdo no formato JSON que

além de ser o formato padrdo utilizado pelo MongoDB também ¢é formato aberto e
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muito utilizado para troca de informaces entre aplicacbes devido a ser um formato

compacto e de facil manipulacéo.

4.1.3.2 Servidor de mapas

O servidor de mapas funciona como uma camada de interacdo entre os softwares
clientes e os dados, provendo Web Services, de acordo com os padrées OGC,

garantindo, dessa forma, a interoperabilidade entre sistemas.

Nos dias atuais existem varios softwares para esse fim que possuem certificacdo
OGC, tanto solucbGes proprietarias como, por exemplo, ArcGis Server, Oracle
Application Server MapViewer, quanto solugdes livres tais como Mapserver e

Geoserver.

Dentre os servidores de mapas, o0 Geoserver foi o escolhido, por ser um servidor de
mapas livre, ter compatibilidade com o SGDB MongoDB, apresentar conformidade
com os padrdes OGC, possuir interface de interacdo via interface REST, além de prover

dados em requisi¢des WFS para diversos formatos de saida, como o GeoJson.

4.2 Interface Administrativa Web

A Interface Administrativa Web (IAW) é uma ferramenta para disposnibilizacdo de
dados publicos georreferenciados para aplicagdes maoveis. Através dela, é realizada a
autenticacdo dos usudrios autorizados a realizar publicacdo de aplicagdes moveis
baseadas em dados abertos e a publicacdo e organizacdo de dados através da criacdo de

bases. Nas subsecdes seguintes é descrito como foi implementada a IAW.
4.2.1 Acessar o sistema (Autenticar Usuéario)

A acdo inicial para desenvolver quaisquer atividades na ferramenta é 0 usuario se
autenticar através de um formulario de autenticacdo. O sistema, ao validar com sucesso
os dados preenchidos, exibira as funcionalidades atreladas a este usuario autenticado,
caso haja erro de validacao (ex: usuario e senha incorretos), o formulario € apresentado

novamente.

Inicialmente, o usuério publicador ao se autenticar sera levado a tela de consulta de

bases onde ele podera gerenciar cada uma de suas bases, como é exibido na Figura 22.
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Abre tela de cadastro de base

L
Mova basze
i"iSLII:IHI-'_';;E: daos dodos referente a coda base
Nome Responsdvel Data de éHima Atuali Dados Agdes
Base 1 publicador » 16/10/2013 HTML Editar Apagar o
Base 2 publicador x 18/10/2013 Editar | Apagar M

Abre fela de edgdo da base 2

Figura 22 — Tela de busca de bases (Elaborado pelo autor)

Ja o usuario desenvolvedor ao se autenticar serd levado a tela de consulta de
aplicacdes, onde ele terd controle para gerenciar cada uma de suas aplicacGes e podera
visualizar e acessar a area de solicitacdes. O modelo de tela referente a consulta de
aplicacdes é exibido na Figura 23.

Hbrﬂe tela cadastrar Aplicagdo |

Nava Aplicagdo

Nome Responsdvel Ultima Atualizagdo Solicitagdes 4% Exclui ap“cggﬁo 1
Aplicagdo 1 Desenvolvedor x 16/10/2013 | Visualizar | Editar | | Apagar

Aplicagdo 2 Desenvolvedor x 18/10/2013 | Visualizar I Editar | | Apagar

F\br‘e tela de listagem de solicitagéio da aplicagéio 2 |

Figura 23 — Tela de consulta de aplicactes (Elaborado pelo autor)

4.2.2 Publicando bases

Para se publicar os dados é preciso cadastrar uma base através da IAW. Na Figura

24 é exibido o diagrama de atividades sobre o procedimento para a publicacdo de dados.
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O ( Preencher Adicionar
L metadados recursos

Publicador acessa
formulario de
cadastro

[ Editar campos ]

Adicionar
filtros

[ Salvar base ]

Base Publicada

Figura 24 — Publicacdo de dados na Interface Administrativa Web (Elaborado
pelo autor)

Para se realizar o cadastro de bases, o publicador autenticado deveré clicar no botéo
nova base da tela de consulta de bases. Sera exibido o formulario representado na
Figura 25. Onde sera necessario o preenchimento dos metadados obrigatérios (nome,

descricdo, 6rgdo, fonte e vcge) da base.

Estes metadados podem ser importados caso esta base faca referéncia a um conjunto
de dados pertencente a um Web Site construido através do software livre de catalogacdo
de dados chamado CKAN?®. Este suporte aos Web Sites criados a partir do CKAN, foi
introduzido, devido a ser uma plataforma adotada pelo governo brasileiro para catalogar

dados abertos. Para isso, é necessario preencher o campo “URL do conjunto de dados”.

% http://ckan.org/
62


http://ckan.org/

Metadados Metadados opcionais
Editar Metadados Opcionais

Carrega meTasagos obrigatdrios e adicionais do portal evitando retrabalha do publicador

Url portal CKAN | itp://dados gou be/detaset/estruturas-da-fundacentro | | Carregar
Equipamentos

Etiquetas piblicos meio
ambiente.sadde no

Nome Estruturas da Fundacentro

Criada oficialmente e 1966, o Fundacentra teve os primeiros passos de

Descricho sua histdria dodos no inicio da década, quando a preocupagdo com os

Autoria. Fundacentro

Orgdio FUNDACENTRO Dogumentagio

Fonte(URL) hitp:/fwww fundacentro.gov.br/conteudo.asp? Coberhrageagrifica | brasl

Satide do trabahadar [htp:/ Avocab.e.govbr/2011/03/ vegesaude- |4

VCGE frabalhador], Gronulidade geagréfica | nacional
Seguranga na trabalho [hiip://vocab.e.gov.br/2011/03/
vegedtsequranca trabalha], - Cobertura Tempars| 08/13
Atendimento ao cidaddo Thitp://vocob.e.oov br/2011/03/
Frequéncia de atuslizacdo
Cancelar Confirmar

Figura 25 — Formulario inicial do cadastro de base (Elaborado pelo autor)

Os recursos poderdo ser cadastrados de trés formas: envio de arquivo; carregar
arquivo a partir de uma URL; e carregar dados atraves de WebService baseado na
especificacdo WFS com resposta no formato GeoJSON.

A primeira op¢do é util no caso de o recurso ndo estar no formato lido pela IAW,
entdo o publicador podera formata-lo e enviar tal recurso. Porém tal opcdo ndo permite
atualizacdo automatica dos dados cadastrados. Entdo o publicador sempre terad de enviar

0 recurso mais atual ao editar uma base para manter atualizado o conjunto de dados.

Os recursos enviados pelo publicador devem estar no formato CSV. O formato de
arquivos CSV foi utilizado para a entrada de dados pela IAW devido ao fato dos dados
georreferenciados disponiveis no Portal Brasileiro de Dados Abertos estarem neste
formato. Entdo, buscou-se seguir o padrdo que o governo estd adotando na
disponibilizacdo de dados georreferenciados em portais de catdlogo. As propriedades

dos recursos CSV necessarios para o0 bom funcionamento da ferramenta é:

e O arquivo deve estar no formato csv com itens separados por “,”;

e O arquivo deve ter tamanho méaximo de 25 MB (MegaBytes);

e Os campos da base criada deverao estar na primeira linha do arquivo csv;

e O recurso deve ter, no minimo, os campos ‘“nome” (representando o nome da
entidade) e geometria (representando o aspecto geogréafico da entidade);

e Dados referentes aos campos geometria devem ser de um dentre os tipos Point,

MultiPoint, MultiPointLineString e MutiPolygon com as coordenadas entre
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parénteses (por exemplo: Point ( -23.6543 -46.76323 ) seria um ponto de latitude
-23.6543 e longitude -46.76323 );

e (Cada par de coordenadas ¢ separado por “,”. ( Polygon (-21.873342 -44.328821 ,
-21.880372 -44.328512, -21.921694 -44.320413) );

e C(Caso forem identificados os campos “latitude” e “longitude” no arquivo csv e
ndo existir o campo geometria, haverd uma conversdo destes campos para 0
campo geometria, formatando as coordenadas numa geometria do tipo ponto;

e As coordenadas geograficas devem estar utilizando o padrdo de referéncia
WGS84 em formato numérico (por ex: -22.435245);

A Tabela 6 mostra um exemplo de um arquivo CSV valido (primeira linha contendo
apenas 0s campos da base) para o cadastramento de base pela ferramenta. Este csv

contém os dados das estruturas da Fundacentro®.

Tabela 6 — Contetdo csv de exemplo, dados das estruturas da Fundacentro
(Elaborado pelo autor)

Centro 62.428.0 | Rua Capote 08h30
Tecnico 73/0001- | Valente, 710 | 05409 | (11) 3066- as
SEDE/CTN Nacional | 36 - Pinheiros -002 6000 17h30 -23,5554 -46,677
Rua Alceu
Amoroso
Lima, 142 -
Centro 62.428.0 | Bairro 08h30
Regional | 73/0017- | Caminho 41820 | (71) 3272- as
CRBA da Bahia | 01 das Arvores | -770 8850 17h30 -12,9785 -38,4571
SDS -
Blocos A/J,
5° andar —
Centro Sala 502 A
Regional 524 —
do 62.428.0 | Edificio 08h30
Distrito 73/0015- | Boulevard 70391 | (61) 3535- as
CRDF Federal 31 Center -900 7300 17h30 -15,7952 -47,884
Centro
Regional Rua
de 62.428.0 | Guajajaras, 08h30
Minas 73/0010- | 40 - 13° 30180 | (31) 3273- as
CRMG Gerais 27 andar -910 3766 17h30 -19,9266 -43,9344

% http://dados.gov.br/dataset/estruturas-da-fundacentro
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Centro
Regional
de 62.428.0 08h30
Pernam | 73/0006- | Rua Djalma | 52030 | (81) 3241- as
CRPE buco 40 Farias, 126 -190 3643 17h30 -8,0407 -34,8851
Rua
Candido
Centro Ramos, 30
Estadual Edificio
do 62.428.0 | Chamonix — 08h30
Espirito 73/0014- | Jardim da 29060 | (27) 3315- as
CEES Santo 50 Penha -090 0040 17h30 -20,2822 -40,2898

Embora este arquivo ndo tenha o campo geometria. A IAW ao ver 0s campos
latitude e longitude os converte para 0 campo geometria do tipo POINT.

J& a segunda opg¢do de cadastro de recurso é Util no caso de permitir atualizacdo
automatica dos dados sem que o publicador tenha de entrar na IAW para realizar a
atualizacdo. No momento de cadastro do recurso, o publicador informara a
periodicidade (em dias) de atualizacdo do recurso. Entéo, passado tal nimero de dias, 0
Sistema Web acessara a URL do recurso e recarregara a base com dados mais atuais,
caso houve nova reviséo dos conjuntos de dados e o checksum?® do arquivo atual seja
diferente do anterior e o recurso mantenha mesma estrutura que o anterior. Nesta opcao,

serdo validas todas as restri¢des descritas do envio de arquivo CSV.

Ao cadastrar recursos através da terceira opcdo, ndo sdo cadastrados os dados do
recurso na base GovBD. Os dados serdo lidos diretamente do WebService (WFS)
definido pelo campo URL do recurso, onde o usuério seleciond qual feicdo do WFS
devera ser lida. Através da Figura 26, pode-se ver como foi implementado o formulario
para cadastro de recurso na IAW, neste exemplo, a tela mostra um usuario adicionando

um recurso referenciando um WFS onde os dados devem ser buscados.

% http://en.wikipedia.org/wiki/Checksum
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Recurso

Recursos
Adicionar Recurso ————— & Nome Localizagdes
Sertlo definidos quais recursos devem ser dispanibilizados para aplicagdes maveis . - P
Descrigio Localizagdes de propriedades do Orgdo 1
Nome Agbes Autor Autor
Editar Apagar
Recurso 1 P Fonte dedados @ WebService(WFS)

O Url contendo arquivo

O Envio de arquivo local

URL WWW.geaservicos.inde.gov.br/geaserver/wms?servicesWFS Carregar Recurso

-
Método GetCapabilities utilizado para recuperar feigles

Feiciio Feighes | ¥

Fechar Confirmar

Figura 26 — Tela de adig&o de recursos a base

Também deverdo ser preenchidos os metadados obrigatérios (nome, URL e

descricdo) dos recursos contendo os dados georreferenciados a serem publicados.

Logo ap0s o carregamento do recurso, o sistema exibira a secdo Campos contendo
todos os campos encontrados (itens separados por “,” na primeira linha do arquivo, caso
tenha sido importado arquivo csv). O usuario podera edita-los (podendo opcionalmente
preencher os metadados referente a cada campo) e mové-los de posi¢do (clicando e
segurando sobre o campo e o arrastando para a posicdo desejada). A Figura 27 mostra o

diagrama de tela de gerenciamento dos campos da base.

Campos Campo
Adicianar Gampe Nowe I

Campos Arquive  Campos Base Agdes Descrigio fampa x de bese
Campo arquive 1 Campo bass 1 Editar | Apagar Tipo Teurta v
Campo arquive 2 Campo base 2 Editar Apagar Formato Campo x da base
Campo arquive 3 Campa base 3 Editar| | Apagar Tamanhao )

Campo arquive 4 Campa base 4 Editar|  Apagar

Observacies ObsarvagSes do campo

Waltar Corfirmar

Figura 27 — Tela da secdo de campos ao publicar base (Elaborado pelo autor)

Também esté disponivel a secdo de filtros disposta na Figura 28, onde o publicador

poderé criar filtros para refinar a busca na base.
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Filtros Adicionar filtro 1
| Abre tela de cadastre de filtro ) Campos da base
Adicionar Filtra @ Campo alvo Campos base| ¥ b
] Combo contendo
Campos Arquivo Campos Base Agtes Tipo Tipos Filtro 'ﬂsvhpos de filtro:texto,combo,autocomplete
R¢
Campo base 1 emover Valores Cqmpﬂ () Valores presentes na base
Campo base 2 | ComboBox j Remover =) Valores através de arquivo |
— Decidir a forma de preenchimento dos valores do campe alvo
Campo base 3 ComboBox v Remover
Campo base 4 Remover Arquiv valores.txt Enviar
Voltar Salvar Base Voltar Confirmar

Figura 28 — Tela da secéo de filtros ao publicar base (Elaborado pelo autor)

Como ¢é exibida na Figura 28, a tela de adicdo de filtro é um formulario onde o
usuario informa para qual campo alvo o filtro sera criado, qual o tipo de filtro (se sera
uma combo contendo uma lista de valores ou uma caixa de texto autocomplementavel
ou apenas uma caixa de texto simples) e a opcdo de como preencher a lista de valores
do filtro, ou seja, se a lista de valores no filtro sera lida de um arquivo enviado ou

através dos dados do campo alvo selecionado.

Ao clicar no botdo Salvar Base do formulario de cadastro de base, o cadastro da
base sera efetivado com os campos e filtros presentes no formulario e os dados contidos
nos recursos adicionados. SO € possivel cadastrar uma base se for cadastrado pelo
menos um recurso valido, ou seja, a URL apontando para o recurso deve existir. N&o é

obrigatoria a criacdo de filtros.

Apos a base ter sido cadastrada sera aberta a tela de visualizacdo de dados, para que
0 usuario publicador valide se os dados foram adicionados corretamente. (Figura 29).
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Filtros
Filtro 1 Valores Filtro 1 ~

Tela seré carregada com dados

| referentes ac primeiro
recursa(racurss 1).0 USuAr podera

) selscionar o recurss cuios dados

Filtro 3 serdo exibidos na tabela de dados

Filtro 2 Valores Filtro 2 ~

Recurso Recurso 1 ]

Resultados por pagina | Quantidade ~

Dados

| (4] [1] [»] =

Campo 1 |Campo 2 Campo 3
dade 1 dade 2 dado 3
dado 4 dade 5 dado &
dade 7 dado 8 dado 9

Figura 29 — Tela de visualizagdo de dados na IAW

4.2.3 Cadastrando aplicacbes

Para cadastrar aplicacdes, o usuario com perfil desenvolvedor devera preencher o
formulario mostrado na Figura 30. Devera informar os metadados basicos como nome,

descricdo, url da aplicacdo como o seu email e nome.

Na secdo de campos obrigatérios, o desenvolvedor informara quais campos,
obrigatoriamente, uma base deve ter para ser associada a sua aplicacdo. Por exemplo,
para uma aplicacdo que necessite da informagéo referente ao municipio, entdo bases que

ndo tenham campo referente a este significado, ndo poderao ser associadas.
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Metadados

Aplicagio 1 . .

Nome Sistema compativel
Descricdo Descrico da aplicagdo 1

URL http://wwwaplicacaol.com.br/ Sistema Android L]
Email responsdvel responsavel_oplicacao_1®aplicacaol.com URL https://play.google.com/store/apps/details?

id=org.br.aplicacaol
Autor autor |
Sistemas Operacionais —/'

Adicionar Sistema compativel //

Sistema Agles Cqmpg

Iphone Remover Nome

Campe aplicagiio x

Windows Phone Remover

Descrigin | Representa o campa x da aplicacdo

Campos obrigatdrios
Adicionar Campo

Tamanha 7

Tipos ?

Campo aplicagdo 1

Tipo

<

Campos Agdes

Editar

campo Aplicagdo 1 Apagar Obervagdes

Editar

campo oplicagio 2 Apagar

campo aplicacdio 3 Editar Apagar

cancelar Confirmar

Figura 30 — Secéo de metadados e campos do formuléario de cadastrar aplicagédo
(Elaborado pelo autor)

E importante mencionar que as aplicacdes para serem cadastradas devem ja

pertencer a loja de aplicativos oficial de sua plataforma a fim de facilitar o processo de

instalacdo de aplicacdes pela GovApps. Por exemplo, aplicacdes Android ja devem

estar cadastradas na playStore?’.

4.2.4 Associando bases a aplicacfes

A associacdo de uma base a uma aplicacdo pode ocorrer de duas formas, partindo do
interesse do publicador ou partindo do desenvolvedor. Primeiro serd mostrado como

funciona a associacgéo partindo do desenvolvedor.

Para o usuério desenvolvedor associar uma base de interesse a sua aplicagdo, basta ir
ao formulario de visualizacdo da base alvo e acionar o botdo “Associar base”, em
seguida abrird um formulario para que seja feito o0 mapeamento de campos, ou seja,
relacionar os campos utililizados pela aplicagdo com os campos da base. A Figura 31

ilustra os formularios mencionados.

%" https://play.google.com/store
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Botado aparece caso a base ndo estejo associada Mapear‘ campos
Y Campo aplicagdal Compos Base | ¥

Voltar Visualizar dados Associor Base

N

Abre tela de visualizoglo dos dodos do base

Compo aplicaglo 2 | Compos Bose | ¥

Campo aplicagdo 3 | Compos Base |V

Cancelar Confirmar

Figura 31 — Associacéo de base a aplicacéo pelo desenvolvedor (Elaborado pelo
autor)

Ao confirmar o mapeamento de campos, um aviso sera enviado ao publicador que

sua base foi adicionada a uma nova aplicacéo.

Ja o processo de associacdo de bases partindo do usuario publicador é mais
complexo, ele deve a partir do formulario de edicdo de base fazer uma solicitacdo ao
desenvolvedor (Figura 32). A fase de solicitar associacdo de aplicacBes ao responsavel
por cada aplicacdo € necessario devido, principalmente, a possibilidade de publicadores
tentarem associar bases que ndo tenham caracteristicas ou todas as informacdes

necessarias para participar de certas aplicacdes.

Aplicages A Solicitar associagdo aplicagdo
Associar nova Aplicagdo
Aplicaglio Aplicagdes | ¥
(e A
Mensagem Solicita adigdia da base na aplicaglo x
Aplicagdes 1 Canfigurar Desassociar
Aplicagfio 3 Canfigurar Desassaciar

— salva alteragles realizodas
Voltar Confirmar

Voltar Visualizar dedos Salvar Bose

- |
Abre tela de visualizogho dos dodos do bose

Figura 32 — Associacdo de base a aplicacéo pelo publicador (Elaborado pelo
autor)

O modelo apresentado na Figura 33, mostra como foi implementado o
funcionamento do processo de interacdo entre 0s usudrios publicadores e

desenvolvedores neste processo de associacdo. Como exemplo, este fluxo de interagéo
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comeca pelo desenvolvedor cadastrando sua aplicagdo na IAW, sendo assim um
publicador com interesse de disponibilizar seus dados na aplicacéo cadastrada, publica a
base e solicita sua adi¢éo a aplicagdo. O desenvolvedor, entdo, ird se certificar de que tal
base tem caracteristicas que se enquadram no conjunto de dados que a aplicacdo
trabalha. Caso se enquadre, o desenvolvedor pode aceitar a solitacdo. O publicador,
entdo, recebe a resposta de que sua base serd associada ou ndo e, por fim, o
desenvolvedor efetiva a associagdo da base a sua aplicagéo.

@ @
| Publicador | Desenvolvedor

- [———————Cadastra aplicag§0‘>| Aplicagio

T

|

|

. N !

publica base gl Base :

T |

— ! |

Consulta aplicagéo t »
|
|
I H
- |
——————————— -|-——--------aplicagdo--——-————7-————————————

|

|
Cria solicitagdo de asociagdo de base a aplicagdo
|

>|| Solicitagdo
|

|
Ke——— Solicitag&o enviada ao desenvolvedor - —— - —————-———-—-———
I

|
. i |
Analisar solicitagéo

|
Responder solicitacao
1
K———————=—1 I E Resposta soliclitagéo ——————————— f-————— T
|

|
| [Solicitagdo aceita] :
Associar base a aplicagédo |

|

. |

Gg---——— base associada—----—-- |
|

|

|

|

Figura 33 — Diagrama de atividades do processo de associacéo de bases a
aplicacéo (Elaborado pelo autor)

4.3 Implementacdo do Servico WGovAplicagdes

Foram desenvolvidas oito operagdes principais para o servico WGovAplicagdes
(servidor rodando na porta 3000 no ambiente configurado): registraDispositivo, para
registrar dispositivos que receberdo as notificagdes por push enviadas ao ser
disponibilizada nova GovAplicacdo; getBasesAssociadas, para consulta de bases
associadas a aplicacdo realizando requisicdo; getBase que retornara detalhes da base

requerida; getFiltrosBase, que retornara filtros associados a wuma base
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requerida;getDadosBase que retornard os dados cadastrados em uma base requerida;
getDadosBaseMongo que pode ser utilizada quando todos os recursos de uma base
foram cadastrados na GovBD(oferendo melhor performance do que a operagéo
getDadosBase); getAplicacoes, utilizada pela GovApps para buscar por aplicacdes
disponibilizadas;getAplicacao que retorna detalhes de uma aplicacdo requerida. Os

topicos a seguir descrevem mais detalhadamente cada uma destas operagdes:

e registraDispositivo: Esta operacdo € utilizada para registrar dispositivos que
receberdo as notificacbes por push enviadas ao ser disponibilizada nova
GovAplicacdo. A aplicagdo GovApps ao ser instalada em dispositivos moveis
dos cidaddos, registrard na base GovBD o token de identificacdo para cada
dispositivo movel gerado pelo servidor de notificagdes por push da plataforma
utilizada. Por exemplo, um cidaddo que instalar a aplicacdo GovApps em um
dispositivo moével android, tera o dispositivo mével registrado na GCM (Google
Message Cloud)?® para receber notificagdes referentes ao aplicativo através de
um token de registro gerado pela GCM e que seréa persistido na base GovBD. As
informac@es principais para uso desta operagéo sao:

» Nome: registraDispositivo;

» URL do servigo: /registraDispositivo/:tokenDispositivo;
» Método: POST;

* Parametro de entrada: String "tokenDispositivo™;

* Parametro de saida: boolean(confirmacéo de registro).

e (etBasesAssociadas: Esta operacdo serd utilizada por GovAplicagbes que
queiram recuperar da base GovBD as informacgdes referentes a suas bases
associadas. As informacgdes principais para uso desta operacéo sao:

* Nome: getBasesAssociadas;

* URL da operagao: /bases/;

» Método: GET,;

 Parametro de entrada: Nenhum;

» Parametro de saida: JSON contendo lista de bases (identificador e

metadados).

% http://developer.android.com/google/gcm/index.html
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getBase: Esta operagdo serd utilizada por GovAplicacBes para recuperar 0s
metadados referente a uma base requisitada. As informacges principais para uso
desta operagéo sao:

* Nome: getBase;

» URL da operagdo: /bases/:baseldentificador;

* Método: GET;

» Parametro de entrada: “baseldentificador”;

* Parametro de saida: JSON contendo metadados da base requisitada.

getFiltrosBase: Esta operagdo busca por filtros relacionadas a uma base
requisitada. As informacdes principais para uso desta operacao sdo:

* Nome: getFiltrosBase;

* URL da operacdo: /filtros/:baseldentificador;

* Método: GET;

* Pardmetro de entrada: “baseldentificador”;

* Parametro de saida: JSON contendo filtros da base requisitada.

getDadosBase: Esta operacdo retorna dados de uma base requisitada através de
consulta a WFSs relacionados (recursos) com esta base. As informagdes
principais para uso desta operagéo sao:

* Nome: getDadosBase;

* URL da operagdo: /dados/:baseldentificador&:filtros;

* Método: GET;

* Parametro de entrada: “baseldentificador” e filtros codificados em

JSON;

* Parametro de saida: JSON contendo dados da base requisitada.
getDadosBaseMongo: Esta operacdo retorna dados de uma base requisitada
através de consulta direta a base GovBD(MongoDB) quando todos 0s recursos
foram cadastrados nela. As informag6es principais para uso desta operagéo sao:

* Nome: getDadosBaseMongo;

* URL da operagao: /dados/:baseldentificador&:query;

* Método: GET;
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* Pardametro de entrada: “baseldentificador” e query mongodb
codificados em JSON;
* Parametro de saida: JSON contendo dados da base requisitada.
e getAplicacoes: Esta operacdo retorna as aplicacfes cadastradas atraveés da IAW.
As informaces principais para uso desta operagéo sao:
* Nome: getAplicacoes;
» URL da operagao: /aplicacoes/;
* Método: GET;
 Parametro de entrada: Nenhum;
* Parametro de saida: JSON contendo aplicacbes cadastradas.
e getAplicacao: Esta operacdo retorna metadados da aplicacdo requisitada. As
informac@es principais para uso desta operagéo sao:
» Nome: getAplicacao;
» URL da operagao: /aplicacoes/:aplicacaoldentificador;
* Método: GET;
* Parametro de entrada: aplicacaoldentificador;

* Parametro de saida: JSON contendo aplica¢fes cadastradas;

4.4 Implementacédo do Servico WGovGeoDados.

Neste trabalho foi utilizado para implementacdo do WFS proposto, o software
GeoServer 2.5 (rodando na porta 8082 no ambitente configurado) e o plugin mongodb
gt-mongodb-10-SNAPSHOT. Como descrito na documentacdo do plugin, foram
executadas as funcdes MapReduce requeridas na base GovBD antes da adicdo do plugin

ao geoserver.

Entdo foi criado o workspace DadosAbertos. Dentro deste workspace foi
configurada a conexdo do geoserver com 0s dados cadastrados no mongodb através da
IAW, entdo primeiro foi acionado o menu add store e selecionada a op¢do mongoDB
store. (Figura 34).
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Loggedin as admin
GeoServer
.
New data source
About & Status Choose the type of data saurce you wishfo configure
Z\ Sener Status
GeoSemerLogs Vector Data Sources

22| ContactInformation

@ AboutGeoSenver

[3C8V-Comma delimited textfile
[IDirectory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

Data
[P [4GeoPackage - GeoPackage
WDH Data [IH2 - H2 Embedded Database

Workspaces [4H2 (INDI)- H2 Embedded Database (INDI)

| Stores L i

Layers
&l Layer Groups -
9 shes

[d0racle NG (JNDI)- Oracle Database (JNDI)

o WPS Processes

Senices

[dPostGIS - PostGIS Database
[dPostGIS (JNDI)- PostGIS Database (JNDI)

& Wes [3Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[3Shapefile - ESRItm) Shapefiles (*.shp)

. T3 Vieb Feature Sever - The WFSDataStare represents a connection to a Wed Feature Senver. This connection provides access to the Features published bythe server, and the abilty to perform
o fransactions on the server (when suppored / allowed)

Figura 34 — Adicionando Store MongoDb ao GeoServer
(Elaborado pelo autor)

Foi configurado através da interface apresentada pelo GeoServer: 0 nome da store
como dados_govmovel; endereco localhost, porta de conexdo ao banco de 271017 e
base GovBD.

Desta forma, assim que uma base € cadastrada, seus recursos salvos na GovBD
(configurados como FeatureTypes no GeoServer) sdo adicionados automaticamente

através da interface REST do GeoServer e da extensdo curl no PHP (Figura 35).

Neste exemplo, ao cadastrar, na IAW, uma base “teste” com os recursos “recurso 1”
e “recurso 2”, além da IAW salvar estes dados na base GovBD, ela acessa o GeoServer

através das diretivas:

e curl -v -u admin:geoserver -XPOST -H "‘Content-type: text/xml" -d'*<featureType>
<name>teste_recurso_1</name></feature Type>""http://localhost:8082/geoserver/restiwork
spaces/Dados Abertos/ datastores/GovBD/featuretypes/

e curl -v -u admin:geoserver -XPOST -H **Content-type: text/xml* -d *'<featureType>
<name>teste_recurso_2</name></feature Type>"*http://localhost:8082/geoserver/rest/
workspaces/DadosAbertos/data stores/GovBD/featuretypes/.
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ovBD

Recurso 1

2

Publicador publicando
base com dois recursos
enviados através de arquivos

& —

Interfage Administfativa Web

FeatureType 1 FeatureType 2

WGovGeoDados

Figura 35 — Exemplo de funcionamento da sincronizacdo Geoserver-GovBD
(Elaborado pelo autor)

Desta forma, estes recursos cadastrados na GovBD estardo disponiveis para a
consulta via especificacdo WFS. No exemplo dado, uma consulta para buscar todos os
registros do recurso 1 que sejam do estado do RJ, seria possivel através da seguinte
query: http://localhost:8082/geoserver/DadosAbertos/ows?service=WFS&version=1
.0.0&request=GetFeature&typeName=DadosAbertos:teste_recursol&outputform
at=application/json&filter=<Filter><PropertylsEqualTo><PropertyName>proper
ties.estado</PropertyName><L.iteral>RJ</Literal></PropertylsEqual To></Filter>
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4.5 Aplicacdes mdveis

Nesta secdo sdo apresentadas as principais tecnologias utilizadas na implementacgéo
da aplicacdo movel proposta para centralizar a busca por aplicativos baseados em Dados
Abertos Governamentais (GovApps) e a aplicagédo utilizada como prova de conceito de
uma GovAplicagdo denominada GovLocais (maiores detalhes sobre ela serdo dados no

capitulo 5) .

4.5.1 Plataformas Moveis abrangidas pelas aplicacdes moveis desenvolvidas

Um framework de desenvolvimento é um ambiente que possibilita o
desenvolvimento de softwares, neste caso, voltado para os celulares. Neste ponto, essas
ferramentas devem atender as necessidades de menor poder de processamento e menor
capacidade de memoria que computadores de mesa, pois, embora 0os smartphones ja
tenham evoluido muito em capacidade de memdria e de processamento, esses dois
quesitos ainda estdo longe de alcancar o nivel dos computadores de mesa. Ou seja,
devem ser desenvolvidos softwares que ndo exijam acima das capacidades de tais

dispositivos.

Segundo pesquisa realizada no primeiro trimestre de 2014 pela IDC (Internacional
Data Corporation)®® , os principais sistemas operacionais moveis mais relevantes s&o
Android, Iphone OS(iOS), Windows Phone e Blackberry. Tais dados desta pesquisa

podem ser visualizados na Tabela 7.

Tabela 7 - Participacédo de mercado dos sistemas operacionais moveis ao
final de 2013(Adaptado de TELECO*)

Android 12,0 | 69,6 | 243,5 | 500,1 793,6 58,7% 78,6%
iPhone OS 20,3 | 46,8 | 93,1 | 1359 153,4 12,9% 15,2%
W.Phone 14,7 | 12,2 9,0 17,5 33,4 90,9% 3,3%
Blackberry 345 | 475 | 511 32,5 19,2 (40,9%) 1,9%

2 http://www.idc.com/
%0 http://www.teleco.com.br/sist_operacional.asp
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Symbian 80,0 | 109,9 | 815 23,9 - - -

linux 6,4 5,2 14,5 13,0 - - -

Outros SOs 3,4 5,7 1,8 2,4 10,0 316,7% 1,0%

Buscando disponibilizar aplicacbes moveis a diversas plataformas para maximizar o
acesso aos dados publicos, foi necessario pensar no desenvolvimento multiplataforma
visto que o mercado de dispositivos moveis é povoado por plataformas moveis
diferentes que estdo baseadas em linguagens de programacéo diferentes e frameworks

diferentes para construcdo de aplicacdes nativas.

Entdo, foram analisados os principais frameworks de desenvolvimento para
dispositivos méveis multiplataforma que dao suporte a pelo menos trés das plataformas

méveis mais relevantes que sdo: PhoneGap®!, Titanium*? e Rhomobile®.

Para a andlise realizada, foram lidas as documentacdes das versdes mais atuais de
cada um destes frameworks. O PhoneGap se encontrando na versao 3.1, o Titanium na
versdo 3.2 e 0 Rhomobile na versao 4.0.

Primeiramente foram analisadas as plataformas suportadas por cada framework. A

Tabela 8 apresenta a comparagédo ao suporte de plataformas moveis de cada framework.

Tabela 8 - Plataformas suportadas pelos frameworks analisados (Elaborado

pelo autor)
Plataformas Rhomobile Titanium PhoneGap
Android Sim Sim Sim
10S Sim Sim Sim
Windows Phone Sim Né&o Sim
BlackBerry Néo Sim Sim
Outras plataformas Windows Mobile Tizen Symbian,Bada,WebOS
Total de plataformas 4 4 7

31 http://phonegap.com
%2 http://www.appcelerator.com
% http://docs.rhomobile.com/
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Também foi analisado o suporte a recursos de hardware dos dispositivos moveis
suportados por cada uma das solucOes analisadas, embora, na implementacdo do
prototipo s6 se utilize os recursos de geolocalizagcdo (GovLocais), acesso a internet e
notificacdes por push (GovApps). Para que a evolucdo das aplicacbes ndo seja
comprometida pelo framework, foi avaliado o suporte a outros recursos basicos como
acesso ao sistema de arquivos, base de dados, notifica¢fes, midia e bluetooth. A Tabela
9 ilustra esta analise.

Tabela 9 — Anélise de suporte a recursos dos dispositivos mdveis suportados
(Elaborado pelo autor)

Geolocalizacao P:;z:a\ll\;::llzzvflzn;ﬁ?)tr:\s ! Sim Sim
Rede Sim Sim Sim
Orientacédo P:;z:a\ll\;::llzzvflzn;ﬁ?)tr:\s ! Sim Sim
Midia Sim Sim Sim
Notificagédo P:;:a\l/\;mzzvizn;ﬁzﬂg ! Né&o Sim
Sistema de arquivos Sim Sim Sim
Base de dados Sim Sim Sim
Bluetooth Né&o Né&o Né&o

Total de recursos 5 6 .

suportados totalmente

Atraves da comparacdo apresentada na Tabela 8, pode-se concluir que o PhoneGap
é o framework mais portatil dentre os analisados visto que suporta as quatro plataformas
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mais relevantes mostradas na Tabela 7 e ainda possui suporte a plataforma Symbian,

Bada e Web OS.Entdo é o framework com melhor avaliagdo neste quesito.

Tanto Titanium como o Rhomobile suportam quatro plataformas, sendo que o
Rhomobile suporta o Windows Phone, plataforma que vem crescendo muito nos
ultimos anos e o Titanium suporta o blackberry, plataforma que tem perdido mercado
nos ultimos anos. Entdo foi considerado, inicialmente, o Rhomobile como melhor

framework que o Titanium no quesito de portabilidade.

Porém ao analisar a Tabela 9, pode-se observar que o suporte ao Windows Phone é
parcial, ndo tendo disponibilidade do recurso de geolocalizacdo que & um item
necessario ao desenvolvimento da aplicagdo movel para Windows Phone. Entdo
utilizando o Rhomobile, ndo seria possivel a completa portabilidade da aplicacdo para
Windows Phone. Por fim, foi considerado o phonegap como framework de melhor

portabilidade, o Titanium como segundo e 0 Rhomobile como terceiro.

Ap0s a andlise de portabilidade da aplicacdo e acesso aos recursos de hardware dos

dispositivos, foram analisados aspectos mais técnicos como:

e Linguagem de desenvolvimento principal do framework;

e Meétodo de interpretacdo: Método de como o codigo escrito no framework
serda interpretado por cada plataforma;

e Compilacdo da aplicacdo na nuvem: Possibilidade de dispensar a
configuracdo de ambiente para compilar a aplicacdo para cada plataforma

suportada.

Tabela 10 — Caracteristicas técnicas dos frameworks analisados (Elaborado

pelo autor
Caracteristicas Rhomobile Titanium PhoneGap
Principais Linguagens RUBY JAVASCRIPT JAVASCRIPT
desenvolvimento
Interpretacéo do codigo Interpretado JAVASCRIPT Interpretado pela
através da mapeado para WebView
RubyVM cadigo nativo
Compilacéo da Sim Néo Sim
aplicacdo na nuvem
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Como apresentado na Tabela 10, o fato de o PhoneGap ser interpretado pela
WebView o torna o pior framework no quesito perfomace se comparado ao Titanium
que mapera o cddigo javascript e compilard para codigo nativo da plataforma e o
Rhomobile que terd o codigo gerado em bytecodes interpretado pela RubyVM (mais

rapida que o WebView).

Tanto o PhoneGap quanto o Rhomobile possuem servicos de compilacdo da
aplicacdo na nuvem, onde ja& se tem todos os ambientes configurados para cada
plataforma a ser gerada a aplicacdo, o que facilita a disponibilizacdo da aplicacdo. J& o
Titanium ndo possui tal servigco, exigindo que todos os SDKs das plataformas

suportadas estejam configurados.

Por fim, foi verificada a licenca de utilizacdo e preco dos itens analisados, como

mostra a Tabela 11

Tabela 11 — Licenciamento e preco dos frameworks analisados (Elaborado

pelo autor)
Caracteristicas Rhomobile Titanium PhoneGap
Parte software de Software Software
] ] cddigo aberto e parte | livre(Open Source: Livre(Open
Licenciamento proprietario Apache 2.0) Source: MIT)

Depende das APIs
utilizadas pelo

Preco deeEralvadlr Gratis Gratis

Na comparacdo por licenciamento e preco, 0 Rhomobile perde para as outras
solucdes visto que ndo é totalmente livre, tendo até de pagar por certas funcionalidades
do framework. O Titanium e PhoneGap se equiparam nesta comparagdo por serem

livres e gratis.

Levando em conta todas as comparagdes realizadas foi feito um quadro resumido

mostrando o melhor framework de acordo com cada analise realizada.
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Tabela 12 — Resumo comparativo dos frameworks (Elaborado pelo autor)

Caracteristicas Melhor framework | Segundo melhor | Terceiro melhor

Quantidade

Plataformas Rhomobile
suportadas Phonegap Titanium

AcCesso a recursos

. . Ph Titani Rh il
do dispositivo onegap Itanium omobile
Desempenho Titanium Rhomobile Phonegap
Preco e licenca
Phgnegap : Phgnegap ° Rhomobile
Titanium Titanium

A Tabela 12, mostra o PhoneGap como melhor framework em trés das quatro
caracteristicas analisadas, por isso foi o framework escolhido para a implementacdo das
aplicacbes mdveis desenvolvidas neste trabalho,ou seja, a aplicacio GovApps € a
GovLocais (que sera apresentada no estudo de caso).

4.5.2 APl de Mapas

Uma API de mapas é uma interface que permite que desenvolvedores solicitem
Servigos para a geracao, acesso, visualizacdo ou manipulacdo de um mapa. Estas APIs
surgiram gracas a disponibilizacdo de poderosos servidores com uma extensa cobertura
de dados espaciais. Os dados espaciais incluem dados vetoriais (por exemplo: rede de
estradas, caracteristicas hidrograficas, fronteiras politicas) e imagens oriundas de
detecdo remota (tanto aéreas como de satélite). (FERNANDES, 2012).

Segundo FERNANDES (2012), este tipo de APl permite ainda manipular

caracteristicas do mapa e integrar informacdo adicional no mesmo. As principais
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caracteristicas oferecidas pelas APIs de mapas séo: a gestdo de marcadores, de overlays
(camadas), de direcGes de conducgdo, de eventos sobre o mapa, areas geogréficas e
georreferenciagéo.

Para a implementacdo da aplicagdo movel foi utilizada a Google Maps API verséo 3
(versdo mais atual no momento da implementacao da aplicacdo movel proposta) devido
a ser uma API de facil utilizacdo e constituida por varias funcionalidades de auxilio a

exibicdo de dados georeferenciados.

4.5.3 Implementacdo GovApps

O prototipo criado da central de aplicativos proposta é um aplicativo simples
composto principalmente de apenas duas telas principais (vide Figura 36), sendo a
primeira tela responsavel pela listagem de aplicacdes cadastradas via IAW que contém
versdo compativel com o sistema operacional do usuario e a segunda tela exibe 0s
detalhes da aplicacdo selecionada com a opc¢do de instala-la através do botdo “instalar

aplicagao”.

AplicagBes
Aplicagdo 1

Aplicagdo 2

Aplicagdo 3 =
| Descricdo

Aplicagéo 4

Aplicagdo 5

Aplicagdo 6

Aplicagdo 7

Instalar aplicagdo

Figura 36 — Telas da central de GovAplicacdes (Elaborado pelo autor)
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O registro a notificacbes por push foi implementado no aplicativo GovApps através
do PushWoosh** que da suporte a dispositivos com plataformas Android, i0S, Windows
Phone e Blackberry.

Embora tenha sido utilizado um ambiente de desenvolvimento multiplataforma no
denvolvimento do aplicativo, foi apenas gerado executavel para o ambiente Android

para executar testes na aplicacdo implementada.

3 https://github.com/Pushwoosh/phonegap-cordova-push-notifications
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5. Estudo de Caso

Este capitulo apresentard a validacdo da arquitetura proposta com base em um

estudo de caso utilizando os dados do Portal Brasileiro de Dados Abertos.

Com intuito de avaliar a Interface Administrativa Web como ferramenta para
disponibilizacdo de dados governamentais abertos georreferenciados para aplicacdes

moveis, sao carregados dados geolocalizados do Portal Brasileiro de Dados abertos.

Apo0s a avaliagdo da IAW, € utilizada uma aplicacdo mdvel criada como exemplo
de uma GovAplicacdo para validar o acesso aos dados publicados na IAW por

aplicacdes mdveis.
5.1 Validacdo da Interface Administrativa Web

Segundo MP (2011), ”o Portal Brasileiro de Dados Abertos é a ferramenta
construida pelo governo para centralizar a busca e o acesso dos dados e informacdes
publicas devido a sancdo da lei 12.527/2011 em 18 de novembro de 2011”. Dentro
deste contexto, o Portal € um importante canal de acesso aos dados abertos
governamentais, entdo por isso decidiu-se utilizar os dados deste portal como fonte de

informacdes georreferenciadas governamentais para avaliagdo do modelo proposto.

5.1.1 Coleta de Dados

Néo foi identificada ferramenta para filtrar diretamentamento conjunto de dados que
possuam conteido georreferenciado (contenham recursos georreferenciados) dentro do
portal, entdo a busca por dados georreferenciados dentro do portal foi manual e
utilizando as ferramentas disponibilizadas pelo portal. Foram considerados registros
publicados no portal até o dia 31/12/2013.

Foram encontrados 231 conjuntos de dados catalogados e disponibilizados sobre
diversos formatos (alguns proprietarios e outros ndo (vide Tabela 13), dos quais seus
recursos se encontravam dentro do proprio portal e outros que apenas referenciavam
para uma pagina HTML contendo os dados (dados referentes a INDE). Ent&o, foram
realizadas duas etapas de coleta de dados: registros pertencentes ao portal e registros

que apontavam para fora do portal.
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Na primeira etapa, foram considerados os conjuntos de dados que estivessem
disponiveis nos formatos abertos recomendados por MP (2011), para isso foi utilizada a
opc&o de filtrar por formatos de arquivo disponivel no portal.

Através da ferramenta de busca do portal, 60 de dados estavam no grupo de
formatos de arquivos recomendados (muitos destes conjuntos de dados tinham recursos
em mais de um formato), sendo 45 CSVs, 54 XMLs, 6 JSONs. Na Tabela 13, sédo

exibidos os formatos de arquivos encontrados dos dados catalogados pelo portal.

Tabela 13- Formatos de Arquivos dos Dados Catalogados pelo Portal
Brasileiro de Dados Abertos (Elaborado pelo autor)

Formato Quantidade de Conjuntos de dados representados
HTML 153
XML 54
Csv 45
XLS 20
PDF 14
SAS 8
JSON 6
ODS 4
RDF 3
oDT 2
DOC 1

Dentre estes sessenta conjuntos de dados, foram abertos 0s recursos mais atuais
(Gltima revisdo) e foi verificado se existia informacdo acerca localizagdo em cada um
destes arquivos. A Tabela 21 do Apéndice 1 mostra todos estes recursos analisados e

informagdes relativas a localizagéo .
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Dos conjuntos de dados analisados, foram selecionados primeiramente 0s que
continham coordenadas geogréficas (latitude e longitude) que foram: Estruturas da
Fundacentro, Unidades Bésicas de Saude — UBS, Instituicdes de Ensino Bésico,
Comunidades Terapéuticas, Agéncias da Previdéncia Social, Estruturas da Fundacentro
e Obras do PAC.

Depois foram selecionados conjuntos que ndo tinha coordenadas geograficas, mas
tinham CEP e nimero da localizacdo. Desta forma foi possivel formatar cada recurso
para obter as coordenadas geogréaficas para todos os CEPs através do processo de
geocoding®™ e importa-los pela IAW. Estes conjuntos foram: Agéncias, Geréncias e
Superintendéncias de atendimento do Ministério do Trabalho e Emprego;
Superintendéncias de atendimento do Ministério do Trabalho e Emprego; Cadastro
Nacional de Entidades Sociais; Censo do Legislativo; Rede Privada de entidades de
assisténcia social; Lista de Cartorios do Brasil; Unidades de Atendimento do

contribuinte; Postos do Sistema Nacional de Emprego.

Foram selecionados ao todo 15 conjuntos de dados que tinham recursos em formato
aberto recomendado e com informacdo georreferenciada nesta busca. Estes conjuntos
séo mostrados na Tabela 14. Todos os dados tinham como opgéo a disponibilizagdo em
CSV. Entéo, foram utilizados os arquivos com extensdo CSV de cada conjunto para

carregamento das bases na IAW.

Os recursos dos conjuntos de dados que ja continham coordenadas geograficas serdo
cadastrados apenas apontando a url para o recurso no portal e 0s outros serdo
cadastrados através de envio do arquivo formatado com as coordenadas geogréficas

adquiridas.

Alguns conjuntos de dados encontrados sdo separados em varios recursos, Como 0
MJ — PROCONS onde existe um CSV para cada estado do PROCON.

% http://en.wikipedia.org/wiki/Geocoding
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Tabela 14— Conjunto de Dados Georreferenciados Armazenados no Portal
Brasileiro de Dados Abertos em CSV (Elaborado pelo autor)

Conjunto de Dados

Postos do Sistema Nacional de Emprego -
SINE
Agéncias, Geréncias e Superintendéncias de
atendimento do Ministério do Trabalho e

Emprego
Agéncias da Previdéncia Social - APS

Unidades de Atendimento da receita federal
Lista de Cartorios do Brasil
Unidades dos Procons
Centro de Referéncia de Assisténcia Social -
CRAS
Centro de Referéncia Especializado de
Assisténcia Social - CREAS
Rede Privada de entidades de assisténcia
social
Unidades Bésicas de Satude
Estruturas da Fundacentro
Instituigdes de Ensino Basico
Institui¢des de Ensino Superior
Comunidades Terapéuticas

Obras do PAC

Quantidade
de CSVs

28

e = L = R o< R S

Localizacao
mais
especifica

CEP

CEP

Lat,long

CEP
CEP
CEP

CEP

CEP

CEP

Lat,long
Lat,long
Lat,long
CEP
Lat,long
Lat,long

Metadados

Nao

Sim

Sim

Sim

Foi observado que ndo existe um padrdo Unico na formacdo dos CSVs do portal, o

que nota-se, por exemplo, na utilizacdo de diferentes separadores para campos e na

presenca de metainformacgdes nas primeiras linhas de alguns arquivos e auséncia das

mesmas em outros.
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Na segunda etapa de coleta dos dados, foram considerados os conjuntos de dados

disponiveis no portal relacionados a etiqueta INDE, ou seja, pertencentes a

Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais.

Foram encontradas 135 referéncias a pagina da INDE (vide Tabela 22 no apéndice

1). Estas referéncias foram categorizadas nos conjuntos de dados exibidos na Tabela

15.
Tabela 15 — Conjuntos de dados Referenciados ao visualizador da INDE
(Elaborado pelo autor)
Conjunto de dados Recursos
Programas PPA 30
Censo demografico 39
Indicador do Sistema Nacional de informagdes sobre Saneamento (SNIS) 1
Convencoes ONU 3
Comités 1
Conselhos 6
Mapas tematicos 4
Folhas do Projeto RADAMBRASIL 16
Amazonia Legal 10
Mostras de cinema 1
Informacdes de dados digitais 6

Quatorze destas referéncias apresentadas na Tabela 16 ndo tinham recursos

associados, ou seja, ao acessar o link apontando para o visualizador da INDE, ocorria

erro de pagina ndo encontrada.
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Tabela 16 — Referéncias a INDE sem recursos associados (Elaborado pelo

autor)
Referéncia Area Conjunto de dados
Paises Signhatarios Contra tortura ou penas cruéis Conveng¢des ONU
Paises-signhatarios Direitos de pessoas com deficiiConvencdes ONU
Paises signitarios Direitos civis e publicos Convengdes ONU
Municipios Conselho de saude Conselhos
Comités do fome-zero Fome-zero Comités
Municipios que fazem parte do Semi-Arido Bras Semi-arido Mapa Temaéatico

Conselhos municipais de direitos de gays lesk Direitos de lesbicas gays bisse Conselhos

Paises signatéarios Direitos das criancas Convencgdes ONU
Proporcéao da populacao por faixa etaria Faixa etaria Censo Demogréafico
Conselhos municipais de assistencia social Conselho de assistencia social Conselhos
Conselhos municipais de educacao Conselho de educacgao Conselhos

Mostra de cinema de direitos humanos Direitos humanos Mostras de cinema

Conselhos municipais de segurancga alimental Conselho de seguranca alimen Conselhos

5.1.2 Carregamento dos dados

O carregamento dos dados também foi feito em duas etapas. Na primeira etapa, foi
feito o carregamento dos recursos conjuntos de dados da Tabela 14, ou seja, dos
conjuntos de dados com recursos em formato aberto recomendado por MP (2011). Na

segunda etapa, foram utilizados dados referentes a INDE.

5.1.2.1 Primeira Etapa

Como ilustra a Tabela 14, a auséncia de metadados descrevendo os dados de boa
parte dos conjuntos de arquivos encontrados no portal causou dificuldade na
interpretacdo dos dados. Neste formato de arquivo € muito importante que exista uma

documentacao de cada campo e que esta seja precisa para facilitar sua compreensao.

Por exemplo, um problema na interpretacdo dos dados pertencentes ao portal
analisado foi identificar qual sistema de referéncia geogréfica pertencia cada
coordenada. Questdo muito importante ao se tratar de dados georreferenciados, pois a
mesma coordenada podera ser representada em locais diferentes no mapa dependendo
do sistema de referéncia geogréafico utilizado. A IAW trabalha por padrdo com o sistema
de referéncia espacial EPSG:4326 ou WGS84 e com representacdo das coordenadas em
graus decimais(DD.dddd).
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Entdo foi definido para os conjuntos de dados sem metadados, descrevendo qual
sistema de referéncia geografico utilizado, que as coordenadas estdo representadas em
WGS84 por ser 0 padréo adotado no Brasil para sistema de referéncia espacial.

O cadastro dos conjuntos de dados selecionados foi realizado através da ferramenta
de criacdo de bases da IAW. Inicialmente, para cada conjunto, foi informada a url de
acesso ao portal para a 1AW, logo todos os metadados presentes no portal foram

incorporados no formulario de cadastro de base.

Entdo, para cada base foram adicionados 0s recursos mais atuais de cada um dos
conjuntos de dados selecionados através da ferramenta de gerenciamento de recursos da
IAW. Nesa ferramenta foi definido o nome, a url do recurso e sua frequencia de

atualizacdo (para atualizar a base de dados de acordo com este item).

Apbs a definicdo dos recursos, foram carregados os campos através da IAW. Como
foi definido para estudo de caso que a Interface Administrativa Web interpretaria a
primeira linha do arquivo CSV como campos, entdo cada item da primeira linha do
recurso lido era identificado como campo da base.

Apos serem identificados os campos que ndo representavam dados primarios, o que
conflita com o principio de que os dados abertos devem ser primarios. Entdo tais
campos foram removidos da base através da IAW na ferramenta de gerenciamento de
campos. Também foram trocadas as ordens de apresentacdo dos campos padrdo e feita

renomeacdo de alguns campos através desta ferramenta.

Foram criados filtros relacionados ao nome, codigo e estado para todas as bases e
mais dois filtros relacionados a campos especificos de cada base.

A Tabela 17 resume quais foram os CSVs que precisaram sofrer modificacdes para

serem carregados pela IAW.
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Tabela 17 — Dados Carregados pela Interface Administrativa Web
(Elaborado pelo autor)

Conjunto de Dados Editados antes de

carregamento Motivos Edicdo
Agéncias, Geréncias e
Superintendéncias de atendimento _ _
o Sim Geocodificagdo
do Ministério do Trabalho e
Emprego
Lista de Cartérios do Brasil Sim Geocodificagao
Comunidades Terapéuticas Nao -
Centro de Referéncia de . .
. . . Sim Geocodificagdo
Assisténcia Social - CRAS
Centro de Referéncia
Especializado de Assisténcia Sim Geocodificagao
Social - CREAS
Estruturas da Fundacentro Nao -
Agéncias da Previdéncia Social - Si Geocodificagao e
im
APS formatacao do CSV
Formatacao do CSV e
Instituigdes de Ensino Basico Sim remogao de
metainformacgoes
L . . ) Geocodificagao e remogao
Institui¢des de Ensino Superior Sim ) N
de metainformacdes
‘ ) Geocodificagdo e
Unidades dos Procons Sim
Formatacao do CSV
Obras do PAC Nao -
Postos do Sistema Nacional de . Geocodificagdo e remogao
im
Emprego - SINE de metainformacoes
Unidades Béasicas de Saude Nao -
Unidades de Atendimento da . Geocodificagdo e
im
receita federal Formatacao de CSV
Rede Privada de entidades de ' .
Sim Geocodificagao

assisténcia social

92



Alguns fatores ndo permitiram o carregamento total dos dados para os conjuntos de

dados selecionados. Estes fatores foram:

e Coordenadas geograficas vazias: Dados referentes a localizacdo estavam vazios,
impossibilitando a visualizacdo referente a eles no mapa, entdo foi decidido nédo
carrega-los;

e Coordenadas geograficas repetidas: Para dois ou mais dados dentro de um
conjunto de dados foram identificadas coordenadas idénticas, ou seja,mesma
posicdo para dois dados diferentes. Como a IAW ndo tem método para
identificar qual dos dados estd com a coordenada correta, foi decido ignorar tais
dados;

e Coordenadas geograficas em formato desconhecido: Quando os dados referentes
as coordenadas geogréaficas ndo estdo no formato grau em decimais, ou seja,
numerico ou em graus, minutos e segundos;

e Enderecos com CEP genérico impossibilitando geocodificacdo com preciséo.

Todos estes fatores podem ser visualizados através da ferramenta de gerenciamento
de dados da IAW. A Tabela 18 exibe para cada conjunto de dados, a quantidade de

dados ndo importados categorizados pelo tipo de erro ocorrido.

Tabela 18- Dados importados do Portal Brasileiro de Dados Abertos pela
IAW (Elaborado pelo autor)

Motivos para
Quantidade de  Quantidade de n&o importacao
dados dados de parte dos
Importados dados

Conjunto de Dados

Postos do Sistema
Nacional de Emprego - 1636
SINE
Agéncias, Geréncias e
Superintendéncias de

Enderegos com
474 CEP genéricos

Enderecgos com

562
atendimento do Ministério 215 CEP genéricos
do Trabalho e Emprego

Agéncias da Previdéncia Enderecos com

) 1553 529 ..
Social - APS CEP genéricos
Unidades de Atendimento 407 189 Enderegos com
da receita federal CEP genéricos
Lista de Cartorios do Enderecos com

. 13262 1877 .
Brasil CEP genéricos
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Unidades dos Procons

Centro de Referéncia de
Assisténcia Social - CRAS
Centro de Referéncia
Especializado de
Assisténcia Social -
CREAS
Rede Privada de entidades
de assisténcia social
Unidades Basicas de
Saude

Estruturas da Fundacentro
Instituicdes de Ensino
Basico
Institui¢cdes de Ensino

Superior

Comunidades Terapéuticas

Obras do PAC

5.1.2.2 Segunda Etapa

741

7249

2018

10083

37691

13

242136

2365

1831

49907

259

6750

276

4687

36687

13

115633

2360

1777

14655

Enderegos com

CEP genéricos
Enderecos com
CEP genéricos

Enderegos com
CEP genéricos

Enderegos com
CEP genéricos
Campos lat,long

vazios

Campos lat,long
vazios

Enderecos com
CEP genéricos
Campos lat,long
repetidos
Campos lat,long
vazios € campos
lat,long repetidos

Na segunda etapa, foram referenciados os dados abertos catalogados referentes a

mapeado.

INDE. Para isso, foram criadas bases para cada um dos conjuntos de dados apresentados
na Tabela 19. Para cada uma das urls mapeadas no processo de coleta de dados (Tabela

23), foram cadastrados recursos onde cada recurso era um FeatureType do WFS

Para este estudo de caso foram levadas em consideracdo apenas localizacbes

pontuais (geometria do tipo Point segundo especificacdo GeoJSON), entdo foram

apenas cadastrados conjuntos de dados que continham recursos cujo retorno do Web
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Service eram GeoJSON com geometrias do tipo Point®®. A Tabela 19 mostra todos 0s

conjuntos de dados cadastrados através da IAW referente & INDE.

Tabela 19 — Conjuntos de dados referentes a INDE cadastrados na IAW
(Elaborado pelo autor)

) Quantidade de Quantidade de
Conjunto de dados

recursos dados

Programas PPA 15 1172
Folhas do projeto 6 605

RADAMBRASIL
Informacdes digitais de dados 6 42352
Amazonia Legal 3 28840

Os seis recursos relacionados ao quarto balanco do PAC (balanco de margo de
2012) dos dados da INDE ndo foram referenciados, pois estavam desatualizados em
relacdo aos dados do CSV Obras do PAC (balanco de dezembro de 2013) carregados

previamente.

Desta forma, o WGovAplicacOes ira buscar os dados relacionados a estas URLS
cadastradas associadas ao WFS da INDE (http://www.geoservicos.ibge.gov.br/
geoserver/wms?service=WFS&version=1.0.0) quando alguma GovAplicacdo fizer

requisicdes nestes conjuntos de dados cadastrados.

5.1.3 Andlise dos Resultados

Em relacdo aos dados analisados, foi concluido que existem poucos dados
georreferenciados catalogados por possuir quinze conjuntos de dados em formatos de
disponibilizacdo recomendados contendo alguma informacéo acerca localizacdo (vide

Tabela 21) além dos cento e trinta e cinco referéncias para dados da INDE.

Tambeém foi verificado que muitos destes conjuntos de dados tiveram sua ultima
atualizacdo cerca de um ano da execucdo deste estudo de caso (2° trimestre de 2014) o
gue remete a uma frequéncia maior que semestral nos conjuntos de dados catalogados.

Além disso, muitos destes dados foram publicados no portal muito ap6s suas datas de

% http://geojson.org/geojson-spec.html#point
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criagdo (como os dados dos equipamentos publicos referentes a 2011 foram publicados

em 2013 no portal).

Acerca das referéncias aos dados da INDE, foram criados tais conjuntos de dados
(135 conjuntos) em dezembro de 2013, porém hé pelo menos seis meses nao foram mais

adicionados mais conjuntos deste tipo.

Logo ocorre uma demora na atualizacdo e pode ocorrer um grande espago de tempo
entre a coleta dos dados e a sua disponibilizacdo em catalogos de dados abertos pelo
governo o que pode desmotivar a criacdo de aplicagdes moveis baseadas em dados
abertos. (Tabela 20).

Tabela 20 — Analise da atualidade dos conjuntos de dados publicados na IAW

Conjunto de Dados Criacdo Publicagdo | Atualizagdo no
no portal Portal
Ageéncias da Previdéncia Social - . e 2013 Ha mais de 6 meses
Né&o definido
APS
Agéncias, Geréncias e

Superintendéncias de atendimento « - L

do Ministério do Trabalho e Né&o definido 2013 Ha mais de 6 meses
Emprego
SIS B8 [E e 6 2012 2013 Ha mais de 6 meses
Assisténcia Social - CRAS

Centro de Referéncia Especializado L
de Assisténcia Social - CREAS 2012 2013 Ha mais de 6 meses
Comunidades Terapéuticas Né&o definido 2013 Ha mais de 6 meses
InstituicGes de Ensino Basico 2012 2013 Ha mais de 6 meses
InstituicGes de Ensino Superior 2011 2013 Ha mais de 6 meses
Unidades dos Procons 2013 2013 H& mais de 6 meses
Unidades Basicas de Saude - UBS 2011 2013 Ha mais de 6 meses
Rede Privada de entidades de 2011 2013 Ha mais de 6 meses

assisténcia social
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Estruturas da Fundacentro Nao definido 2013 Ha mais de 6 meses

Lista de Cartorios do Brasil Nao definido 2013 Ha mais de 6 meses

Unidades de Atendimento da Nao definido 2013 Ha mais de 6 meses

receita federal

Obras do PAC - Programa de
Aceleragéo do Crescimento 2013 2013 H& 3 meses

Postos do Sistema Nacional de Nao definido 2013 Ha mais de 6 meses
Emprego - SINE

Em relacdo a validacdo da IAW, embora onze conjuntos de dados dos quinze
selecionados do portal analisado tiveram seus recursos editados antes do carregamento
pela IAW, principalmente pelo fato de ndo possuirem informacdes acerca das
coordenadas geograficas das localizacBes que representavam, foi possivel cadastrar
dados referentes a todos os conjuntos de dados que continham informacgéo acerca de
localizagéo.

Entdo através da importacdo dos diversos conjuntos de dados georreferenciados
catalogados pelo Portal Brasileiro de Dados Abertos, a ferramenta Web mostrou sua
capacidade de integracdo de dados abertos georreferenciados da administracdo publica
fornecendo, agora, novas possibilidades de acesso aos dados governamentais publicados

(através dos Webservices apresentados na proposta).

O cadastro de conjuntos de dados referente a INDE, na segunda etapa de
carregamentos de dados, validou a relacdo entre a IAW e Web Services ja existentes na
Web (Web Services seguindo especificagdo WFS da OGC retornando feicdes em
GeoJSON), mostrando o grande potencial de interoperilizacdo de sistemas do modelo

proposto.

E importante mencionar que embora o estudo de caso durante a primeira etapa de
coleta e carregamento de dados, tenha importado apenas conjunto de dados no formato
CSV pelo motivo previamente mencionado de ter sido um padrdo encontrado do Portal
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Brasileiro de Dados Abertos, todos estes CSVs , quando importados, eram

transformados para GeoJSON, formato suportado pelo SGDB MongoDB.

A Figura 37 mostra a tela de consulta de bases com as bases cadastradas.

& Bases

S

-

=

resultados por pigina Buscar:
Nome Responsavel  Ultima Alteragio Dados  Acdes
Agéncias da Previdéncia Social - APS admin worno iz (R (6 a8
Agéncias, Geréncias e Superintendéncias de atendimento do Ministério do Trabalho e Emprego admin 14/07/2014 12:19:19 m a E ﬁ
Centro de Referéncia de Assisténcia Social - CRAS admin 1B/07/2014 16:41:47 m a E ﬁ
Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social - CREAS admin wiorouteiss [T K a8
Comunidades Terapéuticas admin 14/07/2014 12:19:31 m & E ﬁ
Estruturas da Fundacentro admin 14/07/2014 12:19:43 m & E ﬁ
implantacio de campi universitarios admin o sses (A (K a8
Instituigdes de Ensino Superior admin 18/07/2014 16:51:59 m & E ﬁ
Lista de Cartérios do Brasil admin 19/07/2014 23:47:20 m 3E 0
Obras do PAC - Programa de Aceleracao do Crescimento admin wonouns [ K a8
Mostrando 1 até 10 de 17 resultades

Figura 37 — Bases Carregadas pela IAW (Elaborado pelo autor)

5.2 Validacgao de acesso aos dados publicados por aplicacdes moveis

Nesta secdo € apresentado o agente mdvel GovLocais que é um servico de e-gov
focado na interacdo entre o governo e o cidadao, isto €, Government To Citizen (G2C).
Este servico propde um Sistema de Informacdo Geografica Movel (SIG Mével) baseado
em dados governamentais abertos georreferenciados, que sdo disponibilizados por

instituigdes governamentais.

A motivacdo principal na criacdo da aplicacdo mdvel para o acesso do cidaddo aos
dados abertos georreferenciados, publicados através da IAW, esta em facilitar o acesso
do cidaddo a este tipo de informacgédo. Dessa forma, toda a informagéo publicada e que
seja de interesse de um dado cidaddo pode ser acessada, em um primeiro momento, com
0 intuito de viabilizar dois eixos do uso da Internet em e-gov: (1) e-informag&o: os sites

do governo oferecem informagdes sobre politicas e programas, orgamentos, leis e
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regulamentos, incluindo tecnologias da Web social; e (2) e-consulta: os sites provém

mecanismos e ferramentas de consulta eletrdnica.

Neste estudo de caso, as aplicacbes moveis GovApps e GovlLocais, que foram

criadas através do framework phonegap, foram testadas apenas na plataforma Android

Kitkat(verséo 4.4) * utilizando o dispositivo mével Motorola Moto G*.

5.2.1 GovLocais

A aplicagdo GovLocais viabiliza a aproximacdo do cidaddo em relagédo do governo,

ao disponibilizar uma interface para visualizar informacdes geograficas em um mapa,

conforme ilustram as atividades da Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Esta

plicacdo tem as seguintes caracteristicas basicas:

Posicdo atual: a aplicacdo movel se orienta a partir da posicdo geografica do
cidadao, seja por um dispositivo GPS ou utilizando a rede de comunicacdo. No
entanto, a localizacdo do usuario ndo € estritamente necessaria, ou seja, a
plataforma pode se orientar pela ordem de inserc¢do dos dados;

Pesquisa de locais: o cidaddo pode ter interesse em locais préximos ou outros,
partindo da sua localizacdo atual e dos filtros da base selecionada. Considerando
as limitacbes de desempenho dos dispositivos mdveis de baixo custo atuais,
deve-se atentar para o numero de locais a serem mostrados;

Percepcdo dos locais: considerando a interacdo humano-computador, o cidaddo
deve explorar a sua posicdo, além dos locais resultantes da pesquisa realizada,
por meio de um mapa (visualizagdo);

Detalhes dos locais: A busca por e-informacdo deve ser explorada para que 0s

dados relacionados a um local selecionado sejam utilizados pelo cidad&o.

37 http://www.android.com/versions/kit-kat-4-4/
% http://www.motorola.com.br/all-mobile-phones/Moto-G/Moto-G-BRPT.html
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Realizar pesquisaJ

MSelecionar base por local de

interesse
Utilizador acessa
aplicacao

Visualizar locais
de interesse no
mapa

Selecionar local
de interesse

Visualizar
detalhes

Utilizador sai da
aplicacao

Figura 38 — Acesso a Locais de Interesse (Elaborado pelo autor)
5.2.2 Configuracao da aplicagdo na IAW

A aplicagdo GovLocais foi cadastrada na Interface Administrativa Web para ser
identificada como uma GovAplicagdo pela central de aplicacbes moéveis de dados

abertos georreferenciados do governo brasileiro proposto (a aplicacdo mével GovApps).

5.2.2.1 Cadastro da aplicacdo na IAW

Para cadastro da aplicacao foi preencido o formlario exibido na Figura 39.
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hees
[c]a]
[ ]a]
[c ] ]

Figura 39 — Cadastrando aplicacdo movel GovLocais (Elaborado pelo autor)

Sendo assim, o publicador ao fazer uma solicitagdo para associar sua base a esta
aplicacdo, serd avisado que apenas bases que contenham os campos nome, latitude e

longitude poder&o ser incorporadas pela GovLocais.

5.2.2.2 Associando bases a aplicacdo GovLocais

Foram associadas com a aplicacdo mdvel GovLocais, as bases que continham 0s
campos obrigatérios cadastrados (nome,latitude e longitude) e que se enquadravam na

descricdo da aplicacdo como mostra a Figura 40.
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B |
=

Longitude

GBases Associadas »
Bases Associadas
Bases Agdes

Agéncias da Previdéncia Social - APS @ ﬂ

Agéncias, Geréncias e Superintendéncias de atendimento do Ministério do Q ﬂ
Trabalho e Emprego

Comunidades Terapéuticas Q

Estruturas da Fundacentro @ ﬂ

Unidades Basicas de Sadide - UBS

Obras do PAC - Programa de Aceleracéo do Crescimento
Gestao de Riscos e Prevencao de Desastres

Implantagao de campi universitarios

Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social - CREAS

Instituigdes de Ensino Superior
Rede Privada de entidades de assisténcia social
Unidades dos Procons

=)

-

| —

(=)

-

Centro de Referéncia de Assisténcia Social - CRAS [a]
W=

| —

=)

Unidades de Atendimento da Receita Federal [ @]
| —

Postos do Sistema Nacional de Emprego - SINE

Figura 40 — Bases Associadas a aplicacdo GovLocais (Elaborado pelo autor)

5.2.3 Acessando o aplicativo GovApps.

Através da central de aplicativos de dados abertos governamentais GovApps, sdo
listados todos os aplicativos cadastrados através da IAW (neste caso, apenas sera listado
o GovlLocais por ser a unica GovAplicacdo existente). Entdo o cidaddo podera
visualizar detalhes desta aplicacdo e caso lhe interesse, instala-la através do botdo de
instalar aplicacdo como mostra a Figura 41. Esta acdo levard a pagina da aplicacdo na

loja de cada plataforma mdvel.

Como o GovApps foi testado num ambiente android, entdo este botdo levara o

cidadéo & pagina de instalacdo do GovLocais na playstore™.

% https://play.google.com/store
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Selecionar aplicativo e2 vorar  Aplicagao
Govlocais — > Nome

Govlocais

Descrigao

Aplicacao Movel para
visualizagdo de dados abertos
geolocalizados do governo
brasileiro

Ingtalar Aplicagao

Figura 41 — Instalando Aplicativo GovLocais (Elaborado pelo autor)

O usuario que tiver instalado o GovApps em seu dispositivo mdvel podera receber
notificagbes das aplicagfes cadastradas na IAW assim que forem liberadas. Desta

forma, quando o GovLocais foi liberado,uma notificacdo de nova aplicacéo foi gerada.
5.2.4 Acessando os dados através da aplicacdo GovLocais

Nesta secdo € mostrado o funcionamento béasico da aplicacdo GovLocais. Ao
inicializar a aplicacdo movel, sdo exibidas todas as bases associadas a aplicacdo

GovLocais, como ilustra a Figura 42.
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Selecionar Base

Centro de Referéncia de Assisténcia Social -
CRAS

Comunidades Terapéuticas

Estabelecimentos do Sistema Unico de Saude
Estruturas Fundacentro

Instituicoes de Ensino Superior

Lista de Cartorios do Brasil

Obras do PAC

Postos do Sistema Nacional de Emprego

Rede Privada de entidades de assisténcia social
Unidades de Atendimento da Receita Federal

Unidades dos Procons

o O =@

Figura 42 — Lista de Bases associadas a aplicacdo GovLocais (Elaborado pelo
autor)

Ao selecionar uma das bases € exibida a tela de busca ilustrada na Figura 43. Nela
estardo todos os filtros, cadastrados pela ferramenta Web, relacionados com a base

selecionada e os filtros padrdes; ou seja, filtros presentes em todas as bases. Séo elas:

- Distancia maxima, que representa a maxima distancia da localiza¢do do usuario e o
registro da base. Por exemplo, se configurado para 10 km significa que apenas serdo

mostradas localizag¢des num raio de 10 km da localizagdo do usuério;

- NUmero maximo de locais, que representa 0 maximo de pontos que serdo
apresentados no mapa. Considerando as limitagdes de desempenho dos dispositivos
moveis, é necessario limitar o numero de localizacGes presentes no mapa devido a
demora no carregamento e uso grande quantidade de memoria do dispositivo. Por

padrdo, este filtro vem preenchido com valor de 1000 locais préximos, ou seja, serdo
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apresentados até 1000 locais mais proximos do usuério, respeitando o resultado da
busca utilizando os demais filtros da base. Aumentar muito este valor pode trazer
lentiddo na resposta da aplicacdo e na navegacdo no mapa, dependendo da capacidade

de processamento do dispositivo movel utilizado.

% Voltar Filtros

--Eixo--
—-Estagio--
--Orgéo--
--Estado--

--Distancia Maxima--

o @ Ca =

Figura 43 — Tela de Busca (Elaborado pelo autor)

Ao realizar a busca, o dispositivo tentara encontrar a localizagdo do usuério. Caso
ndo a encontre, sera exibido o mapa numa visao geral com localizacGes sendo exibidas
na ordem que foram inseridas através da interface Web (Figura 44). Caso a localizacao
do dispositivo seja encontrada, serd mostrada a localizacdo do usuario e os pontos de
interesse encontrados mais proximos, conforme ilustra a Figura 45. Ao selecionar um
ponto de interesse, 0 usuario podera visualizar os detalhes do ponto selecionado (Figura
46).
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Figura 45 — Mapa mostrando os locais de interesse (Elaborado pelo autor)
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= votar Localizagao

Nome Usina Termonuclear -
Angra lll - RJ

Estagio Em obras

Eixo Geragao de Energia
Elétrica

Orgdo Ministério de Minas e
Energia

Executores Eletrobras Termonuclear -
S.A.

e T s [ s |

Figura 46 — Tela com detalhes de um local selecionado (Elaborado pelo autor)

Através do aplicativo mével implementado (GovLocais), qualquer interessado pode
descobrir ou buscar por dados abertos georreferenciados catalogados pelo Portal
Brasileiro de Dados Abertos e visualizi-los num mapa através de seu dispositivo movel,
transparente 0 acesso aos dados governamentais
georreferenciados pela sociedade.

tornando mais

rapido e
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6. Conclusoes e Trabalhos Futuros

6.1 Conclusoes

Ap0s a validagdo da arquitetura proposta, € possivel dizer que é viavel a criacao de
um ambiente para disseminar dados governamentais abertos georreferenciados de
diversas entidades da administracdo publica que sdo acessiveis através de dispositivos

moveis.

O trabalho apresentado nesta dissertacdo consistiu na especificacdo e
implementacdo de uma arquitetura de software para o tratamento, 0 armazenamento e a
disponibilizacdo de dados abertos governamentais georreferenciados, utilizando a Web
como meio de disponibilizacdo, Web Services como interfaces de acesso e 0s

dispositivos moveis como meio de visualizagdo por parte da populacéo.

As hipoteses levantadas foram comprovadas tendo em vista que foi possivel, a partir
da combinacdo de padrbes abertos e de softwares livres, disponibilizar dados
georreferenciados, sendo estes acessiveis por meio de qualquer aplicacdo mdvel que

acesse 0s Web Services propostos.

Estes dados, disponiveis por meio de Web Services, permitem a realizacdo de
consultas, andlises, sendo Uteis para a geracdo de novas informacdes a partir da sua
utilizagdo. Um SIG movel para visualiza¢do dos dados foi desenvolvido, o GovLocais,
na qual qualquer cidaddo pode acessar a localizagdo de informagdes acerca de locais
representando obras e instalac6es relacionadas ao poder publico, disponibilizados pelas

entidades governamentais.

Os dados governamentais abertos georreferenciados catalogados pelo Portal
Brasileiro de Dados Abertos analisados neste trabalho, que agora podem ser acessados
por meio de Web Services, podem servir, ndo apenas para a visualizacdo de pontos de
interesse pela sociedade (através do aplicativo GovLocais), mas também para 0s mais

diversos usos que aplicativos moveis produzidos pela sociedade.

Além disso, foi possibilitado ao cidaddo um meio de descoberta de servicos e-gov

através da aplicagdo GovApps proposta. Esta Central de aplicativos permitira ao
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cidaddo encontrar facilmente aplicacfes baseadas em dados abertos. Além de manté-lo
atualizado do surgimento novas aplica¢fes. Entdo, o acesso aos dados abertos se tornara

muito mais transparente e rapido.

Dada a maior visibilidade que as aplicacdes moveis baseadas em dados abertos terdo
(cidadaos sabem quando novas aplicacGes sdo disponibilizadas), motivara empresas e

desenvolvedores a se associarem ao governo para criacdo deste tipo de aplicacao.

E importante relembrar que esta proposta nio objetiva ser uma catalogadora de
dados abertos (para isso o governo ja disponibiliza os portais), seu objetivo principal é
facilitar a utilizacdo de dados (principalmente ja catalogados) por aplicacdes moveis
para favorecer o cidaddo através da interacdo entre publicadores e desenvolvedores.

Contudo, ha aspectos negativos que precisam ser abordados. Um deles se refere a
dependéncia de conectividade com a Internet. Pelo fato do Brasil ainda estar em
processo de evolucdo na conectivade a Internet movel, as aplicacbes que fardo uso dos
dados abertos disponibilizados podem sofrer problemas de acesso lento ou de
inexisténcia de acesso aos dados por baixa conectividade ou falta de conexao.

O fator de maior risco ao modelo proposto neste trabalho é a necessidade de que as
entidades da administracdo publica publiguem dados com qualidade e atualizados.
Através do estudo de caso realizado, pdde-se concluir que ainda possuem poucos dados
georreferenciados catalogados e muitos destes dados sdo pouco atualizados. Esta baixa
taxa de frequencia de disponibilizacéo de dados abertos sdo o principal risco do modelo,
visto que podera desmotivar a criacdo de aplicacdes e pode também desmotivar o
interesse da populacédo ao utilizar este tipo de aplicacdo (visto que dados antigos podem

ndo ser mais interessantes).

Espera-se que esta dissertacdo estimule a disponibilizacdo de dados governamentais
abertos georreferenciados e possa servir de estimulo ao maior desenvolvimento de
aplicacBes moveis fazendo uso de tais informacdes, e assim, beneficiar o cidaddo com

interfaces de acesso aos dados publicos.
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6.2 Trabalhos Futuros

O presente trabalho demonstrou que é possivel o desenvolvimento de um ambiente
para organizacao e disponibilizacdo de dados governamentais georreferenciados abertos
em plataformas mdveis. Porém, certamente h& ainda um vasto campo para trabalhos

futuros nessa area, tanto do ponto de vista de pesquisa quanto de implementagao.

Em relacdo ao modelo proposto, foi focado o aspecto de disponibilizacdo de dados
abertos georreferenciados, mas seria interessante a realizag@o de pesquisas para verificar
a possibilidade de extender ou melhorar esta arquitetura para outros tipos de dados. Foi
um facilitador, na utilizacdo de dados georreferenciados, a existéncia de padrbes de
representacdo como 0 GeoJSON e de servigcos como 0 WFS, mas e para outros tipos de
dados existem padrdes de servigos ou € necessario criar tais padrdes?

Em relagdo ao estudo de caso, foi analisado apenas o Portal Brasileiro de Dados
Abertos que objetiva centralizar a busca e 0 acesso dos dados e informacdes publicas
(MP, 2012), mas seria interessante avaliar outros portais de catdlogo dados abertos e
verificar se possuem dados georreferenciados e o quanto estdo atualizados tais dados e
comparar quais catalogos possuem melhor qualidade além de buscar por solugdes que
viabilizem uma melhor qualidade e atualizacdo dos dados publicados pelo governo

através de catalogos de dados abertos.

Sobre funcionalidades da central de aplicativo GovApps desenvolvido, algumas

evolucdes podem ser pensadas, tais como:

e Possibilidade de o cidaddo escolher sobre quais assuntos deseja receber
notificacBes de novas aplicacdes (evitando que o0 GovApps polua o cidaddo com
aplicacdes que ndo sejam de seu interesse);

e Possibilidade de filtrar aplicac6es;

e Maiores detalhes ao visualizar aplicacdo de interesse (como foi apenas criado
um protétipo simples para efeito de testes, apenas sdo mostrados nome e

descricéo do aplicativo na tela de detalhes da aplicacdo).

Sobre as funcionalidades do aplicativo GovLocais desenvolvido, algumas evolugc6es

podem ser pensadas nos modulos, tais como:

110



Possibilidade de salvar bases de seu interesse como favoritas, facilitando o
acesso a estas bases;

Possibilidade de acesso off-line de busca por locais de interesse em bases salvas
como favoritas;

Possibilidade de busca por locais proximos a um local designado,ou seja,o
cidadao preenche um endereco na fase de filtros e a busca retorna locais com a
“distancia maxima” configurada préximos encontrados a este local;
Possibilidade de participacdo do cidaddo, através da possibilidade dele informar
que certo de local de interesse estd com localiza¢do incorreta ou a sua valiacdo

de tal local de interesse.
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Apéndices

Apéndice 1 — Tabelas de conjuntos de dados encontrados no estudo de caso do Portal

Brasileiro de Dados Abertos

Tabela 21 — Conjuntos de dados analisados do portal com recursos nos
formatos JSON, XML, ODS, RDF e CSV

Conjunto de Dados
Comissdes e Participagdes de Deputados em Comissdes Sem localizagéo
Anuério Estatistico de Acidentes de Trabalho - AEAT ~ Semlocalizagédo
Execucdo Orcamentéria e Arrecadacao no Estado de SF Sem localizagéo

Fornecedores do Executivo Federal

Indicadores - Luz Para Todos Municipio
Dados do sinconv Municipio
Agéncias da Previdéncia Social - APS lat,long

Ageéncias, Geréncias e Superintendéncias de atendiment CEP
Cadastro Nacional de Entidades Sociais CEP
Censo Distrito Federal 2010 Semlocalizagao
Censo do Legislativo CEP

Censo S&o Paulo 2010

Centro de Referéncia de Assisténcia Social - CRAS CEP

Semlocalizacéo

Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Socii CEP
Comunidades Terapéuticas lat,long

Convénios do poder executivo federal publicados no Por Municipio

Instituicdes de Ensino Basico lat,long
Instituicbes de Ensino Superior CEP
Unidades dos Procons Logradouro
Postos Campanha do Desarmamento Logradouro
Unidades Basicas de Salde - UBS lat,long
Rede Privada de entidades de assisténcia social CEP

Sistema Multa - Autuacdes de Transito em Rodovias Fed Sem localizagéo
Sistema BR-Brasil - Boletins de Ocorréncias em Rodovia: Municipio
Cadastro Nacional de Reclamagdes Fundamentadas (PR( Sem localizagéo

Atendimentos de Consumidores nos Procons (Sindec) UF

Estruturas da Fundacentro lat,long
Lista de Cartérios do Brasil CEP
Unidades de Atendimento do contribuinte em CSV CEP

Obras do PAC - Programa de Aceleragao do Crescimentt lat,long
VotagOes em se¢des plenarias em SP Semlocalizacéo
Fornecedores da Prefeitura Municipal de Fortaleza Semlocalizagao
Informagoes Legislativas da Camara dos Deputados
Inabilitados para fung&o publica segundo TCU

Licitantes Inidoneas segundo TCU UF

Ocorréncias criminais no estado do Rio Grande do Sul  Dados inacessiveis

Dados inacessiveis

Dados inacessiveis

Dados inacessiveis

Localizagdo mais especifica Recursos Formatos

21 JSONXML
1 JSON,XML e CSV
6 JSON,XML e RDF

Anos
2003 a 2010
2002 a 2009
2010

9 JSON,XML e CSV/(Recurs Seminformagéo

6 JSON, XML
24 JSON,XML e CSV
1 csv
1 Ccsv
1 Ccsv
1 csv
1 csv
1 Ccsv
1 Csv
1 csv
1 csv
1 Ccsv
8 Csv
1 csv
28 Csv
1 Ccsv
1 csv
1 csv
Ccsv
1 csv

2012
Seminformagéo
2013
Seminformagéo
Seminformagao
Seminformagéo
Seminformagéo
Seminformagéo
Seminformagao
Seminformagéo
Seminformagéo
Seminformacéo
2012
Seminformagéo
Seminformagéo
Seminformagao
Seminformagéo
Seminformacgéo
Seminformagéo
2007 a 2013

1 CSV(recurso inacessivel Seminformagédo

1csv
1 csv
1 csv
1 csv
1 JSON,XML,0DS e CSV
1 XML
1 XML

2012

2013

Sem informagéo
2013

2011 a 2013
2011

5 XML(Recurso inacessivel 2011
1 XML e CSV(Recurso inac 2011
1 XML e CSV(Recurso inac 2011
1 XML e CSV(Recurso inac 2011
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Sistema de Informagdes Organizacionais do Governo Federal (SIORG) ~ -----

Presenca de Vereadores em Sessdes Plenarias na Camara Municipal de S Seminformagao de loc:
Orcamento Federal

Plano Plurianual 2008-2011
Plano Plurianual 2004-2007
Plano Plurianual 2000-2003

Seminformagao de loci
Seminformagao de loci
Seminformagao de loci
Sem informagé&o de loci
Postos e delegacias do Departamento de Policia Rodoviaria Federal Logradouro
Postos e delegacias do Departamento de Policia Federal Logradouro
Diretrizes da etapa estadual Paulista da Consocial 2012 Sem informagé&o de loci
Censo do Legislativo Municipio
Convénios do poder executivo federal publicados no Portal da Transparén Municipio
Taxa de Cambio Sem informagé&o de loci
Censo Distrito Federal 2010 Sem informagé&o de loc:
Censo S&o Paulo2010 e

Dados da Copa 2014

Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas UF

Seminformag&o de loc:
Resultado Bei¢bes Municipio
Servidores do poder executivo federal Seminformag&o de loc:
Despesas Diretas do Poder Executivo Federal publicadas no Portal da Trar Sem informagéo de loc:
Prestacdo de Contas das Campanhas Heitorais Seminformagao de loci
Servigos oferecidos pelo Governo do Estado de Sdo Paulo -

Perfil dos Candidatos em Cada Heic&o Sem informagé&o de loci
Perfil do Bleitorado em Cada Heic&o

Postos do Sistema Nacional de Emprego - SINE CEP

Sem informagé&o de loci

1 XML
1 XML
1 RDF
1 CsvV
1 Csv
1 CsvV
1 CsV
1 CsvV
1 CsV
8 CSV
1 Csv
5 CSV
1 Csv

Seminformacdes
2012

2014

2008 a 2011
2004 a 2007
2000 a 2003
2013

2013

2012

2012

2012

2011

2010

1 CSV(Recurs 2010

3 CsV
1 Csv
5 CsV
4 CSV
1 Csv
1 Csv

2012 a 2013
Seminformacdes
1994 a 2012
200422011
200222010

1 CSV(Recurs Sem informagdes

1 CsvV
1Csv
1Csv

199422010
199422010
2013
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Tabela 22 — Conjunto de dados analisados do portal referente a INDE

Titulo Area

Adequacéo de acesso rodoviario Programa 2075
Anel de belo horizonte Programa 2075
Aperfeicoamento do sistema unico de salde Programa 2015
Arco rodoviério do rio Programa 2075
Aviacao civil Programa 2017
Gestao de riscos e prevencao de desastres Programa 2040
Implantagdo da usina termonuclear Angra lll Programa 2033
Implantagdo de campi universitario Programa 2032
Implantagcao de trechos do sistema de trens urbanos de recife Programa 2048
Implantag&o das usinas hidrelétricas Programa 2033
Implantac&o de usinas termelétricas Programa 2033

Implantacdo do sistema integrado de monitoramento de fronteiras Programa 2053

Oferta de 4gua Programa 2021
Politica espacial Programa 2056
Politica nuclear Programa 2059

Recuperagao e controle de processos erosivos nas bacias de sac(Programa 2023
recuperagao e uso sustentavel dos recursos naturais na bacia do Programa 2026
Reformulacédo de malha dutoviaria+A1:C118 da grande séo paulo Programa 2022

Seguranga publica com cidadania Programa 2070
Transporte hidroviario Programa 2073
Transporte maritimo Programa 2073
Trem de alta velocidade Programa 2072
Adequacéao de rodovias Programa 2075
Bases de apoio | e unidades de Estacionarias de Produgé&o Programa 2053
Desenvolvimento produtivo Programa 2055

Implementacé&o de pelotbes especiais de fronteira do sistema inte Programa 2058
Implementacéo deo trecho eldorado-Vilarinho do sistema de trens Programa 2048
Implementacéo do trecho sul vila das flores - jodo felipe do sistem Programa 2048

Implementagdo e modernizagao de refinarias Programa 2022
Realizac&o de levantamentos sismicos e perfuracdo de pocos  Programa 2053
Percentual de pessoas com 60 anos ou mais de idade Faixa etaria
Percentual de pessoas com 65 anos ou mais de idade Faixa etaria
Percentual de mulheres com 15 a 49 anos de idade Faixa etaria
Percentual de pessoas com de O a 14 anos de idade Faixa etaria
Percentual de pessoas residentes de cor ou raga branca Cor ou raca
Percentual de pessoas residentes de cor ou raca indigena Cor ou raca
Percentual de pessoas residentes de cor ou raca parda Cor ou raca
Percentual de pessoas residentes de cor ou raca preta Cor ou raca
Percentual de pessoas residentes de cor ou raca amarela Cor ou raca

Percentual de domicilios particulares permanentes
Percentual de domicilios particulares permanentes
Percentual de domicilios particulares permanentes

Percentual de pessoas até 10 anos de idade sem registro de nas(Registro de nascimento
lixo coletado por servigo de liCenso demogréfico
banheiro de uso exclusivo do Censo demografico

Percentual de domicilios particulares permanentes
Percentual de domicilios particulares permanentes

Conjunto

Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA
Programas PPA

Censo demografico
Censo demografico
Censo demografico
Censo demografico
Censo demogréfico
Censo demogréfico
Censo demogréfico
Censo demogréfico
Censo demogréfico

abastecimento de agua da ct Censo demografico
energia elétrica de compania Censo demografico
energia elétrica de compania Censo demografico
Percentual de pessoas até 1 ano de idade sem registro de nascin Registro de nascimento

Censo demogréfico
Censo demogréfico

Percentual de moradores em domicilios particulares permanentes rendimento domiciliar nomin Censo demografico
Percentual de moradores em domicilios particulares permanentes rendimento domiciliar nomin Censo demogréfico
Percentual de moradores em domicilios particulares permanentes rendimento domiciliar nomin Censo demogréfico
Percentual de moradores em domicilios particulares permanentes rendimento domiciliar nomin Censo demografico
Percentual de moradores em domicilios particulares permanentes rendimento domiciliar nomin Censo demografico
Percentual de moradores em domicilios particulares permanentes rendimento domiciliar nomin Censo demografico
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Paises Signatarios
Paises-signatarios
Paises signitarios
Municipios

Comités do fome-zero

Contra tortura ou penas cruéis Convengdes ONU
Direitos de pessoas com defic Conven¢bes ONU

Direitos civis e publicos Convengdes ONU

Conselho de saude

Fome-zero

Municipios que fazem parte do Semi-Arido Brasile Semi-arido

Conselhos
Comités

Mapa Tematico

Conselhos municipais de direitos de gays lesbic Direitos de lesbicas gays bissiConselhos

Paises signatarios

Proporgao da populacao por faixa etaria
Conselhos municipais de assistencia social

Conselhos municipais de educagao

Mostra de cinema de direitos humanos
Conselhos municipais de seguranca alimentar
Conselhos municipais de direitos da mulher

Dobras Geoldgicas da Folha SD.22
Mapa de Vegetagao da Folha SD.22
Mapa Geoldgico da Folha SD.22
Falhas Geoldgicas SD.22

Mapa de Vegetagédo da Folha SA.33
Mapa de Vegetagado da Folha SI.23
Fraturas Geol6gicas SD.22

Pontos Vegetacéo da Folha

Mapa de Vegetacdo da Folha

Mapa de vegetacéo da Folha

Mapa de vegetacdo da folha

Pontos de Vegetagdo da Folha
Mapa de vegetacdo da folha

Pontos de Vegetagdo da Folha

Recursos Naturais da Amazonia Legal

Direitos das criangas
Faixa etaria

Convencgoes ONU

Censo Demografico

Conselho de assistencia socic Conselhos

Conselho de educacgéo
Direitos humanos

Conselhos

Mostras de cinema

Conselho de seguranca alime Conselhos

Direitos da mulher

Manual Técnico da Vegetacao
Manual Técnico da Vegetacado
Manual Técnico da Vegetacao
Manual Técnico da Vegetacado
Manual Técnico da Vegetacao
Manual Técnico da Vegetacédo
Manual Técnico da Vegetacao
Manual Técnico da Vegetacédo
Manual Técnico da Vegetacao
Manual Técnico da Vegetacédo
Manual Técnico da Vegetacao
Manual Técnico da Vegetacédo
Manual Técnico da Vegetacao
Manual Técnico da Vegetacao

Vegetacéo

Geologia da Amazonia Legal Estruturada em SIG Geologia

Forma Pontual da Amazonia Legal

Fraturas da Amazbnia Legal

Geomorfologia
Geologia

Ponto de Inventario Florestal da Amazonia Legal Vegetacao

Forma Linear da Amazonia Legal
Solos da Amazbnia Legal

Geomorfologia
Solos

Dominio Morfoestrutural e Unidade Geomorfol6gi Geomorfologia

Recursos naturais - Vegetacao
Area de Vegetagéo

Mapa de Vegetagao do Brasil
Vegetacdo do Estado de Tocantins
Solos do Brasil

Biomas do Brasil

Ligagdes entre centros de gestdo
Regido de influéncia das Cidades
Redes do questionario
Hierarquia Urbana

DOPPLER

Vértices de triangulacédo
Estagdes de Poligonal

Vegetacéo

Vegetacéo

Vegetacéo

Vegetacao

Solos

Biomas

Ligacbes

Hierarquia

niveis de centralidade
Hierarquia

Conselhos
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
RADAMBRASIL
Amazobnia Legal
Amazobnia Legal
Amazobnia Legal
Amazobnia Legal
Amazobnia Legal
Amazobnia Legal
Amazobnia Legal
Amazbnia Legal
Amazébnia Legal
Amazonia Legal
Mapa Tematico
Mapa Temético
Mapa Tematico
Mapa Temético
REGIC

REGIC

REGIC

REGIC

levantamentos topogréaficos  Informacoes de dados digitais planialtimé
levantamentos topograficos  Informacdes de dados digitais planialtimé
levantamentos topogréficos  Informacdes de dados digitais planialtimé
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GPS

Referéncias de nivel

Estagao gravimétrica

Balanco pro-infancia

Balanco creches e pré-escolas
Balan¢o minha casa minha-vida
Recursos hidricos

Mobilidade Urbana

Pracas do PAC

Leitos por mil habitantes

Postos de trabalho médico por mil

Leitos disponiveis ao SUS por mil

levantamentos topograficos
levantamentos topogréaficos
levantamentos topograficos
Pro-infancia

creches e pré-escolas
Minha Casa Minha Vida
Recursos hidricos
Mobilidade Urbana

Pracas do PAC

Leitos para internagdo
Postos de trabalho médico

Leitos para internagdo

Uso da Terra do Rio Grande do St Uso da Terra

Cobertura e Uso da Terra do Acre Uso da Terra

Cobertura e Uso da Terra do Ama Uso da Terra

indice de atendimento

agua comrede abastecimento

Informagdes de dados digitais planialtimétricos
Informa¢des de dados digitais planialtimétricos
Informacgdes de dados digitais planialtimétricos
PAC(balango 2012)

PAC(balango 2012)

PAC(balango 2012)

PAC(balango 2012)

PAC(balango 2012)

PAC(balango 2012)

Pesquisa de Assisténcia Médico-Sanitaria
Pesquisa de Assisténcia Médico-Sanitaria
Pesquisa de Assisténcia Médico-Sanitaria
Tipos de Cobertura

Tipos de Cobertura

Tipos de Cobertura

SNIS
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Tabela 23 — FeatureTypes da INDE catalogadas pelo Portal Brasileiro de Dados
Abertos para INDE

Nome do recurso FeatureType Geometria
Mapa de Vegetagéo da Folha SA.23 — S5 CREN:VegetacaoSA23 MultiPolygon
Dobras Geoldgicas da Folha SD.22 - Goi¢ CREN:GeologiaDobraSD22 MultiLineString
Mapa Geolégico da Folha SD.22 ?Goias CREN:GeologiaSD22 MultiLineString

Forma Pontual Geomorfolégica da Amazé CREN:FormaPontualGeomorfologicaAmazon Point
Banco de Dados de Geologia da Amazén CREN:FraturaGeologicaAmazonialegal 250 MultiLineString
Ponto de Inventario Florestal da Amazénii CREN:PontolnventarioFlorestalAmazonialeg Point
Forma Linear Geomorfoldgica da Amazoér typeName=CREN:FormaLinearGeomorfologi: MultiLineString

Falhas Geol6gicas da Folha SD.22 - Goia CREN:GeologiaFalhaSD22 MultiLineString
Pontos de Vegetagéo da Folha SD.22 ? ¢ CREN:VegetacaoPontoSD22 Point

Solos da Amazénia Legal CREN:PedologiaAmazonialegal_250 MultiPolygon
Mapa de Vegetagdo da Folha SA.23 ? S5 CREN:VegetacaoSA23 MultiPolygon
Mapa de Vegetagdo da Folha SI.22 ? Lag CREN:VegetacaoSI22 MultiPolygon
Fraturas Geolégicas da Folha SD.22 - Go CREN:GeologiaFraturaSD22 MultiLineString
Pontos Geolégicos da Folha SD.22 - Goia CREN:GeologiaPontoSD22 Point

Pontos de Vegetag&o da Folha SB.23 ? T CREN:VegetacaoPontoSB23 Point

Mapa de Vegetag&o da Folha SH.22 ? Po CREN:VegetacaoSH22 MultiPolygon

Banco de Dados de Geologia da Amazén typeName=CREN:PontoGeologicoAmazonial Point
Dominio Morfoestrutural e Unidade Geom CREN:FormaPoligonalGeomorfologicaAmazo MultiPolygon

Mapa Temdtico - Vegetagdo do Brasi  CREN:vegetacao_5000 MultiPolygon
Mapa de Vegetagdo da Folha SE21 ? Co CREN:VegetacaoSE21 MultiPolygon
Mapa de Vegetag&o da Folha SH.21 - Urt CREN:VegetacaoSH21 MultiPolygon
Arco Rodoviario do Rio de Janeir MPOG:Transporte_Rodoviario_Arco_RJ MultiLineStrir
Recuperacdo e uso sustentdvel c MPOG:Gestao_RH_Bacia_Sfranciso Polygon
indice de atendimento urbano d MPOG:SNSA Polygon
Pontos de Vegetag&o da Folha SA.23 - S CREN:VegetacaoPontoSA23 Point

Mapa de Vegetag&o da Folha SB.23 ? Te CREN:VegetacaoSB23 MultiPolygon
Pontos de Vegetag&o da Folha SE.21 ? C CREN:VegetacaoPontoSE21 Point

Mapa Temético - Solos do Brasil CREN:solos_5000 MultiPolygon
Mapa Temético - Biomas do Brasil CREN:biomas_5000 MultiPolygon
Percentual de pessoas de até 10 anos de CGEO:vw_per_pess_ate10anos_sem_registrc MultiPolygon
Percentual de pessoas de 60 anos ou me CGEO:vw_per_pess60anosoumais MultiPolygon
Razao de Dependéncia CGEO:vw_razaodependencia&outputFormat muttiPolygon
Razao de Sexo CGEO:vw_razao_de_sexo MultiPolygon
Equipamento de tomografia computadoriz CGEQ:vw_razao_resson_mag_100000_hab  MultiPolygon
Percentual de moradores em domicilios pi CGEO:vw_perc_morad_rend_12 a_1 MultiPolygon
Percentual de pessoas residentes de cor CGEO:vw_per_pessoas_pretas MultiPolygon
Percentual de domicilios particulares perr CGEQ:vw_per_redegeralefossa MultiPolygon
Percentual de domicilios particulares perr CGEO:vw_per_domredegeralagua MultiPolygon
Percentual de domicilios particulares perr CGEOQ:vw_per_lixocoletadoindireto MultiPolygon
Percentual de pessoas de 0 a 14 anos de CGEO:vw_per_pessdeOaldanos MultiPolygon

Percentual de moradores em domicilios pi CGEO:vw_perc_morad_rCGEO:vw_perc_mor: MultiPolygon
Percentual de domicfios particulares perr CGEO:vw_per_lixocoletaCGEO:vw_per_lixoc MultiPolygon
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Percentual de domicilios particulares permanente CGEO:vw_per_domenergiaditsribuidora MultiPolygon

Percentual de moradores em domicfios particula CGEO:vw_perc_morad_rend_14 MultiPolygon
Percentual de pessoas de até 1 ano de idade se CGEO:vw_per_pess_menoslano_semregistro MultiPolygon
Percentual de moradores em domicflios particula CGEQ:vw_perc_morad_rend 1 a 2 MultiPolygon
Equipamento de tomografia computadorizada po CGEO:vw_razao_tomog_priv_100000_hab MultiPolygon
Produto Interno Bruto per capita CGEO:vw_pib_percapita MultiPolygon
Percentual de pessoas residentes de cor ou ragc CGEQ:vw_per_pessoas_brancas MultiPolygon
Equipamento de ressonancia magnética, disponi CGEO:vw_razao_resson_mag_sus_500000_hab MultiPolygon
Percentual de moradores em domicflios particula CGEQ:vw_perc_morad_rend_mais5 MultiPolygon
Equipamento de ressonancia magnética por 500 CGEO:vw_razao_resson_mag_500000_hab MultiPolygon
Percentual de domicilios particulares permanente CGEQ:vw_per_domcisterna MultiPolygon
Percentual de mulheres de 15 a 49 anos de idad CGEO:vw_per_mulheres_15a49anos MultiPolygon
Percentual de pessoas residentes de cor ou ragc CGEQ:vw_per_pessoas_parda MultiPolygon

Percentual de domicilios particulares permanente CGEO:vw_per_domenergiadistrimedidor_exclusiv MultiPolygon
Postos de trabalho médicos no setor publico por typeName=CGEO:vw_razao_medicos_sus_1000_hz MultiPolygon

Percentual de pessoas de 65 anos ou mais de ic CGEO:vw_per_pessb5oumais MultiPolygon
Percentual de pessoas residentes de cor ou rag CGEO:vw_per_pessoas_amarela MultiPolygon
Percentual de moradores em domicilios particula CGEO:vw_perc_morad_rend_2_a_3 MultiPolygon
Postos de trabalho médicos por mil habitantes CGEO:vw_razao_medicos_1000_hab MultiPolygon
Percentual de pessoas residentes de cor ou ragc CGEQ:vw_per_pessoas_indigena MultiPolygon
Leitos para internag&o por mil habitantes CGEO:vw_razao_leitos_1000_hab MultiPolygon
Postos de trabalho médicos no setor privado pot CGEQ:vw_razao_medicos_privados_1000_hab MultiPolygon
Percentual de moradores em domicflios particula CGEO:vw_perc_morad_red 14 a 12 MultiPolygon
Leitos para internac&o disponiveis ao SUS por n CGEOQ:vw_razao_leitos_sus_1000_hab MultiPolygon
Uso da Terra do Estado do Rio Grande do Sul  CREN:UsoTerraRioGrandeSul_100 MultiPolygon
Cobertura e Uso da Terra do Estado do Acre  CREN:CoberturaUsoTerraAcre_250 MultiPolygon
Implantagdo de campi universitdrios MPOG:Superior_20110930_pt Point
Pro-Infancia MPOG:Proinfancia20120401&outputFormat=json Point
Implantagdo e modernizagdao de Refin MPOG:Combustiveis_Refinaria&outputFormat=jsc Point
Cobertura e Uso da Terra do Estado de CREN:CoberturaUsoTerraRoraima_1000 MultiPolygc
Cobertura e Uso da Terra do Estado dc CREN:CoberturaUsoTerraAmapa_250 MultiPolyge
Transporte Maritimo MPOG:Transporte_Maritimo_Portos Point
Reformulagdo da malha dutoviaria da MPOG:Combustiveis_Dutos MultiLineSt
Implantac¢do de Usinas Hidrelétricas MPOG:Energia_Eletrica_ UHE Point
Seguranga Publica com Cidadania MPOG:Seguranca_Publica Point
Realizacdo de levantamentos sismicos MPOG:Petroleo_Gas_Bacias_ A3 M Polygon
Implantagao do Trecho Eldorado-Vilar MPOG:Mobilidade_Urbana_Transito_A3 B MultiLineSt
Politica Nuclear MPOG:Politica_Nuclear Point
Minha Casa Minha Vida MPOG:MCMV Point

PAC 42 balango - Mobilidade Urbana mobilidade Point (ERRC
Politica Espacial MPOG:Politica_Espacial Point

Anel de Belo Horizonte MPOG:Transporte_Rodoviario_Anel_BH MultiLineSt
Implantagdo de Usinas Termoelétricas MPOG:Energia_Eletrica_UTE Point

Bases de Apoio | e Unidades de EstaciiMPOG:Petroleo_Gas_UEP Point
Implantac¢do da Usina Termonuclear AMPOG:Energia_Eletrica_ UTN Point
Implantagdo de pelotdes especiais de MPOG:Politica_Nacional_Defesa_SISFRON_A3_A Polygon
Desenvolvimento Produtivo MPOG:Desenvolvimento_Produtivo Point
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Pragas do PAC MPOG:Pracas_PAC Point
Implantacdo do Trecho Lapa-Piraja do Sistema d¢e MPOG:Mobilidade_Urbana_ LineString
Implantacdo do Sistema Integrado de Monitoran MPOG:Politica_Nacional_De Polygon

Aviacdo Civil http://www.geoservicos.inc Point

PAC 42 Balango - Creches e pré-escolas creches MultiPoint
Implantacdo de Trechos do sistema de Trens Urb MPOG:Mobilidade_Urbana_ MultiLineString
Territorios da cidadania MPOG:TerritoriosCidadania MultiPolygon
Adequacdo de acesso rodoviario MPOG:Transporte_Rodoviar Point
Implantacdo do Trecho Sul Vila das Flores-Jodo F MPOG:Mobilidade_Urbana_ MultiLineString
Adequacdo de Rodovias MPOG:Transporte_Rodoviar MultiLineString
Aperfeicoamento do Sistema Unico de Saude (SIMPOG:Aperfeicoamento_SL Point
Transporte Hidrovidrio MPOG:Transporte_Hidroviar MultiLineString
Trem de Alta Velocidade MPOG:Transporte_Ferroviar MultiLineString

Recuperacao e Controle de Processos Erosivos n MPOG:Gestao_RH_Bac_SFralPolygon
Regides de Influencia das Cidades - REGIC - Liga¢ CGEO:LigacoesEntreCentros| MultiLineString
Regides de Influéncia de Cidades - REGIC - Rede http://www.geoservicos.ibg MultiLineString
Regides de Influencia das Cidades - REGIC - Rede CGEO:RedesDoQuestionario MultiLineString
Regides de Influencia das Cidades - REGIC - Cent CGEO:HierarquiaUrbana_RegPoint
Informacdes digitais de dados altimétricos - RefcypeName=CGED:BDG_RN  Point

Informacdes digitais de dados gravimétricos - Es CGED:BDG_EG Point
Informagdes digitais de dados plani-altimétricos CGED:BDG_GPS&outputForn Point
Mapa Exploratério de Solos do Estado de Tocanti CREN:solos_to 1000 MultiPolygon
Informacgdes digitais de dados planimétricos - Ve CGED:BDG_VT Point
Informacgdes digitais de dados plani-altimétricos CGED:BDG_DOP Point
Informacgdes digitais de dados planimétricos - Es CGED:BDG_EP Point
Gestao de Riscos e Prevencdo de Desastres MPOG:PNGRRDN Point
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