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CAPEZTULD I

ENTRODUZAD

I.54 O US0 DE METODOB PARA DESENVOLVER SOFTHARE

O desafio principal nas e ineiras décadas oa
computaciEo era a produciio de hardware que reduzisse o custo
do processanento e do  armazenangnto de  dados. HoJe  sase
guadero mudon. A preocupseio guta  voltada principalmente
para questies relativas & producBo de software (PRESHEMAN,

L1988,

Muitos fatores influaenciaram a audanca desse auadro. A
evolugRo do hardware ¢ o reducfo do seuw custo de manufabura
poden ser cltados como pontos decisivos para a disseminagio
dos computadores nos mais diferentes setores da sociedade.

Fueo foi de grande importincia para  alteragfes ocorridas

nas atividades relacionadae o desenvolvimento de software.

A oaplicacio  dos computadores nas mais diversas dreas
propicion uma  demanda, em  mareha acelerada, de uma grande
guant idade de  produtos de software, com caracteristicas
cada ver nais complexas. Fleava dificil manter atualizados
o lrndmeros  progrinas existentes e suprir & necessidade

creascente por mais produtos.

Tarnou-se imprescindivel a aplicaclo de ume sbordagem
mais sistemdfica PR on construcio de software. O

primeiros nétodos  eram uma tentativa de mudar o enfoque do



desenvolvinento de software, buscando, wHsim, salucionar

problemnas gerados por uns pratica de producio desordenada.

Muitos trabalhos gncontrados na Titeratura wmostram que
varios métodos e Ferramentas tém sido propostos com O
obget ivo e apr imoray @ apoiar 0 PrOCEERED de
desenvolvimento de  software. Bsse processo  tem evoluido
congideravelmente nos 210 inos anos. Entretanto, apesar de
todo o esforeo enpregado & de todo o aprimeranenta, algumas
aguest es relativas & producfo de software ainds nio foram

solucionadas.

& oprimeira  guestiio refere-se 80 Fato de gue a tarefa
de construir produtos de software & pagssivel de varios
problemas, tais comg  Aalyrasos  nos  Cronogramags, Custos
esnt inados ulirapassados, g nEo atendimento  da demanda
Feaner ida, diticwldade de cosunicagio entre desenvolvedores

» . . e . " .
@ ousuarios, ou o ainda produatos gue  nko  satisfaren e

necessidades gue os levaram o aer construidos.

Outra gquestio relaciona-se com a escolha dos métodos @
werem wtilizados na construcio de softwire. Domo Foi dito
anteriormente, existem muitos ndtodos, mas nRo hd um método
GUE OSSR ser usado de  Forma universal  en  gualauer

gituagio.

Mo grande maioria, os métodos sio axdegquados  para
solucionar  problenas comn  caracterfsticas eopeciFicas.
frasin, suwrge @ necessidade de escolher aguanis agqueles mais
indicados para o desenvolvimento de um deterninado tipo de

sOfFtware.



Segundo SOUZA (4989 uma  solugHo para a  busca da
produtividade ¢  da gqualidade do produto  encontra-ge na
melhoria da qual idade do pEapr o PEOCEEE0 e
desenvolvimento. & gualidade a nivel do produto nfo  se
at inge de  uma forams espontinean, e sim atravée de uma série
de tédonicas ¢ procedimentos que devem ser aplicados durante

B osun construcio.

Hode, @ tentat ive  de aolucionar @ guest o da
progut ividade &  da gualidade ¢ vista de Forma promi ssorn

através do uso de aabientes de desenvolvimento de soflwarea,

Poder { a-se PEngar T construgio de ambhientes
b illeaveis no desenvolvimento de aunlquer Tipo de produto.
Issn, contudo, nfo ¢ wviadvel, pois  uma série de Fatores
influen na  adeguacio do ambisgnte de  desenvolvimento w um
determinado projeto  (DEMARGCS, 1984, As caracteristicas de
LAMER aplicacio guapeciFlon deven determina CRE

caracter feticas de  seu ambiente de desenvolyimento (ROCHM,

Tiie

LRE9Y . On meétodon & ferramentas @« serem  wsados  nw

construcio tambdm devem ser escolbidos de Forma adeguada ds

particularidades do praoblema o ser resolvido.

La DEFINICAO DE AMBIENTESR DE DESENVOLVINENTO DE QOFTUARE

i

3 sncontradas ha Titeraturs AP bas lefinicdes cle
SR ENCONTFRCRE 1 S ieeratura Var pas [#E NIGoas e
amhientes de desenvolvimento de software. CHARETTE (498462,

por exemplo, define um ambiente como sendo

"processo, métodos & automaeio necessdrios

rara prodeie am sistems de software’™s



.

Jad em (DART, 4987) ambiente ¢ definido cono
“uma colecio de ferramentws de hardware e software
usadas por um desenvolvedor para constrnir

g iatemas de software™s

CLUGENS , 1987, POF BUR VEE define ambiente de

gesenvolvimento de software como umi

"rolegilo coordenada de ferramentas de software
arganizadas para dar apoio a algumw enfoague para O
desenvolvinento de software em conformidade com algum

modelo de processo de softwars”.

fmbients de desenvolviasento de software & considerado

neste trabalbo ocomo (ROCHA, 19788

“um conjunto integrado de métodos. instrumentos e
ferramentas que suportan ¢ desenvolvimento de um software

nas diferentes etapas de sew ciclo de vida™.

Segundo ®w definigio adoatada, AN ambtentes ¢l

"
n

desenvolvimento de softwsre ¢ compoasto de

oum Ciclo de widn, gue define ns fases do processo de
desenvolvimento de software, especificando todas as
atividades gue deven ser realizadss em cada ama dag

fases desse Processn, &,

r Cald . . u
« metodosn, gue s@]o conjuntos  de  diretivas para a
selegfo ¢ aplicagfo sistemdtica de tdonicas

instrumentaos, de forna a organizar O pensamenta ¢ o



trabalho do NEMEF IO an tongo do processe  de

desenvolvimento de software (ROCHNA, 1987a).

On miEt odos Fornecen técnicas, instruamentos @
Ferramentas gue  viabilizam w realizaglo das atividades

definidas no ciclo de vida.

fis. btécnicas aiio  conjuntos de principios para =#
precugio  de Lama tarefs especifica do processo  de
desenvolvimento  de softwarg. A téonicas  poadem Wy

classificadas em (ROCHA, 1987ars

tdrnicas consbrut ivas, gL i am Q PrOCESER ez
construgiio de software, oferecendo meios para que

ele possa ser constraido de Forma discipl inaday

tdenicas normabivas, estabelecem normas ¢ atributos

de aualidade aue guiem @ construgio de um softwares

- tgenicas gerenciais, oferecem meios pars planejar g
controlse o procesas  de  desenvolvimesnto  de  um

saftware.

0w instrumentos  tornam possivel & utilizagio de  um
método. Tomando  como sxemplo o método  “Structured Systemns
Analysis” (GANE, 1979), observa-se aue este mdtodo possui
aw seguintes instrumentost linguagem para diagrama de Fluaxo
de dados,  linguagen para diciondrio de  dados, linguagens

para descrd Gi';{(II da 1dgica doe processos e linguagem Prara

diangrama de weegso inediato aos dados.

Do instrumentos estio divididos em (ROCHA, 1987ad:



&

- ipnatrumentos para eeraclo,. dRe aveoio &z tdanicas
construtivas. 0s  intrumentos para geracho podem ser

de dois tipoass

“ instrumentos coagnit ivas, v igam aument ar |
capacidade intelectual dos desenvolvedores, sendo

adegundos pars wsURriogs inedperisntes, ¢,

" instrumentos netacionais, sio  linguagens  que

possibilitan 2 construgio de um software !

instrusentos pars aval iasio da gunlidade, dRo apoio
e téonicas  pormativas ¢ tornam possivel o uso de

métodos para avaliagio da gualidade, e,

inatrunentos para apaic & geréncia, viabilizam a
ut il izacio de btdenicas gerenciais, tornando possivel
o eplansjanenlo & O contrale do processa  de

gewenvolvimento de um produto.

Para gue eseses instramentos  sejam wbtilizados de uama

wmal T gue sejam avbomat i zados.

Forma mais pradutiva, ¢ nece
Torna-se, portanto, imprescindivel a c3d sh B s e

ferramentas antonat izadas de apoio ao mndétoado.

“HTACREO DE TRABALHOD TARA

)
8

)
b
8]

O Projeto TaBa, em desenvolvimento na COPPEAUFR, viga
construir uma  estwgBo de  trabalho configurdvel para @
geracio de ambientes sdeguados @ diferentes dominiog de
aplicacio. A EstacBo TARA poderd ser ubtilizada com guatro

objet ivos (ROCHMA, 1989



iva

oty

auxiliar o engenheiro de software na especificacio e
ne instanciamento  do ambiente de desenvolvimento de
software mais adeguado & construcglo de um prodoabo

ecapecificoy

auxitiar o engenheiro de  softwars a inplenentar as
Ferramentas necessdrias ao ambiente definido no item

iy

permitir aos  desenvolvedores do  produto  usar  f
eetagio atravds do ambiente especificado  em i)y e

produzido em 1)y
executar o software.

i Fastagho TaRga & composta  de  guatro anbientes

uturados  de acorde  com as Fungies DAsicas  acimi

Citadas. & Figuwra L.3.0 mostera o Diagrama de Fluwoe de Dados

tda B

clea

stagho TABRA contendo esses ambientes, 0% guais  sHo

Fitos o seguir (ROCHA, 19894

e Apbiente Conficurador de Ambientes {(Meta-dmbiented - 0

meta-ambriente POl ditas FnGoes principaiss

eapecificar @ tornar  operacional 0 ambiente mais

adeguado FERY) desenvolvimento de Lma determinad:a

aplicacioy

i

iéi"

Apbiente Oerador de Ferrapentas - gute anbiente
&

ausdilia na consbruciio de  Ferramentas  sugeridas  pelo

aistena especificador de ambientesy

Apbiente de Desenvoalvimento de Software « a partir dos

resultados obtidos em i) e 1), obtédm-se o ambiente
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ceapecifico gue deverd ser utilizado no desenvalvimento

e wma determinada aplicagios

iv. fmbiente de Teste afon Execuglo de dplicacio - eule
ambiente permite executar na pripria estacio o software

desenvalvido em Fit).

O trabalho desenvolvido nests  tese esbd inserido no

contexto do  Projeto TaRM, em o enpecial na construcio dao
Fapec ificador de ambientes do Meta-Ambients da  Fstagho

THBA .

META-AMBIENTE AMBIENTE GERADOR DE FERRAMENTAS —

P l ESPEC.DE AMBIENTE jl

[2] 0éias |~ | 3] FerramenTas]
|

[
|
|
|
I i 2

! DES. FER.
PROJ. AMB. i
|
I
{
!
|
¥ |
(1 2N 3 !
|

DETERMINAR GERAR INSTANCIAR | SUGERIR IMPLEMEN-"
AMBIENTES » AESPE- AMBIENTE I NOVAS FER- TAR FERRA
POSSIVEIS CIFICAGRO <t ! RAMENTAS MENTAS

|
‘ I
|
]
I
I
|
{
1
1

3
|4 l AMBIENTE I
6

3

UTILIZAR 4
SISTEMA [ "1 uUs. FIN

—

DESENVOLVER
DES. APL. [* ™1 SISTEMA

- J

5 [ SISTEMA

o e e i o it e e e

AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO ~———-lo—— AMBIENTE DE EXECUCA

Figura!l .3.]: Diagrama de Fluxo de Dados da Estacdo Taba
Fonte : { ROCHA,1989 )



I.4 O OPECIFICADOR DE AMDIENTER DE DESDWNVOLVIMENTD DE

SOFTWARE D& ESTACEC Taka

O Eepecificador de Ambientes & um sisbtenn que suaxilia
ao engenhgiro de softwwre, Fornegcendo um acesso conveniante
aos dados e conhecimentos obtidos. Fsse sistema ajudard na
selecio dos  componentes de ambientes de desenvolvimento
de softwars  gus sejam  wmnis adeguados & construglo de um

determinado produto (ABUIAR, 1989,

O Bapecificador de  Ambientes TABS possibilitard,
portanto, aos egngenhaeiros de software, i AL EEEO0
conveniente ®wos dados & conbecinentos  pars daetinir
ambigntes adeguados at  desenvolvyimento de  aplicaglen

gapecificas (ROCHA, 1989).

& especifioacio do ambiente de  desenvolvimento de
software, na EstacBo TaBa, pode ser reslizads diretamente
pelo uswdrio, atravdés de  uma 1inguagem pars definigio de
NS M- . . . 2 e 3 . v 5 oags b N . : L . - H 3
ambiantes, ou atraves de um sistema especialistsa de apoio K

. anr y ey 4 . "
gdecisng, que axilian na tomada de decisio sobre os
componentes deseJaveis  wao ambiente de desenvolvimento de
software, tendo em conta as cwracteristicas do produto a

spyvolvido (ROCHS, L1989 .

s e

O Fapecificador de dmbientes oz BestacBo TARA possui

uma base de conbhecimento contendo (AGUTAR, 19891

« Cconhecinento sobre modelos de ciclo de vidag
 conhecimento sobre dominios de aplicagior
« Conhecimnento wohe e aspectos  gerenciais, fatores

Fumanes @ produbtividade, &,



1@

C conbiecimento  sobre métodos para O desenvolvimento

de software.

£ necessario Qe A bhase de conhecimento  tenha
informacoes sobre caracter isticas de métodos gue auxiliem @
selecionig  quais o métodos  aque mais  se  adapltam A0

desenvolvimento de uma aplicacio especitica.

1.9 OBJETIVSE DA TESE

A definigiio de wam ambiente de desenvolvimento de
software depende do  estado da arte em métodos e do
conhecinento de  especialistas no  uso dos  mesnos (ROCHA,
1998, § necessdrio agrupar informagdes que i liem  pa
tomada de decisfes sobre guais métodos melhor se aplicam nw
configuracEo de um ambiente para determinado tipoe de

frroblema.

Foate trabalho tem por  objebtivo avaliar  uama série de
metodos propostos  na literatura, Fornecendo subsidios para
woconstrucio  da bage de conhecimento  da Estacio Tapa, no
gque se  refere a  métodos de  desenvolvimento de  software.
Para tanto, Foi Feito wum estuado schre propostas  oue
auxiliem na  escolha dos  métodos que melhor se adaptem ao
desenvolvimento de uma aplicacio sspecifica. A partir desse
estudo  foram jdentificadas caracterfsticas # HEEm

ul il izadas para avaliar os mélodos selecionados.

I.6 ORGANIZADAD DA TESE

O presente trabalho estd organizado da seguinte Formans



No Capitulo I3 & PFPeite 2 revisfo do literatwa sobre

st adans

caracteristicas de médtoados, aldm de  serem  apres

rropostas para avaliag o e sele G fo de métodos.

& detinida a estrutura do Método para

Na Capitulo
dvaliancBo, onde afo descritos os  objetivos, fatores @
critérios aus complen w  abordagem de avaliagho de métodos

proposta ne trabalho.

O Capitulo IV contdm a revisfe da literatwa sobre
métodos paras desenvolvimento de gsoftware. & apresentada uma
descricio dos wmdiodos a serem  avaliados, contendo s
principais  caracteristicas @ G procedimentos DRmR

utilizacio desses métodos.

Mo Capituleo V& Feita w avaeliagio dos métodos para
desenvolvimento de  software descritos no Capitulo IV,
gegundo os oritdrios definidos no Capitule IIl. A partir
deessn avaliaegho s8o elaboradas algunas comparagies @ntrﬁimm

medtodos avaliados.

Finalmente, no ap itulo VI siRo  apresentadas as

conclusies do trabalho.



CAPETULD 11X

CARACTERLSTICAS DE METODROS

IZ.1 TINTRODULAD

Existe bodg, na literatura, ama grande guantidade de
propostas para construcio de software. Com tantas propostas
eristentes, Fica dificil escolbher o wmétodo ideal para
desenvolver  uma aplicago especifica. & necessdrio =@
ntilizacHo de critdrios para avaliar & gualidade de métodos

e facititar o processo de escolhn.

Fote capitulo spresents umg revisiio da literatura
sabre propostas  para avaliagBo e selegio de métodos,. bem

cono a  desoricRo das caracteristicas utilizadas nes

g opostas .

TI.2 PROPOETSA DE HABBERMAN F FREEMAN

0 trabaltho desenvolvida &m (WASHERMAN, L1983y,
apresents uma relacfo de caracteristicas gendricas € um
conjunto maisz detalbado de oritédrios para a avaliagiHo de

meEtodos.

ke primeivro lugar O aut ores AP Esentam
caracter (st icas consideradas desejdveis para  métodos  gque
podem g atilizadas na  selecho de tecnologizns para s
determinada organizacio. Um  mdtodo deve atender aos

segnintes reguisitoss
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cobrir todo o processo de desepvolvimento de  um
determinado  produto  de  softwsre o Facilitar as

bransictes entre as diversas Fases do ciclo de viday

facilitar a conupicacio entre as pessons envolvidas
pa construgiio do produto, durante todos os estdagios
do desenvolvimento. O método deve determinar @ forma
de representacio dos mode 1os gerados i3 A
documentacio o ser wtitizada  como  instrumento  de

comunicacio entre desenvolvedores ¢ usudr iosy

oferecsr  suporte para s andlise ¢ o entendimentio do

P

problems. ) métode deve prover tdonicas  para
auxiliar nn  elaboracgio de modelos que representem @

getrutura com wma solucio do problemnas

7

guportar s abordagens “top-down” ¢ “bottom-ue’”, ben
como uma  combinacRo deluas, para a especiticagio de

softwarey

prover uma estratdgia  parsg alcangar  um nivel de
qualidade deseddavel para o produto, suportando @
validagio & @ ver i ficagio dan diversas
representactes do  software, seradas  ao  longo  do

wrocesso de desenvolvimentop

Facilitar @ inclusio, fa especificagio de
requisitos, de restrigies de projeto, inplementacio

e desenpenho. O método deve ainda verificar se «

restricies foram obedecidas
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oferecer suporte para  a geréncia do processo  de

desenvolvimentop

-~ pferecer suporte sutomzadizado. &% Ferramentas devem
. FAY - . I3
ser, de preferégncia, integradas abraves de uma base

e dados Cooman @ Gferecer recursos pars ® gewénuéa

do use do priprio métodory

guportar & alteragio ou @ incorporacio de  novos
. f . oy . o N

reguisitos, possibilitando gue a evolugko do produto

seja visglivel e controldavel em todos os estdagios do

desenvolvimentos

tdentificar & controlar  ag partes componenltes  do

produto, bem Como as verstes geradas s

poder  gser ubilizado na construgio de védrics tipos

diferentes de softwaresp

poader ser ensinado & transferido pira OWLras PEsSORs

ou eagunipes da mrmanixmuﬁmy Gy

poder  sofrer modificagtes, permitindo & inclusio de
novos conceitos téonicos & 0 gerenciais. LDEm  Como @

criagio de novas ferramentas.

Além  dos regquisitos definidos acima,  também o
cepecificade, no trabalho apresentado nesta  secHo,  un
conjunto mails  detalbado de coritdrios para @ avaliagio de
mEtodos. O graw de aceitabilidade para cada critdrio deve
ser determinado  de acordo com s esbrutura da organizagio

G tipo de produto o ser desenvolvido.



reaes critdérios estio divididos en aualtro categoriag

principais, contendo caracteristicas tdonicas, de uso, de

gerEncia & econdmicas. 08 critdrios pertencentes o cada uma

oy

s categorias sio definidos a seguird

Caracteristicas tdopicas ~ estfo relacionadas com o

suparte  oferecido pelo  método a varios conceltos

tdenicos. Bossans caracteristicas sio avaliadas atravée

dos seguintes critériost

hiernraewia funcieonal -~ & w capacidade do método
representar a  decomposicio de  uma FungBo emoum grupo

e Fungies mais detalbadasy

hiesraresia de dados -~ & @ capacidade do meétodo
representar o decomposicio de um conJunto de dados em
i determinadado mivel,  em elementos de dados
interrelaciaonados &m LLm nivel Com Lm ma o

detalhamentoy

-

interfaces « & a capancidade do método identificar as

=k,

Fronteiras entre o% processos o conjJuntos de dadosy

fluxa de copntrole -~ & 9w capacidade do  métado

representar w seqid Bnoia na gqual 08 Processos Qeorrens

fluxeg de dados - & a capacidade gue o wmétodo tem de
rapresentar o Fluxe de informagies entre 0% Processos

@ o dados wrmasenados no sistemasy

absiracio de dados - & a capacidade do método prover

vipaos de  dados embutidos ¢ Ffungoes independentes de

inplemnentacio parn utilizar esses tipos de dadosy



. wmhatragleo procedimental -~ & a  capacidade do  mdtodo
abstrair um  conjunto de operscles com um dnico nome &

chamnar ¢sse procediment o 6N &6 PEaaunpar G Oom Cris

detalbheg de implementacHEor

« paralelisse ~ & w capacidade do método e4Mpressxr wmn
situaciio en  qgue dois ou RIS Processos  seqidenciais

greoutan concorrentement e

v BBYUNFRARGCHR v @& ® sracter istica do métodoe controlar

508 A seremn Fealizadosy

seguranea dos proce

o confiabilidade -~ & @ capacidade do método verificar o

ausdneia de erross

. corretude - & w

-~

rapacidade  do  método garantir  a

Tidelidade do produto he especificacies funcionais.

Caracteri{sticas de uvuso -~ eslfo relacionadas & splicagho
do  wmétodo gem situacies de  desenvolvimento. Easas

caracter festicns avaliam o8 seaunintes critdrioss

« Facilidade de entendimento ~ & & capacidade do método
permitir o entendimento das especifticacies geradas por

FrE s O e nio silo gapecialistas no métmdm;

. Facilidade de transferfncia ~ ¢ 0 critdrio gue avalia
0 grag  de Ffacilidade de e ensinar & aprepder @

utitizar o nétodos

. Feusabilidade =~ & a capacidade do método de  poder
reut i lizar sspecificagtes de projeto, cddigo ou ouiros

produtos em e Hnovoe projetol
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. suporkte compubtacional - ¢

apoio antonat izado existente

. wmhirangéncia no ciclo de vida

as fases

wbilizadosy

. abrangéncia de tarsfas -~ &

tipos de btarefas para 08

utilizandoy

. extensio de usg - &

utilizacio do mdtodos

o Freilidade

gue  aval in a  Facilidade

oferecida pelo método:

. validagBo - & @ capacidade

correciio do sistennl

o Facilidade de modificar o

critério  gue avalia ©

regquerido para madificar o

alteracies .

Caracteristicas de geréncia

capacidade do mét ado

atividades de

caracter (st icas sko avaliados

. capacidade de gerénoia o &

guais ¢

o critéria

de transieio entre ns

met odo

aperfeiqoar Y
desenvolvimnentao

0%

critvério gque avalia o

para o métodoy

& o critdrio gque avalin

do ciclo de vida nas guais o método podse ser

o critdrio gue avalia os

método pode

e

gue avalia O graa de

Fases ~ & o0 critdrio

de transicho de fases

do métade  determinar #®

progute geradoe ~ & o

guanto ag  esforgo

produto gerado  caso baja

eatio relacionadas  #

geErdneia s

ther aoftware . Nesans

seauintes critdriost

o critdrio gque avalian o

Fecuraos de qwr&ncia oferecidos pelo métmdm;



. auipe de trabalho - & o critdrio  aue  avalia  a

capacidade do método auxilisne ao trabalho em equipes

. Produtos gerados - & o critdrio que avalia os produtos

¢ documentos gerados através da aplicagRo do métodosy

. geréncia de configurngBo ~ & @ capacidade do andbodo

controlar as versoes do produtoy

. finalizesio de tarefas -~ & a capacidade do  método
definir critdrios de Finalizagio para cada  etapn de

e Funcionament oy

. Fscnlopamento ~ & & cupmncidade  do ndtodo suporiar o

escalonamento de atividadesy

13

. Betimativa de custo - & a capacidade do  métodao

suportar estimnativas de custo.

Caracter st icas sconimtcas - egstio relacionadas &
capac idade do  método produsir  beneficios econdmicos
referentes 3 aualidade do software ¢ & produtividade da

mrganiﬁacﬁmu Foasng caracter fsticas avaliam os seaguintes

critdrioss

. bengficion locais ~ & o coritdrio gue identifica as

vantagens espberadas @m $e Lsar um determinade métmdm?

. bengficios no ciclo de wida - & o coritédrio gue
ident ifica as  vankagens de  ose obilizar um método em

umi Fase especificn do ciclo de viday
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. rusko de aouisigRo o~ & o oritdrio gue avalia o Custo
de obtengho, tmplantagio & btreinamento de um método @

intme Ferranentagy

. custo de uso o~ & o critdrio aue avaliam o custo

relativeo ao uso de um método ¢ suns Ferrameniasy

. custo de geréncia - & o critdrio gue avalia o custo de

geréncia do método e de suas Ferramentas.

FROPOSTA DE ROCHA

p
o
a

0

Seaundo (ROCHA,  19683), a gqualidade das gepecificagies
de um  produto estd diretamente relacionada & gualidade dos
métodos &  das linguagens ubilizados para  constrair essas
cspecificagies. A proposta apresentada  nesta secio define
wm conjunto  de fatores e critdrios para oa avalianglo  da
gqualidade de métodos ¢ linguagens para especificagiio de

produtos de software.

Oa fatores de gualidade relacionados ocom & aval iagHao
de métodos para o desenvolvimento de software sio definidos

em o segunidad

Aplicabilidade — ¢ = caracteristica do método poder ser

do ciclo de wida e um

ubilizado durante as viriasg fFas
softuware ¢ em diferentes classes de prodetos. O Fator

aplicabhilidade esld relacionado aos seguintes critdériogs

3

ncia o~ & @ caracteri{stica do wmétodo poder ser

n
o

« mbhirrang
utilizado durante todas as  Fases do ciclo de vida de

um HOFLwares



. generalidade -~ & @ caracteristics do método poder ser

ub i Vizado em diferentes classes de projetosy

« seletividade ~ & a caracteristica do método fornecer
regras Claras & precisas indicando  guando as  SURG

tdenicas devem ser ubilizadas,

Possuir suporte - ¢ a caracteristica do método fornecesr
suporte, avtomnat izado  ouw nkRo, pars realizar as diversas
wtividades envolvidas na produclo de especificagtes. 0
fator possuir sceporie estld relacionado  acs  seguinles

critdrioss

. mnuporte para svolugEo ~ ¢ o atributo  gque avalia o
auxilio fornecido pelo mébodo para @ produgio  de
capecificagies. A avaliagio desse critério ¢ feita

levando~se em consideraciio ou seguintes sub-critérioss

suporte  para crlagio - ¢ @ caracteriestica do métado
gerar  uma especificacia @ partir  de intuigies,
fdding, experignciag ¢ conhecimento das necessidades

¢ expectativas dos asudr bose

suporte para abstragfo - & & caracteristica do

método separar o essencial de detalhes supdrfluosy

guporte para explosfo -~ & o atributo gue avalis @
capacidade do método detalhar  uma especificacio ju

eristentey

- auporte para elaboragio -~ & a  caracteristica do
médado  aprimorsr uma especificacio  Jd el st ent e

inciuinde mais detalhes



as
B
PEN

suparte para translagio -~ & a caracteristica  do
método converter uama especificagio, gucrita &m uma
determinada lTinguagem, gm o uma outra  especificagio

bt il ixando-se uma outra linguagem.

suporte para veriftoreio - & @ caracteristica  do
métado  fornecer austilio parsa avalisre o graug de

Pmp g sfHo presente na gspecificagio devido ®

incorrectes ne evolugho. Para  avaliar o suporite pars
verificagio oferecido pelo método, deve-se considerar

. . 4 . a
os seguintes sub-oritériost

-t 3 . L8 sl g . "
oGP OFtEe para conparaeio - & o atributo do método que
sxaminag  a  consisténcia entre as descrigies dos

diversos aspectos existentes na especificagior

e R T oy s gar arn A VR Y-S I SR .4 X e gae A 4
supoOrte  para identificagao de corrupgae - @& o
atributo do método gue examing & consistédncia entre

uma especificacio & as especiticacles anterioress

Iy

guporte para controle de gqualidade - ¢ o atributo do
metodo que  examina a  especificacio gm relagio aos

fatores de gqualidade da especificaciio.

suporte pora validagBe -~ ¢ o atribulto do método que
Fornece auxilio para avaliar & especificacio quanto &
sat isfacfo das necessidades e expectalivas do usudrio.
A oavaliacho desse critdrico ¢ feita levando-se  em

congideracio os seguintes sub-oritdriost

suporte para predicio - & a caracteristica do método

ruaminar a gepecificagio visando determinar s  ©



sistens atingird o objetivos, caso sejsn construido

de acordo com o gue foi especificados

~ guporte para extracio - & & caracterfstica do mdtado

identificar as alteragfes, ndo explicitadas, FERE:

ahjet ivos atuais.

suparte para aodificacBoe -~ ¢ a caracteristica  do
método Fornecer auxilio para modificar a especificagio

sem perder a8 qualidade.

P

suporte para reflexBo - & o caracteristica do método
fornecer  auxilio parw criar CFLRIN] alterar L
determinads  especificaciio, @ partir de uma  oubra
gapecificagRo de nivel mais  abstrato. Para  avaliar
case critdrio deve-se considerar o seonintes sube-

critériost

suporte  pars pesguwisa -~ & o atributo gue permile
procurar ae especificagies de nivel mais  abstrato

epe deram origen a ouma determinada sspecificas o H

w mUpOrte  para reconstrugio -~ & o atributo do método
que  permite a geracio de  especificacies mais

abstrabtas a partir de suas especificagies derivadas)

gsuporte para identificacio de alteragbes - & a
caracter istica do método GErRe propostas de
alteracio em especiflicagies de nivel mais abstrato,
para  torpna-las  consistentes com  as  modificagbes

efetunadas en especificagies delas derivadas.



. suporte para geréncia - & o oritdrio  gque avalia o
auxilio fornecido pelo método para a coleta de dados
aquant o &o desempeanhbo oo R W T3 3 T T: &/ oun chas
Ferramentas enpregadas  para produzir  especificacies.
Para avaliar (R critério deve s Tevar ]
consideragiio os  seguintes sub-critdriosd suporte para
monitoramento do  desenpenho, suporte para controle de
alteracoss, suporte para controle de  gualidade e
gsuporte para controle de  execucio segundo o plano de

desenvolvimento.

No trabalbo  de ROCHA (4983 também  zho apresentados
Fatores ¢ critdrios para a avaliagho da  agualidade de
Tinguagens de especificacio. Fsees fatores de gualidade s#o

definidos & seguiri

Donstrutibilidade ~ ¢ a caracteristica sesundo = gual wams
Tinguagem auxilia G especificador nn producio de
gapecificacies. O fator coastrubtibilidade & avallado

abravés dos seguwintes oritdriost

. documentncie de ubtilizmegBo ~ ¢ & caracteristicmn  da
Tinguagem posaslir  documentacBo  atravds  da gual 56

poassa abler in%mrmamﬁeﬁ sobire HLLa utilixa&ﬁm Fradt

construiy especificagiess

. exigfncian de formaglo para ubilizagio ~ & o atribute
da lTinguagem exigir para sew uso um nivel de formacio
compat fvel C O s especificadores disponiveis no

me cadoy



)

o breinamnento para etilizaglo -~ ¢ 8 csracteristica da
Tinguagen exigir  parn sen uwso um nivel de breinamento

poss ivel de ser realizadop

« tempo X desesmpenho ~ € o atributo dé linguagenm exigir
pPara  a construgio de capeciticagles L tempo

compat fvel com & complexidade da taredfar

¥

« Batwralidade ~ ¢ o atribato  gue avalia w linguagem
gquanto & proximidade conceitual ¢ de  notagio  wao
problems qug estd sendo sspecificado, isto &, verifica
se¢ n linguagem de especificacio ¢ dirigida ao dominio

do problems aue estd sendo gepecificadoy

« BuUxilio poars evolucHeo o~ ¢ a  caracteristicn  gue A
Tinguagem tem de facilitar o detalbamento de {tenyg Ja

parcialmente especificados.

Inteligibilidade -~ & a curacteristica da linguagew de
facilitar =a leitura de gapecificacies. 0 Fator
intetigibilidade ¢ aval iado  através dos  seguintes

critdrioss

. documentaefo pars decodificarfo ~ & w caracteristica
da linguagem posswir documentacio abtravés da gual ze
rosen obter informactes sobre como ler especificagies

utilirzando a linguagemsy

Fe

. exigéncin de formacie prra decodificasBos - & o
atributo da  linguagem exigir um nivel de  Formagio
conpab rvel com  os diferentes btipos de leitores da

eepecificagHar



. Ratuwralidade -~ & o critdrio que avalin @ linguagem
quanto R prosximidade  conceitual ¢ de notaglo 2o

problema que estd sendo especificado.

Capacidade de auxiliar na avaliacio - ¢ a caracteristicn
da linguagem auxiliae na verificagfo e wvalidagio de
gapet i FicaE0Es. Faae  Pator & alcangado atravéds  dos

seguintes critdriost

. foramalidade -~ ¢ @ caracteri{stica da  linguagem de

eepecificacio ter uma notaelo Fforaalimente definidag

« auto-verificagiko ~ ¢ @ carscteristica da linguagem de,
abravds de  seu proprio  wso, auxilliar na detecelo de

grros decorrentes de sew uso nlo apropriados

. auto-validagio ~ ¢ o atributo da Jinguagsm de, atravds

tde seu prdporio uso, auxiliar na detecelo de erros na

widades ¢

s . oy " o

gapecificagao gue afelem 0 alocance das nece
» o Al o,

gupectat ivas, com relagho ag  produto gue estd sendo

suapecificada.

T.4 PROPOETA DE ROMAN

O trabalho desenvolvido em (ROMAM, 1985) apresenti um
conjunto de critdrios para a classificagio de métodos para
gupeciticaciio de reaguisitos. 08 critéricos definidos por

PN (A9 o os seguintest

ROp

Fundamentos Fformais ~ esbe critdrio estd relacionade con
a teoria que estabelece @8 bases para um  determinado

meétodo. ¥ essa Fundamentagio tedrica  gue  serve  de



eguatrutura basica Fraur s i

criterio estio incluidas

tais

fundamentos tedricos,

maguinas de estndo fFini

analise dos requisitoss

« dirggrama de Ffluxe de
do sistema & o Fluxo de

. caminhos de estisula-r
caminbios e eal fmu
reguisitos  de acordo
executadas pelo softwar
@alt fmuloy

v PrOCOSs0s concorrent
abiordagen um processo 6
de gsutados & por  um
eetados

. compomiclo funcionnl
pelo método  HOS (MAMIL
Ferranenta USE.LT que p
funcionamento do sistbe
Fungdes matemat ioasy

. modelos orientados a

sietema a4 partir da re

mant bdos.

Esrnopo a  curacterist

-

reauisito  que uam mdétodo

aRAOH

N

antonacio do wdétodo. Nesse

VaRr i as alternat vas e

COmeos

Lo gferecen um alto grau de

dadon represents as Fungoes

dados existente entre elasy

eupont s os métodos gue usam

lo-reasposta decomp e m Qs

€ G funcgoes = sgrem

Qi

i

YA

apds O recebimnento de oada

de conunicagio e

[

Fepresentado por oum conjunto

mapewmento  de  transigio  de

eata abordagen Foi promulgada

TOMN, 4976) e & suportada pela

ermite @« definigio ardfica do

[HRES COma LUN® cOomnposic e e

especifican o estado do

presentacio dos dados a serem

jen definida pelo tipo de

&  capar  de O

EMPEEHEsar .



Feguisitos de  um sistema  podem ser  Funcionais oun nRo-

Funcionais.

« Feeouisitos fupncionais ~ s o aplicados para modelar
O eatados internos do sistemn e determinam 0 Lipo
de interagiio existente entre o componentes @ O

ambiente desse sistema

. requisitos nEo-funcionais {on restrigéesy ~ estes
reguisitos delimitanm o% Uipos de solucles @ serem

considerados durante s sspecificagio do produto.

Deteraninados  métodos definem apenss  os  requisiios
fFuncionais de um sistemn, slognne Timitam-6e & SHpressar

determinados reaguisitos nHo~funcionais & outros representam

tanto a funcionadidade do sistema  como  uam  subconjunto

selecionado de restricgles.

Grav de formalidade ~ o grag de Formalidade de un mdétodo
¢ determinado pelo nivel de entendimento aue umi maguling
am da Tinguagem (oun  Tinguagens) oaue o método wtiliza,

sem haver @ interacho humana.

Graw de especializaelo - a  especializacio de uwm método
com relagho = determinado  tipo de problema aumenta $un
capacidade de andlise ¢ a possibilidade de autonacio, ¢
facitita & sua ubtilizagio. Os métodos, de uma maneira
geral, podem  ser especificos a oum dominio, sensiveis @

um dominio o independentes de um determinado dominio.



II-9 PROPOETA DE DAVIS

Ewm (DAVIE, 19860 ¢ apresentado am modelo para selegio
de tecnologias  de  especificacio elaborado @ partir do
projeto Diretrizes para o Tecnologin de Bspecificacio (DTE)D
(“Gpecitication Technalogy Guidelines™). O projeto DTE,
desenvolvido pela “Boeing derospace Company”, propunha-se @
OF QR Ear informacies existentes sobre teonologiag de
reguigsitos e projeto  em um Livro de  MNormas. Bssas
informagies deveriam  ser organizadas de Forma gue pudessem
ser usadas  pelos gerentes tdonicos da Forga Adrea dos BEUA
na  selegho s mét odos mais apropriados para ]

desenvolvimento de sews projetos.

A escolha  dos métodos deverian ser feita levando-ge m
congideracio ase caracter isticas de cada  wmétodo &
capacidade dessas caracteristicas de sat lsfazerem  os
requisitos determinados  pelas  categorias de  software ¢

relas fases do processo de desenvolvinento.

Segundo ag  normas estabelecidas pelo prodJeto DRDTE, &

selegio de um ndtodo & Feita atravds dos seguintes pRgsos

calteculo do Nivel de Importdncia Global  ("Overall
Significance Level”) para o projetos
identiticacio du categoria de software na gual o

ernguadiray

projeto mais
selegio dos  métodos mate  adeguados PRER (]
desenvolvinento do projeto, e,

gsncolha do método mails Indicado para o prodJeto.



A

Cada  passo  do  processo de seleglo de mdtodos &

detalhado & seguairs

2) DAlculo do Wive! de Importfincia Global (NIG2 ~ o Mivel
de Importdncia (NI avalia o projeto a partic  dos

smguintes aspectostd

consideracies de projeto, que abordan o ponto  de
vista do financiador do projetos

congsideracics de software, gque abordam o ponto de
vista dos desenvolvedores, .

consideracies de gualidade, aue abordam o ponta de

vista dos usudrios finais.

A oecada consideracio ¢ wbribuide uwm  valor de NI que
pode variar  de @ a 3. 0 NI de um projeto ¢ a combinacio de
varios nivelis, ouw seja, & 8 nddia ponderada do valor do NI
atribuido a  cada consideracfio. Projetos com NI igual a 3
w@o mais  importantes  que  projetos  com NI igual & 7®“
Verifica-se, com o NI atribuido & uawm  projeto, sze =n
aplicagiio de una determinada  tecnologia serd prdabticn o

",
FYEREY o

O relacionanento de cada  considerngio com o NI g

definido da seguinte formai

Consideragies de projefto -~ medem @ import@ncian aue o
argio Pinanciador  atribul ao  prodeto. Nesse Phem  s®o

aval tados



o Cunto o o NI de  um projeto cgresce na proporeiio
direta & redugio das restricies relacionadas ao

custo do desenvolvinmento do projetos

« BEGUFRRER 0 0 NI de um projeto cresce na proporcuRo
direta ag  aumento da necessidade de  segurangs  do

projetoy

« Planeiamento - 0o NI de um projeto Ccresce nn
proporeio direta A reducHo das restrigfes de

planejamento do projeto.

Consideractes de software -~ meden o esforeo conceitual do

projeto ¢ sua importdncia para og desenvolvedores. Nesse

Ftem sio avaliadosg?

» Compiexidade ~ o NI de um projeto aument@ na mesma

proporeio da complexidade da solugho do problemas

» foraalidade de desenvolvimento ~ o NI de wm projetao
aumenta na o mesma proporeiio  do nivel de  controle

dessiado pelo contratantesy

o b ilidade do software -~ o NI de uam projeto aumnenta
na mesha proporceio doo aumento  da outilidade  da

aplicagio.

Consideragies de gualidade - meden a importdncia que os
usudrios finais atribuem ao projeto. Nesse item sl

avaliadoss

« Confianga -~ o NI de um projeto aumentan en proporglo

direta ao nivel de confianga requeridos



correclio - o NI de um projeto aumenta en proporgio

direta ao nivel de corregio desejadoy

manutengio ~ o NI de um projelo suments em proporeio

direta ao nivel de manutengio necessdrion

verificre8s - o NI de um  projeto  sumentn em

proporeio direta ao nivel de verificagio reguerido.

Como exenplo de projetos para cada NI temoss

G

FOrmead

NI = @ =3 geradores de testes ¢ programnas  de
o

conversio de dadosy

NI = 4 - editores, comgiladores & sindladores
de ambientesy

NI o= @ - planejamento de misstes adreas &
vigilénecia de dres:

NI owm & -y gontrale nuclear & sofltwsre de  vida

critica.

caleulo do NIG para cada projeto ¢ feito da seguinte

avaliar e atribuivr o NI pars cads consideracioy
atribuir um fator de peso para cads consideracio:

caleular o NIG atravds da seguinte Fdrmalas

HIG = BPfr J BPsm

onde

i g o somatdrio dos produtos entre o NI & o fator

de peso atribuido a cada consideragior

8Pe ¢ o somaltdrio dos fatores de peso  parz cada

congideragio.



K)o

h) ZIdentificacio drn categoria e software - foram
tdentificadas dexoito categorias nas quais o software
deverd ser  enguadrado. As categorias de soeftware Foram
gupec i Picadas em umsa  tabeln contende  ©  nome  d®
categoria, Suas caracter fsticas ¢ @ descrigio do

software gue se enguadra nessa categoria.

¢) EGelegio dos métodos mais adeguados -~ s mdétodos
candidatos sfo selecionados através da equiparacio das
caracter isticas  dos met od o Com R capacidades
desejadas & uma Fase particular do ciclo de vida & @

uma categoria de software.

O cicla de vida considerado nesse processo ¢ composto
das Fases de andlise de regquisitos, prodeto preliminar,
projeto detalhado, codificacio, teste de unidades, teste de

Integracio & teste de sistens.

Meste passo & construida, pars cada fase do ciclo de
vida, uma tabelia denominada Tabela de Combinagdes (TCY, que
¢ composta  de duas  outras tabelas, a Mabtriz de Qualidades
Desejdveis (MDY e o Matriz de Suporte (ME). A HMab,
representada ne paurte superior de uma TO, mostra cabtegorias
de software versus as capacidades de um nétodo apropriadas
a ouma determinada fase do ciclo de vida., A MY, por sua ves,
mostra ot wdétodos @ serem  avaliados veErsus RS MESHRE

capacidades identificadas na tabela anterior.

Ma tabela MAD as  linbas contém dezoito categorias de
software & @8 colunas, caracteristicas de métodos que sRo

wpropriadas a  wnsn fase especifica do ciclo de wida. SHo



encontradas marcas no ponto de intersecio entre uma linha g
uma coluna indicando gque aguela capacidade do  métodp ¢

deseiada nagueln categoria de software.

Fara cada método F o am identificadas trinta

rapacidades. Algumas  dessas capacidades sstfio relacionadas

-~

com a fase de especificacio de requisitos, outras com @
wapecificaeio de projeto ¢ algumas sHio independentes  da

Fase do ciclo de vida ¢ da categoria do softwared

o e v d T T [P ——
ficacho de reauiaitost

-wr

Cmpacidades relacionadns & espen
modelagen de  estado, modelagen de  Fluxo de dados,
modetagem de  Flume de  controle, nodelagem de  objeto,

s gy I 3 HI A 4 o g,
gapecificacio de  desenpenho de tempo ¢ especificacio de

desempenho de SEQUIANGE.

'3

GCapacidades relacionadasn

5

gapecificagio de projetol
deconposicio funcional, decomposicho e gados,
deconposiciio de controle, abstracio de dados, abstragio
de processo, definicio de banco de dados, especificacio
de concorrénciassincronizacio, definigio de interface de
'3 " o 2 . » P - -
modula, verificagho fFormal, gerencin de configuragio,
analise de completude, analise de conststéncia ¢ notaglo

para comportamento de cadigo.

- Capacidades gendricas ¢ independentes da fase do ciclo de
vida & da categoria do software: protobipagem, geracio
e fpriana o e teste, validagio, utilizabilidade,
matwr idade, rastreabilidade, transicRo  entre fases,
disponibilidade de  ferramentas, treinamento, nivel de

e | Encia ¢ documentx & Hora



As linhas  da tabela M85 conténm os nétodos, enguanto as
colunas representam  as mesmas caracteristicas idénticas as
das colunas  da  tabela anterior. Se um método suports
determinada capacidade, eatiio exdiste LA MECR R
interseco da colung do meétade  com A coluna das

capacidades .

Os métodos sfo selecionados atravds da inspeciio visual
das tabelas MOD & MS, ou seja, através da eguiparacio entre
o pontos marcados nae mate ires  gue  compiem @ TO.
Ver ifican-se  dquais  @s  Linhas da  tabela ME  que estlo
marcadas da  mesma Forma gque ws linhas da tabela MOD, ou
B Ry gquais O mét odos e S O tam A MEBMRE
caracter isticas reguer idas pelas categorias  de  sofltware.
Para tanto podemos  observar o edemplo representado  na
tabela I1.%.4,  aue mostra uma TO composta pelas woatrizes

Mab e MB.

) FEscolha do método mais indicade - nesta stapa ¢
zacolhido o método mais  indicado para cada  fase
wapecificn do  desenvolvimento do projeto, @ partir dos
métodos selecionados no passo  anterior. & escolha €
Feita atravéds da conparacio dos métodos candidatos com
wm meétodo ideal. O método ideal prové todas  as
capac idades desejadss no nivel de suporte indicado pelo

MNIG do projebto.

§=3
P
-~

¢

O processo  de escolha  pode ser efetundo aplicando-te
duns Formas  de  tratamento diferentes para o nivel i
suporte oferecido pelo método idenl . QO niveis de

bratamento sBox



E GHALIBABRBES BESELS&A&VYETLS

T RIzZ 1
TECKICAS BE HOBELAGEH ESPECIFIC. BE DESEAPENHO
TLEXD
E5TAB0 SBIETO TEHED PREICISZD
3450 | COBTEOLE
1 % X
2 _ % X
3 r % ¥
¢ e y X ¥ X
I . ¢ 1 %
I
§ 16 X % X ¥ X y
b
AEEE X r K Y
ile " X X % ¥
I % y %
3
t lie] % X X %
5 y % X X % "
3
o ¥ % ¥
13 g y % ¥
E 12 % X %
15 5 " X X
16 ¥ ¥ X
17 r X X
3 % ¥
A& T B I 2 T X s 4 ? 8 E T
P % N ¥
BRI X ¥
i
A % X X
3] % ¥ ¥ %
g [ ] ¥ % X
I X X X %
il X %

Tabela 11.5.1: Exenplo de upa Takela de Combkinagdes

Feate: (DAVIE, 19867




. mivel de suporte uniforme, onde cada capacidade do

método ideal recebe como NI oo mesmo valor do NIG

cateulado para o projetoy

« Divel de suporte nRe wniforme, onde para o cads
capacidade do método ideal @ atribuide um valor de
pivel de  suporte separado, oo seja, cada capacidade

recebe um NI especifico.

A comparacio entre nmétodos candidatos & o método ideal
pode ser  feita atravds da comparacio dos Nimeros de Pontos
do Métado ONPM) ("Methodology  Scores™),  calowlados  para
cada métode selecionado. O cdleoulo do NPM varia de acordo

com o tratamento {uniforme  ou ndo uniforme) dado ao nivel

de suporte do método ideal.

O melhor mdétado deve ter o valor do NPH nais prddine
de mero. Unm métado com valor de NPM maior do gue zero proveé
maie suporte do gque 0 necgssdrio ¢ um ndtodo com valor de
NPM menor  do o ogque  wmero  prové menos  suporte  doo ogque
desejado. Assim, apds o cdlcoulo do  NPM para cada mdébodo
candidato, deve-se observar qual o método gque possui o NPM

m@mis prditimo de 9.

Para caloular o NPM nos niveis especificados acima,

deven ser aplicadas as seguintes Farmalass
Calounlo do NPM com nivel de suporte uniformes

MPH = BUM — NI « COUNT

ande s



88U ¢ o sona dos valores abtribofdos o cada capacidade

do método e corresponde  ao nivel de suporte gue ©
método oferece para #  fase onde ele pode  ser
aplicadosy

I ¢ o nivel de importincias

OUnT ¢ a cardinalidade do conjunta de  cuapacidades

desejadas para o mndétodo.
Catloulo do NPHM com nivel de suporte nio uniformes

BAEABL o FEl we RF %
ﬁﬁ% = Ej ihm#tQMm &Immmlf

Goepclam v avap e folvaaarm alarme el am

onde d

NEM & o somatdrio de (Ragreae ™ Riaens? para todas as
capacidades dese]ndasy

Rmdtoaas & O valor do NI abeibuido s uma capacidade

particular do métodos

valor desejando da capacidade ateibuida para

&
Rivenr & ©

o método ideal.

O niwvel de tratamento uniforme & ideal para gerentes

de projeto  com pouca experiéncia em selecionar métodos. Ja

o tratamento  nEo uniforme  deve ser atilizado por gerentes

experientes que possam aplicar  conhecimentos  adguividos

de métodos em projetos anteriores.

sobre @

IT.8  PROPORTH DE FLOYD

A proposta desenvolvida em (FLOYD, 1984 apresenta um

guouena para classificacio de caracteristicas de métodos.



Segundao FLOYD 1984 um método pode ser classiticado

tendo

o bised

g

uma ares de aplicagior
sa Fllosofian, e,
diretrizes que englobam pringipios de organizagio,

téonicas & Ferramentas.

Fara entender um mdlodo & importante serceber a forma

COmME

(BB LR miEt odo interage {0 4] P QCEREEQ de

desenvolvinenteo, ouw seja, comoe o método “vé o processo. 0

mét odos

[ae) HELL entendimento GaQ LYY C é

.

baseiam- 0

dessnvolvimento de  um software, de como esse software pode

ser smodelado,  de quals 8o as atividades ismportantes & de

comno elas padem ser suportndas.

i1

AR de  aplicagHo e oum método peale BE

caracter iznda atraves dos seguintes sepectos!

0 tamanho do sistemar

o tipo de problems s ser resolvido e a8 #@rea  do
problemay

a arquitetura desejada para 0 sistemay

a producio tdonica ¢ o ambiente de desenvolvimento,
fncliuindo o hardware, as  Tinguagens, of  sistemas
ooeracionais, os  bancow de  dados e oubtros software
de suporte, &,

A Forman de  cooperacio entre os desenvolvedores ¢ o

relacionamento  entre esses desenvolvedores 0 0@

* .
LR 1 Qi g



A caracteristicas de um método podem ser divididas en
caracter it icas arientadas ano  produto e cwracteristicas

orisntadag /O PIrOCesEt.

-~ Caracterisolicope orientadas 2o proguto ~ relacionamn-se Com

A elmhmvauﬁm da parte G @ considerada o produto do

desenvolvimento do  sistema. Fssas caracteristicag poden

ser estudadas 8 partir de trés dimensdest

» universos de discursos relevantes para o processo de

desenvolvimento do software, gue podem serd

o objetivos baseadoas  em uma andalise geral  das
mudangays desejadasy

s reauisitos do rmlacimnmmentm entre o sistemna a
e iaplementado ¢ sew contexto de ugo, &,

©" Ruld . . TUREY T
as fangoes do sistenn especificadas no projeto ds

araunitebturasg

« glementos do projeto detalhado do sistena, &,

« Componentes de cada programi.

g - £ ' ® % . gre e b e ary 0
- faracteristicas orienptadas ag processoe - ajudam na
setruturacio, organizagio & na melhora do processo de

desenvolvinento de wum produto de software.

IT.7 PEOPOEBTA DE KELLY

No trabalho de KELLY ¢1987) & apresentada uma sdrie de

caracter isticas para  a avalizaglo de métodos para o projeto

de sistenas de tempo real. A partic dessas caracteristicas



Foi elaborada o

O desenvolvinen

Ou critdri

proposta de KEL

Bazg forsal

métoda vé& o
ohjetos oue
de dados gue
-~ Tategridade
especificaci
e ogr amador
projetista.
Fraca, Uma
Fundamenios
para or b
semant ion Fr
o sianifioad
Técnicas par
critdrio ava
validar a
espesi Ficach
coditicagio.
utilizados
prrodutosy

Facilidade

avalia e

&}

efetunr muda

gGe

ma estratura pars GUm&HFHGﬂQ de métodos para

to de software.

o para avaliagio de wédtodos apresentados na

LY €4987) sio definidos a seguird

guate critdrio descreve o forma  como @

saft ware (por edemplo, como uam conjunto de

s comanicam  entre i o oa pnrtie do Fludao

atravessa o sistemaly

3

semintica este oritério veritfica se @

o de projeto, gerads  pelo método, leva o

@ Pﬁfﬂ@hﬁV iR iﬁt@ﬂ&ﬁ@ﬁ CHEP T REBHEE pelo

A semAntica de  um mdbtodo pode ser Forte ou

semdntica forte & geralmente carregada  de

matemat icos e requer um esforgo considerdve!

g manter especificagies. Jd&  um método com

@ca permite maita liberdade para interpretar

o de umn especificagion

a verificagio & validaeio de projeio eul e

Tia an capacidade do método wverificar ¢

gupecificaeio de prajeta @« part e dm

o de reauisitos, antes de PRESBI PAFR @

Tamb e fdentifica a forma & 0% Fecursos

pelo método para verificar & wvalidsye o

nudaneassnanutienibil idade gate critéria

métode oferece ou nao  facilidades para

neas no prajeto por ele especifiocadoy



Processanento  concorrente o comunicazio - eslte critdrio

avalia a existéncia no método de recursos para projetar

CHHCMVV&HCiHF

Desempenho do prodjeto - este critdrio avalia n capacidade
do método permitir  que consideragies de  tempo  de

resposta & precisiio estejan integrados no projebos

Maturidandeshisteria do método ~ este oritdrio indica se o

método jda  Fol utilizado em varios projetos reais o s

Seurilizabilidade - este oritério avalia a capacidade
aferccida pelo método para reutilizar partes de projetos

anteriores &m novos projetoss

Brau dp suports automatizado -~ este critdrio avalia a

disponibilidade de  ferramentas  paea asbomal i 2aeE d o
método, o esguipamento onde podem ser  exetutadas e O

custo dessas Ferramentass

7

Treinamento ~ este critdério verifica a disponibilidade de
informagles sobre o método ¢ a Facilidade de aprender =@

ntiligd~los

Brau de suporte pars ouiras fases do ciclo de wida - gste
critério avalia  as fases do ciclo de vida nag guals o

metoda pode ser aplicadoy

Consideragies de linguzgem — alguns nétodos siRo ajustados
s construgies suportadas por una deterninada Tinguagsen.

Fane critério wverifica, portant oy se 0 mébtodo  estd



Aud

Tigado a constructes de  alouss linguagem particulser &

gual & essn linguagems

- Pomsos gerzis - este critdrio descreve a o seqild@nein de

pasens a ser exdecubtads pelo métodoy

- NotarBe grafica - este critdrio identifica @ notucio
grafica ¢ btextual da  lingusgem  {ow linguagens)  do

metadop

-  Yantagensidesvantagens - eate critéria aponta g

vantagens ¢ desvantagens do método.

1.8 CONCLUSAD

Neste capitulo foli apresentada LA sy e de
caracter (et icane para  avaliaclo de métodos conforme estio
proapostas ng Tileratuwra. Como pode ser ohservado, existen
vidrios critdrios para selecionar métodos. A escolha  dos
critdrios male apropriados vai depender do contexto no qual
o processo  de escolha de métodos estd inserido. No prosting
capitulo & descrita una  proposta de  atributos @ se&rem
considerados na avaliazcio de mdtodos para o desenvolvimento

de softunre.



43

CAPITULD 11X

AYALIACED DE METODOS PARA O DESENUVOLVIKENTO DE SOFTHARE

ITT.4  INTRODULAD

Durante we  dlt imas dédcadas,  vérios métodos tém gido
propostos visando auxiliar o processo de desenvolvimento de
gsoftware. MHode, o mimero de mnétodos disponiveis ¢ maito
grande, dificultande  escolher agueles @ serem  wbilizados
para construair  uma determinads aplicacio. ¥ necesssrio a
existéncia de propostas  pars avaliagho gque auxiliem

Faciliten a escolha de néetodos.

Mo capitulo anterior foi apresentada ama sdrie de
trabalhos, presentes na literatura, no aue  se  refsre @
caracteristicas de mét odos , sendo gdiscut idas algumas

propostas para o oaval iag #Ho ¢ sele 6 Her

Neste capitulo ¢ apresentada & proposta para avaliacio
de mdétodos  de  desenvolvimento de  software definida  no
trabalho. D8 conceitos bisicos dessy proposta fundamentan-
s na estrotura do Método para Aval facBo da Qualidade de

Software definido em (ROCHA, (9871,

Ma prdxinma seefo ¢ apresentada o estrutuwrs geral do
Métoado para  Avaliagdo da  Qualidade de Software ubilizado.
o oseanida  sHo definidos os obdetivos, fatores e critérios
de qualidade ubilizados na  avaliasgio de métados para o
gesenvolvinento de software & gque compoemn o mdétodo propasto

o trabatho.
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METODO PARA AVALIADAO DA QUALIDADE DE BOFTUARE

.
B
b
a

g

SQegurncdo  ROCHA CLYaEy, gualidade &  um atributao
relacionado a alaguna coisx, devendo, assim, ser definida de
aecordo com o objeto que serd savaliasdo. Qualidade ¢, vambém,

um conceito maltidinensionanl, a ser realizado através de um

conjunto de atributos ouw caracteristicns.

O mEtado proposto  por ROCHA (49870 organiza  um
conjunto de carascter fsticas de gualidade que possibilitam &
avaliagio de software, sob agualauer forma de representagio,
fato &, w oavaliagio da  especificagio de reaguisitos,
enpecificacio de projeto ¢ programas. Besse método esta
baseado nos  segunintes conceitos, representados na  Figura

TEr.2ain

= Ohljietivos de gualidade ~ sio propriedades gerais aue

o produto deve possuairsg

= Fatores de gualidade do progutoe - determinam  a
gual idade do  produto solr o ponto de vists dos seus
diferentes usudrios tpor  exemplo, wawndrio  final,

mantenedores)d s

o Dritdrias -~ sio ateibutos primitivos possivels de

seren avaliadosy

- Processos  de avalirngio ~ determinan O pProcesso € o
instrumentos a serem b ilizados para se medir o graw

de presenca, no produto, de um determinado ateibutoy

- Medidas -~ s¥o os resultados da avaliacRo do produto

seyuhdo os HFitéFiOﬁ?
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medidas obti

cavant i Fica

RELACOES QUANTITATIVAS

MEDIDAS

gadan
o

LR

%

QUANTIFICAM

Fat or

sHo o resultado da agregacio das
avaliagRo segundo os oritdrios e

G .

RELAGOES LOGICAS

OBJETIVOS

SAO ATINGIDOS
ATRAVES DE

N

\ -
\ SAO COMPOSTOS

AGREGADAS
3

AGREGAR

MEDIDAS

QUANTIFICAM

FATORES | bE

</

SAO COMPOSTOS
DE

4

PROCESSOS DE

CRITERIOs |[DETERMINAW |

.
g

AVALIAR

AVALIAGAO

SOFTWARE

Figura lll. 2.1: Estrutura do Método para Avaliacdo da Qualidade de Software
Fonte: (ROCHA, 1987)

A proposta apresentada neste capitule baseia-se na

geatrutura do mdtodo acimn. Para chegnr @ @ssa proposts foi

tdent ificado, &m prEimeiro Tugar, LLin conjunto e

caracter feticas de métodos de desenvolvimento de software.

Eom wmeguida, @HBAE caracter isticas o w@dn agrupadas (¢4

eraanizadas em  termos de objetivos, fatores e critdrios de



gqual idade. Fesses coritdrios sfo atilizados para  avaliar
métodos de  desenvolvimento de  software. Faas  avallagio
aux il isrd na selegho  dos métodos  mais adequados &

construgio de  uma  determinada  aplicagHo. 9% objetivos,

7

fatores ¢ critdrios, que compien & proposta para avaliagio
de mdétaodos  de desenvolvimento de software descrita neshe

trabatho, sfo apresentados na prdging seclo.

131.% AVALIACAD DE METODOS PARA DESENVOLVIMENTD DE

SOFTUARE

A outitizabilidade & o principal objetiveo de gualidade
que um metodo  para desenvolvimento de  software deve
atingir. Métodos existenm para  serem  usados. Bles  visam
auxiliar no  desenvolvimento sistemdtico de produtos de
software, buscando satisfazer ag necessidades dos usudr ios,
de acorde  com os recuwrsos disponiveis € as restricies

cetabelecidas.

Lim método deve ser utilizado para apolo as atividades
Fundamentais 2 serem  realizadas durante o processo  de

desenvalvimento de  um softwared construgfo, avaliagio e

geréncin.  Assim sendo, Ao aval iar  wm mét odo PR
desenvolvimento de softwarea, e -ne corrs i derar (1%

seguintes aspectoud

utitizabilidade para congtrugio do produboy
utilizabilidade para avaliacHo do produtory
bt ilisabilidade para geréncia do processo de

desenvolvimnenia.



o Figura TIT.3.1 mostra  os  atribubtos de  gualidade
Felacionados @ esses aspectos, organizados, segundo o
método proposto, e objetivos, fatores e coritdrios para
avaliagBo de métodos para o desenvolvimento de software.
Cada um desses atributos slo descritos, detalbadamente, nas

BECUTES URE S8 SEQUEM.

FIZ.2.% AVALIACAO BEGURDO ¢ ORJETIVO UTILIZABILIDADE PARA

COMSTRUDAD

Um dos principais objetivos de um método & auxiliar na
construgio de software. Utilizabilidade para construcHo ¢ o
objetivoe relacionade & caracteristicas de um  mdtodo gque
permniten w sua wtilizesgio no processo de consteruacio de um

produto de softwuare.

Fate objetivo ¢ avaliado através dos  seguintes
fatoresd aplicabilidade, gxprensividade, facilidade de

aprendizado para construgio ¢ facilidade de uso.

T¥If.3.1.4 O FATOHR aPLILABILIDALE

Nio existe am mdtodo aue possn  ser usado  de  Forma
universal  no desenvolvimento de gqualquer  prodoato de
software, independentemente dae caracteristicas do dominio
do probliema, de praoprio produto ou do contexto no gual o
produto serd  desenvolvido. Mdtodos sHEoe propostos  com o
ohjetivo de  modelar  um  determinado tipo de problema,
possuindo una sdrie de caracteristicns que limitam o seu

campo de aplicagio.
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QBJIETIVO UTILIZABILIDADE PARA COMSTRUCAD
FATORY APLICABITLIDADE

Critdriot Adeguagio ao Ciclo de Vida
frdequacio ao Tipo de Processamento
Adeguacio ao Dominio da Aplicacio
Prolh e e ag Mivel de Complexidade

@l
FATOR S EXPRESSIVIDADE

Critdriod Abordagen de Desenvolevimento Ubilizada
Teonions Donstrutivas UL iradas
Tipo de Instrumentos Notawcionais
Farma de Expressfo dos Instrumentos NMotacionais
Graw de Formalidade dos Instrumentos Nobacionais

FATORY FACTLIDADE DE APRENDIZADO PARA CONBTRUGAHO

Critériots Documentacio para Consirugio
Fuigéneia de FormagBo para Construgio
fr e de Instrumentos Cognitivos

FRaTOoRs Falll
Critériot Fxisténcia de Apoio Automalizado
fButomabt izabilidade
Frwtensibilidads
CEJETIVG: UTILIZARILIDADE PaRs AVALIARED
FATOR: UERIFICABILIDADE

tebdnoia de Moross de Gualidads
stéEncia de Ferramenltas para Yerifloagho

Critéria

ot

FaToRs VAL IDABTLIDADE

Critériot Compreensividade
Fuaisténcia de Ferramentas parn Validagao

OBJETIVO UTILIZABILIDADE PARA GERENMCIA

FAaTORS SUPORTE PARA PLANEJAMENTO DO PROJETO

fmativa de Custos

Critériod Suporte para Pat
Suporte para Definiclo do Cronogerama
Suparte pars BEstimat iva de Recursos

FAaTORY GUPORTE PARA ACOMPANHAMENTO DO FROJETO

Critédriod! Suporte para acompanhamento de Custos
Suporte para Acomparnhament o de Croanogy ams
Suporte para Controle de Versies

Figuwrs TIT.8.48 atributos para Avaliacio de Métodos
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O fator aplicabilidade avalia o campo de ubtilizacfo de
wm metodo  através dos  seguintes critériosy adequacio so
ciciao da vida, adequacio ag btipe de processanento,
adequacio aoc dominio da aplicacio ¢ adeguacido ao nivel de

complexidatde.

¢

o N 3 3 H
- sﬁi@.cﬂmtaa ac cicio e widn

O terme ciclo de vida €, normalmente, enpregado parn
definir as Fases  do processo de desenvolvwimento  de
software, especificandoe  todas as  abtividades gue devem ser

real izadas em cada uma dessas Fases (ROOCHA, $987a). 0 ciclao

de vidan de um softwasre envolve, de mangira geral, btodss as

atividades necessdrias  para definir, desenvolver,

tornar operacional ¢ manter o produto.

Fuisten, na literatura, varias propostas de nodelos de
ciclo de vida. Esses  modelos  abordam  diversos  aspectos
gnvolvidos na  producio do softwere & definem diferentes

at ividades & controles a serem exercidos.

£ importante  observar gque nio existe um modelo de
cicloa de vida apropriade  ao desenvolvimento de  gual guer
produto de  software. Para cads tipo de software deve sgr
selecionade um modelo de ciclo de vida gue forneca as bases
MECERSRr Tas  Para G mEr dessnvelvimento e  manutengio

(FAIRLEY, 19867,

Regundo ROCHA (4987x), wn escolha do modelo de cicla de
vida apropriado  para um determinado software depende  do

proposito do ciclo de vida, das caracteristicas do produto




» . ? Y] »
a selr desenvolvido ¢  das caracteristicas do ambiente onde

e dard o desenvolvimento.

Métados  visam auxiliagr  nw eMEecugRo das vy bas
abividades envolvidas no processo  de  desenvolvimento  de

software. De wpaneiva geral,. possasn cirascter fsticas que 0s

levam a  ser  sdeguados w0 oum modelo de cieclo de wvids

gapec ifica.

Neste trabalho  sfo considerados ot seguintes modelos

de viclo de vida (DAVIS, 19883

co o este modelo de ciclo

e

- Modelo de ciclo de vida clédss
de vida & dividido em uma sdrie de fases sucessivas,
com pontos  de controle aeds cads uma delas. Oadw Fase
¢ um detalhamento & um refinamento da Ffase anterior, &
gera resultados  gque 3o wbilizados na etapa seguinte
CFETRLEY, 19848). € tambénm  chamado de modelo de ciclo
de  wvida pone Fase, wmodelo tradicional ou modelo

Cascalti.

G ociclo e vidw classico  suyere  uma abordagem
sigtematica e seqilencial  psra o desenvolvimento e
software, com um processo de interacio entre as suas fases,
permitinde o retorng ks Fases  anterlores  gquando  for

necsssar o (PRESSMAN, 1988,

r

Segundo (WEITIEL. 4989y, no modelo cascabsa @ssume-se

gue ¢ usudrio conhece  seus reggquisitos e gque os pontos de
controle entre as  Fases garantem  a  sabisfaclo desse

sy o y GOm0 produto gue st Homendo gerado.



R

Ewiatem alygumas variagies guanto & nowmencliatwra e &

conposicio das  Fases do ciclo de wida cldssico.  FAIRLEY

(L9840, por  edemnplo, divide o modelo ¢l aico nas Pas
analise, projeto; inplenentacio, teste do sistema @
manutengio., Em ROCHA (41987 ele & composto pelas Fases de
definigio, projeto, construgio, avaliasgfo ¢ operaglo.
PRESSMARN CIY88), por sua ves, denomina as Fases desse ciclo
de vida da seguinte Forma? andlise de requisiltos, prodebo,

coditicagio, teste ¢ manutengio.

Ma realidade, o gue caracteriza o modelo de ciclo de
vida cldssico ¢ o progressio segilencial existente entre uma
fase ¢ @ seguinte, levando & pRssagen pars a pridimg Fase
apeEnas guaido &) anterior estiver totalmente terminada. O
produto sé estard em condigles de  ser demonstrado  ao
wsudlrio nas  etapas Finais do ciclo de vida, guando ele J@

gat iver sido codificado ¢ testada.

« Hodelo de ciclo de widae baseado o preotdbipos ~  a
prototipagem ¢  uma sbordagem de desenvolvimento que
possibilita a construgio de um modelo do software a

e construido (PRESHGMAN, 1988).

Begurndo (AAHRAM, 1984, o protdtipe de um software & um
modelo  operacionai desse sOFtware, posstvel  de HEr
srecubado en computador. s caracteristicas funcionais do
modelo sio  sinilares &s  caracteristicas do  produto. ©
protdtipo possibilita # verificagio Pmediata das
caracteristicas do  software antes dele ser completamente
desenvolvido. Para faso um protdlivpo deve ser Fdcil de ser

construido ¢ moditicado.



B (CHRIBTENSENM, L84 elo citados os  seguintes

ghjet ivos para o uso de protdtiposs

 Facilitar  a comunicucio  entre  desenvolvedores e
mHELAr i os, gue en geral falam linguagens diferentesy

oo wer utilizxedo comoe  uma Ferramenta para treinary os
MBLREP | og s

o e ummn Forawn de verificar  se o softwarg  fasz
realmente aguilo que o usuRrio necessilbag

o anxiliar no levantamento de oustos do novoe sistemi.

ristem na literaturs variss formas de prototipagen.
G800 consideradas, entretanto, as claseses suger idas em DAVIE

{988

- Protot ipagen deascartavel = nead e Lip de
prototipagem ¢  construida uma implementacio parcial
do produto, antes ou durante a fase de definigdo dos
requisitos do  sistems, contendo o8 aspectos  mEHos

entendidos.

O protdtipo & utilizado pelo usudrio como modelo para

avaliacho, de  forma gue possivels odangas  possam  Ser

detectadas. A8 alteragles efetuadas diretanente nw
cuper i Ficagio de regquisitos do produte Finad. Assin, o
provdtipe ¢ usado BRI identificar as necessidades  do

AR L L N B ) ¢ Jouado fora apds a  identificagio dow

reaquisilos.

-  Protot ipaoen incremental - nest e mecde Lo e
provotipagem ¢  coangtraida ama inplementacio parcial

do sistema gue possibilite @ incorporacio de novos



e}

wfald

Frequisitos  ao protétipe, de Forma s wumentar
gradativamente a funcionalidade e o desempenho.
Muitos dos  reguisitos do sistema sBo  entendidos e
implenentados  através de  suboonjuntos GO umaR

compledidade ¢re 3 E RN Ca

-~ Prototisagen svolut ivae -~ sggundo  FLOYD (1984), o
desenvalvimento e software M protoat ipagem
evolutiva & visto como uma  seqiléncia de ciclos:!

{reJprodJeto, {(redinplemsntacio, (redavaliagio.

Messe modelo de protobipagem, @ isplementacfo  do
sishenn & iniciada  pelos reguisitos mais  entendidos.
Basela~se noe  aprendizado  altravéds  da experimentagio  do
prat et ipn fmplementado, proourandos-se et ender W}

. - . " e "
reqguisitos gue ainda nio estio ben olaros.,

« Modele de cicio de vida bhasendo em zintess nubondbica de
programuas - este modelo de ciclo de vida bhasgis~se na
transformagio aut omat ion o papecificagtfes the

. . . ’ . 5, 2 .
reguisitos ou de prodeto em codigo executivel.

Seagundo  (DAVIH, 1990y, n sintese automdtica de
software & partir de sspecificagles ¢ geralmente vista comno
um processo de duss sbtapast sintese do projeto & otimizacko

do projeto.

O processo  de transfornscio pode ser efetundo atravds
de alogoritmos, e uma arguitetura usads  em todas &
aplicagtes on de tdonicas basewnduns em conhecimento, isto &,

usando uma base de conhecimento contendo o conhecimento dos

gepecialistas na construclo de projetos de software.
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& Tinguagen wbilizada para gscrever & especificacia &
uma Tinguagem  de alto nivel de abstracio, mueito pridima do
gdominio do  problena. Apds & construcio, a sspeciticagio ¢

traduszida automat icamente para cddigo de midguina.

. HModelo de ciclico de vida basendo em reutilizaglio ~ este
modelo de  ciclto de vida visa incorporar partes de
gopecificagiio, de projeto ou de cddigo de produtos

anteriormente desenvolvidos, em um novo software.

O proCesen de reutilizneio de  software, segundo
CHOLDYREFF, 198%9), envolve a identificagio de componentes

Fantilizdveis & de sew desdobramento em novas aplicaectes. 0

P 0 G 0 ¢ elaborado atravds dos segunintes paeEsosl

o Hdentificacio dos obdetos com potencial de rewsoyp

« decomposicEolabstracio desses objetosy

« Classificacia dos  objetos gque Farlo parte  da
bhiblioteoa de reusor

o sElecio/recuperaciio dos objetos reusdveiss

 eupecial izacRos/adaptacio dos objetos reuvsdveis:

o composicioddesdobranent o da nova aplicagio.

0 pProcessn intoia-se oom o] reconhecingntc ol
gerortunidade de reuso, gue envolve a  decomposicio  de
sistemnas  grandes nos  seus conceitos  componentes &0 @
gxtracio de conceitos especlificos com potencial de reuso. A
partir  dos conceitos especificos wsimilares ¢ possivel

shaltrair conceitos gendéricos.

Ow conceltos reutilizdveis precisam ser catalogados e

4

wemamenados, w Fim de serem selecionados ¢ recupsrados para



P, arran o For necessderio. O conceitos gendricos
selecionados para  reuso podem requerer a especializueio ou
" (SR AP o 140 v s e s A o A : . 3 . .
adaptagan  para atender ag gapecificidades tha noviE

aplicacio, na gual ele serd reutilizado.

QO critério adeguacBo oo ciclo de wvida, portanta,
avalia o méboado com relacio a gqual desses mnodelos de ciclo

de vida suas caracterislicas permitem SUPOFLaF .

- fdeguaglo ao tipo de procossamsnio

Métados de desenvolvimento de sofltware, tambén,
possuen  crracteristicons Ul 08 Lo nam adeouiados i

utilizacio no degenvolvimento de produtos de software com

3

um determinado tipo de processamenta.

fdeouncio o bipo de proceszanente & 0 oritério que
avalia o mdtodo suanto & sua capacidade para modelagem de

emasg segundo os diferentes tipos de processanent ol

Neste trabalho considerados os seguintes vipos de

processament o (FERREIRA, 4987

s Processamento seqgilencial ~ & caracterizado pord

informacies acumuladas em  lotes, classificados  ou

o, ao longo de determinados periodos de tempos

« Fregidéncia de utilizaclo do processamento  Fixada

i dadey

pelo cosbume Cu por uma nec

" grandes gquant idades  de dados que devem ser

congideradas antes de se tomsr slgums decisdoyp



M

« tempo de FornzeEo de  lotes dependente das condigles

tas aniﬁaGﬂ@% a serem processacdass

o Duida interaclo com o usudriop

« instructes de entrada ¢ saida relativanente sinples.

« Processamento “on line™, que ¢ caracterizado pord

« Processamento interativo com o usudrio, seEndo o
tenpo de resposta relat ivo, pais estd dentro de um
determinado intervalo de tempoy

« Chegada de informagies ao processador no monento en
gue estio sendo produzidas, podendo-se dizer que  as

informagtes estiBo “em linha” com o processador.

"3

*rocessanento em bempo renl,. que ¢ caracterizado pelat

sy

« hedelagen  de Pendmenos  variaveils sobre uma base de
tempo, pois nesse tipo de processamento o tempo & @

sasdncia da interacfo do computador com o ambientey

o dedicacHo do computador parg a execucio de uma dnica

¢ arands aplicaghoy

o necessidade  de o um compledo projeto  de estruturasg
Tagicas, para controle do  processo  em andamento,
devido & dificuldade de se pré-definir ag possivels
ardens de  ocorréncia das  sequincias dos eventos de

erntraday

» necessidade  de eficidénecia & alts confiabilidade das

CEEr G O@S o



O oritdrio asdecunsio  ao Fipo de processanenito,
portanto, avalia o método guanto % sun  adeguaglo para
modelagen de  sistemas com  processamento  seqgidlencial, “ o

Tine” ouw em tempa real.

¥

- Hdeouncio o dominio da aplicacio

Begundo (WERNECK, 49987, uma aplicagio computacional &
uma adaptacio de Fungfes o tarefas, gque serio executadas

em parte ou totalmente pelo computador.

Métodos  de desenvolvinento de software nio  sRko
adegquados a  gualauer tipo de problema. Cada dominio  de
problena possul atribatos enpeCiFicos GG FEUEr Em
diterentes recursos  para sua solugio. A caracterist icas
particulares & cada método  Famem com  gue eles sejam mais

adequados a certos dominios de problemas do gue @8 gubras.

2

gdecungfo noe dominio da uzplicagio € o critdério que
avalia as  categorias de saress de aplicagio, em  geral,

suportadas pelo método.
-~ Hdmaquasio ao nivel de compleswidade

O desenvolvimento de programas grandes ¢ uma abividade
intelectuanl essencialmente distinta da atividade e
construtr  programas  peauenos (DEREMER. 1989, Produsiv
programas grandes apresenta gquesties gue muitas veses nio

aparecen no desenvolvimento de programas nenores.

o taretfan  de produgie programass geandes, O wedn, e
produsir sistemas, & denominadsa  segundo DEREMER {4980 de

PVQQF&NHG&O grande, wrmmramaaﬁm @i Targs gaonln Crig



programacio  de  grande  porte. Ji& o desenvoivimento de

P Qg s s paduaenig, Qu maodulos individuais, ¢ referido pelo

Lermg progranagio Peguens, PV&QV&NRQ&H B opaedquena escala ou

o

mrugrmmagﬁm de peguena porte.

GHEZZL (9985 afirna gue o tamanho de um programns estd
mais relacionado a0 tamanho ¢ & complexdidade do problema @

ser resolyvido do gue 2o tamanho Finel do préprio programns.

Um programa pegueno ou um modulo, gue inplenents uam
prablema de complexidade redurida, certanente  possui um
ntmer o de instrugdes ague pode ser  considerado peguena &

pode ser desenvolvido por ums Ao PESHEOR.

Qu programas  grandes, ou  sistemas, conforme  DEREMER
CAFA9), siHo Fornados por oum conjunto de progranas pedquenos,
integrados COmE colegies e madulos individuais,
nornainente sscritos  por pessoas diferentes e codificados

em linguagens diatintas. Teso gera  a necessidade  de

coordensr as  atividades do  gruapo de pessoas envelvido no
desenvolvimento.  preciso aplicar, na progranacio eomn larga
gacala, téonicas de administracio para controlar & equips e

medir 0 progreseo no trabalho (GHEZZT, 198%5) .

O desenvolvimento de sistemas mailas VEICS FEQUEr que

uma sérle de restricies sejam atendidas, tais comol

« o alto custo aplicado no d shvolvinento recgusr que
o sistens seja ubilizado por um longo tempoy

« 0 osistenn deve funcionar correbamentey



i8
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C durante  sua vida dbil o sistema  estd swjeito @
viar fas modificacles, devendo, portanto, ser Facil de
mech i F ECae g

o deve ser possivel mostrar a correcio de um sistema a

prart iy da coreeg o de cada modulo ou PO BNR .«

Fodemos wf irmar gque B progranacio e larga  esoaln
possu ] caracter fsticas, proablemas, estrubura de construgio

¢ raciocinio diferentes da progranacio em peguens escala.

Aesim sendo,  um dos  aspectos @ serem avaliados pars
determinar se  um wetodo  deve ser usado no desenvolvimento
de um produto & % identificagfo da  complexidade do

problena, ou seji, s o problems  encontra-se a nivel de

especificacio de sistemas {programagio em larga escala) ou
de  especificagio de programas (programacio  em pequens

eecalad.,

Métodos sdeguadas & construcio de programas podem nio
ser aplicdveis ao desenvolvimento de sistemas. Assin sendo,
IR S} e ’ % . P PP
O criterio adegurgad oo aivel de complexidade avalia se o
mdtodo &  adequado para o desenvolvimento de softwsre  em
pegquensa o larga escala, isto ¢, se ¢ adegquadoe para O

desenvolvinento de programas oun sistenas.

IIT.dai.2 O FATOR EXPRESSIVIDADE

N capacidade de auxiliar na construgio de modelos do
dominio do problems & uma das principais caracter st icas de

um método. Cada método abiliza uma formsa prdipria  para



i)

EMPIEREEI . L GEJRy PRIR representar o) Heef U wae e a SEY

cesenvalvido.

O fator expressividade pode ser definido como sendo &
caracter istica de gualidade aue avalis o médtodo quanto aos
aspectos relacionados & modelagem do problema. Este Fator &
avaliado atravds dos critérios abordagem de desenvolvimento
wutilizada, técnicas construtivas utilizadas, tiero de
instrumentos notacionsis, Forma de EHPFESSRD dos
instrumentos notacionais & grau de formalidade dos

instrumentos notacionais.

-~ fAbordagen de desenvolvimento ubilizada

envalvimento de um software ¢ uma atividade maito

dinfimica. Existen vérios enfoguss que podemn ser ubtilizados
para nodelar » soluegiEo  de um problems. D diferentes
erfogques para nodelsgen de um sofbtware s8o agqui denominados

abordagens de desenvolvimenio.

M Forma oone g problena deve ser visualizado nog mundo
da implementagfio e s mecanismos uwtilizados pelo método
para & medelagen de  ums solugio diferenciam as diversas
abordagens existentes. Pode-se dizer, entlo, gue essas

abordagens, abtilizadas pelos métodos, sHO uma  Forss  de

atrutursr o pensamento, visando & nodelagen de um produto.

Neste trabalbo s8o considerados os seguintes tipos de
abordagerns (BOOCH, 1986, (PRESEMAM, 19880, (COAD, 1999) &

CYOQURDON, 19%9) 4



&

ahordacen de decomposicio fancional, onde o softwire &

"

modelado em termos de suns Funcies.

A oestratdgin bdasica du decomposicio funcional consiste
nin selegiio do processamento necessdrio para o funcionamento
do software & na  decomposicio desse processamento &m uma

seqilineia de passos € sub-PpUussos.

# osolucio do problems & mapeada, portanto, @ partiv do
mundo real para umn espace de solucio, estruturado de acordoa

R

com as  fungfes & sub-fungtes gue compien o problema.  MNe
abhordagem também & especificondo o relacionamento existente

entre cada uma das Fungles identificadas.

« Ghordages de fluxo de dadas, onde o modelagem do problema
¢ efetuada & partir  das informacies  aue Fluem pelo
software ¢ de todas  as transformagoes  sofridas  por

gaeas nformagies.

fmasim, O  mundo real & representado  em ouam sspreo de
golugiio em  termos dos Fluxes de dados de entrada e saida e

dos Pprocessos hecessdr los para gerar os Flusos de dados.

A abordagem de Fluxo de dados tem uma Enfase Funcional

2

forte, i GH B OCERSON sfio  todos deconpostos  en
subproceseos, ficando GG deconposicRo clarament e
rerresentada. O refinamento sucessiveo  dos Fluxos de dados

shido com o mesoo  gran de  Tacilidade, oo

nko Fol  wperc
atguns mdtodos gue ubilizam essa aboradagen nEo fazem &
decomposicio gradund  do Pluxe de dados, da mesma Forma que

fFasenm dOos DrOCESS0%H .



el

w  Gbordagem orientada & estroture de dados, onde =&
representacio  do software & Feita & partir da
representacio de  suas estraturas  de dados, fsto &, o
problesas ¢ mapeado do mundo para o espago de solucles

e

tenda  comnog POt partida o0 detalhbamento  das

P
P

eebruturas de dados.

Vs métodos  que  seguem  essn abordagen  ident iFicam
inteialmente os  obietos chaves do problema. & partie daf,
whao identificadas as operacies = serem edecutadoas. Fsses
dados possuen umn estrutura higrdarguics, gue € representada
em termos de construtores elementares de seqdénein, seleglo

¢ repeticiio. 6lém disso esses métodos provéen um conjunto

e passos  prora mapesnr a estrutura de dados hierdrguica em

ums esbtrubura de progerana.

« tibordagenr de modelagen dn inforsacBEo, onde o problema &

modelado en ternos de entidades ¢ relacionamentos.

Qs obdetos do mande  real sfo  identificados, seus
atributos #AO descritos @ RO eatabelecidos Wk
relacionamnentos entre esses oblJetos. Assim, @ modelagem do
problema ¢ Feita o partie do sew escopo no nundo real pars
KA SRR O de  soluctes estruturado de acordo  com  as

entidades o seus relacionanentos.

« Ghordacen de orientacio =3 objebos, onde @ modelagen do
problema baseia-se no concelto gue s tenm de objeto. &
nogio intuitivae das pessoas & gque o mundo estd cheio

de obdetos que interagem entre 51 .



foddéia geral desea  abordagem & 0 ver o softwars Cono
wendo composto  por objetos. © conceito de obletos, adotado

na orientacio a obldeto, vem de duas dreass

" dha modelagen du informagio, ande um  obhjeto
pepresenta uma coiesn do mundo real, com algumne

instdnciags da mesmay

«odwn o progranagio orientads a objelto, ande um objJeto
siagnifica uma instdncia, em  tempo de  execugio, de
alagum processanento & valores definidos  por ums

ClReae .

fmaim, um objeto & um conponente do nundo real mapendo
o dominio  do software. B oams entidads que consiste de wmn
gatruturs de dados  fatributos) e todes as  operacles
(metodos) aue  poden manipular esses dados. O comportanento
de um  objeto &, entiHo, carancterizado pelas agies que ele

pode sofrer ow gue pode reguerer de oum outro objeto.

O acesso  aos dados de um objeto déd-se atravds de suas
operacies. Essas  opesracies sBo  ativadas por mensagens gque
gepeciFfican os  wdbodos gue  devem ser executados, ou seja.,
gue Fazem  um objeto  executar uma de suns  OPEracies.  Os

objetos se comuanicam entre si alrav o de mensn GENE

Fuisten obJetos com caracteristicans semslhantes & que

reepondem s mensagens  da mesng Forms. s objetos

similares sdo agrupados em classes. Todos os objetos de uma
classe bherdam & estrubursa de dados & os  procedimentos
definidos para  essa classe, sendo cadsa objeto individual

umm instEncia de olnese.



« Abordapem baseada sm  conhecimento, onds o0 problema &
modelado =a partir de técnicas  da Inteligéneia

rtificial.

Inteligéneia Aartificial (A @& o ramo da informiatica

g wofteare

e

gque enfoca o desenvolvimento de  produatos g
capazes de  desempenbar tarefas normalmente associndas  ag
comportament o humano intel igente (CHORMAY, £9ERY . Posedi

me seguintes carachteristicass

 manipula simbolos em vesr de mineros:

e ias e deductes & partic da inforoagio

digponivels
 aplice o conhecimento na resolugio de um problemnss
 BEEliwa  sew conhecimsnbo & suns regras associsadas

sara limitar o crescinento exdponencinl osue ooorve em

Gegundo (REOH, LEEN ., para reeolver o problemas

Iw

complexes encontrados ne I, @ preciso ubilizare umn grande

auant idade de conhecimentos @ MECRN 8mnoE CRpa

conhecimentos parn gerar soluelies para o

manipular esees

tipo de problems.

@n vARF o mecanisnos PERFR RFMAEENEE & manipuiar o

ARY
conhecinente do  dominio de  um problema sspecifico. Quando
ansociados 8 LA, esses mecanismos  sio denominados  de

representasio  do caonheo inento. PDentre au formas o

wentagio usadas nw 1A sHo  destacadas  as  seouintes

[ 5 2

(ARATBOTA, 498M):  representacio Tdgica (ou  declarativa),




&Y

Fepresentacio procedimental, sistenas de producio, redes

senant icas & “Frames”.

Um tipo de software desenvolvido com  tdeonicas de Ia
sio  os  sistemas  especialistas  gue, segundo (CHORAFAS,
L988), sio construgles de software gue 0% perilos &m campos
especificos enrigquecen  com sew  conhecimento. Um  sistemn
egeapesial ista s caracteriza por conter o conhecimento de wum
determinado  canpo, de  Forma @ dar assisténcia  aos
gapecialistas own  prover informagtes ou auxilio s pessoas
que nRo tEm ncesso aoum especialista em una dren especifion

CAGUIAR, 19890 .

O oritério nbordagcem e dessnvolvimento ubtilizada
avalia, portanto, o8 principios, o8 mecanizmos ¢ & Forma de
visualizagRo ubtilizados pelo método para a  modelagem  do
problema, identificando em aual desses tipos de abordagens

o métado s enguadiera.

-~ Térpnicas construtivas utkilizadas

Durante ¢ processo de desenvolvimento de um soflware,
variag decisdes devem ser  tomadas. A forma e a ordem das
decistes depende do tipo de tdonica ingrente a0 método

usado na construgio do produto.

Hegundo (ROCHA, 1987a), as tdonicas construtivas guiam
o processo de desenvolvimento do software, oferecendo meios
PEIER UmEA construcioe disciplinada,. SRo essas tdenicas
construt ivas que Ffornecem subsidios para a escolha da ordem

e oqual as decistes sio efetuadns.



4 mett ol o Bumseados em tdonicas constrat ivae
gapeciFicam as  declisles, % forma como  bomd-las ¢ em que
ardem. Neste Prabalbho sfo consideradas  as  seguinies

fdonicas construtivas definidas en (FREEMAMN, 198073

« Téecnica “top-down” - nestw téonica o desenvolvimento &
efetuado de  Forma dedut iva, ow seja, do geral para o
part icular, sendo as decisdes de mais  alto nivel

tomadas primeiro.

ITnicialmente ¢  obbtidea uma vislo geral do software. A
partir desta visio o software ¢ decomposto atd se chegar #®

um nivel de detalhe gque o torne Faoilmente compreensivel.

. Técmica “wBotiom-us®™ -~ npests téonica o desenvolvimento &
realizado de mane i ra indut iva, partindo-se o
part icular para  se chegar  ao geral. Mela as decisdes

de mais baixo nivel 8o tomadas pringiro.

Aoestrutura  do software & elaborada a partir  dos
aspectos mais  detalbados, ou  seja, dos  aspectos de mals
bamiso nivel, aue comporiio  gradativeanente as abstragdes de

maie atto nivel.

. Téopica “oubtside—-in™ -~ ¢ semelhante & tédonica “top-down”.

A diferenca  encontra-se na direcio de detalbhamento do
produto, ade na btécnican  “eutside-in® & definida  de

fora do software (o0 que ¢ usuario 8 para dentro

desse (a inplementagio).

« Tecnica “outside-out” ~ esta téonica & um corolario da

téenica “outside~in”., Nela as decisfes relacionadas
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implementacio do software ®8o  towmadas  antes  das

decistes relativas w08 seus as pectos extaernos.

o

- Técniice “most-critical-element—first nesta tdonica as
decistes aue afetam as partes mais criticas do sistema
o tomadas primeiro. O coritédrico para @ tomada de

decistes ¢  fazxer com que o parfnetros criticos sejam

toados satisfeitos.

O gritdrio rédcniens consterabivas uwbilizadas,
portanto, avalia gue tdeonicas construbtivas sRo previstas no

el odo.

- Tipo de nstrumpentos notacionais

Ow instrumentos  tornam possivel o wso  de oum mébodo.
Ingtrumentos neotacionais  podem ser  detfinidos  como  sendo
lTinguagens gue possibilitam a construcio de um sofbtware. O
metodos utilizam  essas inguagens para gerar  modelos  do
produto 8 ser desenvolvido, ouw seja, para consbtruabr  as

gapecificagies do produto.

Fxiatem varios fipos de lingusgens  que  podem  ser

bt ilizadas pelos  métodos para desenvolvimento de software.

Neste trabalho sHo levadas em consideragio ans  seguintes

categorias de Iinstrumentos notacionaist

. Instrumento para modelagem da estrotura de  fungbes
auxilia na  identificacio ¢ rvepresentacio dasg fungiss
exrecutadas pelo  software atravds de  uma estrutuara

hisrarguicsn & modular,. onde as fungfes de mais alto



G

nivel sfo decompostas em

+ . Pl .
niveis de abstracgio com wum maior deltalban

Enatrunento para ezpecificacs btextoenl

Al ia s

POF oum S$oftware.

Enntrumento para ospecificacho

ausilia na  especiticagio de elementos

b fgllos de uns Pungio.

Instrumento para modelagen de F1 g

i

PP g o
eapecificagio  do e alr b ema & I

processangnto n partir

a

HeEr

dados gue Fluem atravées do sieteni.

Enstrumento porn modelagem de Fluxe de cont

capacidade de decompor um problemnin a

@

de contrale dos procedimentos.

Tastrumento para mnodelaoem de esstruburn

PRy » . e .
auxtlia na decomposicao do problema ¢ na

das  atividades A OBENEm grecntadas

guntrutura dos dados de entrada e saida.

Inntrumento para modeiagem de relacionamentos

modela o dados de um sistenn en Cermos

& define relacionament o i stentes

[#R13

entidades.

Instrumente para definigfo de elenrnbos

anxilia na definiglo de todos

(MR

wtilizados pelo sishema.

e
descricio dos processos s ser

detalhada dg ¢

gatos

definigio

part v

elementos

fungtes mals especificas nos

et O

Ffungies

am executados

Wty B E

criticos  ou

axilia na
o
de

dos Fluxos

Foie PO i

o Fluso

g
eupecificagio
da

A pardir

entre duadoa
de entidades

entyre

(R I R AR

g aadelo

A HErem
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« Apstrumento esara modelmgen de estados - possibilita @

especi Ficagia do  comportsmento, isto &, dos estados

aug um sistema pode assuamie.,

«  Instrumento para sodelagem de objetosn - permite @
decomposicio do prablema @ partir do concgito de

chhieto, classe, herangs ¢ troct Jde mensagens.

N fnstrumento BRER moce § moem e concorrEncia g
sincroenizagia - POBsL b capacidade de  modelar
problemnas gue envolvam o conceitos de concorréncia e

sincronizaeio.

« Instrumento para definigdo de hanco  de dados - envalve

recursos para & definigio de bancos de dados

lnstrumento parn elaboragBo de coddigo o~ asuxilia na

b

coditicagio de procedimentos do sistena.

« Enstrumento parn representacio do conbecimento ~ auxilia

o orepreseatar o conhecinento.

«» fnstrumento spara nodelagem de didicco - auxilia nw

» * r - L 1 * 3
gapecificasao de didlogos do sistemi.

O critérioe tipo de instrumentos nobtacionais avalia
quais desses instrumentos notacionais Fawem parte do método
sob considerasiio e podem ser wsados para nodelar o produto

a ser desenvolvido.

- Forma de expresnsio doz instrumentos nobacionais

O instrumentos notacionais s8o as lingungens usadas

na construciio de produtos de software woe  longoe  do sew



processo de desenvolvimento. & partier de um estudo Feito em
CJONES, 4979 ¢ CJONES, 4981, Foram observadas diferentes

Formas nag aunis wes Tinguagens podem S8 EHPPEHERS .

i tinguagens wtilizadas pelos  mébtodos  podem ser
classificadas, segundo a forma aplicada parzx  modelar 8

papecificacies do software, nas seguintes cateaor iast

e LIDQUBLENG CHPFERGERT PO mei de cadeias de caracoeres
sio linguagens gue ubilizam cadeins de simbolos, gue
poden ser  alfeabéticos, nundricos  ou especiais, PR

se tipo de  linguagem esba

@fetuar @ G R B0

subdividido nas seguintes categoriand

Linguncem natural zem restrigies ~ & a linguagem que
ntiliza o wvocabuldrio & as construgies gramaticnis

usadas para escrils ¢ conversacio do dia-an-dia.

Linguroen patural com sintaMe o sem@ntica restritas
¢ w  linguwagem natwral com cerbas  restric@es  nw
, o v e . o
sintade @ pa semanticn, twis como  reducno  de
adijetivos, de advdrbios e de construgles verbais,
utilizncho de nomes ¢ verbos com significndo prge-
definido. O obdetivo dessas restrigies ¢ remover o

elementos da  linguagem natural que caussm problemas

de ambigilidades.

-~ b incuagem natural acrescida de simbologia -~ este
tipo de Tinguagem, alédm  de  possuir Wi MESmRE
restrigies sintdaticas e semdnticas  da  categoria

descrita acima, utilizea simbolos B GG TR, tais

come sinbolos  wmatemdlicos, simbolos bhooleanos @
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simboles  mebtalingiiiat icos de Rackus-Nauwy R R

representar o problema.

LLinguagens com sintaxe/sentinticn posicionris -~ sfo

Tinguagens formadas  por textos  edpressos nornaiments
Gm 1 Inguag e natuwral e sohrepost s Gm CRmpOs
geonétricos. A sintaxe desse tipo de linguagem &
deterninada em  parte pela disposicRo geomdtrica  do
texto na tabela ouw mateiz ¢ a semintica muda conforme
eesn posicRo geonéltrica,.  Essas  linguagens  buscam
mostrar 0 relacionamnento  entre element o . SR,
normalmente, SHPFEEHRES oy babelas de  decistgs,

drvares de decistet o mabrizes.

Linpumpens graficas - s$fo  linguagens  que poadem  ser

consideradas Ccomo Tinguagens hibeidas prois wio

sas por meio de  elementos graficos ¢ elementos

[ o

da Tinguagem natural associados @ esses elementos
graficos. Eese Lipo de linguagem pode ser subdividido

emi

Linguagsem com sraficos = forma JTivee & btexto em
linguagem natuwral ~ esste Tipo de linguagem haseia-se
em elementos grdficos e em textos e@qMPressos  em
Tinguagen natural. O textos estio associados  aos
elenentos graficos. A forma grafica dos simbolos &
mais ou menos arbitrdaria,  nEo derivando de nenhuma
tearia. Qs elementos graficos geralmente possuem wma
guant idade lTimitada de conteddo sem@intico, sendo
ubilizados Comno recipientes  para s elementos

tentuaig.
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Linguagen com gordaficos derivados de principios

fexto sm 1ingumges natural - neste bipo

Fet]

tedricos

i

de linguagem os elementos graficos sio derivados de
aloguns  principiog, come beoria dos  conjuntos,
conceitos de  programacio estruturads & teoria  de
rades.,. A representacio  visual desses elementos

graficos ¢ dotada de um alto conteddo semBntico.

Lingungem com capacidade de dar um “zoom™ - este
tipo de  linguagew permite  daroum “room”™  de  um
determinado ponto  da descriclo para diversos nivels
de detalhe, om seja, tanto para um nivel com maioe
itk mEnOr aquant idade  de detalbtes. A linguagen
possibilite uma wvisBo mais especifica ou mais geral

du descricio do problema.

critdrio forma o supreselo  dos instrunentos

pnotacionzis avalia, portanto. en gual deseses tipos de

Tinguag

£y
et G,

Q
formali
Segundo
P oden

Tinguead

B
pabtural

S| oan

A AR G gnagusdieam 04 instrument o propost s RN

Grau de formalidade doz instrumentos aotncionsis

grau de Formalidade de um produto depende do ogeran de
dude  dax  linguagem utilizads  em  sus construgHo.

LEOEHM, LEReY, as especificagtes de  um software

3 ¢

B gHpressss  atravds o g Tinguagen natural,

eneg ssmi-Fformais on Tinguagens Fformais.

gupecificagies informais escritas em  linguagen

nie necessitam de  um breinamento e i Figo para

strugio ¢ leitura. & lingusgem natural, entretanto,



pode CRusRr problemns  de  ambigilidade, dificualtande o
entendimento e a0 comunicacio entre desenvalvedores e

EURE | 0% .

fre especificagtios  semi~formais s80 eMPpressas por @meio
de linguagens  Formatadas ow semi-Formsis. Pesas linguagens
FOSSUEn uma sintare padronizada, CrooGne diminuwi 2

ambrigididade das  especificagies. De forma geral, e Tipo

de linguagen reoguer um nivel médio de  treinamento  para

construcio e leiturs de especiticagies.

& necessidade de especificar sistenans conplaexdos & Comn

4

um alto vigor de precisio far  com gue SEJH HECE A iR ®
wtilizacHo de linguagens Formais. FEssaws linguagens oferecem
hY

um alto rigor matemdtico, possibilitando a verificagio

matenat ica das gspecificagies progduridas.

fpesar O precisio  das Tinguagens Formal s, i

mecessdrio muito treinamento para sew  entendimento e

wtilizaeio. As lTinguagens formaie possibilitam a eliminagio
auase qgue  total de ambigilidades imprecisies. Pode-se
dimer gue quanto mals eestdveis Fforem os requisitos & maior

a necesaidade de inexisténcia de erros, mais Formal deverd

HeEr A Tinguagem ap ) ioadn e desenvolvimento o s

gapecifTicacio do software.

A diferenga b#sica entre linguagens naturais, HEmi-

Fformsis & formais estd na Forma de definicio dessas

Tinguangens., 08 agspectos de sebtruburs & significado deven
ser observados a0 se  avaliwr o Forma de definighio de uma

Tinguagem. 9 aspecto de estroturs denomina-ge sintade



trate da combinagio dos signos, @weEm

significado. J& 0 sspecto  do

senintica ¢ trata do significadoe dos

Quanto ao  graw de  Formal idade de

Tinguagens poden  aer divididas  an

MENDES (4989 afirma gue umn

posell sintade © semEndics

Tinguagem semi-Fformal  pode ou  n#&o

definida, mas certamente nio possui

O gritdria grayg de

in ¢ definido como sendo  ®

notaciona

avalin o graw de precisfo na  defin

semfntica das linguagens de um método,

linguagens sio Formais, semi-Fformais ol

LEX.3.4.3 O FATOR FACILIDADE DE APREND

CONBTRULAD

O processo  de aprendizagem  de

absorver nio a sintade das

AR ETT S

umbtiliesn sara &« construgfo de modelos,

de Funcionamento  do métodoe @

fldm  dlas0, W] gesenvolyvedor

funcionament o das Ferramentas que

i e i s entender .,

utilizados pelo mé¢todo para o

HBOlug Ho para o problani.

signiticado

BIGNOS

formais
Tinguagen
Figorosanent e

PoHsBL i

Farmal idade

LUm
Tinguagens
NG
inclusive
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ant omat xam
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O uso  de um wmétodo na construgio de produtos  de
software e e, portanto, LA gt ap inicial e
aprendizagem ¢ eMperiéncia.  As  pessoas  envalvidas no
cdesenvolvimento do software rFegueren um determinado grau de
conhecimnento sobre o método gue possibilite & SUR COrreta

utilizagHo.

O aprendisadoe de am método, bem comg 0 sen consealiente
e poadem  ser dificultados por virios fatores, tais comoe @

”"e
X Gl

necess idade de  conhecimentos especificos para a ol ilis

do método ou a2 deficigncia de documentacio sobhre o método.

.
S
iy

Fator facilidade de aprendiznde para construgBo
avalia as  caracteristicas inerentes ao mébodo gque permitam
aos desenvolvedores abtingir o gragn de conhecimentoe sobre O
méEbodo que  possibilite o sed uso correto para  consbroir

proadutos de software.

Bate  Tator & avaliado ulranvds oo critérios

documentasHo para construclo, exigénoia

£

g formacio parn

construcio ¢ existénoia de instrumentos coonibivon,

- Documezntacko pars consbrugio

O aprendizado  de um métoado estda relacionado  com @
cvisténcia & & disponibilidade de documentacio sobre esse
metodo. Para  gue se  possa aprender  a usar oum método, &
indispensdvel a  existéncia de textos, de manuais  on de
outro tipo de material didatico gue auxilie no aprendizado

chor médtoda, bem como a disponibilidade det material.




O critdrio docunentacio pars construcio  wvalia,
portanto, o Ctipo e a disponibilidade do material existente
sobre o método, atravées do o ogual  seja  possivel  obler
informactes de  como ubilizd-~Tlo para construir produtos de

sOflware.
- FEwig@ncia de formacleo para construgio

D aspectos de abordagenm, as tdonicas, oz insbtrumentos
g ORG Fegras para use de oum método estiio, de maneira geral,
fundamentados em  um conjunto  de mrincfwfmm tedricos.  Bm
alouns Casos, essa teorian bdsicwn & complexa & reguer, dos
peundeios de  um método, uma série de conhecimentos prévios
(por exemplot  matemdtica, linguagens Formais) gue  mlitas
veres nio & compabt ivel com o nivel de formagino  dos

srafissionais disponivels no nercado.

O critdri

rmiginecin  de  foraancio pera oonstrucio
avalia o nivel prévio de Formaclo necessdrio para  se
aprender w utilizar o método para  consterair produtos  de

sOFtwars .

- Exigtiincia de instrumentos coonitivoyg

"
~

O instrumentos cognitivas tém por objetivo auwiliar
aos wsudrios  do método  (desenvolvedores, usuarios finais,
ete) no aprendizado do funcionanento do método, bem como de
anas Ferramentas. SR0 adeaquados  PRFR PESHDRS COm POUCEA
exper 18ncia no uso do sdtodo & de suas Ferramentas. Como
gxemelo  de instrumentos  cognitivos podem  ser  citados

tutores ¢ assistentes especialiastas.
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critério gexiastdncia de instrumentos cognitivos
avalia, portanto, o oexisténcin no métodn  de recursos gque

Facilitem 0 seu aprendizado.

ITZ.3.4-.4 O FATOR FACILIDADE DE UBO

O fator fFacilidade de uso svalia em gque medida  uam
desenvolvedor, gue  conhecn o mnétodo & entenda o problems @
ser resalvido, pode construir o produto sen demasiada
dificuldade. A Facitidade de uso  de  um  método  esta
diretamente snssociada A oexisténcian e B qualidade de

Ferramentas & & Facilidade de realiznr allteracies a medidsa

aue G entendimnento do problema soument ar .

O Fator Facilidade de wse £ avaliado atravéds  dos
seguintes oritdriost existé@ncia de apoic autonatizado,

avitomnat izabil idade ¢ extensibilidade.
EFxigténcie de asonio automat izado

f automacio do processo de desenvolvimento atraveés do
uso de  Ferramentas tem sido  vista como ama solaeio para @
busca do  aumento da produtividade e da  construgio  de
software de melhor qualidade (PRICE, 4987, Varios aspectos
poden  ser citados  como  contyibuicgtes importantes parsn
considerarmos as  Ferramentag cono  umd s0TUGEEHO  pPRIFR 2553
busca. Dentre eles podem ser citados os sesuintes (FISHER,

1999) ¢

" Ferramentas  podern  redazir varios  dos  problemnas

relucionados & constragio de  software  atravds  da



g

GeErag Ao aubomatica de partes do produto a partie de

auRt sspecificagiess

grande parlte dos grros sko encontrados nas etapas de
codifticaciio e testes. A maioria dessas Falbas,
contude, sio originadas nag  Fases de andlise e
projeto. A watilizagio de Ferramentas gue auxiliam
na construciio de especificagies ajuda a redusiv os
erros ¢ a  detectd-los nos  estagios  infcinis  do

desenvalvimentoy

o wso de Ferramentas de andlise e projeto incentiva
a construcio de especificacfes, evitando a tendd@ncia
de s passar  paen oa fase de  codificacio  dos
programas antes do problema  bter sido completamente

entendido & eepecificaday

Ferrangntas  para andlise & projeto podem redusir o
gaforao Ci custon das fanes Finais o

desenvolvimentory

o utilizagRo de Ferramentas tende @ reduzir o tempo

enpregudo para a construgio de produtos de sofbwarey

ferramentas  Ffacilitam a documentaeiio dos produtos e

a atunlizacio das especificagies gerndasy

o ouno de Ferramentas torna mais agraddvel s execugio
de tarefas pars construcio  de  sofbware. £ omuis

nvalver software  aesndo  recursos

intercessante dese

auvtomat jzados do gque manualmente.
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(MOGLURE , 194892 sRO gncontradaos  exemplos de

[ ]| PR SRR TR SMPHV?&HCE& COmPr OO CiLre G AR ol e

Ferramentas ajudsa de Forma significativa al

sumentar a produt ividadey
aumentar a gualidede dos produtos:

construir especificacies que realmente satisfagam os
LELAr oy

cumpr i os cronogramas estabelecidosy

reduiie, consideravelimente, os geforeos & 0 A

- , T U TV A P . - P o g R AT TR
com as taretas de manutengio do sofiwares

cenpes:

reut il izar informacties anteriormente produsidasy
methorar o trabaltho de gupecificar requisiltosy

possibilitar i aument o da criatividade oo
desenvolvedoares,  Lornando-os Tivres de tarefas
repet it ivas, btals como documentagio ¢ geragio de
cadigos

cenvoly inento

incent ivar o uso  de ndtodos para o de

e software.

O critdrio existdncin de apoilo subtomelizado avalia se

o método, sob consideragio, posewi Ferrament as.

Hutomatizabilidade

o

Uma dus  razdes para gue os o métodos, gue  véEm  sendo

pPropostos, nio atendam @ seus objelivos ¢ w oausEncia de um

BRoio

auttomat izado. fe Ferramesntas ptilizadas  &m um

ambiente de desenvolvimento de software nfo podem ser mais

vistas

comg  wm oardigo de Tuxo ou alge supdrfluo. O suporte

automat izado oferecido pelas Fferramentas € alago muibo



importante ¢ um dos  elementos indispensdveis @w um método

cujo objetivo & desenvalver software (AGULAR, 1987).

Alguns métodos sRo completamente automat izados, oultros
sHo totalmente manuais on possdem alguns instrumentos que
poden ser implementados  em ferramentas. €, portanto,
importante avaliar  se  os  instrumentos presentes  em  wm

método poden ser automatizeados.

O ooritdrio autommnbizabilidade avalia  os instrunentos
doa métoado gue poden ser adbtomat izxados atravds e

Ferrament as.

i

wtoennibilidade

g

& construgfo de um produato de softwsres perfeito & gue
punca sofrerd uma dnics alteragio & uma wbtopia. A realidade
¢  hem diferente. Varios Fatores,  comg  por sxenplo @
caracter febica dinfmice do prosrio sambiente onde o software
eutd inserido, influenciam na constante neceseidade  de

MUGAN G s o«

fs oabividades para alteragio do produto  apds sun
implantacho sio denominadas de  manutenciRo. BEm (PRESHMAN,

ivany sfo identificados os seguintes tipos de manutengfod

. manutengio corretiva - onde HRO realizxadas
atividades para @ correcio dos erros encoentrados no
proadutoy

. manutencio adaptativa -~ este tipo de manutengio view

adaptar o produto s oudanegas ocorridas no ambiente,
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com por exemnplo am novo Cipo de hardware o LR NovE
versio do sistema operacionaly

o manutencio evolutiva ~ onde as tarefas de manubencio
vigaim  dobtar o seftware de novas  capacidades o

Fungoes.

fis alteractes de um  software poden, b, O O G

antes de ele ter sido tmplantado. & dificil sspecificar

todos os detalhes no infcio doa processo de desenvolvimento.

Ae especificagies  podem evoluair ao longo desse proce

80w
Taso permilte @ inglusio de novos reguisitos, @ eliminagio

O R moadificacio de aspectos  gque nio  sabisfa

&m a0

proposito Final do usudrio.

Asnsim sendo, ¢ necessario gque os métodos uwtilizados wo
longe do  desenvolvimento permitan gue  as  albteragtes
necessdr fas possan  ser feitas de uma Forma vidvel, isto &,
gque uma peguena alteracho  em oum conceito resulte em wmn
siteraciic similarnente  peguens em  sua  descriglo (ROCHA,

19847,

Extensibilidade ¢ o critério que avalia em que gran
uma  alteracio no entendimento  do problema impacta no

registero do mesmo, ou seja, indica o esforeo requerido para

modificar as  representagies Ja existentes do mesmo. guanda

. . 1) 2 A
algum aspecto de seus reguisitos ¢ alterada,



I11.Z2.2 AVALIACED SEGUNDD O OBJETIVO UTILIZABILIDADE PARA

AVALIALARD

& tarefa  de controlar & gualidade de software nio &
algo Fdcil, pois gualidade nfo & ume caracteristica  que
possa siaplesmente  ser incorporada ao produto final.  De
acordo com (ARTHUR, 198%), a gualidade deve ser introdasids
gradat ivamsnte 11 software 1134) derorrar e GELL
desenvolvinento. & gualidade ¢ projetada em conjunio com o
produto, niHo sende inposta an  Final da consbruciao

(PRESGSMAMN, 19880,

Deve-se definir, & priori, o nivel de gualidade gque se
deseda obter fespecificagiio dos requisitos de gualidade) e
Pentar atingi-lo por meio de un processo de construgho gque
sdar o buscar  esse nivel

viwse &8s PrOpiEito. £ Oneces

desejado desde as primeiras  eltapas do giclo de wida  do
softuware, estandg ciente de gue a participacgio de todos o

desenvalvedores ¢ fundamental para alingir esen meta.

& qualidade de um  software depende da  sabisfacio
obtida pelo usudrio con relaglo ao servigo fornecido pelo
software ¢ inclusive com o Facilidade do sew uso (CLUNITE,
iRaYY. Assim, pode-se afirmar que gualidade de software &
wm o conjunto de  propricdades a serem satisfeitas e
determinado grau, de modo & atender s necessidades de seus

ueudr fos (ROCHS, 1987

B ogabido  que existem wdrios tipos de usudrios de awm
software {(mantenedores, operadores, inspebores, etol) & aue

eles anseiam graus de gualidade gque podem ser diferentes. O



produto  Final deve Lo @em o mira o atendimento das
necess idades ¢ expectativas de  cada um deles. A gual idade
de um  software &  também  algo relativeo, dependsndo  das

necessidades do software a ser desenvolvido (ARTHUR, $98%5),

Construir um  software de  bow gualidade nEc & alao
trivial. 0 wesn  de  métodos  wno lobgo do processo  de
desenvolvimento de  software podes  ser visto como woa Formns
de tentar  buscar esss  gualidade & avaliar se  estd sendo

atingida.

4 diferentes representagtes oe LA sef b ware
(especificasio de requisitos, especificacio de projeto,
atel), geradas peto método, devem ser  avaliadas  pars
garant ir o desenvolvimento de um produto de boa gualidades e
aue atends  qs necessidades aue o levaram noser constraldo.
#odesejivel  que o melodos POSSURN  FECUrSOs due permiam
aval far & gualidade dos produtos gerados  através de  sun

utilizngio.

P
a1
e

O abldet ivo ubtilizabilidade puras aval iagio gut
relacionada  com as caracteristicas  de  um  método  que
permiten a  sua obilizagio na avaliagio da gualidade dos

produtos gerados.

Fasans especificagies devem ser avaliadas tanto no que
s refere h osua Forma guanto ao sew contenda (ROCHA, 1987).

uhjet tvo g real ten atravéds dos Fatores

cabilidade ¢ validablilidade.

way

it
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ITI.2.2.4 O FATOR VERIFICARBILIDADE

2

O conceito de veriticacio & definido por BOEMM (4984
através da seguinte perguntat “Fstamos construinde certo o
l:" s

produto? . o overificabilidade, de acordo com  (CLUNIE,

1987y, preocupa-se  com 2 aualidade do processo de geragio

gEointeressante  que un nétodo para desenvolivimento de
software bLenha a  capacidade de  avaliar a  Forma  daws
representagies do software por ele geradas. Assin sendo, o
Fator warificablilidade avalian as caracteristicas do wmétodo

gue  permiten sun wbilizacio para avaliae w forma do

Tia

produta. Fate fator 6 avaliado através dos oritérios

grnistéEncia de normns oo aualidadse < pxistdncia de

Ferramentas para verificaglo.

e norpas de gualidade

!
i
=
e
f"i“
i
=
i
;

M gquelidade do  proadato Final  estd diretanente
relanionada @ gqualidade de HURG representasies
intermediarias (sspecificacio de requisitos, especificagio
de projeto, etcd). A existéncia de representacies com alto

nivel de oualidade estd  relucionada, por  sua ves, com o

metodo utilizado para a sua consbrugio.

Existéncin de normas de sualideade ¢ o critério  gque
avalia se o método, sob  consideragio, dgefine normas @
atributos de  gualidade, que suditiem na construgico de

representagies .



e
A

e

Exiaténcia de ferramentas parn verifioacio

o

O ocritdrio existéncin de Fferramentas pwra veridicagio
avalia o apoio avbomat izado oferecido pelo mdétodo  para

verificacio das normas de gual idade.

II1.3.2.2 O FATOR VALIDABILIDADE

Begundo BOEHM (19840, o conceito de validagio pode ser
entendido mbtravds dar perguntatr “Estamos construindo o
produto  certo?”., 0 processo  de validwe centras-sg nwn
avaliagho do  conteudo do prodato, on sejs, Do grao em gue

euse atinge os objetivos gue motiveram sen desenvolvimento.

. -

O Fubor wvalidabilidede estas relacionado & capacidade

.

ches win métoda  poder avalianr aspectos relacionados &K
confiabilidade conceitual do praduto. O fator & aleangado
através dos oritdérios compreensividade & existénois de

Ferramentas para val idscio.

- Dompresnsividade

o ovalidabilidade de um produto depende, nuiiag veRes,
da  pousibilidade de participacio o usudRr o Em suR
avaliacio. Fass participacio depende do entendimento que ©
wendrio tem do produto  Final e  de suas sspecificacles. &

necessarlo aue o método de desenvolvimento possibilite ao

MGRAr T o com g er B rEpresent ng Vs do produto, geradas

durante o processo de construacio do software.

O oritdrio comppreensividade avalia O aspecton

relacionados & Facilidade de Teitura  dos  documentos
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son (nEo

produxidos, ou seda, gual a Facilidade gue uama pes
gepecial ista no  método) tem  de  entendé-los CUABEERMAN,

Lenad .
-~ Exwinténcin de ferramentns para validocBo

O critédrio existéroian de ferramenbas para validoglo
avalia o apoio actomatizado oferecido pelo método oars

s i b iar na ovalidagHo do produto gerado.

3

III.3.3 AVALIACDAD SESUNDO CRJETIVO UTILIZABILIDADE PARA

PO

GERENCIA

fde atividades Udonicas ¢ gerenciais s8o  igualmente
importantes para O sucesso  de um projeto de software. As
atividades gerencials  controlam s recuarsos & o anbignie
onde as  abtividades tdonicas  ocorrem. Um  dos principais
objetivos da  gerdncia ¢ garantie gue o produto de software
seia antregue  dentro do prazo estinado, de acordo com Qs
custoes estabelecidos e gue esse  prodabto apresente os
atributos Puncionais ¢ gualital ivos requeridos pelo usudrio

CFAERILEY, 19840 .

fin atividades de gerénoin estio relacionadas  com @
contrale das atividades de construgio. Visam estabelecer um
plang de desenvolvimento gue  possn ser executado a Fim de

construir um prodeto gue atenda he necessidades do wsudrio,

de acordo com as restrigfes e os reguisitos estabelecidos.

Uma das  principals caracteristicas @ serem avaliadas

siivalvimento de  software & a suws

em um  mébado para de



capagidade de  oferecer suporte H gerdncis do processo de

desenvalyvimento.

O objetive wutilizabilidade para geréncia ¢ aval iado

atravds dos  Fabtores suporte parn planejanento do prajeto s

supariec sara acomeanhamento do sroalzsto.

ITT.3.3.4 O FATOR SUPORTE PARS PLANEOMENTD DD PROJSETO

B

pianejamento de  um projeto  estd relacionado &

P
—

definigho des  tarefas intermedidrias  que proporcionario o
alecance dos abjetivos do projeto. FAIRLEY (1984 afirma que
a Falte de planedamento & ums das princirals CABBRE PEFR O

cacdos, @ bhaixa

abtraso nos  cronogramas, os o cunstos allrapas
gqual idade dos  produtos ¢ os altos custos de manubtengio do
software. Pode-se dizer, inclusive, que o planejanento do

software ¢  uma estrubtuwra gque permite faser estimativas de

recursos, ocustos ¢ cronograma (PRESSMAN, L9888 .

Em (PRESSMAM, 4988 s8o citadas vdrias atividades

assoc fadns w0 planesjument o, dentre as quais destacam-se as

seguintess

" detinicgio das  etapns do desenvolvimento, oun sejn,
do ciclo de wvida, ecapecificando as tarefas @ serem

real iwadas & o produtos a serem geradoss

o eetabelecinento dog recursos hunanos, de software e

de hardware necessarios a realizacio do projetor

cHlouto da o produtividade e das estimativas de custo

FERrR O projelto, s
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L definigio de cronogramas para o projeto.

Ou métodas  devem oferecer  suporte para planejamento
atravds da  geréncia do sew  praprio funciopamento & do
processo de construcio de modelos do o softwsre a  ser

desenvolvido.

Supaorte para slanejamento do predete & o Fator  que
avalia um  mdétodo guanto R sux capacidade de  auxiliar no
plangjamento das  tarefas o serem  realizadas  darantes o
processo de  desenvolvimento de  software. Este Fator &
avaliado através dos critdrios suporie para estisativa de
rustos, suporte sara definiclo do cronograma & suporic para

egot innt iva d8 Fecursot.
-~ Buporte para cestimativa de custos

O critdrio suporte para estinmtiva de custos avalia se
o método fornesce auitio para estimar os custos  do

desenvolvinento do projeto.
- Buporte para definigio do cronograss

O critédrio suporte para definicsio do cronograma aval i
se o nétodo Ffornece auxi{lio para  estinmabtivae de  tempo de

desenvolvimento ajudando na elaboracio do cronograni.
- Beoarte para sestimativa de recursos

O griteério suporte para estbiamiivn de recursos avalia
se o método Fornece  auxilio para estinar o recursos de

hardwars ¢ software necessdr ios para desenvolver o produto.
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FIT.2.3.2 O FATOR SUPORTE PARA ACOMPANHAMENTO DO PROJETY

O Fator suegrte para aoompnnhamento do projeto avalia
wE 0 et odo oferece moritoragio e P OCEaso e

desenvolvimento do prodato.

O Fator @& avaliado através dos critérios susrorte para
aconganhanznto de custos, suportz pare acompanhasmento e

cronagrare ¢ suports para controle de versies.
Suporte zora acompanhamsnio de custos

O critdério suaporte oppra ncompanhamente de  ocustos
avalia s n métado Fornece  auxMilio para realiza ©
meonpanhamento  dos cusntos  do prajeto  durante o Heu

desenvalvinento.
Suparte para acompanhanento de cronograns

O critério suporte pars zeompanhamento de cronograna
aval ia  se o método  Pornece  auxiltio para realizar o
acompanbamento do  cronograma durante o desenvolvimento do

projeto.
Suporte para controle de versbes

Durante = ubtilizacHo de um  método s#o elaborados
varios modelos, de Forma o mariual o antomal fzada. e
alteracgies de  um software podem ocasionar  madangas Bos

modelos ¢ para Ffacilitar @ geréncia  desses modelos &

necessirio haver uma forma de  controlar as versles

alteradas.
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O critdério suaporte pars controle de versies avalia se

um método  oferecs  recursos  para gerencliar as  diversas

representagtes do software geradas  durante O S6U DrOC8sHo

de desenvolvimento.

IfI.4  CONCLUSAD

Neste capitulo Foi apresentada wma proposta para
avaliagHo de métodos para o desenvolvimento de software,
coam base  no Método para Avaliagio da Sualidade de Software

definidoe em (ROUHA, 49877 .

No praimo capiftulo sfio descritos alguns métoados para

desenvolvimento de sOFLware, selecionndos dentre e

propostas existentes hoje na Titers



CAPETULD IV
DESCRICAC DE METODOS PARA O DESENUGLUVIMENTO DE SOFTHARE

IV.i  INTRODURAD

& quantidade de informagfes snvolvidas no processo de
desenvolvimento de  software ¢ muito grande & exige =®
aplicagin de métodos  que organizen sssas informagies @

disciplinem o priprio processo de desenvolvinento.

0 uso de  métodos Ffagitita a comunicaeio entre
desenvolvedores & usudrios, auxilia no estendimento & na

’

decomposicio do problema, tornsg mais F4cil & definigio dos

Timites de prohlens ¢ prové reourasos para elaborme uma
solugiio vidwsl e satisfalderia. O wmdtodos  awtdliam  nw

claboracio das etapas mais complexas € dificeis do processo

de desenvolvimngntso de sofltware (DAVIS, L996),

o
i

0 presente  capitulo apresenta a descricido dos mét odos

o~

aue serio svaliados neste teabalho. Forsam escolbidos vinte
g trés métodos dentre a grande guantidade de  propostas
existentes na  literatura. Na descoricfo de  cada mndtodo,
procarou-se dar ouama idéia geral da osun filosofia, mostrando
0w osuRes  pringipais cwracterieticas, o8 seds instruamentos,
at Ferramentas  que os o anbtomabt fzan € 0% PRESOSE NECESSAri0s

para sua aplicaeio na construcio de produtos de software.
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V.2 “BOP PROTOTYPING SYETEN" {(QaARAM, 19847

“Rop Prototuyping Susten” CBOF) tem por objelivo apoiar
a especificagio de sistemas  de informagio interal ivos,
atravds da  construgis de protdlipos, especialmente da

interface com ¢ usudrio e das caracteristicas funcionais do

i st Eema.

g oo resultado do projeto “Pase Operations in Factory
Management  Systems” desenvolvido pelo Laboratdario  de
Engenharia de  Produglo do NTH-SINTEF en cooperacio com a
Universidade Téonica da Dinamarca. O objetivo do prqjatm

wlemas  de

era Formalar o testar operagies bdsicas de @
gerdncia de  producio 2 oseremn ubilizadas por ferranentas no

dessnvolvinento de novos sislemng.

O Bistema POP nlo lida apenss com Funcles sspecificas
@ osistemas de gerdneia  de produgio. A mmior parte  das
fungies de BOPF sBo para o manuseio de infornagies gerais.
Glém disso, &le nEo implica o wse de uma  determinada
configuracio de software & hardware para 0 novo sistens.
Sunin, BOP & adeguado para s especificacio de sistenas de

informacio em geral.
O Sistema BOPF & camposto ded

Bance de Dudos Relaciopal -~ em BOP  uaw banco de dudos
relacional, na  terceira  forma pormal, ¢ usado para
armazenar ot dados do sistema ¢ as relagoes entre eles.
fAs  descrigies desses  objelos o armazenadas &

ghiciondriog. Friablem dais  btipos de diciondrios  no



Bigtema BT o dicionario de atributos ¢ o diciondgrio de

relag0es.

Copjuntn  de Oprerngtes Bdsicas ~ este conjunto € composto
por  Funeles  macro, pedeprogramadas,  que  representam
operactes ldgicas  sobre o dados do sistema. Eessas
funcies sHo gncontradas  geralmente em sistemas  de
gerénciz de produgio e estio iaplensntadas  em BOP na
linguagem &APL. Conceitualmente dividem-se e&m winaR

Mierarguia de trés niveis de Punglest

 ERimeira mivel, consiste  em um conjunto de fungles
matemat icas relacionadas & representacio do banco de
dados. Normalmente, as  Funglies nesse nivel  sio
gerais, sendo uma extensio de um grupo de Fungies de
APLe BElas  nHe sBo atilizsdas de forea direta nas

transagies dos usudrios:

e Beounan ofvel own nieel de eerfncis de informneles,
onde se gncontra w maior parte das  operagles

hasicas. s  Fungtes Lipicas desse nivel sfo funebes

de manuseio de telas e relatdrios, e Fungbes de
recuperacao ¢  atualizaclo do banco de  dados. Blas

manuseian informacies gerais e  sBo  freglentemente

utilizadas nas transacles dos usuarios:

bercaeire nivel ou nivel de ceréncia e progucho,
onde se encontean as operacies hdsicas que mandselam

problemnns de geréncia de producio bem definidos.

Farramenias parn Beracho de Proavétipos e ealas

Ferramentas  diaplen de  fungies G aux il iamn f1e



construgio do protitipo.
gutio disponiveis alrave
A0S UsMErios  descreverem
geraren transagiss
Mo do

proaramagio. MER U

seguintes fungies?

« manntencio de abjetos

. Beracio de transagies
e documentaciio do siste
ol

« analise sistoemas

« Beess0 relacional ao

C o manntencio de menuy

Pai'd

. manutencio de

o médulo de aplicagio.

A Flgura  IV.2.4 mostra

i e
geraciao de Dransneoes.

GERAGAG DE

Helagfo? COMPONENTE

Reaistrae. leangacio
NUER O COMPOMNENTE
NOME -COMPONENTE

CROR - COMP ONEMTE

Figura IV.2.48 Beragio d

Fantet (AOGSREAM, 19845
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fAe Ferramentas de  desenvolvimento, ®HE O Operacies
hdsicas pré-programadas, o hanco  de dados relacional e os
diciondrios fFormam, portanta, uma plataforma  pars O

dasenvolvimento de protditipos.

SBegundo a  abordagem de prototipagem abtilizada em BOP,
g oeprototipe n#o & descartdavel, sendo visto inicialmente
COme  uma espec i Pioneio detalhada do novae sistema. O
desenvolvimento do  prototipo dﬁwﬁ@. de Formna incremental,
comecando  pelas Fungoes cepbrais & sendo  expandido,
gradat ivanente, atd  que abranja todo o sistemx. Tsso &
possivel gragas & Ffacilidade de modificagio ¢ expansio do

protétipo oferecida por BOP.

A oprotoetipagen & congiderada  em BOP Como um processo

interativo, onde o pratotipo ¢ construaideo a partir das

descr i Ges do uwsuRr o @ g cadda PRGH0 desee P OCE

possivel retornir, guando necessdrio, a0s passos anbteriores

a Fim de moditicar as especlficaefes definidag.

Uma  das primeiras tarefas @& ser  realizada pars
construciio de protdatipos en BOP & descrever os atributos e
relagdes, fsto &, o elementos de dados do novo sistema @
cone eles se relacionam  enire si. Essk tarefa ¢ executads
através da  opgRo  “manutencRo  de  obdetos do sistema”,
forpecida pelo menu principal. s descrigties dos atribubos
¢ relagies definem o banco de dados do protdtipo, gque serve
de base para x programagio ¢ teste das  transacies  do

produto Final.



O Bistemn ROP permite A geracio automdticn  de
transactes do usudrio, tais como transagies para gravagBo,

modiFiceacio, exclusio ow acesso  ao banco de dados. Bessas

transacoes podem  egr inglufdas o ouam menu do  asuiric e

serem alteradas gquando For necessario.

G Sisteman HOP foi implementado na linguagem APL. 0
protét i gerado, sntretanto, pode ser  edecutado  por
pessoas gue  nfo tenham  nenhum corhecimento  prdévio desss

Tingusgen.

fa experiéncias com o uso do Sistenn BOP na construgio
de sofbtware  mostran que o prototipo desenvolvido pode ser
utilizado come  am recurso  para os  asudrios decidirem e
testarem as  caracteristicas Ffuncionais  do fuburo sistema,
além  de wne Familiarizarem L 11T S He e o iatamnss
interat ivos., BOP  também Foi utilizado para demonstracio de
produtos & ainda com propésitos educacionals por goatudantes

da Universidade Téonica da Horueds.

IN.G  “DESIGH APPROACH FOR REAL-TIME SYSTEMS”

{GOMGH, 19840

“Nesign Approach  for Real Time Suystems” (DARTHY) ¢ unm
método para  analise ¢ projeto de sistenas de tempo real.
Foi desenvolvido por  Hassen  Oomnaa no  Laboratorio de
Desenvolvimento de Fletrnica Industyrial aa General

Fletric.

DARTS pode ser considerado como  uma  extensio dos

métodoa UHtructured  Sustems Analysis”  (DEMARCO, 1978



"BEructuwred Deasign” (PAGE--JONES, 1986, PEOVengo  umn
shordagem para gstruturar o sistenn en tawrefas & mecanismnos

sas  btarefas. O método

de definicio da interface entre ¢

utiliza os segnintes instrumentost

Loipsuncan pars Disgramn de Transieio de Estados OTEY - o

DYE representa o possivels estados gue um sistema pode

wesumir & @we condigfes  ogue ocasionam  as  mudangas de

getado. A nobtsglo  grdfica da  lingungem pars DTE &

composta dos seguintes elementos?

e Lirculosn - Epresend am ot estados, gue mosteram 0

comportansnto do sisbensn, e,

« sebtne - prepresentam w8 transicles de estados, que
acorrem em o ouwm bempo especifico @ sHo gerasdas por dm

3 3 » ENd
eventho derivado de uns determinada condigio.

LLinousger para Diograms  de Fluauo de Dados DFR - o DFD
representa ng  Fungfes executadas  pelo sistema, o Fluxo
de dundos  existente entre essns Fungdes ¢ o depdsitos
arde o dados sRo ®rnaEenndos .

- Diciopario de Dados ~ define os itens de dados contidos

nos Fluxos & nos depdsitos de dadosg.

Lingusgen para Brifice de Fabroburas de Tarefas (GETY « o

GEY representa as tarefas copcorrentes do sistema, com

suas interfaces  de comunicagio ¢ sincronizaclo. O GET ¢
gerado A partir  da andalise das  Fuanelies do  DFD,
ident ifticando-se mepulelan Fungies CGLLE podem B

executadas de Forma  cohcorrente @ 0 AR #io
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seqilenciais. & Tinguagem pars representar GET ¢ compostn
elos seguintes elementos, cuJs notaglo grafice pode ser

sta na Figura IV.3.30

P

v

« barefa - represents ummn oou mais fungoes do DFDy

. interfuace de comunicaeflioe - controla o ow troca  de

mensagens entre as tarefasy

% .

. inbterface de sineoronizecio - indica ) ocorvéEncia de
um evento  gue ocasions a ativacio de uma tarefa. No

mecarn femo de sincronizeegio, @ tarefa origem sinalisza

um evento gue abtiva a tarefa destinos

. dgepdnito de dudeos -~ onde  os dados  do sistemn sko

armnazenados, Ppor o uama o mais btarefas, &,

o Fluxo de dadas -~ represents @ passagen de  dados

entre s terefas & os depdsitos de dados.

Linsupone parn Gedfico de Estroabtuweas (BE: - o GE
Fepresenta o organizacio das  btarefas em modulos & @

interface entre cads um deles.

O processe  de desenvolvimento de sistemas, segundo o

método DARTE, & efeltundo  através de  uma sdrie de slapas,
que abrangem as Fases de andlise e projeto. ds ebapas de

DARTSH swlo descritas & seguirt

BefinicBoe deoas estades do sistems  ~  nesta etapwn &
congtruldo o DTE, cujo exenplo pode ser visto na figura

T3t



Nome do Elemento

Convengdo. Simbali

ca

a) Tarefa

identificagdo

numerica

identificagdo

nominal
b) Comunicagdo por I,— ~s mensagem , \
Mensagem 1 P \- —{ C |
/ JRN——
N \\\ //
envia mensagem recebe mensagem
. _ mensagem
¢} Comunicagdo por SN — © s
Mensagem fortemente ( P [ ¢ \l
/ \
Acoplada -~_ 7 \_//
envia mensagem resposta recebe mensagem

d) Comunicag¢do por
Mensagem Frouxamente
Acoplada

f—_— fila de mensagens
TN

.
,’ N / \
P { ¢ ]
\ ) \ /
envia mensagem recebe mensagem

e)Sincronizagdo

——

/ \\
(Origem

Sinaliza evento(E)

P ammm identificacda do evento

PN

\ / E / \
~= Destino |
\ /

~ y
~ - ‘espera evento (E)

identificagdo numérica

.. /
f)Depdsito de Dados y3
1
Histdrico N
identfifica¢da nominal
g)Fluxo de Dados
dado

FiguralV.3.1: Notagdo da linguagem para Grdfico de Estruturas de Tarefas do Método DARTS

Fonte : { GOMAA , 1984 )
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Enaliae do fluxo de dudos  do sistesmsn - nesta etapa sio
ident ificadas as principais fuangdes do sistema, sendo

construidos o DFD & o Diciondrio de Dados.

BeconposteRo do sisbems on borefns - nesta etapa  ag
tarefas sfo definidag & partiry da andlise dos processos
do DFD, identificando~se, de acordo com um conjunto de
critdrios, guais 0% pProcessos  gque podem ser exdecutados
de forma  concorrente & gquais sfo  sedidenciais. O DFD &
redesenhado, incluindo-se uma caixa  ao redor  de  cadn

Rl Lol o conjunto de processos gue Formem umsa tarefan.

O métode wubtilizs o seguintes critdrios para ausiliae
na identificacio das tarefas? depend@ncia de entradassaida,
fungio de tempo critico, reguisitos computacionnis, COoesio
funcional, coesBo temporal & periodicidade de gHecusiic. A
Pigura IY.2.3 mostra un exenplo do DFD com o definicio das

tarefas.

BefinieSo dus interfaces snbre n1s bwrefas - peabtsn elaps
sho identificados os bipos de mddulos de interface entre
as tarefas & & construido o GET. Em DARTS as interfaces
entre as tarefas sfo manipuladas atravds da definigio de

duas clusses de wdduloss

« Hédule de Comunicacie de Tarefa (MOT) -~ responsdvel
pelo controle de todos os tipos de comunicacdes entre
aw  tarefas. O métado DERTE  suporta dois tipos
distintos de MOT, o Mddulo de Comunicagio de Mensagen

@ o Mddulo de Informagio Fscondidat



@

Mdduleo de Comunicache de Hepshoem, que suporbs os

- Domunicaciic por mensnoen Fortesente acosiada, onde
a tarefa produtora envia ouma mensagem & Fica

gapsrando por umng resposta da tarefa consumidorag

« Domuanicasio sor sensages Fracemeseie acopladn, onde
as tarefas  produatora ¢ consumidors constroem sus
prépria Fila de MENSROENS € PrOSHEUUEN ] EMECUERO
independentes do wNvio L) raseh inento de

respostag.

Médulo de Inforsasglo FEscongids, aque  definge os

depdsitos de dados & 0 acesso a elesg.

. Hédulo de Sincropnizughe de Tarefas  (M8TY ~ indica an
goeorréncis de um evento gue ocasiona a ativacko de uma
tarefan. No mecanismo de sincronizscio, o tarefa origen

sinalbza um evento gue ativa a tarefa destino.

A Figura  IV.R.9 mostra uam GET com a representacio das

intertaces anptre as Larefas.

Froietao gas  tarefus - nesta fase as  btarefas  S8O

decompastas em  uma estrubtura modular. & slaborado o
projeto da arguiteturs, através  da construcio de um 6F

para cada tarefa jdentificada no GET, sendo gue cadan uma

das tarefas representa um prograna sesaliencial.

fantes de desenhar o 6F, deve-se decompor o DFD

detalhande as  Fungdes de  cada taredfa, até se aloancnr um

nivel de detalibes suficiente pars Foraular o GF.
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FiguralV.3.2: Diagrama de Transicdo de Estados
Fonte: [ GOMAA , 1984)
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Fonte : { GOMAA, 1984 )

entradqg L \O
Tl -y <
—~ Ly
Paine|

botoes chuves MANIPULADOR

ENTRADA DO
PAINEL PROCESSADOR
PAINEL DE

CONTROLE

MANIF:ULADOR Para Reassume
SA1 DA DO

PAINEL

dados de saida(luzes)

FiguralV.34: Grdfico de Estrutura de Tarefas
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Existen propostas  para sutomabt izacio de instramentos
do  método RERTH.  Cono exenpla,  podem G citadas
Ferramentas  desenvolvidas na  DOPPE/UFRSY &  ferramenta
DARTHE-DT (CAVALCANTE, 19882 automatiza o GET e & ferramentan
DODARTS (ANGULO, 1988 ¢ & sutomagio de um Diciondrio de

Dados para o mébodo DARTS.

IV. 4 “ERTITY-RELATIONSHIP WMODELY
{FEEMANDES, 17870, {(ORR, 196891, {(CUEN, 19980,

CHANE, L9981, (YOURDOMN, 1996}

Eatity-Relationship Model” (ERMY) ¢ um  metodo para
madelaaen ldgica de dados, aue permite construir um modelo
da estrutuwrsn dos dados do sistensn en ternos de enfidmd@m i
dos relacionanentos existentes entre eles. & ubtilizado para
a construgio  do sodelo conceitual das informagies a sersm
arpavenadas em oum banco de dados, isto ¢, para o proleto
Tdgico de banco de dadosn, =@ partiy  dos  reguisitos  do

wandr io. Foi dessnvolvido por Peter Chen.

0 método ERM ubiliza o seguintes conceitos bdsicosd

Entidade -~ & uma olasse de coisas do mundo realy um
conceito, ums abordagen o oum evento  gue  podem s
ident ificados e Forma distinta &m Fungio ol e
caracter isticas comung. Cada elemento pertencents a umn

gntidade ¢ dito ser uma ocorréncin da ent idade.

Belacionamento -~ & uma associacio entre entidades,

sntando wm

o seja, uma interacRo entre entidades repre

fato o situagho da realidade.
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=~ Strihubto - ¢ una propriedade inerente a umn ent idade
ou relacionamgnto, nlo possuindo uma existéncia pripria ou

independente.

Fuistem wdrics tipos de relacionanentos enltre  as
ent tdades . Dependendo o nilmer o de instancias do

relacionamento, ow  seda, do graa o multiplicidade, m

relacionamento pode ser olassificado emd

« Belmocionamenbo ugym—prira-uam o~ peste relacionamento dmna
instfincia de uma determinada ent idade & ¢ associada & una,
e somente  wms, Instdncia de uma entidade B.  Além oissa,
cada instincia  da entidade B deve ser associada da mesma
Forma @ wma instiéncia  da entidade A, Esse tipo  de
rwlaﬁimﬁmmwnﬁm ¢  identificado através do simbolo (124). No
relacionamento  uam-para-un deve-se  observar  ge as  duns

s

et idades sio realmente distintas  ou se elas  poden

unidas enm umm dnica ent idades

« REelancionnmento wm-pasrnenaitaos - neste tipo  de
relacionamento cads instincia de uma deberminada ent idade &
# asseociada 8 dmn e sonente ums instdncia de uma entidade B
¢ essn  instfncia da entidade B @& associada a uma ou varias

instfncias da entidade A, O relacionamento um-para~nuitos &

indicado pelo simbolo (488,

« Relacionanento muitos-para-meitoes ~ neste tipo de
relacionamento cada instfncia de ums delerminada entidade A
¢ mssociadn @ o umE ou mais instincias de uma entidade By e

cada instdncia de B oestd relaciondan 8 uma oun mais



=
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instdncias dua entidade A. O relacionamento muitos-paras

muitos & indicado pelo simbolo (NiM).

s relacionamentos strtre entidades =ainda  podem ser

enguadradaos en um dos seguintes tipos gepeciaisgd

« reltacionamento condicional  ou opcional - Qoorrs
gquanda existen instdncias das  entidades que nlo
parbticipam do relacionamantoy

oantoerelaclonamento - ocorre  gquando wsa ent idade
getd relacionads consign mesmayg

o Felacionamento miltiplo ou asscciativo -~ ocarre
guando mais de duas ent idades participam ey
relacionamentos

o Felacionamento exist@ncia~dependente ~ ocorre guando
wma ent idade  depende da sxist@ncia de  uma oubrn

et idade .

Mlm bipo especial de entidades, representadas pelo ERM,

comnpostas

sRo as  enbidades subtipossupertiros. Blas s
e ums ent idade (supertipol intertigads o uma ou peis de

suns subecategor fas (subtipos) por um mesno relacionamento.

Pt
&3

€3 métmdm. EEM ubiliza come instrumento notaciconal
Tinguagem para  PRiagrama de  Entidade-Belacionamento (DERDY.
Eristem, na literatura, virias propostas de notagfes para o
DER. De mansira geral, as entidades sio representadas

atravdés de ret@ngulos e identificadas por um substanl ivo.

O relacionamentos  sho identificados por verbos & =
HINA representacio ardfica conta com algunas variagies. BEm

determinandas notagies  para DER, s  relacionamento  sHo



representadas por losangos com o nome do relacionamento. Em
autras, ele & representado  apenas por  uama sels Ccom sua
denominagiio. & Figuwra VL4040 mostra o exemplo de  um DER

gscrito na notagio de Chen.

A modelagern dos dados e o projeto de banco de dados,
segunda o metodo  BERM, podem  ser feitos através  dos

seguintes passost

AUTOR

ESCREVE EDITORA

CLIENTE PEDIDO LIVRO REQUISIGAO EDITORA

ITEM-DE~FATURA

ITEM-COBRANCA

NOTA-COBRANCA FATURA

FiguralV.4.1: Diagrama de Entidade - Relacionamento
Fonte: [ GANE, 1990)
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Consbtrair o DER - neste passo  sio identiticados 0%
componentes do DER & & chave prindeia  para cads
gntidade. & construgfo de um DER pode ser feits abresvds

das seguintes etapasi

o @laborar uma lista contendo as principais ent fdades
do problemag

o iHdentificar os possivels relacionamentos existentes
entre eseas entidadesy

« determinay o grag de cada um dos relacionamentosy

« ddentificar  os atributos de cada selesento do DER.,
gque podern  ser edpressos  graficamente  através de

elipses com O nome do atribuatos

Dopnverter o BER en estrataras de banco de dadosy
- PDesenvnlver w aplicesfio  bhaseando-se nas galreuldras do
bhancao de dados.

Fwbeora o mdétodo FRM O seja manual, existem  varias
Ferranentas que oferecem um  apoio  aatomabtizsdoe para R

vas Ferramentans $io  produbos  DABE

construcio de  DERs. Bas
que, em geral, adtomal fzam instrumentos de outros métodos.

mas aue ranbdm meoiam o método BERM.

Como exenplo de Ferramentas  desenvolvidas no  Brasil
podem  ser  citadas PL-CASE do  Instituto Brasiieiro de
Pesguisa en  Informatica (GANE, 1999 ¢ FEGRES (Ferramentas

Graficas para  FEngenharisa de Software) (TRAVABSHOE, 49902 dx

COPPEZUFR.
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Das  Ferramentas desenvolvidas no  exterior  podemos
destacar as  seguintes (DAVIE, 19%@), (FISHER, 1990 @
CGANE, 1499931 fAnalustfbesigner Toolkit da Youwrdon  Inca.,
CorWisionn da  Corterx Corp, Deflt da DEFT INC., DESIGNAL da
Arthur Andersen & Go., ER-DESIGHER da Chen & Associnbtes,

EHVIGTIONN da  Enriched Dats Sustems, EXCELERATOR da  Index

4

Techrnology, Ioforwetion Enginesring Horkbench da Knowledge
Ware Inc., MAESTRO da Softilab Ing., MUBLTIACAHM da AGH
Management Suystems,. FrolitsWRKEENLDE da MoDonnell Douglasg,
Boftware Through Fichuras  da Interact ive Development
Ervironments, SBYSTEM EEGINEER da  LBMS, TEAMUORK doa CADRE

Technoltogies Inc. e THE DEVELGPER da ABYSET Technologies.

O metodo  FERM pode ser aplicado durante a fase de
analise, sm  condunto com outros métodos, com ¢ objetivo de

centar modelos pars a sspecificagio de reanisitos. Um

FRP
dos métodos mais utilizados com o ERM & o “Stractured
Buywtems Analysis”™  (DEMARCO, 1978y & (GANE, 1979). Ou
depduitos de dados do Diangramz de Fluxo de Dados sBo bons
candidatos a  serem entidades no ERM, fazendo com ague o DER
realoe os  relacionamentos existentes entre os depositos de

dados de am DFD.

IN.5  “ESSENTIAL SYSTEMS ANALISYS” (MOMENAMNIN. 1991)

“raesential Systems  Analysis” (F&A) & um  método para
egepecificagio de reguisitos de sistemas interaltivos, onde =
nodelagen do sistema ¢ Feits enm termos de respostas dadas ®

shidos pelo sistema. O método tem por objet ivo

Event os e

apoiar & elaboragio de um modelo dos requisitos sssencials,
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oferecendo  estratdgiang para  identificacio e definigHo
desses requisitos. Foil desenvolvido por Stephen MoMenamin e

John Palmer .

Ow requisitos especificados pelo nétodo ESH Formam @
gnatncia do sistema e retratam todas as caracteristicss gue
o o mistema dews bter para aloangar seus objelivos, se ele For
implemnentado com  uma tecnologia perfeita. O usc  de uma
tecnologia perfeila, inenta de falhas, leva & definigio de
wm sistems  aue npio  execubts atividades dgue  COPPEDNSEN B8

Falhag DUMaENas .

séncin de un sistenn estd dividida nos seguintes

2

b

componentest

« Atividedes essenciais - conseeenden Lodas tarefas @
gseren realizadas pelo sistema. Oade atividade essencial €
iniciada por um estinulo & gera umn resposta planejada,
atraves de um condunto de agdes efetuadas pelo sistena para

suerutar a atividade. 8o divididas nos seguintes Uipost

nkividades fundamentais ~  edecutam tarefas gque
visam alcangar  os  objetivos do sitstema. Hssas

atividades geram saifdas para o mundoe exteriory

atividades custodiais ~  geram ¢ mantém a memdr ia
gnsencial através da obtengio & armazenamento das
informagtes necessdariag a atividades fundamentais.
Fasas atividades geram atualizacies na  memdria

caseneial.



W Memndris essencial - & o conjunto de todos os dados a
seren lembrados pelo sistenan, isto &, dados produzidos pelo
sistena ou recebidos do mando exterior, gque sio utilizados
pelas atividades fundamentais. A memdria sssencial também
inclui declaracdes de como as atividades Ffundamentalis deven

o dados arnasenados e serve para manter

FREEr PAara

as atividades essenciais ligadas entre si.

Ou  sistemas interativos percebem  as  nuwdangas do
ambiente atraves de  eventos. O sventos poden  ser

congiderados reguisitos dos usudrios e sfo de dois tiposs

. BEventon exterpos -~ sio gerados por ent idades  no

ambiente, que sBo entidades externas ao sistemay

. Eventos temporais -~ sfo gerados  pela passasgen  do
tempo, em intervalos determinados, e podenm ser

Fivos o relativos ao valor de algum dado.

& ocorréncia de um  determinado evento & informada ao
mistenz abravds de estioulos. O sistems responde & £89es
eat fmulas por neio de um conjunto de agles. A resposta @
um determinado evento ¢ o que caracteriza 8 edecugio de uma
atividade sssencial. Cada evento recebe  SERMErE B MEBHENR
resposta, gue @ definida durante a andlise do sistema.
Ausim, o método ESA & voltado para a especificacio de
sistenas de repostas planejadas, que ¢ um Lipo de sistena

interativo.

O métado Eady ubiliza o instrumentos  do  wadtodo
“ortractured  Sustems  Analysis”,  segundo  a abordagem  de

17

CDEMARCO, 4978) ¢ do método “Entity-Relationship Mode
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COHEN, 4976) para nodelasr a essfncia de um sistems. Assim,

o método wbilizn os seguintes instrumeniost

= Linguag@m parn Riagrama de Fluxo de Dadosy
Diciondario de Dadoss
Paortuguds Estruturados
Linguagen para Arvores de Decisiio

e Lingungen paire Tebelas de DecisHor

Linguagen pawora Diagrama de Entidade-~Relacionamentos

Lirmguagem para Disgramsa de Esteaturas de Dados.

O método ESA wbiliza duns estratdgiag  bdgi

madelar a esedneia de win sistemad

[ MR R frae

iy Crisgr o modelo dn essdncin do nove sisbems o parb ir dos

reguisitos definidos pelp asudrio - nesta est
criacio do nove modelo & realizwsdn atraves dus

clapnss

e tdentificar a Finalidade do sistemay

ratdgia ®w

waguint s

e ddentifticar as atividades fundamentais ~ nesba ebaps

deve-se determinae @ dquals  esventos 0 sistens deve

reasponder & definiy os esetinulos &  as

correspondentes & esses eventosy

respostas

W ddentificar  ae inTormagies @ serem  arnazsenadas na

memdr ia essencialy
 ddentificar as alividades custodais, ou

ACEHHOS A memndria principal.

gpas w orealizacho dessas etapas o nodelo & ¢

ut il ixando-se o instrumentos identificados acinn.,

HBEJH, Qs

cnatruido
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i) Derivar @ gssBocia do cove sistesnns » parbir  de  um
niatenn sxisheanta = neEslta putratdgia  deve~se, &
primeiro  lugse, modelar  w esséncia de  um sistema
edistente, Ppars em  segunids acrescentar  ws VRS
caracter fet icns essenciais gue necessitem Fazer parte do

move sietenn.

Para modelar & esefneia de un sistena existente, deve-
g ter, em primeire  lugar, um modelo Fisico composto por
DFDs, definigies da Dieiondgrio de Dados g
miniespecificactes. Em seguida deve-se renlisar B

megrintes atividadess

encantrar e Classificar os Ffragmentos de atividades

goaenciaissy
o Feconstruir o wmodelsr cada sbividade essencialy

o inbegrar toados os podelos das atividades gssenciais

individunis em um nodelo sssencial dnico.

Y modelo  do sistems atual ¢ expandido de forma que as

Py

caracter featicas teonpldyicas asjam ident iTicadas &

retiradas.

Gpds w construgio do modelo essencial do sistems,
deve-se partir para a especificacio do projeto do sistems.
O método  F8SA pode ser ubilizado em conjunto com ¢ métado

FE gy

Structured Design”™ (80 (YOURDON, PRFRY. B o wtilizada a

gatratégis de andlise de  Uransformag o método D para
converter o DFD no Grafico de  Estrutuwras. © tipo de DFD

Feauerido pela andlise de  btransformagio,  aue retrata @

ransformacio de  uma entradsa em saifda, ¢ o bipo de  DFD
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elaborado pelo método ESa. Assim, o modelo Fisico glaborado

para o nove sistema pode ser convertido facllmente para uma

gstrubtura hierdguica.

Yad TIALDKSON SYSTEM DEVELOPHENT”

i~
-
on

¢ LPEREGDHAHN, 49842

{3
LW

{RAMERDM, 198

&

Tluckeson Sustem  Development” (JSD) ¢ um  meEtodo para

T

gopeciticacio ¢ projeto de sistenas, ondse  w estruturi
funcional  do produto & determinada pela modelagem  dn
esbrutura dos  dados gue ele processi. Fol desenvolvido por

Michael Jdackson e Jonh Caneron.

JED constrdi oum modelo do dominio  da informacBo  no
Cmundo real,  onde ® decomposicio do problema & derivada en
fermos deas  estrubturass dos  dados de  entrada e de saida. O
matodo pode ser utilizsdo no desenvolvingnio de sistemns de
tampo real, pois oferece mecanismos para modelar restrigies

de tenpo o controle da sincronizagio de proctessos.

O wédtado  JED sofrew  infludncia  do  mdtodo “Jackson
Stractursd Programming”  (J8P)Y (JAUKSBON, 1970, podendo ser
considerado  como  ums  extensio  do o mesmo.  JBP tem  por
objetivo auxiliar no projeto de progranss,  enquanto  JSD
pode ser  ubilizado tanto na Fase de analise guanto na de

projeto.

SEP assume @ existéncia  de uma  especificagio  de
regquisitos, o partir de  onde as  estruatuwras de  dados de
entrada e safda serio abstraidas e btransformadas em

eotruturas de programas. O método JE, por sun vesn, oferecs



Fecursas para elaborar o w especificacgio do problema om
termos de  suas entidades & agles. Fsesa sspecificacio &,
maie adiante, transformada eém ums esbrutuara e Prograna,

utilizando a Filosofia basica do prdprio JEP.

O método ubiliza o seguintes instrumentass

Lingunsen pard Discrsms de Esbrutuwrs e Entidades (BEE:
o DEE  representa . estruturn de cada una das ent idades
oy sistems, gapeciFicando a  ordem, on fangllo do tempo,

das acies relacionadas com o entidade. & linguagem para

PRk permite modelar watruturas Qe Fepressnt em
segtincia, selecio ¢ iteragio. 4 Figura IV.4.4 mostra a

netacio para representsr as estraturass de end idades e @

Figwra TVLH.8 apresenta un exemplo do DEE.

o

Linonnger para Dingrass de Fepeciflioacio de Siatess (DESY

a notaco  da linguagen  para DES & composta de sinbholos

00 e um

> 3

PRER FeRresentae ®oConexE gntire (1 PG e

wistena. A Figura IV.é6.3 mostra  ® notagio  parn
representar as  conexies ehtre  os processos @ a Figura
TWebod apresenta  um exemplo do DES. & comunicacRo enbtre

procesacs pode ser de um dos seguintes Liposs

o comunicreRo  por Fluxa  de dades o ocorve guando um
processs transmite  om Pluxe  de informagtes e oubro
processe o recehe. £ orepresentada pelos  seguintes

simboloss

retAngulo ~ representn um processos
circulo = representa o Fluxo de dadosy

gsetn ~ indica a diregfo do Fluxo de inforaagio.
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Sequéncia Selegao

o

Iteracgdo

FiguralV.6.l : Notacdo para Representar Estruturas em JSD
Fonte: { PRESSMAN, [988)

Trem-| ’

N

Esperar(l) : Teansito(l) Carro do
arro Deixar (1) do ourro trem Chegada(l)
& ¥
Esperar{l) Trdnsito(l)
Estacdoli)
Chegadali) Esperar(i) N Transito(})
carro Deixar(}) do carro
* . #*
Esperar (i) Trdnsito(i)

FiguralV.6.2: Diagrama de Estrutura de Entidades
Fonte : (PRESSMAN, 1988)



Processo-0 ‘———‘-®-——-———> Processo-1
Conexdo por Fluxo de Dados
Processo-0 4——»@———> Processo-|

Conexdo por vetor de Estado

Figuralv.6.3: Notacdo para Representar Conexdo em JSD
Fonte: ( PRESSMAN, 1988}

Botdo-0 Botdo- |
Trem-0 ~><>-» Trem- |

Controle

Figura IV.6.4: Diagrama de Especificagdo de Sistema
Fonte: (PRESSMAN, 1988}



o Conexdo porr ovebor  de ssbados o ocorre gquando wm
processo inspecionan diretamente o vetor de estadows
de oubtro processo. Nesse tipo de comunicagBo  um

losango representa 0 vetor de estados.

inounoen parn esprcificacde  detalbadn de procgassos - d
umn  Linguagem tipa paeudocddigo, ntilizada PAaK R

representar o8 detalhes internos  dos proce do

modelo.

Lingungen para Disngsrass de Estrutorns de Dedos (REDY -~ &
utilizada na fase de projeto  para representar @
eatrutura  dJdos dados. A notacBo dessa  linguagem &

semnethante & notaclo da linguagem para DEE.

Momndlise  de sistemas & glaborada,  segundo o mdtodo

JED, atravéds dos seguintes passosd

v Punun de eplidadedasoiio - neeste pazeo as entidades 8 agcies

afio definidas através de umza esteratdgia similar hguela
adotada peln  abordasgem de  orientacfo w objelos. £

entidades & actes sfo retiradas de uma breve declaracho

pextusnl do siastema escrita em linguagem natural.

As entidades sRo selecionadas  examinando-se todos os
nomes existentes na descricio do sistema. Para identificar
as agtes, deve-se gxaminar os verbos da descricio. Deve-se
procurar definte os limites do sistema, ident ificandn
somante as entidades ¢ agtes aue estejam relacionadas com wn

solugio do problems.
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Passo de estrotwra de entidade ~ peste passo 8s agdes que
efetan  cada ent idade  sRo ordenadas  pelo  tempo &
representadas atravds do  Diagrama  de  Estruabarsn de
Entidades (DEEY.  # gerado un diagrama para cada umn das

gntidades identificadas. aldm disso, pode-se elaborr um

Fexto narrativo  contendo a descriciio das restricles que

rEo podem  gser representadas no D para complementar a

definigio da entidade.

X

Passne de wmodelo inicial  ~ neste passo inicia-se @
construgio de uma  especificagRo do  sistemsy  Como um
modeto do  mundo real, estabelecendo as conexies enbre o
modelo gerado ¢ o mundo renl. A especificacio ¢
elaborada  através do Diagrams  de Especificagio do
Ristema ¢ representa as sntidades ¢ wefes como um nodelo

de processc. O detalhes internos do nodelo de proce

sRo especlificados usando a linguagemn para especiPicacio

de ternto estrutursdo.

apds a  Fase de andlise, inicia~se w construcio de uma
gebtrutura gque permita transformar os dados manipulados pelo
gistena em  uma ssbtruturs de prograsa. & fase de projeto €

descrite A seguird

"

Pasao  funcieonal ~ neste passo & elaborada a expansiio do
2

DES através da conexBo de novas Funefes para o modelo

por meio de Flurxo de dados ou velores.

2

Passe de Lempo do sizsbess - nesbte passo & Feitn  a
gupecificacio  das restricies de  tenpo impostas a0

wiatena. 08 passos anteriorss geram um sistenn composto



de processos  seglenciais que  se comunicam  atravées de

Fiumos de dados o de vetores de estados.

251a

ut i1 izado i mecanisnoe  denominade “Time  Grain
Marker” (TGM) para inCcorporar ag caracteristicas de
gincronizaciio de processos no maodelo gerado. O TEGM & um
registro de dados gque  indica a ocorréncia de um intervalo
particuiar de btempo & possibilita gue @ passagem do tenpo

afete as agles de um Processo.

o PFumasag  de implementacio -~ neste paseo  sho  aplics
conceitos do mébode JEP paras derivar a estrubura de oum

PEOCEHEREE O programi, @ pairtle da estruabtara dos dados do

problems.

Os dados  sBo repressntados em estruburas hierdravicas

Formadan [F¥vta construtores R E gdefinem Gealifng i as

I3

repeblePes ¢ selectes. A linguagen Para repress

cotrubturas de dados poseul umn notacio semelhante & nobtaglo

da Vingungem para DEE.

Dessa Fformm, »n orepre

sentagHo  procedimental  de  cada
PO amR 6 derivada & parbtir  da organizacio  de o sun
gatrutura de  dados higrdrauica. A partir  da estrubtura do
prograna & elaborads a especificagio do programa escrita em

Tingungem para sspecificagio de texto estruturado.
V.7  "EROULEDRE-BAGED SYSTEM DEVELOPMENT LIFE DYDLEY
CHEITERL . 4989

“Knowledoge-Based Susten Development Life Cucle”

(KBGDLEY ¢ um métado para construcio de prototipos  de



Sistemnas Rasendos em Conhecimento {(SBCsY, atravéds do uso de
Yahells”  de Sistenas Baspecialistas & amb entes de
P Ogr RmReHEG. ol desenvolvido por  John Weitzel e larey

Kereschberag.

A construcio de um softwire, segundo o método KBSDLEO,

¢ Peita atravds de uma sdérie de processos gue podem s
ativados, desativados e et ivados, GEMEEE e o

necesstrio. 9 método  incentiva & execugho dinfmicw  de

B O

soam come uma Forma de permilis ao sistema gevoliulr ao

Tongo de sew prdprio ciclo de desenvolvimenio.w

O processos  podem ser execubtados concorrentement s,
MR para que  um determinado  processo seja executado, &
preciao gue @ anterior tenha sido abtivado pelo menos umng
ver. A Figura V7.0 mostra o Fludo dos processes de KESDLLEC

g o possivels caminbos de reativacBo. Ess processos sho

definidos a seguir, exceto os de identificagio do probliema
¢ de conversio e manutenciosevolucio, qus sfo considerados,
segundo os  avtores, semelbantes wos de  outros modelos de

ciclo de vidas

Definicio do problema & avelianclio da viabilidade - neste

E 1 OO 5 0 real izadas #s  btarefss bdsicas  pars @

dafinigio do problema e da solugfo.

O problema @ definido sob dots pontos de vistads
comercial & do conhscinento. O problema sob o ponto  de
vista do conhecimento & mais complexo de ser definido do

gue s0ob o ponto de eista comercianl. A Faeilidade  de

reativacio oferecida  pelo mdétodo, entretantoy  conbribud
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para gue o probiems, sob o ponto de vista do conbecimento,

possn ser  redefinido varias  ves

e A detinicio da solucio

também reguer  véariag ativagiss da definigio do problema

ca awvaliags

,

o da vimbhiltidade.

fie guestfes de viabilidade consideradas por  gsse

F QU e 5 O ineioem viubitidade tdonion, geondmion, de

sucessn do proajeto, de integracho do sistema ao zmbiente

aperacional ¢ de escalonamento.

Tdentificneio dos subprablemss -~ peste  processa sio
realizxadas as Larefas bdsicons para andlise do sistema. O
problens deve ser dividido em subproblemas  de Forams a
Facititar sua  compresnsio & o sew bratamento. Para cada

subproblenn, deve ser constraide  am peaueno srobdtipo.

Ou prototiros gerados serBo intesrados mais adiznte.

Tldentificueio ¢ definfelo da estratwra conceitanl ~ neste

P
g basices para

processo também  slo resl izadas  as bared

Ao em conhesinento

analise do sistema. Unm  sistenn bass

sa humano  de solugio de problens.

5 3

antomat fza um  proge
Masim, 0w engenheiroes do conhecinento  devem  procurar
conceitos gque  caracterizem o pensamento do especialista
wohre o problema. Cada conceito {entidade, abteibuio ou
relacionamentol? deve ser visto com 0 mesme  gran de

importancia.

Frojeto conceitaal — neste proc

e 0
w0 reallizadas  as

tarefas bhRasicas para o projeto Jldeico do sistema. BEm
sistenas basesdos em canhecimento, 8 definigio complata

do problema nHo ¢ obtidse antes de iniciar B86E Processo.



B onecessdrioc um ciclo de reativagBo dos processos pora
we constrir um probéetipo, que servirda  como ponto  de

partida podendo  sofrer grandes mMUdangas Oun mesmo s

’

construido novamente = s ahter o produto desedado.

Mo projeto  conceitual € selecionada uma representagio
para ¢ conhecinento, que pode ser loagica de primeirs ordemn,
edes semdnt icas, wietemas e pric g o, R ames”,
“aoriptes”, estruaburas  de banco  de dados, elto.  Tambdém é

criada a  setruabura na aual a representaciio do conhecimento

serd utitizada, como por exenplo drvorss /0.

Durante o projeto  conceitual, ambdm  podem ser
utilizados miltiplos pontos de vistas: orientacko o« obdJetows,

para definte  ow conceitoss: decomposicio Ffuncional, frRY 8

eetabelecer o processce de  deocd g decomposigio  do

de  conhecimento  em

conhecimento, para  dividir =w

componentes baseados sm regras e bhaseados em dados.

Projeto  detalbade ~ durante este processo sio realizadas
as atividades bdsicas para elaboragio do projeto dos
Progranas. O engenheiro do conhgcimento elabora o
poeudocddigo  para procedimentos, eéscreve regras  de
produgio, desenha diagramas de redes samint fcas,
constrdi modelos para representacoes diretas, identifica
g nomeia  “slots” park “Pranes ¢ Tscriets” ¢ entradas de

tabelas para vtabelas de dados.

CodificneBa -~ durante esta fase o projeto detwlhado &
tradurzido para  w linguagemn da ferramenta de engenbaria

o conhecimento. Tewo Far com que =@ representagiio  do



conhecinento seda inciuida na base de conhecimento da

Ferramsnta.

Nessa fase poaden  ser identificadas o8  problenas
eistentess no  projeto detalthado; Tevando & exdecugio do

projeto detalhado & da codificagio de Fforms concorrents ou
em wn “loop”. Problemas encontrados durante @ cadl ficagia

poden atd ocasionar w  reabivagio do processo de definicio

do problema ¢ s avaliagRo da viabilidade.

Tesbe do raciocfniac ~ e testes restizados nesle processo
procran por raciocinios invalidos, gue ocorvem quando O
programador tradus incorretamente o conhecinento @
Frevelanm  gquando o sistema viola as  expectativas  do
progranador. 08  erros encontrados  s8o corrigidos com &

reat ivagio do processo de codificacio.

Teabe do  conbevimentoe - neste PROCESH0 prOCUraese
detectar o conhecimento invdlido ouw ambigido, pois cddigo

correto nio significa conhecingnto correglo.

O conhecinento invidlido ocorre guando  fatos  sRo
declarados incorretos ¢ eles sio detectados  quando o
sistema  wviala as  edMpectativas tos  espeCialislad. G
conhecimento ambigilo, por suRk ves, ocorve guando todas as
dependdneias implicitas nHo sfo declaradas ¢ ¢ detectado
auando o sistema escolhe diferentes solugles, &n situagies
gue parecem requerer a mesma solucio. Nesse processo hd uma

uscs por mnals conhecimento.
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FiguraIV.7.1: Fluxo dos processos do método KBSDLC
Fonte: (WEITZEL, |989)



WalidagHo - egste processo includ asn rtarefas bdsicas de
testes de programas e de integragio. A tarefa principal
& detectar as condiges nlo alecangadas snteriornente

feso reguer @ weo de muitos edenplos de CReos reRig.

Apdes o seuw desenvolvimento, o protdtipo do  sistema
pode ser uwbilizado como o produto Final ow ser descartado,

I3

servindo, nesse CREC, APEnig Comd umi @snped iFioag o parg| 0

siotena que e deseja produxir. O protdtipo pode ainda ser

meado comg uns experiéncin de aprendizagen.

Come pode ser observado, o mdtodo KBSDLO reorganise e
tarefas para o desenvolvimento de sofiware, inciuindo
consideraciess especificas para SBC ¢ wbiltizando ferramentas

gque permiten a construgio de protdtivos do sistemn.

V.8 “KNOWLEDBE-BABED RYSTEM DEVELOPHENT METHODDLOGY™

(HELLER . L19EF:

“Knowledee-Based Syaten Development Methodotogu”
CKBEDMY & um mébodo para o desenvalvimento de Silatemas

Baseados em  Conhecimento (88Ce), en espegcial  de SHistenasg

Fapecialistas (BEe). & aplicado nas fases intciais  do
processs de desenvolvimento, tendo gspecial preocupreio com
wodefinigio da Base de Conhecimento (BO) e com o processo
de agquisicio de conhecimento. Foi proposto por  Hobert

Keller.

O matodo KBEDM utiliza o8 seaunintes instrumentosd

Linguangen paryn Disgrame de Fluxo  de Dados (DFDY . cuja

notacio graftica ¢ composts pord
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Para cada decisfio representada no DFD, sio definidoss?

. 0s Fatores que  influenciam a  decisiio (Fluxos de
entradals

W 0e possiveis resultados  da decisiio (Fluxos  de
saidaly

Coas Fegras pelas auais, a partir dos fatores, chegas

s aos resultados.

O método KBRSDM auxilia nas stividades das fases de

Tevantamento, andlise ¢ aguisicio do conhecimenta.

7

Fase de  Leveantamento, o estudo da viabilidade de
desenvolvimento do sistema, tem come objetive principal
decidir se determinado projeto & inportante ¢ definir os
ol jet ivos geral s ¢ n estimativa de ousto do nowe

Gt EmR .

Measwn Ffase 6 feiteo um  estudoe do ambiente onde o

produts serda  operacional o Fim de propor estratdgias para
integracio da Inteligncia artificial da)Y con esses
ambientes. ¥ Felbta uma  selegio dos dominios de aplicagies
que sie  suscetivels ao uso de tdonicas da 1A, & importante

ressaltar  gue nem  todas o as aplicagfes necessitam ser

inplenentadas comeg um SBG.

Deve ser observado se a aplicagio ¢ apropriada para uam
tratamento hewristico antes de e part i PAr ¥
eupecificaciio dos reguisitos. Para tanto, o método sugere
um conjunto  de critdrios para avaliar aplicaedes e decidir

o problems deve ou PRO ser inplementado  atravds  de

rdcnicas duw Io.
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Cono resultado da Fase de levantamento, ¢ elaborado um
relatdério proponds O PRESOS B Seren seguidos pels enpresa

¢ ws dreae espeolficas

para integrar o em suas Operwgde
aue poden  ser bheneficiadas com o uso da 1A Para cada

dominio da splicagioe, o relatdrio deve conters

 descrigio da importdncia do sistemn ¢, em alguns

casos, wm DFD de wlto nivel mostrando o BBO com suns
interfaces com o ambignte da enpresay

. analise de custos & bheneficicos dun apliceclo de Ia
para o dominios

« mnwliae de risce do desenvolvimento proposbo.

fodetinicio du base de conhecinsnto conggn nessit Fas
O gngenheira do conbecinento observa como O gspecialista do
dominio  toma  suns declisfes o = Forma  como elas slo

realizadas. Nesss ponto pode  ser elaborado um protatipo

descartdvel da base de  conhecimenio, visandn  btornar mais
claras we decisfes on  guesties de planejamento snvolvidas

ng dominio.

%

Fase de Andlise, onde sBo definidos o requisitos  do
wewdrio, em  termos das  Puneles s serem sxecubadas & do
relacionamento de  dados existente  entre slas. Duranie
eeas Fase & produsida & sspecificaeio  sstruturads do
sistena ¢ ¢ aperfeicoado o protdtipo da BC. O sislems &
decomposto em mini-sistenas, de  Forma x5 facilitar  a
ident ificacio das  Fungles & do Fluxo de  dados  entre

elas. A Fase de andlise ¢ realizada abravds da execueRo

dwi



) andlise do sistena corrente, onde & elaborada @
guapecificacio das tarefas sxecubtadas atuslimente pelo

eapecialista. Fsse passo ¢ realizado atravds  das

segnrintes atividadesi

e especificacfo do sistema fisico corrente, oujo
aghijetiva ¢ doacumentsr o trabalho do especial ista

da Forms cone e¢le ¢ atualmente gxecutadoy

. Especificncio do sizstess funcional corrents, oujo

objetivo & identiticar, a partiy do sistema fisico

corvente, @ dere istes o FUH&T&% de planejamnent o

executadas pelo especialista ¢ as informagoes

Hﬁﬁﬁﬁf#iﬂaﬁ usadag para execular gHHas FUHGES”

Guanda desenvolvemos  umi base de conhecimento estamos
interesendos nas descrigio  Funcional dog trabalho oo
gapecialista, o seja, @ especificagiio daes fungies do
gapecialista leva & especificacio da base de conhecimenio.

A documentacho das operagfes do sistema Fisloeo corrente

pode ajudar na identificegio du estruabura do conhecimento.

2

by é&ndlise do nove sistemss, onde & elzborada @
gopec i Fiocagio do NG sistemn, incliaindn #
tecnologin & ser usada pars executd-lo. O obdelivo
dessn etapn ¢ descrever a essénoia Funcional de tudo
agunilo que o sspecialista Ffazx e embali-1a em wlgun

d dividido ems

ambiente tecnoldgico. PRESD 6

23
E

. gupacificasEe do sistems funcional nowvae, onde sio

A ios Ao

incluidas novas fungides ou  dados nece

Futuro sistemnn. Nesse ponto  smindn se btrabalhw gm



L3¢

um nivel funcional, sem considerar como @ sistema

serd implementado btecnalogicamentes

£t

« earecificeebo do sisbtemae Fleaica novo, onde sHo
eepeciFicados os  detalhes Fisicos do novo sistemn

introduzindo-se as considersgies de tecnologia,

Apds =@ conclusiio da  Fase de andlise, t&m-se @
gapecificacio estruturada  do SBC composta por un conjunto
de DFDe, mini-especificacies dos processos € o Diciondrio

gde Dudos ¢ Regras, com w  descriciho de  todos os  dados

requeridos pelo sistemn.

Fase de fouisicEe do Conhecimenta - cujo objetivo &
coletar dados para compor  oa BG. £ uma abtividade

Indeprendente que  se inicia na fase de levantsnento,

sane pela Fase de andlise, estendendo-se wlidm  do
srocesso de  desenvolvimento, Essn  atividade torna-se
independente asds  wn Fase de andlise ¢ a independéncia
garante a expansio ¢ atual izacio da BC sem interferiv na
construcio do  sistenn, bem como n disponibilidade dw B0

£

guarante todas as etapas Jdo processo de desenvolvinento.

O processo de desenvolvimento da BC & reanlizado

através dos se g int es passoss

 enpecificar as decisdes a serem tomadasy

o oencontrar a estratura correta para os Fatores  de
decisho, e,

o o treinar o slstema, Forngcendo regras  gerais  ou

nos o guris ele pode haserr suns

eqenplos de  decisi

proprias decisoes.
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On aultores incentivam a  construgio de protatipos da
hase de conbecinento atravds do wso de “shell” de sisiemas
eepecialistas & de protdébipos do sistema, como Ferramentas

para auxilar na especificagiio do produbo.

I¥.Y  THMETHODOLOGY FOR BUSINESS SYSTEM DEVELOPHMEMIT

LMATRHUR, 1987)

“Methodoloay Ffor Business System Development”™ (MBED)Y &
wm méetads  para a especificagho de projeto de sishenns
comerciais crientados & btransacio. Fol desenvolvido por

Raghubir Mathur.

O método seume 2 exietfncia de uma especificacio de

reguisitos conpasts por wvarios  BElementos de  Decomposieio
CEDY . Um ED & uma sstrubturs para especificar os estimelion,

O processamento @ as respostas associados o cada funcBo do

L RS T

U grupo  de B, togicamente organizados, Formam am
Diagrang de Verificaclo do Bistema (DVYBY, gque representa o
requisitos gerais do sistema. O mdétodo MBED  tem  wpor

obhjet ive decompor o DVS no projeto detalthado de programa, &

part iy de onde o cddige pode ser gerado.

fo informactes manipuladas  durante as varias etapas
de Funcionamento do método sio armazenadas en bhibliotecas e
emoum banoo de dados integrado, gque ofersce MECAniSmos Para
seguranga dos dados. 580 atilizados Formuldrios especificos
para armaEensr as informacdes  produazidas em cnda etapn do

prrodeto.
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O método ntiliza os seguintes instrumentosd

- Lingumosn bbare Elementos de Decomposicio  $EDY ~  um B

eapecifica wab innlios, procesesanento & respoutas
mesociados & cada Ffuncio do sistemn. Ma Figura IV.%.40

pade-se ver & notacio grdfica da Tinguagem wbilizada

para @ construgio de um EDyp

Lingusgen para Dimsrnms de Verificnelo do Sisfews (DVE
um DUYS & Formsdo por oum conjunto logicamente araanizado

de BEhas o represents os reaguisitos gerais do sistemay

Linguangen para Braficos de Zolhas (GBY - o GF repre
g relacionamento  entre elementos de dados de telas @
relatdrios e a  formm como  esses dados  podemn ser

wadoB. 6 nobag®Re grafica da Tingusgen  pars DR &

compasta de bolhse oue representam o slementos de dados

#owreos gue represettamn 1igsg Gee sntre os dados.

fo da seguinte

O metodo MEED  propie a realix
weqiiéncia de  passos pars gue s DUSs, elaborsdos o priori,
sedamn decompostos  em um projeto detalhado de programas, &

4

partir de  onde o cddige para implementagfo do produto serd

aeradod

- g

- Flaboracie do Caderno de Projebto do Sistena (OPHEY - o OPS
oferece w sstraturs para o desenvolvimento sistematico &
para & documentacio do prodeto do o sistema. Contdm  ae

infornagies geradas durante a especificagio de projeto.

OGRS & formado por oum condunto de  EDs, ligados de

forma 8 compor n estrubtuwra do sistema. Apds o projeto de



s I

todos o g OMNS contdm  todas as telas de entrada, os

reames  dos e lement o ole sa il da Fedrer i aos R@rE 0
pEroressanEnt o, R0 belas de  swida, os relataorios, Q4%

rrauivos & 0 o processanento necessdrio para produagie cada

bela de snidia

Coletn  dos dados ~ gebe passe envolve o coleta dos dados

Felacionados n cada BD do sistemnn.

Befinielo das telas & relubdrios ~ neste passo & Feito o
prajeto das  telas de entrada para os glengntos de dados
assoriados w cada estimulo, & sBo definidos as belss de

snida & o relatdérios de respouta pars 0 esbtinulo.

Prepuracio dun vislo inicial do wusuwsirico - nesta etapa &
glaboradse & Qimﬁm do  usuario para todas as telas @
Feltatdrios definidos. @A véﬁﬁm.mmﬁméﬁﬁw na representacio
tdgica dos  dados necessirios para responder perguntas,
toamar decisies, sdecubar tearsfas & dae instrugtes  de
wen. O 6B & o instumento ubilizado para representar os

dados associadeos a todas as telas & relatdrios.

w Befiniefo dos caminhos ldégicos de processamento - nesie
paeseo deven ser ldentificados todos os caminhos ligicos

gntre as telas de entrada, telas de safds & relatderios.

B decistes  para transferéncia  de controle entre os
caminhos poden ser representadas abravds de e diagrama que
poade ser visto na Figura IVL9.20 0 processamento associado
w ocuda  caminho Idgico ¢ definido asando una Linguagen de

Prodeto de Progeams SLPPY .



/- \USUARIO

ESTIMULO: ROTOLO: G.8~ 1 RESPOSTA:
T VERIFICAR TRANSACAO D LEGENDA
FUNGRO: V Estimulo global do sistema
. Veriticar |. Validar autorizagdo I. Notitficar usudrio da
transagdo 2.Validar data ndo autorizagdo. Q Entrada de um subsistema

2. Notiticar usudrio de diferents.

3.Atualizar data -
erro nd transdgdo,

3. Atualizar banco de dados A Resposta globai

d:) Safda para um subsistema
- diferente.

REFERENCIA DA DESCRIGEO DA FUNGAO: 3.2 ||B'3"|| Elemento de Decomposicdo
REFERENCIA DO MANUAL : Vol.4 Gdp.7

c.8-2

FiguralV.9l: Exemplo de um Elemento de Decomposicdo
Fonte: ( MATHUR, 1987 )

Telade
safda

Telade
erro 2

Decisdo Decisdo

Dados errados

Caminho 2

Tela de
entrada

Tela de
erro |

Figura IV. 9.2: Exemplo de Selécdo de Caminhos Logicos
Fonte: (MATHUR, 1987 )
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Definicln de programes ~ nesta etapa o caminhos 1o0gicos

fdent iticados sfo decompostos & o elementos gerados sio

sintel izados &m PO XM . Deave-ae b aborar LR

definicia para cada programa contendo as interfacss

do

programna, os  dados de  entrada, os  dados de saida g oo

proacessamento, especificado na 1inguagem LPP.

Deve ser Feita uma avaliangio do prodeto do sistena

Juntamente com O usUAriQ P a sHecucin desss ehapa.

Flaboregeio das especificacies dos mubsistomas - @Bsns

gapecificagies  slo Peitas a partir de inforssgd

clit idas dos  documentos gserados  nos onssoes  anteriores

podendo ser escritas em porbtuguds e em LPP.

Apds esse  passo, & 0 renlizsda a Revisio de Proje
Preliminar {(RPFP)Y, cujn abjetivo & verificar s todos

Fequisitos  especificados nos  DVSs, para o sistenn

[0

HE

to

(513

(]

gquest fo, Foram incluidos FrecE gupecificagtns o

subsislienas.

a

Elmnboracio des especificagies de sroajeto de progranas

nesbe  ponto  Ji& se e gquais  sho  as  entradas,

prEocessanento ¢ as swidus pari cada PO amR. RDeve

1

entio elaborar uma especificacio de projeto  detalhado

para cxdn progeama. Nessa etapws deve-se, Fambdm, defin

ir

FREHY interfaces do PR O BRI [ F ] autros PO A do

agistena, com utilitdrios & com o banco de dados.

ProparagiEe dan wvige final do uswdric - a visho #finel do

e

uasudrio ¢ elzsborada a partir  das informagoes conbtidas

nas especificagies dos programns. Para iseso & ubilizado



o b, que tdentifica o relacionamento  enlre os  dados

{3Be  slo

e
ot

prara cada especificasio  de PF O RN .

o

5

coditicados & Finm de  aque possam ser ubilizados noe

projeto dos dados.

Flaborureio do prodebo dos drdos -~ o codificacio dos GBs &
ubilizads como  entrads para a constbrugfo de modelos dos
dados. Como  resuliado, ¢ gerasdo uw modelo conceitual do

sanagueEma do banco de dados.

Dafinicho  do rapeme loesiog - o modelo dos  dados

elaborado deve  ser otimizado o Fim de  se  obter  um

gaauema ldgico ideal para banco de dudos. EHO LM
deve ser armarenado em o oum Diciondrio de  Dados Comuam

(0ODGY, de Forma a ser acessndo por tados os programas do

wistema.

Delfiniefo don subesousmas ~ subesdguenas sdo suboonjuntos
gy EHYuUEma Togice ubilizados ocome mecanismnos e
seguranci. reastringindg o acesso o use do bhancoe de dedos
somente ® usudrio subtorizado. SR compilados dentro dos

progranas & meanzenados no DRG.

Apos B execusHo dos passos gspecificndoas acima, 0%
documentos gersdos  slo ubilizados como enterada para s Faae

de  codificagio. Aldm disso, o métoado possibilita =

realizacio de  bed a nivel de programnas, de subsishemns @
e sistens. Guanda todos os caminhos légicos biversm sido
testados ¢ o resulitado veriticado, os testes de integragHeo

g do sistena esbtarfo completos.



MBED tem sido utilizado tanto em projetos  peguenos

guanto em projetos grandes o conpledos. & caracteristicn do
metodo de especificar as  entradas ¢ saifdas nas  ebapas
inicianis do projeto do sistems Ffacilita o desenvolvimento
de sistemas  interativos e provE um melhor entendimento
uma maior visibilidade da interface homen-nagquina por parbe

o BBUAY 0.

TIad®  “ORJECT-ORTIENTED ANALYBIS” (COAD, 1994}

“Obhdect-0riented fnalysis™ {008) & um méltodo para
gapec ificagio de requisitos de sistemas segundo @ abordagemn
de orientagio @ objetos. Foi desenvolvido por Pebter Cowd e

Edward Yourdan.

O médtoado abtiliza o seguintes instrumentoss

Lingupgem parg Dimgramas O08 0006 - o DOOA & ubilizado

h o

para representar graficamnsnte o modelo do sistena. A

Tinguagem & composta pelos  seguintes  elementos, Cujn

noataeio pode ser vista na Figurs VL1940

C mhisto - oum objeto & uma abstracio de dados & do
processamento exdclugive  gue pode ser Fealizado nesses
dados, o seja, & um gncapsulamento de atributos e
garvigos  exclusivos nesses  atributos. Relfiste =
capacidade do o sistena manter informagtes ou interagir

com algums coisn no mando reads

o esbtrabuora - uma estruture & 8 representacio  da
compledidade do  espago  do problemsa. 63 estraturas

poden ser de dois tiposs



Objeto

Estrufura de
Classificacdo

RG]

Nome do Objeto

Assunto

Estruturade
Montagem

Conexoes de

f
J J
Atributos
Pr———— /‘——j
/
R,
oy
Servico e
g
FiguralV.10.d:

Conexdes de
Mensagens

Notagcdo Grdfica para Representar Modelos em OOA
Fonte: { COAD, 1990)
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decomp e o problems em

wo de classe ¢ membros, mostrando @

¢ @ oespeciallzacio de coisas do mando

do utiliza o conceito de PR R

Frepresentar &% caracteristicas conung

fwbo o abtribubtos & servieos COomans

A
&y

mont agen d&cmmwﬁ& o proebhlema COomo s

BLlEG P de s componentes

alrjetos com

 ownersgneio entrs os objstosy

momecanismng pars controlar guanto de um

ar {analista, gerente  ow usudrior @

erar & conpreender de umm GO VIR Y

s slementos de  dundos  usndos  pars

instdncis de um objeto o ums estruburas

(R

A osmer  sdecuatado guando

LamEnt O

Qo

neagen. Hervigos  sko sguivalente

geapocificacio de reguisitos - esta

asenda em  gabaritos ¢ nw sintade  da
Jooo (WIRG, 9By, ubtilizada para

butos & servigos. & Figuwra UL L6802

da linguagem para  especificagio de

ado D0M.
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Figura IVLA9.88 Eatruobura paras FspecificagBo de
Gghribultos & Servigos no Método 0O0R

Fontet (GOAD, 1998

O wmédtodo  sugere como  doecumentaeio  de  apolo parw
eapecificar os  servicos, o uso de  Diagrasa de  Fluxo de
Dadow, Diagrama  de Rlocos oo Miauwina de  Estado Finito.
Tambén podem ser utilizadas as seguintes tabelasgd Tabela de
Bervigos ¢ Fstados, Tabela de ExgouweBo de Camminhes COriticos
@ Tabela de Tempo ¢  Tamanho. Aldm  desses diagranag

tabelas, pode ser elaboradas, CRBn BeJa necessdr fo, L

descricio dos servigos de Forma narrativa & informal.

& construcio de  unm modelo do sistems oem 006 &
rent izads abravés de  cinco  passos  principals, gue BHO

definidos a seguirs

tdent ificar objetos - o objetos devem ser identificados
a partir de estruturas, ovbtros sistemas, dispoasitivos,

gventon, papdies representados, localizagtes ou unidades
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grganizacionais. Guando se detine um  objeto, deve-se
considerar 0% atributos, HET VTGOS G reguisitos

eanencinis paran cada obldeto.

Tdent iFfionr  estrutuwras - earn definir uma estrulura de
classificacRo, deve-se analisar cada  objeto observando
se ele represents uns classe gendrica  ow se pode ser

3

guapecifice  de  uma

agrupado  comne sendo  uma olas
determinada superclasse. A definigio de uma estrutura de
montaygen, por sun ver, deve ser feita obsesrvando se dm
abjeto & formado por  oubtros objetos, ou se wle € um
componente  de umn estruatura,. Tanto a  estrubturs  de

classificacio, como & de montagem sio definidas de Forms

“op-daun’ .

Definiryr assubtos - o assuntos devem ser selecionados a
partir dos  objetos & estruturas definidos, poisg  para
cada  objeto el satruturn & ingluido um wmesunito

correspondente.

Befinir abriboton - oz abributos sfo definidos através

dos seaunintes passosd

o tdentificar ow atribatos -~ neste  passe o anslista
retorna & definigio do problems interages Com O

WsEUdr o novanente ¥

 Posicionar os atributes - os stributos comung a todos
s objetos  da estrutura devem ser  representados nos
obJetos mais gendéricos, Snuant o L nE
caracter fsticas especificas  devem ser  associadas  He

goepecializagies daguelsa classey
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L ddentifticar e definir conextes de instneiag ~  uma
conexrio  de instfincia & G mapeamnento entrs as

instincias de objetos de  um modelo. & Figura IV.16.3

mostra & netag #o PRFrR representar conss Ges ¥

. wapecificar as restricies de atributos ¢ de conexdes
de insténcias ubtilizando o gabamreito definido pela

Tingusgen de sespecificaciBo de reguisitos.

refinier servigos -~ neste  passoe deve-se definir o
conportanento requerido pars cads objeto & estruatura de
classificagio e A conunicagio necessdria entre  as

instincias do obhiebo.

Quw servigos o definidos através das  seguintes
ctapast identificar os servigos, identificar as conedles de

pacificar o servigos. SQuandoe houver trocs de

nErtEngeEns

incliuir apenas  um simboloe de conegsio.,

mensagens, dev

meamns gque  os ohjebtos  troguen neis de umR nensngen. Bses

sinbolo deve s repregentado na superclasse.

gntado & revisado

U ver  construido, o modelo & apre
abtravéds de  cinco camadas, onde oada camada corrasponds @
uma etapa de  funcionamento do método. Essas camadas

representam geralficamente o modelo g w@o censtruidas

b il ieando-se @ linguwagem pars DOOAR

Camudr  de assunioe - esta canada representsa os assuntos
definidos para o mwodelo. & Figura IVL190.3 apresents um

gaenelo de umpa Camads de assuntod



Camada  de obieta ~ os objetos aie identificados @ parbie
da camada  de  assunbos. G incituidas @ne Jinhas de
asaunto, ol delimitam o8 assuntos @ Facilitam A

gaemp Lo GessR

navegasio pelas diversas canadas.  Um

mammda pode ser vislto na Figura IV 10,4y

l.Pessoal

.

2.Usudrio il 3. Legalizacdo | = 4.Veiculo

Figura IV.10.3: Camada de Assunto
Fonte: { COAD, 1990)

[———
Empresa Vendedor

Dono Veiculo

Titulo [ Registro

Mwmm

Figura V. 10.4: Camada de Objeto
Fonte : { COAD, 19901}
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- Camada de estraturas ~ nesta camada, cujo exenplo pode ser
visto na  Figura IV.10.%, os objetos sfo organizados ew

gatruaturas de classificacio & montagem:

" "
Empresa Vendedor

—e )
) (o =)
Dono Legalizagao Veiculo

S

./ L o ]

Titulo Registro

fan

[ I | 1
Passageiro | | Caminhdo | | Motocicieta Trailer

Trailer Padrdo | [Trailer Viagem}

_—J

FiguraiV.[0.5: Camada de Estrutura
Fonte: ( COAD, 1990)
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- . "{:J
Camada  de atributos - nesta  csmada os ateributos - sko
sapecificados, bem como as conexies entre as instincias
dos abjetos. A Figura TV 1806 mostra  an gxenplo desss

camaday

r__

Empresa Vendedor
Nome Nome doUsudrio
Gerente 'H—<]—O< Autorizacdo
Enderego Data Inicial
Telefone Data Final

)

i ) o CEe—
Dono Legalizacdo Vefculo
Nome 14 Data/Hora |, 1
Endereco A N 4 ] Ano Modelo
Telefone Passageiros
Gasolina
Prego
—— .
| 1 Quilometragem
f Titulo. [ Registro Cor _
p — Carroceria
Ndmero Hora Inicial
Certificado Propriedade Hora Final
Taxa Placa
Selo Peddgio
Taxa
| | | i
Passageiros | | Caminhdo | [Motocicleta Trailer

X Gasolina x Gasolina X Diesel -
X Passageiros

. W
A
[ 1
Trailer Padrdo Trailerde Viagem
Chassis
| Comprimento
- )

FiguralV.l0.6 : Camada de Atributo
Fonte: ( COAD, 1990)



Camngn

conexies de

fiaura

E

(—

gler senrw i o

:l:lvl" 1@"?"

mpresa

ME TR E .

H-<J-0<
<>

Vendedor

Legalizacdo

sy

Veiculo

1

Y[ Registro |

Calcular Taxa
Receber Taxa
_

Calcular Taxa
Receber Taxa
Verificar Renovagdo

I

 S—
[ I |
Passageiro } { Caminhdo | {Motocicleta Trailer
L J 7 & N i

F_*”AL”_W

Trailer Padrdo

[ Trailer de Viagem

FiguralV.107: Camada de Servigo
Fonte: ( COAD, 1990}

-

gatn canada contdm 08 SErvieOs & As
CuLjo suemp o pade  ser visto ns
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& definigiao de modelo  deves ger tmbeiada ocom @
ident ivicagio dos objetos ¢ estrubturas, pars g partir delss

detinir o whown relativos  ae problems.  Entretanto,

auandgo & a representacio warafics do modelo  em
camadas, o mébodo suaers gue  em primeiroe  lugar sedn
construida & camada de  assunlos. Essn  canada servird  de
hase para @ representacie dos obdetos & estruturas. £ =8
partir dn camada de assuntos gue se determinam as liohss de

assuntos  que irBo delimitar &z setruburas  das  denals

CRNACTRS que Comp Gew o wodelo.

e

VLI TOBJECT-ORIENTED SPECIFICATIONT™ (BAXLIN, 1909)

.’n

O mdtoda “Object-Oriented Specification® (008 tem por
phjet ivo suxitiar ni anslise & projJebo de sistenss. segundo
a abordagen de origntaglo = obldebtos. Ubilize instrumesntos

L2y

doe métodos Structured Systemns  Analysis” (854) (DEMaARLO
LEVE) e YEatibty-Relsbicnship Model” (ERMY (CHEN, 4977 para
wjndmr nn especificacio dos requisitos. Fol deasenvolvide

por Sidney Bailin.

O wmébodo 008 ubilize os seguintes instruamentost

Lingunoen sars Disgramsn de Entidade-Relacionamenta {DER?

do método “Entity-Relationship Model™y

Lingusgen pairi Disgrawe de Fluxe de Badoas (DFD do método

£
L*

structured Systems Analysias™y

Sioett
[
s

Lingusgen para Digorans de Ghistos (3

- Biciongr e de Entidades.
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Linguasen pars Diasgraps de Fluso  de Dedes e BEnt idudes
(RFDES « o DFDE represents o Fluxo de  dados entre ns
ent idades do sistema & estd  baseado na proposts de
CBTARK, 1987, A idéia bdsica do DFDE nHo & transformar

as enbrades  en saldas, mas sin determinar o conteddo de

cada ant idade.

& potaeHoe  da lingusgen  desse diagrams & semellante &

dw Tinguagem para DFD, com excecho do conceito de entidades

abivas & passivas gue & Incluido no DFDE. Pars diferensiar
as entidades dae Ffunetes em o umn DFDE,. deve-se colooar o noms

e cada ant ldade entre colchetes.

A Linguagem  para DFDE & composte pelos seguintes

glementow, ocujo exenplo pode ser visto na Figura V14408

o Bnbidade ntiva - resresentada por un oiroulo & pode
ser decomposta en Funeies o subent idadese: &
semelhante & un processe do DD

o Funela - representada por oum crrewlo & pode  ser
edeculada por o agir sobhre slgums  ent idadey pode
ser decomposta en subfuanelesy

« gt idade passive - representa am Fluxoe de dados ou
um depdsito de dadosy

o, Fluxos de dedos entre as fungies & as ent idadesy

o @ntidade exterar -~ fornece ou recebs os dados aus

sBo manipulados pelo sisbena.

O meétodo wmssume no oexisténcis de  ums  declaragio de
requisitos textunis, gue pode inclusive ssinr armasenadsn em

e haee  de dados de requisitos. aldm disso, Q08 aproveiitsn
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o oconhecinento & a experiédncia queg o analistas de sistenns
vém do método 8856, a fim de utilizar o DFD como insteumento
PRP# ident i4icar o reaguisitos go proaduto oom o mais

facilidade.

& partir das princieais  entidades do problems, &

construido o DFDE, com o auxilio de um DER. & construsio do

slo de deconposicio de entidades g

DEDE & um processe parad

alocecio de Fungies., & partir do DFRE. com o auxilio de uma

Ferraments pares  gseragio de  projeto, 0 Feila a passngsm
antomdt ica da fase de andlise para & fase de projeto, sendo

conebtruido um DO, gue pode ser fmplenentado na lingumngem

fda .

@ oespecificagio de reaguisitos de 008 & Formada por un

corjunto de DERs & por uma bhierarguisn de epreusntadn

através de brés niveist

o oprimeiro nivel, composto por entidades de nivel mais

alto, divididas em subent idadess

s fiwvel intermedidrio, onde esstfio entidades de nivel

mamis bhaixoy

it ime nivel, formado por Pungles identificadas &
partir das  entidades do nivel intermnedisrio ¢ pels

deconposiciio dessns Fungles.

G085 utilisza as seguintes ferramentast

Farrasenta para ver iFicugho de consistSncia entre ow

clementos dos DERs e dos DFDEsy
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~ Ferramenis para bransformaciio sutomdbion de DEDEs em
Ddm, cujos elemsntos correspondem @ construlores da

Tingungen Nda.

Aosupecificaeio de regquisitos do software & fFeltw,

utilizando-se ¢ método 008, atravds dos seguintes passost

Yadenbificar as entidades chaves do dominio do problema -
nesta etapa poden  ser wtilizadas  uma das  segwintes
gatratdyiag B R @ identificagio o ant idades

relevantes do dominio do problemnat

o8 parbir de nomes & Frases noninais extrafdos de uma
F VT Y 1, TSR (g 3 ey PR [P P L e ‘g oy ] oen P AT o
especificagag  de Feguisitos  testunis, Conforne
prapasto por BOOOM (9833, ou de uma base de dados

de regurisitos automatizada, o

¥

@ parb b de oum DFD, ge onde & retirado o nome do

ah et gue executa oada pProcsesss.

G DFR ¢ ubtilisadao g 11 1TW] Lim instrumento PR R

identificagio das  entidades do problems. MNesss  pae i

Panbdm constraido o DER contendo aes principals entidades do
problems, tdent ificadas 2] peiori, & LY B
Felacionamentas. Aldm  disso, ¢ criado um Diciondric de
Entidades andlogo ao Diclondrio de Dados  do método 886,

conforne proposto por (STARK, 4987,

Fd

- Peterminar  ounis entidades do DPFR zio atives & ogualie s8o
paanivas ~ essn distingio & feita a partir das seguintes

definigoes!



it idades ablvas -~ aparecen como progcessos no DFDE e

poden ser  decompostas em subentidades ou em fungies

am importantes pars s« Fase de andlisep

«  enbtidades PR VRS o apmrecen  como Fluxos o

depdsitos de dados no DFDE.

w Fotabelecer o fluxo de dados enbre as ent idades ab ivas
neste  passo inicia-se @ construcio do DFDE,  sendo

consbtruaido o DFDE

de mais allto nivel, composto apenas de
entidades. feso garante que  cada funeio sejn Forneoida

oy mlgums ent idade.

Messe ponto devese P oo are garant ir @ consisténcia

gntre o DER & o DFDE. Para tanto o mébodo sugere as

gaguintes regras de consisténcias

e Cade entidade  doo DERO O deve  corrssponder @ umn
ent idade no HDEy

 todos  os relacionamentos do DER devem ser @Hpresegos

de algumn Forma no DFRE.

Pecomppor B oent idedes  ou fungdesn  en subent idedes  e@dom
fungies - quando este  passo ¢ edxecubtado pela sringira
viem, & Feite a decomposicho du DFDE elaborado na elapsn

anterior. As  entidades ativas sRo ent&o deconpostas em

aubent idades e/ou fungies. s fungies & decomnpostas &m

subfuncoes nog diagramas de naior detalhanento. A Figura

Wit .2 mostra o exemplo da decomposicio de uwa entidade

@t iva..

& identiticagio de uma funcio ¢ feita através ded
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EXTRATO
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Fonte:  BAILIN, 1989}
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FiguralV. 1.2 : Decomposicdo da Entidade Conta da Figura V.11
Fonte: ( BAILIN, 1989}
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« verhos e Prases velrbais et irados e LW
gapeciticagio de reguisibos texturis oun de wnn base
de dados de regquisitos antomatb izada, ouw

s 08 nomes dos processo do DFD do sistemna.

Varificar a sdisténcia de novwss  entidades -~ @ cada
gatdgio de decomposigio do DFDE deve-se verificar se as

pirodusidas implicam = existéncia de novas

Fuangt
ent idades. Parea cads Fangiio incluaida noa passo anterior,

considerada n oent iduade gue @ execuitn. O Fluxos

deve i
g depositos de dados incluidos no passo anterior Cambém
devem ser examinados & Fim de ver se sio significantes ©
suficients para serem inciuidos como entidades passivas
no DER.
forupar Funcbes on novas end idedes ~ esta ebaps inicia-se

N v ooyt PR e b . .
G ow® Pdent iFioegin dasg Fungoss edecubadas pelag noves

su e
FLINEG e g

anter tor.

ent idades ingluidus no pag
devemnm ser reorgan iaadas g porupndas,  auando o

porss i vel s pevvas ent idades, contribuindo, assin, pPRE®

¥

e

o desenvolvimento de componentes reutilisdveis.

abribuir as novas enbidaedes n dominios adeocwados -~ este

preso vien gerenciar o complexidade da prolifteracio de

gntidades. Para tanto, deve-se farer a correspondéncisx
[#

de cada novae entidade a um delterminado dominio. Se o DER

v compledidade

s tornar complexto, & possivel reduxir e

sntaeHo dae  entidades relacionadas @

atraves da  repres

Cada dominio em uw diagrama seprrado.
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Pode-se observar que o processo de  especificecio de
reaguisitos do gistena € um  processo de  decomposieio
fterativo & que sxiste uma interagio entre as entidades e
as Funcies decompostas, faxendo com gue entidades gerem

novas fungdes  © Fuangts sug iram novas ent idedes. Com fss;

temess @ inclusio de  decomposicio  funcional dentira  da

ahordagen de orientaclo a objeto.

P ds w Fase de especificacio de regquisitos, os DFDEs
o transformados  automaticamente em  DOs. O gerador  de

prajeto mapein  entidades do DFDE em objetos ardindrios no

DO, aue corresponden wn “packages” da lingumgsm Adn.

e Fungdes  de mais wlto nivel, por  sua ver, sio
transformadas wm objetos degenerados B RO, G
corresponden a barefas ou procedimsobos  de  Ads.  JBR ows
Funetes de  mais baixo nivel nlo sfo mapendas vara DO, pois
elas corresponden a suprogranas das btarefas @ procedinentos

cda lTinguagen Ad®.

IW.52 TORJEQT-ORIENTED SYSTEMS ANALYSIE” (SHLAER. L1938}

O ject-Oriented Sustems  Analysis” (Q05A) ¢ um método
para especificagio de reguisitos  awe tem por objetivo
principal elaborwg o modelo da informacio do sistema. O
método tambdn  gera o modelo de estados ¢ o mnodelo de
PrOcessos, aue  complementam a  definiglo do sistema.  Foat

desenvolvido por Sally Shluner ¢ Stephen Mellor.

O método ubtilizea os seguintes instrumnentost



w lingungen pare Disgreme de BEsbrutars dun InforsacHo (DEIL)
o DET & utilizado para identificar os objetos do dominio
do problems, seus atvibutos ¢ relacionamentos. A notagHo

grafica dessw  linguagem estd  basends nos Diagramas de

-~

Entidade~Felacionanento de OHEN  (4977),  TSICHRITZI®
(498 & MARTIN (4989 ¢ nos  Diagramas  de  Bachman

CMARTIN, 49770, sendo composta pelos seguintes sinbologs

o Fetdngulo - represents um objeto ¢ especifica o nomes
do obdeto e on seus abteibubosy

« Flecha - representa um relacionamento binario entre
Gbyjetows

o Flecha com  um pegueno  losango - represents uam
relacionamento gue gera um ebjeto associat ivos

o DEEFR peauenmn cortando  wma Flecha -~ representa um

objeto supertipo ¢ seuw relacionamento com  objetos

sithl i pos .

Lingunsen parsn Diagramn  de GDontexto da Estruluwrse da
Inforsasido {DOEILx - estsa Tinguagem  possal @ MEGSmR
gabtruotuara ¢ simbologia atilizwdas pela 1inguagem  pars
construgio de DET, com exceeio dos nomes dos abeibutos

A,

sAo omitidos do sinholo de objeto. & Figura

aue no o DG

VLA mostera um exenplo do DOEL.

Einoungen para Diacrama de Transicio de Bsbados (ODTEX -~ o
DTE & utilizado para representar ws mudaneas de sstados
cdos objetos eapecificados ng modelo da informagio. O

notagio  gréfios e s Tinguagen ¢ compostn pelaos

seguintes sinboloss
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o Fetdngulo -~ representa un estador
o Flechsa - represents as transiclss de estado & contdm

o nome do evento gue Grasions a mudangn.

Moo DTE tanbém sHo eepes i ficadas  @s at ividades
associadas & cada estado, aue  wRo realizadas  guando @
gutado sstd ativo. & definigio das atividades pode ser

Feita ubtilizando-se portuands estruburado.

Linguagenm pwara Diagrame de Fluxeo de Dados {(DFDX - o DFD &
ubilizndo para modelar as atividades jdentificondas no

modelo de estados, responsdveis pela bransformacio dos

dadoas. 0 notagho  grafica  desss Tinguagem segue @

abordagem  de (MRS, Le7EY, sendo  composta dos

seguintes sinholaosd

o o owbh ividadesy

o Palha - repressntsa um proce
« Flechn - representa um FPluxe de dadoss

. Tinhas paralelas ~ representa um depdsito de dudos.

Lingungoens para Especificagio de Processo - Y

o6 ¢ elaborada através  de

eapeciticagio dog proce
portugués estruturado,  psewdocoedigo o Tinguagem  pars

drvore de decisho.

O meétodo 008A ubilize esses instrumenlicos PRIFR QEFRE 08

modelos gue constituen & especificacio de requisitost

Modelo da informsgio ~ & @ representaelo e &
gapecificagio do dominio do problema em  uma estruburs

Daseada nos conceitos e ghuietos, atributos &

relacionamentos. & Compoasta pord



. uma parte grafica, representada pelos diagramas DELD @

DCET, e

o umE o parbte tesxtual, onde sHo especificados os objsztos.

o N
av

Fibutos @ relacionamentos gue FoFmam o nodelo. &

apresentada pelos seanintes documentost

©

obJetos

Bocumento de Faspeeificacio de 2bie

gl

e LBEQY - o DEO &
escrito em  linguagem natural e mostra a realidade
aue estad  sendo modelada @ como  essa realidade Lem
sido Formnalizada abravés da descriciio dos objetos do

modeio de seus  watributos. 90 DED contém  as

seguintes informagies

relagio de todos os objetos incluidos no nodelo:s

eapes i Fioagio de cada  objleto do modelo, contendo
nome do  objeto, identificadores, desoricio ¢ sgus

atributos. 08 atributos do obiseto, POy sun ves,

w80 eesrscificados  atvavde do nome  do atrihuto,

g dominio.

Docunent o  de Especificssho de Relacionamenion {(DER:

o B

¢ escrito em linguagem natural ¢  contém  w
identificaciio ¢ a descricio dos relacionamentos de

cadu objeto, com @ sus cardinalidade.

Documento Jde Resumao (ORY  ~ o DR & escrito  em
Pinguagen natural & apresents wnm o resumo dos
documentos DEC & DER, mostrando og objetos do modelo

da informagio com seus atributos ¢ relacionamentas .

Modelo de estados  ~ mostra o comporizmento  dos

do modelo da informagio, isto é, as transformngics



He

St

ocorridas nos  abjetos ag  longo do  tempo. & representado
graticanente atravds do DTE, aue retrata 8 mudanega de

estados de cada obijeto do sisteng.

Hodelo de processo - define o detaibamento  das
abividades fdentificadas no modelo de sstado. g cumposto

P o ¥

« um@m parte gratfica, representada pelo DFD, &,

)

oouma parte textual, representads pela especificacho dos

P OCEHSGH ..

O modelos  da informagio, de eshados & de pProcessns

i

Formam & especificagio de requisitos do sistema. A fase de

andlise & inifciada  com a0 construgio do nodelo  da

inforsacBo. Bm ssguida & elaborado o modelo de esbados, @
por wlbime o modelo de processos. Oun modeloas geradas por
DOGA sl integrados de  acordo com unk série de regras que

sho descritas a seguirs

o btodos  os obldetos  de o modelo dam informaeiio  gus

apresentan nudangas Jde estado deven ser incluidos na

. B btransicies de estwdo dos  oabjelos implicam  na

realizacio de atividades:

o abividades identifticadas no DTE s«Bo representadas
como processas no DDy
o Cada  obdeto identificado no modelo de informagio

]

orna-~se um depisito de dados no DFDy



Ll
.
pe

« 0s o elementos de  duados incluidos nos depositos  de
dados s8R0 atributos definidos 1o modelo tha
informagiog

W 0% processes s0 manipulaw dados definidos noe modelo
da informagior

o O PROCESH0% poden gerar os evenbos que RparecsEm noe
DTE y

« Parn cada obdeto do modelo de  estados deve-se
inclair, no mpawlm da informacio, o ateibuto estado
com oo sew dominiog

o 0 dominio do atributo estado, definido no modelo da

fnfornacio, ¢ Formsdo por  uma  lists conkendo

possiveis  estados e uwm objeto pods assumie,

identificados no DTE.

Come  pode  ser observado, g modeio  da informacio

fornece a  base para & consbrugio do modelo de gstados e do

modelos poden  ser wtilizedos,

modelo de  pProcessos. B
durante &  fFase de projebto, pars determinar guais as paortes
do wistemsa aue deverfo ser  aubomst izadas & os  dados

e ey i GO .

O wétodo  O08a, portanto, auxilia = elaborar  uwm
especificacio de requisitos composta de diferentes modelos
gque e conplementam ¢ podem ser  wbtilizados como ponto de
partida para as demals fases do processo de desenvolvimento

o software.



IV.43  TPROTOTYPING OF USER INTERFADES” (DHRISTENSEN, 1984

27

Prototuping of  User Interfaces” (PFULDY & uma proposta
para 8 especificacio da  iInterface de Sistemns Interativos
(STa), atravds da  construco de protdétipos do didiogo
homen-naauninn. Foi o desenvolvido por Niels Christensen e

Klans-Dieter Kreplin.

A especificacio  da interface com o uswdrio de um 81 ¢

composta, segundo os antores, de dusne partes principaiast

Fapacificagio da dinfwican -~ congsiste na definigio
IEEx] - ) a . A ’ -

das seqiddncias validas da interagio homem-magquina. N

eapecificacgio da dindmica & subdividida ems

2, "

o mapecificeeio  dn esbtruturs de didieao, atravds de
ganbruturas de blocos ¢ construtores de  Fluaxo de

controle orientadas » didTogo, &,

o especificacde do processumento ¢ dss condigies dox
Figxas g conbtrole nssociados @ cads elemento da

getrutura de didlogo.

. 5

Eopee ificacie do “lavendt™ de fela -~ consiste na
definigio da apardéneia do didlogo entre o software

O wsudrico. A especiticagio do “lavout” de cada tela

o
.

subdividida, por sua ver, emi

IF

..... din estrutura do “layout” de teln:

=
-
(]
o
.-\
5y
:"‘*
ar
=
Ly
Az
b
st

das mdscaras, o seja, da inggem dn

P e

mascara, dos abribubos dos dados, etc.



Para o especificacio da interface com o usudrio &

+

utilizado como instrumento uma lTinguagem para especificacio
de prototipo, usada para especificar o estrutura do didlogo

¢ 0 “Tayout”  duas telag. Eesan  linguwmgem poade  ser

interpretads por umnn Ferramenta de sinniagHo.

n

A Tinguagern para proatetipo  de interface  possgil i

seguinte sintaxded

o Ccagmn declaragioe & eeorita am uma inhagy

- 0% ninhos de blocos sfo representados abravés  de
identagio:
« Moindicn mAscara

« Boindica aruapo de canposy

e Fodmdion um o camEo unico.

M estruturss de controle padrfes sBo  escoritas oono

prefiso em cadas ums das lTinhast

e indice seqiifncing

e et dndios interagBoy

W T indica Tbteragio.

A Pigura IVLA8L L moastra um exemplo  da aplicagiRo  dw
lLinguagem para definier a estrotuwra de um didloao & a Figura

TVLEER.2, & sspecificacio do “layeut”™ de uma tels.

e

fs especificaclies da dindmica & do lavoul™ de tels
gatdo relacionadas  entre si. Um didlogo ¢ uma sealdéncia de

interasgies homem-mdgquina com o wsropdsito de  satisfazer

deterninadas regras descoritas pela sstruburs de diglogo.
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Figura ITV.i3.28 Bepecificagio do “Lag-oul”™ de uma Tels

Fonbet (CHRIBTENSEN, 1984}

MoexHecucHo  de um elemento do didlogo que gorvesponde,

:
B 8T

por exenplo, B oums mRscRra, leverd b oemissio de

em uma btelw, de acordo com a o estrutura do “layont™ de tela.
£ mEesma regrn vale prara O elensntos de  didlogos

correspondentes a itens especificos de Uma MABCRER.

Foi desenvolvido um sistena de gerénclia de midscars com

uma sdrie de caracteristicas, taig come por exemplios



M
-

s
2

a LR BERBOCRITR GO 2R @REnTEE Wma parte da tela ¢ pode

conter Janelas ondg outras mascaras S350 aninhadasy

o uma mRscarz contdém w definicio  da entagio

viwual dos dados (edigHo, atributos & textors

e o Fluxoe de controle de umn mdscara & manuseado peln

mascara de Formn independente do programa.

O protétipo da interface com o usuirio ¢ desenvolvido
gt Fases  inicizis da construcio do produto e pode  ser
ut i lizedo cone umsn especificaco. O protdétivo gerado pode
ser desonrbada apds a Fase de analise ou ser umin parte da

inplenentagio Final do produto.

FPROTOTYP ING LAMBUSEE™

W34 TRAEPID INTELLY

CLOUHRAN, 19852

Rapid Intelligent Probtotyping Langusge”  (RIPLY  ten
por Obidetivo auxiliar no projeto  de interface  wsudeios

wiabena (TUE). OfFgrece am  ambisnte aubomabtizado psirn B

doy ouso e

construag @ aval isgHo  da TUS . atrave
probdtipoes.  Com  RIPL  os didlogos sBo especificados
gditados interativaments ¢ o protatipo da IUS  pode  ser
ut ilizade para medic  antomat icamente o desempenho  dos

BGRArios. Fal desenvolvido por  Duane Dochran ¢ Frederick

Srtocker.

RIPL possai dois btipos  de wsudriost 0 projetista de

TUS ¢ o usudrio Final. O projetista gera uns sinulagio do
ambiente de interagio proposto para o wsuario final. RIFL

permite ao projetista executar o probtdtipo, Fasendo o papel



oty
i3 o3
I3
-

do wsndrio, possibilitando a  construgio de inberfaces gue

possam incluasive ser wtilizadas para treinamentc.

O sistemn ¢ desenvolvido a partir da  descriclo  da

Formm cone  ele deverd  opernr. Pars oo deve mestrar

detalbadamente, como o sistems serd visto ¢ manipulado pelo

mauario para  realizar uma tarefwn especiFicn. fesim @

cidades  bdsicas doo usadrio Final

preacupacio com as neoe
concentra-se noe infcio do pracesso de desenvolvinento & os
reguisitos funcionais do sistema sio definidos em Ffungio da

v P ’ N L
vigdo do asudrica Final.

D projebists de  TUS gapscifica um  conjunto de
propriedades detalhadas  para o interface com O usuario a
part iy dos objetivos ¢ requisitos estabelecidos para o novoe
sistenn. Durante a especificacho da interface, 0 projetista
Contw coam & oaJudn de am Sistema Faepecialistia & Con umih Juse
de Conmhecimento  capaz de  recomendsy elementos de projetos
alternat ivos & Fornecer um acesse  “on line” @ fatores
humanos Felacionados £40n # interface. ] Histena
Fapecialista, por sua ves, € capns de detectar problenzs ni

interface e suger b madangas ao projetista.

Guando a  TUE tiver sido especificada pelo projetista,

€

gua simlagio pode ser edecubtada pelo usudrio Final, a fim
de avaliar @ adequacio do projeto dua interface. Durante o
weo do protdatiso, dados sobre o desempenho do usudrio Final
podem ser  armagenados ¢ ubtilizados para obinizacBo  do

sistena. O protdtipo pode ser rapidamente modificado quando

For necessirio.



1 &6

O Bistema RIPL abilizsa come instrunento a 1inguagen

para Diagrama de Festados, composta dos seguintes simboloss

caixas - representam os estados. Cadea caida contén
“diasplay” visiveis para o uasudrio Finel, gue podem

ser te«stunis ouw nomes de “Hoones” #

RGOS com nones o~ representan oa bransicie de
getadog. & hierarguia entre o  estados  pode  ser
ditinida atravds de supsrestados de Forms a garantir

. dor “ £ 1k
uma exposicRo gradual de debalbes.

BIPL oferece apoio  aubomatizado astraves  de guatro
subsictemas bidsicos. A Figura IV 44,1 mostra o arguitelura

e REPLA

DESCRICAO DE RAPID INTELLIGENT PROTOTYPING LANGUAGE (RIPL)
DIALOGO | = mm e e e e e e e e

NAO-RIPL

[l MEDIDA DO
|| DESEMPENHO
HUMANO

Base de
Conhecimento
de Projeto
de USI

SISTEMA DE
INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Secdode
Reprodugdo
de dados

/

GCONCEITO DAS |

OPERACDOES DEFINICAO DE

#{ CONTROLE DE J— i
DIALOGO

[

|

|

]

1

[

|

|

|

I

|

|

|

1

Tabelas de SIMULADOR i
Estado de USUARIO-SISTEMA[ [
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

bidlego

A

PROJETISTA §
DE 1US

USUARIO FINAL

DEFINICAO
DE o
"DISPLAY"

DADOS DE
"“DISPLAY"

| DESCRIGRO DE
_vpispPLAY" I
L NRO-RIPL

_ RELATGRIOS

FiguralV.i4.l: Arquitetura Bdsica de RIPL
Fonte:{ COCHRAN, 1985}
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Bistems de Inteliglnc farL i Fic il

trfe subsistemast

» Sistess Fopecialista (8 para projeto de IUE - o HE
possnl uma  miaguing de inferdncin  independente da
aplicagio, Ffuneles parw andlise ¢ avaliaclo de U8 e
um panco  de dados de fatores humanos. A comunicagio

de graficos. O BE

com o projebista &0 Feita abravéds

pode operar de dois modosd

come um omonibor,  que contreia os didlogos e @
gapecificagies de  “displaw”, de Forma iaplicita e
b omal i [

gende  chansdo pelo projetista de fForma explicita
para Feasponder perguntas na base de conhbecimento e

aval icBo da interfaoe.

- Bisbema Buian - oferece um apceio infornal ivo sobve as
tarefas w0 usodrio. Tembdm possul ums caracterfstion
tutorial, provendo uma nodelagen  especialista en
dreas  onde o cobhecimnento bageado em regras @

dificil de codificar:

o BuMilio para Treivuamento de Prodebtistzn - inclul &
modelagen  de COres, eatruatura, meOY i ment o ¢
interagtes. Taubén prové exemplos  da interface ¢

tutorss “on line™.

Ewoses subsishennsg ace A base de conhecimento de

prrodeto de  ITUS, as tabelas de estado de dialogo ¢ dados de

Tiiwmplay”,



1o

Sistem: de Definieko de Conbtrale de Didlopo (8R0S0

permite o construcHo interativa e rdpida de d
gatado gue  representan graficamente os didl
Forma orientada para o wsudrio. Contém um oo
tabela de transicho de estados, ww editor de

e

gerente de menw, umns interface de software de

Bem come uma biblioteca de tradutores,
importar  descricies de  didloge, Feitas
Ferramentas. [aso possibilita a interagio o

outras Ferramentas Jde protob ipagem.

73

Bietens de Definigo de Display (0D -~ inclu

giratico  indegpendente de dispositiveo, cons
glenentos graficos, papecificactes de
graficos, biblioteon de simboloas, sditor de
construtor de  menda, gerador  de grades e um

e

dados de

. 2
b H

Siebeme de Simulisglo Usudrio-Siabtenn (S5UE)
pela teaplenentasBao da  especificagio s

wlaborads pelin projetista. Incliai curacter |

giIrasvar e N aear  seg Ges guando For naces G

cesemprernhco bumanc, Pratar eMOeQles & Qe

fagramas e
UGS &N uma
netrutor de
dialaoge, um
aplicacio.,
wands pRaea
PO oRtras

& RIPL com

ioum pacote
brugies  de

ate ithutos
“dieplay”,

BwEmiG the

display” independente de disposilivo

interface
WHOPCRS PRI R
o, medir o

retatdrios.

Permite o gerncho de codigo da interface para as parbes

sa caracteristica

34

de um probdétipo validado. B

de gerag o

de cddigo Facilita a transicico do protdbipo para =@

versilo Final da interface.

Oa componsntes 814, SDOD & DD de RIPL sio responsdveis

pela geragio do smbiente de sinelacio do usudrio

Final.
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IV.18  THRCENARTIO-BASED REGUIREMENTS ELIDITATIONT

CHHILBROOK . L19%E)

“Seenar io-Based Regquiregmentsg Elicitation” (BEEE) & um

método  para slicitagho de reguisitos, desenvolvido no
Nepartamento de  Cidncia da Computacio da Academia de Forga
fdren  dos  Fetados Unidos. O wmétodo tem por  objebive
gotruturar as  interagies entre prodetistas &  usudrios de

modo @ obter rapidamente os reguisitos iniciais. Para isto

P

SHRE bt iliza cendriog COomo FEcursn.

'

Cendrios podem  ser vistos ocomo uma  desoricio de umi
determinads ingtincia  de uma interscio  bomgn-comnputador.
Por causa de seu  baixo custo e de  sus  expressividade
Timitada, o3 cendrios sio mals aproprisndos para comuanione

o

caracterieticas sspecificas do seftware sm situncHo de alia

incertesa.

Mldm da  wbtilizseio de cendrios, o método enfaliza o
desenvolvimento paralelo de reguisitos e de um projebo em
alto nivel, o uso de ung Funefo de avallagio para aloangae
um projeto vidvel e n o existéncia de uma base para manter as

gquest fes aue surgem durante o procegsso de elicitacio.

SEEE afo & um osubstitubto parra as atividades das Fases
de andlise & projJelo. O qui ele procura & coordensr @Hsns
atividades de Forma @ YErRe UM conjunto  sxato  de

reagunisitos.

G oarguitetura conceitual gue  saporits o método  estd

compreendida por  gquatro conjuntos de informagies que sio



obtidas & manipuladas durante o processo de elicitagio dos

reguniaitos. conjuntos sio descritos @ seqguirs

- Dondunta de Obhietivos ~ neste conjunto sfo definidos

LU RO

o reguisitos  do software, a8 restrigiesd [ £ S o

HaE inforsacies warmitirfio determinar @«

disponiveis. B
viabilidade do projsto g Fornecem critdrios para avaliar

asn albternativas de projeto.

O condunto de  objebivos & repregsentado  ocomo uamm

decomposicio em  um conjunto  de subobjetivos. Tsso & wms
Forma de gntirutarar os  reguisitos & pegrmidtir o sey
detalhamento ¢ evolucio. Esses reauisitos devem ainda ter
gua priorideade determinada, princisainente nas situnecies em
aque w ordem de  {ratamento dos  subobjetivos Cem um grande

impacto na seoluagko Final do problema.

- Dunjunito gy Projestos - este  condJunito  serve de

Fepositdrio parix  as de  projeto gues  persmibiedo
construir 0 software desedado. Varios modelos de prodeto

poden ser definidos, sendo gue cada um deles estd associado

wanhar diferentes

A oumn solwelo sspecifican & pode repre
configuracgties de software e/on  harduware Necesstr iag  para

mleangar s objet ivos.

- Lonjunto e Gendy ios R conjunto & )

. * . [ ald . » v - . td
viasualizaciRo do projetista de comg o projeto do sistemnn ira
execuatar os  objebtivos definides no congdunto de objetivos.

Ma esséEncia, ele ¢ uma especificagio do comportamento, que

apreende como o saftware reage @ aen anbiente.



Cendrios  s#o desenvolvidos pars FEerrgeentar uma
situngho especifica & estio diretamente relacionados =aos
modelos do projebos que  eles representam. 08 cendrios sfo
agrupados em subconjunt os, e Forma g hra,g s b2

correapond@noin, de  oum pars ume entre s subconjuntos de

ceEnarios ¢  seus modelos de srodebos. U cendrio pode estar

relacionado s varios objetivos ¢ como resuliado, eles 1igam
ae caracteristicas da soluglo ou prodeto aos  obljeltivos

gapes i Fioas.

-~ Conjunto  de Susshies - ups cguestio pode ser vista
como wm problema, posicico  ou indagacio relevante pars um
sirgdeto. MNesse conjunto podem  existie gquatro tipos  de

guest desl

. " S T X . o pon e L. nJ T TP PR PRNE QPO TN .
o mupoubebes,  gue siko feitas pelo projetista guando

exiaten lacunas no condunto de reaunisitosy

woreneaash s, U SMPEEEBERNR ®)OPERG Ao dos usadrios a uma

solugio proposta, representada pelos cendrioss

age who restricies impostas na solugio

elou requisitos  gue estio baseados na adogiko de uma

determinada soluclo. s implicagies podem sers

e Bxiernas 2o canjunto de projetos, quando afetam os
reguisitoss

o interpas o conjunto de prodetos, ouando agem Ccomo

pesbrictes, influenciando as consideragies futuras

de projetoy
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nat ®s, LERRY SO o informnaciss gerais Ou REergun tas e
podem vir A say fomportantes ma fe tarde no Processo

de elicitacio de reguisitos.

M Figura IV.ism, i apresenta pma visde geral  da
arguitetuwra do mélodo BBRE. O conjunto de objetivos st
ae no nundo do o usudrio e o de projelo, no muarncdor o
projetista. A comunicaclio entre esses dois  sundos &
realizada através do conjunto de cendrios e do condunto de
augstfes, & Figura IV.IE.E mostra a arguiteturs debslada
do BRRE, evidenciando as  relagiues entre 0@ cunjuntos de

P ormag et

O processo  de elicitarfo dos reaguisitos g renl ioado,
segundo o método SBRE, atraves de uma sdérie de etapas onde
e redgquisilos iniciais shko raefinados Pherat bvamanta,

gnguanta  um  projeto  em wlito nivel & desenvolwido wm

paralelio. 08 conjuntos de  objetivos, projetos @ cendrios

o construidos de Fforma  concorrente & regulados pra o

riunto de auest ies.

™

o

Wa
£
N /=

fi
£
e

GONJUNTO DE CENARIOS

CONJUNTO DE OBJETIVOS % CONJUNTO DE PROJETOS

% CONJUNTO DE QUESTOES
—

..JJJN

EE—

Al JJMMH&HMML_

MUNDO DO USUARIO MUNDO DO PROJETISTA

Figura V. 15.] : Visdo geral da arquitetura do método SBRE
Fonte: { HOLBROOK , {990)
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fs etapas  do processo  de desenvaivimento do métoado
SBBRE formam  um ciclo de gersciosapresentacio de cendrios

gesorita 8 segunirs

= Fase de elaboracio dos objetivos inifciaizs ~ nesta Fase

QLOFFen &8 primeiras inderag Gus COm oo MBURE o y e onde

aio retirados os subsidios para & elaboragio do conjunto

de obJetivos intoinie do siebama.

— CONJUNTO DE OBJETIVOS—  — CONJUNTO DE CENARIOS— [~ CONJ. DE PROJETOS —

—— SUBSET |

RESTRICOES ~ CENARIO | PROJETO
//’/ CENARIO 2 MODELO 1}

LCENARIO N
Vs

—— OBJETIVOS — .7 7

”~
& /
SUBOBJETIVO | =t |}~ SUBSET 2

A1 .
SUBOBJETIVO 1.A ] }7 CENARIO 1
N CENARIO 2
SUBOBJETIVO 1.B . .

, |_—~-CENARIO N

SUBOBJETIVO 2’/ _
- N PROJETO

SUBOBJETIVO N ] N

~J T~—— SUBSETN MODELO N
~ S,
~< “\CENARIO 1
>3 CENARIO 2

~ CENARIO N

PROJETO
==1~—1—71 MODELO 2

\,I/
L)
\

CONJUNTO DE QUESTOES

|

RESPOSTAS NOTAS 1IMPLICACOES SUPOSICOES

SATISFAZ e e =
DETERMINA — ..

Figura IV.I5.2: Arquitefura defalhada do méfodo SERE
Fonte: { HOLBROOK, 1920
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Moy definidos, por meio de entrevistas ouw sinte

dos sistenas existentes, os requisitos & ag restrigies para

£

s sl eme, bresim LG L% denais P F o mEeg Ben LLE Fowrem

coneidersdae relevantes. Os abjetivos sio refinados abd que

LHA &

posen constreir um nodelo inicial do projeto.

4

Fasne de geracio de cenarios - gata  Fase ¢ w esltaps de
projeto do cicle onde & slaborado um SEOETo QU Procure
wlosngar o abdetivos identificados na etapa anberio e
sho  desenvolvidos oe cenldrios. descrevendo © BEL
comportanento. Aldm  disse, efo geradas  questdes de
guposicio e implicacfo externs e interna,  gue  sko

srmazenadas no conjunto de

3

Conn pode  ser visbo pa Figuwrs IVLAELE, & medida que o

projetiasta Fformala nodelos de projetos de como os chijet bvos

poden ser aleanend

o1 fak mone b derag e slo wrmazenadas no

conjunto de proajetos

#| GERAGCAO DE CENARIOS

ﬂl“
I

CONJUNTO DE OBJETIVOS CONJUNTO DE CENARIOS ==

CONJUNTO DE PROJETOS

Il
L

AMHﬂﬂﬂﬂﬁﬂmﬂl<AK

CONJUNTO DE QUESTOES

v
IMPLICACOES SUPOSICOES

,lt

Figura IV.153 : Fase de geracdo de Cendrios
Fonte: {HOLBROOK, 1990)
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Vi ioe madelos de projetos podem ser desenvolvidos &
hapsando-se no  comporiamenio observado desses modelos, S0
contruidos os  cendrios gue  demonsiersn Comoe O modelo P
satisafarer requisitos  especificos. 0% cendr fos complaelan ®

S oentre o modelo de projeto e 0 reaunisito sspeoifico,

IR F:
e, &m conasegiiénein, nostra Comoe um merdelo de projeto rE

sal isfaser um objetive particuiar.

£

faglic de cendrias durante eobs Fass, o8 cenarios

Tk

)

gue  representam O cowmportamento  Jde  ondn modelo  de

pont o gue

projeto sioe  avaliwdos pelos wsudr ios. @

verificanos & o projeto atingiu s aghdetivos definidos.

A Figura  IVGEE.4 mostra s estrubuara dessa Fage. Melisn
pode ser obhservado gque O pweudrio avalia um conjunto  de
censrlos Junto  Com RS gqusat Tes de suposisden Pmplicanies
euternag, oseradas pelo projetista duwrante & FYaee g prodeto

g oasnsociadas B EHEEHE O8N BT

AVALIAGRO OE CENARIOS [

CONJUNTO DE OBJETIVOS = CONJUNTO DE CENARIOS CONJUNTO DE PROJETOS

 CONJUNTO DE QUESTOES \\\\

%éggﬁ RESPOSTAS IMPLICACOES SUPOSICOES

Figura IV.15.4.: Fase de Avaliacdo de Cendrios
Fonte: ( HOLBRODK, 1990}
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A supeosicies  sho revisadas  pars ssrem  incluaidas no
conjunto de objetivos. Az itmplicagies externat, Ppor  SUR
ver, sRo revisadas a Fim de considerar oz efeitos  no
conjunto de ohjetivos decorrentes da  ndogio der um
componsnte do conjunto de projeto. O efeito das ieplicagdes

P

gHternas no conjunto de  obdet ivos pode  significar  novas

poassibilidades para o projebto ou restricies no condunta de

ol el 1 wos .

& Pase de geragio de cendrio & reindoiada ubilizando o
conjunto de  obdeb ibvos modificados. 2 ciclo  se repete atdé
cue tedos o subobjetivos  tenban side atendidos pelos
cenarios aprovados pelos  usudrios, gus slo representngtes

corretas do comnportamento do projeto.

HHRE &  um mdédbhodo  munual oudan auvltomatizasio pode ssr

efetuadn por  Ferranentss ous peraitam estabelscer & manter

g conteddon & {1 relacionamentos

conjuntos de prnformagfes. Poiste uma  Feresments pRrR o

método BEEE  em desenvolvimsnta no Centro  de Pesguis

Frgenharia de Softwars da Universidade du Fldridaa

Qistemas de hipertexito, como  por exenplo o Huperlaed
da dpple, poden s utilizado para o automacio do método.

RDentrs outras vantagens, o MHuperCard aferecs  mecanismos

CERArios. A Figuras  IVLAELE mostra oa

o

para gerachio  de
arguitetura detalbhada  de SHRE ¢ como as ligaghes sntre os

conjuntos @ qo re prevsentadas en MuperCard.

SREF nEo & um método pars  constrair  mnodelos  de

software, mas  sim um método para auxiliar nas  primeiras



snvaoivedores, visandoe

interagies entre nEMERE o & e
gstabelecer, de  Forma clara € precisa, o% requisitos  do
USHAF To. GO um  método para obteneio de reguisitos
inicianls, pode ser  ubtilizado em  guaisguer dominios  de
aplicacties & s mails var fados anbientes. M BUR
automat bracko permitird  aue ele seja utilizado de  Forma

mais rapida & eficiente.

CONJUNTO DE CENARIOS

DESCRICAO DE
RESTRIGOES
L—
ﬁ
RESTRICOES

FIM CENARIOS

CARACTERISTICAS
DE PROJETO

DESCRICAO DE _|
OBJETIVOS

b
Lf—

iINiclo

CENARIOS
L
—— -
CENARIOS

OBJETIVOS

=
|
|
I
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
[
|
|
[
|
I
I
]
! PROJETOS
l DECOMPOSICAO

|

L

|

1

i

|

|

1

!

|

1

|

|

L

SUBCONJUNTON MODELO N

IMPLICACOES . RESPOSTAS IMPLICACOES
EXTERNAS EXTERNAS

_‘—_-_:_//

QUESTOES

FiguralV.15.5 : Arquitetura de SBRE em Hypercard
Fonte: ( HOLBROOK, 1990)
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IV.46 “SOFTHARE REQUIREMENTS ENGINEEING METHODOLOGY”™

(ALFORD, 49773, (DAVIS, 1977), (ALFORD, 1986)

g

Software Reguirements Engineering Methodology” (BREM)
¢ um métoda para especificacio de reguisitos de sistemas
e tempo real . Foi desenvalvido pela TWHR  para o

Departanento de Defesa.

Neate método, o problems & organizado como wn conjunto
de unidades, onde  cada uma delas  descoreve  btodas  as
respostas  requeridas pelo sistemn para um determinado
eat inwlo. 0s requisitos sBo  especificados como  caminhos
conpostos por  seqiiéneias de  processamentos, definidos  em

termos de  ssbtrubturas de  estinnlossresposta. B estratura

geral do adtodo pode ser vista na Figura IV 1600

VERIFICAGAO ERROS
DE =

CONSISTENCIA L
@% BGERACAO DE
] e

GAPAGIDADE LISTAGENS

DE
" X

INVESTIGACAO

ASSM

RESULTADOS

\._./\

NN

SIMULACAO

TRADUTOR RSL

PACOTE
GRAFICO

Figura{V.i6l: Estrutura Geral do Método SREM
Fonte: { DAVIS, 1977}
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BREM utiliza comg instrunento notacional uma linguagen

processdvel &1 computador para A especificagio dos

I~

requisitos, denominada de “Requirements Statement Language
(RBLY. A& Tinguagem RGL & responsdvel pela  entrada  no
Il!

Sistenn REVS, interabtiva ouw  em “batch”, dos reguisitos do

proaduto.

Os conjuntos de requisitos gue corresponden a todos os
comportansenlos do wiatemna dewven BE representados
infcialmente como ”&wNﬁtﬁ“u Uma “R-~Net” {("Reauirements
Network”) é um conjunto  de redes pars representacio  de
reguisitos come  seailéncias de  processos  exdecubados  para

prover respostas & estimalos. Uma “ReNet” consiste ded

um condunto de nds “ALPHASY, representando passos de

wmn procsssanentor)

E

«oum conjunto de nds TORY, identificando as condigtes
de um processanento & associandos & ouma varidvel de
selegio. 0 nd “ORY  possal  uma  gntrada ¢ varias
saldas, mas apenas uma das saidas ¢ edecubtada, sendo

»

w oescolhn baseada na condigio associada @ oads /rooy

LM conjunto de  nos  YANDY .,  gue  possibilitan gue
segilfneing de  “ALPHARY  associadas  com  ele  sejson

surecutados en gualaguer ordem ou em paraleloy

Loum o conjunto de nds “FOR O EACHY, aue determinam 2

gprecucHEo de uam “ALPHAY uma ou mais veResy

L oum conjunto de nes de interface, onde nensagens

o 0l e . NS O S S . o 1gs sy ger gsr L T R
externas 80 recebidas o transmitidass
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o um oconjunto de nog inicianis & terminais:

o oumoconjunto de arcos ligwndo os nos

oo condunto de eventos nos caminhos da “"R-Net”, onde
cada um dos eventos  levs a “ReNet” & execugiio de

determinados processamentos, .

oum o conjunto de  pontos  de  validacRo usados  para
identificar caminhos ¢ especificar de onde os dados

s

deven ser rebirados pars testal O Processd.

Em SREM os reguisitos sRo especificados como conjuntos
de “ReNets”, onde cada ouna delas detalha & resposta do
gsiatema &  um determinado  estinwlo. Esse detalbamento é
efetuado de Fforma “top-down”, onde una resposta ¢ primeiro
especificada em  termos de  um ndmero restrito de “ALPHASRY,

apresentando uma visio geral do sistenn.

Cada “6LPHAY deve ser expandido ¢ a decomposigio de um
LAY & representada por un  #lemento dor YR-Net”
denominado de  YSURNETY. & diferenca entre um TALPHAY ¢ um
YHUBNET ¢ aque um “ALPHA represents o nivel mais  slementar

24 g ¢

na hierarguia  de uma “B-Net”, enguanto  gue uam USUBNETY &

uni estrutuwra possivel de ser subdividida.

h‘z‘ -

Os requisitos  sRo, portanto, definidos através de
Mets” & codificados na  Tinguagem R5L, & Fim de que possan
ger processados  para 8 geracio de prototipos do sistenn. A
Figura IV.1d.2 mostra o exenplo de  uma “R-Net”, enguanto

gue 7 floura IVLA4.3 mostra o representacio dessa “ReNet”

ma linguagem RSL.
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O método BREM ¢ automat izado por um conjunto integrado
de Fferramentas, denominado “Reguirsments Engineering and
Validation Sustems”™ {(REVS), cujo objetive ¢ auxiliar na
conshrugio, verificacho ¢ validagio de reguisitos escritos

ma lingusngem RSL.

AAA
s
&)
NUM= MIN [V\ QTHERWISE
W
NUM [= MAX
\ ) i .3 ¥
cccj IFOINT-RADARI{ oop | | Eea | | ees | [ eec | LFFF I
3
e
PV«
665

RADAR-BUF

R-NET CONTROLE-DE-RADAR

LEGENDA
ALPHA

A SUBNET G6GS
INTERFACE

-

LG

(D SUBNET
v EVENTO INICIAL
A EvENTO TERMINAL
NG AND
D n6or

(D ponTo DE VALIDAGAS

FiguraIV.16.2 : Représentacdo de um R -Net
Fonte:( BELL, 1977)



O Sistemnn REVS recebe

Hal, werifics a consisténce

emite relatdeios com os pro

Feguisitos em  um banco  de

2

REVS

sistemna REVE ¢ composto das

00 sane b1ve ets anse stts
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Figura TV 16,38 “ReNet”™ da

Fontet (MENDES, 1989

Tradutor da Lincuagen RS
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, 1 4 Fold
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declaragies:
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dadas centralizados

INTERFAC

END .

Semunt ic
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i, amnbigdidade ¢ complietera,

Blemas encontrados & armazensn O

dados  para wso posterior. 0
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Figura anterior na linguagem RLES

3t armarena & definigio  dos

em RSL no banco de dados ABEM,

sintaxde & da  senfintica  das

Model™ {(605M3 ¢ wm banco de



Ferramsntag para processar 0w informagdes cont idas no

Brenco de dados

« Analisador Eastitico - responsdavel por wverificar a
completesn, a consisténcia ¢ @« niRo ambigilidade dos

regnisitosy

« Dopsultor ~ extrai informsgies da base de dadosny

e o algoritoos  Para

« Simulador - ogern & proce

simulagio dos reguisitos definidosy

. Facotes Grificos Intersbtives «~ possibilitam  a

representacio grafica da estrutura dos regquisitos.

BREM atiliza a seawinte seqldncin de poesos pars o

desenvolvimento ¢ validagho da especificagio de reguisitost

3

definigBe de reguicitas -~ neste passo sho identificados
todos os  estinulos ¢ as repostas  associadas @ ¢les,

sendo elaborada ums “HeMet” para oada est faulo.

TradugiEo ~ nesta etapa sio Inseridas, de forma interativa

o em “batch”, todas “R-Nets” sscoritas em REL no Histema
REVE, O requisitos em REL slo traduzidos pelo tradutor

do Sistema  REVS, em um Forms possivel de ser arpazenads

ng bhanco de dados A85M.

Decomposigic ~ neste passo slo definidos os requisitos de
desenpenho o serem alcangados ¢ os pontos de validagBo.
B oFeita ama aved iagRo dos requisitos com os analisadores

do Sistema REVE.,
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Blocasfo ~ hesta  elapa gera-se, atravds do Simglador do
Siatema REVE, uam protdtipe pars simelar as operagies de
processamento de  mensagens definido pelos reguisibos.

glaborado o documento da especiPicacio de reguisitos.

Demonstragio gn praticabil idade ~  neate paEse &
construido um  simulador analitico para demonstrar 6 o
reguisitos  de processamnent os criticos g e Gt
alcangados, ¢ se = especificaciio gerada atende  aos

reguisitos infciais.

& maie recente inplementacio de SREM (DAVIE, 19%6@) foai
escrita enm Ada e pode ser executada em computadores VAX e

en TRM POAAT.

IV.47 YETRUCTURED ANALYEIS AND DESIGHN TECHMI®LEY
(RGBS, 1977, (ROGBH, 19774, (LEITE, 41983,

(DAVIG. 1998}

S

Structured Analusis and Design Technigue”™ (B8ADTY & um
método para w especificacio de reguisitos de sistemas. O
modelo gerado  por S5ADT representa os requisitos atraves de
uma hierarguia  de diagramas, que permiten  a abstracio, a

o,

projecio ¢ o particionamento  “top-down” do  problema. Foi

desenvoivido por Douglas Ross da SofTech Ing.

O modelo do problema & composto por uma hierarquia de
diagramas representados  através de  uma linguagem grafica
cujn notacio ¢ composta por caixas e Flexas. A% coidas
representan as partes de um todo e as Flechas representan @

interface & o8 relacionamentos entre cosas partes.
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O dimgrama de mais alto nivel, denominado de diagrama
de contexto, apresenta a  visio mals absteata do problema.
Fase problema ¢ refinado em subproblemas, ¢ o refinamento €
documentado em  outro diagrama, onde cada caixda represents
uma parte  do oproblemz.  Cada uma  dessas caixas  pode ser
detalbada en  um outro  diagrama 8ADT a fim de documentar a

deconposicio do problema.

Cuda diagrama de nivel mais baixo estd conectado a uma
parte de mais alto nivel do modelo, presgrvando, assim, O
relacionamento ldgico de cada  componente com o sisteman
total. & esse detalhamento, apresentado de Fforma gradabt iva,
gue compte s hierarguis de diagramas gue Formam 6 modelo do

wigt @EMa

rentacio da estrutura

o Pigura IVI7.0 mostran a repre

hierdrguica do mdétoado H550DT.

O modelo construido atravds do método SaDT considera
tanto as  Fungfes oun  atividades a1 serem executadas  pelo
sistenn, como os  dados @ sergs manipulados por  essas
Funcgles. Paran representar  graficamente os  dados e as

fungies do sigtema, O método wbiliza ae  seguintes

instrumentos notacionaisd

Lingungen para Disgrama de Dados (BB -~ o DD represents o
sistema @mn Larmos dos dados manipulados pelas
atividades., & notagio griafica dessa linguagen ¢ composta
dos seguintes sinbolos, aue podem ser vistos na Figura

IV L7 .2

A CRixas, que representan os dadoss
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o Flexas, que representam  as asbtividades produtoras,

at ividades consumidoras, de controle & mecanismos.

Mg abividades produtoras geran os dados representados
na caixda @ as atividades consumidoras wbilizam esses dados.
Me atividades de controle afelam on dados, modelam & SUR
esbrutura ¢ definem Formas  de  acesso,  endguanto  auge 08

mecan i snos sio meios de armaxenamento dos dados.

ingungem parn Dizsgrama de abividades (DAY - o DA
representa n decomposicio do sistemna sm Lermos de suas
funcies. A notagdo grafica dessa Tingumngem € composls
palos seguintes simbolos, que podem ser vistos na Figura

IV 17 .G

o CRixMas, que representam aes atividadesy
« FleMas, gue representam  dados de entrada, dados de

saida, dados de controle & mecanismos.

Os dados  de entrada  sBo utilizados pelas atividades,
enguanto o dados de saida  sko gerados  por ESHRS
at ividades. Os  dados de contrale, por  sun ves, indicam #
Forme como  os dadoes  de entrada sfo transformados em dados
de saida, ou a causn dessa transformacio. JAa os mecanismnos
representam os  dadog gue stuan na atividade parn efetusr a
transformacio dos dados. Na Pigura IV.47.4 ¢ apresentado um

eremnelo de um Déi.

SaDT tumbdm  utilizs textos sxplicat ivos, gerados em

Tinguagen natural, para especificar o sisteni.
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MAIS GERAL
|

1
MAIS DETALHADO

ATIVIDADE
DE CONTROLE

ATIVIDADE —d

RRODUTORA |

DADO

%= ATIVIDADE
CONSUMIDORA

F——

MECANISMO

Figura IV.IZ.2 : Componeéntes do Diagrama de Dados
Fonte: ( ROSS, 1977}

Figura IV.17.) : Estrutura Hierdrquica do Método SADT
Fonte: ( ROSS, 1977)

DADOS DE
CONTROLE
DADOS — [ DADOS DE
DE —— s ATIVIDADE p
ENTRADA ] | g SAIDA
MECANISMO

FiguraiV.!17.3: Componentes do Diagrama de Atividades
Fonte: ( ROSS, 1977}
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mercodorias aceitas

LOCAL DE USO: AUTOR: McGowan/Davis DATE: 19682 E TRABALHANDO LEITOR DATA CONTEXTO:
PROJETO: Supply Depot REV: ESBOGO
RECOMENDADO
NOTA . 12345678910 PUBLICAGAO
Cl c2 Cc3
Critério de Capacidade de Instrucdes de
aceitagdo ormazenaomento carregamento
para mercodorio do almoxorifado dos caminhdes
. ¥
Mercadunofs Mercadorias rejsitadas
e documentos o
Receber e e
. . D t
de entrada inspectonar as ocumentos para 03

TITULO : Executor Funcdo de Abastecer Depdsito

T mercadorias
1 w ‘ Estatus do estoque \ )
l Documentos de reinessa
Pedidos para mercodorias | Administrar |
o padidode oz
12 remessa Armazenamento)
2 e duragdo
Mercadorias aceitas ArmuZ?nar
g=-| Mercadorias no
almoxarifado
3
\
Mercadorias
Carregar
do .g —J .
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Figura IV 17.4 : Diagrama de Atividades do Metodo SADT

Fonte: ( DAVIS, 1990)
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O método oferece ums série de r EHras para o) construg B

de diagramas, dentre as gquais poden ser destaoadast

o Cada  diagrama, Com puoegRo do primeiro, devs e

mats de duse caixas & menos de setes

«ocadn caixn deve  ter no minimo uma sntradan £ uma

sl ol g

. Catdn diangrams resultante  da  deconsosielo  de  uma

cabxn, deve ter a mesms  estroburs T00M (“inpuat .

ontrol, Outeut, Mechanisa™) desss cwimay

. cada Flechs proveniente de wum  diagrama  de nivel
guperior deve ser numerada deg o wmoordo com ) suR

posicho no diagrama paie

o duando o wms caixa Ffor decomposta,  ela deve ser
referensiada 1o iagrana CHLLE Coomp e @ B4

decomnposigio.

Dentre as  Ferramentas aue satomat izawm o método BaADT,
poden ser  destacadas as  sesguintes (DAVIB,  1996) aA.8.68.,
Design/ZiDEF o SPECIF-X. Bsesas  Ferramentss aatomsd bzan o8
instrumentos notacionais de S8ADT,  além de manter um banco
e dados  de wrojeto, veforgear o papel  de  cads o membro
participante do  projeto, prover  uma documentacio  de alta
gualidade ¢ verificar a consisténcia, mesmo  que de Forma

rudinentar, dos modelos gerados.

O método de Juckson (JAGKSOM, 1983 pode ser utllizado

em conjunto  com o método SADT  como uma alternat ive para

modelagen da  fase de projeto. Q0 préprio sdtodo 54D7T pode
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gser ubilizado nessn fage, mas o sew uso & msis aplicado nw

Ffase de andlise.

O métodoa tem sido wtilizado para o desenvolvimento de
aplicacies comerciais, manufaturas, treinamento  militar,s
inddaetria bédlica entre outrase aplicaeies, inclusive am

1y

produtos que  rFegueriam o processamento em tempo real. O

método pode  tambédm ser  wsade para  analise ¢ projeto  de
harduware, bem como para problemas voltados para geréncia de

et on.

V.18 “STRUCTURED DERBIGN"

{PABE--JONEE, 19887 BTEVERG, 198405

“Srructured Design” (8D & um ndbtodo para o projeto de
sistemas, gde  constrdl uma esbrotura modulae  derivada @
part iy de  amn especificaeio Ffuncional. Permite aue o8
programas  de um  sistensn  selam  especificados  como  um
conjunto de mddalos com fungdes unicas ¢ independentes. Foi
desenvolvidoe  por Larry  Constant ine, Waune SBltevens &

Glenford Muers e sofrewn influéncia de védrios pesauisadores,

tais como Meiliyr Page-Jones ¢ BEdward Youwrdon.

O método SD atiliza como  instruamento nobacional  a
lTingauagem para Grdafico de Estrubturas (GE). O GF represents
wodecomposicio de  oum sistema  em modelos, mostrande =@
hierarquia, @ organizacio ¢ a comunicacio entre os mdidulos
identificados. & notselo grafica  da linguagen para GE &
composta pelos seguintes elementos, ocujos simbolos  podem

wer vistos na Figurs IV.18.4014



2
~G
fs

médulo ~ representado por um retdngulo. Um midulo &
detinido como uma colegiio de instrucles de prograna,
para o agual devem ser identificados  og  seguintes
atributost informacies de entrada ¢ de saida, FfungHo

gug  tranforma as  entradas  em  saidas e dados

internog para o quais &6 o nddulo fax referéncias.

tm méduto pré-definido ¢ um mddulo gque nio precisa
mais ser escrito porgue  JR existe em alaum  sistema  ow
hiblioteca de aplicagio. Hese modulo & representado
grraficamente  por um Fetfngulo com linhas internas e

paralelas e linhas verticais.

- copexio entre modulos, representada por uma selta
mostrando a  chamada de uam mdiduwlio. & direcBo da seta

mastra aual mddulo chana aunal.

- poRunicacio entre médulos, representado  por LR
peaneni setn com um peauneno  ciroeulo  em umi das
euiremidades. M commnicagio  entre modulos pode

indicars

. oumin ligacio de dados ~ ocorre guando uam omodnlo
envia infornacio para outro. A diregiio da  seta
ingdica gue modulo envia informacio pars oubtrol

LA L 0 i o FEE AN . . P oge e . ME e g el ]

w LMD flag”™ - gignifica aue existe uma ligagho de

controte entre os medulos.

A deconposicho de cada  modulo de  uwwm GF & feita de
Forma “top-down”, onde um midulo pode ser representado por

putro diagrama  com Fungles de nivel mais baixo, mostrando

um maior nivel de  deralhe. O nivel mais  awlta de  uam  GF



contdm  wms principais fungdes do siastemnn Com WIARG
interfaces, dando ama visio geral do sistema s nivel de

projeto. A Flgurs IV LE.2 mostra an exenplo de uam GF.

¢

Um  dos principios  fundamentais do mdtado B @
particionar um sistema de Formsn gue os madulos sedam o mais
independentes possiveis, € gue cada mddulo  edecute uma
drica Pungio.  Para  alcangar  esses obldetivos, o métado
define um conjunto de critdérios utilizados para avaliar a

aqualidade do projeto.

ficoplanento - & o critdrio daue avalia o graw  de
independédncia entre os madulos. O obletive & minimizar o

4

. . v o a e .
seoplamento, ou se&ja, tornar  os modulos tho independentes

guanto For possivel.

U acoplamento  baixo entrs midulos indicn  que ©
sistema estd  bem particionado ¢ pode zer obtido através da
elininacio das relsgiss desnecessdrias  entre os  mddulos,
reduxinde o ndmero de relactes necessdtrias ¢ enfraquecendo
wodependéncia  entre as relacfes. Un dos pontos principais
em se obter uma relagho fraca entre os médulos & que nenhum
médulo deve s preocupar  com os  detalhes da  consteragiio

interna de gualaguer oubtro midulo.

Fruiaten varios tipos de acoplamento em dois midulos e

eles podem estar acoplados de mais de uma maneirat

« acoplanento de dados o~ ocorre gquando os modulos se
comunicam por parfinetross
. arppliamenta de impoen -~ Goorre guando os mnodulos se

referem o omesna estrubura de dadosy
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NOME DO .

~ MODULO ,_~ MGDULO
0 A A MODULO
e PRE- DEFINIDO
=
W n
=
g § 3 i FLAG
S
Zn (B

INDICA UM
A CENTRO DE TRANSACAO
\ INDICA CHAMADA
|Zg— INTERATIVA
B B
A CONETOR
INDICA QUE B
ESTA FISICAMENTE
4 CONTIDO EM A
B

Figura IV.18.1 : Notagdo grdfica para representar Graficos de Estrutura

Fonte: { ROCHA, 1987)
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NOME s~
O
s
VERIFICAR
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Figura IV.182 : Grdfico de Estrufura

Fonte: (ROCHA,

987)
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peorre guando um madulo

moduto  um  grupo  de  dados

a ldgica Interna do outrop

gquando  os madulios se

meamna dren de dadosy

ocorre auando we madulo

de outero.

gue  avalia o medida ds

dot elementos  de um

& cm@mﬁm, isto ér tornar as

relaclionadas ama com s

CoEsRos

um médulo contdm

praya a @HEGHGEQ cle umR @

ao problemnmy

guando os elementos de unm

em abividades de Forma gue

uma At ividade servem  Como

atividades

goorre guando os elenentos

Frar @ @ EHﬁﬂUGﬁm de

mesma entradi ou 8 nesma

auando s elementos de um

em  atividades diferentes e

nas guais o controie

outrag
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. coesfHo temporal ~  ocorre gquando os elementos de um
madulo estio envolvidos em  atividades gue estdo
relacionadas ng tempoy

« coesBo  ldgica ~  ocorre quando oz elementos de um
madulo contribuem para 8 execucRo de  atividades
gselecionadas Fora do modulos

. coesfio coincidental - ocorre quando os elementos de
wm madulo  contribuem para 8 edecucRo de atividades

sem relacio significativa sntre si.

O método SO utiliza dois tipos de estratdéging para a

elaboragio do projeto de um gistemnnd

agndlise de btransformacfo - onde ¢ elaborada uma

patrutura composta  por uma ramificagBo com  as funglbes de
entrada, uma rapificaeio de transformaeio das entradas en
resultados &  por uma o camificacio de  safda que trata de

todas as saidas do resalitado produsido.

andl ise de transacBoc -~  onde & elaborads uma
gatrutura composta  por una  sdrie de transaglies a  serem
executadas  conforme uma  determinada  condigia, onde  um
médulo denominado de centro de transacio determina o tipo

de cada transaclo & @ SUR @HECUGERAQ.

'

& oconstrucio de um GE & partiv de  um DFD pode ser

etaborada atraveés dos seguintes passost

Tdentificar as atividades manuais & as  atividades
auntomat izadans do DFD, desenhando  os limites da parte

automat i=aday
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Hetirar as partes manuais ¢ acrescentar, nas atividades
automat ixadas, os dispositives +isicos de entrada e
suida, necessdrios para passar os dados entre as regifes
manual & antomatizada. Esse passo resaliia em oum DFD
Figico para o sistenag

Desenhar no nove DFD Fisico as Ffronteiras gue fdentificam
g separan os diferentes progranasy

Verificar se ¢ estratura de transformagio on transagior

Be & estrutura for de transformagio

Comegar com a forms maie abstrabta de entrada ¢ acompanhar
O Fluxo de dados abd o ponto onde ele nRo pode mals ser
congiderado come umna entradag

GComegar  com s salda final & acompanhar o Fluxo de dados
atd o ponto onde ele ndo pode mais ser considerado cono
uma ga il duy

Desenhar o nivel mais alto do GEy

Acrescentar  os modulos de nivel mais baixo, detalbando o

araficoy

Be a oestruturs For de transagiol
Tdentificar btodos o  Flusos gue  entram ou saem Jde um

R R

G0 Y
Dividir o DFD, transacio por transagios
Para cada DFD obtido do parbtilthamento realizado no passo
anteriord
o ACrescentnr 0% processos necessdarios para realizne @
implementacio do sistemnas
« Tdentificar w transformagio central do DFDy

Desenhar o nivel mals alto do GF, e,
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porescentar  os mddulos de nivel mais baixo detalhando o

arafico.

O método 5D suple n existéncia de uma especificacio de
requisitos contendo o detalhamento  das  Funeles @ serem
74

grecutadans pelo sistems. O método Gtructured Hystems

2
D

i34

Analysis” (S8HA) CDEMARCO, 4978) & (GAOANE,L979)  tem sido
hastante atilizs sacda en conjunto com o ndtoado 8D, A partiv do

Diagrama de  Fluxo de  Dados do método $8A ¢ derivado o GE,

ident iticando~se estruturas de transformacio e transacio.

IV.1i% “BTRUCTURED SYSTEME AMALYRIS"Y
{DEMARDD, Ty, (GANE, L1979, (mAME, 19885,

CYOQURDON, 1994)

“Srructured Sustems  Analusis” (888 & um métodeo para
eapecificacio de reguisitos de sistemns. A modelagen  do
sistena ¢ Feitn através da representacio  dos  Fluxos de

dados existente entre fungles. Surgiu na déoada de 78 & Foi

divalaado pelos trabalhos de DEMARCO (1978) e GANE (1979).

Na proposta de Chris Oane ¢ Trish Sarson (GANE, 1979),

o métodao 888 propie os seguintes instruamentosd

L inguage para Diangrama de Fluxe de Dados (DFDY - o DFD
represents as  Funedes do sistema a partir dos Fluaxos de
dados existentes entre elas. O DFD mostra as origens dos
dados, para  onde wHo  guando saem  do sistema, onde sio
armarenados, que  processos o transforman & quais o

dados que  entram e saem de cada uma das fungdes. A



notachio graficae da linguagem para DFD ¢ compoasta  dos

seguintes simboloss

« tundrado duplo - representa uma o ent idade externa,
gue SRo colsas ou pessoas gue indicam uma Fonte ow
destino  de dados, para dentro e para fora do
sistena, estando, por definigho, Ffora do sistemay

« @Ebta - opepresenta o oum Fluxo de dados e indica & sua
diregioy

« retingulo  arredondado -~ representad um PrOCESHE0 O
uma funefo gque transforma os dadosy

oy

 retidngulo  aberto -~ representa um depoisito de dados,
FNd

gue indics  um fugar npo sistema  onde os dados sRo

armaranados .,

A Figura IVLI9.1 mostra o exenplo de um DFD,

-

Gane & Sarson recomendam comegar o desenvolvimento de
um DFD . pela elaboracio de uma lista contendo as entradas
saidas das  entidades externas.  Unm DFD & construido  em
niveis e o decomposicio do DFD & feita de forma “top-down”,
por meio  do refinamento das fungles do sistema em um nivel

de abetraciio mals detalhado.

Cada proce de um DEFD deve ser expandido de modo ®

bornmwr-se um novo DFD, buscando, assim, a especificacio de
fungtes mais sinples. Todos ob processos pertencentes aoum
nivel de abstracHo inferior devem se relacionalr @ um

proceaso de nivel de abstragRo superior.

Todos Fluwxos  de dados, entidades eubternag, depdaitos

de dados e processos  de um determinado nivel do DFD deven
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aer representados nos DFDs gue formam @ sua deconposicio.

#
expansiio dos  processos deve ser efebuada quantas veses For
necessdr ia, atd que seja atingido o n x'w;:l de  detalhe
desejado.

Diciondrio de Dados (D) -~ ¢ o local onde sdo sarmazenadas
informagies ¢ definiefes sobre elementos de dados,
eatruturas de dados, Fluxos de  dados, depdsitos de
dados, processos, entldades externas e estradas

143
1 11 ol 14 u' . 3 s
glossdrio.
[01] PRODUTOS D2|EsToauE | b 4] FORNECEDORES
5, Y
Pregos,
Dados dos Inventdrio prazos de
produtos do estoque entrega prometidos
y
Vi (4
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Pedidos Processar | vendidas ) t novos pedidos | Ordem _ 1 FORNEGE-
¥ CLIENTES vendas quantidades [ 4o compra DORES
e fornecedores
\ / Vendas \ J
recentes Dados
Detalhes de das 0.C.
vendas
VENDAS Aumentos [ 05| oc- em- AnpamMENTO
de estoque p
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5 aceitas
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depdsitos relatérios entrega compro pendenfes
no banco de vendas @ Y,
I N L___)
Documentos

de depdsitos

Dados de vendas

D
DIRETORIA

Figura [V.IS.].: Diagrama de Fluxo de Dados segundo Gane e Sarson
Fonte: { GANE, 1990)
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Linguagens para descricn da légica dos processos — O
processos podem  ser especificados abtravés da linguagem
para  arvore de  Decisio, Tinauagen para  Tabelas de
Deciaslio, Portuguds Estratuwrado,  Portugués  Compacto e

Faeudocddigo.

Linouagem para Diagrama de Acesso Imediato (DAIDY ~ & um
instrumento para descrever =& organizacio ldgica dos

dados, indicando come locadizar um determinado dados

Seaundo COANE, 979y, w especiticacio de  um sistemna

deve ser elaborada através dos seguintes passosd

Fealizar um estudpo inicial do problema para verificar as
dimgnstes do problems  atunl ¢ como ele pode ser

woalucionados

Rerlizar um estudo detalhado do problemz, definindoe =
comunidade de usudrios para o nove sistema ¢ construindo
o modelo legico do sistema existente, contendo o DFD, a
definiciio dos dados ¢ 5 especificaciio da ldgica para os

Processos mais inportan tesy

Derivar os obhlietivos do nove sistema @ partiv  das

Timitacgtes do sistemn existentey

Desenvolver o modelo ldégico do novoe sistema, elaborando
o DFD, o DB, a ldgica  para cada processo primitive do
DED, o conteddo e normalizacio dos depdsitos de dados e

o DAID, e,

Gvaliar o modelo lédgiceo construido para 0 novo sistana

Juntamente com O UMSURF IO
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N proposta de Tom  DeMarco (DEMARGCO, 1978), o método
880 usa  praticamente o mesnos instrumentos propostos por
{GANE, L1979, com anigumas  diferengas de  nomenclatura e

gimbologia. B8Ho wubilizados os instruament o

l.inguagen para Disgramas de Flux de Dadozn {(DFDY ~ =@
natacio da linguagem para DFD usa os seguintes simbolos,
gue sio ligegiramente diferentes dos wbtilizados por GANE

(LY

Woseta - representa um Fluxo de dadosy

o Bolha ~ represents um processos

. lirhas paralelas - representam um arquivo ou bhanoo
de dadosy

«guadrado sinples - representa uma Fonte ow destino

de dados.

& mbordagem  de DEMARCO (4978) sugere que a construcio
do DFD comece com  uw Diagrama  de Contexto, que mostra o
gistens come  um dnico processe, as entidades exbernas que
ae relacionam com o sistema ¢ todas as entradas ¢ saidas. A
Figura IV.19.2 wmostra um  exenmplo do  DFD na notaclo de

BetMarco.

Diciondrio de Dados ~ contém informagles ¢ definigies de
Flasos de  dados, elementos de dados, sraunivos ou bhanoo

de dados & Processos.

Linguagem para descricio das transformacies ou linguagemn
para miniespecificagdes -~ estas  linguagens podem  ser
Portugués Fstruturado, linguagem para Tabela de Decisio

¢ linguagem para drvore de DecisHo.



Linouages

decomposicio da estrutura

para Diagrama de Estrutura de Dados

e

contém

dados normalizada.

Mesta abordagen @ especificagio de um  sistema &
realirzada atravds das seguintes ebapasd
Estudar o ambiente Fisico corrente, que pode ser manual
ou automat izado, gerando o DFD Fisico Correntesy
Derivar o equivalente laégico do ambiente corrente,
ret irando-se 0% itens Fisicos e substituindo-os pelos
seus equivalentes l1dgicos. Como resullado & gerado o DFD
Ldgico Correntery
PRODUTOS - ESTOQUE FORNECEDORES
Dados de Pregos,
produto 3 prazos de
tnventdrio entrega prometidos
Unidades
vendidas
{ Det i
- Pedidos | Progessar nov:se::g;:gs Ordens de FORNECE=
vendas quantidades e compra | DORES
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2
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depdsitos
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3
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reldtorios
de vendas

Documentos
do depdsito

BANGO GERENGIA

de compras

v
ORDENS DE COMPRA SENDO PROCESSADAS

Quantidades

b Ordens de compra
aceitas

péndentes

S

Examinar
a‘enfrega

Informagdo sobre

a entrega

Dados
de vendas

Figura 1V.192: Diagrama de Fluxo de Dados segundo DeMarco

Fonte: { GANE, [990)



Construir o novo modeleo ldgico do sistemas

Definir diferentes alternativas de automazlo do sistena
¢ documentar cads uma dessas alternativas em um Noava DFD
Figico, mostrando claramente @ partes que serio

antomat fradag ¢ as gue permmnmcﬁrﬁo manuaiss

- fnalisar, Juntamente com ¢ wsudric, as alternativas de

autamagﬁﬂ Goom relmgﬁa Aok custos e beneficioss

Selecionar para implementacfo um dos Novos DFDs Fisicoss

- Fmpacotar o Novo DFD Fisico selecionado, Jjuntamente ocom o
Diciondrio de Dados ¢ & Descrieio das Transformagies na

specificagho Fetruturads.

Fautenstes do ndtodo S84 t8m sido propostas, permilindo
aosua ubilizacio em  conjunto com métodos para a mnodelagem
e dados. GANE (4988) sugere a construgio de um Diagrama de
Entidade-Relacionamento (DER)Y, apds a  elaboracio do  DFD.
frssim o DER ¢ aplicado em  conjunto com o# instrument os

griginais do método para modelar os requisitos do sistena.

Na proaposta de (YOURDON, L996) CModern Stractured
analysise™), aldm de we ubtilizar o DER, também Foram
incluidas varias wmoadificagtes pars tratar de problemas gue
gnvolvessen aspectos de modelagen de  tempo & contirole,

através do uso de Diangramas de Transiclo de Fatado DT85 .

Nesta abordagem  de YOURDON (1998), a especificacio do
siatema inicia-se com & construcio do mnodelo essencial do
novo sistema, indicando o que o sistema deve Faxer parn

aat iefazer o requisitos do usudrio. O nodelo essencial &



204

composto de dois modelostdt o modelo ambiental ¢ o modelo

comportamental .«

O modelo ambiental define a Ffronteira entre o sistema
e o ambiente onde reside. Fle ¢ formado por um diagrama de
contexto, uma  lista de eventos & uma pequens descricio do
. T - a5 gus e g - R e “ g T oy {0 v oase . . 2 s
proprio sistema. O modelo  comportamental, por sua ves,
descreve o comportanento  do sistena NeECessdrio  para
. * - vae o) Id
interagie com sucesso com o0 seu ambiente. Ele ¢ composto de
DFDs,  DERs, DT8s, itens do diciondrio e dados e

gapecificacies de Processos.

O uso  de terminais graficos & de estacfes de trabalho
incentivow a  conterugio de  Ferramentas  graficas  para ®
auntomat izagio do método S50, As fervamentas nfo aut omad ixam
o processo  de trabalho,  mas d¥o aos ﬁna}iﬁtaﬁ a opeRo de
nEo mais manipular DFDe e Diciondricos de Dados  de Fornm

manual .

Dentres B Ferransnt as disponiveis N e Gado
internacional podem ser citadas as segunintes (DAVIS, 1999,
CFISHER, 4999) ¢ (GANE, 1999)% analust/Designer Toolkit da
Yourdon, aGaatool da Advanced Logical Software, Deft da DEFT
INC., Desiandid da Nasteo Gorporastion, DEBIGNAL da fAvrthur
fndersen & Lo., Design/2.9 ¢ Desiegn/26 da Meta Softwar Co.,
ERNVISION da Enriched Data Gustems, EXCELERATOR &
EXCELERAGTORAEST dw  Index Technology Oure., Information
Engineer ing Horkbench da Knowledge Ware Inc., HacBubbles da
Btarys Inc., MAESTRO da  Bofilab Inc., BULTI/ACAM da  AGH
Management Systems, ProlilsHORKBENCH da MoDonnell Douglas

Intormat ion Systens Oraop, ProMod /S84 ¢ ProModA/RT da ProMaod
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Ince, Software Through Pictures da Interactive Development
Frnvironments Inc. . Sitructured Architect da Meta Sustems
Ince., TEAMMORY da CADRE Techrnologies Inc., THE DEVELOPER da

ABYST  Technologies Inc., WVisible aAnanlust Workbench da

Visible Systems Corp., ¥8 Designer da Visual Software Inc.

Como exemplo de ferramentas  disponiveis no  mercado
nacional sio  citadags HOSAICO da JESA-TSH, PC-DFD do I8PIL,
TALISMAM da  Staa Informdatica. Em projetos de pesguisa na
COPPEZUFRY foram  desenvolvidas as  seguintes ferramentass
ERIT-DFD (AGUTAR, 19846), DDRADOS (RLABCHEK, 1987) ¢ FEGRES

CTRAVABEOS . 19997,

IV.28 “BYSTEM FOR APPLICATION-ORIENTED REQUIREMENTS

SPECIFICATION" (HAGEMANN, i987)

“Bystemn for Application-0riented Heauirement s
Bpecification” (SARSY & um método para  especificagio de
regquisitos de Sistemas Bmbutidos, em especial de Sistenas
de Controle de Pracessos (SOGPY. Fol  desenvolvido por M.
Magemann  do  “Institute for Real-Time Computer Control
Sustems and Robotics™, da Universidade de  Karlseahe,

Repiblica Federal da Alemanha.

A idéian de BARS & permitir gue 2 descricio  dow
requisitos seja Feita da forma mais natuwral possivel para o
uguRrio, oun o sedn, de uma Forma na gual o éngenheiro sstejs
habituade & descrever um SCP . O método permite a construcio

automat ican de wum  protitipo do sistema, @ partir  das

gepecificagies geradas.
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BARE ¢  um sistema  automatizsdo compostao  por  viarios

glementos, ouja estruatuara pode ser vista ne Flgura IV, 28,418

Banco de Dados ~ & @ parte central do Sistema S8ARE & onde
sHo  armasenados bodos  os dados  gerados  durante  w

gepecificagio dos reguisitoss

Sistema de Recupsragdio de Informasées (oun Mabtriz  de
Acessn? ~ responsdavel pelo acesso  &s informaebes do

Hanco de Dadosty

Editor arafico e tewtual -~ suporta & orisgio e

man i pulaeio das representacies dos reguisitosy

fAnrlisador da linguagem LARE -~ avalia os reaunisitos

definidos em LARHy

Berador de relatdrios - produz relatdrios n partir das

informaetes arpazenadas no banco de dadosy

Gerador de cédigo - permite 2 geracko antomaticn de um
protdétipo da  especificagBo a partir dos requisitos

elaborados na linguaagen LARSG.

1

A especificaeiio  de reguisitos ¢ construida através de
instrunentos ¢  Ferramentas ague permniten & representacio do
sigtens atravds de graficos e tabelas, btextos formais o
informais. & principal lTinguagem Formal de S5ARS & descrita

A oseguird

- “Language for fpplicat ion—oriented Feouirements

Specification™ (LARSY -~ 2 estrubtuwrs da lingungem LARS
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hasela-asg  no modelao  de egut fimulo-resposta. LARSE &

composta por  trés elementos  (interface, rede g gunrda)d
ane correspondem  aosg componentes de um SOP. & Figura
V. 20,2 mostra @ estrubtura de LARS, cujos elementos sho

definitdos a segaict

. Interface - ¢ responsdvel pela  especificagio  dos
dados & mensagens recebidos  (interface de entradal
ou enviados (interface de  saida) pars o amblente,
cujo exenplo pode ser visto na Figura TV EG.2 . A

intorsagies sio descritas em trés classest

evento - descreve todas as mensagens oun inpaleos,
que podem ocorver de Foran espontnea o cioclicas
estado -~ contém @ especificaeio dos sstados que ©
ambiente pode assamirg

dada -~ contédm o definicio dos dados.

W‘
!

ANALISES E RELATORIO

BANCO DE

DADOS

LI

PLANEJAMENTO DE PRQJETO

GERADOR DE CODIGO

-
MATRIZ DE ACESSO =
EDITOR TEXTUAL E GRAFICO -
'SISTEMA DE DIALOGO

Figura IV.20.1 : Componentes de SARS
Fonte: { HAGEMANN, 1987 )



MUNDO REAL = PROCESS0S, CONSOLE DO OPERADOR

4 INTERFAGES DE ENTRADA N
ESTIMULOS

’ [ GUARDA {} \

/ REDES w

\ L _/
N

{NTERFAGE DE SA{DA
- : J

Figura V202 : Estrutura de LARS
Fonfe: ( HAGEMANN, 1987)

ase saen anse ssna Aets Shss shes 4Ee Babe AUER (Rds MiRe giss dene EAS 4ise BESE Ness BaNs Sesd 4NES SHES dals o N

INPUT-INTERFACE pesagems PROCESE

DESCRIPTYION
caloular o peso de um reciplente Vagio.
END DESORIPTIONG

EVENT chegadas SPONTANEOUS
END EVENT:

RDAETE pescd NUMERIC (9..99%.%)3
END DSTHy
STOTLS
checar-somat FERUMERATION (vdlido, n#o-vdalido?
END 8TATUS

END INPUT INTERFACE

mnxt bors S48 Sary waen serh surs Bass b b 4180 SHa4 5400 44sn F800 +AI8 PREN SIEB ERe SIA3 S4SR AE9D Shew SrTH S454 SPES S0 SEUE 4140 BA6 SAP E1EE Fees BeSE S4IN 41NS SHEU BAEE ONAE NIOS SULG USER IRH GDO SEOC Annk SA03 A1eH TS G123 RIS G0l

Figura IV.20.38 Exenplo de Interface Definida em LARD

Fontet (MAGEMANN, 1987)
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. Bede {(“net™) ~ ¢ responsidvel pela especificagio das

Fungdes ¢  subfungdes do sistema. Define o estrutura

de controle das fungles,  aue determing a sequéncia

de subfunglies @« Serem et adas . Uma subfuneBo

elementar & representada por umni acio, e & um

module do sistems. A Figura IV.26.4  mostra  um

gremplo da especiticagio de una rede.

NET rede-pesor
STRUCTURE

QUTPLY redesy
ParatlaL
SloNaL sinal-pesoy
AN
ACTION atual iza-gstatistics
ITMPUT
QUTRUT desvios, sstatistica,
Tdudos-estatisticay

ERD PARALLEL Y
EXITy

END STRUCTURED

P

]

SOEMOM peso, seletor, dados-sstatisticay
TN O

DOMMON

Fis

PRIVATE
ganviol ERUMERATION ok, medio, ruimd
gabtalt ieticat ENUMERATION {(aceita, nag-acel
redet NUMERID (0..9999,%)¢

END PRIVATE

EMD NETy

e seen mes o TEUE 140Y E1hy mere deus Seer S48 TEIR Eenb TOV AEPA arna SUEY FIFE 414 DKAS 4FSS SAEE H4E0 O1UR 41Xe S BN GESE STEE U440 HHED A01S SIOE PN AGSE BEED FRNS T390 4R 4TI ere S4OE Aol

AOTION rede~contagem-peso INPUT recipiente

ede, dados-estatistioa

u
7

taly

Figura IV.20,.4% Exenplo de Fede Definido em LARSB.

Fontesr (MAGEMANN, 1987)

fes subredes  Tsubnets”) sBo o abilizadas paura
uma estrubtyra hierdrguicsa das Ffungles. As subredes

w omesmna  estruatura das  redes, sxceto o fato de gue

contraladas pelo  componente guarda, sendo ativadas

e laborayr
PG EUem
”r v
ARG SRO

atravds
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de chamadas das redes. A8 dependBncias no Fluxo de controle

fambém sfo determinadas. Flas  indicam se =as fungles sfio
erecutadas  de  Forma paralela ow indepsndente, s sho

selet ivas ouw executadas em oam “loop”™.

o Bumrda  (Mguard”) -~ & responsdvel  pelo controle do
Fluxo de  dados entre o sistena € o ambiente. 9
guards contém uma  Tistw das abtividades @ serem
erecutadas pelo  HCP, & definieio dos  dados usados
por essxs atividades ¢ a descriglo necessdria para a

singronizaciio das redes. Tambdém controla o uso

correto dos dados.

Ui exemplo do elemento guards pode ser visto na Figura

IV 9.0,

OESH 4xeb ests AEHH S4SH 04NS HASE 4uru A6KS FOEY SFTS VI4S 4P BAre BACE 040 £TE REAS IBID SOrs 4FE WEme ere TOVS A4SP OB CEAN SIS NIYD HALR SREH SEES eusr SO PESE SLAS BIES SNIE NNED MRS SO SVRE SN S0 SEew bers 4res Ened

GUIARD encher-recipientes

AETIVETION
SBTIHULE-DEFIHITION
peso §= Chegada OF pesagem
fND
B
END S8TIMUL I -~DE
END ACTIVATION

1 OF operador-sistema = QFF3
MITIOM:

RECETVE
peso FREOM peso OF pesagems
EMD RECEIVE

COMMON
Dyl iy
pesol NUMERIG:
END DATA
END COMMOMy

e eee WA s Weie  wiem R e WM eam TR AT M e Sn mem A mee SEer e
e meen e e G MR i AT M W mew W e e e M e e cmem e

AR

43 1440 BAS G150 Beus bues PeRe PACE S4%0 SAIA BERa Beds KIEN SIES SUEP FATE AARE Saes 4004 $A1S GSER LSD G144 bise SOAE BIAR S8 ST SERS S104 SLEN MRS F4se G474 GRSY AeB) besb eesm SIIP BAOE G9NE SIES GAIN DR GAE FIFR TAS MUIT S44s Shas ARRA RAON SESE HIE Whe Red Ress wue

Fioyra TV.29.51 Exemnplo de Suardz Definido em LARS.

Font et (HAGEMANN, 41987



Tnformacics explicativas & complementares sobre @
definigio do sistemn, que  niic  poden ser edpressas  de

maneira formal, podem ser arpazenadas no Banco de Dados do

Sistema HARE, & podem ser acessadas pelo Sistemnn de

Recuperagio de Informagbes.

O método SARS baseiw-se no fato  de que  um SO tem
geralmente e controlar O PEOCRSE0S bdenicos,
supervisionar suas prioprias fungfes e gerenciar o Fluaxo de
dados  existente ENtre  SHHRS Fungies & o8 Processos

LEcnicos.

& especiticagio de  requisitos  deve JdESCrever as
conextes existentes entre o HBCP & o sew ambiente ¢ deve

NECEBERF | ae Fravra

conter, gupecialmnente, K Fang Ges

L0 bem GOm0 At

BUpErvisionae controlar os proce
congxtes ¢  depend@ncias entre as Ffungles. Sggundo o método
SaRS, A oespeeificacio de reguisitos ¢ slaboradsa atravds

dos segurintes passosd

Identificagio das fungies do sistema ~ neste passo ¢
feita a an#lise detalhada  do ambiente do sistema. ©
processo téonico ¢ decomposto em  subprocessos & sio
ident ificadas ¢ definidas & maior parte das Fungles, bem
COomg as conexies & dependénciang  entre fungdes e

HBUD P OCESE0E «

DefinicBo de interface do sistema ~ neste passo & Feilta a
descricio detathada de  todos o8 sinsies € dados  do

¢ elaborada uma descrigio dos

ambiente. Para cadsa fungio

objetos & serem manipulados, das condicles sob as auais
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a Fungio deve ser executada € dos  objetos @ serem
supgrvisionados pela fungfio. A elaboracio das redes deve

ser realizada paralelanente 8 E88E PRBGSO.

Befinigio do fluxo de dados controlado selo SCP ~ neste

2 5 alguns  dos dados de pracessos tdonicos devem ser

estruturados em umia Forma ot il izdvel pelag Ffungles. Aldm

e

s, # Feita a defPinigHo de como os  dados  globais
devenm ser construaidos a partic dos dados externos, aldém

da descriciio do uso dos dados pelas Funeies.

passos deven  ser  executados iterat ivament e,

refinando-se a  especificagio do sistema, atd  se obber um

dacumento Final contendo todos os requisitos do usuldrio.

o

O Sistena SARS permite, apds & especificacio textual e
grafica dos requisitos, a5 construgio de  um prototipo  do
gsistemna. Esse probdtipo, entretanto, nfo ¢ o produto Final.
Ele & utilizado para  testar o reauisitos ¢ detectar =

existéneia de erros na especificacho gerada.

iv.24 “TECHNOLOGY FOR THE AUTOMATED GENERATION OF SYSTEMB”

(SIEVERT, 19830

“Technolooy for  the dutomated Seneration of Sustems”

.

nvolvimento de sistemas de

CTAGHY ¢ um métode para o de
rempo real. O método possibilita a validagHRo do  produato
atiravis ¢l construgio e L prototipo, gerado
auntomat fcamente na  Tinguagen Ada. Fol desenvolvido pela

“Teledyne Brown Enginecrinag”.

O método utilizga o seguinte instrumentos
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“Input Output Reguirements Languzge” {IORLY -~ &  uman
Tinguagen para especificar reguisitos de sistenas que
representsa o Fluxo de  dados, 0 fluxo de controle, =@
definigio dos dados ¢ @ decomposicho ¢ hierarguia entre
Gu componentes  do sistema. A notagHo grdafica de TORL &
expressn por meio de  diasgramas ¢ tabelas  gue sEo

cdefinidos a segunirs

. Diagrama de Bloco Esquemdbico (DBE) - & o diasgrams de
mais alto onivel representado  pela dingusgem  TORL. O
DRE mostra  umz visBo geral do sistenn, identificando
O seus  principais  componentes  independentes © 0 0B
Flusos de  dados  existentes gntre eles. & notesio

grafica para  representacio de  um DBRE, cujo exemplo

pode ser visto na Figurs IV.R4LLL, & composta del

. retingulos, agus indicam os componentes Jdo sistemns
o BEh s, gue indicaw o fluxe de dgados  entre esses

conponentes.

Os componentes de un DEE sBo  decompostos de  Forma
“tap-down® em DBEs de nivel mais  baixo. Esse processo de
decomposicio ¢ renlizado atd woue os  componegntes de  cada
poveo DEE ndEo possam o omais ser  subdivididos em  unidades

independentes, on  seja, &mn  componentes cuja precueio nio

depende da execugio prévia de autros componentes.

Tada  DEE representa um documento  diferents cuja
identificaeio deve aparecer nos diagramas e btabelas  que

compen »  susn decomposicio. Deve haver um balanceamento



gntre os  Fluxos de  dados sqternos  de un determinado DBRE,

com o8 Fluxos gue entram ¢ saem do diagrama que o originod.

« Diagrama de Tempo € Relaocionamentos de Entrada 7 Saida
(ﬂTQES) = repressnta 0 Fluxe de controle dos
compongntes de  wm DBEBE. Para cada componente de um DRE
¢ construido  am DTRES  esspecifico. A Tinguagen  TORL

samen o

Oferece reEcur B0 para  suporbar W 2O 6
paralelo. Para isso  sio ut ilizados construtores
gapeciais representados  emoum DTRES ou um DPP por um
o TFAN-QUT  ANDY. A Figurn IVL24.2 mostra uam exemplo

da notacBo ubilizada para construir um DTRES.

. Diagrama fde Processo Pré—definido (OPP)Y - & usado para
descrever  detalhadamente o Fluso logico de cada
processo referenciado  em wm DTRES ou  em oum DPFPF de

nifvel mals  alto. O DPPs & os DTRESs possuen  uma

egntrutura similar. Entretanto, os DPPe sgrmitem @
ident iFicagio de componentes dependenbtes, isto &, de
companentes gue  dependen da execucio de  outros para
gerem ativados. & Tdégica de cada DPP ¢ wmantida  em
Bikliotecas armasenadas em discos para possivels

reutiliengtes. MNa Fiagura ITV.25.3 podenos ver um

emplo da notacgHo utilizada para construle um DPP.

O Flumxos de dados slo representados em um DTRES ou e&m
um DPFP atravéds de  wbribuigles Feitas @ varidveis o por
gimboalos de epbtradassaida gue controlam o tempo dos Fluxos

de dedos  entre os  conponentes. Os  dados sfo definidos em

TORL por um conjunto de tabelas descritas a seguied
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» Tabela de Parimeltros de EntradasSaida (TPFES) ~ defing
o dados  ogue Fluem  entre os  componentes de  uam DRE,
fato &, detfine os  dados associados a uma determinada

interface no  DEE, ocome pode ser  sisto npa Figura

VL a2t 4.

.« Tabela de Parimetros Internes (TPIY ~ contdm =
definicio dos dados em vidrios niveis de detalhes. Os
dados em sux Forms mais geral slo definidos em uma TPT
especial, a TPI-9. Una  TPI também estrutura os dados
definidos para  wm componente individual & s dados
Timitados para DPP individual, e define as varidveis
internas relacionadas  a um  DTRES e aos  seus [P

ansociados .,

. Tabhela de Parimetros de Processo Pré—definido (TPPR)

define o parfinetros locais & um determinandg DPP,

O método  TABR & automatizade atravds do  seguinte

conjuntao de fFerranentasd

[23

Pacote de Srmazenanento £ HEeCUPErRERO ~ QEFH, SIEMARENTR,
recupers @ atualiza os diagramas o Cabelas da Lingusgem

TORL. .

gnalisador de Diagndasticos ~ & respongdvel selsn andlise

satatice dos diazgramas gerados em [ORL.

-« LDonpilador de SimulngBo -~ produs cddigo fonte na
Tinguagem Ada € sinkla o Funcionamento do  sishems,
detectando & existénocia de erres dindmicos ¢ gerandg os

dados de saida.
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FIGURA IV.21.2: DTRES ASSOCIADO A0 COMPONENTE B DO DBE

FONTE: ( SIEVET, 1985)

FONTE: (SIEVET, 1985)
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FONTE:

( SIEVET, 1985)

FIGURA'IV.21:3: DPP ASS0CIADO AO PROCESS0 10 DO DTRES
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Pacote para Gerénciz de Configurasiio ~ & responsdvel pelo

controle das verstes do sishems.

O processe  de desenvolvimento, sesgundo o método TAGE,

consiste de (rés processos interrelacionadost avaliagHo,

gspecificagio ¢ implementagio. O desenvolvimento inigia-se

Com @ identificacho dos reguisitos do uwsudrio.
reguisitos sfo avaliados, Juntamente com o usudrico, atd que
o conjunto inicial de reguisitos estejn sufictentemente

gntendido para permitir a sepecificacio.

O processo  de especificaciio & entRo executndo & @
wﬁp@cf#iammﬁm the reaguisnitos construida & revista &
avaliada. & avaliacio determina  se w  especificacio  serd
madificada oun inplementada. Apds feplenentado, o sistema &
avaltado ¢, coamo resultado, tem-se o decisio de alterar a

"~

gapecificacRo ou declarar o sistema operacional.

On ¢

g intes  passos slo realizados duranie O Crocessa

de sspecificagion

Construgho do modelo conceitual - onde ¢ elaboradoe o DEE
de mais wlto nivel, representando o sistemna  Como  um
componente  wnico e ws principais  interfaces com o
ambiente. Deve-se definir claramente os  Timites do
sistemn para  gue @e possa deterninar O0s requisitos de
interface ¢ as caracteristicas de entrada e saida  do

@it ema.,

- ConstrucBo dos DTRES correspondents & dos DPPs de alto
nivel - durante este passo sfo elaborados os diagramas

DYRES & DFPg  relativos ao SBBD  construido na  eblapa
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anterior. Os DPPs estio relacionados entre si através do
"

Fluxo de  controle & podem ser decompostos em  DPFPs de

nivel mais baixo.

Decomposicio dos componentes dos DBE em subcomponentes

. + T . 2 o pes
sejan hecessarlo decompor  os componentes  do DEBE,

cdeve-ae executnr novanente o passo anterior. Nesse caso,
o passo  anterior deve ser reiniciado com a alocacho dos
DPPs, definidos no nivel imediatamente  superior, “iE

subconponentes correspondent@s.

Definicio de todos os DPPs anindms nio especificados HHO
¢ feito através da construgio de algoritmos pars cada
DPP, de  Formaown permitie s osua validagio. Todos os DPPs

deven ser  arpazenados em uma bibliotecn para garant i ®

rent i lizagko dos DPPe existentes.

Uma segildncia  de fases de especificacies seguidas,
cada uma  delas, por  uama fase  de validagio de protdtipo &
realizada em TAGE durante o processo  de desenvolvimento.
fpdes a  sua  especificagio, o protdtipo ¢ tradusido da
Tinguagem [ORL  para uma linguagem de inplementagio, que
pode ser @ linguagem Ada, & & testado para determinar se @
traduciio  estd correti. A Tinguagem TORL  também  foi
wtilizada para construir 2 prdipria estacio de btrabalbo do

metoda TAGH.
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IV.22 “TUO-DIMENSIONAL PROGRAM DESIGNY

(ROTEMBTREICH, 19847

“Two-Dimensional Progeram  Design”™ (TDPDY & um  método
para 8 especificacio de projeto de sistemas, através da
construciEo de modelos dog relacionamentos entre os midulos.
Permite =@ deconposicio  funcional do sislemna @ £
conpalrt i Thanento de  dados entre  agles, caracteristico da
decomposiciho de  Fluxo de dados. Foio proposto por Shouel

Fotepstreich ¢ William Howden.

O método  estd baseado oo conceito de dimensio, que ¢
definido pela  direcio dos Fluxos de dados entre os mddulos
do sistenn. 0 prodeto do softwsre ¢ modelado, de  Formn
simptltinen, @ partiv das dimensbes verticais ¢ horizontais.
O conceitos basicos utilizasdos  por TDED  sHo definidos a

weguirg

« Dimensio vertical -~ & utilizada pwean definir os
ralacionamentos  entrs midulos de diferentes niveis de
abstragio. Corvesponde, em uma inplementagio srocedimental,
an  relacionamento entre midulos g LR chamada de
asubroat inas. Fstd relacionada & decomposicio funcional  do

HintEma.

DimensBo horizontal ~ ¢ uwtilizada para definier os
relacionamentos entre mddulos pertencentas & oum anesmo nivel
de abstracio  ouw entre modulos gue niEo estio relacionados

diretamente por Fluxos de controle.
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Lim  modelao hidimensional podde ser visto  como o um

conjunto de estruturas compoastas  com nfveis de abstragio

“top-down” & fluxos de dados verticais ¢ horizontais.

O método utilizn os seguintes tipos de mddulosd

maedulo Funcionzal - transforma os dados de entrada ém
dados de saida ¢ & similar a am  mdédulo no mégtodo

“Sriructured Design”™ (YOURDON, 1978)3

médulo ambiental -~ corresponde wnos Flados de dados

horizontais & pode ser de varios Lipos, tais comol

e Plusxo segiiencial - correspondes zoum Fluxn de dados
horizontal, que  passs de um mddalo Funcional pars

outro em an mesmo nivel de abatbre ag -:I(J‘;

 Fluxo paralelo - represents uma estrubuara de Fluso
de dados  hoarizontal, onde varios miédulos preparam
o dedos  a serem ubilizados de  Forms simalitfnesn

por oum unico modulop

. babela o~ corresponde aoum smbiente no o qual midulos

Funcionais poden armazenny ou recuperar dadosy

 canal - represents oum conjunto de obdetos de dados

gue podem ser idos seqgilencialmentesy
Og flusos de dados wtilizados por TOPD podem ser?

flume de dados vertical - sHo Fluxos de dados que
podem Flair verticalmente, para cima og para baixo,

entre um modulo,  em um  determninado  nivel cle
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abhstragiio, & seus subordinados, em i fivel e

abstracio mais bhaixo.

v

Qo Fiuqos  de dados  gque Fluaesm para bhaixo  tornan-—-se
menos abstratos & mals  especificos. FEn alguns CRsos euses
Flumes correspondem & decomposicio de dados compostos. FEm

H H M4 o t - AY Ly per, ges T o} e,
outeos, ocorre o discriminagho de diferentes tipos de

chados .

O dados  gue Fluaem  para cima, POFr sun ves, tornamnese
mais geralis, podendo corresponder & recomposicio de dados
au & geracio de  dados sbstratos, relacionados a  vdrios
tipos alternativos de dados, em um nivel de abstracio mais

Baisg.

Fluxos de dados horizontais -  sio Fluxos de dados
aue fFluen  através do  sistema, de  um  miédulo para
outro, neo Wi M nivel e abstragio. B
representados atravds do uso de ambientes. Un madulo
funcional gue prepzoen dados para serem  ubilizxsdos
por outros midulos no  mesmo nivel  de  abstragio

caoloca dados  em um wddualo ambiental, do gual oubro

modulo fungional pode recuperd-lo.

o o diregio wvertical ¢ horizontal de um Fluxe de dados
pode ser Plustrads abravéds  das Figuras VL2204 e TV.R22.2.
Messes exenplos o mddulo & & difinido enm termos dos médulos
B e . Na figura IV.22.1 os dados Fluem entre os mddulos A
e B, e entre A e C. O dados » serem compartilhados por B e
0 odeven passar abtravds de &, Besse Fluxo de dadas ¢ dito ser

vertical. Na  figuwra V.28 temos um  exenplo de Fluxo de



dados horizontal, onde os dados Fluenm diretamente entre B e
Co O médulo A se¢ comunica diretamente com o miodulos B e O,
mas desconhece detalhes de algunsg dados compartilhados por

B e O

O método TOPD passui cono instrumento a linguagem para
RDiagrama de Fatrutuwras Bidimensional (DEBY. O DER &
simitine wo Grdfico de Estruaturas do  sdtodo  “Structured
Design” (YQURDON, 4978), com & excecRo de gue o DEB usa
ambientes de Fluxos de dados horizontais, bem cono pares de

I

Flaxos de dados verticais & Conexos verticals  entre

modulos. A Figura TVLE2.E apresents o exenplo de um DEBR.

A notacio da linguagem para DER & composta  dos

seguintes sinboloss

« retdngulos - pars representar os mnéduiosy

« Flechas -~ para represeptar os Fluxos de dados. Os
Flunos de  dados verticais sfo indicados por letrag.
8 a letra estiver & esguerda da Flecha, o fluxo &
para bnixor  se estiver & direita, o Fluxe & para
cima. Q0w Fluxos de  dados bhorizontais o aobientes

sio identificados por mineros.

O método ubtilizs as  seguintes regras pars evitar

Falhne no projetol

Redundincia wvertical ~ esta regra debterming que o
dados gue  Flusm na diregio vertical nfo devem ser passados
de um  mdduio funcional  em am  determsinado nivel, para uam

outro de nivel mals  wlto, & depois, sem  ser obilizado,
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voltar para outro médulo Fuancional de nivel mais Daixg.
Nesse caso  os dados deven ser passados entre os mddulos de

+ " . . , o . P
nivel mais baido wsando um modulo asbiental.

Figuraiv.22.l: Fluxo de Dados Vertical Figura IV.22.2 : Fluxo de Dados Horizontal
Fonte: { ROTENSTREICH, 1986) Fonte: { ROTENSTREICH, 1986)

MONITORAR PACIENTES

a f a a a
LER CONJUNTO VALIDO 3 | ARMAZENAR 3 PROCURAR 5 NOTIFICAR ESTAGEO
. -
DE FATORES FATORES NO BANCO B FATORES DE RISCO DA ENFERMEIRA
DE DADOS
ale a qQ c \d
O0BTER 2 2'50:;2%%‘\& OBTER LIMITE 4 DETERMINAR
FATORES A ¥ FATORES DE RISCO
ENFERMEIRA SRO DOS PACIENTES
DADO AMBIENTES
a b a - NUMERO DO PACIENTE - NUMERO DOLEITO
b - FATOR DO TERMINAL 2- FATOR DO LEITO
G - FATOR DO TERMINAL 3~ CONJUNTO VALIDO DE FATORES
- d - SAO/COM RISCO 4-LIMITE DE FATOR
CONVERTER NUMERO | | e - FATOR VALIDO
LER FATORES . ;
DO PACIENTE PARA i R f - VALIDO/INVALIDO
LOCAL DO LEITO DO TERMINAL

FiguralV.223: Diagrama de Estrutura Bidimensional
Fonte: (ROTENSTREICH, 1986) .
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Redunddncia horizontal -~ e¢sta regra delermina que os
modulos ambientais nRo devem ser usados pars mover dados de
wm lugar do projeto para outro, guando a fonte ou o destino

dos dados For oum mddulo de nivel mais alto.

U produto prodetzsdo usando o mdtodo  THPD pode ser
implementado  usanda diferentes abordagents, incluindo
srogranacio  orientada a  obJetos. Podem  ser  abtilizadas
Tinguagens com  diferentes paradigmas  de progranagio, tais
comno, por exemplo, FORTRAM, COBOL, algol, Pascal, LISP,

Mddula & Ada.

IV.232 "USER SOFTHUARE ENGINEERING”

{HASSERMAN, 1982) (UASSERMAN, i9B&?

dser Goftware  Enginesriog” (USEY & um andltodo pars o

desenvolvimento de  Sistemas Interativos (8Is).  Abrange

Podas as  fases do ciclo de vidas & permite & construcio de

protitivos  do siestemn. Foi desenvolvido por  aAnthony

Wasserman .

Foses sistenss 8o altamente conversacionais, o que
Teva A participacio efetiva do usudrio nas fases iniciais
de especiticacio do produto. Assim, o wmdétodo USBE considera
a definiglo dos didlogos como o ponto de partida para @
gepeciticacio. Permite & construcio de uam protdtipo  da

interface com o wusudrio, @ partir de onde 8o definidas e

Pmplenentacdas as Ffungies a serem sxecutadas pelo sistema.

O método ubilizn os seguintes instrumentos!
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Linguagem para Diagrama de Entidade-Relzacionamento {(DER)

do método “Entity-Relationship Model” (CHEN, 19780

Linguagem para Dizgrama de Fluxg de Dadeos (DFDY do mdtoado

“HBtructured Systems Annlysis” (DEMARCO, 19787
Diciondarieo de Dadosy
Linguagem para especificaclo informal de operagiesy
Linguagem para especificacio de didlogoy

Linguagem para manipulacglo de dados do Sistems TrollsAUSE:

“Programming LAnguage for INteraction” {(PLAINY -~ ¢ uma
linguagem de programnaciio procedimental  derivada  do
Pascal, gug  oferece um conjunto de caracter isticas para

le & operagies para suportar oa

w construgio ol e

definicio ¢ & manipulagio do banco de dados relacionnisy

Linguagem para Diagrama de TransigBo USBE {(DTAUSE} -~ o
DTZUSE permite »n especificacio dos dados de entrada, de
gnida, a ligagHo desses dados s operagies do sistems e
a definicho do “lay-out” das telas para cada operacio. A

2

rotacio da lingusgem para DT/USE & composta ded

" mfrculmmy gue representan os ras ou gatados s
W BRFCO%,. que representam as trmn%iaﬁ@m;
n Fﬁtﬁﬁﬂulﬁﬁy gque representam as ﬁumCOHV@FﬁmGHHﬁ g

mmﬁﬁﬁ aosmeremn executadas.

O DT/USE  conta tambdm com waridvelis alfanumdricas,
wimbolos de geréncis de tela & cursor e s dependBnoian da

seqiifneia dos didlogos nos resultados das REOESE.
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USE ¢  automabizado por am conjunto  integrado de
ferramentas, denominado de “Unifisd Support FEavironment”,
gque suporta o construclo de protdtipos, a implementacio do
sistema ¢ o controle do processo de desenvolvimento. Ag

Ferranentas de USE sBo identificadas @ seguird

“Rapid Prototupes of Interactive Dimlogues™ (RAPIDAUSBE)
permite a construcio rdpida  de prototipos do sistema,
podendo ser  wtilizadade para verificagfio e anadlise do

3

protebipo  da interface com G usudrio.  Possul 0

seguintes componentest

Editor de Diamgramz de Transicio {(EDT? - responsdvel
pela geracio de DYAUSBE & pela sun codificacgfo na
Linguangen de Fespecificagio de Didlogosy

IDTyY ~ efebun

g
H

#™

Interpretador de Diagrama de TransicBo
a interpretacio do DTAUSE codificado, permitindo =
construgio & wodificagRo de protdtipos do didlogo
gigtenn/usdrios

poetion Linker” - responsdvel pela integracio do IDY

com 0 Sistema TrollAUSE ¢ lTinguagens de provranacio

pracedimental.

Sigtema TrollAUSE - prové uma Interface de comunigio para
sistemas de bhanco de  dados relacional, oferecendo um:s

Tinguagem paora modelagen de dadosy

Sistema de Controle USE - suports @ organizagio modulae
do wsistema, prove eatrutura unificada PRI a
atividades do desenvolvimento, controla VEreles &

registra avtomat icamente as atividades efetuadas.



O desenvolvimento de um  sistemn ubilizando o mébodo

LSE ¢ efetundo através das seguintes fasess

fndlise dos FPeguisitos ~ duranle esta fase sfo realizados

O seguintes passosh

o construair o um modelo conceitunl dos  dados do sistemns
usando o Modelo de Hierarguiag Semdnticas d@’ SMETH
L7983 ou o DER (CHEN, 1974):

C modetanr  as Funeles do sistema ubtilizando o DFD (GANE,
L79Y .

oodefinir  textualmente as  Ffuncdes atraves da linguagen
para especificacio de operacies (Figura IV.23.40

oo construir  oum diciondrio de dados contendo infornagies
sobre todos os dados & operacties definidos na Fase de
analise, de  Fforma gue  a consisténcia das informacies

possn sl mantida ao longo do desenvalvimento.

O método procurs obbter vérios niveis de  abstragHo
niraves di independincia dos  dados &  da independéncia de
dialogo, o que permite @ definigio de diferentes didlogos

A0 mesne sistema, parsg varios tipos de wsudr 1os.

Projetoe da interface com o usudario -~ nesta fase 6
elaborada a especificaciko da interface com o usudrio. O
DT/ U8F ko constroaidos ¢ codificados na lingusgem de

gapecificacio de didlogos pelo EDT. & Filawa I[V.238.2

mostra o exenplo de  am DT/USE com a especificacio do

controle de tela.
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[<refirqda> >

gt
2! devolucdo>

diagram emprestimo entiy emprestimo
exit  fim
fab -0 20
tab. to 25
node emprestimo
€s,ra, rv,;c. 'Sistema de Biblioteca', sv,
r+a, t.o, 'Por favor escolha:

rid, twl, * 1) Retiradd de livro,
r+a, t-1, '2) Develucdo de livro,
r+a, t- |, '3) Sair do Subsistema de Emprestimo;
r+d, t-1, '4) Sair de Sistema de Bibliofeca’,
r«a, -0, 'Sua opcdo (1-4):"

node fim

node erro3

rs=1, rv,bell, "Por favor digite um nimero de 1 a4
rs; co,8v; 'aperte a tecla RETURN para continuar ou f para sair desta secdo.'

Figura:lV.23.2: Diagrama de Transicdo de Estado USE
Fonte: ( WASSERMAN, 1986)

Rt

3

R
o) 0
f—:
@ redepdenomelsits Ps l<nome lv>

¥
S Yt i

Figura IV.23.3: Decomposicdo da Subconversacdo Retirada
Fonfe : (WASSERMAN, 1986)




praals.

o FPamses iniciais dao método  USE podem aer

executadas de  Forma paralela, perpitindo gque o interface
com o wswdrio seja especiticada antes de completar =

modelagen dos dados e atividades.

AvaliacBo do projeto da interface com o usudrio ~ nesta
fase & Feitn a avaliseBo da interface en conJunto com o
wauario. A avaliagio ¢ possivel gragas & manutencio de
arquivos do  btipo “log”, contendo as  entradas  para o
sistema digitadas pelo wsudrio e as Lransiglies de

et ado.

Construgio de um sistema sxecutdvel -~ nesta Fase podg-se
optar  por uama doas  seguintes alternabivas para )

implementacio do sistemas

" srpandir o protdétipoe  com  Ffunefes progeasadas
operacies de manipulagiio do banco de dados, de Forma n
abranger todus s operacies do sistema. A% OPeragoies
aue manipultan o banco de dados podem ser reescriltas pa
Tinguagem de mnanipulacio de dados relacionais  do
Bistema Troll U8R, cujo exemplo  pode  ser visgbto na

Figura IV.23.43

. abmndonar o protatipo & continuar o projeto usando uma

Tinguagen de progeramacio tradicional, ou,

« abandonsr o protatipo & continuar o projeto Fazendo
uma especificacio Formal oo wiatenn. MNeste Caso
aeonselha-se 0 wso do  wmétodo “Hehavioral fApproasch to

8

g

the Specification af  Intformation Syesbem™  (BAS

(LEVERSON, 4983), aue & uma abordsgem de um oodelo
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abstrato pars especificacio, baseado em (MOARE, 197
¢ refinade para uso na inguagen de  progranacio

ALPHARD (SHAW, 19810,

gperaticn tiveoprongme (nome-aubord
angd f= liveo where autores % nomeauntory
ansd ft= g o conjJunto de lTiveas onde o conjunto de
antores contdém o nome do autor dado

"

pgperat ion retirada (Tiveo-id, num-cop, cod-leil,
data-enty, MAX -« estado)
inset loan D99, $4, %2, %3, %41y
copialivero L84, $2d.ultimoleitor s 4@p
copialivea D61, %2d.estado &= retiraday
leitores DH9T.retirada f= lgitores LSd.retivada + Ly
normalsy

vn t0ss $4e5 NES Gabe SEUY SE6n Enb AO4S HIES SITE REWP SRR OEAR BEG8 f41E GESD RASO SISV C4TY WEAY HAOR TALS RUTS SE98 $0SH 404G AR G4NS ARER BITE SISD Eaks 8435 SUPT AFSE G4Ee 4100 G1ES GSNU FANE ROV ANIS 4TFU S040 Bers WEOD Sui

M e W e WM mes U e A mom b s

Figurs IV.23.40 Linguagen de manipulacio de dados do
Siatema TrollAust

Fonter (WABBERMAN, 1986)

A construcio do protdtiro do sistens ¢ feito com o
auxilio do  RAPIDAUSE. O “action Linker” & responsdvel pela
Tigagio da defini¢Ho do didlogo, identiticada o partir do
DY, com as opsraelies @ seren  edecutadas pelo sistema.
Fasas operacies podem  ser  programadsas na o linguagem de
manipulagio de  dados do ﬁimt&mm Trall/Z7U8E ¢ em 1inguagens
de programacio  procedinental, tais  como 0, FORTRAN 77,

Pascal & PLAOIN,

O método USE integra o desenvolvimento de interfaces
com o usuRrio  no processo  de construclo de  software,
untilizando um  conjunto de ferramentas  para suporbar  a
rapida  elaboragiio ¢ modificago de protdtipos dessns
interfaces. A participacio efetiva do usudrio nos sstdgios

iniciais e desenvolvimento 1 ewva B0 aumento da



P el
confiabilidade do sistema & do gran dJde satisfacio do

BEORE o weRario.

Come pode  ser visto, USE permite & combinacgio de
varios mdétodos formais e  informais, € possibilita @
alternat ive de desenvoalver protdtipos do sistemn, com 0
abdetive de aumentar a produtividade e aplicar um pfmc&ﬁﬁm

sistendtico para o desenvolvimento de software.

V.24 “VIENNA DEVELOPMENT METHOD” ({COHEN, 19847

o~

“Vignna Development  Method” (UDMY ¢ um método Formal
gque  segue  ume abordagem  baseada  em  modelos, onde as
guapecificacies sio expressas atraves de modelos zxplfmitmﬁ
do sistema. & autilizado principalmente como método  para
gapecificaciio  de reauisitos, peadderdo HE aplboado,
entretanto, durante todo processo de  desenvolvimento de
software. Foi  desenvolvido nos laboratdrios de pesguisa da

TEM em VYiena (YIBM Vienna Research Laboratories”).

VDM estd  baseado en semfintica denotacional, gue & uma
teoria  desenvolvida om0 objelive de eapecificar
Formalmente a semdntica de  linguagens de  progranagio. Na
sendnt ica denotacional  sio fornecidas  Fungles semint icas
gque mapeiam  as  construefes sintdbticas do  programa nos

valores ashstratos gue eles denotam.

& partir dessa visBo, o método Ffoi usado originalmente
para  definir Tinguagens de programagio.  Contudo, HLER
aplicagio foi ampliada, tornando-se L mét oo ol e

desenvalvimento de  software wtilizado em wvdrios tipos de
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apl iongfes, destacando e S0 DR /P ER industrial. &
apropriado B R B gunpeciticacio e aiatemnas o om

processanento seqgidencial.

Wt

=lown ne sent ido ¢

U ¢ uma abordagem  baseads en mod &
gute s descricies dos  sistemas, fanto » especificacio de
regquisitos como @ de  projeto, sio dados como modelos. O

madelos sio descritos por  meio de abstragies matemdd icns,

tails como conJuntos ¢ mapeamentos Finttos, & compostos ded

« tados, que representan enbradas, ssidas & 0 estado
interno do sistena, ©,

. Operacies ¢ Ffungles, gue manipulam o dados.

Vi bt il isa ocomo instrumento notacional ama 1inguagen
pars  especifioacio denominada Meta-IV. A% constructes
gramat icais da notagiRo de Meta~IV correspondem & oblietos no
dominio  matemdtico, no  ogual  oa notacio se  baseis. &
Tinguagem possibilita a definigiio de sistemas com alto
Figor matendtico. A& Figura VL2404 mostra o exemplo de uma

eepecificacio em VDM,

Fg VDM uam sistema ¢ modelado definindo-ase a estrutura
de seus estados & ws operactes que podem s feitas sobre
euses estados. Assin, ums  especificacio VDM consiste de

duns partes principaist

a definicio de variavels abstratas usadas  para
representar o estado interno  do modelo do sistenn.
Fara cada variavel deve ser definido um tipo de dado
que denota um conjunto de valores possiveis de serem

muesumidos por essas vare i ave s ¥
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Um modelo  em VDM & representado por um

salhre esse

do sisbemn & pOor  OQPEFAGHES

determina o madelo dos  dados internos  do

Tinguagem Meta-IV  fornece o tipos de dados

ptilizados para constrair o modelo. BEm V0,

um sistema  Ffornecendo o seu estado inicial.

definir  as invariantes de estado.  As

condigies adicionais  gue restringem o

var idvies de  estado podem  assumir.
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G EHHEAE irnvariantes sio satisfeitas o estado inicial do
siatema &  se s¥o preservadas pelas  operagtes definidas

sobre enue estado.

o especificacio de um sistema em VDM ¢ feita de FTorma
“roap-down”, w opartir da construcio de um modelo abstrato do
sietems wo  qual silo acrescentados gradat ivamente detalhes
de implementacio. & construgfo do sistema ¢ feita através
de varios niveis, onde em cada nivel sfo acrescentados mais
detalhes de implenentacio. As especiticagies slo detalhadas
¢ oe dados e  as fungfes, definidas inicialmente de forms
abhstrata, sio transformados  atd  chegarem @ um nivel

imelemnsntdvel.

B cuda etapa  do  desenvolvimento s8o  realizadas
verificacdes, por meio de regras de provas, para avallar se
as estruturas  de dados ¢ as operacdes correspondemn dguelas
definidas no nivel anterior. Na dltima Fase ¢ necessdrio
provar que ¢ cédigo produzido preenche  corretanents o
requisitos definidos na especificagio de menor  nivel de

abstragio.

IV.25 CONCLUSAD

Meste capitulo foram apresentadas descrieles de varios
metodos para o desenvolvimento de software presentes D&
Titeratursa., & seleclo dos mesmos foi feita buscando-se ter
métodos representativos  de uma  variedade de  abordasens e
propdeitos. No prizing capitulo ¢ apresentada ama avaliagio
desses nétodos  segundo os critérios de qualidade definidos

ey Capitula 1.
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Meste capitulo & Feita uma avaliagRo dos métodos pars
o desenvolvimento de software descritos no Capitulo V.
Fuses nétodos  sio avaliados  levando-se emn consideragcio os
abtributos definidos no Capftula LTIL.

V.2 AVALIACEDS SEGUNDS 08 ATRIBUTOE DE GUALIDADE

i3]

Purante »  avallagHo, Foram consideradots, Aapenas. 34

.y

cghjetiveos utitizabilidade sara construefo ¢ utitieabilidade

para avaliagHo. Iseso se deve ao  fato de nHo ter sido
gncontrado nenhun nétodo gue oferecesse apoio & geréncis do
processo de desenvolvimento  guando da avaliagRo dos
metodos. As  seguwintes abreviaturas Foramn obilizadas ng

documentacio dos resultadoss

Cw NA (nEo se wplica) -~ indica que o critério ndo estd
relacionado ao método em questBoy
o NP inBlo possui) - indica que o wétodo nHo passui oo
critérios
« B (sen dados  para avaliar? - indica gue nEo Foram

.

encontrados  dados suficientes para avaliar C

critdrio.

P
et

reenltade da avaliagio dos métodos descritos  no

cpitulo IV @& apresentado o seguird
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TECHICAS %% fRH I¥AaS UTILIZADAGG:
Téonmtcn  “most-critical-element-Firet™t as
principais Fungies to s istemn i
inplementadas em  primeiro lugsery & partir
dai o protdtipo ¢ expandido atd abranjer
toada o ﬁiﬂiemn

~ Téepnice “outside-in™, poig o protdtipo é
elaborado a parbir da visio do usudrio.

o srin mte bere bere * €hes Se1x Bers RIS Sris HIEN SHR SaeE €40 SN0R BIAN SI3E €DE0 RAIR SEFS VRt RPRE HPNN 4RI Garh Fp0n SUNG EAES 2000 BEED TG RESS SCuE SSRS daes

TIPG DE INS TR%%F%T@Q HG?@EE@*% H

elenentos

T

Instrumento paras definigio  de
do modelos
« Ying. ps Diciondrio de atributos (D&
o bing. ps BDiciondrio de Relagbes (DR

w Ipabtrumento para elaboragio de codigos
« linguagem aPL

FORMA& DE KFQES &0 @%5 Fﬁ T TRUMENTOR éﬁ?ﬁﬁﬁ&ﬁéiﬁa

Linguagem natural of sintsce ¢ semdnt ics
regtritags
« Linguagem para DA e linguagem paura DR

Ling. natwral acrescida de simbologiad
«  Limguagen AL

GRAU DE FORHALIDADE 08 *%%?Rﬁﬁiﬁ?vm ﬁ@f s IONATIRS
Formal ¢ semi-~Formal.

APen cour wi0e U905 Auin 204E BAve CHVE GH30 49BS BLEE SSTF NIRO SLES G0N BEVE 440D BEPR SIAD SHAD 4026 1SR SARH 4R Bele SEAR SE4S ST6N S644 F4E0 SHID SErE SIIR BAIS SING SR UL SIRE WORO AFED ORER SA

~ FACILIDADE DE APRENDIZADC PARA CONSTRUDED -

DOCUMENTACAD ?ﬁﬁﬁ %ﬂ?? Ugﬁﬁm

(JORDANGER, 1984b), (JORDAMNGER, 1984c),
{AARAM, L9840
Manual do Hsudarior (JORDANGER, 1984ia).

EYIGENCIA DE FO “ﬁﬁ PFARS fﬂ%gsﬁﬁﬁﬁﬁ
Conhecimento da linguagen APL.
EXISTENCIA DE Eﬁn?ﬁuﬁwhfﬂ COEBNITIVDG:
f\; i:)

404 90 es 1ere Tars $Ieb Bre ERER mak sre Neiw Lerh 4ReE SISd S4es aN4 4068 SEED HAID 4150 BB AEKE NS ARG POV EEAR SAES TARE G0YD SN AEAL S0Ph eus BEDS €113 BEIR GEAE FLEE SAES B4R0 BeOb BNED BBSN 8A00 $30H fuss sbe
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-~ FAQILIDADE DE U806 -

EXIGTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADN:
Totalmente automalixado.

ﬁd?@ﬁﬁ?l ﬁ%IiE&@U§“
Ny

e e 1ta Tre eres S48 dere ereE Fire eree ek SERe SHIK GE1E SHER 4EE 0TS 4R SHeg Sie SEER Gede 411V SEEY FRSE MUS HISE (49Y ShEe ANAR G113 Sude b

&R?rﬁﬁ 515?%& 8

ﬁ ut ilizagio de diciondrios de dados, pars
wnasenar os abteributos & as relagles entes
o dados,  btorng as  bransaeles do o uasuErio
independentes  da definigio dos dados,
Facilitando as modificagies ¢ gxtensfes do
protdtipo.

- UTILIZABILIDADE PARA AVALIACHD

~ YERIFICABILIDAGE ~

EK?ST?ﬁEEﬂ ﬁE ROERMAS DE “J%Lfﬁﬁﬁru

N 52.‘

P e e % o4re cEAE SELK Pivw 18 BAeh SIS SRED Gere M4k Sals Sirs sais be( sels SHD Fsad SHEE TIOD MSE Ertn R3NP VORS

EkESYF%EEﬁ SL FF%%%%E%?@S ?ﬁﬁﬁ @EQ IFICARE

i

el
56

ot wesn cavs eiae eess esss BHUD EIES SEEe Srev SEMS SHES Aede SEEE NI AEEE 4TE 4TEE TEER VRO AGAD S50 4044 EPSD GR4s Sse BESL Shie shes VES SUSP G044 DIAL BANE €SFB VALO EOFO LY C0ON SO0

- YALIDABIL IDADE -~

Lvrr SE04 €068 04 4105 wEES ES0s SEHO NEG VRS SRES BIEV $7R $RIA KEES AFF TAD A0 TOIF SES FAAE OFCE 0PE AN 40 4UED €006 110 €OFO HTPN 4100 SHEP GSE AIBG BRAS PUDE WAUN S4bg NNew AL UBs EEG Vere G4SD SIS OROR APED £130 AETK FISE SONE G30D 41K 4100

COMPREENSIVIDADER

0 usudrio pode experimentar o protitipo do
sistema, 8 fim e aval iar B ER
caracter fsticas Funcionsis aferecidas
atende hs suas necessidades.

45 5100 4445 A3ge saT BE4S BITE ens BB eeR Bers Keas Meun 4Es rerd Bred Hiie SN ebE0 EH T R o '+ S18 STAE ESR T0AR B00E 07T OFYR SEI hera SeUE BTSN SEED OIS Seh0 WeLE S1AO 1000 £141 4138 bet Wik

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDADES:

O praprio protdtipo.

463 Brss Bi%s E1Es G1Ia GEBK bes Erh Teas Enes Aeen auEt $880 ATLE VIS ARET AED SR0% TNE ATOR CHER €Fe BHAE 0Ee 4OSL SA44 F4fh TGS DTIS S05S SR04 HelP SEAN Retd HSAD THSY KIFS S4IV SSRP NES6 S0AE WESE RIE ANEL Eske CUES AvGs S4e3 Shin 4Ri4 H3SH CENN 404 04E SON F4ow S0E3 ASH Gin
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V.2.2 AVALIACAD DO HETODG DARTS

METODOEZ “"Design dpproach for Real-Time Systems”

DESENVOLVEDGE: Maswen Uoman da Genheral Blelri

~ UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUGED

—~ APLICABRILIBADE -

[

ADESUACED A0 CICLO DE VIDA:=

Modelo ﬂw ciclo de vida classico (Fases
analise ¢ projeba).

e

ﬁ&a@ﬁ%ﬁﬁﬁ A0 TIPG DE PQ&PE SAMEMTGS
Processamento em temnpo real.

&aﬁﬁﬁﬁi'ﬁ &0 %ﬂﬁz&fﬂ Da ﬁE§TL%?gﬂu
fAplicaghes e tempo real .

ﬁﬁ[@h%@ﬁ@ ah ?i%?% PE COHPLEXIDADE R

Desenvolver software gm largs escala.

- FERAPRESGEIVIDADE -

ﬁ%%ﬁﬁﬁf?ﬁ BE %%%mﬁ%&L¥?ﬁF%TQ UTI

Abordagen de Fluxo de dados, pois
gapec iTicacgio das  Fungbes do  sistemna

(68 “41 5608 8133 1es Tibs COBR Baek Seee €EBN NESH £R4e €RA0 BAIS PAPE 4ri SRR PERA 44w rsn ESE (168 TIND TeSe $UGU BE1P PAAD 4GED H4GS ReSU Bee PEND SEIN GIER TR BeLE SRR SI0% diee

Zhihe

!
:
[

Feita a partic do Fluxe de dados existente

entre elagy

- Ahordagen  de decomposiclo fancional, pois

as Funglies dJdo sisteny s8R0 agrupadas

tarefas oue sfo  decompostas &
catrutura nodualae .

T T T e

i
(AR Frd



SHah Gegn sare sese MEM G10a Sban 41N Gir SN BAER aegd sair dars 10t e ase 10 4408 $H0N STIP BAEE PSAP ALIS SN SROB 1ive LEE WOED KATR BAOF HAER £A90 SEIS S10R SINE Eeke LHLETRS S4TO SRGD ALY dras 4200 iy

TFE%IE&» ?@NETEU“?U&% H?Eﬁﬁ?ﬁﬁémm

Técnicu “top-down”, para construir o DFD e
para decompor  as tarefas em umn estruturs
e mddulosy
Téomica  “bottom-up’”, para identificar as
tarefas no DFD, atravds da o andlise dos
BrOCEBE0% .

oer 5 e - 300 6460 4ats skes ware BEiG SEre 4050 SNNY SAES c0eh A2e FANM ARED HSIb B03% EIEN SKOF SUN Nres YNNI 448D ESRA PRAN SERE S1Es ehEb S0in SR0)

?I?@ DE INBTRUMENTOE %Q ﬁﬂi%ﬂ%%

~ Instrumento para aodelagem de estadoss
« linguagem para Diagrama  de Transio®o
de Estados (DTE?

Instrumento  parsn nodelagen  de Fluxo  de
dados i
o linguagem para Diagrama de Fluxo  de
Dados (DFD

Instrunento para definigio de elementos do
moadelol
 ling. para Diciongrio de Dados (DD

Instrumento p/s modelagen de concorréncia e
sincronizagion
v dinguEgen
Tarefas {6F

paira Braftico de FEstrubtura de
T

Instrumento para modelagen de estrutura de
Fumgiess
o Tinwge para Grafico de Estrubturas (GFED

o o . s

%@?#ﬁ DE FKPPE QE% ﬁﬁ ZN%TEQME%Tﬁ” &%Tﬁﬂiﬁﬁ&iﬁﬂ

Linguagen com graficos em Forma  liviee &
tedto en 1inguagem nalura

« Linguagen para DTE

« Lingumaem parn DED

o Linguagem parw GET

« linguagem para GF
Jinguagen natural com sintade e semdnticn
wateritass

« linguagen pauca DR

g g

AE téEm o minda

~
4

M linguagens  para DFD e
capacidade de dar oum “zoom” .

01 SRS meur sats ess been MSE H40S SEAN aask srek SE0E ShED ResE BeE ore wens 4a e eae drar vars tenn anes aaes when dese sevs eny

GRAU DE Fﬁ%ﬁﬁLi&ﬁﬁ DO ING ??Hﬁ?%?@ﬁ #Q?QEF@?éEP”

SGemi~formal.
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~ FALILIDADE DE APRENDIZADO PARA CONSTRULED -

ren v e sate sase sane ans snae raan ase 648 e4se 4a4s $B1E NPAS EIR0 P40 058 G4R) 5uTS KEGR S4SH $OSY SSKo ST Suds $As SMes 1ONS H4ES RESR ROUS H00e G406 SNRG 4346 OES ASHE SEED S0k BESD ISde SMS 4BeR F4TF 4014

DOCUMENTAR é& ?ﬁ&ﬁ E@%J?RM?E%

FEOMAA, 1984),

{GEOMAS, 19860,
(GOMAR, 1987), |

G0
GOMan, 1989

.
i
3

EEEG?NEEW @E rﬁﬁﬁ%?éﬁ Faga CONIST E@éw.
Conceitos sobhre sistenas de  tenpa real,
Comod sincronizagho, concorreEne ia &

conunicacRo entre tarefas.

e sase aase 50 sras 48 410E Bud EHON Seds GAER SR SER RENS 4TEE EAPS FOEA 0438 S40m OUFY RID BELR E4E4 SALE G0ES KASH SLIE BO4D BENS EUED GRS 04N 0043 SR0Y 00ar

EXISTERCIA DE INETRUMENTOZ ﬁ@ﬁﬁi?i%ﬁﬁg

RP

-~ FACILIDADE DE U0 -

MANE 5508 R4S 440 4esd G208 Brs NEL RIS NHES SR HPEE THNS SHIE AFOM ALtN SHEH SOIE AXVE SAOH SERE OVEE TEAS SEes PEOE 46rs A080 WEAE AFRA WAV WEI 4410 PAFE S0eH Cxbr RS SEEE AIED 4TEA SHI CSR OHD O1ES BOET HSA S000 0405 Bent

EXISTENCIA DE AFOIO AUTOMATIZADOS

Ferransntas desenvolvidas na COPPEALIFRE.N
o DARTH-DT (CCAVALCANTE, 1988y
o DRDARTE (ANGBULO, 1983).

AUTOMATIZABILIDADE:

Todows o instrumentos do mdétodo poden ser
aut omat fzxados.

EAXTENSIBILIDADE=R

Os  modelos gerados pelo métodao MEC
oferecen Jdificuldade de serem  altearados,
caso tenham sido construidos com o auxilio
e Ferramentas.
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-~ UTILIZABILIDADE P&RA AVALIALAD

- VERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE NORMAS DE GUALIDADE:

s normas de  gualidade definidas pelo
método  YStructured Design’”  (PAGRE-JONES,
1980 deven s aplicadas pois DARTS
utiliza instrumento desse nétodo.

4% 4038 SRR 4000 esad arEe TR0 SE1s sute Seus Bare shse San 4130 BED 148 4% oa0a bise cran TeEe 40VE AR0K BAAR H4DE Sevs SHEA Nisk brds S44E SHED €542 $40e RE0S GNE APVE SISO OEAE sasp w0

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICACHD:

P

-~ VRLIDABRILIDADE ~

COMPREENSIVIDADE

f conpresnsio dos modelos gerados @
facititades pelo uso de linguagens graficas
oo potacio acessivel aos use

450 Some Sabe Bine ayns 2esn 4ask PESS SRR Sa1e €0h 45NN S0NE S2S6 base wise

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA ValLIDala(:

NP
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V.2.3 AVALIACED DO HETODO ERH

METORGs “Entity-Relationship Model”

DESENUILVELRSGR: Peter Chen
- UTILITARILIDADE PaRka CONSTRULCRD

- GPLICABILIDADE -

Hete €rue 4bRe mers Sven vAe Butm 905 404e SeEs H3ES Sran 4NAD AX0H BOPs AUA PAG €RID SECE SAAO GAIS RAUN 4143 UROC SUES AEIN 404H NER 4OND SUOD ARN aRas Aese

ADEGUALED &0 CICLO DE VIDA:

Madelo de ciclo de vide cldssico (Fase de
andt ise) .

oan enea sass sans qoce e visa SHe8 4084 SIED 018 VEEE Geds PABN FROT 4458 HINE €100 NS T0FS S4LR Sets Nede e1sE TES OE SARD PCRS SRS INOU SEOS ARe) SEER AAEE CEAT ERED ISER 6424 SBLE MMTR

HDEGUARAD &0 TIPD DE Fﬁﬁ?ﬁhaﬁﬁﬁﬁ?ﬁﬁ
N

a1r ores wor 45 $00s sass C1ED Ei%e Hers FUI E1UN BedR WOs Beks HIE 4300 08 SIS STSE SRS Hic ate st winn wor ey T R

ﬁﬁa&bﬁ@ﬁ% A0 DOMIMNIO Da ﬁ?LEL%%ﬁ@“

faplicacties onde  hd necessidede de nodelar
o relacionmmento entre O% dados. Ty
aplicado, em particular, em aplicacies que
b ilizen banco de dados.

es sane sire sare aons sans Nobr 416 suse Tsan sisa Bels 0nS nEE SHEP S44S THE $00F SRS SL04 VERS BAVE 743 Bers swee S09% 44TV SYAN Fien BIEM RORE 4e4E S00B 405N SUR REDR S14W SRS 4058 GIER OIS ENEX ATEE EITE TR0V SIS €r1D

ﬁBE@ﬂﬁgﬁﬁ &0 ﬁI%PL BE COMPLEXIDADE:

ﬁv»(nvnlvimmﬁtm e sofbware &m Targn

~ EXPRESRIVIDADE -~

€Es nhte 1enh 0e S0 bree e aire sEe KIS mee W98 Sdm S1ae 46 4aas saen b1be A0be er0R awer ssna st - eNs TERN S108 Srbe BE0R Se FITR Seae 4BES EARE SEIM R4R4 ibe SEES AFAP VAN PG €06 eBE GelE Bear d3be ibe

ﬁ%@ﬁﬁﬁﬁrﬁ 2E DES EﬁUwEﬁ&% ﬁ?@ UYLl E?ﬁﬁﬁ“

Shordagem de  wmodelagen da informagio! o
método  constrdi i moaslo contendo  as
gntidades do sistema ¢ o relacionamentos
existentes entre ¢las.



245

Th?%fpﬁﬁ Eﬁﬁ T?ﬁ*ldﬁ* Uaiiﬁfﬁﬁﬁ1

Teéenica “most-oritical~element~First”™ pois
A construgio  do Diagrama de  Enbidede-
Relacionanento & inifciada @ partir das
prrincipais entidades do sistenn.

TIFG DE Eﬁﬁsﬁﬁﬁ?%Tﬂg ﬁﬁ?ﬁ@ﬁﬁﬁ&?ig

thiliza cono instrumento & linguagem para
Diagrama de Entidade-Relacionamento (DER)Y,
aue pode ser classificada comoas

Instr. paras nodelagemn de relacionamentos
grtre dadosy

ITnster. para definicio de banco de dados.

405 €304 44n Te0E SERN G4IE Aris HCL HORe BABP REME WIS da0n ARS Gar

FORMA DE EXPRESSAEC DOS INOSTRUMENTOS NOTACIOMAIS:

A lTingungem para DER pode ser classificada
con linguagen  com grdficos em Forma Tives

e texto em linguagen natuaral.

GR&U DE PﬁﬁﬁﬁLtﬁﬁﬁE ?@% E%h?ﬁ“ﬁ%%?@h %ﬁaﬁﬂﬁﬁﬂﬁiw-

Seni-Formal.

~ FACILIDADE DE APRENDIZADO PARA CONBTRUDAG —

DOCUMENTACEQ PARA CONSTRURAG:
(FERMANDES, 1989, (ORR, 198%)
COHEM, 4990, (GBANE, 19990
LY OQURDON, 1999)

PR ——— e 510 aes ouae ware sern

mXEEmﬁﬁiﬁ DE F@Qﬁﬁ@ﬁ@ PARSG CONE ?dﬁ?é@n

O método nRo necessita de um nivel de
formacio especifico para ser utilizado.

EXIQT?%EI% DE ?ﬁ ?ﬁﬁﬁﬁ%?ﬁq L@ﬁ%%??vﬁgm

N
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- FACTLIBADE DE USd -

e etes pors sire 2aas eras w bou nass bes wan - e e 4ve ENES E1rE SrEE BeSs £ERS SELs WEES RAVS 4000 ARV Suen OVEY S0hS O4PE 4RSS BN

FK?S?E%EIﬁ BF ﬂ?ﬁi@ Q@Tﬁﬁﬁ?i?éﬁﬁ“

Ferramentas desenvoalvidas no exteriort

 AnalystDesigner Toolkit da Youwrdon

« Corvision da Qortex Corp.

o Reft oda DEFT THG.

« DESTOGNAL da Arthur Andersen & Co.

o BER-DESTOMER da Chen & Associates

« ENUISTION da Enriched Data Systems

« EXCELEEATOR da Index Technology Corp.

v Informat ion Engineering Workbencoh da
Kﬁuw]wﬁmm Ware Inc.

o MOESTRO da Softlab Inc.

 MULTIZOAM da H0% Management Susbens

o ProkitsWORKRBENCH  da MobDonnell Douglas
ITnformat ion Sustems Oroup

« Boftwere  Through Pictures da Interac.
Development BEavironments Ing.

« SYSTEM ENGINEER da LBMS

« TEAMWORK da CaADRE Technologies Tno.

o THE DEVELOPER da ABYST Technologies

o~

[}

- Ferram. digponiveis no mercado nacionals

" ok do IRPEY
" TﬁLiﬂHﬁM da Htasn Informdlicu.

Ferramentas desenvolvidas na DOPPEANRLS

o FEGRES (TRAVAES0E, 19990,

T R R

AUTOMATIZABILIDADE:

Ny

EhT %“K%ELED %

f“{”i
=44

On modelos gerados  pelo madd oo i
oferecem dificuldades de serem albterados,
caso tenham sido constraidos com o auxdiiio
de ferrament as.




o
- UTILIZABILIDADE PARA AVALIACED

- VERIFICARILIDADE ~

EXIGTENCIA DE NORMAS DE RUALIDADE:

M

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICARAD:

frm Ferramentas  que sulomat izam O método
OFEreceEn  FeEcursos parn  verificagio da
wintaxe dos DEREs gerados.

- QHELIBABILIDARE -~

COMPREENBIVIDADE:

O método ut iliss uma linguagen grafica com
netacio acessivel PR R i wanie i os,
ran o madelos Faceis the A G
entaendidos.

0 anan bere sanr 0 o+ taen sars 245 Seas snse vers ten @BAN (hes mpsd AT SRVE VeWS SAUD AFIS BAGR 4ebs SEIE AGTH 44O 4R0R mYEW 4ER ANR Srek ba2s 00A4 TAVE GhEe KAEA Ore AVOS

EXISTEHCIA DE FERRAHENTAS PARA VALIDALDAD:

M
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V.2.4 AVALIACAD D0 METODG ESaA

METODOE “Fagsential Sustens Arnalusis”
DEGERVOLVEDOR:E SBtephen MoMenamin

o Paclimsr
- UTILIZABILIDADE PARS CONSTRUGLAD

- APLICAERTLIDADE -

T T 4ene bacs Esrh 4eTE 0D 102 Ners 4TS SHAR EAFE BERA 449D SETD SRON 108 EEIN NOI4 OH0S TE0k NEe SRes FEES HIed SIS 4005 S4en SEGe GUDS Seth BAIE Hite N0TS

ADEGUATED A0 CICLO iE YIibdgs

Modelo de ciclo de vida cldssicn {(Ffase de
analise) .,

Vear nere bas rs 1B4 atis Bess srer suan sese obib oren . e " 4008 4040 S1e8 000 SRe eh1h mERh 0sr SUAL B3 Kaen SRR €243 SHAT GNFR SANA CRIS 40D Neas BRes WSO AISE EEND WD

ADEGUSRED &0 TIPD ﬁ% PR%EESS&ME%?G“
Processament o segilencialy
Processamento “on line”

ﬂﬁE%U%&ﬁ% &0 DOMEINIOC D& APLICADAGE

Gadesuado para sistemas interativos, sendao
aplicada, vm an%irukmrw e sistemas e
Faspoastas planejada

EGUARED A0 NIVEL DE COMPLEXIDADES

nvolver software em Targ

AZORDAGEN DE OE fﬁ@ﬁL%Eﬁ ﬂT& J?Ei?ZHﬁﬁ“

Abcrdagem de Fluxo de dadosi a mﬁdwiagﬁm
das Fungies do sistenn & Feita partir dos
cados gue entram & saem do sistaemay

plhordagen  de modelagem  da informagiod o
metodo  constedi am  modelo  contendo  as
entidades ¢ sews relacionamentos
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TéENI A5 P%%Sf@ﬁ?f%ﬁa UTILI *% fis

Técnica “top-down” p/ decompor as fungtes
do moedeloy

Técnica “wost-critical-element-First” ps
modetar o dmdum do i sl enn @ T
relacionamentos existentes enltre eles.

TIPO DE INGTRUMENTOS NOTACIONAIS:

Wtitlean instrs. dos wmétodos “Structured
SBuystems Aralysis”  (B8AY (DEMARCO, 1978 &
“Eatity-Relat ionship Model”  (ERMY  (CHMEN,
A9746

Instrumento  para modelagen de  fluxo  de
gados s

« VPinguagem  parn Diagrama de Fluxo  de

PDados (DFD?

Instrumento para especificneio textual de
Fungdess

« porbooundes estruturado
ITnstrumento  para gspecifticacio detalhads
de Pungiess

o lifguagen parn grvore de DecisBo (Al

« Linguagen para Tabels de Decisido (T
ITnstrumento para definigho de elementos do
mode ot

e Ping. para Diciondrio de Dados (DD
Instrumsnto para modelagem  da esbruturs
dos dadoss

« dinguzgen para Disgrama de BEstrutura
e Dados DEDS
Instr. para modelagen  de relacionamentos
entre dadost

o Vingungem para Diagrama  de BEntidade-

Felacionanento (DER?

e - s - 4% 40en Saee Gars ane ers aren sees aire sres dsis bees Bie

FOoR®A DE EK?RE&&%G DOE INBTRUMENMTOR HOT 5iﬁﬁﬁ§$§

Linguangen natuwral com sintaxe & sendintics
restritast
o portugnds estruturado ¢ linguagem p/ DD
Ling. com sinta«essendntice posicionais!
o Lingusgen para AD & linguagem para TR
Linguagem com graficos  em Forma livee @
tedsta em Tinguagem naturald

« binguangem para DEFD

« ltinguagem para DER

o Linguagem para DED
A Tinguagen  paecw DFD tem ainda capaeidade
de dar oum “woon”.
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GRAU DE FORMALIDADE DOT INSTRUNMENTOS MOTACIOMAIS:

Semi-formal .

-~ FAOILIDADE DE APREHDIZADRDO PARA COMBTRURAD -~

DOCUMENTARAD PaRS CONGTRULAED:
(MOMEMAMIN, 199412
FYXIGENCIA DE FORMACAD PARS CONGTRUCEO:z
O método n¥Ho necessita  deg ouam nivel cle

Formacio sepecifico para ser ubtilizado.
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EXISTENCIA DE IMSTRUMENTOS COGRTIVOS:

M

- FACIL.IDADE DE U -~
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EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADO:

Mg fol encontrada ferraments  esspecificn
ps o método. Ferramentas gue aubomab zam
instrumentos dos wdtodos 884 ¢ BERM podem
ser ubilizades  come  apolo automabizado
para o nétodo ESa.
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AUTOMATIZABILIDADE:

e linguagens  graficas  wbilizadas

metodo ESa podem ser todas automal izadas.

EETENGIBILIDADE S

A auséncia  de um  apoio auntomxbtizado pode
dificultar as alteracies do modelo gerado.
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- UTILIFABILIDADRE PARA AVALIARAD

- VERIFICABILIDADE -~

e 053 ERR PLNG LILS H0I €418 4008 BCOS 40KS H45S S840 Srn SHAG B34 WRS @10 ATAV BAES SIS Nbes ESE WAL NEFL M40e 4FAC 4BSA DEIG €100 S1B1 AaH EReD adrs oRSs A4t oRAE Aeis abed 4Aes

EXISTENCIA DE NORMAS DE QUALIDADEE
N
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EVE ?LHE f BE ?EE@%%E%?QS PARA VERIFICALHO:

Fegrramentas que  suatomat izam instrumentos
utilizados utlu metodo oferecen  recursos
parn Yerificagio da sintaxe do  modelo
g ado .
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TECHICAR Eﬁﬁﬁ?ﬁﬁ%sUﬁ“ NT?§Efﬁ@éum

Técnica “top-down” p/ modelar estraturas

de dados A R S ] decompor )%

Fungoes que

wfetan as ent idades do sistema

Téenica “most-critical-elene

identificsr as principais @

sl emna.

nt-First” ps

ik fdades do

TIPG DE ?ﬁﬁﬁ HTOE %ﬂkﬁﬁ @ﬁﬁi%”

Tnatrumento para nodelagem de
gacdos s
«  dinguwgen para Ringramni
de Entidades (DEED
« Vinguagen paran Diagramna
de Dados DED?

Tnstrumento para mnodelagen de
Fungbest
o Linige parw B
ge Bistema (DES2

e

Diagrama de B

eatrutura de
de BEatrutura

de Estrutura

geatrubuwra de

gspac i Ficagio

Instrumento para especificagio textunl de

Funges
« lingungen psooes
de pProcssens

e s v redn ceen sirn n stn o T
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srificanie detalhads

R L o/ graficos derivados de pringipios
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oo dinguagen para DED

naturals

Lxuuuumam com graficos  em Forms  livere @

:"t ’( [ i1 fﬂ':]f AL “‘.}.}(: 'J.!"'g';{.‘ "
. 1inguagen para DES

Linguagen natural com sintaxe

st ftasd

¢ semdntica

. linguagen o/ esveciticagio detalhada

e processos

[T, e shan maeh sire whvs seam arke ars sas s10e Se1k tess reat [ETRET etn SASD s4sp bnee dsis HONS PN Ser S1IN 41BY SLE 441 sbes Wees aeH Sers dein

GRAU DE %Eﬁﬂ IDADE DORB I E?QhﬁEMT@ HOTADIONAL

Semi-Formal.

]
[

Bl



""luﬂ

—- FACILIDADE DE APRENDIZADO PARA CONSTRUZED —
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EXIGENCIA DE ?ﬁ?@ﬁhﬁﬁ ?% & COMBTRUCDEO:

& 3 o B T B W o g . S o g
O wmétodo nEo necessitan de ouam niveld oe
formacko especifico para ot il iaado.

EXISTENCIA DE I
M

- FACELIDADE DE UBSG

EXISTENCIA DE APOQIO AUTOMATIZADO:
&

SGUTOMAT IiﬁETLfﬁﬁﬁi

s linguagens  graficss  atilizadas  pelo
médtodo podem ser aubomat iz 5

EXTENGIBIL IDADE S

& 'a'uut"s{"'-n cim ode um apoio agtomal izade para o
asdtode pode dificultar as albteracies no
muumiu G
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~ UTILIZABILIDADE FPARS AVALIALAD

VERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE HORMAS DE QUALIDADE:
N

EXISTENCIA DE FERRAMNENTAS PARA VERIFICACAG:

N

YALLIDABILIDADE ~

5 6368 Sese S4RE NOE G0ES A1ee bibe TEUE BEZA bise Keew Arsp SeMe vers ABAL KRk S4ih APVH BHSP 44 Sins AOYR G4SN S0Eh BAEa SSED IAIS €Fie arir Sdes EsEs VAES FEES OTED SINE SARS S0Ns CrEs SEIS S6n eoad SN GAER BTIS SLIG FAID VAER SONU GSEA SANG BLAP PIOX AEeN B0IN Sebs EVER

COMPREENSIVIDADES

fray inouangens wubilizadas por  JED possuen

§ grafica sae fvel PR R O
D6 LeMtos poden ser uasrdos
o oespesificaeao audiliam na
modelo.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDARAO:

NP
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METODGD: “"Knowledge-Based Sustem
Development Life Dycle”™
SESEMUGLUVEDGR2 John Weitzel

Larry Kersohbera

~ UTILIZARILIDADE PARA CONGTRUDAED

ty

CICLD DE WIDh:

e o

ADEGUAREAS A0

s

Praototivagen descartdvel, pais o protdit.
pode ser ubilizado como ums especificagRor

Protol ipagen incremental, pois o protdab.
pode  ser desenvolvido gradativamente
manlt ido como o produato Finaly

Protobipagen svolubiva, pois o protatipo
pode ser utilizado como recurss FRra
aprendisagsny

& « a0 srta I3 eaTe WNLE THIE S4U% BITe PUND GARE STUR ANEE AEND 603 G4SN SIAN GHND SATS BTGP 40E BAAE SUED GSUT SRET BEEP UREN SEES FATE S4TS

ADEQUACED A0 TIPO DE PROCESBAMENTO=

N

ADEGUACED &0 DOMINIO D& APLIDARSD:
Sistemas baseados en conhecinento.

ADEQUALAD A0 NiIVEL DE COMPLEXIDADE:

PRDesenvalvimento de software  em lTarga

BHCRlE.
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~ EAPRESHBIVIDADE -

ABORDAGEN DE DESENVOLVIMENTS UTILIZADA:

Abordagsm  baseada em  conhecimento, pois
ut tlisgs recursos PR A repressntar &
manipular o conhecimento de especialisbasy
fhordagsn  de degomposielo Ffuncional, para

sopa P ioar o seoc de deciaio.

TECHNICADS COMNSTRUTIVAR UTILIZaDAL:
Teéonicn “tope-down”.

TIFD DE INSTRUMENTOE HOTACIONAIGS

Utilima instrumentos para representacio de
conberingntol

o tTémice de primeira orden

. representazdes procedurais

w e sdind §one

. Sistenns de produsio

o Frumes

FORMA DE EXPREGSSEDC DOS INSTRUMENTOS NOTACIOMAIS:

Loimgusgen natural acrescida de simboalogin
Lingusgens gratficas

GRaU DE FORMALIDADE DOB INSTRUMENTOB NOTACIONAIGE

Formal & semi-formal.

- FACILIDADE DE APREMDIZADOC PARA CONSTRUCES —
DOCUMENTACAD PARA CONSTRUCEO:
CWETTERL, 1989

EXIGENCIA DE FORMACAD PARA CONSTRUCEO:

O método nRo reguer uma Fformagio espefion

para ser ubtilizado.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COBMNITIVOSB:

M

T
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~ FAEILIDADE DE UHBO -
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EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADO:

&1

AUTOMATIZABILIDADE:
=0

EXTEMSIBILIDADES

fw oalteracies do produto  sBo faoilitadas
pelo use de prototipos e pels capacidade
do método permitiv  resxecusio  de  Fases
anteriores Jdo desenvolvimentc.

- ﬁTELIE%EELKﬂﬁEE PaRA AVALIARED

-~ WERIFEICABILIDADE -

EXISTENCIA DE HORMAS DE GUALIDADES
N gIZ‘
EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARSA VERIFICACAD:
RIS
- UALIDABILIDALE -~

COMPREENSIVIDARDES

! CoompreEensio o modelo gerado &
Facilitada pelo uso do srotdtipo, gue pode
ger experimnentada wEl0 nsURr o para
avaliar se & realmente o gue deseja.
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EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDAEDAOE

O propria protdtipo pode ser wbilizado
para validar o modelo gerado.
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V.2.7 AVALIACAD DO HMETODO KBSDN

[:£:]

HETOD02 “Knowledge-Pased Sustem

Development Methodology”

DESENUSLUVEDOR: Hobert Keller
- UTILIZABILIDADE PARS CONSTRURAD

- APLICABILIDADE -

ADESUARAD &0 CICLO DE VIDA:

Modelo de ciclo de vida  hasendo
protat ipos (prototiragem descartldvel).

1 ve1n prer cann $H08 Bare orn SrEE 4NES SEES Gase sty IHes ters o1ie SIER PIIS MM ANAE SFIE 4ESE BAOH RIS 4ave 403D Beis SO3H fate

ADEQUALAD A0 TIPO DE PROCESSAMENTO:
My
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ADEGUACAD A0 DOMINIC D& APLICALRACE

Sigtemnans bhbaseados e cornhecinento, &

particular sistenas
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ADESUACAD &0 NIVEL DE COMPLEXIDADE:
Desenvolver software en largs sscala.

— EXPRESSIVIDADE -

ABORDABEN DE DESENVOLVIMENTO UTILIZADAS

pada em  conhecimento, oG
3 FECLITBO% PRIT# mad gl W
conhecimento de especialistasy

Ghordagen  de Ffluxo  de  dados, pois R
gapecificagio das  Fungdes do especialista
F feita a partir  dos Pludos  de dados de
entrada & saida.



2Hd

s oan ssan 44 4498 trab 4108 ERAR H1S6 Srn GHE bhy SbeE £330 HeI4 SPRS SeRe ehen bras 4uEE eEE anIR HES AEES BEEE 440K AUTD MiF3 €1/ AER SI0E iie bris €IBs beas GBS AESE IS SHIY MBS Gew Ests b

TECHNICAS CONSTRUTIVAS UTILIZADASS

Téenica “top-down’™, pura decomnpor i
decistes do especialisin.

TIPD DE IMSTRUMENTOS NOTACIGHMAISS

-~ Ipstrumento  para sodelagen dg Fluso de
dados s
. linguagem parz Dingrama de Fluxe  de
PDados (DFD2

Instrumento para definielo de slementos do
modelod
. linguagem pars Diciondrio de Dados e
RFegras (DDR?

nstr. para resresentacio de conbeoinento

FORMA DE EXPRESSAD DOS INSTRUMENTOS MNOTACIONAIS:

- Loinguagen  com graficos  swm Fforma lives g
tewto e linguagem natwralas
e binguagen para DFD
Cohiinguagen  natwral com sintaxe ¢ semfntica
restritasl
v Linguagen paea DOR

- - as aren a30n ga0n aren e1gs vash nsem sure Gins

GRAU DE FORMALIDADE DOS INSTRUMENTOS NOTALDIONAIGS

Semni~Formal .

—~ FACILIDADE DE APRENDIZADC PARA COMNBTRUGED —

DOCUMENTACAC PARA CONSTRULAODS
(KELLER, 1987)

EXIGENCIA DE FORMADED PARA CONSTRURAO:

O método nio regsuer  Formacio especificn
para ser uwbilizado.
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EXISTENCIA DE INSTRUMENTOE COGNITIVOG:

NP



- FACILIDADE DE U880 -

b ears wae o '+ 4403 454N 4rss Bure Asin Gbne VEEE 4UE WAeR GIEU 4ere NEEL BeRa ¥FIS SAIS BT AEVE SENS S4L 42D UrEv KBYS Bive yars Sree EEee

EXISTENCIA DE APOIC AUTOMATIZADO:

i

AUTOMATIZABILIOADE:
&1

EXTENBIRBILIDADE =

O uso de protdiipos Faoilita @ alteracko
do modelo gerado.
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- UTILIZABILIDADE PARA AVALIAREC

~ YERIFICABILIDADE —

EXISTENCIA DE NORMAS DE GUALIDADE:

212

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICARAGE
MNP
- VALIDABILIDADE -~

COMPREENBIVIDADES:
S dipgumgens grafices ubilizadas pelo
métado possuen  notacHo graftica  acessivel

PEIR O MSBUMRR O

e ates ssr aemy er w308 aa

FYISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDARAG:
O préprio protatipo.



v.2.8 AVALIADAO DO METODO MBSD

METORO: “Methodology for Business
SBustem Development™

BESENUGLUEDGE S Ruaghubiy Mabhur
~- UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUCEOD

- APLICABILIDADE -

GDEGUACAD A0 SICLD DE VIDAs
Modelo ciglo  de vida olissico (Fane de
projetol.

ADESUADED &0 TIPD DE PROCES ﬁﬁ H?Q“
Processament o s giisncialy
Frocessanento “on line”

ADESUALAD ﬁ@ ﬁ@?i%f% ﬁﬁ é?LaE%&ﬁ@n

trmu= comercinis orientados m
i “EE R R .

GDEQUARED A0 NfﬁEL BE E@ﬂFLtKE@ﬁ 8

Besenvolver sofbtware en larga escals

~ EXPREGBIVIDADE -
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Bhordagen arisntada o estrutuara de dados?
s Fungies sio especificadas a partir dos
dados associados & cada  estionlo & da
Pdent ificagio dos caminhos Tagicos
existentes entre as entradas & ag saidas.
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TECMICAS DONSTRUTIVAS UTILIFADAS:E
Técnica “outside-in™, poig em primngivo
Tugar & projJetada a visfo do usudrio, pars
em seguida  detalhar as transacies a4 sgren
precutadng .
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TIPO DE INSTRUMENTOE NOTACIONAIR:

Instrumento paera snodelagen de getrutura de
dados i
. bPing. para Graficos de Bolbas (GR)

Instrumento  para modelagen  de  Fluxo  de
controlet
W linguagem  para definicgio  de caminhos
ldgicons

Instrumento para modelagen da estrutura de
Fung et
« Vinguagew ps BElementos de Decomposicio
LEDD
o linguagem p/ Diagrama  de Verificagio
do Sistema (DVH2
Tnstrumenta  pars gspecificagio Tewtuanl de
Fungiess
« bingumngen de projeto de prograns

- » vees o - 450 4ak a404 frus evar 20sh Ser bere beve dre Surn

FORMA DE EXPRESSA0 DOS INSTRUMENTOS NOTACIONAISE

Linguagen natural of sintade e senintica
reatr itasd

o Tingumgem de projeto de progranm

Ling., com sintadessenfintice posicionaisg
o linguagen pars BD
« lingumngen para DVE

Linguagemn  com graficos  em forna livee @
bexto em 1inguagem naturals
« binguagen paew BD
o bingungem parn DVEH
« binguagsm parw G
« dinguagem  para definigio  de caminhos
Togicos

oe date atrg sata a1ss - ox avan s1ee pasn F T T e

GRAL} DE FORMALIDADE DOS INSTRUMENTDS MNOTALDIONAIS:
Semi-formal .



- FACILIDADE DE APRENDIZADD PARA CONSTRURAD -~

DOCUMENTADAD PARA CONSTRUQEO:
CMATHUR, L9877

[T TR n sars etes srre 116 50a B1ES FIEE RAGH SEES BEAR ves €310 BB GRER SNED AESs GEeB BIG mems SHAH 140 BiED eets tien

EXIGENCIA DE FORMACEO PARA CONSTRULED:

4 met oo nEo gL LI Formagio
eapec{Fica para ser ubilizado.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COBNITIVOS:
M
~ FACILIDADE DE US0 -
EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADOS
G

AUTOMATIZAERILIDADE:S

Todas ms  linguagens graficas  do método
poden ser aubtonalizsdas.

EXTENSIBIL.IDADE=
O uso  de Fornuldrios pré-definidos para o
prodjeto de telas & relatdrios ¢ para @
definicio das fungles do sistems, Facilita
as albteracies.




A
- UTILIZABILIDADE P&R& &VaALIACAED

- VERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE NORMAS DE QUALIDADES
N

- - T e to1s 20et seey nans nrbs gure w 40t 4aen BER Sker ders 4108 aeh 4bes sesn FOED SRS SEIE S1FA SEES bare sud

EXISTENRCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICARAO:=

N EZ)

enn saan sast 1 o e o 4548 048n SE50 SIEO €ILE RERU TL1D NGCE SNEO PELO ASH GSOD £00N CRE £S60 €340 $400 SRS 21O EVR PEII 6013 LONE F190 €4SE PIS 4450 S04 ALIA 1A GEUS NLH AAEE 4RV KBIS G40S EOD SUIN BeNS MUK OI8O SRIE puus tree

COMPREENSIVIDADE:
Documentacio gerada na Forms de graficos e
Formneldrios ajuda no  entendimento & na

validaelo do produto,

ose dare snes aree o B R T TP VR TR e

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDACAO:

NP



A
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V.2.7 AVALIAGRD DO METODO 004

HETODO:E “Ohject-0riented analuysis”™
DESENVOLVEDOR s Peter Sowd

Boward Yourdon

~ UTILIZABILIDADE PARA CONSTRURED

~ SHPLICABILIDADRE -

ADEQUACAD A0 CICLO DE VIDas

- Modelo de ciclo de vida oldssico (fase de

mrEl fmedy

- Modelo de ciclo de  vida haseade  n
rent il izacHo, pois parmnite L o6
classes definidas.

ADEGUACEAD ﬁﬁ TIFO DE PROCESHAMENTO:

"

- Preocessamento segilsnoials
B ppe goh o0 grqes 4o o oy ssnpn Be s T6 e T e
Frocessamento Ton liney
- Processanento en Denpo real.a

ADERUACED A0 DOMINIO DA APLICARAD:

Tem sido ubilizado pars  especificaeio de
Ferranentag, Pl do ser usado  smooutros
Pipos de aplicagies.

ADEQUACAD AD NIVEL DE COMPLEXIDADE:

Desenvolvimento de software  &m Targa
Euealn.,



~ EXPREESIVIDADE -

e . o e ™

ARORDAGEX DE DESENVOLVIBENTO UTILIZFADA:
ghordagemn de orientacio a abjetos.
TECHICASR CORSTRUTIVAS UTILIZaDARE

Téonica noettom-up?, para ident ificar WES
elementos do mnodelos

Téomican “top~down”, para  representar  as
CRIAGRE o

450 498 £1%0 SAE 315 mE4D $RED 4BEA TG B1EN SELE MG HEST 100 K4 SI04 YASE BOSE ST G113 AIFS 4SS SiEe SIUT AEHS ALAN BEEE S503 FIG S00r eaan s000

TIPS DE IHSTRUMENMTOE NOTADIONaAIG:E

Tnetrumento para modelagen de objetosd
« linguagem para Diagramas QO0A (DOOAD

Instrumento para especificagio detalhada
de Fungbest

gem para Tabela de Servigos e

it o

« dineuagem para Tabelso ¢
Daminhos Criticos

o ting. para Tabels de Tewmpo & Taaanho

& Fuecugfo de

Tnstrunento  para especificagio tewbounl de
Fungoess
« Ying. pare sspecificncio de stribulos

@ BEFV GO

. ret aore wire v s

FORMA DE EXPRESSA0 DOS INSTRUMENTOS NOTALIONAIL:

Ling. natural acrescida de simbologiad
« Vinaungen para especificagio de
atributos & serviqos

Linguagen com grafticos em Forma livee e
texto en linguagem pnatuwrald
o bingungem pars DOOA

Ling. com sintade/senantica posicionalas
. tabelas

w ingungen natural senm restrigiess
L b ilizada para especificar fungles

GRA&U DE FORMALIDADE DOE INGTRUMENTOD NOTACIORAIG:

SBemi-formal .
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~ FACILIDADE DE APRENDIZADD PaRA CONGTRUCEO —

40 sa00 ear eras ases sres wars b o 4685 +158 e00h Bara ssar Biss eeks rer ORer FERE WOD RER 4150 P1AK RIS AUSE SNER ATTS SHEE sKeb KAtH NSRS 4TED TI4S SNV SIS S510 SESD See srd S0S

DOCUMENTACAD PARA CONSTRUGAS:

L00A0, 1998

FAIGENCIA DE FORMAGAD PARA COMSTRUCEO:

O métode nBo necessita de  uma FormagHo
guapec iFica para ser otilizado.

EXISTENCIA DE IMSTRUMENTOS COGNITIVOG:
M
— FaROILIDADE DE USG -

EHISTENCIA DE APOIQ AUTOMaTIZADO=
Ferraments desenvalvida na COPPE/SUFR.LE

ELG IMATTOEG, 19%62

AUTOMATIZABILIDADE s
M

EXTENSIBILIDADE:

O modeios gerados  pelo mitt oo rE e
oferecem difionldades de serem alterados,
caso tenham sido constraidos com o suxilio
de Ferramentas.



2H%
- UTILIZABILIDADE PaARA AVALIACED

- VERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE NORMAS DE QUALIDADE:
NP

s ere seor o arae <aip saes rare s vere e “ $605 4204 casn Tera Br0e Brnp S0on 3166 4EIE BEAS GHn 2SN tus HIEN Bhen asse ik SIS

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICAGHOD:
M

BORL SEES S04 wTES SL0E 4486 A0S BEP SeEs THER TOLF 4010 YORD PEES veek SEEH L1fh NORE SR G4RS ReTE S40% VEGS 41D BINA 0Fh AEET SIBD NEA bENe TERS 64PN $4R8 AhIR WAen S0kt HEEE GbEs ST SEER 4900 Mera SIS SAT 4363 S1e6 BB 402D BIUS 0408 36AN KOOSR Bodk Fus ayer evei Suir

- VALIDABILIDADE -

bre wsan seen sres 18 BN $H00 S480 SE10 BEIE Sire SEIR eus Rerd 0S4 FIOP GFIF FASS BANS IS PRGN BATH MLS KHIN SELE 4598 SEOS S4TE SFRF TAES FREO BARE IES SHOS €054 Mbrh F408 $Hvs 9843 TRSE SIVE BA4 SEEV BEES HITD MES FIBE BIRS Keds mens abeb

COMPREENSIVIDADES:
Au linguagens abtilizadas velo mdtodo nio
oferecem dificuldades de serem sntendidas
pelos gsudrios,

FHISTENCIA DE FERRAMENTAS PAES VALIDALRAED:

N



QED

V.2.18 aAVALIACED DO MeTODO 008

HETODG: “"Ohisct-0riented Bpecification”

DESEMNUGL VEDOER Sidney Bailin
—- UTILIZABILIDADE Pa&RSA CONSTRUCED

- GPLICABILIDADE -

GOERUALED &0 CICLO DE VYIDA:s

Modelo de vida classico (Fases de
analise @ s
Modelo de ciclo de vida basssdo G
roaut il izagho, no ; e exiabir uma
Biblioteca para os obijstos € as  fungdes

possivels de serem reubtilizados.

ADERUALRAD AD TIPD DE PROCESSBAMENTO:

Provessament o seaillencial.

ADESUARAD A0 DOMINIO DA APLICACAG:E

. s Aehe snae wras e1aé TE Snus nEBE SORS ANES BATE SHOD 4RSR 4430 S40S F0R4 4ESR LIS IAUD 003N Bemd GHIE BNES A4S sten Seer

ADERUACEAD AD NIVEL DE COMPLEXIDADE:

Desenvolver sofltwsrs emn largs sscali.

- EXPRESSIVIDADE -~

ABEORDAGEM DE DESEMVOLVIMENTO UTILIZADA:

dbordagen de orientacio @« objebos, B8 L
definir objetos & encapsalar funges:

Abhordagen  de Fluxo de dados para decompor
aw entidades & Fungles no DFDE.

Abordagem  de modelagen  da informacio, ps
identificar as entidades do sistenn ¢ os
relacionamentos existent entre @l
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$445 0mn 614 SHHH Unes Htme 480E DAES Hade Sihe BITS £34 4d4S TRAA Shen ORE BELS E1be GASE BEIN fe seis Nars WSS SeAU TS PILS COrd Mibe 114 400D

TECNICAS CONSTRUTIVAS UTILIZADAR:

Tdoenica “top-down”, p/ decomnpor entidades
@ Fungoesy

Tédernion “most-criticai-elenent-First™ p/
fdentificar as principais  entidades do
wistemn.

TIPO DE INSTRUMENTOS MNOTACIONAIGS

Instrumento  para modelagen de  Fluxe  de
dados i
« Pingungen paea Diagerama  de Flaxo  de
Dadoas (DFD

Instrumnento psra modelangen de objetosd
« bing. para Diangrama de Qbjetoas (DO

Instr. pora nodelagen de relacionamentos
gntre dadoss
o Linguagem  para Diagrama de BEobidade-
Relacionamento (DERD)

Instrumento para definigio de elementos do
modelob
» ding. para Diciondrio de Dados (DD

Ingtrumento  para modelagem de objetos @
modelngen de Fluxo de dadoss

e Pinguasgem epara Dikgrama de Fluxo  de
Dados o Entidades (DFDED

= " e

FORMA DE EXPRESSAC DOS INSTRUMENTOS NOTACIONAIGD:E

Linguagem  com graficos em Forma  livee &
tevto em linguagen natwrals

o linguagem ps DFD, linguagem o/ DFDE

« Vimguagem p/s DO, linguagem p/ DER

Linguagen natural com sintaxe & semdntican
restritast

« binguagem para D
Ae lTinguagens  para DFDE e DFD tém ainda

/.

capacidade de dar um “zoom’™.

ooen v - beas mae vore o 1408 bras sens trre vere teue bewe ree mbe dan e " 4100 eve wate rave wwab Srix ars wEer ArTR wers RATY

GRAU DE FORMALIDADE DOS IMNSTRUMENTOS ROTAUIONAIS:

Semi-fFormal.




~ FACILIDADE DE APREMDIZADD PARA CONSTRUZEC -

- " . €00k 035 Bere seed 4L0 da0e 4E4e SIS Bess eame GG Beve shes NEsH 4410 SEra TAYE SNV SeLs NS S4sd €100 SAeh SONY 04T SN SAUS SAIL SE1A BERF UL WASS OEEE CO1 Mee

DOCUMENTACAD PaRA CONSTRULAO:
CRATLEM, 1929
(BTaRK, 4987 para o DFDE.

EXIBGENCIA DE FORMACAO PARA COMNSTRUCEO:

O método nEo necessita de oum nivel de
Formacio especifico pars ser ubilizado.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COBNITIVOS:
M
- FACILIDADE DE USO -

EXISTENCIA DE aPOIC AUTOMATIZADO:

- Farramenta pars ver bFioar
entre slementos do DER & do

w Feapramnentn pars transformaeio auwtomdlicwn
da DFDE sm DO

HAUTOMATIZABILIDADES

Toades os instrumentos do nétodo podem ser
aut omat i =ados.

ew APEG Maue SIFN ENES ACNS 4LFE EIES SEER VIR €FEK S436 4UMO ERER 0010 SR4R T80 WEDE ANES 0RE S14e BITS 46ED PTOR SIN eAbE SISV FONO WEIR 4OES GECR SBIE PRON LEIL EIFE GOUF KSEE UMV MUY SEO S0Se 4217 410X M0l¥

EXTERGIBILIDADE =

o oseren eqecsutadas por

inciafdas no  modelo,
MEHEno gue nRo sejn necessario utilizda-lag
de imediato. Aldm disso, o mébtodo procura
mant er rortabilidade de componentes
peutilizdveis. Esses procedimentos  visam
aumentar & capacidade de alterar o produto
como o miimo o reespec i ficagia (G
Feprodet .

Todas as  Fungbes
umae end fdade A

-

&




gt

- UTILIZABILIDADE PaRS& AVALIALAD

~ VERIFICABILIDADE -~

EXISTENCIA DE NORMAS DE GUALIDADE:

Deve-as ver bfione
viabilidade
entidades

gowrcoRlament o,
completera  funcional  das
durants @ especificacio de
novas  ent idades g 0 . agrupamento ol o
FAnG S es .

cossio,

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICALHO:

Ferramenta ps o overificagdo dun consisténcia
entre elementos do DER ¢ do DFDE.

= VALIDABRIL IDADE —
COMPREENGIVIDADE:

O nedelos  sRo representados
Tinguagens con
LV T,

atravds de
potacies acess (Vvels para o

EXISTENCIA DE FERRAMEMNTAS PARS VALIDALRADS

o EZ?



V.2.11 AVALIACAOC DO HETODD 0054

METODO2 “Object-0riented Sustems Analusis”

DESEMVOGLVEDORT Sally Bhlaer & Stephen Mellor
- UTILIFABRILIDADE PaRa CONSTRULRED

-~ &PLICABRILIDADE -

ADEQUALAS a0 CICLY DE VIDaA:s

Modelo de cicglo de vida oldassico (fase de

andlise).

o s e 0 wane wrer 19 FA0% vare wI0H G010 $5s rre S4EE SHer S4en Fube Seis SRLE 4SHE 4TSS EbRe afes SAR SHIR PRID WRSE 4R0N Shis NEOR bns

ADEQUACAD A0 TIPO DE PROCESSAMENTO:

Processamento sealiencial.

SDEGUACED A0 DOMINIO DA APLICADAD:

O método tem sido wtilizado em aplicacies
comerciais, podendo ser ubtilisnde Gm
autros tipos de selicagtfes.

ADEQUATAD AD NIVEL DE COMPLEXIDaADE:
Desenvoalver software em largsa escali.

- EXMPRESSIVIDADE -

ABORDAGEM DE DESENVOGLVIMENTO UTILIZADA:

ahordagen de modelagen da infornagio, pais
identifica as ant tdades do sisteman
contrdi um modelo contendo as ent idades @
o relacionamentos existentes entre elassy

Ahordagen e Fluxo de dados, pois
tdentificn as fungfes do sistema & o Fluxo
de dados existente entre elas.
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ware eses 14 « GEE Ghow €40 Crth aere abok sres desE P4IE b2se Sese 4103 ENSE SIS 4004 4IVE S4ED 4300 SVER WPS BLVE GENE SISE bebr SUON bris siE

TECNICAS CONBTRUTIVAS UTILIZADAD:
Téenica “most~critical-element—-Ffirst”™,
ntilizads para gerar o DET ¢ o DOET:

Técnica “top-down”™, ubilizada p/ decompor
me fungies do sistena. :

TIPO DE INSTREUMENTOE NOTAUIOHNAIGE

Tnetr. para modelagen de relacionzmentos
entre dados
o binguagem  parn Diagrann de Estruluara
da Informagio (DED
« linguagem para Diagrana de Contexta da
Fabtrutura da Informnagio (DOELY

Instrumento pars nodelagen de sastadost
« linguagen  para Diagramn de Transiclo
e BEstados (DTE)

Tnstrumento  para especificacho testunl de
Fuangfest
s Portuguds es

o pueudocodiva

ruturado

Instrumento para gspecificagiio detalbada
de Fungies!t
« linguagen para drvore de DecisBo (ab)

Tnatruments  para modelagen  de  Fluxo  de
dados i
« Vinguagem  para Disgrama de Fluxo  de
Dadoay (DFDD

FORMA DE EXPRESSEOQ DOB INBTRUMENTOS HOTACIONAIS:

Linguagen com graficos  em fornan livees e
bexto em linguasem natarals

o dinguaeen psl DELD, linguwagem p/ DEET

o Linguagem ps RTE, linguagem o/ DFD

Linguwagem natural com sintade ¢ sem@int ioa
restritag

« portugués estroturado e sssudosddigo

Linguagem posicionals
 lingusngen para ab

Linguagem natural sem restricdest
e Whilizada pars sscrever Documento de
Fapecificacio de  Objeto, Documento de
Fapecificagio de Relacionamentos &
Documento de Resumno

4na 4054 eves Beas wire s4em Arve mike AE03 AR08 WEEE SE3F S0fe SEeS 4E(S 036 FTED S04e NEIS TVED Gnir RS SAPE FIPS £350 Ssd FAOS FAUS A0SR PAER E4EE GSEE K4ER H4N0 gmhe Sdey TERD AReN GIES B4k S04S A4S0 BUOE SFSH SUS S4RD PAEE HaCe GITT NS SeFE wREe EvEr SBAS
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GRAU DE FORMALIDADE DOS IHGTRUMENTOS MOTADIOMAIR:

HBemi-fornal & informal.

- FACILIDADE DE APRENDIZADDO FARA CONSTRUGED -

DOCUMENTACED PARA CONSTRUCADS
(RMLAER, 1988

b e wes ent BIVG e11s G1ar asb 4200 EEE SHEN SE83 SRES BIDE “sew TERR UL STOR NEES vAeR BUEG CEOA S1e6 S0Te DESE BiOO Hekn

EXIGENCIA DE FORMACEOD PARA CONSTRURAD:

Mo hd necessidade de Formagio especifica
para utiliznr o netodo.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COSNITIVOR:E

~ FaLILIODADE DE U480 -

hes weny bige stes aone T ]

EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADO:
NP

AUTOMATIZABILIDADE:

Todas as  linguagens graficas wtilizadas
pelo método podem ser automabtizadas.

EXTEMSIBILIDADES
& ausfncia de apoio  automat izando pode
dificultar & alteracio dos modelos gerados

pelo método.



ad7
- UTILIZABILIDADE PARA avalIafio

- VERIFICABILIDADE -

e SUF EUsa vee A0ED Achr 43N FERD Byey Gias SNEF €10 BNEe 4ESE 1EIS S00E K048 AeEd SIS RESN BRE Sass BEEE TEIY SERY O

EXISTENCIA DE MORMAS DE QUALIDADE:
N

EXISTENLCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFIDACEC:

MNP

- VALIDABILIRADE -~

COMPREENGIVIDADE S

O méteodo ubtiliza lingusgens graficas com
notacio acessivel para os usudrios.

Qu documentos  textuais, gue acompanbam os
graficos, auxllian o entendimento  da

gapecifioacio gerada.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PaRA VALIDACAD:

M



V.2.i2 AVALIARAD DO METODO PUI

HETODNE “Prototuping of WUser Interfaces”
DESERVOLVEDDRY Niels Christensen

Klaus—-Dieter Kreplin

- UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUGAD

- BPLICARTLIDADRE -
ADESUACED a0 CICLD BE VIDA:s
Modelo  de cicio  de vida  bhaselacdo @m
prototipos. O nrotdtipe gerado  pode ser

descartade o bt ilizado  Come parte  do
produta Final.

ADEGUACEO A0 TIPD DE PROCESSAMENTOR

Brocessanento “on Tine™.

ADEGUACAD A0 DOMINIO DA APLICARAD:
aplicagies interativas.

ADEQUACAD A0 MIVEL DE COMPLEXIDADES

Dewernvolver softwire em peguens & Targan
GEuoali.

- EAPRESSIVIDADE -
AHORDAGEM DE DESENVOLVIMENTO MTILIZADAR
M



B8

arve sose stes vist bese aese s3p SrEs srre w02 PP

TEE%EE&S E@%ST Ut I’ﬁS ﬁ? LI?&#%S

Teonica “outside~in, pois o protdtipo da
interface do  produto ¢ elaborado s partie
da visio do wsudrio final.

TIPD DE IRSTRUMENTOD MOTACIONAISS

tilisa uma  linguagem pasra  especidicar
provotipos  da interface gue pode  ser
classificada comol

instrumento pars nodelagen de didlogo.

RITTSTRTY 04 sesn are oten Saan save maas dnas sase arnd

FORMA DE EXPRESSAO @@5 ?%S?&J%F”?@s %w*ﬁ?i@% Ige

g o linguagen para especificonr  protolipos

pocde ser classificada comod

linwnnﬂ&m natural com sintaxe g sesdintica
eantritas.

ﬁd EE E@EﬁﬁLE&Q@E %QS I%Esﬁﬁ? %?@S MOTADIONAIR:
Semi-Formal.,

a

~ FACILIDADE DE APRENDIZADO PARA TONBTRUCAD -

DOCUMENTARAD F%RH Q@%S TRUGEDS
(CHRISTENGEN, 19840

EH&S%NELQ DE Fﬁ@ﬁﬁ%&@ F@Eé Fﬂﬁﬁ?ﬁ&ﬁﬁéé

Mo Mad necessidade um  nivel de formacio
gepecifico para utilizar o método.

Soas aren vetr sats enur 4as o0es 10k sben e e ain 10 s o asee 460 0es S4b mure BEES EHS BurS GONS BAYS Syrs waE Saae MAEE 2030 Gvad dvre

E?IS?&ME?é DE TNST&U&E%TQS FQEEE?&%@‘

N II:!



pasalc]

- FACILIDADE DE UBp -

EXISTENCIA DE &POI0 aUTOHaATIZADO:
Totaiments automatizado.

AUTOMATIZABILIDADE 2

Ny

EXTENSIBILIDADES
O apoio automat izado oferecido pelo método

Facilita alteragies do protol ipo o w
interface.

- UTILIZABILIDADE PARA AVALIACAOD

-~ YERIFICARBILIDADE -

XISTENCIA DE NORMAE DE @UALIDADE:
M

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICARAG:

O proprio erotatico wode  ser  wbilizado

para verificagio da interface.

SHED PeEt G0ea Seed Srek ANIE S4EE BERE 4evE SATD Fors Rt Falk SHTE STI PEES RSV BITS SIAS Sr Sse Mtse BES ANE SIS0 $204 HEE SPRE FedD SOIO ShIn NSOR SNND SEAE ESFT TR SETH WRP P0d9

- VALIDABTIL IDADRE -~

s aaee orre wrer wn trer T ]

COMPREENSIVIDADE:

O usudrio tem disponivel o prototipo  da
interface, podendg experimenta~lo a fim de
avaliar s & realmente o gue deseji.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDACAD:

O proprioc protdbtipe pode #zer  utilizado
para validagRo da interface.



V.2.13 AVALIAGAO DO METODO RIPL

METODO: “Rapid Intelligent Prototyping Langusge”

DESENUVOLUYEDOR s Duaneg Doohran

Frederick Stocker

- UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUEED

— APLICABILIDADE -

ADESUARAD A0 CICLO DE VIDAS

Modelo de ciclo de
protdt ipos.

ADESUACAD AC TIPD DE PROCESSAMENTO:

Frocessamento “on Tineg”.

hasesndo @

ADEQUACED AD DOMINIO DA APLICARAO:

pepliceetes interat ivas.

ADEQUACAD A0 NIVEL DE COHPLEXIDADES

Desenvolver software

earali.

— EXPRESBIVIDADE -

A4BORDAGEN DE DESENVOLVIMEMTO UTILIZADA:

M

FrEaiEra

53

Targa



TEENIE%B E&%STR&TE@%B UTTEI?ﬁﬁﬁQ“

Tedonica “outside in”, pois o orotdtiso &
projetado a0 partier da visBo do  usudrio
+inal.

TIFO BE IﬁSTﬁLﬁEﬁ?%S %%?ﬁﬁTﬁﬁﬁE

- Inetramento para nodelagemn de eshadosd
« bing. para Diagrama de Bestados (DED

Tnstruanento sara nodelngen de didlogo

FORMA DE EXPREBSAO DOS INBTRUMENTOS NOTACIONAIS:

- Lingungem  com graficos  em forma livee @

tento en linguagem naburals
«  Linguagen para DE

s t4ss betn sreg auis seos mabe ren $1ns osne oase e e s or0p sase weee re snse sore O T T

GRAU DE F@ﬁﬁﬁLi%ﬁﬁE BOS ?%S?RﬁﬁEﬁ?ﬁq HOTACIONAIG:

Semi-formal.

- FACILIDADE DE APRERNDIZADO PARA CONSTRUGAD -

DOCUMENTALAC PARA CONSTRULA:
(COCHRAN, 1985

EKEEFMSE% BE Fﬁ%ﬁﬁraﬁ F%%% EQHSTE ﬁ 43

O método nio necessits de  uama Fornagio

gapeciFica pare ser ubilizndo.

EHISTE%SI% EE ENET?H%E%TGS E@E%?Tagﬁd-

O wétodo oferece tatores  “or lineg” para
auxiliar na consteugio de  protdtiros  da
interface com o0 RBRERFiaa.



- FACILIDARE DE UBY -

EXISTEMDIS DE APOIO AUTOMATIZADO:
Totalmente automatizado.

AUTOMATIZADILIDADE:

Ny

EXTEMBIBILIDADES
Alteragies na  interfzaoe 8o Ffacilitadas
pelo uso  de Terramentas  para geracio  de

protol ipos.

~- UTILXZABILIDADE PARA AVALIACAD

~ YERIFICABILIDADE -

e vere stse ern sare o " sase vase coen s 4018 S008 wiLe ERNB GANY A0 BEIR SELS FESE 018 euSs EES A6EN 4RI 34VE €304 SURS SAPE ReAD BITS WIRE GeGe 4ERE 000 mein

EXISTENCIA DE HNORMAE DE 2UALIDADE:
M

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICAGAO:

O proprio protdétipo da interface.

-~ PALIDARTLIDARE ~

COMPREEENSIVIDADES
O prototipo oo interfaces pode ey
puper inentado pelo usLEr o @ Fim  de

avaliar se stende ds suas necessidades.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARS VaALIDARED:
O priprio protdtipo da interface.



Va.2.1i4 AVALIACAD DO METODO SHERE

!

HETODO: “Hognario Based Requirements Elicitsbion’
DESERNVGLUEDOR: Depart. de Ciéncia da  ComputagHoe

da fAcadenia de Forga Adrea dos EUA

-~ UTILIZABILIDADE PARa CONSTRUCDED

— GPLICABILIDADE -

ADERUARAD A0 CICLYO DE VIDA:

- Ciclo de vida baseado em protdétipos, pois
apds w sua apliceagio um probtdbipo pode ser
implenmentado a partir  dos reaguislitos
definidos.

HDESUARAD &0 TIPD DE PROCEGSAMENTS:
guniauer tipo de processament o

ADEGUACAD A0 DOMINIO DA APLICALAO:
Qualguer dominio de aplicacio.

ADEQUACES AD NIVEL DE COMPLEXIDADE:

Desenvolver software sm larga escala.

- EXPRESSIVIDADE -

o onre 0 aren mans anss aeen L T T S

GEORDAGEM DE DESENVOLVIMENTO UTILIZADAS

Abordagen de  decomposicio funcional, pois
ow  conjuntos  de  objetivos, projetos e
cendrios  siko definidos  =n partis  das
FOungoes.



sy g

RpRe— T e are

TECHICAS COMETRUTIVAE UTILIFADAG:
TéEenica “top-down”.

TIFO DE TNSTRUMENTOE NOTACIOGNALE:
&5

FORMA DE EXPRESSAC DOS INSTRUMENTOS MOTACIOMAIR:

GRAU DE FORMALLIDADE D05 INSTRUMENTOE HOTACIOHAIL:

L)

—- FACILIDADE DE APRENDIZADO PARA CONSTRURED -
DOCUMENTACSC PARA CONSTRUCAG:
(HOLEBROGK, 1999

EXIGENCIA DE FORMADAD PARSA CONSTRULAO:

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COGNITIVOSE

M

-~ FACILIDADE BE U580 -

ebn nen 0SE aou 128 G408 €128 4ONe 4158 wirs prve Sish Sriv eer 2eve wits Spe shns sres sbs ners mers sren wers sare sure s

EXISTENCIA DE APDIC AUTOMATIZADG:

Ferramenta em desenvolvinento no Centro de
Pesaguisas o e g . de Software da
Uniiversidade da Flarida. & proposts & usar
siatemas de  hipertexto, coms Myperlard da
Spple, para eatabelecer manter o
reiacionament o entre conjuntos o
informacies geradas pelo ndtodo.

$10a 50 aen Sree eess wias Grrs 4980 TASY KONE S4RS AIEE SESE pase suts euse SOVE €44 43D BOED TSs NESD NAT4 AENS €406 KAes $1ie €1ie €543 L0TH WEKS ONEF 4426 NALE 0CS V0SS CUNO MRS guap 44eu 4EAS POSS DHAT BACE SINE GNER CADS UENS OUTD HELP Sru 0300 H0R8 aEEE

€48 SArs ARPP B4Te PSR ReRE UL BEIN crTs SeRE S4US S0S seks de Sued BRAA SR4D ien BID STER 1SS 016 BHER SO lhe bene tem tees



s i

AUTOMATIZABILIDADE:

Fode ser awtomat izado por ferramentas que
pErminam G ahelecer £ manter ]
relacionament sxiatente entre O COonds.
de informnagies, bem como seus conteddos.

EXTENSIBILIDADES

OfFerece recursos para alterar conjuntos de
informagdes atraves  do arpazenamento  das
mudangas no conjunto de questTes.

- UTILIZABILIDADE PARA AVALIAQRAD
- VERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE MORMAS DE QUALIDADE:
M

ren abae vesn ate ersn 2ast seas on o een sans vens - re raes saay aan

EXISTENCI& DE FERRAMENTAS PaRAs VERIFICARAO:

NP

- YALIDABILIDADE -

COMPREENGIVIDADE:

O modelos gerados devem  s8Fr  acessiveis
BOS USUEFIios, pois a particieacHo deles,
gurants @ Fase de avaliagio do projeto, &
considerada importante.

- 04 40re 4953 HINN E1IE TAUD K00 He1E S0LY SasD SUBE Seas Sen Eese esEe hen msar erne

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDALAD:

N !Z?



Vo2.15 AVALIACAD DO METODO SREM

METODDE “Hoftwire Reguirement s
Ernginesring Methadology”

DESENVOLVEDROR: TUR
— UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUCAOD

< APLICABILIDADE -

ADERUACAD AD CICLO DE VIDA:=

Modelo de cicle de vidna basendt  en
protdtipos.

ADERUASED a0 TIPD DE PROCERGAMNENTO:
Processanento em tenpo real.
ADERUALAD A0 DOMINIO DA APLICALRAEO:
Apticagtes de tenpo real.

ADERUALRED AQ NiIVEL DE COMPLEXIDADE:

Desenvolvimento de sOftware mn Targn

eatnls. °

-~ EXPRESBIVIDADE -

ABORDAGEM DE DEGENVOLVIMENTO UTILIZADA:

Abordagen de decomposiciRo Ffuncionanl, pois
O rFegquisitos  s3o es ifFicados @« partir
dos procedimentos # seren edxecotsdos comno

respostas n oest fimalos.




TeECRICAES CONSTRUTIVAS UTILIZADAG:
Teenica “tap-down”™.

TIPD DE INSTRUMENTOS NOTAUIONAIB:

eilisa  come instrumento =® Tinguagen
g e LT U g 8§ e e 3 oe e J P 4
Regunirement ¢ Geecification Langusge
(RSLY . gue pode ser olassificads comas

trstr. para especificagio de concorréncia
g sincronizachiory

- Ipsteamento  pars acdelagem  cde Fluxo de
controla.

ot bers save im0 chen beve sasn bake rees saas aris bres besn save e 8 b 4err brar vaen res e cren 1be sads ren 1R rEEe G4S SU30 AR 410D FeEw KER waee Sabe

FORMA DE EXPRESS5E0 DOS INSTRUMENTOS NOTACIOMAIG:

A Tinguagemn RSL pode ser Classificada ¢omoe
Tinguagen natural acorescida de sinbologia.

BRAU DE FORMALIDADE DOS INSTRUMENTOS NOTACIOMAID:

Formnal.

~ FACILIDADE DE APRENDIZADG PARA& CONSTRUCEO —

e a4s4 son TSN S0P G4E3 A008 S4es SH4s 4128 4ISE Shsa €1ID ARLE SSES EKRO SHER BER4 UFER TaER Th0s tetD erit

DOCUMENTACEC PARA CONSTRUECAO:
CALFORD,, 1977, (ALFROD, 19772
(DAVIE, 198362

EXIGENCIA DE FORMACAD PARA CONSTRUCAO:

Donceitos sobre sistemas de  tempo  renl,
taie come! concoredncia @ Sincronizacio.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COGHITIVOS:

NI



g

- FACILIDADE DE uUs¢ -

EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADG:

To

almente automatizado.

. T R R

%HT@%& IZ%QILEE%@

Nﬁ

EE?E%SE%ELI&%@F“

e dm comelexidade da linguagem ERL, o®
renlizagin e alteracties Pl e Gl
il itada pelo uso de Ferres 65

~ UTILIZABILIDADE PARA AVALIACHEO

~ VERIFICABILIDADE -

s venh sare €904 4ern 1207 4006 arew o0ns nss Eiat THT S4ed enfy PEv4 431N S4DF S0es PIAR LSEE Bibe 4SEE MRS EASO G108 HERS 11V ike

EhiSTEMEiﬁ @E %%%Hﬁﬁ DE %Hﬁi DaDEe

EXISTENCIA DE FERR&HMENTAS PaARA VERIFICALAL:

Trﬁﬁu%mr da Tinguagen  RSL gue wverifics a
; n sendntica das declearaglies

Tinguneen BHL que
aonm%mt@ncfm & nEo

v<v11t(4 a

smbigiticdade

~ VALIDARILIDADE -

4ot fave 4Bt wEes 43RS 43I0 G40 RN HEGS SEOE GER re SO0 SORE 441D GASP SEAE UBSe S041 NATS £100 4ITH doe SOdr €S0 R4LS TESP YO4R BECE FINT HIBS EPEC SEHU AERS FIER BONN TEOD SATH SE0B BN 4ESN BEES GNIE A0S 400

LQHPEEL%SEQEQHBE-

O processo de wvalidaeiio & dificultado pela
Formal idade da inguangem RSL. Entretanto,
wocapacidade de simulacio dos reguisitos
oferecidn pelo  Sistemsn REVE auxilia  ao
usuar o conpresnder o prodato.

E T?%QE% BE FE%mﬁ%ENTﬁu PARA V%L?Bﬁ égm

Simuliador oo Histema REVE, que simala os
reaquisitos através do  processamento  dos
wl 43r)£' ftmos gerados.
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V.2.14 AVALIACAD DO METODO SaDT

METODO: “Structured dnnlusis and Design Technigue™

DESEMUOLVEDGRZ Douglas Rose da BofTech Inc.

— UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUEAO

- APLICABILIDADE ~

ADEGUACED A0 CICLO DE WIDAs

Modelo de giclo de vide olédassico (fases de
analise ¢ projeto).

ADERUARAD a0 TIPS DE PROCESSAMENTO:

Processanento seqilencial.

ADERUARED A0 DOMINIOC DA APLICACAD:

Temn wido utilizado no desenvolvinento de
aplicagies comerciais, inddetian bdlica,
treinamento militar, manufabturas & ouleras,

ADESUATAD 40 NIVEL DE COMPLEXIDADE:
NDesenvolver sofbtware em largs escaln.

—~ EXPREGSRIVIDADE -

ABORDAGEN DE DESENVOLVIMENTO UTILIZaDas=

- gibovdagen de Fduxo de dados, pois modela a
estruturs funcional a partir  do fFlaxo de
dados existente entre as funcies.



WL

TECNICAS CONSTRUTIVAS UTILIZADAS:

Téonica “top-down”, para  construir £
Diagrama de Atividades & @ Diagrana  de

Dados .

ire sass sete vere e eess onis [ . aree aess cnin d0rs wern brea suss sars ars

TIPO DE INSTRUMENTOS NOTACIONAISR:

= ITrstrumento  para modelagem de
dadoss
lTimguagen para Diagrama de
{0

nstrumento para modelagem de @

dados i
« linguangen para Diagrama de

FORMA DE EXPREBSAD D08 INSTRUMENTOS MOTACIOMNALS:E

Fluxa de

At ividades

sheubrn de

Dados (DD

Linguagen  com graficos  em foran livree @

Pextao em lingdagemn naturall
« Linguagem parsn DO
« linguagem para DD
fe 1inguagens  para DA & DD

capacidade de der oum Twoom”.

GR&U DE FORMALIDADE DOB INSTRUMENTOS NOTALIONAIG:

SQemi-Formal .

DOCUMENTACAD PARA CONSTRUCHG:

CROEE, 49770, (ROBE, 1977a0,
TOKOUER, 19780, (ROHH, 1989,
IR, AREDY, (ROGE, 1980,

(DAVTIE, 19990

be rere evee sen s x es eat erse om0

EXIGENCIA DE FORMACAO PARA CONSTRUQAEC:

O método nflo necessita de  um

tEm ainds

T

nivel de

Formagio sspecifico para ser ubilizado.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COGMITIVOG:

M



A

- FACILIDADE DE uso -

EXISTENCIA DE APOID AUTOMATIZADO:
Resign/IDEF & SPECIF-X (DAVIS, 1999).

enes ars ctan sree ED BAas wass Babe Bae sd des €395 4805 YON6 har 00 4oke sibw Hvse Rers ININ Beed SUES AEGE BARG AU G231 HEs8 BieN WEOR PESS S13R SOIM E4CO EPAN GE1S BUIN BESh NES NN FAVE REMD dmek @20D SEen HAsE SrO BREH WIS bre wbs Svre Eans avee

SUTOMATIZABILIDADE
Ny

st cb savr any e vere T T

EXTEMNSIBILIDADER
Milo  oferece gificuldades para alberar

modelos, caso  tenham sido consteaidos com
g auilio de fervansntas.

- UTILIZARILIDADE PaRA AVALIADAD

—~ VERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE MORMAS DE QUALIDADE:
NP

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICARAO:

M

- VALIDABRILIDADE -

COMPREENSIVIDADE S

Gera modelos construidos com notagio Facil
de ser entendida e acessivel kos vsudrios.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDAQAO:

M



V2.7 AVALIADADC DO METODO 5D

METODO: “"Structuwred Design”™
DESEMVOLVEDOR: lLarry Donstantine, Wayne Stevens
Glenford Muysrs, Meilir Page-Jones

Edward Yourdon
- UMTILIZABILIDADE PARS CONSTRUCED

~ APLICABILIDADE -

o €eth daeh rEs BURE Mous eesk P08 WA 44ES FIER GR0S ST $ASH 1SE GREE €400 SFER AANN BSEO A0S0 BAVE SAES S003 SESN ARNE NN MNEe TOIE BENA AT Mrbm 000S 4104 BaL0

ADEQUARAD aD CICLO DE VIDA:®

Modelo de  ciclo de vide oldssico {(fase de
projeto).

HDESUALAD &0 TIPD DE PROCESRAMENTOS
Frocessament o seqgilencial.

v s e e 4400 4308 68 608 SHIE 108 KAES GaIs Hiod Shsd 4ELS ERN BHIS RESS NESH 4SS NEE GED A0SR GV BALE EESE HANS £ES REGE A1 AIE Avis dRee

ADEQUALCAD A0 DOMINIO Da APLICALRAO:

O métode tewm sido ubtilizado em aplicagies
admnistrativas & comsrclials, mas pogle
ubitizado em outros tipos de aplicagdes.

BE

o ea 01s 404 Sar SEnt SRS HIRD 441 @bee FONE AEEs €134 TN BEIS ETS ANAT SESD WEES $ONT 4REE NN ABIP A1es Be0r

ADERUARAD AD NIVEL DE COMPLEXIDADE:

gem peausnn & largs

~ EXPRESSIVIDADE -

So1n casn wres sa0k aaee seee ve antn e snar o oz cxns eren 40 sure oaan oare mres arne 480 UL 40as NaIs #1138 BTG 108 EER IS G4T4 SekE SaSE R4s 1AT SYER Bist AP AHR BObR 000

ABORDAGEM DE DESENVOLVIMENTO UTILIZADA:=

Ahordagen de  decomposicio funcional, pois
moadela  as Funeies do o sishems  em uma
satruburs hierdrguica.



]

TECNICAS CONSTRUTIVAS UTILIZADAS:

9y

Téonica top-down’, para  constrair 4]
Grafico de Fsbruburas.

e 040 4660 ReET SS03 AISA AED ReRs Sa0h 98 NER HTS IBRS 4ROE LEE S64s BEMR BAUE BES 4000 Sees PROY Sded e100 bire Whes daed bese

TIFQ DE INGTRUMENTOE NOTAUIOHAIGE

tiliea como instrunento & Tinguaoen parm
firdfico de Febtratoaras (GE)  gue pode ser
Cclassificads Come instruamento B R
modelagen de estratura de Fungies.

FORMA DE EXPRESSED DOS INSTRUMENTOS MOTACIOMAILS:

A lingunaenm panra GF pode ser olaseificada
comne lingusgem  em Forma lTives e texto em
Tinguagen natwral.

o linguagen  para OB tem ainda capacidade

LL

de dar oum Teaon” .

Sers core aais sean ewes anvs o aars an enn = SiEn obe ebes saes aane nibe bere saes 400 Gene sen aure

GRAU DE FORMALIDADE DOS INSTRUNMENTOE NOTACIOMATB:

Bemi-Fformal.

- FaCILIDADE DE APRENDIZADO PARA CONSTRULCAD -

DOCUMENTARAC PARA CONBTRUCHEO:

(HTEVENS, 19740 (MYERS, 1978
(YOQURDON, 4978 (PAGE-JONES, 1980)
(HTEVEN, 1988

EXIGENCIA DE FORMALAO PARA CONSTRUGEO:

9 métode nEo necessitan de oum nivel de
Formacio especifico para ser ubilizwdo.

0n s0rs 0es nae beer mas aee v veee are sne b amn ovae DET—— 408 £468 2ve otud Fibe 1ED AEED 440K ISte BB BALS SEES €SS abe S04 SHAR TRT 0RO H1ES YRR GH0E

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COGNITIVOS:

NP
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- FACILIDADE DE US0 -

EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADO:

- Ferran. disponivels no mercado nacionals
o PC-CASE do IBPI
. MOSATCO da [ES4-TH
- Ferram. desenvolvidas na COPPEALIFRE
o ERIT-GE O CHNOGUETRA, 1988
CEGRES (TRAVABROE, 19900
o ERTT-GELL (PABSOH, 19910)

SUTOMATIZABILIDADE:

M

PR N 404 46n GRNE seE BeRe SEOS SBES HORE G440 KREA €RIS SEIR SHSE SLAE V10 4ATE SOR 240D 4RSH GNAL 41AT EIRO OUD AEAO Gafe 40 4B4S H0E PEE ANIE AROC A0S A0S SNU 0N meEM SISE AFS GRS LEOE 4RGN BEYS SFOD AFIF RLOR FLES IR10 HON 1120

EXTERGIBILIDADE:

o~ Fad " . e, F .
Ou modelos gerados nEe s80 dificeils de
BEFEM alterados, (R tenham wido
matruidos com o auxilio de ferramentas.

- UTILIZABILIDADE PARA AVALIACAO

- VERIFICARILIDADE -

EXISTENCIA DE MNORHMAS DE QUaLIDADE:

LU T gy g, gun Sy e - PR I TR T T
trvalian & [ 00 20 8 T 0 acop Tamento entre O
madulos.

v saan sers - 4106 NER 4abe AU S0SE IO 0R4 EI1E HTD ASE SELD ANes BAVS BHOS EEOS SEea SMeR FIVS YHP S0

EXISTEMCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICARAS:

AUVALTE-GE (PABEOS, 19%12

- VALIDABILIDADE -

COMPREENSIVIDADE:

A Tinguagem  ubilizade pelo mdétodo possai
notacRo grafics simples, gerando modelos

ACESHIVETS ROS USURY 0% .

o wres ohas o - s eve onrs #0bn 4gse 41eR Sab Mhea stas 1es ner Ssbe AMs eer SHIY SUIR GAes ASSF grEa T44s ess Bere prew dusa ere

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDARAOD:

M
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V.2.18 AVALIATAD DO METODO S84

METODO: “Structured Systems Analysis”™
DESEMNVOLVEDRSCE: Uhrie Oane/Trish Sarson
Tom DeMarco

Eodward Youwrdon
- UTILIZABILIDADE PARA CONSTRULDSED

- APLICARTILIDADE -

ADEGUARAD A0 CICLO DE VIDA:

Modelo de ciclo de wida cldssico (Fass de

andlisel).,

I8 aShs baus G100 4336 BE Saer UEPS S0AL E0NF SeNE MRS ST SHIE @ETH 104 SIS ASE SRAY FURE TEOR 20NS Bves Sens sais

ADERUAREO A0 TIPO DE PROCESSAMENTO:=

-~ Frocessanento seqilsncialy

o

Emo (YOQURDOM, 19997 inciuidos recursos
para modelagen de tempo, pernliindo o uso
PRER processamento em tenpo real .

S 4 4255 £ers ten Bes BERE BETh Aeu SEEE Ghrs Oneh Sae ASER GEIE SUID AU4 GARY ATEA SAPL Beds SRS S4RE SNSP BIIN VeSS ehir

ADEGUACDAC A0 DOMINIO DA APLICACED:

Tem sido utilizado em sistemnas congrcianis
e administrat ivos, padendo ser atilizado
em outros tipos de splicagtes.

ADERUACED AD NIVEL DE COMPLEXIDADE:

Resenvolvimnento  de softwares n Targn

GHCR TR



- EXAPRESBIVIDARE -

ABORDAGEM DE DESERVOLVIMENTO UTILIZADA:

abordagen de  Fluxo  de  dados, s ws
Fungtes do  sistenn sRo definidas » paetie
do Fluxo de dados existente entre siag.

TECNICAS CONSTRUTIVAS UTILIZaDAS:E
Téenica “top-down®.

TIPD DE INMSTRUMENTOS MOTACIONALS:

Trnsbtrumento  para modelzagem  de FPluaxo  de
dacdont
 bimguagen  para Diagrama de Fluxo de
Dados (DFD

Instrumento  parn esspecificacio textunl de
Furng ek

¢ POrFtuguEs estruaturado

W poendocadign

. portuguds compacto

Instrumento  sara especificaeio  detalbhada
ge fungiest
o binguagen para drvore de DecisBo (AD?
o binguagen para Tabela de DecisBao (TD)

Instrumento pars definicio de elemsntos do
modelo
. linguagem para Diciondrio de  Dados
()

Tnstrumento  para modelagem  da estrutura
dos dados s
v DT rrEu R En para Disgrama  de  ACEHEe
Twmediato aos  Dados {(DAIDYy  na versio
cde (DEMAREO, L9782 eese  instrumento
corresponds & Linguagen para Diagrans
de Estrutura de Dados (DED)

”
H

Instr. pars nodelagen  de relacionamentos
gntre dados
« binguwagem para Diagramn de Entidade-
Relacionamento, usada npa versio  de
YOURDON (1929%8)3)

Instruamento para modelagem de estadoss
 linguagem  para Diagrama de Transicio
de Fatados  (DOTEY, usada  na versio de
YOURDON (L9982




w78

FORMA DE EXPRESSAD DOS INSTRUMENTOS MOTACDIONAISE

< linguagem  naturadl com sintaxe & semEntica

restritas
o porbtuguds sstraturado
o Bwendocadiego
e Porbugues conpacto
o Linguagem para DD

Ling. com sintade/senant ica posicionniss
« Linguagem para AD
« binguagem para TD

gumgen  com graficas  em forma  livree
o tinguagen rabturall

para D

prara DAID

« Linguagen paea DER

« LVinguwgen para DTE

o LinguBgeEn

[

B Tinguagen  para DFD bew ainda capacidade

de deu um Yzoom” .

GRAU DE FORMALIDADE DOE INSTRUMENTOS NOTACIONAIS:

Semi-Formal .

— FACILIDADE DE APRENDIZADOC PARS CONSTRURED —

DOCUMENTARED PARA CONSTRUCACS
CDEMARCO, %78, (GANE, 197%),
(OANE, 1988), (YOURDON, 19902

EXIBENCIA DE FORMAGAO PARA CONSTRUCHAO:

O meétodo nBo necessita de  ouam nivel
Formagio especifico para ser ubtilizado.

de

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COGNITIVOG:

N i'.)
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- FACILIDADE DE U0 -

EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADD:

Ferramentas desenvolvidas no exdteriort

« PmalustDesigner Toolkit da Yﬁ”Vﬁﬁﬂ

oot da Advanced Logical Software

ga DEFT O INGC,

fgndid da Nasteo Corporation

« PESTGN/L da Arthar éndersen & Qo

s Designs2.9 da Meta Boftware o

o Designon da Meta Software Lo

o ENMISTON da Enriched Data Systems

SHCELERATOR da Index Technology

‘1 PLERATORZRET du Index Technology

« dnforapsbtion Enginesring Workbench dsa
Knnml(d,v Ware Ing.

» MacBubbles da StarBys Inc.

« MEESTRO da Softlab Ino.

o MULTIZCAM da AGS Management Sustans

o ProfitsdORKBENGH  da HoDonnell Douslas
Information Systems Group

" Pruﬁnd/wﬁ ¢ ProMod/RT da ProMod Ino.

o Boftware Throwah Pictures da Interac.
PBevelopment Environments oo

« SBtructured Architect de Meta Sustems

o TEAMWORERE da CADRE Tvvhnmlmﬁiﬁm Inc.

e THE DEVELOPER dx ABYSY Technologies

» Misible  danalyst mgrkhwnﬂh da Visible
Sustens Corp.

« V8 Designer da Visuaal Softwars Inc.

Feprram. disponiveis no mercado nacional s

o PO-DFD do LEPI
o MEATICO da IESA-TH
o TALISMAMN da Stan Inforadtics

Ferramentas desenvolvidas na COPPE-UFRIR

DFD (aGUTAR, 198480
(BLﬁJ[HFK 1987
{TRAVAGEDE, 19989)

AUTOMATIZABILY @ﬁQE"

NA

EX?t%SI%ELi@%%F

O método nio oferece dificuldades  para
alterar o modelos gerados, caso Lenbam
wido construidos O {1 auxitio (e
ferrament as

Sras nEre mea SbaL TI0s MEek 4AIS SIND GEVA 446 FiDn e M4ER Ases 4AD Buak SEOR 4024 DOdS ade 0is BeBE IS sear $1EE OEID BUES RAEG ESES SIS BLIS SIS EIIE 400N 41N0 SENS FHLR RO G160 TE




efole)
- UTILIZABILIDADE PARA AVALIAREC

- VERIFICARILIDADE -

EXISTENCIA DE NORMAS DE SUALIDADE:
NP

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICAGRAO:

Fervamentas qgue  agtomal §@am instrument as
ptilizados relo mébodo oferecem  recursos
para o veriPicagio din sintaxe dos  modelos

HET RGOS .

- WALIDARILIDADRE -

COMPREENSIVIDADE:

O métode ubtiliza Tinguagens com  notagio
acessivel B R R 43 LEHUAN 06, gerando
modelos Fdoeis de seren entendidos.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDALACS

i\”::'
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V.2.1iF avaLIaAGEDd DO METODO BARS

For foplication-0riented Requirements

Sieat ion’™

DESENMOLVEDOR:E M. Hagemann ~ “institute Ffor Real-Time
Control Sustems and Robotics”, Universidade
e Karlesruhe, Pepdblica Federal da dlemanhsa

- UTILIZABILIDADE PARA CONSTRULAQ
- APLICABILIDADE -

O AQ CICLD DE VIDaA:s

Modelo de ciclo de vida Dbaseade  em
proatat ipos, andde V) protet ipo &
desenvolvido de  Foron rdpidae pelo gerador
de cddigo de BORS.

e

ADERUACAC &0 TIPO DE PRCOCESSAMENTG:

Processamenio em Deanpo veal.

ADERUACAD A0 DOMINIOC Da APLICALED:

Bistemnas embutidos, 2o parbticular sistenas
]

RAERTE NEY

e ocontrole de proces

ADEGUACAD &0 HIVEL DE COMPLEXIDADE:=

Deasenvolver softwars em larga escala.

-~ EXPRESGIVIDADE -

ABORDAGEN DE DESENVOLVIRENTO UTILIZADA:

Ahordagen de  decomposicio FPuncional, pois
foestruturs do sistemn & definida a partir
das  FungGes n BEerem executadas Como

respostas w o est inulos.




Pty A
iy

TECHICAS CONSTRUTIVAS UTILIZADAS:
Téonica”top-down”.

TIPD DE INSTRUMENTOS NOTACIOMAISR:

Ueilisa como fnstrumento & lingusogem LARS
gue pode ser classificada conol

- Inetrumento  para especificagio testual de
Fungdes

Instrumento pars nodelagem de estadosy
Instr. para especificacio de concarréncia
g osincronizngio.
FORMA& DE EXPRESSAD DOS INCTRUMEKTOS MNOTACIOMAIS:
- Linguagen  poatural com sintaxe & semBntica
Freastritass
Timguagem LORS

o linguagen nabtwral sem restriclies.

GRAU DE FORMALIDADE DOS INSTRUMENTOS HOTACIONAIS:
Farmal (linguagem LARSY o informal.

- FACILIDADE DE APRENDIZADO PARA CONSTRUGCAOC —

TR 05 a0es ware vogs v . o« ar1e wn e1es sene Si1e shss SEeE 4N S100 VEVE S4ED BeES SELN Pade FENR STER 48Ee S4TD 44TH FPEA Gaa% BrAD $O4A JOE TONS N4 TEL BUEP SENS BEEE TOSN BNOR SOTE WEPO HSH sh00 vECH

DOCUMENTARAD PARA CONSTRUCEOD:

CEPPLE, 1983, (HAGEMANN, 19872

EXIGENCIA DE FORMACAD PARA CONSTRURAD:
Conceitos sobre controle de processos.

EXISTENCIA DE IMSTRUMENTOS COGMNITIVOS:

M
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- FACILIDADE DE USO -

> sare o - et venn snen b € €39 HEIN SEOL re were 498 HTEE SEUS BELE N4 eree A0en PAES Gnar SOR YIS BIAS SESH FEEE 400 4TER SHEC SIRE 000 Bree abss

EXISTENCIA DE a4POI0 aUTOMATIZADD:
Totalmente automal izado.

s s o ver v e, 4580 SIEE Sa0E o068 Shex bEAK Siok Res HISH 4aur 4sks SeRd $330 SRS GFIE GLIR EOdS Ge0s SiEs ONIN 1404 $eee S0s4 FOIS GIEE GHSE FIEE Sen6 A0ln MIR Shrh biEe SIED CIS SR0h S042 HFD 403E REEE SHAR VRS apie sars

SUTOMATIZABILIDADE:

M

EXTENBIBILIDADE S

O graw de Formalidade da linguagem  LARS
dificulta as alteragies do modelo.,

4 aet o428 sre seis S84z 2043 FAKG SROE GKES M43 BEER YD VOEG AOMN TEAT 103 GRS G05h 4105 E1ED 4SAA AUD SAON CaE® FREY SN SPOF SAOK 1SR S0E €OBE SeME SIS SAIY Neve SI4S HOPA e4 HIBR 0h 0N APEE SIS SING dias OES RATE STVS SIDS SHNU BIFS SIER AWEP TRRS TEER SER maeR

- UTILIZABRILIDADE PARA AVALIACAD

~ YERIFICABILIDADE -

EXISTENLCIA DE MORMAS DE QUALIDADE:

NP

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICACAOE

'3

final i sndor da linguagen LARD.

-~ YALIDABILIDADE -

COMPREENSIVIDADES

& diculdade de entender as especifiongd
fornais geradas pelo wdiode & amenizada
pelo prototipo, gue pode ser sdperinentado
pelo usudrio  para ver  se atende  Rs suae

necessidades.

o eaes ares anre (TR Ebea sary ares 430 BROS Nies brkw 4vEs Ssk K498 AIOK SERE hee ABIS Beds AN birs aan

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDAQAD:

O prdorio protdtipo.

SEbh am 4 G1bn utws war bees wies Sars pres ees d3se ebn FORE Sher ake as 4688 GNEE 4vuT EATS STOE FYSP 4rer eEw EEED B3sw FIEE BIAV ANES (S04 410w FISS SEER s1EY 4R0A PASH SAIF FAAE GOE TOAG BOrA €301 SUEV Thee SHen aEis ered ire eeRd KIS HED wHED SUIE EIND arer beds
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Y.2.20 AVALIACED DO METODO TAGS

METODG: “Technology For the Aubtomabed
Generation of Systemns”

DESERVOLUVEDOR: Teledyne Brown BEngineering

— UTILIZABILIDADE P&RA& COMSTRUGAD

-~ GPLICABILIDADE -

ADEAUALCAD &40 CICLO DE VIDA:

Modelo de ciclo de vida Dasendo  em
pratotipos. O protdtipo 4 desgnvalvido de
Farmn increnental & wbtilizade cone prodato
Final.

ADEGUAGEO A0 TIPO DE PROCESSAMENTO:
Processamento seqllencialy
Processamento &m tempo real.
ééé%ééég;W;%Wé%é;égémégwggggégééégmm“mWWWMMWW“.”wmm"m".
Fode ser aplicado o desenvolvimento  de
gualguesr tipo de aplioagio, inclusive em

i g e hardware & Y aiataenas
embut tdos.

ADEAUACEAD A0 NIVEL DE COMPLEXIDADE:=

Desenvolvinento  de software &m larga

eaonli.



.

L

- EXPRESSIVIDADE -

b wrer . 4% 4105 KeRe NREA BILY NEeh AUSH A2SH 4TTB O36E O¥IS VRO BELS €Rew AEH H4re Reav 0de bix adrs 40s

ABOREBABEN DE DESENVOLVIMENTO UTILIZADA:

TECHICAS COMNBTR

TIP

O DE IMNSTRUMENTOD NOTACIONAIS:

Abordagen de  decomposicio funcional, pois
g Fluxo  de dados e o Fluxe de controle do
sistena  sio especificados @ partir  da
Pdent iFicacio dag Fuar

UTIVas UTILIZADAS:

Yéonica “top-down®.

it len come instr., @ tinguagem “Thpal
Output Reawirements  Language” (TORLY, ague
pode ser Classificada comol

Instrumento para modelagem da estrutura de
fungies  (através do Diasgrama  de  Blooo
Caounemat ico (DBED)y

Instrumento  para nodelsgen de  Fluso de
controle fatravds  do Diagrama de Tempo
Felwcionamento de  Entradadiinida (DTRE
do Diagrama de  Processo Pré-definidn
CDRPPY Y

Instr. para especificacio de concorrdneia
g sincrontsagio

Instrumento para nodelagemn de egstratura de
dados (atravds da Tabela de  Pardmetros
ITrnternos (TPIY e du Tabela de Pardmetros

’

de Processo Pré-definido (TPEY) .

e ane - sens seae nts 400 ma0e benb Beon Guse enes sern evss anas

FORMA DE EXPRESSAD DOS INSTRUMENTOS NOTACIOMAILG:E

A Tinguagem  TORL pode sgr classificada
Comno s

Linguagen com graficas  em Fornn livre @
tedto em  linguagem natural (por caunsa do
diagrama DEEY
ing. of graficos derivados de principios
gdricos & texto em linguagemn nabural e

b ?
t {
causa dos diagramas DTRES e DPPIy

b

{

i

ing. Com sintaxde qmEnt o posicionais
por causn das tabelas TR & TPPY.,

GRAL DE FORMALIDADE DOS INSTRUMENTOS NOTADIOMNAIG:

Bemi-Formal .



39é

- FACILIDADE DE APRENDIZADO PARA COMNSTRULCAD ~

DOCUMENTACAD PARA CONSTRUGCAD:
(HIEVERT, 19850

EXIGENCIA DE FORMADAC PARA CONBTRUCED:

0 método nho  necessita tle o Mg o

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOB COGNITIVOSS
M
- FACILIDADE DE U8B0 -

EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADO:

Totalmente automal izado.

AUTOMATIZABRILIDADE:

Ny

EXTENSIRILIDADE:

G alteragies oo prodato  sio fFacilitadas
pelto apoico aubomat izado oferecido pelo
metodo.



Clory
- UTILIZABILIDADE PARA AVALIARAD

-~ MERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE MORMAS DE GUALIDADE:
ME

EXISTERCIA DE FERRBAMENTAS PaRa VERIFICADAD:
Araltendor  de  diagndésticos., responsdvel
peln andlise estat ica dos o agr samass

gearados em LTORL.

wnee AsFe STRC 4298 EER EOCR 4L Sr4 vire VASH Sk SO BESE 468 BAE TS €106 E4H 4RES HAVE 4604 PAIN 4k ONS SOAL SE0 SUAL 40SD BRI 40V TAeE CINO NERH EUED G4LR 0400 4308 NEAE VASL S0ST SAEH ELIN ESNT THAD 410D AEIN ESAE SNET ARSS ANV 4USC ATHD S0 4108 40N AESS

- YALIDABILIDADE -

COMPREENSIVIDADE:

O upasudrio pode experimentar o protdtipo do
sistema, a Fin de avaliar s ele atende &s

suns necessidades.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAE PARA VALIDARED:

Comp i lador de simulagio, aue produs codigo
fFonte  n® Tinguagen  Ada e Exesultan o
protdtipo, detectando srros dindmicos.



V221 aAVALIARA0 DO METODO TOPD

HMETODO2 “Two-Dimensional Program Design”
DESENUQLUYEDROR: Shauel Fotenstreich

William Howdsn
- UTILIZABRILIDADE PARS CONSTRUCED

- SRLICABILIDADE -

ADEGUACAD AOQ CICLO DE VIDA:z

Modelo de giclio de vida oléssico (Fase de
prajeto).

ADEQUARAD ad TIPO DE PROCESSAMENTO:

Processament o segilencial.

SDERUATED 40 DOMINIO D& APLICALRAO:
O métode btem sido ubiltizando em aplicagtes
comerociais & adonistrativas, podendo  ser
womado om outros tipos de aplicoaeies.
ADEGUADAD A0 NIVEL DE COMPLEXIDADE:

Degsenvolver sofbware emn peguens & largs
gacala.

— EXPRESSIVIDADRE —

AB0ORDAGEM DE DESENVOLVIMEMNTO UTILIZADAS

Ahordaaen de decomposicio funcional, pois
as Ffungles do sistema S50 nodeladasg em umsn
gatraturas hieraraguica.




SOy

TECNICAS CONGTRUTIVAS UTILIZADASD:

Yéenica “toap-down?, parm consteuir £
Diagrama de Estruturas Bidimensional .

TIPG DE INSTRUMENTOD MOTACIOM&IS:

Uil iea cong frstrumento x Vingusgen pari
Diagrama de Estraturas Bidimensional (GEE)
gque pode sse olassificada como instramento
para modeiagen de estrobura de PUNGEOEs.

sars wan nenr B Nirs seen oty sans dsbe suds ers vens ou - Aeas anab aruE HEED G300 0688 4A9R @heR eey saes bore ease

FORMA DE EXPRESSAC DOS INSTRUMENTOS NOTACIONAILS:

f Tinguagen eara DER pode ser classificads
como Tinguagemn com graficos em Fforpa livre
g tedbto em linguagem natural.

o asa0 doas [ATRTRpg. [ R T T

GRAU DE FORMALIDADRE DOS IMETRUMENTODS ROTACIOMAILS:

Qemi-Fornal .

—- FACILIDADE DE APRENDIZADD PARA CONSTRULCED -

DOCUMEMTACAO PARA CONBTRUGAG:
(ROTENSTRELOM, 1986

4ate S4Le S4TH Baes sksn eaEs RESh 305 esEe HErs eniR 4abe FENS BiRe GPSL 4SS €20 BETF GEFE 4RE 004 40SR 1S 4A0E EUES ARET SIEN BALS SFRO 4RI BCR NEWS NOR AbR

EXIGENCIA DE FORMALED PARA CONBTRUCAD:

. 3

O método nHo necessita de  oam nivel e
Foraacio especifico para s utilizado.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COGNITIVOS:
MNP

- FARTLIDADE DE USG -

on cean o wren o SE8E €200 1308 TEAS EeRe S9DY FARE GRS SENK A30n SEES PHO FASE BAIS SORS BAS HOER BIAE 4SO ATNG 4403 SIS4 MePE 4100 Sr2e

EXISTENCIA DE APQIO AUTOMATIZADGE

M



Bie

AUTOMATIZABILIDADE:

i Tinguagem TR PR » e G

auntomat brada .

EXTEMNGIBILIDADE:

fw alteraglies do modelo gersdo poden ser
dificultadas pela AaUEENCia de apolo
antomal izado.

- UTILIZABILIDADE PARA AVALIACAD

~ YERIFICABILIDADE -

EXISTENCIA DE MNORMAS DE QUALIDADE:

Como uwhilizs instbrument o simllar W)
Grafica o e Fatruturas o método
“Erructured Design”,  suple-se @ aplicegio
das normas de oualidade  utilizndas  por

cuse METodo.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICAQAO:E

MP

- VALIDABILIDADE -

COMPREENSIVIDADER

A Tinguagem grafica ubilisada pelo método
¢ uma  linguagem simples,  composta por um
PEAmE o Timitado the simbolos, RS
oferccendo difiouldades de ser entendids
pelos LsURFos.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VALIDALSO:

NP



V.2.22 AVALIAGAD DO METODO USE

METODO2 “User Software Engineering”

DESEMUDLVEDROR: Anthony Wasssrman

— UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUCAD

—~ APLICABILIDADE -

ADESUALES AD CICLY DE YIDAs
Modelo de cicla de vidan  haseado  em
protatipos. 0 pratdtivo gerado pode ser

tescartado oun expandido.

AHDEAGUADAD AD TIPD DE PRODESSAMENTO:
Progessamento “on line”.

ARESUSCER 40 DONMIKIO DA APLICADAO:
HBistemas interativos.

ADEGUACAD A0 NIVEL DE COMPLEXIDADE:

Deservalvinenta de software &m 1w g

eatnla.

— EXPREBRIVIDADE -

gos ssus veos aout s a1 sten vtee sure N 4 =38 $10m 40ry Sass S2ON SEAN BTR BERA GEEH SO 43U 4DNA HEES AEE TERD ShEB 9NN thve sein

HEORDAGEM DE DESERVOILVIMENTO UTILIZADAS
- Abordagen de Fluxo de dadossy

- fabordagen de modelagem da informnagRo.



[N
"

TECHICAS CONSTRUTIVAS UTILIZADASS

Téonica “outside~in™ pois 8 especificagio
dae Fungdes do sistema & Feita a partir da
visho externa  do usudrice, considerando i
definicio dos disdlogos

comg 0 ponto de
partida para g construgao do produtor

:

Téonica “top-down” ps decompor as fungdes
& as SUDCOIVErSREOES

TIPO DE INSTRUMENTOE NOTACIONAIS:

Instrumento  para modelagen  de  Flusxo de
dados s
o dinguagem  para Risgrama de Fluxoe  de
Dados (DEFDD

Instr. pars modelagem de relacionamentos
entre dadoss
 Dinguaeenm  para Diagrame de BEntidade-
Relacionamento (DER:?

ITnstrumento para modelagen de estadoss
« lingumgen  paras Dimgrama de TransigEn

LEE (DTAUSED

Instrumento  sars modelagem  de fluaxe de
controled
« bing para DTAUSE

Instrumento para definigio de elementos do
modelol

« lTing. para Digiondrio de Dados (DI

Tnetrumentsn  para especificaeio textual de
Fangiess
. linguagen para especificacio informal
thes OPEracoes

Tnstrumento sara modelagen de didlogod

o binguagemn para DTAUSE
. tinguagem ps especificacio de didlogo

ITnetrumento  para definied
cadoss
 Llingungen para manipalacio de dados do
Sistema Troll Al

dee bhancoe  de

Instrumento para elaboracio de cdidigos
« TProgramming LAngunge for INteraction”
CRLATNY
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FoRMA DE EKP%ES S@ QGS ?ﬁS?ﬁﬁﬁﬁﬁfﬁq N@?ﬁﬂiﬁﬁ Inu

aungen natural
s binguRgen para
de operagies
Linguagem natural
wo Linge para
e Ling.  ERIER
Sistemn Troll/USE
Ling. of graficos
tedricos & texto em
s dinguagem para
Loinguagen oom
tewta em 1inguagsmn
o LINQUEAGER PRIR
« linguangen pPRIER
Linguagem nabural
restritast Tinguagen
Tinguagens para
idade de dayeoum

Lingua

DY

e
PR

ﬁ&ﬁu DE r@ﬁﬁﬁ’lﬁﬁﬁi DGS LNSTﬁﬂﬁEﬁ?QS %ﬁTﬁ Iﬁ%%

Feormal, seni-Formal e

acrescida
eapectf
man i pulagio

der ivados
Tinguagem
FUGE
graficos
rnad
DFD
DER
Com
PRITR
D

e
e
de

PLATN

fcacho
¢ ling.
(e

emn for

urald

st ax
nn

D oe

informal.

DT AN
“roon” .

informal

ginbologia

dialogs

dados

o

princivios

ma

¢ Em

naturald

Tivre @

g/ aemint loa

aindn

— FACILIDADE DE APRENDIZADD PARA CONSTRUQES -

@@EﬁﬁE%?H %@ PaRA CG%ETQUkéﬁm

L9828 &

Para

=~ (WASEERMAM,
(N!i!, 1984)
(WABBERMAN,
CRERBTEM,
PLALN.

RS

ﬁﬁ?)

[0

|

e
PG
PR

0 mﬁ*ndn
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e
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EXISTENCIA

BE APOLIO AUTOMATIZADO:
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GUTOMATIZABILIDADES

M

EXTENGIBILIDADE:

frm wlteragies do produto sio Ffacilitadass
L pala independéncin de dados aloangada
atravids do wuso de banco de dados & de
Operagoes abstratasy
. pela independéncia de didlogos
e pelo uno de bibliotecas de aperagiess
 pelo use de protdtipos.

— UTILIZARILIDADE PARA AVALIAGED

-~ YERIFICARBILIDADE -

EXISTENCIA DE MORMAS DE QUALIDADE:

N

"

FERRAMENTAS PARA VERIFICARACE

RapIinsUsE para warificeeo do projeto de
didiogos do sistenn.

O T T T R R

BEEMSIVIDADE:

CoMP

O provotipe Facilita o entendimento € @
validagio do produlto, pois pode  seEr
utiligado para  singlar os  didlogos & as
Fungies do sistema. Permite a definicRo de
varios tivos de didloges Jdo mesmo sistena
para varios bipos de usudr ios.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PaRA VALIDARAO:

-~ Interpretador  de Diangrama  de  Transieio,
gue sinela os dialogos do sistemasy
O praprio protdtipo.



Vo2.23 AVALIACAS DO HETODO VDM

43

METODO: “Vienna Development Mebhod
DESERVOLYEDROR: “IBM Vienna Resewrch

Laborator ies”

- UTILIZABILIDADE PARA CONSTRUGED

~ APLICABILIDADE -

ADEGUARAD AQD CTICLO DE VIDA:=

Modelo de  ciclo de wida oldssico, em
particular na  faee de  andlise, podendo,
sntretanto, ser aplicado durante todo o
processs de desenvolvimento.

ADEQUARAD A0 TIPO DE PROCESBAMENTO:

Processamento seqilencial.

ADEQUALAD A0 DOMINIO DA APLICALRHAD:

Aplicagies ous Fegueren am bratamento
formal, destacando-s8e O BEL LSO DR Aren
industrial.

ADERUACAD A0 MIVEL DE COMPLEXIDADE:

Desenvolvimento  de sOfFtwars &m Targa

- EAPREGSIVIDADE -

cwn o tar seee sare aun. cose bren sase sen 410 £ass BEE B400 G180 BA4E Srre SILS BES PR NOLE HESB GNEs SEE 4008 biVe Fers abss Vies dies

ABORDAGENM O DEDENVOLVIMENTO UTILIZADAS

M



F A
Sia

TECHICAS DOHSTRUTIVAR UTILIZAEDAS:E
TEonica “top-down”, pois o mnodelo abstrato
do sistena & detalhado até chegar @ um

nivel implementdvel.

TIPO DE INSTRUMENTOS MOTACIONAIS:

Weiliwa como instrumento o linguagen Mela-
Wooue pode ser classificada comod

Instrunento  para especificacRo textunl de
Fungues s

Instrumento para modelasgen de sstrutuara de
GREOs .

FORMA DE EXPRESEED DOS INSTRUMENTOS NOTACIOMAIS:
M Tinguagen Metwa-IV pode ser classificada
cono  linguagemn natural acrescida o) g
simbhologia.

GRAU DE FORMALIDADE DOS INSTRUMENTOE NOTACIONAIGS

Formal o

~ FACILIDADE DE APRENDIZADC PARA CONBTRULAG -

DOCUMENTACRAR PARA CONSTRUREO:

COOMEM, 1984

EXIGENCIA DE FORMADAD PARA COMEBTRUQHEO:

Conceitos sobre sistemnss Fformalis ¢ 1daion
dos predicados.

EXISTENCIA DE INSTRUMENTOS COGNITIVOS:
N

4ria 4978 1EER S188 GNEE K4IE 0R5 BARS E4IN HATE SESE SaiP Gare eREE Eend Soms TRaY 44 SANE E4F8 SbFe ACR HEAR 4RIE 4030 BONT F4SD THIE VAR SUSK VIS s Rend GAFA 4ARE SvAT 0AD SEI4 Cura SAEH BUTS ARKS FENA ALAD €FVE AGID S4PS ANIE BASE F1Ee €100 SCP FOSS H4ED SLI miar a41h Shet



— FALCILIDADE DE U800 -

EXISTENCIA DE APOIO AUTOMATIZADROG:
B

UT@ﬁﬁ?E?ﬁ%ILiﬁﬁﬂ

& linguagem Meta~TV pode ser automat ixada.

EXTENSIBILIDADE:=

O graw de Fformalidade da lTinguagen Meta-IY
& @ aueincia de apeio automat {aadon
dificultan as alteragdes no produto.

- UTILIZABILIDADE PARA AVALIAQDAD

~ VERIFICABILIDADE -

4rne o1en 41h ere cutu pere 4310 een sere oes shes vier one arse svan are D R T PR

EXISTENCIS DE N@Rﬁﬁﬁ &E @HﬁLE@&E““

B omca ghapa  do dessnvolvimento
real izadas verificagies por neio de regr
e prove psloay gy e st ae de b t
@ opgraciss corresponden aquelas d(f;xnthu
no nivel anterior.

EXISTENCIA DE FERRAMENTAS PARA VERIFICARAC:E

N

Sten SEsE sE%e 4350 GRB EEEN SRSE ENS MENR TEFD FeFs 4336 sase SURS IET mvis FIBS TEKE Sren SNEE SHER 40RE NAVE 4108 ENES SSEE SULE URAD O40A G440 SHOS 4RUS 4T0G RAIR 44FS GAPP SHAR 4eT6 BT WETS 4000 GSCH VEGS 1600 S4BR REAE PIAS SN0 040N VEON @AVO SERE BHIY 000 SIED dSN0 Sere
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B comnpreensio doas  modelos gerados &
difticultada pelo  grau de Formalidade da
Tinguagen ubtilizada pelo método.
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V.3 COMPARACAD DOS HETODOS AVALIAROS

Algumas compragies  entre os  métodos avaliados na

secio anterior  sRo apresentadas nesta secio sob a Forma de

tabelas. Fssas  comparacoess Foran realizadas com o objelivo
de  Fornecer subsidios para 3 seleglo de métodos, no

contexto do  Meta-dmbiente da  Festagio TABRA. Sesim  sendo,

Foram Feitas as seguintes conparagiess

tipe de  procsssamento ciclo de vida (Labela

-
o

Vaudaidy

abardagenm de desenvolvimento « ciclo de vida (tabelsn

Voduiddy

abordagen  de desenvolvimento »x btdonics consteutiva

ttabela Mo3.33y

- métoados  x instrumentos  nobacionais o aubomat izagd

Chabela Va0.47.
N tabela Voo d  os  instrumentos neobaclionais  sko

referenciados abravés das seguintes abreviaturash

MEF -~ instromento para modelagen da estrutura de funglesy

“ instrumento para especificagio teswtual de Funcbes:

EOF =~ instrumento para especificagio detalhada de funglies:
MFD -~ instrumento para modelagem de Fluxo de dadosy
MG - instruamento paora nodelagem de Fluaxo de controles

MED - instrumento para nodelagem de estrutura de dadose
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B

Y.4 CONCLUSED

Meste capitulo Ffoi feitw uama avaliagio dos  métodos

descritos no sapitulo VI, considerando-se os atributos des

gualidade descritos ney Capitalo T3f. & partir desss
aval iagko, foram Feitas algumas comparacies  enltre  oOs

metodos tendo  como objetiveo obter subsidios para a seleqglo

de métodos no contexto do Prodeto TABM.



AR

CAPITULO VI

CONCLUSAD

O presente trabaltho teve como objetivo avaliar métodos

para o desenvolvimento de  software, wiaando ident iFficar
critérios  que pernitissen n selegfo de métodos mais

adeguados para una determinada aplicagio.

2

O trabalbho estd inserido no projeto TABS ¢ o8 seus
resultados Fornecem  subsidios para a construcio da base de

conhecimentos da Estaclo Taba, aooque se refers a ndétodos

para o desenvolvimento de software.

»

Fara atingir os objetiveos propostos Fol realizads ugmi

sobre caracteristicas de métodos. A

1 54
part iy dessas caracteristicas Foi proposta umn estrabtuara

no Método para Avaliagio  da

para avaliagio, com  ban

dualidade de Seftware proposto en (ROCHA, 1983,

Foaram estudados LU s | ofe met odos, serdo
selecionados  um condunto  de  vinte & trés parg serem

sando atender ®

avaliados. Os métados Foram escolbiidos bus

requisiteos para w construgio da Rases de Conbecimentos du

geral ¥

agag TABA & procuarando dar  ouma Vi

categorias de métodos existentes.

O numero  de métodos existentes € muito grande € @&
tarefa de avaliams selecionar métodeos nHo € trivial. iy
importante, B tant o, B existéncia dee propostas gue

muHilien NESHEs proaCeasos.,



Come continuacio deste trabalho prevé-se o estudo de
outros mnétodos & sua consedilente avaliagRo para inclusio na
pase de  conhecinentos da Estagio TABA. Outra possibilidade
de continuagio do trabalho € a realizacio de uma pesdaunisa
de campo,  entre profissionals  atuantes no desenvolvimento
de software, com o aobjetivo de adauirie conhecingntos sobre

BUR BMp e i Brcia no uso de metodos.
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