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Capitulo 1

Introducao

Os modelos de insumo-produto, pioneiramente introduzidos por Leontief [1],
sao vastamente utilizados como ferramenta para compreender as transacoes fisicas
e monetdarias entre os diversos agentes de uma economia. Uma matriz de insumo-
produto revela, dentre outros, a interdependéncia dos setores economicos de um pais,
de uma regiao especifica ou mesmo de um conjunto expressivo de paises e regides. A
analise de insumo-produto é muito utilizada em economia aplicada, especialmente
em tépicos como energia e desenvolvimento sustentavel.

A compreensao da estrutura econdémica e da interacao entre os diversos agen-
tes numa economia pode fornecer iniimeras informagoes aos formadores de politica
com respeito, por exemplo, a investimento, produtividade econémica, concentragao
industrial e comércio internacional. Nao obstante, os modelos de insumo-produto
podem ser utilizados para compreender tendéncias de desenvolvimento de paises e
regioes, o fluxo internacional de bens e a estrutura de produgao da economia.

Uma das fontes primarias de informagao em andlise de insumo-produto € a ta-
bela de recursos e usos [2], disposta na Tabela . Esta, essencialmente, é composta
por trés matrizes, a matriz de transagoes intermediarias intra e intersetoriais, a ma-
triz de consumo final e a matriz de valor adicionado. A primeira reflete a producao
e demanda dos diversos setores, enquanto a segunda inclui o consumo das familias,
exportagoes liquidas, formagao bruta de capital e consumo do governo. Ja a terceira

incorpora todos os outros custos associados a produgao de um bem, como salérios,



Produtores como Consumidores Demanda Final

N Formagio N
Cunsgmgau Ind . |Comércio |Transporte |Senigos (Outros Consumo Bruta de Consumo do EXp.Dnagues
Civil Transformagdo Pessoal Capital Governo Liquidas

Agricultura |Mineracio

Agricultura
Mineragdo
Construcdo Civil
Ind. Transformacéo

Comércio
T | =
Senvigos
Qutros
Empregados Saldrios
Empresarios e
Capital
Governo Impostos Indiretos

Tabela 1.1: Matriz de Insumo-Produto

Produtores

Lucros e Consumos de Capital Produto Doméstico Bruto

Walor
Adicionado

impostos e aluguéis, dentro outros.

Utilizando diretamente a matriz de recursos e usos, Chenery e Watanabe [3]
tentam comparar o nivel de desenvolvimento de alguns paises (EUA, Noruega, Italia
e Jap@o) e suas respectivas estruturas de producao através do padrao dos fluxos
interindustriais. Na verdade, um dos objetivos do trabalho era encontrar ordenacoes
setoriais que permitissem a comparacao da estrutura produtiva desses paises. A ideia
era organizar setores em uma hierarquia que caminharia dos setores primarios até os
setores voltados para o consumo final, forcando um padrao de caminho tnico, algo
como algodao-textil-vestuario, sem permitir circularidade. No modelo proposto,
isso representaria a triangulacdo da matrizes, de tal forma que existiriam apenas
zeros na matriz diagonal inferior. Em outras palavras, o objetivo era minimizar a
circularidade (ou maximizar os elementos acima da diagonal principal) através da
permutacao de linhas e colunas da matriz. Esse problema é comumente conhecido
na literatura de Otimizagao Inteira e Combinatéria como Problema de Ordenagao
Linear (POL). A heuristica proposta por Chenery e Watanabe [3] para o POL, no
entanto, nao tinha qualquer garantia de otimalidade (fato atestado pelos préprios
autores). Groetschel, Jiinger e Reinelt [4] propuseram um algoritmo exato para
resolver o POL e aplicaram-no com sucesso para triangulacao de matrizes de insumo-
produto, no formato sugerido em Chenery e Watanabe [3].

Uma das hipoteses oriundas da aplicacao do POL a matrizes de insumo-
produto é que as ordenacoes nao devem apresentar mudancas expressivas num curto
espaco de tempo. Em particular, o que se quer dizer é que a estrutura setorial do pais

¢ relativamente estavel e mudancas nas ordenacgoes devem ser suaves de ano a ano.



Reinelt [5] mostra, no entanto, que além da solugao étima obtida para o POL néo ser
unica (para uma mesma matriz é possivel encontrar diferentes ordenagdes 6timas),
pode haver grandes distor¢oes na ordenacao de matrizes de anos consecutivos, com
variagoes pouco verossimeis.

Kondo [6] propoe um método que minimiza a diferen¢a nas ordenagoes de
duas matrizes de anos sucessivos para uma dada solugao 6tima. Neste trabalho
generaliza-se a formulagao proposta por Kondo [6] para n anos consecutivos. Além
disso, alguns experimentos sao propostos para solucoes subétimas do POL.

Atualmente, um dos temas mais relevantes em analise de insumo-produto é o
que se chama de comércio global de suprimentos ou cadeia global de valor. Trata-se
da rede de pessoas, conhecimento e investimento criada entre diversos paises para
produzir e vender bens e servigos. Um dos principios da cadeia global é que o pro-
cesso de producao de um bem passa por diferentes paises e estagios até alcancar
o consumidor final. Um dos exemplos tipicos é o iPod (Dedrick, Kramer e Linden
[7). Trata-se de uma cadeia que envolve a produgao de insumos de alta tecnologia
no Japao e Coréia do Sul, tem seu design e maior parte de definigoes de software
produzida nos EUA e, aproveitando o baixo custo da mao-de-obra e a redugao per-
manente nos custos de transporte, é montado na China. Um fato nao negligenciavel,
porém, é que apesar do iPod ser montado na China, grande parte de seu valor final é
adicionado pela Apple nos EUA. Apenas 2% do valor de venda do iPod corresponde
ao valor adicionado na producao chinesa. O restante fica a cargo de empresas de
alta tecnologia japonesas e coreanas, como Toshiba e Samsung, respectivamente.

Nesse sentido, é de grande interesse entender como se dao as conexoes dentre
os diversos paises, quais sdo os setores/paises mais proeminentes na cadeia global e
a evolucao desses indicadores ao longo do tempo. Outro aspecto importante, como
denotado em Baldwin e Lopez-Gonzalez [§] e Los, Timmer e de Vries [9], é entender
de que forma a internacionalizacao da producao caminhou, se no sentido meramente
regional ou global, com o envolvimento de paises de diferentes regioes.

Uma forma possivel de tratar a integragao entre os setores de diversas eco-



nomias se da através de cliques. Para definir uma clique, considere um grafo nao
orientado G = (V, E) formado por um conjunto de vértices V' e um conjunto de
arestas E. Um grafo é uma abstracao matematica que pode ser utilizada para re-
presentar diversas situacoes de interesse. Por exemplo, os vértices de G podem
representar os setores de uma economia e suas arestas podem representar o volume
de trocas intermediarias entre pares de setores. Uma aresta e = {i,j} € E é de-
finida por suas extremidades, ou seja, por 7,7 € V, no nosso caso. Uma clique G
é¢ um subconjunto C' C V tal que existe uma aresta de E unindo qualquer par de
vértices de C. Quando pesos {c. € R: e € E} sdo associados as arestas de G, uma
clique C' tem peso total ZGGE(C) Ce, em que F(C') define o subconjunto das arestas
de F com ambas as extremidas em C. Note que um grafo G pode ser esparso (ou
seja, nao existir uma aresta para todo par de vértices distintos 7,7 € V') mas uma
clique C' de G necessariamente define um subgrafo completo G[C] = (C, E(C)) de G
(ou seja, existe uma aresta entre cada par de vértices de G[C]). Nesta tese, iremos
também trabalhar com grafos direcionados, D = (V, A). Neste caso, para cada par
de vértices distintos 7, j € V, poderfamos ter “arcos” (i,7) e (j,7) em A, apontando
respectivamente de ¢ para j e de j para i. Voltando para o nosso exemplo acima,
um arco (4, j) indicaria existéncia de vendas intermediarias do setor i para o setor
j. Da mesma forma, um arco (7, %) indicaria a existéncia de tais vendas, de j para i.
O objetivo neste trabalho é encontrar a clique de peso maximo, ou seja, encontrar
o conjunto de setores que trocam entre si o maior valor possivel nas transagoes glo-
bais. Note que nao se trata de uma clique que envolva o maior nimero de setores
(clique maximal) e sim aquela cujos setores transacionam o maior valor possivel.
Esse problema é tratado na literatura de Otimizacao Combinatéria por Problema
da Clique de Peso Méximo (PCPM) em grafos esparsos. A abordagem utilizada
seguird o modelo de Park, Lee e Park [10].

Além do POL e de enfoques distintos para o mesmo e o PCPM, propoe-se uma
formulagao para se encontrar setores-chave nas tabelas de insumo-produto. A ideia

de setor-chave é bastante relativa (Hewings [I1]), ou seja, depende sobremaneira do



objeto de andlise. Pode-se selecionar setores-chave com foco no comércio exterior,
na disseminagao do efeito de uma variagao na oferta ou demanda (ou ambos) de um
setor sobre os demais, no peso sobre a emissao de poluentes ou mesmo na geragao de
emprego. Nao necessariamente setores que sao chave em uma abordagem o serdo em
outra. A proposta aqui é determinar um subconjunto de ¢ setores que maximiza o
volume de transacoes intermediarias na matriz de insumo-produto. Essa abordagem
pode gerar, além do perfil dos setores mais relevantes nas transacoes intermediarias,
o grau de concentracao da economia nos t setores. A formulagao do Problema de
Setores-Chave (PSC), além de aplicada a economia brasileira, serd utilizada também
para os setores escolhidos pelo PCPM.

Este trabalho tem como objetivo utilizar ferramentas de Otimizagao Inteira
e Combinatoria para resolver problemas aplicados a Anélise de Insumo-Produto.
Em particular, além do POL, propoe-se encontrar cliques de peso maximo e sele-
cionar setores-chave. Como resposta, pretende-se acessar, por exemplo, o nivel de
desenvolvimento e o grau de concentragao em poucos setores da economia brasileira
entre 2001 e 2009, a perspectiva de conectividade global desde 1995 até 2010, quais
sao os setores e paises mais relevantes na cadeia global de valor e as tendéncias de
globalizacao e regionalizagao no periodo.

Para a realizacao deste trabalho foram usadas as matrizes de insumo-produto
brasileirasﬂ de 2001 até 2009 [12] 13] e as matrizes de insumo-produto mundiaisﬂ de
1995 até 2010. Especificamente, a base de dados de todos as formulacoes propostas
foi composta pela matriz de transacoes intra e intersetoriais. A estrutura da matriz
mundial difere ligeiramente daquela apresentada na Tabela 1 e sera discutida no
capitulo relativo ao PCPM. A metodologia do uso das matrizes nas formulagoes
sera descrita nos respectivos capitulos.

Para resolver as formulagoes propostas foi utilizado o software CPLEX. A

maquina utilizada possui um processador Intel Core i7 com 1,8 GHz de velocidade

10s dados das matrizes brasileiras foram obtidos no sitio do NEREUS. O NEREUS é um grupo
de estudo em economia aplicada da Universidade de Sao Paulo.

2As matrizes mundiais foram construidas num trabalho conjunto de algumas universidades
institutos de pesquisa europeus e estao gratuitamente disponiveis em www.wiod.org.



de processamento e memoria RAM de 4 GB.

Este trabalho comeca nesta introducao, e contém quatro capitulos para as for-
mulacoes e aplicagoes economicas, além de um capitulo para conclusao. O capitulo
2 é dedicado a triangulacao de matrizes de insumo-produto, enquanto o capitulo
3 discute o Problema de Setores-chave. O Problema da Clique de Peso Méaximo
(PCPM) em grafos esparsos sera introduzido no capitulo 4 e a aplicacao do PSC ao
subgrafo definido pelo PCPM sera conduzida no capitulo 5. O Capitulo 6 alinha as

principais conclusoes da tese e perspectivas de trabalhos futuros.



Capitulo 2

Triangulacao de Matrizes de

Insumo-Produto

2.1 Problema de Ordenacao Linear

O POL, ou equivalentemente, o Problema de Triangulagao de Matrizes (PTM),
¢ um problema de Otimizacao Combinatéria que consiste em permutar linhas e co-
lunas de uma dada matriz quadrada de forma a maximizar a soma dos elementos
acima da diagonal principal. Do ponto de vista economico, a triangulacao de matri-
zes de insumo-produto, problema inicialmente tratado por Chenery e Watanabe [3],
tem como principal objetivo permitir uma anélise mais detalhada da economia de
um pais ou regiao. Em particular, dois resultados podem ser obtidos com a solugao
do POL: (i) A ordenacao (ou hierarquia) dos setores da economia, organizada dos
setores mais ofertantes para os mais demandantes de bens e servigos; e (ii) O Grau
de Linearidade desta economia. Este tltimo pode ser definido como o quociente da
soma dos elementos acima da diagonal principal e a soma total das trocas interseto-
riais. Quanto maior o grau de linearidade menos desenvolvido é o pais ou regiao. Em
outras palavras, quanto maior o grau de linearidade menos circular sao as transagoes
monetarias na economia, indicando uma estrutura setorial mais primitiva. Em con-

junto com outros indicadores, tanto o grau de linearidade como a hierarquia setorial



podem ser muito tteis para analisar, por um lado, o nivel de desenvolvimento da
economia e, por outro, a evolucao da estrutura produtiva do pais. Reinelt [5] faz
diversas ponderagoes a respeito do uso do grau de linearidade. Isso sera analisado

na secao dedicada aos resultados.

2.1.1 Formulacao

Considere um conjunto finito N, com n elementos, e uma permutagao 7 :
N — N. Cada permutagao m = (7(1),7(2),...,m(n)) corresponde entao, de forma
biunivuca, a uma ordenagao linear dos elementos de N. Seja b;;, para 7,5 € N, o
custo de se posicionar i antes de j. Analogamente, seja B a matriz de dimensao n xn
definida por tais custos. O Problema de Ordenacao Linear consiste em encontrar

uma permutacao 7 que maximiza

=33 b (2.1

i=1 j=i+1

Numa matriz permutada E, o lado direito da equacgao corresponde a soma

dos elementos acima da diagonal principal. Em outros termos, £ = X BXT, em que
X é a matriz correspondente & permutagao 7. Groetschel, Jinger e Reinelt [4] pro-
puseram uma formulagao para o POL que se utiliza de varidveis {x;; : i, j € N,i # j}
para as quais x;; = 1, se ¢ é posicionado antes de j, e x;; = 0, em caso contrario.

Em relacao a essas variaveis, seja /R uma regiao poliedral definida por

Tij + Ty = 1,2,5 € N,1 <jJ (22)

Uma formulacao para o POL é entao dada por



z2(x) = max{ Z bijjxi; :x € RN Z"(”_l)} (2.5)

i,jEN i]

Note que uma ordenacao linear basicamente compara todos os pares de ele-
mentos distintos 7,7 € N e decide através de se j deve ser posicionado antes
de i (ou seja, z;; = 1) ou vice-versa (ou seja, x;; = 1). Por sua vez, as desigualdades
(2.3) impdem que, se i é posicionado antes de j (x;; = 1) e j é posicionado antes de
k (xj, = 1), k ndo pode ser posicionado antes de i (z3; = 0).

Podemos reduzir o nimero de variaveis na formulacao utilizando para
substituir z;; por (1 — x;;). No entanto, para facilitar a apresentacdo, isso nao serd
feito neste texto.

Considere uma matriz de insumo-produto

1 5 7 2
076 1
123 3

6 8 1 2

e o grafo orientado completo D = (V, A) que expressa todas as possibilidades de
posicionamento entre qualquer par de elementos de N (vértices de V). Isso estd
representado na Figura|2.1] Para o par de elementos formado por ¢ e d, por exemplo,
observe que temos, de acordo com a restri¢ao , a opgao de escolher os arcos (¢, d)
ou (d,c). Escolhendo a primeira opcao, estaremos posicionado ¢ antes de d. Caso
contrario, estaremos poscionando d antes de c.

Uma ordenacao linear 6tima para os custos de arcos expressos por B ¢é dada
POr Tgq = Tap = Tde = Tab = Tac = Tpe = 1 € T;; = 0, para os demais valores de ¢ e
. E f4cil verificar que tal solucao corresponde ao subgrafo D! = (V, A'), ilustrado
na Figura 2.2 que contém exatamente a metade dos arcos de B. Esse subgrafo
¢ descrito de forma a tornar evidente a permutacdo m = (d,a,b,c) que define a
ordenacao linear 6tima. Observe pela figura que Ty, = Tgp = Ty = 1, 0 que indica

que d deve ser o primeiro elemento de N na permutacao. Aplicando a mesma légica



Figura 2.1: Grafo Direcionado
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Figura 2.2: Solucao Otima

para a e b, torna-se evidente a razao pela qual estes devem ser, respectivamente, o
segundo e o terceiro elementos de 7. Finalmente, ¢, que nao esta posicionado antes

de nenhum elemento de N, deve necessariamente ocupar a tltima posicao de .

2.1.2 Resultados

A metodologia utilizada para compilar as matrizes de insumo-produto brasilei-
ras permanece praticamente inalterada ao longo do tempo. Uma tnica mudanca foi
feita. As trocas intersetoriais foram ligeirmente alteradas para que apresentassem
numeros exclusivamente inteiros, em milhoes de reais. Vale ressaltar que o impacto
dessa mudanca ¢ insignificante nos resultados finais. Os setores das matrizes brasi-
leiras sao apresentados na Tabela[A.T]| no Apéndice A.

Um conceito central na andlise dos resultados do POL é o da estabilidade
da hierarquia setorial ao longo do tempo. Segundo Reinelt [5], espera-se que as
mudancas na ordenacao dos setores sejam suaves e, ao mesmo tempo, de baixa
ordem de grandeza no total, para intervalos de tempo relativamente curtos.

Outro ponto considerado no debate é que as linhas e colunas da tabela de
recursos e usos associadas a alguns setores sao muito esparsas, ou seja, tais setores
apresentam poucas ou nenhuma troca com os outros setores. Isso levaria a existéncia
de um elevado ntimero de solugdes com valores muito préximos uns dos outros (uma
vez que pouco afetaria alterar a posicao desses setores na ordenagao). Além disso,
setores esparsos invariavelmente sao alocados no final da ordenacao, ou seja, po-

deriamos concluir equivocadamente que esses seriam relativamente grandes consu-
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midores de bens e servigos produzidos por outros setores da economia. Nesse caso
especifico, uma alternativa seria excluir tais setores da matriz, trabalhando entao
com uma matriz reduzida. De qualquer forma, essas e outras questoes precisam ser
avaliadas com cuidado ao tratar da hierarquia setorial.

Na Figura [2.3] é mostrada a disposicao estrutural dos setores da economia
brasileira ao longo da década de 2000, ilustrando assim a sua migracao de setores.
O POL foi aplicado a cada matriz isoladamente, gerando as ordenacoes desejadas.
A primeira coluna corresponde a ordenacao de setores da matriz de 2001, enquanto
a ultima corresponde a matriz de 2009. A primeira vista, percebe-se uma grande
variagao na posicao do setor 15 (Alcool) e de grupos de setores abaixo da metade
das ordenacoes.

Os setores 46, 47 e 13 (respectivamente, Servigos Imobilidrios e de Aluguel,
Servigos de Manutengao e Reparagao e Jornais, Revistas e Discos) ocupam as pri-
meiras posicoes na hierarquia setorial, o que equivale a dizer que sao grandes ofer-
tantes de bens e servicos comparados aos seus pesos como demandantes. No entanto,
como serd visto na secao de Setores-Chave, nenhum deles ocupa posicao de destaque
quando sao levados em consideracao o volume bruto de transagoes intersetoriais. Isso
destoa em relagao aos setores seguintes na hierarquia, respectivamente de Servigos
de Informacao, Intermediacao Financeira e de Seguros e Servigos Prestados as Em-
presas. Estes invariavelmente ocupam posicao de destaque no volume transacionado
e, a0 mesmo tempo, sao relativamente grandes ofertantes de bens e servigos para o
restante da economia. Isso poderia lancar luz acerca da dependéncia desses setores,
por exemplo, para a manutencao do dinamismo na economia brasileira.

Vale destacar também o setor de Servicos Domésticos, cujas transagoes com
os setores sao nulas (mas é grande fonte de saldrios e consumo das familias, algo
que vai além do escopo desta se¢ao). As variagdes na posi¢ao desse setor sao em sua
totalidade provocadas pelos outros setores.

Além desse, ha setores que praticamente sé adquirem bens e servigos dos de-

mais setores, como é o caso dos setores de Satde Publica e Educacao Publica.
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Nao menos importante que o diagrama setorial do pais é o debate acerca de
sua estrutura. Em relacao a isso, os resultados obtidos a partir das solucoes do
POL podem langar luz sobre outro aspecto relavante: o nivel de desenvolvimento da
economia brasileira. A evolug¢ao do grau de linearidade é mostrada na Figura [2.4]
Como explicado anteriormente, o grau de linearidade é um indicador complemen-
tar da circularidade nas transacoes intersetoriais. Isoladamente, segundo Reinelt
[5], o grau de linearidade pode ser uma medida pouco informativa, sobretudo se
aplicado a matrizes compiladas com metodologias distintas. Além disso, Reinelt
[5] critica o peso de um tunico indice como sintese de relagoes tao complexas como
sao as transagoes numa economia. Esse trabalho nao se propoem a usar o grau
de linearidade como medida conclusiva a respeito do desenvolvimento de um pais
ou regiao, mas sim como um auxiliar importante que, em conjunto com outros in-
dicadores, pode caracterizar a tendéncia das relagoes entre os setores, se mais ou
menos primitiva. Como sugere a Figura [2.4] entre 2001 e 2004 ha uma caminhada
em dire¢ao a uma economia com menor circularidade, com alguma estabilidade nos
anos seguintes. No computo geral, percebe-se uma tendéncia de aumento do grau
de linearidade, o que nao é uma indicacao positiva para a economia brasileira.

Como dito anteriormente, um aspecto importante do POL é que uma or-
denacao 6tima pode nao ser inica. Ou seja, para um mesmo valor da funcao objetivo
é possivel encontrar mais de uma ordenacao setorial. Assim sendo, considere um
certo intervalo de tempo e matrizes de insumo-produto de uma dada economia com-
piladas ano-a-ano dentro deste intervalo. Assuma, por simplicidade, que solugoes
otimas alternativas existem para cada matriz considerada. Neste caso, pode acon-
tecer das ordenacoes escolhidas para cada ano nao serem aquelas que menos se
modifiquem, ano apds ano. Em outras palavras, as ordenagoes em maos podem
nao ser aquelas que mais se aproximam da realidade estrutural da economia. Ou
seja, a que obedece uma regra implicita de estabilidade nas posi¢oes dos setores ao
longo do tempo. Assim, como sugere Kondo [6], podemos formular um problema

complementar ao POL com objetivo de minimizar a diferenca entre as ordenacoes
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Figura 2.4: Grau de Linearidade

para anos consecutivos. Kondo [6] aplica essa ideia para a matriz de coeficientes,

que tem uma amplitude de valores muito baixa. Nesse trabalho utilizamos a matriz

de transacoes intersetoriais. A formulagao em questao serd discutida na préxima

secao.

2.2 Variagcao Minima da Ordenacao

Esta secao é dedicada a formulacao e aos resultados do problema de variacao

minima da ordenacao dos setores num determinado periodo do tempo.

Uma estratégia para validar os avancos do problema de variacao minima

quando comparado ao POL é o uso do coeficiente de correlacao de Spearman. Dadas

duas ordenacoes {Z; : i € N} e{y, : 1 € N}, parai = 1,...,n, define-se o coeficiente

de correlagao de Spearman como

em que d;, nesta aplicacao, ¢ a distancia nas ordenagoes associadas ao setor ¢ e n é

o numero total de setores.

Neste trabalho, o coeficiente de correlagao de Spearman é o mais adequado
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a se considerar pois leva em conta tanto mudancas relativas entre pares de setores

como mudancas globais de posi¢oes na ordenagao como um todo.

2.2.1 Formulacao

Para uma dada economia, seja N definido como anteriormente e assuma que,
ao invés de uma, [ > 2 matrizes de consumo intermedidrio, A',..., Al estao agora
disponiveis. Para efeito do que vamos tratar, assuma também que essas matrizes

(n=1) agtio associ-

correspondem a [ anos consecutivos e que varidveis x! € R"*
adas ao POL definido pela matriz A!, para t = 1,...,l. Da mesma forma, as-
suma que {X' : ¢t = 1,...,1} sdo as solugoes 6timas obtidas para tais POLs e que
{2(X") : t = 1,...,1} sdo seus valores 6timos correspondentes, como definidos por
. Baseado na premissa da estabilidade da hierarquia setorial sugerida por Kondo
[6], nossa intengao é a de formular um novo problema, definido por | POLs encadea-
dos, um para cada A? diferente, que visa atender tanto aquela premissa quanto, numa
pequena vizinhanga € > 0, & cada valor z(X'). Para formular tal problema, introduzi-
mos, dentre outros, conjuntos de varidveis {y* € R™*("=D .+ =1 ... I}, sendo y* as-
sociado ao POL correspondente a matriz A*. A proximidade de {2(X") : t =1,...,1}
serd imposta pelas desigualdades

Zi,jeN,i;éj agjyfj
z(X")

>1—¢ t=1,...,1 (2.6)

onde tanto o numerador quanto o denominador da fragao acima correspondem a
POLs definidos para uma mesma mesma matriz A’. No primeiro caso, temos a
funcao objetivo do POL, quando tratado de forma encadeada. No segundo, seu
valor 6timo, quando tratado isoladamente. Note que o numerador da fragao em
terd sempre um valor menor ou igual a z(X'). Dessa forma, ¢ = 0 implicaria, de
fato, numa imposigao de igualdade entre numerador e denominador. Nesse caso, em
nosso problema encadeado, estariamos a procura de étimos alternativos para cada

um desses POLs. Por sua vez, para minimizar a soma dos médulos das diferencas
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entre pares de solugoes de POLs imediatamente subsequentes, ou seja, atender a
premissa de Kondo, introduzimos variaveis de linearizacao {ufj eER:i,j€N,i#j}
e {vj; €R:i,j € N,i# j}, definidas para cada t =1,...,1.

Finalmente, para formular nosso problema encadeado, definimos uma regiao
poliedral Ry descrita como:

w >

> (uly+ k) (2.7)

l
t=1 i jEN,ij]

ul ol =y gl G EN A =1, 11 (2.8)
Ui+ Yty <2, LG ke N i <ji<kj#k t=1,..1 (2.9)

t ot
Lijenizs Ui

>1—¢ t=1,...,L 2.11

2(X") - & T (2.11)

vy €101} i jeN i#j t=1...1 (2.12)
t t .. . . -

u;; >0, v, 20,4, €N i #7, t=1,..,1 (2.13)

Uma formulacao para o problema é entao dada por
min {w (y,u,v) € Ry N (an(nfl)’Rnx(nfl)’Rnx(nfl))} (2.14)

e, para facilitar sua descrigao, assumimos que w e {y*, ", v’ : ¢t = 1,...,l} é uma
solugao étima para a mesma.

Em primeiro lugar, observe que a variavel w nos d&, através da desigualdade
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, um limite superior para a soma das trocas de posicoes relativas entre quaisquer
dois setores distintos, 7 e j. Por troca de posicoes relativas definimos uma mudanca
na ordem em que i e j aparecem, um em relagdo ao outro (ou seja, i a frente ou
atras de j), em duas ordenacoes imediatamente subsequentes, y' e !, Tais trocas
sdo definidas em ({2.7)) pelas somas (uj; +vj;). Observe ainda que trocas de posigoes
relativas entre ¢ e j sao modeladas pelas restricoes e que o valor de w deve
ser minimizado. Por sua vez, as restrigoes e definem as ordenacoes
lineares encadeadas a serem obtidas, uma para cada instante de tempo considerado.
Finalmente, as desigualdades impoem limites maximos de variacao permitidos
para os valores dessas ordenagoes, medidos em relacao a seus valores 6timos, {z(X") :
t=1,...,1}, obtidos isoladamente.

A formulacao difere significativamente daquela proposta por Kondo [6].
Em primeiro lugar, aqui admitimos valores de [ maiores que 2. Além disso, tra-
balhamos com matrizes A’ com coeficientes de muito maior magnitude que aqueles
utilizados em [6]. Como consequéncia, é muito mais facil existir em [6] uma solugao
6tima alternativa, de valor z(X"), do que aqui. Em fungao disso, [6] trabalha apenas
com € = 0. Ou seja, impoe explicitamente em que z(y') = z(x'). No nosso
caso, trabalhamos com 0 < ¢ < 0.001. Esse intervalo de variacao nos permitira,
como veremos mais adiante, definir o quanto poderemos nos afastar dos valores

6timos sem alterar a natureza da informagao que queremos obter.

2.2.2 Resultados

Aplicamos a formulacao (2.14)) as matrizes de insumo-produto consideradas na
subsecao 2.1.2. Calibramos a mesma para trabalhar com € = 0, ou seja, permitimos
apenas a utilizagdo de Gtimos alternativos a {Z' : t = 1,...,1}, quando pertinente.
Os resultados estao sintetizados na Figura [2.5]

Apesar de algumas mudangas permanecerem na nova formulagdao, como a vo-
latilidade apresentada pelos setores de Alcool e Material Eletronico e Equipamentos

de Comunicagao - algo que de certa forma enseja a realidade estrutural da economia
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Figura 2.5: Diagrama Setorial na Formulagao de POLs Encadeados

- os resultados foram muito interessantes. A variagdo na posi¢ao dos setores foi sig-
nificativamente reduzida, sem eliminar, entretanto, algumas mudancas que, apesar
de severas, podem ser explicadas por ciclos economicos.

Paralelamente ao diagrama de setores, uma medida importante de comparacao
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Coeficiente de Correlacao de Spearman
POL Var. Minima | Diferenca
p(2001,2002) 68,8% 66,9% -1,9%
p(2002,2003) 73,2% 79,7% 6,5%
£(2003,2004) 60,7% 80,6% 19,9%
p(2004,2005) 39.1% 69,3% 30.2%
p(2005,2006) 43,1% 66,0% 22,9%
p(20086,2007) 85,1% 85,5% 0,4%
p(2007,2008) 69,4% 77,0% 7,6%
£(2008,2009) 81,1% 98,0% 16,9%

Tabela 2.1: Comparacao das Ordenacoes

dos resultados obtidos nesta secao e do POL é o coeficiente de correlacao de Spe-
arman. Os resultados se encontram na Tabela 2.1 Exceto pela correlagao entre as
ordenacoes de 2002 e 2001, que apresentou ligeira variagao negativa, todas as demais
apresentaram uma significativa melhora no problema de variagao minima.

Um exercicio interessante que também efetuamos foi o de considerar valores
estritamente positivos para e. Ou seja, ao invés de nos atermos unicamente a eventu-
ais solugoes Gtimas alternativas de {Z' : t = 1,...,1}, exploramos também solugoes
numa vizinhan¢a muito pequena daquelas.

Especificamente, fizemos testes adicionais para e = {0, 005;0,001;0,01}. Hipo-
teticamente, quanto mais distantes dos valores das solugoes 6timas menos verossimil
as ordenagoes devem ser. Os resultados obtidos ensejaram esta hipdtese.

Os experimentos conduzidos para os intervalos de € resultaram em ordenacoes
idénticas para cada € entre 2001 e 2009, mas diferentes na comparacao entre os
diferentes valores de e. Para 1% e 0,5%, as solugoes foram obtidas num tempo
aceitavel, enquanto para 0,1% foi bastante demorada (aproximadamente 9 horas).
Comparadas ao resultado disposto na Figura [2.5] as ordenacoes seguiram, como
ja mencionado, a hipétese de verossimilhanca destacada no paragrafo anterior. As
ordenagoes se encontram na Tabela 2.2l No entanto, apesar de fornecer uma in-
formacao importante, a de que é possivel encontrar ordenagoes com menor nimero
de trocas de posigao de setores (nesses casos, nenhuma), as solugdes obtidas nao
parecem interessantes ou verossimeis do ponto de vista da economia real. O setor
15, por exemplo, que apresenta uma enorma variagao nas duas solugoes anteriores,

permanece estavel numa tnica posicao.
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0,5% 0,1%
47 46
15 47
13 13
46 44
a4 49
49 45

3 3
14 14
45 43
43 40
40 42
42 5

5 16
16 17
17 22
22 21
21 23
23 27
4 4
27 26
26 28
28 19
19 1
32 8
34 11
29 12

1 24
11 25

8 32
12 33
24 34
25 37
30 29
33 18
37 2
31 39
18 3
2 5
39 20

8 10
20 9
10 30
9 48
48 41
41 52
52 31
50 50
51 51
36 53
38 56
56 54
54 35
7 36
35 38
53 7
55 55

Tabela 2.2: Ordenacao para Gaps de 0,5% e 0,1%
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Capitulo 3

O Problema de Setores-Chave

Um setor-chave, seguindo a prépria natureza da designagao, ¢ um setor que em
um determinado aspecto, seja na geracao de emprego, na dispersao de efeitos pelo
aumento da demanda ou mesmo pelo impacto de emissoes, tem um desempenho
acima da média comparado aos demais. Na literatura de analise de insumo-produto
ha diversos estudos dedicados ao assunto. O problema ¢ inicialmente abordado por
Rasmussen [14] e Hirschman [I5]. Ambos propuseram indices que seriam capazes de
avaliar o grau de dispersao de efeitos de um determinado setor (seja via demanda
ou produgao) nos demais. Posteriormente surgiram intimeros trabalhos associados
ao tema, como Hazari [16], Yotopoulos e Nugent [17], Jones [18], Isard [19], além
de trabalhos aplicados, como Sonis et al. [20], Lenzen [2I], Tarancén e Del Rio
[22], Weidmann [23] e Kelly, Tyler e Crawford-Brown [24]. Hewings [II] é um
otimo ponto de partida para entender a evolucao do tema desde os trabalhos de
Rasmussen e Hirschman, os pontos questionaveis de cada método e também um
aspecto relevante: nao necessariamente um setor que é chave com relagao a algum
ponto de vista economico ou natural é chave em alguns ou todos os outros. Assim,
cada método e solucao analitica tem sua particularidade e nao deve ser encarada
como conceito universal na determinacao da importancia de um setor.

Nesta secao propomos uma forma de identificar setores-chave através da

solugao de um problema de Otimizacao Inteira Mista. O que se quer é selecio-
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nar o subconjunto de setores que mais transacionam bens e servigos intermedidrios
na economia. O tamanho desse conjunto é determinado a priori.

A base de dados utilizada para o exercicio computacional é composta pelas ma-
trizes brasileiras de 2001 a 2009, compiladas pelo grupo NEREUS. A metodologia
do uso das matrizes é similar ao que foi aplicado no POL. O tunico aspecto relevante
a destacar é que as transacoes intrasetoriais foram negligenciadas. O que se quer
é selecionar o conjunto de setores com trocas expressivas com os demais. Alguns
setores, como o de Papel e Celulose, Material Eletronico e Equipamentos de Ma-
nutencao e Outros Equipamentos de Transportes, na maioria dos anos disponiveis,
tém as maiores trocas individuais dentro do préprio setor, além de sua proporcao
nas transagoes totais (seja pela demanda ou produgao) ser muito expressiva. Isso
pode criar distorcoes nos resultados e por essa razao s6 serao tratadas as transagoes
intersetoriais.

Essecialmente podemos acessar duas informacoes a partir desta formulacao:
(1) Setores-chave em termos do nivel de atividade ; e (ii) A concentracao do volume
transacionado num determinado nimero de setores. Com o resultado em maos,
torna-se possivel avaliar, por exemplo, tendéncias de desenvolvimento da economia

e seu nivel de vulnerabilidade a choques.

3.1 Formulacao

Associe varidveis {z; € R : ¢ € N} aos setores de N de tal forma que z; = 1
se ¢ € um setor-chave e z; = 0, em caso contrario. Utilizamos ainda varidveis
{hij € R:i,j € N,i < j} para estabelecer se pelo menos um dos setores i e j é
chave (h;; = 1) ou se ambos nao o sao (h;; = 0). O nimero de setores-chave é entao
pré-fixado em ¢, para 1 < t < n, e associamos as varidveis (h,z) € (R*™~ D R")

uma regiao poliedral R, definida por

Y m=t (3.1)

1EN
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hijSZi+Zj,i,jEN,i<j (32)

0<z<1lieN (34)
max Z aijhij . (h, Z) € R2 M (Rn(nil), Zn) (35)
1,jEN <]

A funcao objetivo da formulagao impoe que a;; seja contabilizado sempre
que h;; = 1, ou seja, em cada uma das seguintes situagoes: (a) quando ambos, i
e j, sao setores-chave; e (b) quando pelo menos um deles é um setor-chave. As
desigualdades e , em conjunto com a funcao objetivo, impoem que as
transagoes entre dois setores i e j sejam consideradas sempre que pelo menos um
deles fizer parte do conjunto de setores escolhidos. Digamos, por exemplo, que em
56 setores, desejamos obter os 5 setores que mais transacionem bens e servicos na
economia e, por simplicidade, que os setores de 1 a 5 sejam a solucao. As restrigoes
e garantem nao apenas as trocas entre os setores de 1 a 5 acontecam,
como também entre estes e os setores, 6,7,...,56. Na analise de resultados isso
ficara mais claro.

A formulagao pode ser aplicada a outras matrizes que nao a de recursos
e usos. Poderiamos querer identificar, por exemplo, quais sao os setores ou conjunto
de setores que mais emitem C'O,. Esse resultado poderia lancar luz sobre o beneficio
marginal de admitirmos tais setores como os mais poluidores numa economia, o que
pode nao ser compensatério dado o peso deles nas trocas intersetoriais.

Outra aplicacao bastante imediata é a selecao de setores que simultaneamente
transacionem o maior valor possivel, gerem pelo menos um nimero minimo de em-

pregos pré-determinado e tenham valores de exportacao liquida positivos. Os dois
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Concentragdo 5 Setores 2001-2009
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Figura 3.1: Concentragao em 5 e 10 Setores 2001-2009

ultimos critérios entrariam como restri¢oes na formulagao acima.
Parece-nos claro, portanto, que o modelo ([3.5]) acima tem aplicacoes que podem

ir bastante além do que foi feito neste trabalho.

3.2 Resultados

Além dos setores-chave em si, os resultados obtidos a partir da formulacao
proposta nesta secao podem contribuir para analisar a estrutura produtiva do pais,
seu grau de diversificacdo e, portanto, a sua vulnerabilidade a choques. A fim de
compreender o grau de concentracao da matriz brasileira, tomou-se como base uma
analise de 5 e 10 setores. Ou seja, usou-se a formulacao fixando t = 5 e t = 10.
A Figura mostra a evolugao da concentracao de transagoes para as matrizes
brasileiras.

Os numeros expressam o volume relativo ao total que 5 e 10 setores transa-
cionam entre si e com o restante da economia. Depois de uma leve retracao na
concentracao até o ano de 2004, percebe-se nos dois cenarios uma piora expressiva
e regular até o ano de 2009. Se levarmos em conta os resultados obtidos para o
grau de linearidade no mesmo periodo, temos indicios de que a economia brasileira
caminha simultaneamente para um modelo menos circular, em que as transagoes

sao feitas com mais peso numa unica diregao, e mais concentrada, em que poucos
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5 Setores
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
6 6 6 6 6 6 6 B 6
42 42 14 14 14 14 14 14 42
43 43 42 42 42 42 42 42 43
45 45 45 45 45 45 45 45 45
49 49 49 49 49 49 49 49 49
10 Setores
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
6 6 6 6 6 6 6 6 1
14 14 14 14 14 14 14 14 6
16 16 16 16 26 26 26 26 14
40 40 40 26 40 40 40 40 40
41 41 41 40 41 41 41 41 4
42 42 42 41 42 42 42 42 42
43 43 43 42 43 43 43 43 43
44 44 44 43 44 44 44 44 44
45 45 45 45 45 45 45 45 45
49 49 49 49 49 49 49 49 49

Tabela 3.1: Setores-Chave parat=5et =10

setores detem uma fatia expressiva do total transacionado.

Na Tabela dispomos os setores que compoem, respectivamente, os 5 e 10
selecionados a partir desta formulacao. Na andlise de 5 setores, 4 deles se mantém
na lista durante todo o periodo de andlise, enquanto na analise de 10 setores esse
numero ¢ de 8.

Além disso, apenas 6 setores frequentam em algum momento a lista de 5
setores-chave, valor que vai a 12 na analise de 10 setores, com o setor 1 aparecendo
uma unica vez.

Parece natural que num curto espago de tempo (como é o caso) deva existir
uma relativa estabilidade nos setores-chave selecionados. No entanto, avaliando a
composicao dos setores-chave e seus respectivos perfis, identifica-se no geral que a
economia brasileira parece ser notadamente uma economia de servigos. Além disso,
destaca-se também que o perfil de setores é de mao de obra de baixa ou média
qualificacao, com excecao do setor de Intermediacao Financeira e Seguros.

A evidéncia de concentracao de boa parte das transacoes em poucos e nos
mesmos setores e de pouca qualificagao profissional, além da tendéncia ja mostrada
pelo grau de linearidade, ensejam a tese de baixo desenvolvimento da economia

brasileira. Os resultados do PCPM, analisados nos préximos dois capitulos mostram
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que o Brasil ainda nao foi capaz, como seus pares internacionais, notadamente a
Coréia do Sul e a China, de ser um ator global mais relevante nao apenas em setores

intensivos em tecnologia, como no geral.
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Capitulo 4

O Problema da Clique de Peso

Maximo

Um dos temas mais importantes em anélise de insumo-produto atualmente é a
globalizacao da producao de bens e servigos. A terminologia predominante é cadeia
global de valor (CGV) ou cadeia internacional de suprimentos. A CGV define-se
pelo fluxo intenso de pessoas, conhecimento, investimento e bens e servicos numa
rede complexa entre paises (além de setores e firmas). Baldwin [25] divide a glo-
balizacao em duas fases: a primeira compreende o periodo entre 1850 e 1914 e ¢
caracterizada pela expansao das fronteiras nacionais através do comércio, queda do
custo de transporte e a ideia de que a vantagem comparativa era gerada interna-
mente. Ja a segunda, iniciada na década de 1960 e aprofundada a partir de 1980,
destaca a existéncia de um novo paradigma nas transacoes internacionais: ao invés
da comercializagao de bens “prontos” oriunda da vantagem comparativa gerada
pela producao interna, evidencia-se a divisao de tarefas entre diversos paises para
alcancar o menor custo relativo possivel de um produto. Nesta fase, destacam-se a
cadeia de producao do leste asidtico, liderada pelo Japao, e o intenso crescimento
da China, num primeiro momento como fornecedor de mao de obra barata e na fase
atual como grande ator em todas as escalas na regiao. Esse processo so se torna

viavel devido a queda expressiva nos custos de transporte, tendéncia jé iniciada no
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século XIX, e pela revolugao da comunicacao e tecnologia da informacao. O primeiro
aproxima grande distancias, enquanto o segundo permite a coordenagao de técnicas
complexas de forma nao presencial.

Uma cadeia global de valor de um produto leva em consideracao o valor adi-
cionado nos diversos estdgios de producao, em diferentes paises, que direta ou indi-
retamente contribuem para seu valor final (Timmer et al. [20]). A cadeia pode se
dar, de acordo com Baldwin e Venables [27], na forma de “cobras” ou “aranhas”.
Na primeira, existe uma sequéncia bem definida da producao, partindo de um de-
terminado pais, agregando valor em diversos outros paises, até alcancar o estagio
final de producao, quando é exportado ou voltado para consumo final. Ja a segunda
¢ mais complexa, pois a producao de um bem é espalhada em diversos paises, com a
montagem fixada numa localidade especifica. Nessa defini¢ao se encaixa, por exem-
plo, a producao do iPod (Dedrick et al. [7]). A idealizagao, as funcionalidades e o
design sao definidos na sede da Apple nos EUA, recebe componentes de hardware
de alguns outros paises, como Japao e Coréia do Sul, e finalmente é montado na
China.

Diversos pesquisadores se dedicaram nos tltimos anos a estudar as cadeias glo-
bais, sob varios pontos de vista. Timmer et al. [26] avalia ndo apenas o crescimento
da fragmentacao internacional da producao como também o grau de especializagao
em alguns paises e regioes. O periodo da andlise iniciada pelos pesquisadores com-
preende os anos de 1995 e 2008. O trabalho mostra evidéncias de que a interna-
cionalizacao da producgao aumentou no periodo e que os paises mais desenvolvidos
incrementaram o peso do trabalho mais qualificado no valor da cadeia global. A
causa mais provavel e relevante é o aumento expressivo da mao de obra pouco quali-
ficada oriunda da abertura de mercados emergentes, sobretudo de China e India. De
forma geral, parte do valor do bem atribuido ao trabalho pouco qualificado parece
ter caido em quase todos os paises pesquisados (a tnica excegao é a Turquia).

Uma das controvérsias que emergiram do estudo das cadeias globais é se a

fragmentacao da producao é regional ou efetivamente global. Ou seja, nao existe
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consenso se a divisao de tarefas entre paises evoluiu relativamente em direcao a
propria regiao em que o pais esta contido ou se a participacao na cadeia é mais difusa,
envolvendo paises de regioes distintas. Baldwin e Lopez-Gonzalez [§] e Johnson e
Noguera [2§] argumentam na diregao da primeira. Eles afirmam que a produgao,
ao contrario do que a percepcao indica, se da mais no nivel regional do que global.
Los, Timmer e de Vries [9], utilizando uma abordagem analitica de insumo-produto,
indicam o contrario, de que na verdade as cadeias globais crescem mais fora das
regioes especificas.

Grande parte dos estudos publicados recentemente s6 foram possiveis em
funcao da disponibilizagao das matrizes de insumo-produto mundiais para todos
os anos entre 1995 e 2011 ([29-H32] sao exemplos de trabalhos publicados a partir de
2013 que direta ou indiretamente utilizam a matriz mundial). As matrizes cobrem
35 setores de 40 paises e mais uma regiao caracterizada como resto do mundo. A
metodologia e o esforgo de construcao é descrito em Dietzenbacher et al. [33]. Por
ser um projeto fundamentalmente europeu, a matriz é concentrada em 27 paises da
Uniado Européia (UE), faltando apenas a Crodcia, que entrou na UE em 2013.

Neste capitulo introduz-se uma nova forma de se pensar a conectividade de
setores e paises, tanto regional como globalmente. Em geral, até o momento, a
metodologia analitica aplicada nos trabalhos de CGV é capaz de identificar paises
com relevancia nas transacoes intermedidrias, eventualmente a participacao de um
setor (es) de um pais especifico na cadeia global ou mesmo o estudo da cadeia de
producao de um bem. Ao contrario destas, sugere-se aqui uma maneira de tratar
todos os setores dos paises listados na matriz mundial simultaneamente a partir de
estruturas de Teoria dos Grafos conhecidas por cliques.

Considere um grafo nao direcionado G = (V, E), sendo V seu conjunto de
vértices e F seu conjunto de arestas. Uma clique ¢é definida como sendo um subcon-
junto C' C V tal que quaisquer dois vértices 7,7 € C sao adjacentes (ou seja, tém
uma aresta em comum em G). A Figura mostra um grafo e algumas cliques do

mesmo. Os vértices a, b, c e d formam uma clique de tamanho 4. Além dessa, existe
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Figura 4.1: Grafo Nao Direcionado Sem Peso nas Arestas

em G uma clique formada pelos vértices f, g e h.

Diversos problemas podem ser formulados envolvendo cliques. Um deles, que é
o objeto deste capitulo, é o Problema da Clique de Peso Maximo (PCPM). Admita
que o grafo G tenha peso nas arestas, representado por ¢;; € R. Dada uma clique C'
em (5, seu peso ¢é definido por Ze:{iJ}eE’i,jec e, a soma dos pesos de todas as arestas
com ambas as extremidades em C. O PCPM consiste em encontrar, dentre todas
as cliques em G, aquela que maximiza a soma ) _ {i.j}eE,ijec Ce- Atribuindo pesos
as arestas do exemplo disposto na Figura [4.1], pode-se perceber que, a despeito da
clique com maior nimero de vértices ser composta por a, b, c e d, a clique de maior
peso é aquela definida por f,g e h. No problema aplicado as matrizes mundiais,
assim como o exemplo da Figura 4.2 nao necessariamente a clique sera maximal
(terda o maior numero possivel de vértices), mas concretamente serd a de maior peso.

O PCPM pode ser aplicado tanto a um grafo completo (Macambira e de Souza
[34]), (Alidaee et al. [35]), como num grafo esparso (Park, Lee, Park [10]), (Gouveia
e Martins [36]). Em ambos os casos trata-se de um problema NP-dificil. No entanto,

seguindo as caracteristicas da tabela de transacoes entre paises, para esse trabalho
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Figura 4.2: Grafo Nao Direcionado com Peso nas Arestas

sera utilizada a formulacao que busca encontrar a clique de peso maximo em grafos
esparsos.

O formato em que os dados sao disponibilizados estao resumidos na Tabela 4.1}
Na matriz mundial, a drea hachurada em cinza se refere a todos os bens e servigos
produzidos e consumidos nacionalmente (similar ao que é visto na Tabela . Os
dados das transacoes intermediarias entre os paises, realcados pela envoltoria preta,
formam a base do que sera utilizado nas formulagoes. Dois destaques devem ser

feitos em relacao ao uso da matriz mundial.

1. Para fins deste trabalho nao sera feita distin¢ao entre producao e demanda
na base de dados. O que se quer acessar é o grau de conectividade dos seto-
res nos diferentes paises, independente se é mais expressivo na demanda ou
na producao. Sabe-se que hé setores, como o de Construcao, que produzem
majoritariamente (sendo totalmente em alguns paises) para o setor interno.
No entanto, trata-se de um setor que pode ter peso relevante na importacao
de insumos e que, portanto, dinamiza a produgao global. Assuma que F' é

a matriz quadrada referente & tabela destacada na Tabela [4.1] Vamos entdo
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Matriz Mundial Pais A Pais B Pais C Consumo Final Produca
atriz viundia Setor 1 |Setor 2 |Setor 1 |Setor 2 |Setor 1 [Setor 2 [Pais A |Pais B |Pais C roducao
P Setor 1
Pais A Setor 2
. Setor 1
Pais B Setor 2
. Setor 1
Pais C Setor 2
Valor Adicionado
Producao

Tabela 4.1: Matriz WIOD

associar um grafo nao direcionado G = (V, E) a essa matriz. Os vértices de
G correspondem de forma biunivuca aos setores da matriz. Por sua vez, uma
aresta e = {7, j} é definida para G sempre que a soma dos coeficientes (f;; + fj;
for maior que zero. Neste caso, tomamos ¢, = (f;; + fji) como sendo o peso

dessa aresta.

2. Como o intuito é apenas investigar a conectividade global, o volume bruto da
tabela de transagoes intermedidrias a nivel nacional (drea hachurada da Tabela
sera negligenciado. O tnico aspecto que serd mantido é a observancia de
transacao entre dois setores, caso exista, através de uma aresta de peso 1 em
GG. Por exemplo, dentro do pais A, se o setor 1 e o setor 2 consomem entre si
(somando produgao e demanda) 15 unidades monetarias, 15 sera negligenciado,
impondo-se o valor de 1 para o peso da aresta correspondente. Porém, se nao
houver qualquer relagao entre o setor 1 e o setor 2 do pais A, mantém-se a
indicacao de inexisténcia de aresta. Impusemos uma aresta de peso 1 para

ressaltar o peso das trocas globais.

A investigagao estd dividida em dois grupos, o primeiro global e o segundo
regional. A selecao de paises e regides seguiu a proposta de Baldwin e Lopez-
Gonzalez [§]. Temos entao 3 regices, América do Norte, Europa e Asia (as quais os
autores se referem como “Factory America”, “Factory Europe” e “Factory Asia”) e
27 paises associados a elas. Somam-se a esses Brasil e Russia. Os paises e regioes

estao listados abaixo:

1. América do Norte: Canada, México e EUA;
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2. Buropa: Austria, Bélgica, Repiblica Checa, Alemanha, Dinamarca, Espanha,
Finlandia, Franca, Reino Unido, Grécia, Irlanda, Italia, Portugal, Polonia,

Holanda, Suécia e Turquia;
3. Asia: Australia, China, Indonésia, fndia, Japao, Coréia do Sul e Taiwan.

A analise global serd feita sobre os 29 paises, enquanto a regional seguird a
divisao supracitada. Apesar de Brasil e Rissia serem economias muito fechadas se
comparadas as demais (Baldwin e Lopez-Gonzalez [§]), ndo podem ser ignoradas no
conjunto global.

Os resultados oriundos deste capitulo podem trazer informagoes e reportar
avancos em relacao ao que ja foi obtido em andlise de insumo-produto. Torna-se
possivel avaliar a tendéncia de conectividade global, com o envolvimento de um
maior numero de setores e paises, além de compreender em que medida evoluiu
o nivel de concentracao das transacoes nos setores e paises selecionados na clique.
Além disso, pode-se confirmar o crescimento da China nao apenas como ator global
(além da preponderancia regional) mas também na dire¢ao de setores mais inten-
sivos em mao de obra qualificada. Nao menos importante, é possivel contribuir
para o debate a respeito da transicao da economia no sentido mais global ou mais
regional e analisar o peso dos paises e o perfil dos setores tanto globalmente como

regionalmente.

4.1 Formulacao

A formulagao a seguir segue aquela descrita em Park, Lee e Park [10]. Associ-
amos variaveis {x; € R : i € V'} aos vértices de G e varidveis {y. € R: e € E} asuas
arestas. Uma variavel x; assume o valor 1 quando ¢ € V pertence a clique e valor
0, em caso contrério. Por sua vez, se e = {i,j} € E, a varidvel y, assume o valor
1 quando ambos os vértices 7 e j pertencem a clique. Em caso contrario, y. = 0 se

aplica. Em relacdo a (x,y) € RIVHIZI definimos a seguinte regido poliedral R
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Ye < zpe={i,j} €EEk=iVk=j

yeZIz‘i‘Ig—l;e:{Za]}EE

Zﬂi—l-l‘j S 1,2,]¢E

OS.I'ZSLZGV

0<y.<l,eck

A formulacao é entao dada por

max {Z e (x,y) € Ry N (RV! ZIED

eck

(4.1)

(4.2)

(4.3)

(4.4)

(4.5)

(4.6)

Note que esta formulagao trata simultaneamente as arestas do grafo GG e do

seu complementar G. Tome a Figura 1 como exemplo. Ao mesmo tempo em que a

aresta {a, b} pertence ao conjunto de arestas F, {a, f} pertence ao seu complemento

E. Necessariamente, neste caso, ambos os vértices nao podem pertencer simultane-

amente a uma clique C. Além disso, é importante observar que a restricao (4.2)) é

redundante caso ¢, > 0 (Gouveia e Martins [36]).

4.2 Resultados

4.2.1 Matriz Global

A base de dados usada para a formulagao envolvendo 29 paises e 35 setores foi

ligeiramente alterada em relacao ao original. Todas as transagoes inferiores a qui-

nhentos mil délares foram negligenciadas. Além disso, houve arredondamento para
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1995 2000 2005 2010
Paises Setores Paises Setores Paises Setores Paises Setores
Austria 4 Austria 4 Austrélia 1 Austrélia 3
Bélgica 9 Bélgica 7 Austria 6 Austria 4
Canada 2 Canada 4 Bélgica 10 Bélgica 8
China 2 China 7 Canada 4 Canada 3
Alemanha 14 Alemanha 13 China 11 China 16
Dinamarca 1 Dinamarca 2 Rep. Checa 3 Rep. Checa 2
Espanha 3 Espanha 6 Alemanha 15 Alemanha 15
Finlandia 2 Finlandia 3 Dinamarca 3 Dinamarca 2
Franca 13 Franca 10 Espanha 7 Espanha 5
Reino Unido 16 Reino Unido 16 Finlandia 3 Finlandia
Irlanda 1 Irlanda 2 Franca 10 Franca 10
Italia 11 Italia 11 Reino Unido 15 Reino Unido 12
Japdo 6 Japdo 7 (ndia 1 india 4
Coréia 1 Coréia 1 Irlanda 2 Irlanda
Holanda 14 México 2 Italia 12 Italia 13
Suécia 6 Holanda 8 Japao 6 Japao 6
Taiwan 2 Suécia 6 Coréia 4 Coréia 6
EUA 20 Taiwan 2 México 2 México 3
EUA 22 Holanda 8 Holanda 9
Polonia 3 Polonia 4
Suécia 6 Suécia 5
Taiwan 2 Taiwan 2
EUA 23 EUA 24

Tabela 4.2: Resultados Matriz Global 1995-2010

nimeros inteiros similar ao que foi praticado nas matrizes brasileiras, como disposto
no capitulo 2. Vale ressaltar mais uma vez, porém, que essas mudancas tiveram
efeitos irrisérios nos resultados. Importante ressaltar que o “pais” correspondente
ao resto do mundo constituiria uma grande distorcao caso fosse considerado, pois
além de representar unilateralmente uma fatia importante das transagoes, também
agregaria dados de paises com estruturas produtivas completamente distintas, como
Bangladesh e Cingapura. Por essa razao optou-se por retirar o resto do mundo,
além dos paises cuja participagao no comércio mundial ¢ muito reduzida.

Por se tratar de um problema NP-dificil e por ser uma instancia de maior porte
que aquela previamente tratada na literatura (Martins [37]), o tempo de execucao
gasto pelo software de Programagao Inteira (CPLEX) foi bastante razoavel, variando
de 5 a 6 horas, com solucao 6tima sendo obtida em todos os casos.

A Tabela 4.2l mostra o tamanho das cliques e a quais paises os setores selecio-

nados pertencem.

36



Antes de analisar individualmente os resultados, nota-se um crescimento da
conectividade global nao apenas em termos dos paises envolvidos como também em
relacao aos setores incluidos na clique. Em 1995, foram agrupados na clique de
maior peso 127 setores de 18 paises, enquanto em 2010 os nimeros aumentaram
para 23 paises e 163 setores.

Do ponto de vista dos paises, o crescimento mais notavel é sem duvida o chinés.
Em 1995 participavam da clique apenas 2 setores chineses, enquanto em 2010 foram
16 setores, ficando atrds apenas dos 24 setores norte-americanos. O perfil dos setores
chineses na clique em 2010 também ¢é bastante variado, admitindo setores desde
Produtos Téxteis até Quimicos, Equipamentos Elétricos e Oticos e Equipamentos
de Transporte. Além disso, nota-se que em 1995 os paises que compunham a clique
eram majoritariamente muito desenvolvidos, enquanto em 2010 o perfil é um pouco
mais difuso, com a inclusao, por exemplo, de India com 4 setores, México com 3 e
Polonia com 4. Os paises com maior crescimento no periodo foram, na ordem, China,
Coréia do Sul, Polonia, India e EUA. As participagoes alema e japonesa sao estaveis,
no caso do Japao concentrada em setores de alta tecnologia e a alema um pouco mais
difusa do ponto de vista da tecnologia empregada (no caso alemao, por exemplo,
entrou o setor de Construgao, que ja foi mencionado como sendo um setor de mao de
obra pouco qualificada e, em tese, voltado para o mercado interno. Adicionalmente,
assim como em outros paises, o setor de Construgao é grande importador de bens e
Servigos.

Apesar da intensidade da conectividade global ter crescimento acentuadamente
nos 15 anos de andlise, o grande salto parece ter sido dado entre 2000 e 2005. Em
2000 o numero de setores na clique era de 133, nimero que saltou para 157 em
2005. Esse periodo foi provavelmente aquele em que houve o maior crescimento do
outsourcing no mundo. O aumento da incerteza no ambiente de negdcios provocado
pela crise de 2008 parece ter reduzido o ritmo de crescimento da fragmentacao da
produgao, fato também atestado em Los, Timmer e de Vries (2015).

Baldwin e Lopez-Gonzalez [§] afirmam que o maior fluxo na cadeia de su-
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Relevancia Mundial da Clique

42,00%
40,00% 39,94%

38,00%

37,42%

36,00%
34,00%
32,00% 32,72%

30,00%
1995 2000 2005 2010

Figura 4.3: Relevancia Mundial da Clique

primentos global é aquele que envolve os setores de Equipamentos de Transporte,
Equipamentos Elétricos e Oticos e Quimicos. Esse tese esta parcialmente correta.
A esses deve-se acrescentar os setores de Metais Bésicos e Maquinaria. Juntos, os
5 setores correspondem a 61 vértices na clique de 1995 e 86 na clique de 2010, al-
cangando cerca de 50% do total de setores envolvidos na clique. Na discussao dos
resultados do préximo capitulo, essa tese ficara ainda mais forte, uma vez que esses
setores formam a base dos setores-chave selecionados na clique. As tabelas com os
setores selecionados na clique global se encontram no Apéndice A.

Em termos do volume transacionado, a clique agrega no periodo de analise
um parcela muito expressiva do total do comércio internacional. Isso pode ser visto
na Figura . Em 2010, quase 40% do comércio internacional (considerando os 29
paises) concentrou-se em apenas 163 setores, ou cerca de 2,7% do total de arestas
diferentes de zero (que representa alguma troca). A contribuigdo marginal, no en-
tanto, foi ligeiramente reduzida de 1995 a 2010, ou seja, o ganho em valor foi menos
significativo do que o ganho percentual em termos do comércio global. Em média
em 1995 um setor na clique contribuiu com 0,26% do total, enquanto em 2010 esse
valor caiu para 0,245%. Essa queda pode ter sido provocada, dentre outras coisas,

pela maior participacao de paises emergentes, como a India, que apesar de terem
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aumentado sua conectividade global, nao a fizeram em termos de volume.

4.2.2 Matrizes Regionais

A base de dados das matrizes das 3 regioes segue a divisao descrita no principio
do capitulo. Na Asia sdo 7 paises, na América do Norte sao 3 e na Europa 17, com
35 setores para cada pais em todos os casos. Em todos eles a solugao obtida foi
6tima, com tempo de execugao de menos de 5 segundos nos casos asiaticos e norte-
americanos e, na clique européia (de base mais densa), de um pouco menos de 20
minutos.

O nivel da conectividade nas 3 regioes analisadas cresce nos 15 anos de andlise,
ainda de que forma ligeiramente distinta. O ntmero de setores na clique aumenta
sistematicamente nas 3 regides, mas é mais acentuado na Europa, como mostrado
na Tabela . Nesta regiao apenas setores gregos e portugueses em momento algum
participam da clique. Deve-se destacar também o crescimento da Polonia, que nao
incluiu qualquer setor na clique de 1995 e aparece com 13 setores na clique de
2010. Em termos gerais, o padrao de crescimento europeu entre 2000 e 2005 reforca
a perspectiva discutida na secao anterior de que a fragmentagao internacional da
producao ocorre mais fortemente neste periodo, agora nao apenas no nivel global
mas também no regional. As tabelas com os setores selecionados nas cliques de cada
regiao podem ser vistas no Apéndice A.

A América do Norte é, de longe, a regiao que apresenta a maior densidade
de transacoes, tanto em relacao ao numero de arestas com peso diferente de zero
como no numero de setores na clique em relacao ao total. Nessa regiao, dois fatos
chamam a atengao. Por um lado, a participacao mexicana na clique ainda é marginal
em termos do nimeros de setores, com apenas 5 em 2010 (néo incluiu qualquer setor
em 1995), uma indicagdo que o processo de framentagao da producao de empresas
norte-americanas e canadenses talvez siga de forma mais contundente para outras
regides. Por outro, apesar dos EUA terem participacao relevante no nimero de

setores, isso nao se evidencia no volume. Esse aspecto sera discutido no capitulo de
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Nivel da Conectividade Regional

Setores|Paises Europa Asia América
1995 118]12 54|7 4912
2000 116]13 55|7 51|3
2005 147]14 61|7 52|3
2010 149]15 65|7 55|3

Tabela 4.3: Conectividade Regional

setores-chave.

Além disso, na clique asidtica, o dominio exercido pelo Japao no periodo é
suplantado pelo forte crescimento chinés, que em 2010 tem 26 setores na clique
(tinha 17 em 1995). Coréia do Sul e Taiwan fortalecem sua participagao em setores
de alta tecnologia, enquanto a India se encontra ainda num estagio anterior de
desenvolvimento comparada aqueles paises previamente mencionados. O perfil dos
setores na clique asiatica é de alta tecnologia e mao-de-obra qualificada, ainda que
alguns setores chineses, além de indianos e indonésios sejam importante fonte de
mao de obra barata na regiao. O que chama a atencao na Asia ¢ que o processo de
internacionalizacao da producao ja aparece em estagio avancado em 1995. O que
acontece entre 1995 e 2010 é um crescimento dentro dos préprios setores da clique
(com ébvia predominancia chinesa), com a inclusdo marginal de setores intensivos
em mao de obra barata de India e Indonésia. Pela auséncia de dados nao é possivel
analisar a participacao de alguns paises, como Tailandia, Malasia, Cingapura e Hong
Kong.

A tendéncia de concentracao do volume transacionado na clique é mostrada
na Figura A Europa ¢ de longe a regiao mais estavel no nivel do concentragao
do volume de negocios na clique, ainda que o nimero de setores que a ela perten-
cem tenha crescido expressivamente no periodo de analise. A menor concentragao
observada na América do Norte entre 2005 e 2010 pode ser reflexo tanto da crise
de 2008 como do processo ainda em desenvolvimento do outsourcing na regiao. Ja
na Asia, o incremento do peso da clique sobre o total do comércio internacional
¢ muito acelerado entre 1995 e 2005 e mais estdavel entre os dois ultimos anos da
série. Isso refor¢a a impressao, por um lado, de que o processo de fragmentacao da

producao na regiao estava bastante consolidado em 1995 e, por outro, que as princi-
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Relevancia Regional das Cliques
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Figura 4.4: Relevancia Regional da Clique

pais poténcias tecnoldgicas (Japao, Coréia do Sul e Taiwan) passaram a concentrar
seu esforco produtivo em setores intensivos em tecnologia e mao de obra altamente
qualificada. A relativa estabilidade vista entre 2005 e 2010 pode ser uma indicacao
de um segundo processo de fragmentacao da producao na Asia, na direcao de paises
como India e Indonésia.

A Asia ¢ a tinica regido em que sistematicamente tanto o nimero de setores na
clique como seu peso aumentam ao longo da série. Além disso, também é a regiao
cujo peso da clique mais cresce em relagao ao comércio global no periodo de 1995
a 2010, como mostra a Figura [£.5] Um dado interessante é que a fragmentagao
da produgao nas regioes parece ter alcancado seu auge em 2005, em detrimento do
periodo entre 2005 e 2010 em que a participacao das regices declina para 33,07%.
Desta forma, é possivel dizer que a sugestao apresentada tanto em Baldwin e Lopez-
Gonzalez [8] como em Los, Timmer e de Vries [9] é incompleta. Entre 1995 e 2005,
h& inegavel crescimento das cliques regionais, uma indicacao de que o processo de
divisao de tarefas para produzir um bem é mais forte no sentido regional. No periodo
seguinte, entre 2005 e 2010, o processo € invertido, com maior preponderancia global.
Esse resultado seria mais acentuado nao fosse o crescimento asiatico, que atualmente

parece liderar o outsourcing global.
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Capitulo 5

Setores-Chave na Clique

Uma maneira imediata de acessar o perfil de setores e os paises dominantes
dentre aqueles selecionados na clique é aplicar a formulagao proposta no Capitulo 3 a
matriz resultante do PCPM. Outra informacao relevante trazida pelos setores-chave
na clique é o quao concentrado nesses setores ¢ o comércio global ou regional.

O procedimento para construir a base de dados para esta formulacao deu-se
da seguinte forma. A partir das matrizes originais, tanto a global como as regionais,
todos os setores que nao pertenciam as cliques foram retirados. Depois, todas as
arestas nacionais, seguindo um padrao diferente daquele adotado no Capitulo 4,
foram zeradas, de tal forma que sé restassem nas matrizes arestas associadas ao
comércio internacional.

Como exemplo, suponha que numa matriz com 5 paises com 2 setores cada,
6 setores tenham sido selecionados para a clique. Admita ainda que os 3 primeiros
setores pertencem ao pais A, os dois seguintes ao pais B e o tultimo ao pais C, de tal
forma que nenhum setor de 2 paises tenha sido selecionado. A Tabela mostra a
configuracao dessa matriz.

Na parte hachurada, que compreende todas as arestas nacionais, os valores sao
zerados, de tal forma que a selecao e o peso dos setores-chave nao seja induzido por
transacoes nacionais. Por fim, basta determinar um nimero ¢ de setores-chave a
serem selecionados.

O numero de setores-chave selecionados leva em conta o tamanho da clique e

43



Pais A Pais B Pais C
51 S2 S3 5S4 S5 S6

S1
S2
S3

S4

Pais A

S5

S6

Pais C| PaisB

Tabela 5.1: Setores-Chave na Clique

o numero de setores da matriz original. Nesse sentido, para a matriz global foram
selecionados 20 setores, enquanto para as regionais foram escolhidos 8 na matriz

norte-americana, 10 na asiatica e 15 na européia.

5.1 Resultados

5.1.1 Matriz Global

Os setores-chave para todo periodo de andlise sdo apresentados na Tabela 5.2
O perfil preponderante dos setores da clique mundial ja havia sido comentado no
Capitulo 4. Maquinaria, Produtos Quimicos, Equipamentos de Transporte, Equi-
pamentos Elétricos e Oticos e Metais Bésicos definem os setores mais relevantes
em todo as cliques de 1995 a 2010. Dos 20 setores selecionados, no minimo 16
(em 2010) tinham aquele perfil. Os demais setores que compoem os setores-chave
sao Aluguel de Maquinas e Equipamentos e Outras Atividades de Negocio e Admi-
nistragao Publica, Defesa e Seguridade Social. Este tltimo é um setor americano
selecionado em 2005 e 2010, provavelmente estimulado pelos gastos em defesa com
as guerras do Afeganistao e Iraque.

Pela prépria Tabela[5.2] é possivel perceber o dominio exercido por Alemanha
e Estados Unidos no comércio mundial desde o principio da série. Chama a atengao
a saida da Franca do grupo de paises, que em 1995 tinha 4 setores dentre os mais

importantes nas transacoes intermedidrias globais. Nota-se ainda o crescimento
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1995 2000 2005 2010
Produtos Quimicos ALE Produtos Quimicos ALE Metais Basicos CHN Produtes Quimicos CHN
Metais Basicos ALE Metais Basicos ALE Equipamentos Elétricos e Gticos CHN Metais Basicos CHN
Magquinaria ALE Maguinaria ALE Produtos Quimicos ALE Maquinaria CHN
Equipamentos Elétricos e Oficos ALE Equipamentos Elétricos e Oticos ALE Metais Basicos ALE Equipamentos Elétricos e Gticos CHN
Equipamentos de Transporte ALE Eguipamentos de Transporte ALE Maguinaria ALE Aluguel de Méaguinas e Equipamentos CHN
Produtos Quimicos FRA Produtos Quimicos FRA Eguipamentos Elétricos e Oticos ALE Produtos Quimicos ALE
Metais Basicos FRA Metais Basicos FRA Equipamentos de Transporte ALE Metais Basicos ALE
Equipamentos Elétricos e Oticos FRA Equipamentos Elétricos e Oticos FRA Equipamentos de Transporte FRA Maquinaria ALE
Equipamentos de Transporie FRA Equipamentos de Transporte FRA Aluguel de Maguinas e Eguipamenios RUN Equipamentos Elétricos e Gticos ALE
Equipamentos Elétricos e Oticos. RUN Equipamentos Elétricos e Oticos RUN Metais Basicos JPN Equipamentos de Transparie ALE
Aluguel de Maguinas e Equipamentos RUN| Aluguel de Maguinas e Equipamentos  RUN Equipamentos Elétricas e Oticos JPN Aluguel de Maquinas e Equipamentos RUN
Metais Basicos JPN Equipamentos Elétricos Oticos. JPN Eguipamentos Elétricos e Oticos COR Metais Basicos JPN
Equipamentos Elétricos e Oticos JPN Equipamentos Elétricos e Oticos. TWN Produtos Quimicos HOL Equipamentos Elétricos e Oticos JPN
Produtos Quimicos HOL Produtos Quimicos EUA Produtos Quimicos EUA Equipamentos Eléfricos e Gticos COR
Produtos Quimicos EUA Metais Basicos EUA Metais Basicos EUA Produtos Quimicos EUA
Metais Basicos EUA Maguinaria EUA Maguinaria EUA Metais Basicos EUA
Maquinaria EUA Equipamentos Elétricos e Oticos ELA Equipamentos Elétricos e Oticos EUA Equipamentos Elétricos e Oticos EUA
Equipamentos Elétricos e Oficos EUA Eqguipamentos de Transporte EUA Equipamentos de Transporie EUA Equipamentos de Transporte EUA
Equipamentos de Transporte EUA Construgdo EUA Aluguel de Méaquinas e Equipamentos EUA Aluguel de Méaguinas e Equipamentos EUA
Aluguel de Maquinas e Equij itos  EUA| Aluguel de Maquinas e Equi tos  EUA| Adm. Pablica, Defesa e Social EUA| Adm. Pablica, Defesa e Sequridade Social EUA

Tabela 5.2: Setores-Chave da Clique Mundial

chinés, ja comentado no Capitulo 4, mas que em 2010 se expressa de maneira mais
contundente. A China apresentou tanto uma robusta participacao na cadeia global
de maior peso como inclui 5 setores no conjunto dos mais relevantes em termos das
transagoes intermediarias.

Além desses pontos, vale destacar que o Japao em momento algum, entre 1995
e 2010, exerceu dominio global nas transacgoes internacionais e mesmo regionalmente
perdeu participacao para a China, concentrando-se em setores de alta tecnologia.
Nesse sentido, nao é possivel dizer que o comércio é dominado pelos “Big 4”7 (Ale-
manha, Japao, China e EUA), como afirmado por Baldwin e Lopez-Gonzalez [8]. Na
verdade, sao 3 paises, Alemanha, China e EUA, com importancia mais difusa (reve-
lada pelo ntiimero de setores na clique) e predominancia nos setores mais dinamicos
do comércio internacional.

Por fim, a Figura mostra o quao concentrado é o comércio mundial em
20 setores da clique. A tendéncia de concentracao é crescente entre 1995 e 2010,
mas menos expressiva no periodo que pode ser considerado de maior fragmentacao
internacional da producao. O dominio exercido por Alemanha, China e EUA é si-
milar no perfil de setores-chave, mas bastante divergente em relagao a importagao
e exportacao de bens. A China é o pais com maior impacto total, somando im-
portacoes e exportacoes dos setores-chave. Os EUA, no entanto, permanecem como

os maiores importadores liquidos no mundo (a China também é relevante, mas em
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Figura 5.1: Relevancia Mundial dos Setores-Chave

menor escala), enquanto a Alemanha é a maior exportadora liquida. Além disso, os
setores-chave alemaes sao os que mais dependem da propria regiao, com cerca de

70% da transacoes totais.

5.1.2 Matrizes Regionais

A Europa é de longe a regiao com o conjunto mais estavel de setores-chave,
com amplo dominio alemao. E também a regiao que apresenta o menor peso das
transagoes dos setores-chave no comércio total. Isso pode ser visto na Figura [5.2]
As tabelas com os setores-chave nas 3 regioes se encontram no Apéndice A.

Assim como nos resultados da matriz global, a China sé passa a ter um papel de
lideranca regional mais abrangente em 2010, com expressiva contribuicao na clique
e com 4 dos 10 setores-chave. Vale notar que em 1995, a China ja havia contribuido
com 17 setores na clique, mas apenas um dentre os setores-chave, o setor téxtil, de
baixa remuneracao e mao de obra pouco qualificada.

Em relacdo a América do Norte, o Canada parece ser o pais que mais se
beneficia do comércio na regiao. Apresenta notavel representatividade na clique
e contribui regularmente para o conjunto de setores mais relevantes no comércio

regional. Chama a atengao o papel relativamente secundario dos setores norte-
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Figura 5.2: Relevancia Regional dos Setores-Chave

americanos. Apesar da expressiva conectividade com os demais setores da regiao
(em 2010, 31 dos 35 setores fazem parte da clique), em apenas 2 anos da série, 2000
e 2005, os setores norte-americanos integram a lista de setores-chave.

Outro aspecto interessante dos setores-chave é o perfil dos setores em relacao
a qualidade da mao de obra e a incorporacao de tecnologia. Diferente da selecao
global, as regides apresentam caracteristicas bastante distintas em relagao aos se-
tores predominantes. A Europa novamente se destaca pela estabilidade em todos
os anos da série de setores intensivos em tecnologia e mao de obra qualificada, com
caracteristicas semelhantes aqueles da matriz global.

A Asia, por outro lado, experimenta a mudanca mais notavel entre 1995 e
2010. No primeiro ano, 3 dos 10 setores-chave eram de baixa qualidade da mao de
obra, enquanto em 2010 os setores sao em sua maioria de alta tecnologia. O tnico
setor que foge a essa regra é o de Extracao Mineral, que é considerado de média
complexidade e muito particular para seus respectivos paises, Australia e Indonésia,
e deste periodo de analise. A participacao da industria extrativa pode ser explicada
por dois fatores diretamente associados. O preco das commodities metalicas, como
minério e cobre, cresce de maneira muito intensa nos anos 2000 até a crise de 2008 e

volta a atingir, em 2010, niveis muito semelhantes ao apice atingido antes da crise.
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Uma das principais causas desse fendmeno ¢é o rapido crescimento chinés no periodo,
que alimentou uma demanda intensa em commodities, especialmente as metéalicas
[38]. Em 2010, o setor extrativo mineral australiano, por exemplo, vende cerca de
60% da sua produgao para a China. Nesse sentido, a presenca do setor de Extragao
Mineral parece transitéria e nao faz parte da tendéncia a concentragao em setores

de alta tecnologia visualizada na regiao.
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Capitulo 6

Conclusao

Uma das principais contribuicoes deste trabalho é a ampliacao do conjunto
de técnicas de Otimizacao Inteira e Combinatdria possiveis de serem aplicadas a
problemas economicos, em particular em Anélise de Insumo-Produto. A nova ca-
racterizacao do LOP, permitindo minimizar a diferenca da ordenacao de setores para
diversos anos, o Problema de Setores-Chave e, sobretudo, o Problema da Clique de
Peso Maximo configuram uma maneira inovadora de tratar problemas na area de
Insumo-Produto. Em problemas como o de setores-chave, nossa proposta oferece
uma forma alternativa de avaliar setores através dos seus respectivos volumes de
transacoes. Com o Problema da Clique de Peso Méaximo, por outro lado, podemos
contribuir para o debate através de defini¢oes e métodos precisos que permitem, por
exemplo, ensejar ou refutar hipdteses acerca da conectividade global, o que antes s6
podia ser discutido no ambito das técnicas de Insumo-Produto ja existentes.

Os resultados obtidos nos Capitulos 2 e 3 reforcam a impressao de que a eco-
nomia brasileira caminha na direcao de uma economia cada vez menos desenvolvida
e muito dependente de setores pouco intensivos em mao de obra de alta qualidade.
O que se nota é uma concentracao em 5 e 10 setores crescente entre 2001 e 2009,
aumentando o nivel de vulnerabilidade a choques da economia, e uma inércia na
perspectiva de avanco em setores intensivos em tecnologia. Além disso, ao contrario
de paises como México e fndia, a economia brasileira parece ser pouco integrada as

cadeias globais de valor, fato que nao se altera no periodo entre 1995 e 2010.

49



Alguns fatos interessantes surgem a partir dos resultados descritos nos
Capitulos 4 e 5. E possivel afirmar que a fragmentacao internacional da producgao
de bens e servigos parece ter se tornado efetivamente global apenas no periodo entre
2005 e 2010. Entre 1995 e 2005, o que se viu foi um aumento relativo das transagoes
intraregionais. Além disso, a Asia foi a tnica regiao no ultimo periodo de andlise
que cresceu em relacao ao comércio global, o que é uma indicagao de que o processo
de outsourcing tem sido mais intenso nessa regiao.

Outro aspecto importante a ser ressaltado é a concentragao do comércio global
nos setores da clique, que alcanca cerca de 40% em 2010 (apesar de desacelerar
no periodo de andlise). Nao obstante, deve-se destacar o notavel crescimento de
setores e paises envolvidos na clique, que passam de 127 para 163 e 18 para 23,
respectivamente.

Os resultados decorrentes do Problema da Clique de Peso Maximo permitem
afirmar ainda que nao é possivel integrar o Japao no conjunto de paises mais re-
levantes no comércio internacional (o “Big 4”). O termo correto deveria ser “Big
3”7, pois o Japao em momento algum dos 4 instantes de tempo de analise mostrou
o mesmo grau de influéncia e dispersao de Alemanha, EUA e China. Na verdade,
o Japao é muito relevante em setores intensivos em tecnologia e sua dominancia se
expressa de forma mais contundente na Asia.

A China é inegavelmente o pais com as maiores mudangas entre 1995 e 2010,
tanto regional quanto globalmente. Apesar de ja ter certa conectividade regional em
1995, esta era caracterizada por mao de obra de baixa qualidade e concentrada em
setores pouco intensivos em tecnologia. Em 2010, por outro lado, a China domina
o comércio regional em todos os sentidos, nao apenas tendo expressiva integragao
de seus setores com os demais da regidao (26 de 35 setores na clique) como também
sendo protagonista nos setores intensivos em mao de obra qualificada. Globalmente,
a tendéncia é parecida, apesar dos EUA ainda apresentarem maior conectividade.

Como trabalhos futuros, dois problemas de Otimizacao Inteira e Combinatoéria

podem produzir contribuicoes interessantes na area de Insumo-Produto. O primeiro
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é o que é conhecido por Problema de Conjuntos Dominantes. A ideia seria, com
o uso de uma matriz global de insumo-produto, encontrar o conjunto de setores
“dominantes” que estao distantes dos demais a uma distancia fixa, por exemplo,
de no maximo duas arestas. Esse problema tem algumas variagoes que podem ser
exploradas neste contexto, como exigir que os setores no conjunto dominante sejam
altamente conectados entre si. A perspectiva que se tem é encontrar o nucleo duro da
economia global, com os setores e paises mais influentes no comércio internacional.

O segundo problema seria encontrar um conjunto de setores altamente conexo,
com grau de conexidade fixo, mas que nao necessariamente formem uma clique. Por
exemplo, em 2010, 163 setores formaram a clique de valor maximo. Se relaxassemos
a hipotese da clique, poderiamos selecionar o conjunto de setores que transacionam o
maximo possivel que estao conectados a pelo menos outros 100 setores. O conjunto
de setores que se encaixariam nessa definicao deve ser muito maior do que aquele
obtido na clique, o que nos traria uma ideia mais aprofundada de conectividade

global e também de “ilhas”, isto é, setores e paises pouco conectados com os demais.

51



Referéncias Bibliograficas

LEONTIEF, W. “Quantitative Input-Output Relations in the Economic Systems
of the United States”, Rev. Econ. Statist., v. 18, pp. 105125, 1936.

MILLER, R., BLAIR, P. Input-Output Analysis Foundations and Extensions.
Cambridge University Press, 2009. ISBN: 9780521739023.

CHENERY, R., WATANABE, T. “International Comparisons of the Structure
of Production”, Econometrica, v. 26, pp. 487-521, 1958.

GROTSCHEL, M., JUNGER, M., REINELT, G. “A Cutting Plane Algorithm
for the Linear Ordering Problem”, Oper Res, v. 32, pp. 1195-1220, 1984.

REINELT, G. The Linear Ordering Problem: Algorithms and Applications.
Heldermann Verlag Berlin, 1985. ISBN: 9783885382083.

KONDO, Y. “A New Method for Triangulation of Input-Output Tables for
Comparing Industrial Structures and Investigating Clusters of Industries”.

https://www.iioa.org/conferences/19th/papers, 2010.

DEDRICK, J., KRAEMER, K., LINDEN, G. “Who Profits from Innovation
in Global Value Chains?: A Study of the iPod and Notebook PCs”, Ind.
Corp. Change, v. 19, pp. 81-119, 2010.

BALDWIN, R., LOPEZ-GONZALEZ, J. “Supply-Chain Trade: A Portrait of
Global Patterns and Several Testable Hyphoteses”, World Economy, 2015.

LOS, B., TIMMER, M., DE VRIES, G. “How Global are Global Value Chains?”
J. Econ. Perspect., v. 55, pp. 66-92, 2015.

[10] PARK, K., LEE, K., PARK, S. “An Extended Formulation Approach to the

Edge-Weighted Maximal Clique Problem”, Fur J Oper Res, v. 95, pp. 671—
682, 1996.

[11] HEWINGS, G. “The Empirical Identification of Key Sectors in an Economy: A

Regional Perspective”, Developing Economies, v. 20, pp. 173—-195, 1982.

52


https://www.iioa.org/conferences/19th/papers

[12]

[13]

[16]

[17]

[19]

[20]

[21]

[24]

GUILHOTO, J., SESSO FILHO, U. “Estimacao da Matriz Insumo-Produto
Utilizando Dados Preliminares das Contas Nacionais: Aplicagao e Andlise

de Indicadores Economicos para o Brasil em 2005”, FEconomia & Tecno-
logia. UFPR-TECPAR, v. 23, pp. 53-62, 2010.

GUILHOTO, J., SESSO FILHO, U. “Estimacao da Matriz Insumo-Produto a
Partir de Dados Preliminares das Contas Nacionais”, Fconomia Aplicada,
v. 9, pp. 2005, 2005.

RASMUSSEN, P. Studies in Inter-Sectoral Relations. E. Harck, 1956. ISBN:
9780684841472.

HIRSCHMAN, A. The Strategy of Economic Development. Yale University
Press, 1958. ISBN: 9780300001174.

HAZARI, B. “Empirical Identification of Key Sectors in the Indian Economy”,
Rev. Econ. Statist., v. 52, pp. 301-305, 1970.

YOTOPOULOS, P., NUGENT, J. “A Balaced-Growth Version of the Linkages
Hyphotesis: A Test”, Quart. J. Econ., v. 87, pp. 157-171, 1973.

JONES, L. “The Measurement of Hischmanian Linkages”, Quart. J. Econ.,
v. 90, pp. 323-333, 1976.

ISARD, W. “Interregional and Regional Input-Output Analysis: A Model of a
Space Economy”, Rev. Econ. Statist., v. 33, pp. 318-328, 1982.

SONIS, M., GUILHOTO, J., HEWINGS, G., MARTINS, E. “Linkages, Key
Sectors and Structural Change: Some New Perspectives”, Developing Fco-
nomies, v. 23, pp. 233-270, 1995.

LENZEN, M. “Environmentally Important Paths, Linkages and Key Sectors in
the Australian Economy”, Struct. Change Econ. Dynam., v. 14, pp. 1-34,
2003.

TARANCON, M., DEL RfO, P. “CO; Emissions and Intersectoral Linkages.
The case of Spain”, Energy Policy, v. 35, pp. 1100-1116, 2007.

WEIDMANN, T. “A Review of Recent Multi-Region Input-Output Models
Used for Consumption-based Emission and Resource Accounting”, Ecolog.
Econ., v. 69, pp. 211-222, 2009.

KELLY, S., TYLER, P., CRAWFORD-BROWN, D. “The Economics of UK
Infrastructure Using Key-Linkage Analysis”, 2013.

23



[25]

[20]

[27]

[28]

[29]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

BALDWIN, R. “Globalisation: The Great Unbundling(s)”, 2006.

TIMMER, M., ERUMBAN, A., LOS, B., STEHRER, R., DE VRIES, G. “Sli-
cing Up Global Value Chains”, J. Fcon. Perspect., v. 28, pp. 99-118,
2014.

BALDWIN, R., VENABLES, A. “Spiders and Snakes: Offshoring and Ag-
glomeration in the Global Economy”, J. Int. Econ., v. 90, pp. 245254,
2013.

JOHNSON, R., NOGUERA, G. “Accounting for Intermediates: Production
Sharing and Trade in Value Added”, J. Int. Econ., v. 86, pp. 224236,
2012.

TIMMER, M., LOS, B., STEHRER, R., DE VRIES, G. “Fragmentation, In-
comes and Jobs: An Analysis of European Competitiveness”, Fconomic
Policy, v. 28, pp. 613-661, 2014.

WANG, Z., WEI S., ZHU, K. “Quantifying International Production Sharing
at the Bilateral and Sector Levels”, 2013.

DIETZENBACHER, E., GUILHOTO, J., IMORI, D.
“The Role of Brazilian Regions in the Global Va-
lue Chain”. http://www.usp.br/nereus/7txtdiscussao=

the-role-of-brazilian-regions—-in-the-global-value-chain,
2013.

KOOPMAN, R., WANG, Z., WEI, S. “Tracing Value-Added and Double Coun-
ting in Gross Exports”, Amer. Econ. Rev., v. 104, pp. 459494, 2014.

DIETZENBACHER, E., LOS, B., STEHRER, R., TIMMER, M., DE VRIES,
G. “The Construction of World Input-Output Tables in the WIOD Pro-
ject”, Econ. Systems Res., v. 25, pp. 71-98, 2013.

MACAMBIRA, E., DE SOUZA, C. “The Edge-Weight Clique Problem: Va-
lid Inequalities, Facets and Polyhedral Computations”, Eur J Oper Res,
v. 121, pp. 346-371, 2000.

ALIDAEE, B., GLOVER, F., KOCHENBERGER, G., WANG, H. “Solving
the Maximum Edge Weight Clique Problem via Unconstrained Quadratic
Programming”, Fur J Oper Res, v. 181, pp. 592-597, 2007.

GOUVEIA, L., MARTINS, P. “Solving the Maximum Edge-Weight Clique
Problem in Sparse Graphs with Compact Formulations”, EURO J Comput
Opt, v. 3, pp. 1-30, 2015.

o4


http://www.usp.br/nereus/?txtdiscussao=the-role-of-brazilian-regions-in-the-global-value-chain
http://www.usp.br/nereus/?txtdiscussao=the-role-of-brazilian-regions-in-the-global-value-chain

[37) MARTINS, P. “Extended and Discretized Formulations for the Maximum Cli-
que Problem”, COMPUT OPER RES, v. 37, pp. 1348-1358, 2010.

[38] ROACHE, S. “China’s Impact on World Commodity Markets”, 2012.

95



Apeéendice A

Informacoes Adicionais e

Resultados

Matriz de Insumo-Produto Brasileira
1 Agricultura, silvicultura, exploragao florestal
2 Pecuaria e pesca
3 Petrdleo e gas natural
4 Minério de ferro
5 Outros da indistria extrativa
6 Alimentos e Bebidas
7 Produtos do fumo
8 Téxteis
9 Artigos do vestuario e acessérios
10 Artefatos de couro e calcados
11 Produtos de madeira - exclusive méveis
12 Celulose e produtos de papel
13 Jornais, revistas, discos
14 Refino de petrélec e coque
15 Alcool
16 Produtos _quimicos
17 Fabricacéo de resina e elastémeros
18 Produtos farmacéuticos
19 Defensivos agricolas
20 Perfumaria, higiene e limpeza
21 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas
22 Produtos e preparados quimicos diversos
23 Artigos de borracha e plastico
24 Cimento
25 Quitros produtos de minerais nao-metalicos
26 Fabricacao de aco e derivados
27 Metalurgia de metais nao-ferrosos
28 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos
29 Méguinas e equipamentos, inclusive manutengao e reparos
30 Eletrodomésticos
31 Maguinas para escritdrio e equipamentos de informatica
32 Méagquinas, aparelhos e materiais elétricos
33 Material eletrénico e equipamentos de comunicagoes
34 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico
35 Automéveis, camionetas e utilitarios
36 Caminhdes e énibus
37 Pegas e acessorios para veiculos automotores
38 Qutros equipamentos de transporte
39 Méveis e produtos das indGstrias diversas
40 Eletricidade e gas, dgua, esgoto e limpeza urbana
41 Construcao
42 Comércio
43 Transporte, armazenagem e correio
44 Servicos de informacéo
45 Intermediacao financeira e seguros
46 Servigos imobiliarios e aluguel
17 Servigos de manutengao e reparagao
48 Servigos de alojamento e alimentagéo
49 Servicos prestados as empresas
50 Educagéo mercantil
51 Satide mercantil
52 Servicos prestados as familias e associativas
53 Servigos domésticos
54 Educacéo publica
55 Sadde publica
56 Administragao pblica e seguridade social

Tabela A.1: Setores na Matriz de Insumo-Produto Brasileira

56



Mining and Quarrying GBR Electrical and Optical Equipment KOR
Food, Beverages and Tobacco GBR Electrical and Optical Equipment NLD
Food, Beverages and Tobacco NLD Electrical and Optical Equipment SWE
Food, Beverages and Tobacco USA Electrical and Optical Equipment TWN
Wood and Products of Wood and Cork USA Electrical and Optical Equipment LUSA
Pulp. Paper. Paper. Printing and Publishing DEU Transport Equipment BEL
Pulp, Paper, Paper, Printing and Publishing FIN Transport Equipment CAN
Pulp. Paper. Paper. Printing and Publishing FRA Transport Equipment DEU
Pulp, Paper, Paper, Printing and Publishing GBR Transport Equipment ESP
Pulp, Paper, Paper, Printing and Publishing NLD Transport Equipment FRA
Pulp, Paper, Paper, Printing and Publishing USA Transport Equipment GBR
Chemicals and Chemical Products BEL Transport Equipment ITA
Chemicals and Chemical Products DEU Transport Equipment JPN
Chemicals and Chemical Products DNK Transport Equipment NLD
Chemicals and Chemical Products ESP Transport Equipment SWE
Chemicals and Chemical Products FRA Transport Equipment LSA
Chemicals and Chemical Products GBR Manufacturing, Nec; Recycling BEL
Chemicals and Chemical Products ITA Manufacturing, Nec; Recyeling DEU
Chemicals and Chemical Products JPN Manufacturing, Nec; Recycling FRA
Chemicals and Chemical Products NLD Manufacturing. Nec; Recycling GBR
Chemicals and Chemical Products SWE Manufacturing, Nec; Recyeling ITA
Chemicals and Chemical Products USA Manufacturing, Nec; Recycling NLD
Rubber and Plastics BEL Manufacturing, Nec; Recycling USA
Rubber and Plastics DEU Electricity, Gas and Water Supply DEU
Rubber and Plastics FRA Electricity, Gas and W ater Supply FRA
Rubber and Plastics GBR Construction DEU
Rubber and Plastics ITA Construction FRA
Rubber and Plastics NLD Construction GBR
Rubber and Plastics USA Construction NLD
Other Non-Metallic Mineral DEU Construction USA
Other Non-Metallic Mineral FRA Wholesale Trade and Commission Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles BEL
Other Non-Metallic Mineral GBR ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
Other Non-Metallic Mineral ITA Wholesale Trade and Commission Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles GBR
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Wholesale Trade and Commission Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Wholesale Trade and Commission Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
Basic Metals and Fabricated Metal CAN ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles LISA
Basic Metals and Fabricated Metal CHN Retail Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods ITA
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Retail Trade, Exc. of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods LISA
Basic Metals and Fabricated Metal ESP Inland Transport DEU
Basic Metals and Fabricated Metal FIN Inland Transport USA
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Post and Telecommunications USA
Basic Metals and Fabricated Metal GBR Financial Intermediation GBR
Basic Metals and Fabricated Metal ITA Financial Intermediation LUSA
Basic Metals and Fabricated Metal JPN Renting of M&Eq and Cther Business Activities AUT
Basic Metals and Fabricated Metal NLD Renting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Basic Metals and Fabricated Metal SWE Renting of M&Eq and Other Business Activities DEU
Basic Metals and Fabricated Metal TWN Renting of M&Eqg and Other Business Acfivities FRA
Basic Metals and Fabricated Metal USA Renting of M&Eg and Other Business Activities GBR
Machinery, Nec AUT Renting of M&Eq and Other Business Actfivities ITA
Machinery, Nec BEL Renting of M&Eqg and Cther Business Activities JPN
Machinery. Nec DEU Renting of M&Eq and Other Business Activities NLD
Machinery, Nec FRA Renting of M&Eq and Cther Business Activities SWE
Machinery. Nec GBR Renting of M&Eq and Other Business Activities USA
Machinery. Nec ITA Public Admin and Defence: Compulsory Social Security FRA
Machinery, Nec JPN Public Admin and Defence; Compulsory Social Security NLD
Machinery. Nec NLD Public Admin and Defence; Compulsory Social Security LISA
Machinery. Nec SWE Health and Social Work USA
Machinery, Nec USA Other Community, Social and Personal Services GBR
Electrical and Optical Equipment AUT Other Community. Social and Personal Services NLD
Electrical and Optical Equipment BEL Other Community, Social and Personal Services LISA
Electrical and Optical Equipment CHN
Electrical and Optical Equipment DEU
Electrical and Optical Equipment FRA
Electrical and Optical Equipment GBR
Electrical and Optical Equipment IRL
Electrical and Optical Equipment ITA
Electrical and Optical Equipment JPN

Tabela A.2: Setores na Clique Mundial 1995
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Tabela A.3: Setores na Clique Mundial 2000
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Food, Beverages and Tobacco GER Electrical and Optical Equipment DEU
Food. Beverages and Tobacco USA Elecirical and Optical Equipment ESP
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing | DEU Electrical and Optical Equipment FRA
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing FIN Electrical and Optical Equipment GBR
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing FRA Electrical and Optical Equipment IRL
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing | GBR Electrical and Optical Equipment ITA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | SWE Electrical and Optical Equipment JPN
Pulp. Paper. Paper . Printing and Publishing USA Electrical and Optical Equipment KOR
Chemicals and Chemical Products CHN Electrical and Optical Equipment MEX
Chemicals and Chemical Products DEU Electrical and Optical Equipment NLD
Chemicals and Chemical Products DNK Electrical and Optical Equipment SWE
Chemicals and Chemical Products ESP Electrical and Optical Equipment TWN
Chemicals and Chemical Products FRA Electrical and Optical Equipment USA
Chemicals and Chemical Products GER Transport Equipment BEL
Chemicals and Chemical Products IRL Transport Equipment CAN
Chemicals and Chemical Products ITA Transport Equipment DEU
Chemicals and Chemical Products JPN Transport Equipment ESP
Chemicals and Chemical Products NLD Transport Equipment FRA
Chemicals and Chemical Products USA Transport Equipment GBR
Rubber and Plastics CHN Transport Equipment ITA
Rubber and Plastics DEU Transport Equipment JPN
Rubber and Plastics FRA Transport Equipment MEX
Rubber and Plastics GER Transport Equipment NLD
Rubber and Plastics ITA Transport Equipment SWE
Rubber and Plastics JPN Transport Equipment USA
Rubber and Plastics USA Manufacturing, Nec; Recyeling DEU
Other Non-Metallic Mineral CHN Manufacturing, Nec; Recycling FRA
Other Non-Metallic Mineral DEU Manufacturing. Nec: Becycling GBR
Other Non-Metallic Mineral ESP Manufacturing, Nec; Recyeling ITA
Other Mon-Metallic Mineral FRA Manufacturing. Nec; Becycling USA
Other Non-Metallic Mineral GBR Electricity, Gas and Water Supply DEU
Other Non-Metallic Mineral ITA Construction BEL
Other Non-Metallic Mineral USA Construction DEU
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Construction GBR
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Construction NLD
Basic Metals and Fabricated Metal CAN Construction USA
Basic Metals and Fabricated Metal CHN Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles BEL
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
Basic Metals and Fabricated Metal ESP Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles GBR
Basic Metals and Fabricated Metal FIN Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
Basic Metals and Fabricated Metal GER Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles LSA
Basic Metals and Fabricated Metal ITA Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods GBR
Basic Metals and Fabricated Metal JPN Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods ITA
Basic Metals and Fabricated Metal NLD Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods USA
Basic Metals and Fabricated Metal SWE Hotels and Restaurants USA
Basic Metals and Fabricated Metal TWN Inland Transport USA
Basic Metals and Fabricated Metal USA Air Transport USA
Machinery, Nec AUT Post and Telecommunications GER
Machinery, Nec BEL Post and Telecommunications USA
Machinery, Nec CAN Financial Intermediation USA
Machinery, Nec CHN Renting of M&Eqg and Other Business Activities AUT
Machinery, Nec DEU Renting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Machinery, Nec DNK Renting of M&Eq and Other Business Activities CHN
Machinery, Nec ESP Renting of M&Eq and Other Bi 55 Activities DEU
Machinery, Nec FIN Renting of M&Eq and Other Business Activities FRA
Machinery, Nec FRA Renting of M&Eg and Other B iviti GBR
Machinery, Nec GBR Renting of M&Eg and Other B ITA
Machinery, Nec ITA Renting of M&Eqg and Other Business Activities JPN
Machinery, Nec JPN Renting of M&Eq and Other Bu: NLD
Machinery, Nec NLD Renting of M&Eq and Other Business Activities SWE
Machinery, Nec SWE Renting of M&Eq and Other Business Activities USA
Machinery, Nec USA Public Admin and Defence; Compulsery Social Security USA
Electrical and Optical Equipment AUT Health and Social Work USA
Electrical and Optical Equipment BEL Other Community, Social and Personal Services GBR
Electrical and Optical Equipment CAN Other Community, Social and Personal Services LISA
Electrical and Optical Equipment CHN




Tabela A.4: Setores na Clique Mundial 2005
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Mining and Quarrying CHN Electrical and Optical Equipment ESP
Mining and Quarrying GER Electrical and Optical Equipment FIN
Mining and Quarrying USA Electrical and Optical Equipment FRA
Food, Beverages and Tobacco USA Electrical and Optical Equipment GBR
Textiles and Textile Products CHN Electrical and Optical Equipment IBL
‘Wood and Products of Wood and Cork USA Electrical and Optical Equipment ITA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | DEU Electrical and Optical Equipment JPN
Pulp, Paper. Paper . Printing and Publishing FRA Electrical and Optical Equipment KOR
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | GER Electrical and Optical Equipment MEX
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing USA Electrical and Optical Equipment NLD
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel BEL Electrical and Optical Equipment POL
Goke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel DEU Electrical and Optical Equipment SWE
Chemicals and Chemical Products AUT Electrical and Optical Equipment TWN
Chemicals and Chemical Products BEL Electrical and Optical Equipment USA
Chemicals and Chemical Products CHN Transport Equipment AUT
Chemicals and Chemical Products DEU Transport Equipment BEL
GChemicals and Chemical Products DNK Transport Equipment CAN
Chemicals and Chemical Products ESP Transport Equipment CHN
Chemicals and Chemical Products FRA Transport Equipment DEU
Chemicals and Chemical Products GBR Transport Equipment ESP
Chemicals and Chemical Products ITA Transport Equipment FRA
Chemicals and Chemical Products JPN Transport Equipment GER
Chemicals and Chemical Products NLD Transport Equipment ITA
Chemicals and Chemical Products SWE Transport Equipment JPN
Chemicals and Chemical Products USA Transport Equipment KOR
Rubber and Plastics BEL Transport Equipment MEX
Rubber and Plastics CHN Transport Equipment SWE
Rubber and Plastics DEU Transport Equipment USA
Rubber and Plastics ESP Manufacturing, Nec; Recycling BEL
Bubber and Plastics FRA Manufacturing. Nec; Becycling DEU
Rubber and Plastics GBR Manutfacturing. Nec; Reecycling FRA
Rubber and Plastics ITA Manufacturing. Nec; Recycling GER
Rubber and Plastics JPN Manufacturing, Nec; Recycling ITA
Rubber and Plastics NLD Manufacturing, Nec; Recycling USA
Rubber and Plastics USA Electricity, Gas and Water Supply DEU
Other Non-Metallic Mineral CHN Construction AUS
Other Non-Metallic Mineral DEU Construction DEU
Other Non-Metallic Mineral ESP Construction GER
Other Non-Metallic Mineral FRA Construction ITA
Other Non-Metallic Mineral GBR Construction NLD
Other Non-Metallic Mineral USA Construction USA
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles BEL
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles CAN
Basic Metals and Fabricated Metal CAN Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
Basic Metals and Fabricated Metal GHN Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Basic Metals and Fabricated Metal CZE Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles USA
Basic Metals and Fabricated Metal ESP Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motercycles; Repair of Household Goods ITA
Basic Metals and Fabricated Metal FIN Retail Trade. Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods USA
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Hotels and Restaurants USA
Basic Metals and Fabricated Metal GBR Inland Transport CHN
Basic Metals and Fabricated Metal IND Inland Transport DEU
Basic Metals and Fabricated Metal ITA Inland Transport GBR
Basic Metals and Fabricated Metal JPN Inland Transport ITA
Basic Metals and Fabricated Metal KOR Inland Transport USA
Basic Metals and Fabricated Metal NLD Post and Telecommunications GBR
Basic Metals and Fabricated Metal POL Post and Telecommunications USA
Basic Metals and Fabricated Metal SWE Financial Intermediation GBR
Basic Metals and Fabricated Metal TWN Financial Intermediation USA
Basic Metals and Fabricated Metal USA Renting of M&Eq and Other Business Activities AUT
Machinery, Nec AUT Renting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Machinery, Nec BEL Renting of M&Eq and Other Business Activities GHN
Machinery, Nec CAN Renting of M&Eqg and Other Business Activities DEU
Machinery, Nec CHN Renting of M&Eq and Other Business Activities FRA
Machinery, Nec CZE Renting of M&Eq and Other Business Activities GER
Machinery, Nec DEU Renting of M&Eq and Other Business Activities IBL
Machinery, Nec DNK Renting of M&Eqg and Other Business Activities ITA
Machinery, Nec ESP Renting of M&Eq and Other Business Activities NLD
Machinery, Nec FIN Renting of M&Eq and Other Business Activities SWE
Machinery, Nec FRA Renting of M&Eq and Other Business Activities USA
Machinery, Nec GBR Public Admin and Defence; Compulscry Social Security USA
Machinery, Nec ITA Health and Social Work USA
Machinery, Nec JPN Other Community, Social and Personal Sewvices USA
Machinery, Nec KOR
Machinery, Nec NLD
Machinery, Nec POL
Machinery, Nec SWE
Machinery, Nec LISA
Electrical and Optical Equipment AUT
Electrical and Optical Equipment BEL
Electrical and Optical Equipment CHN
Electrical and Optical Equipment CZE
Electrical and Optical Equipment DEU
Electrical and Optical Equipment DNK




Tabela A.5: Setores na Clique Mundial 2010
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Mining and Quarrying AUS Machinery, Nec SWE
Mining and Quarrying CHN Machinery, Nec USA
Mining and Quarrying USA Electrical and Optical Equipment AUT
Food, Beverages and Tobacco CHN Electrical and Optical Equipment BEL
Food, Beverages and Tobacco DEU Electrical and Optical Equipment CAN
Food, Beverages and Tobacco LUSA Electrical and Optical Equipment CHN
Textiles and Textile Products CHN Electrical and Optical Equipment CZE
‘Wood and Products of Wood and Cork CHN Electrical and Optical Equipment DEL
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | CHN Electrical and Optical Equipment DNK
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing DEU Electrical and Optical Equipment ESP
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing FIN Electrical and Optical Equipment FIN
Pulp. Paper, Paper . Printing and Publishing FRA Electrical and Optical Equipment FRA
Pulp, Paper, Paper ., Printing and Publishing | GER Electrical and Optical Equipment GBR
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing ITA Electrical and Optical Equipment IBL
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | USA Electrical and Optical Equipment ITA
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel BEL Electrical and Optical Equipment JPN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel CHN Electrical and Optical Equipment KOR
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel DEU Electrical and Optical Equipment MEX
Coke, Refined Petroleum and Muclear Fuel FRA Electrical and Optical Equipment NLD
Chemicals and Chemical Products BEL Electrical and Optical Equipment POL
Chemicals and Chemical Products CHN Electrical and Optical Equipment SWE
Chemicals and Chemical Products DEU Electrical and Optical Equipment TWN
Chemicals and Chemical Products ESP Electrical and Optical Equipment USA
Chemicals and Chemical Products FRA Transport Equipment GAN
Chemicals and Chemical Products GBR Transport Equipment CHN
Chemicals and Chemical Products IND Transport Equipment DEU
Chemicals and Chemical Products IRL Transport Equipment ESP
Chemicals and Chemical Products ITA Transport Equipment FRA
Chemicals and Chemical Products JPN Transport Equipment GBR
Chemicals and Chemical Products KOR Transport Equipment ITA
Chemicals and Chemical Products NLD Transport Equipment JPN
Chemicals and Chemical Products SWE Transport Equipment KOR
Chemicals and Chemical Products USA Transport Equipment MEX
Bubber and Plastics BEL Transport Equipment NLD
Rubber and Plastics CHN Transport Equipment POL
Rubber and Plastics DEU Transport Equipment SWE
Rubber and Plastics FRA Transport Equipment USA
Rubber and Plastics GBR Manufacturing, Nec; Recyeling CHN
Rubber and Plastics ITA Manufacturing, Nec; Recycling DEU
Rubber and Plastics JPN Manufacturing, Nec; Recycling GBR
Rubber and Plastics KOR Manufacturing, Nec; Recycling IND
Bubber and Plastics NLD Manufacturing, Nec; Becycling ITA
Rubber and Plastics USA Manufacturing, Nec; Recycling USA
Other Non-Metallic Mineral CHN Electricity, Gas and Water Supply CHN
Other Non-Metallic Mineral DEU Electricity, Gas and Water Supply DEU
Other Non-Metallic Mineral FRA Construction AUS
Other Non-Metallic Mineral GER Construction BEL
Other Non-Metallic Mineral ITA Construction DEU
Other Non-Metallic Mineral USA Construction GBR
Basic Metals and Fabricated Metal AUS Construction ITA
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Construction NLD
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Construction USA
Basic Metals and Fabricated Metal CAN Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles BEL
Basic Metals and Fabricated Metal CHN Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
Basic Metals and Fabricated Metal CZE Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
Basic Metals and Fabricated Metal ESP Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles USA
Basic Metals and Fabricated Metal FIN Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles: Repair of Household Goods ITA
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods USA
Basic Metals and Fabricated Metal GER Hotels and Restaurants USA
Basic Metals and Fabricated Metal IND Inland Transport USA
Basic Metals and Fabricated Metal ITA Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies USA
Basic Metals and Fabricated Metal JPN Post and Telecommunications USA
Basic Metals and Fabricated Metal KOR Financial Intermediation GBR
Basic Metals and Fabricated Metal MEX Financial Intermediation USA
Basic Metals and Fabricated Metal NLD Real Estate Activities USA
Basic Metals and Fabricated Metal POL Renting of M&Eq and Other Business Activities AUT
Basic Metals and Fabricated Metal SWE Renting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Basic Metals and Fabricated Metal TWN Renting of M&Eq and Other Business Activities CHN
Basic Metals and Fabricated Metal USA Renting of M&Eq and Other Business Activities DEU
Machinery, Nec AUT Renting of M&Eq and Other Business Activities FRA
Machinery, Nec CHN Renting of M&Eqg and Other Business Activities GER
Machinery, Nec DEU Renting of M&Eq and Other Business Activities IRL
Machinery, Nec DNK Renting of M&Eq and Other Business Activities ITA
Machinery, Nec ESP Renting of M&Eq and Other Business Activities NLD
Machinery, Nec FIN Renting of M&Eq and Other Business Activities USA
Machinery, Nec FRA Public Admin and Defence; Compulsory Social Security USA
Machinery, Nec GBR Health and Social Work USA
Machinery, Nec IND Other Community, Social and Personal Services USA
Machinery, Nec ITA
Machinery, Nec JPN
Machinery, Nec KOR
Machinery, Nec NLD
Machinery, Nec POL




Tabela A.6: Setores na Clique Européia 1995
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing DEU Machinery, Nec AUT
Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing FRA Machinery, Nec BEL
Mining and Quarrying DEU Machinery, Nec DEU
Food. Beverages and Tobacco BEL Machinery, Nec ESP
Food, Beverages and Tobacco DEU Machinery, Nec FRA
Food. Beverages and Tobacco GBR Machinery, Nec GBR
Food, Beverages and Tobacco ITA Machinery, Nec ITA
Food, Beverages and Tobacco NLD Machinery, Nec NLD
Textiles and Textile Products BEL Machinery, Nec SWE
Textiles and Textile Products DEU Electrical and Optical Equipment BEL
Textiles and Textile Products FRA Electrical and Optical Equipment DEU
Textiles and Textile Products GBR Electrical and Optical Equipment FRA
Textiles and Textile Products ITA Electrical and Optical Equipment GER
W ood and Products of Wood and Cork DEU Electrical and Optical Equipment IRL
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing BEL Electrical and Optical Equipment ITA
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing DEU Electrical and Optical Equipment NLD
Pulp, Paper, Paper ., Printing and Publishing | ESP Transport Equipment BEL
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing FIN Transport Equipment DEU
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | FRA Transport Equipment ESP
Pulp. Paper. Paper . Printing and Publishing GBR Transport Equipment FRA
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing ITA Transport Equipment GBR
Pulp. Paper. Paper . Printing and Publishing NLD Transport Equipment ITA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | SWE Manufacturing, Nec; Recycling DEU
Goke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel BEL Manufacturing, Nec; Recyeling FRA
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel DEU Manufacturing, Mec; Recycling GBR
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel FRA Manufacturing. Nec; Recycling ITA
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel GER Manufacturing, Nec; Recycling NLD
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel NLD Elgctricity. Gas and Water Supply DEU
Chemicals and Chemical Products AUT Electricity, Gas and Water Supply FRA
Chemicals and Chemical Products BEL Construction BEL
Chemicals and Chemical Products DEU Construction DEU
Chemicals and Chemical Products DNK Construction FRA
Chemicals and Chemical Products ESP Consiruction GER
Chemicals and Chemical Products FRA Construction NLD
Chemicals and Chemical Products GER ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles BEL
Chemicals and Chemical Products IRL ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
Chemicals and Chemical Products ITA ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles FRA
Chemicals and Chemical Products NLD ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles GBR
Chemicals and Chemical Products SWE Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Rubber and Plastics BEL ‘Wholesale Trade and Commission Trade. Except of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
Rubber and Plastics DEU Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motoreycles; Repair of Household Goods DEU
Rubber and Plastics ESP Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods ITA
Rubber and Plastics FRA Inland Transport DEU
Rubber and Plastics GER Inland Transport GER
Rubber and Plastics. ITA Financial Intermediation GBR
Rubber and Plastics NLD Renting of M&Eq and Other Business Activities AUT
Other Non-Metallic Mineral BEL Renting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Other Non-Metallic Mineral DEU Benting of M&Eq and Other Business Activities DEU
Other Non-Metallic Mineral FRA Renting of M&Eq and Other Business Activities ESP
Other Non-Metallic Mineral GBR Renting of M&Eqg and Other Business Activities FRA
Other Non-Metallic Mineral ITA Renting of M&Eq and Other Business Activities GBR
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Renting of M&Eq and Other Business Activities ITA
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Renting of M&Eqg and Other Business Activities NLD
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Renting of M&Eq and Other Business Activities SWE
B Metals and Fabricated Metal ESP Public Admin and Defence; Compulsery Social Security FRA
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Public Admin and Defence; Compulsory Social Security NLD
B Metals and Fabricated Metal GBR Other Community, Social and Personal Services GBR
B Metals and Fabricated Metal ITA Other Community, Social and Personal Services NLD
Basic Metals and Fabricated Metal NLD
Basic Metals and Fabricated Metal SWE




Food, Beverages and Tobacco DEU Electrical and Optical Equipment IRL
Food, Beverages and Tobacco GBR Electrical and Optical Equipment ITA
Textiles and Textile Products BEL Electrical and Optical Equipment NLD
Textiles and Textile Products DEU Electrical and Optical Equipment SWE
Textiles and Textile Products FRA Transport Equipment BEL
Textiles and Textile Products ITA Transport Equipment DEU
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | BEL Transport Equipment ESP
Pulp. Paper, Paper . Printing and Publishing DEU Transport Equipment FRA
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing FIN Transport Equipment GER
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing FRA Transport Equipment ITA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | GBR Transport Equipment NLD
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing NLD Transport Equipment SWE
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | SWE Manufacturing, Nec; Recycling DEU
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel BEL Manufacturing, Nec; Recycling FRA
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel FRA Manufacturing, Nec; Recycling GER
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel GBR Manufacturing, Nec; Becycling ITA
Chemicals and Chemical Products AUT Electricity, Gas and Water Supply DEU
Chemicals and Chemical Products BEL Electricity, Gas and Water Supply FRA
Chemicals and Chemical Products DEU Construction BEL
Chemicals and Chemical Products ESP Construction DEU
Chemicals and Chemical Products FRA Construction GBR
Chemicals and Chemical Products GER Construction ITA
Chemicals and Chemical Products IRL Consiruction NLD
Chemicals and Chemical Products ITA Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles AUT
Chemicals and Chemical Products NLD Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles BEL
Chemicals and Chemical Products SWE Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
RBubber and Plastics BEL Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles GBR
Rubber and Plastics DEU Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Bubber and Plastics ESP Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
Bubber and Plastics FRA Retail Trade. Except of Motor Vehicles and Motorcycles: Repair of Household Goods GER
Rubber and Plastics GBR Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods ITA
Rubber and Plastics ITA Inland Transport DEU
Rubber and Plastics NLD Inland Transport GBR
Other Non-Metallic Mineral DEU Inland Transport ITA
Other Non-Metallic Mineral ESP Other Supporting and Auxiliary Transport Activities: Activities of Travel Agencies BEL
Other Non-Metallic Mineral FRA Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies DEU
Other Non-Metallic Mineral GER Post and Telecommunications GBR
Other Non-Metallic Mineral ITA Renting of M&Eg and Other Business Activities AUT
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Renting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Renting of M&Eq and Other Business Activities DEU
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Renting of M&Eq and Other Business Activities ESP
Basic Metals and Fabricated Metal ESP Renting of M&Eq and Other Business Activities FRA
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Renting of M&Eq and Other Business Activities GBR
Basic Metals and Fabricated Metal GER Renting of M&Eq and Other Business Activities IRL
Basic Metals and Fabricated Metal ITA Renting of M&Eq and Other Business Activities ITA
Basic Metals and Fabricated Metal NLD Renting of M&Eqg and Other Business Activities NLD
Basic Metals and Fabricated Metal SWE Renting of M&Eq and Other Business Activities POL
Machinery, Nec BEL Renting of M&Eq and Other Business Activities SWE
Machinery, Nec DEU Public Admin and Defence; Compulsory Social Security GER
Machinery, Nec FRA Health and Social Work FRA
Machinery, Nec GBR Health and Social Work GER
Machinery, Nec ITA Other Community, Social and Personal Services FRA
Machinery, Nec NLD Other Gommunity, Social and Personal Services GBR
Machinery, Nec SWE Other Community, Social and Personal Services ITA
Electrical and Optical Equipment BEL Other Gommunity, Social and Personal Services NLD
Electrical and Optical Equipment DEU
Electrical and Optical Equipment DNK
Electrical and Optical Equipment ESP
Electrical and Optical Equipment FIN
Electrical and Optical Equipment FRA
Electrical and Optical Equipment GBR
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing DEU Transport Equipment AUT
Mining and Quarrying GBR Transport Equipment BEL
Food, Beverages and Tobacco DEU Transport Equipment CZE
Food, Beverages and Tobacco FRA Transport Equipment DEU
Food, Beverages and Tobacco GER Transport Equipment ESP
Food, Beverages and Tobacco NLD Transport Equipment FRA
Textiles and Textile Products DEU Transport Equipment GER
Textiles and Textile Products ITA Transport Equipment ITA
‘Wood and Products of Wood and Cork DEU Transport Equipment NLD
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing BEL Transport Equipment POL
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | DEU Transport Equipment SWE
Pulp. Paper. Paper . Printing and Publishing FIN Manufacturing. Nec; Becycling BEL
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing FRA Manufacturing, Nec; Recycling DEU
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing | GBR Manufacturing. Nec; Recycling FRA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing ITA Manufacturing, Nec; Recycling GBR
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing NLD Manufacturing. Nec; Recycling ITA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | SWE Manufacturing, Nec; Recycling NLD
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel BEL Electricity. Gas and Water Supply BEL
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel DEU Electricity. Gas and Water Supply DEU
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel FRA Electricity, Gas and Water Supply FRA
Chemicals and Chemical Products AUT Construction BEL
Chemicals and Chemical Products BEL Construction DEU
Chemicals and Chemical Products DEU Construction ESP
Chemicals and Chemical Products DNK Construction GER
Chemicals and Chemical Products. ESP Construction ITA
Chemicals and Chemical Products FRA Construction NLD
Chemicals and Chemical Products GER Sale, Maintenance and Repair of Motor Vehicles and Motorcycles; Retail Sale of Fuel ITA
Chemicals and Chemical Products IBL ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles AUT
Chemicals and Chemical Products ITA Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Matorcycles BEL
Chemicals and Chemical Products NLD ‘Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
Chemicals and Chemical Products POL Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles GER
Chemicals and Chemical Products SWE Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Bubber and Plastics BEL Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
RBubber and Plastics DEU Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles POL
Rubber and Plastics ESP Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods DEU
Rubber and Plastics FRA Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods GEBR
Rubber and Plastics GEBR Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods ITA
Rubber and Plastics ITA Inland Transport DEU
Bubber and Plastics NLD Inland Transport GER
Other Non-Metallic Mineral DEU Inland Transport ITA
Other Non-Metallic Mineral ESP Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies ESP
COther Non-Metallic Mineral FRA Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies ITA
Other Non-Metallic Mineral ITA Post and Telecommunications DEU
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Post and Telecommunications GER
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Financial Intermediation GBR
Basic Metals and Fabricated Metal CZE Financial Intermediation NLD
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Renting of M&Eg and Other Business Activities AUT
Basic Metals and Fabricated Metal ESP Benting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Basic Metals and Fabricated Metal FIN Renting of M&Eg and Other Business Activities DEU
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Benting of M&Eq and Other Business Activities ESP
Basic Metals and Fabricated Metal GBR Renting of M&Eqg and Other Business Activities FRA
Basic Metals and Fabricated Metal ITA Renting of M&Eq and Other Business Activities GER
Basic Metals and Fabricated Metal NLD Renting of M&Eg and Other Business Activities IRL
Basic Metals and Fabricated Metal POL Benting of M&Eq and Other Business Activities ITA
Basic Metals and Fabricated Metal SWE Renting of M&Eq and Other Business Activities NLD
Machinery, Nec AUT Renting of M&Eq and Other Business Activities POL
Machinery, Nec BEL Renting of M&Eqg and Other Business Activities SWE
Machinery, Nec DEU Public Admin and Defence; Compulsory Social Security DEU
Machinery, Nec DNK Public Admin and Defence; Compulsory Social Security ESP
Machinery, Nec ESP Public Admin and Defence; Compulsory Social Security GEBR
Machinery, Nec FIN Public Admin and Defence; Compulsery Social Security NLD
Machinery. Nec FRA Health and Social Work GER
Machinery. Nec GBR Other Community, Social and Personal Services ESP
Machinery, Nec ITA Other Community, Social and Personal Services FRA
Machinery, Nec NLD Other Community, Social and Personal Services GBR
Machinery, Nec POL Other Community, Social and Personal Services ITA
Machinery, Nec SWE
Electrical and Optical Equipment AUT
Electrical and Optical Equipment BEL
Electrical and Optical Equipment CZE
Electrical and Optical Equipment DEU
Electrical and Optical Equipment DNK
Electrical and Optical Equipment ESP
Electrical and Optical Equipment FIN
Electrical and Optical Equipment FRA
Electrical and Optical Equipment GER
Electrical and Optical Equipment IRL
Electrical and Optical Equipment ITA
Electrical and Optical Equipment NLD
Electrical and Optical Equipment POL
Electrical and Optical Equipment SWE
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing DEU Electrical and Optical Equipment AUT
Agriculture. Hunting. Forestry and Fishing FRA Electrical and Optical Equipment BEL
Food, Beverages and Tobacco DEU Electrical and Optical Equipment CZE
Food, Beverages and Tobacco ESP Electrical and Optical Equipment DEU
Food, Beverages and Tobacco FRA Electrical and Optical Equipment DNK
Food. Beverages and Tobacco NLD Electrical and Optical Equipment ESP
Food, Beverages and Tobacco POL Electrical and Optical Equipment FRA
Textiles and Textile Products BEL Electrical and Optical Equipment GEBR
Textiles and Textile Products DEU Electrical and Optical Equipment IRL
Textiles and Textile Products ITA Electrical and Optical Equipment ITA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing BEL Electrical and Optical Equipment NLD
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing DEU Electrical and Optical Equipment POL
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing FIN Electrical and Optical Equipment SWE
Pulp, Paper, P r, Printing and Pul q FRA Transport Equipment BEL
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | GBER Transport Equipment CZE
Pulp. Paper. Paper . Printing and Publishing ITA Transport Equipment DEU
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing NLD Transport Equipment ESP
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing POL Transport Equipment FRA
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing | SWE Transport Equipment GBR
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel BEL Transport Equipment ITA
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel DEU Transport Equipment NLD
Coke, Refined Petroleum and Muclear Fuel FRA Transport Equipment POL
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel NLD Transport Equipment SWE
Chemicals and Chemical Products AUT Manufacturing. Nec; Recycling BEL
Chemicals and Chemical Products BEL Manufacturing, Nec; Recycling DEU
Ghemicals and Chemical Products DEU Manufacturing, Nec; Recycling FRA
Chemicals and Chemical Products DNK Manufacturing. Nec; Recycling GEBR
Chemicals and Chemical Products ESP Manufacturing. Nec: Becycling ITA
Chemicals and Chemical Products FRA Manufacturing, Nec; Recycling NLD
Chemicals and Chemical Products GER Electricity. Gas and Water Supply BEL
Chemicals and Chemical Products IRL Electricity, Gas and Water Supply DEU
Chemicals and Chemical Products ITA Electricity, Gas and Water Supply FRA
Chemicals and Chemical Products NLD Construction BEL
Chemicals and Chemical Products POL Construction DEU
Chemicals and Chemical Products SWE Construction ITA
Rubber and Plastics AUT Construction NLD
Rubber and Plastics BEL Construction POL
Rubber and Plastics CZE Sale, Maintenance and Repair of Motor Vehicles and Motorcycles; Betail Sale of Fuel ITA
Rubber and Plastics DEU Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles BEL
Rubber and Plastics ESP Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles DEU
Bubber and Plastics FRA Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles GBR
Rubber and Plastics GER Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles ITA
Rubber and Plastics ITA Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles NLD
RBubber and Plastics NLD Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles POL
Rubber and Plastics POL Hetail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods DEU
Rubber and Plastics SWE Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods GBER
RBubber and Plastics TUR Retail Trade. Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods ITA
Other Non-Metallic Mineral DEU Inland Transport DEU
Qther Non-Metallic Mineral FRA Inland Transport POL
QOther Non-Metallic Mineral ITA Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies BEL
Basic Metals and Fabricated Metal AUT Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies DEU
Basic Metals and Fabricated Metal BEL Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies ITA
Basic Metals and Fabricated Metal CZE Post and Telecommunications GBR
Basic Metals and Fabricated Metal DEU Financial Intermediation GBER
Basic Metals and Fabricated Metal ESP Renting of M&Eqg and Other Business Activities AUT
Basic Metals and Fabricated Metal FIN Renting of M&Eq and Other Business Activities BEL
Basic Metals and Fabricated Metal FRA Renting of M&Eq and Other Business Activities CZE
Basic Metals and Fabricated Metal GBR Renting of M&Eq and Other Business Activities DEU
Basic Metals and Fabricated Metal ITA Renting of M&Eqg and Other Business Activities ESP
Basic Metals and Fabricated Metal NLD Renting of M&Eq and Other Business Activities FRA
Basic Metals and Fabricated Metal POL Renting of M&Eq and Other Business Activities GBR
Basic Metals and Fabricated Metal SWE Renting of M&Eq and Other Business Activities IRL
Machinery, Nec AUT Renting of M&Eqg and Other Business Activities ITA
Machinery, Nec BEL Renting of M&Eq and Other Business Activities NLD
Machinery, Nec CZE Renting of M&Eq and Other Business Activities POL
Machinery, Nec DEU Benting of M&Eq and Other Business Activities SWE
Machinery, Nec DNK Public Admin and Defence; Compulsory Social Security NLD
Machinery, Nec ESP Health and Social Work GBR
Machinery, Nec FIN Other Community, Social and Personal Services ESP
Machinery, Nec FRA Other Community. Social and Personal Services GEBR
Machinery, Nec GBER Other Community, Social and Personal Services ITA
Machinery, Nec ITA Other Community, Social and Personal Services NLD
Machinery, Nec NLD Other Community, Social and Personal Services POL

Machinery, Nec POL

Machinery, Nec SWE

Machinery, Nec TUR
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing CHN
Mining and Quarrying AUS

Mining and Quarrying CHN

Food, Beverages and Tobacco CHN
Textiles and Textile Products CHN

Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing CHN
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing IDN
Pulp. Paper, Paper . Printing and Publishing JPM
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel CHN
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel IDN
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel JPN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel KOR
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel TWN
Chemicals and Chemical Products AUS
Chemicals and Chemical Products CHN
Chemicals and Chemical Products IDN
Chemicals and Chemical Products IND
Chemicals and Chemical Products JPN
Chemicals and Chemical Products KOR
Chemicals and CGhemical Products TWHN
Rubber and Plastics CHN

Rubber and Plastics JPN

Rubber and Plastics KOR

Rubber and Plastics TWN

Other Non-Metallic Mineral CHN

Other Non-Metallic Mineral JPN

Basic Metals and Fabricated Metal AUS
Basic Metals and Fabricated Metal CHN
Basic Metals and Fabricated Metal IND
Basic Metals and Fabricated Metal JPN
Basic Metals and Fabricated Metal KOR
Basic Metals and Fabricated Metal TWHN
Machinery, Nec CHN

Machinery, Nec JPN

Machinery, Nec KOR

Machinery, Nec TWN

Electrical and Optical Equipment CHN
Electrical and Optical Equipment JPN
Electrical and Optical Equipment KOR
Electrical and Optical Equipment TWN
Transport Equipment CHN

Transport Equipment JPN

Transport Equipment KOR

Transport Equipment TWN
Manufacturing, Nec; Recycling CHN
Manufacturing, Nec; Becycling JPN
Manufacturing, Mec; Recycling TWHN
Electricity, Gas and Water Supply CHN
Construction CHN

Retail Trade. Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods ALIS
Inland Transport CHN

Renting of M&Eg and Other Business Activities CHN
Renting of M&Eq and Other Business Activities JPN
Education CHN

Other Community, Social and Personal Services CHN
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing CHN
Mining and Quarrying AUS

Mining and Quarrying CHN

Mining and Quarrying IDN

Food, Beverages and Tobacco CHN
Textiles and Textile Products CHN

Leather, Leather and Footwear CHN

Wood and Products of Wood and Cork CHN
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing CHN
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing IDN
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing JPN
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing TWN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel CHN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel JPN
Coke, Refined Petroleum and Muclear Fuel KOR
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel TWN
Chemicals and Chemical Products AUS
Chemicals and Chemical Products CHN
Chemicals and Chemical Products IDN
Chemicals and Chemical Products IND
Chemicals and Chemical Products JPN
Chemicals and Chemical Products KOR
Chemicals and Chemical Products TWHN
Rubber and Plastics CHN

Rubber and Plastics JPN

Rubber and Plastics TWN

Other Non-Metallic Mineral CHN

Other Non-Metallic Mineral JPN

Basic Metals and Fabricated Metal AUS
Basic Metals and Fabricated Metal CHN
Basic Metals and Fabricated Metal JPN
Basic Metals and Fabricated Metal KOR
Basic Metals and Fabricated Metal TWHN
Machinery, Nec CHN

Machinery, Nec JPN

Machinery, Nec KOR

Machinery, Nec TWN

Electrical and Optical Equipment CHN
Electrical and Optical Equipment JPN
Electrical and Optical Equipment KOR
Electrical and Optical Equipment TWHN
Transport Equipment CHN

Transport Equipment JPN
Manufacturing, Nec; Recycling CHN
Manufacturing, Nec; Recycling JPN
Electricity. Gas and Water Supply CHN
Construction CHN

Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles CHN
Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods AUS
Betail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles: Repair of Household Goods CHN
Hotels and Restaurants CHN

Hotels and Restaurants JPN

Inland Transport CHN

Inland Transport JPN

Post and Telecommunications CHN

Benting of M&Eq and Other Business Activities CHN
Education CHN

Health and Social Work CHN

(Other Community, Social and Personal Services AUS
Other Community. Social and Personal Serices CHN
Other Community, Social and Personal Services JPN
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Mining and Quarrying AUS

Mining and Quarrying CHN

Mining and Quarrying IDN

Food, Beverages and Tobacco CHN
Textiles and Textile Products CHN

Textiles and Teuxtile Products IND

Leather, Leather and Footwear CHN

Wood and Products of Wood and Cork CHN
Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing CHN
Pulp. Paper, Paper , Printing and Publishing JPN
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel CHN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel JPN
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel KOR
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel TWN
Chemicals and Chemical Products AUS
Chemicals and Chemical Products CHN
Chemicals and Chemical Products IDN
Chemicals and Chemical Products IND
Chemicals and Chemical Products JPN
Chemicals and Chemical Products KOR
Chemicals and Chemical Products TWN
Rubber and Plastics CHN

Rubber and Plastics IDN

Rubber and Plastics JPN

Rubber and Plastics TWN

Other Non-Metallic Mineral CHN

Other Non-Metallic Mineral JPN

Basic Metals and Fabricated Metal AUS

Basic Metals and Fabricated Metal CHN

Basic Metals and Fabricated Metal IND

Basic Metals and Fabricated Metal JPN

Basic Metals and Fabricated Metal KOR

Basic Metals and Fabricated Metal TWN
Machinery, Nec CHN

Machinery, Nec JPN

Machinery, Nec KOR

Machinery, Nec TWN

Electrical and Optical Equipment CHN
Electrical and Optical Equipment IDN
Electrical and Optical Equipment JPN
Electrical and Optical Equipment KOR
Electrical and Optical Equipment TWN
Transpoert Equipment CHN

Transport Equipment JPN
Manufacturing, Nec; Recycling CHN
Manufacturing, Nec; Recycling IND
Manufacturing, Nec; Becycling JPN
Electricity. Gas and Water Supply CHN
Construction CHN

Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles CHN
Hotels and Restaurants CHN

Hotels and Restaurants JPN

Inland Transport AUS

Inland Transport CHN

Inland Transport IND

Post and Telecommunications CHN

Real Estate Activities CHN

Benting of M&Eqg and Cther Business Activities AUS
Renting of M&Eq and Other Business Activities CHN
Renting of M&Eq and Other Business Activities JPN
Education CHN

Health and Social Work CHN

Other Community, Social and Personal Services AUS
Other Community. Social and Personal Services CHN
Other Community, Social and Personal Services JPN
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Mining and Quarrying AUS

Mining and Quarrying CHN

Mining and Quarrying IDN

Food, Beverages and Tobacco CHN
Textiles and Textile Products CHN

Textiles and Textile Products IND

Leather, Leather and Footwear CHN

W ood and Products of Wood and Cork CHN
Pulp. Paper, Paper , Printing and Publishing CHN
Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing JPN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel CHN
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel JPN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel KOR
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fusl TWN
Chemicals and Chemical Products AUS
Chemicals and Chemical Products CHN
Chemicals and Chemical Products IDN
Chemicals and Chemical Products IND
Chemicals and Chemical Products JPN
Chemicals and Chemical Products KOR
Chemicals and Chemical Products TWN
Rubber and Plastics CHN

Rubber and Plastics IDN

Rubber and Plastics JPN

Rubber and Plastics TWN

Other Non-Metallic Mineral CHN

Other Non-Metallic Mineral JPN

Basic Metals and Fabricated Metal AUS

Basic Metals and Fabricated Metal CHN

Basic Metals and Fabricated Metal IND

Basic Metals and Fabricated Metal JPN

Basic Metals and Fabricated Metal KOR

Basic Metals and Fabricated Metal TWN
Machinery, Nec CHN

Machinery, Nec JPN

Machinery, Nec KOR

Machinery, Nec TWN

Electrical and Optical Equipment CHN
Electrical and Optical Equipment IDN
Electrical and Optical Equipment JPN
Electrical and Optical Equipment KOR
Electrical and Optical Equipment TWN
Transport Equipment CHN

Transport Equipment JPN
Manufacturing, Nec; Recycling CHN
Manufacturing, Nec; Recycling IND
Manufacturing, Nec; Recycling JPN
Electricity,. Gas and Water Supply CHN
Construction CHN

W holesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles CHN
Hotels and Restaurants CHN

Hotels and Restaurants JPN

Inland Transport AUS

Inland Transport CHN

Inland Transport IND

Post and Telecommunications CHN

Real Estate Activities CHN

Renting of M&Eq and Other Business Activities AUS
Renting of M&Eg and Other Business Activities CHN
Benting of M&Eqg and Cther Business Activities JPN
Education CHN

Health and Social Work CHN

Other Community, Social and Personal Services AUS
Other Community, Social and Personal Services CHN
Other Community, Social and Personal Services JPN
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing CAN
Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing USA
Mining and Quarrying CAN

Mining and Quarrying USA

Food, Beverages and Tobacco CAN

Food, Beverages and Tobacco USA

Textiles and Textile Products CAN

Textiles and Textile Products USA

Wood and Products of Wood and Cork CAN

Wood and Products of Wood and Cork USA

Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing CAN

Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing USA
Coke, Befined Petroleum and Muclear Fuel CAN
Coke_Refined Petroleum and Nuclear Fuel USA
Chemicals and Chemical Products CAN
Chemicals and Chemical Products USA

Rubber and Plastics CAN

Rubber and Plastics USA

Other Non-Metallic Mineral CAN

Other Non-Metallic Mineral USA

Basic Metals and Fabricated Metal CAN

Basic Metals and Fabricated Metal USA
Machinery, Nec CAN

Machinery, Nec USA

Electrical and Optical Equipment CAN

Electrical and Optical Equipment USA

Transport Equipment CAN

Transport Equipment USA

Manufacturing, Nec; Recycling CAN
Manufacturing, Nec; Becycling USA

Electricity, Gas and Water Supply CAN
Construction CAN

Construction USA

Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles CAN
Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles USA
Retail Trade. Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods CAN
Inland Transport CAN

Inland Transport USA

Air Transport CAN

Air Transport USA

Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies USA
Post and Telecommunications USA

Financial Intermediation USA

Benting of M&Eg and Other Business Activities CAN
Renting of M&Eq and Other Business Activities USA
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security CAN
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security USA
Other Community, Social and Personal Services CAN
Other Community, Social and Personal Services USA

Tabela A.14: Setores na Clique Norte-Americana 1995
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing CAN
Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing USA
Mining and Quarrying CAN

Mining and Quarrying USA

Food, Beverages and Tobacco CAN

Food, Beverages and Tobacco USA

Textiles and Textile Products CAN

Textiles and Textile Products USA

Wood and Products of Wooed and Cork CAN

Wood and Products of Wood and Cork LUSA

Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing CAN

Pulp, Paper, Paper . Printing and Publishing USA
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel USA
Chemicals and Chemical Products CAN
Chemicals and Chemical Products MEX
Chemicals and Chemical Products USA

Rubber and Plastics CAN

Rubber and Plastics USA

Other Non-Metallic Mineral CAN

Other Non-Metallic Mineral LUSA

Basic Metals and Fabricated Metal CAN

Basic Metals and Fabricated Metal MEX

Basic Metals and Fabricated Metal USA
Machinery, Nec CAN

Machinery, Nec USA

Electrical and Optical Equipment CAN

Electrical and Optical Equipment MEX.

Electrical and Optical Equipment USA

Transport Equipment CAN

Transport Equipment MEX

Transport Equipment USA

Manufacturing, Nec; Becycling CAN
Manufacturing, Nec; Recycling USA
Construction CAN

Construction USA

Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Maotorcycles CAN
Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Meotercycles USA
Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles: Repair of Household Goods USA
Inland Transport USA

Air Transport USA

Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies USA
Post and Telecommunications LUSA

Financial Intermediation USA

Real Estate Activities USA

Renting of M&Eq and Other Business Activities CAN
Benting of M&Eq and Other Business Activities USA
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security CAN
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security USA
Education USA

Health and Social Work USA

Other Community, Social and Personal Services USA

Tabela A.15: Setores na Clique Norte-Americana 2000
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing CAN
Mining and Quarrying CAN

Mining and Quarrying MEX

Mining and Quarrying USA

Food, Beverages and Tobacco CAN

Food, Beverages and Tobacco USA

Textiles and Textile Products USA

Wood and Products of Wood and Cork CAN

Wood and Products of Wood and Gork USA

Pulp, Paper, Paper ., Printing and Publishing CAN

Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing USA
Coke. Refined Petroleum and Nuclear Fuel CAN
Coke, Befined Petroleum and Nuclear Fuel USA
Chemicals and Chemical Products CAN
Chemicals and Chemical Products MEX
Chemicals and Ghemical Products USA

Rubber and Plastics CAN

Rubber and Plastics MEX

Rubber and Plastics USA

Other Non-Metallic Mineral USA

Basic Metals and Fabricated Metal CAN

Basic Metals and Fabricated Metal MEX

Basic Metals and Fabricated Metal USA
Machinery, Nec CAN

Machinery, Nec USA

Electrical and Optical Equipment CAN

Electrical and Optical Equipment MEX

Electrical and Optical Equipment USA

Transport Equipment CAN

Transport Equipment MEX

Transport Equipment USA

Manufacturing, Nec; Becycling MEX
Manufacturing, Nec; Recycling USA

Electricity. Gas and Water Supply USA
Construction CAN

Construction USA

Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles CAN
Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motoreycles USA
Retail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles; Repair of Household Goods USA
Hotels and Restaurants USA

Inland Transport USA

Air Transport USA

Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies USA
Post and Telecommunications: USA

Financial Intermediation USA

Real Estate Activities USA

Renting of M&Eq and Other Business Activities USA
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security CAN
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security USA
Education USA

Health and Social Work USA

Other Community, Social and Personal Services USA

Tabela A.16: Setores na Clique Norte-Americana 2005
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Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing CAN
Agriculture, Hunting, Forestry and Fishing USA
Mining and Quarrying CAN

Mining and Quarrying USA

Food, Beverages and Tobacco CAN

Food, Beverages and Tobacco USA

Textiles and Textile Products USA

Wood and Products of Wood and Cork CAN

Wood and Products of Wooed and Cork USA

Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing CAN

Pulp, Paper, Paper , Printing and Publishing USA
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel CAN
Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel MEX

Coke, Refined Petroleum and Nuclear Fuel USA
Chemicals and Chemical Products CAN
Chemicals and Chemical Products USA

Rubber and Plastics CAN

Rubber and Plastics USA

Other Non-Metallic Mineral CAN

Other Non-Metallic Mineral LUSA

Basic Metals and Fabricated Metal CAN

Basic Metals and Fabricated Metal MEX

Basic Metals and Fabricated Metal USA
Machinery, Nec CAN

Machinery, Nec USA

Electrical and Optical Equipment CAN

Electrical and Optical Equipment MEX.

Electrical and Optical Equipment USA

Transport Equipment CAN

Transport Equipment MEX

Transport Equipment USA

Manufacturing, Nec; Becycling CAN
Manufacturing, Nec; Recycling MEX
Manufacturing, Nec; Recycling USA

Electricity, Gas and Water Supply USA
Construction CAN

Construction USA

Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles CAN
Wholesale Trade and Commission Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles USA
Betail Trade, Except of Motor Vehicles and Motorcycles: Repair of Household Goods USA
Hotels and Restaurants USA

Inland Transport USA

Air Transport USA

Other Supporting and Auxiliary Transport Activities; Activities of Travel Agencies USA
Post and Telecommunications USA

Financial Intermediation USA

Real Estate Activities USA

Benting of M&Eqg and Other Business Activities CAN
Renting of M&Eqg and Other Business Activities USA
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security CAN
Public Admin and Defence; Compulsory Social Security USA
Education LUSA

Health and Social Work USA

Other Community, Social and Personal Services CAN
Other Community, Social and Personal Services USA

Tabela A.17: Setores na Clique Norte-Americana 2010
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1995 2000 2005 2010

Paises Setores Paises Setores Paises Setores Paises Setores
Austria 4 Austria 4 Austria 7 Austria 6
Bélgica 14 Bélgica 13 Belgica 13 Belgica 15
Alemanha 21 Alemanha 17 Rep. Checa 3 Rep. Checa 6
Dinamarca 1 Dinamarca 1 Alemanha 22 Alemanha 20
Espanha 7 Espanha 7 Dinamarca 3 Dinamarca 3
Finlancia 1 Finlandia 2 Espanha 12 Espanha 9
Franga 17 Franca 15 Finlandia 4 Finlandia 3
Reino Unido 18 Reino Unido 20 Franca 14 Franca 14
Irlanda 2 Irlanda 3 Reino Unido 20 Reino Unido 15
Italia 14 Italia 15 Irlanda 3 Irlanda 3
Holanda 14 Holanda 11 Italia 18 Italia 17
Suécia 5 Polénia 1 Holanda 14 Holanda 15
Suécia 7 Polénia 7 Polénia 13
Suécia 7 Suécia 8
Turquia 2

Tabela A.18: Paises Selecionados na Clique Européia
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1995 2000 2005 2010
Paises Setores Paises Setores Paises Setores Paises Setores
Australia 2 Australia 4 Australia 5 Australia 6
China 17 China 20 China 27 China 26
Indonesia 3 Indonésia 3 Indonesia 3 Indonesia 4
india India India India 5
Japéo 18 Japao 11 Japdo 13 Japao 13
Coréia 7 Coréia 7 Coréia 5 Coréia 5
Taiwan 6 Taiwan 8 Taiwan Taiwan 6
Tabela A.19: Paises Selecionados na Clique Asiatica
1995 2000 2005 2010
Paises | Setores | Paises | Setores | Paises | Setores | Paises | Setores
Canada 24 Canada 18 Canada 15 Canada 19
EUA 25 Mexico 4 México 7 México 5
EUA 29 EUA 30 EUA 31

Tabela A.20: Paises Selecionados na Clique Norte-Americana
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1995 2000 2005 2010
Chemicals and Chemical Products | BEL Pulp, Paper, Printing and Publishing DEU Pulp, Paper, Printing and Publishing DEU Chemicals and Chemical Products BEL
Basic Metals and Fabricated Metal | BEL Chemicals and Chemical Products DEU Chemicals and Chemical Products DEU Pulp, Paper, Printing and Publishing DEU
Pulp, Paper, Printing and Publishing | DEU Basic Metals and Fabricated Metal DEU Rubber and Plastics DEU Chemicals and Chemical Products DEU
Chemicals and Chemical Products [ DEU Machinery, Nec DEU Basic Metals and Fabricated Metal DEU Rubber and Plastics DEU
Basic Metals and Fabricated Metal | DEU Electrical and Optical Equipment DEU Machinery, Nec DEU Basic Metals and Fabricated Metal DEU
i Nec DEU Transport Equipment DEU Electrical and Optical DEU Machinery, Nec DEU
Electrical and Optical Equipment DEU Chemicals and Chemical Products FRA Transport DEU Electrical and Optical DEU
Transport i DEU Basic Metals and Fabricated Metal FRA Chemicals and Chemical Products FRA Transport Equipment DEU
Chemicals and Chemical Products | FRA Electrical and Optical Equipment FRA Basic Metals and Fabricated Metal FRA Chemicals and Chemical Products FRA
Basic Metals and Fabricated Metal | FRA Transport Equipment FRA Electrical and Optical i FRA Basic Metals and Fabricated Metal FRA
Electrical and Optical Equipment FRA Chemicals and Chemical Products GBR Transport FRA Electrical and Optical Equipment FRA
Transport Equipment FRA Electrical and Optical Equipment GBR Electrical and Optical Equipment GBR Transport Equipment FRA
Chemicals and Chemical Products | GBR Transport Equipment GBR Renting of M&Eq and Other Bus. Activities GBR| Renting of M&Eq and Other Bus. Activities | GBR
Electrical and Optical Equipment GBR| Renting of M&Eg and Other Bus. Activities | GBR Basic Metals and Fabricated Metal ITA Basic Metals and Fabricated Metal ITA
Chemicals and Chemical Products | NLD Chemicals and Chemical Products NLD Chemicals and Chemical Products NLD Chemicals and Chemical Products NLD
. s
Tabela A.21: Setores-Chave na Clique Européia
1995 2000 2005 2010
Textiles and Textile Products CHN Mining and Quarrying AUS Mining and Quarrying AUS Mining and Quarrying AUS
Chemicals and Chemical Products | JPN | Chemicals and Chemical Products | JPN | Basic Metals and Fabricated Metal | CHN| Chemicals and Chemical Products | CHN
Basic Metals and Fabricated Metal | JPN | Basic Metals and Fabricated Metal | JPN [ Chemicals and Chemical Products | JPN | Basic Metals and Fabricated Metal | CHN
Machinery, Nec JPN Electrical and Optical JPN | Basic Metals and Fabricated Metal [ JPN Machinery, Nec CHN
Electrical and Optical Equipment JPN | Chemicals and Chemical Products | KOR [} inery, Nec JPN Electrical and Optical Equipment | CHN
o ion JPN | Basic Metals and Fabricated Metal | KOR| Electrical and Optical Equipment JPN Mining and Quarrying IDN
Textiles and Textile Products KOR Electrical and Optical KOR| Chemicals and Chemical Products | KOR| Basic Metals and Fabricated Metal | JPN
Chemicals and Chemical Products | KOR| Chemicals and Chemical Products | TWN| Electrical and Optical Equipment | KOR| Electrical and Optical Equipment JPN
Basic Metals and Fabricated Metal [ KOR| Basic Metals and Fabricated Metal | TWN| Chemicals and Chemical Products | TWN| Chemicals and Chemical Products | KOR
Electrical and Optical Equipment | TWN| Electrical and Optical i TWN| Electrical and Optical Equipment | TWN| Electrical and Optical Equipment | KOR
. e sy
Tabela A.22: Setores-Chave na Clique Asidtica
1995 2000 2005 2010
Mining and Quarrying CAN Mining and Quarrying CAN Mining and Quarrying CAN Mining and Quarrying CAN
Wood and Products of Wood and Cork | CAN| Pulp, Paper, Printing and Publishing | CAN| Pulp, Paper, Printing and Publishing | GAN Chemicals and Chemical Products CAN
Pulp, Paper, Printing and Publishing CAN| Chemicals and Chemical Products [ USA| Basic Metals and Fabricated Metal | CAN Basic Metals and Fabricated Metal CAN
Cl and Chemical Products CAN| Basic Metals and Fabricated Metal [ USA Mining and Quarrying MEX Transport Equipment CAN
Basic Metals and Fabricated Metal CAN Machinery, Nec USA Electrical and Optical Equipment MEX| Renting of M&Eq and Other Business Activities [ CAN
Electrical and Optical Equipment CAN Electrical and Optical Equipment USA| Chemicals and Chemical Products | USA Basic Metals and Fabricated Metal MEX
Transport i CAN Transport Equipment USA| Basic Metals and Fabricated Metal | USA Electrical and Optical Equipment MEX
Construction CAN Construction USA Transport Equipment USA Transport Equipment MEX

Tabela A.23: Setores-Chave na Clique Norte-Americana
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