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RESUMEN 

E1 sistema MACLAN desarrolaado en la primera sección de este es - 
tudio es un ~étodo de Acceso para aplicaciones conversacionales 

de Teleprocesamiento en condiciones de memoria fuertemente res- 

trictivas. 

Consiste de un conjunto de rutinas que pueden ser llamadas des- 

de programas escritos en cualquiera de 10s lenguajes más comunes 

de alto nivel. 

Tales rutinas proveen recursos para ediciõn de mensajes, corre- 

cciÓn de errores y definición de códigos, Como aplicaciÓn de e2 

te sistema, desarrollamos un Sistema General de Consistencia de 

datos. 

~ s t e  es un sistema para entrada de datos con controles simultá- 

neos de consistencia que permite a1 usuario elegir e1 tipo de 

procesamiento operacional, es decir, "Batch" o "real time". 

En "real time" puede procesar simultáneamente datos con formatos 

diferentes generando además 10s correspondientes archivos de i; 

formaciones válidas e informes de controles. 

Con e1 propÓsito de facilitar la programación de 10 que llama - 
mos "~Ódulo de Consistencia" presentamos además una serie de i- 

deas para desarrollar un lenguaje especial, con 10s recursos su - 
ficientes para alcanzar tales objetivos. 



ABSTRACT 

The MACLAN system developed i n  t h e  f i r s t  Sec t ion  of t h i s  s tudy 

i s  an A c c e s s  Method f o r  t e l ep rocess igg  i n  conversa t ional  a p p l l  

ca t ions .  

It  c o n s i s t s  of a set o£ r o u t i n e s  t h a t  may be c a l l e d  from pro  - 
grams w r i t t e n  i n  any o£ t h e  most cornmon high l eve1  languages. 

These r o u t i n e s  provide f a c i l i t i e s  &or e d i t i n g ,  e r r o r  c o r r e c t i -  

on an code d e f i n i t i o n s .  

A s  an a p p l i c a t i o n  o£ t h i s  system w e  developed a General Data - 
Val ida t ion  System. 

This i s  a system f o r  data-entry with simultaneous consistency- 

tests t h a t  g ives  t h e  use r s  t h e  opt ion  of s e l e c t i n g  t h e  o p e r a t i  

onal  process ing  mode, t h a t  is ,  batch mode o r  real-time mode. 

I n  t h e  real-time mode it can process  simultaneous$..~ d i f f e r e n t  

d a t a  formats,  genera t ing  t h e  correspònding f i l e s  o£ v a l i d  

d a t a  and c o n t r o l  r e p a r t s .  

W e  a l s o  presented,  f o r  s impl i fy ing  t h e  programming of t h e  Val i  - 
da t ion  Module, an i n i t i a l  i d e a  f o r  de f in ing  a s p e c i a l  language 

with t h e  necessary resources f o r  reaching t h i s  ob jec t ive .  
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Durante 10s Ultimas anos s e  e s t á  desar ro l lando un fenó - 

zneno sumamente çignifica.t ; ivo,  l a  coiajuci6n de dos i n p o r t a n t e  t e c  - 
nologzas; computación y comunicaciones. 

E a  tecnologza rnoderr-ia de computadores t i e n e  aproximada - 
mente 20 a k x .  

En seus  i n i c i o s ,  10% computadores actua_ban como apara  

t o s  a u t o s u f i c i e n t e s ,  can apl icac iones  ocas ionales  que h a d a n  ng 

c e s a r i a  l a  comunicaeiÕn entre sis temas.  

Dichas apl icac iones  se fueron extendiendo, 10 c u a l  cx& 

giÔ una adaptaciõn t e c n o l ó ~ i c a  para s u  desenvolvirniento y e s t o  a 

s u  vez produja una a b e r t u r a  en el campo de apl icac iones  poss ib les .  

E 1  proceso Ce riezcla de tecnologías  que l l e v a  a Ia for - 
maci6n de sistemas conplejos  se ha i do  desar ro l lando as:, en f o r  - 
ma c a s i  exponencial .  

Y a  aetualmente,  10s computadores e s t á n  entremezclados - 
con sistenlas de comunicaciones y Las previçiones indican  que 2 

sos  s is temas in tegrados  co~~putaciÓn/comunieaciones van a crecer, 

desde 10s re la t ivamente  s i x p l e s ,  a o t r o s  mapores, mas comple jos  , 
y que corresponden realmente a sedes de transniisiÕn, que i n t e ~  

conectan subsis temas,  10s que a s u  vez podrian t e n e r  una es t ruc -  

t u r a  serfiejante a aque l l a  a l a  cua l  están subordinados. 



Los núcleos elementales  en e s t a  e ç t r u c t u r a ,  serxan aqug 

110s per i f&icoç  que e ç t a r i a n  recibiendo y/o t ransmit iendo i n  
r'oxmaciones con e1 e x t e r i o r ,  y ã vez e s t a r i a n  sometidcs a1 con, 

t r o l  de uno o m á s  s i s temas ,  a 10s cuales  e s t a rxan  subordinados. 

Corno e-jemplo de dichos nficleos, podemos c i t a r  10s p e r i  - 
f&5.cos normales de1 con~putador; l e c t o r a s  de t a r j e t a s ,  impreso- 

r a s ,  unidades de d isco ,  de c i n t a ,  e t c . ,  y aquel los  m a s  modernos 

eonocidos como terxttinales de teleprocesamiento.  

Es tos  s is temas corrqplejos tcndxian en çu n i v e l  m ã s  a l t o  

uno o mas sistenias que no es t a rxan  a s u  vez subordinados a n in  - 
gcn o t r o ,  s i n o  que apenas i n t e r l i g a d o s  entre sx, y que podrxan 

d i s t r i b u i r  sus  t a r e a s  de acuerdo a 1  es t ada  de  l a  carga de traha - 
j o  c i r c u n s t a n c i a l .  

Estos  s is temas que llariiaremos Sistema B a s e  tendrãn s u  - 
bordinados a s u  vez s is temas s a t é l i t e s  con s u  rflisma e s t r u c t u r a ,  

y as2 suceãivar~~ente .  Evidentemente t a n t o  10s sis temas bases  c2 

mo 10s ~ernás subsistemas pods-ãn y en genera l  tendrán ,  como s a t 6  - 
l i tes ,  Los nÜcleos eleiaentales ya c i t ados .  Vemos en la Figura  

1 l a  representac iõn  g r á f i c a  que t e n d r i a  un sis tema cualquiera ,  

de1  t i p o  de que heraos idea l i zado .  

Vcamos cuales  s e r i a n  Ias van ta jas  .que p r e s e n t a d a  un 

s i s tema de e s t e  t i p o  y como debedan f i j a r s e  Ias r e l ac iones  de 

interdependencia .  



clistribuci6ri  geográf ica  adecuada 17 uediante  un dimensianarniento - 
correctjo de sus  ~~nodulos, obtener  w t r a v é s  de mn mhinm de recur  - 
sos  e1 dar s e r v i c i o  a cualquies  d i s t r i b u i c 6 n  de s o l i c i t a c i o n e s  por 

i r r e g u l a r  que e l l a  se presente .  

rin efecto, l o s  mÓdulos p e r i f é r i c o s  cuya función s e r h  

e1 s e r v i r  to ta lmente  la demanda dé kareas en s u  ã r e a  geogrkfica 

de i n f l u e n c i a  poárían s e r  dinlensionaáos para  sus  funciones de r& 

gihen noniial s iendo çus es tados  de sobrecarga solucionados poa 10s 

sis temas a 10s cuales  e s t a r l a n  subordinaaos. 



~ s t e  concepto de sobrecarsa que iieims presentado pu&c t a l i  

t o  r e f e r i r s e ,  eii t&-minos c u a n t i t a t i v o s ,  a 1  volÚuen 6e Lareas a 

r e a l i z z r  o en términos c u a l i t a t i v o s  , a1 car& t e r  especZfico Se 

c i e r t a s  t a r e a s  e spec ia les  que, en e 1  caso de s e r  se rv idas  por  e1 

propio ~:~Ódulo,  o b l i g a r l a  a uii s~bre6il~!ciisiol~a~Zier1"Lo de 1 rr;isr:o, - 
t a n t o  en e 1  aspecto &c s u  izardware o de su software,  que desi,.en- 

tirzz l a  f i l o s o f i a  adoptada pa ra  e 1  çisteina g lobal .  

&a dcs ic i6n  acerca  de s i  un r.i&ulo debcrá sobrcdimènsionar - 
s e  o no pa ra  s e r v i r  c i e r t a s  va r i ac ianes  en e l  t i p o  y volúaen de 

la demanda correspont'lera a. uii a h ã l i s e  aconÓxi.co que  dcbera r & s  

d i r  l a  i n i c i d e n c i a  que "~eridriz. t a l  sobredi~ensionai . i iento sobre - 
e1 r e s t o  de1 s is tema.  

E n  e1 caso r e a l  ya se Gispone de una c i c r t a  cant idad dê 

recursos ,  en equipail.lien.l;o, en sof twam y ciz r m t e r i a l  huniano que 

debeiz ser  zprovcchados . 
Una p r i m e i ~ a  etapa debe ser en consecuencia r e a l i z a r  un le - 

vantar:d.ento de1 t o t a l  de recursos  e x i s t e n t e s ,  sus  condicioncs 6e 

funcionanieiato y e 1  vol6nen y tipo de 6crnanclü que s i r v e .  

Pers  p m a  l a  reavaluaciÕn 6.e 10s eqreiparaien-tos r e s u l t a  su - 
mii-~.ente inpÕr t a n t e  tona r  cm cuen t a  que e1 TIardv~are Gisponible a c  - 
t ua lnen te  da miyores pos ib i l idadcs  parü r e a l i z a r  una s e r i e  de - a 
~ l i c a c i o n e s  hasta ahora nada convancionales. 



Muchas veces e s t a s  aLejoras de  hardware pueden s e r  £&ilknerate 

acrecentadas,  a cos tos  reSativainente razonables,  a 1 ~ s  eguipamien- 

t o s  ya e x i s t e n t e s .  

Es to  inzplica un reexamen de 10s recursos d i spon ib les  6e prg 

cesamiento 10 c u a l  implica tambi& un cs tud io  de1 sofkware e x i s t e s  

t e  y ãe s u  a p l i c a b i l i d a d  en Ias csndicioneç de configuraci6n y de 

dexanda de1 cortiputador en cues ti&. 

Otro aspecto  que bebe ser estudiado,  pues puede i n f l u i r  t a n  - 
t o  en l a  e f i c i e n c i a  de1 procesaniento cornoen e 1  aprovecharniento de 

10s recursos  humanás d i spoa ib les  para  clar supor te  a t a l  procesa. -- 
micntops s i  e x i s t e  coherencia,  in t eg rac ión ,  e n t r e  10s diverãos  s i ~  

t e m a s  que cortponen l a  e s t r u c t u r a  b á s i c a  de servic- ios  que Los d i f e -  

r e n t e s  cent ros  deben o deberán s a t i s f a c e r .  

En e f e c t o ,  rio t i e n e  s e n t i d o  e1 r e a l i z a r  un esfuerzo  impoxtan - 
t e  para  aumentar l a  e f  i c i e n c i a  de cada mÕdulo, mediante c1 agregk 

do de equipamientos m a s  modernos y/o adaptando e 1  software de s o  - 

p o r t e  de 10s s is temas  de procesamiento ,, s i n  examinar s i  Gstoç Ú1 - 

tims ã pesar  de poder con ta r  (como realmente acontece e n  l a  nayo - 
rZa de 10s casos)  con subsistemas de proced.imientos y metas de 

gran a n z b g E i  e n t r e  si fueron elaborados como s i  se t r s t a s e  de com - 

p a r t i n i e n t e s  es tancos  y e s t e  aspecto  r e p e t i t i v o  de1 procesamiento 

que sobrecarga # tan to  10s recursos  en equipanientos como humanos, - 
tiene,:inna inc idenc ia  importante en La r e l a c i 6 n  costo-performance 

de1 cen t ro  en p z r t i c u l a r .  



E n  c o n s e ~ u e ~ c i a  concluimos que,  aunque el l l e g a r  a desenvol - 
v e r  s is temas de a l t a  s u f i s t i c a e i 6 n ,  que permitan un aprovechamien- 

t o  i n t e n s i v o  de todos l o s  recursos  d isponib les ,  es una meta absolu - 
tillnente vz l ida ,  apl icabbe i n c l u s i v e  en términos g loba les  s i n  tomar 

en cuenta f r o n t e r a s  nacionales  , r e s u l t a  absolutamente i s ~ ~ p o s  t e r g a  - 
h l e  e1 procurar  in ic ia lsner~tc  d e s a r r o l l a r  coa? um n~kdino de e l i c i e n -  

c i a  10s cent ros  u n i t a r i o s  ya e x i s t e n t e s  csn sus recursos  y neces-' 

6ades a c t u a l e s  . 
E s t a  podria ser considerada como una psimera etapa hacia 

10s sis temas cornplejus que per in i t i r lan  a lcanzar  l a s  csndiciones 6~ 

t imas a que Einalmente se desea l l e y a r .  Es to  r e s u l t a  aÜn más i m  - 
p o r t a n t e  en e 1  &ea l a t i n o m e r i c a n a  en l a  c u a l  e l  punto de e s t r a n -  

gulamiento que irt-ipi.de un deçar ro lo  m a s  rápido justasnente e s t r i b a  

c11 l ã  d i spon ib i l idad  de recursos  Ge c a p i t a l  e humanos, que deben 

n e c e ~ a r i ~ ~ e n t e  acoiL;pa%r t a l  p- ~ o c e s o .  

S i  yuiendo e s t a  f ilosof!.a, tentamos corapletar en este t r aba -  

j o  un duble ob je t ivo ,  por una p a r t e  hacer  v i a b l e  l a  u t i l i z a c l 6 n  de 

c i e r t o s  adelantos  de hardwarc que estaban a muestra d i spos ie i6n ,  

pero que no disponlan 4e un software adecuado p a r a  l a s  condicio- 

nes Ge conficpraciÕn ac tua lea  en e 1  ~ 6 c l e o  de ~01 '~1~a tac i6n  ~ l e c t r 6  - 
n i c a  de l a  Universidad Peneral de R ~ O  de J a n e i r o  y por l a  otra 



tentanms e s t a b l e c e r  l a  e s t r u c t u r a  de  un sis tema que ap l ique  Y 

exhlba l a  neeesidad de usar  tgcn icas  in tegradas  p a r a  d a r  a s i s t e n  - 
tia a m6l t ip les  problemas eomunes. 

Un subconjunto de es te  ultirrto s is tema fue implantado, 

en conjunto con la pr imeira  p a r t e ,  solamente a t f t u l o  de ejewplo 

para d a r  una i d e a  i n i c i a l  de La potencia l idad  que se podr ia  a1 ..-., 

ca-nzar ap l f  cando 10s c r i t e r i o s  de in teg rac ión  expuestos.  w 

La pri ineira  sccci6n de rnuestro tr i ibajo consis- te  en l a  

estruckuraciÕn e implantaci6n de un s is tema de acceso p a r a  l o s  

terminales  IBM-2741 mientras que l a  segunda fue el e s t r u c t u r a r  

un sis tema genera l  de cons i s t enc ia  de da tos  ON-LENE f ina l i zando  

con una pequena ap l i cac i6n  de este úl t imo sis tema usando e 1  acce - 
s o  de l a  primera parte. 





CAPITULO 1 

INFORMACION GENERAL 

1-1 E 1  Sistema Ba,se. 

E l i q k l e o  de Coinputación ~ Z c t r Õ n i c a  de l a  Universidad Fe - 
dera1  de R ~ O  de J a n e i r o  t i e n e  un computador IBM 360 PIOD 40 eon 

256K bytes  de memoria t rabajando eon e 1  s is tema OS/3QO en MTF. 

E11 10 que se r e f i e r e  a s u  configuración de t e l ep roeesa  - 
miento t i e n e  una unidad de con t ro l  2702 y 10 te rminales  2741 con 

sus  correspodientes  10 l h e a s  pr ivadas ("nonswitched") . 
1.2 Software bás ico  Disponible. 

Sistema ETAM (EAÇIC TELECOMM-UNICAr290NS ACCESS PQ3THOD) 

S i s  t ena  QTAM (QUEUEB TELECOlviMmICATIONS ACCESS NETHOD) 

Ç is  tema T C M  ( TELECO~Q~fU~ICA'jc IOPJS ACCESS RETMOD) 

1.3 Sistema B T M  

E 1  sisteriia BTLs1.1 es, de acuerdo a l a  nomenclatura de1  siç 

tema/360, un 1116tods de acceso, 10 c u a l  s i g n i f i c a  que es un proeedf 

mlento para  t r a n s f e r i r  da tos  e n t r e  l a  melgoria y un apara to  de E n  - 
t r a d a / ~ a ~ i d a .  

Dentro ae La f h l o s o f í a  de1 "Software" de1  sistema/360 

10s métodos de acceso se pueden c l a s k f i c a r  en dos t i p o s  Eundamen - 
talmente;  e1 "BASZC" y e1 "QUr?;UEDW. 

E 1  t i p o  "BASIC" o f rece  a1 programador c1 c o n t r o l  de t r a n g  

f e r e n c i a  m a s  prÕxino a1 n i v e l  de máquina eon excepciõn de 10 que 

podriamos l lamar e1 n i v e l  "EXCP1'( a t r a v é s  de l a  macroinstrucción 



EXCP,E.XXCUTE CHWNEL PEIOG-W) . Permite y exige ,  a quien 10 usa,  

d e c i d i r  cuando desea r e c i b i r  e l  c o n t r o l ,  s i  an tes  o después de 

estas c o q l e t a d a  l a  operación de Entrada/Salida ( n i v e l  JXEAD/WRITE 

de macroinstrucciones de E/S), debe ademgs v e r i f i c a r  s i  d icha  opg 

rac i6n  se r e a l i z ó  eon o s i n  6 x i t o  y tomar l a s  providencias  necesg 

r i a s  p a r a  cada caso y aungue dispone de r u t i n a s  de asignación,  au - 

tomática de "Buffers" ,  e1 programador debe r e a l i z a r  todas  l a s  t a  - 
r eaç  de c o n t r o l  de f i l a s  de l a s  d ive r sas  operaciones de E/S que 

se van sucudlendo. 

E 1  t i p o  "Queued" ' o f r e c e  todas las f a c i l i d a d e s  d e s c r i  - 
tas para  e 1  t i p o  "Basic" y auemas con t ro la  todas l a s  operacioneã 

de E/S,  l iberando a 1  programador de t a l  responsabi l i&ad,  c r e a  y 

con t ro la  f i l a s  y aderngs da l a  opci6n de r e c i b i r  e 1  c o n t r o l  una vez 
C1 , - 

que d ichas  speraciones ya han s i d o  acabadas(nive1 @S"I'PUT de Macro 

ES s is tema BTAM, c ~ m o  10 expresa s u  nombre, corresponde 

a1 t i p o  "EASIC" y corno t a l ,  da una amplia llberd-ad a 1  programador 

de e l e g i r  l a s  opciones que más se adãptan a sus  condiciones parti- 

cu la res  de ap l i cac i6n ,  por  l o  que se cons t i tuye  en  una buena 

herramienta para  Ta cor~s t ruc ión  de s is temas de acceso m a s  s o f i s t i  - 
cados. 

E s t e  s i s t e n a  ETAM, por  o t r a  p a r t e ,  ~ 0 p 0 r t a  todos 10s 

t i p o s  de te rminales  remotos d i spon ib les  para  ser usados en conju- 

ciÕn con e 1  sistema/360. 



Las exigencias  de nanoria de1 s is tema BTAM son re la t ivamente  

aceptables ,  sobre todo tamando en euenta  que de a c u e ~ d o  a I a s  ne- 

cesidades p a r t i c u l a r e s  puede o no a p t a r s e  por i a  u t l l i z a c i Ó n  de 

sus  r u t i n a s  padronizadas. 

M ~ S  adelante ,  y ya en un caso  p a r t i c u l a r ,  veremos l a  carga 

de menoria que s i g n i f i c a  e1 uso de1 sis tema BTAM con l a s  v a r i a s  

opciones que e s t á n  d isponib les .  

1 . 4  Sistema QTAM 

E 1  sistema OTAN que corresponde a 10s G t o d o s  de acceso de 

t i p o  "QmUED1' t i e n e ,  para  nueãtro problema p a r t i c u l a r ,  un aspecto 

que 10 el imina totalmente:  no da sopor te  a 10s terminales  2741.  

Sin enibaryo es timarnos irrportante d a r  algunas r e f  e r e n c i a s  

sobre  s u  f i l o s o f i a  de funcionamiento y carga,  e11 términos de merno - 

r i a ,  pues consideramos que acn para  o t r o s  te rminales  que no sean 

ias 2 7 4 1  c i t ados  y en c i e r t a s  condiciones de configuraciõn se 

haoe necesar io ,  pa ra  un uso extendido de l a s  ap l i cac iones  de t e 1 2  

procesãmiento, e1 c r e a r  un software e s p e c i a l  de sapor te  pa ra  agug 

I l o s  terminales  de que se disponde. 

E n  10 que se r e f i e r e  a l a  f i l o s o f i a  de funcionamiento, l a ç  

r u t i n a s  de con t ro l  de menscljes de1  Sistema QTaM actuan en forma 

as inc r6n ica  con 10s programas que habrán de procesar  dichos nensg 

jes. 



. . 
Tos mensajes son reci&idos y almacenados en un archivo en 

d i sco ,  de1 cua l  ser& r e t i r a d o s  a n t e  l a s  s o l i e i t a c i o n e s  de1 pro - 
grama Que habra de usa r los .  

~ s t o  t i e n e  una analogia  c l a r i s i m a  com 10s conocidos s i s t e  - 
mas de "Spooling" que t r a t a n  de t -v i t a r .de  e s a  forma l a  inf luen-  

c i a  negat iva  que t i e n g ,  con respec to  a 1  procesarniento, l a  b a j a  

velocidad de t r a n s f e r e n c i a  de inforrnaclones de c i e r t o s  t i p o s  de 

p e r i f g r i c o s  de1 con~putador(v .g . lec tora  de t a r j e t a s  e impresora) .  

S in  embargo e s t a  f i . losofía ,  que aparentemente s igue  una 

l h e a  c 0 a n ~ r o b a 6 a - ~  t e s t a d a  de aumento de e f i c i e n c i a ,  choca can 

una e a r a c t e r i s t i c a  e s e n c i a l  de l a s  ap l icac iones  de teleprocesanA 

ento  y que i n c l u s o  e s ' q u i z á s ,  e1 f a c t o r  bás ico  en s u  a n p l i a  y 

r ãp ida  expansiÕn: e 1  aspecto  conversacional ,  

En una gran mayoxia, l a s  ap l icac iones  de te leproeesamiento 

exigen una cons i s t enc ia  i n n e d i a t a  de 10s datos  dc en t rada  y una 

respues ta  de acuerdo a t a l  c o n t r o l  y a1 procesamiento de  esos  da - 

t o s ,  que perrnitan cont inuidad y conf iab i l idad  en tiempo r e a l  de1 

f l u j o  de imformaciones que s e  suceden. 

~ s t o  i n p i i c a  recepción y txansmisiQn suces ivas  de mensajes 

(10s cuales  en  algunos casos pueden reduc i r se  siiiplemente a ca - 
r a c t e r e s  de controd. 



Desde e1 punto de v i s t a  de un s is tema como e1 QTAM 

10 expuesto s e  t raduce  en l a  s i g u i e n t e  secuencia de operaciones:  

- Alnacenamiento en l a  knidad de aceeso d i r e e t o .  

- R e t i r o  de t a l  unidad. 

- Mensaje de d i spos ic ión  de1 programa que 10 h+rá  de proce - 
sara  

- ~ r o c e s a m i e n t 6  de1 mensaje. 

- Mensaje a t r a n s m i t i r  a disposiciÕn de l a  r u t i n a  d e l  aceeso. 

- Ala~~cenamiento en l a  unidad de acceso d i r e c t o .  

- Ret i ro  de t a l  unidad. 

- ~ r a n s n i s i Ó n  de1 mensa j e  . 
Tal sucesión de opexaciones para  una ap l i cac ión  con- 

versac ional ,  corresponde en tiempo r e a l  a l a  suma de 10s tiempoã 

c2e cada una de l a s  t a r e a s  e lermnta les  c i t adas .  

D e 1  punto de v i s t a  de e f i c i e n c i a  de1 sistema, en t a -  

les condiciones , todas  l a s  e tapas  de t r a n s  f e renc ias  t r a n s i t o r i a s  

y de c o n t r o l  de esas t r a n s f e r e n c i a s  r e s u l t a n  totalmente innecesa - 
r i a s .  

Por o t r a  p a r t e  la f i l o s o f i a  de un s i s tema como e 1  pxe - 
sentado se basa en una t r a n s f e r e n c i a  ininterrumpida de da tos  en- 

t r e  e1 p e r i f é r i c o  de b a j a  velocidad y J a  unidad de acceso d i r e c  - 

t o ,  en ambos s e n t i d o s ,  de t a l  forma que l a  t r a n s f e r e n c i a  . desde 



y hac ia  e 1  programa que procesa 10s mensajes, que s e  e f e c t u a r ã  

a t r a v é s  d e l  d i sco ,  simule un per i£&ico  de velocidaà mucho ma- 

?ar. 

S i  en cambio e 1  p e r i f & r i c o  debe espe ra r  una respues - 
t a  para  cont inuar  l a  t r a n s f e r e n c i a ,  e1 programa e s t a r 5  afectado 

por  l a  velocidad de t a l  p e r i f é r i c o  y todas l a s  e t apas  interme - 
d i a r i a s  de procesami&nto.- y almacenamiento en d i sco  con t r ibu i -  

rãn  a g u i t a r l e  e f i c i e n c i a  a l  s is tema.  

La vmitajõ que p resen ta  e 1  s is tema QTAM f r e n t e  a uno 

que no riiantenga f i l a s  en d i s c o  es que e 1  primers.: r e s u l t a r á  mg 

cho m a s  e f i c i e n t e  en apl icac iones  como 14essage Switchingl Data 

Co l l ec t ion ,  con un ingreso  de  grandes masas de d a t o s ,  y o t r a s  

ap l icac iones  s imi la res .  

S in  embargo, dado que e 1  aspecto conversacional  repre  - 

s e n t a  una c a r a c t e r í s t i c a  bás ica  en l a  grande mayor:a de l a s  a p l i  - 
caciones de te leprocesamiento,  concluimos que e1 s is tema QTAM, 

aÜn cuando es sumamente genera l ,  debe s e r  postergado a n t e  t a l  

c l a s e  de apl icac iones .  

~ 6 t e s e  que llegarnos a t a l  conclusi6n ã i n  tomar en a- -. 

cuenta~otxo aspecto que debe evidentemente pesar  en  l a  torna de d e  

c i s i o n e s  a que estamos haciendo r e f e r e n c i a  y que es eP de l a  c a r  - 
ça para  e1 s i s t e ~ n a  en -t;&minos de  rnen~oria que s i g n i f i c a  I a  u t i l i  - 

zaciÕn de1 metodo de acceso en cues t ión .  



Dado que e 1  s is tema QTAM no da sapor te  a 10s termina- 

l e s  2 7 4 1  nos r e s u l t a  imposible p resen ta r  l a  carga demem6riãque 

corresponderia  a una configuraciÔn como l a  que disponemos. 

En consecuencia, y dado que nues t ro  mayor i n t e r é s  c02 

s i s t i r á  en e s t a b k c e r  - una con~paraciÔn e n t r e  10s d i f e r e n t e s  - 

"softwarei '  d i sponib les  usaremos 10s ejemplos presentados en e 1  

~mnuaL de Storage Est imates  de1 sisterna/360 

1.5  Sistema TCA1II 

Previamente a l a s  consideraciones de menoria veremos 

en términos generales  algunos conceptos d-e1 s i s tema TCAM. 

E l  s is tema TCAV4 permite,  a t r a v é s  de una serie de ma 

c ro ins t rucc iones ,  yenerar  un programa de c a n t r o l  para  t r ã n s f e r s n  - 
tia de mensajes e n t r e  l a s  d ive r sas  unidades que conforman una 

csnf igurac i6n  de Teleprocesamiento. 

Dicho prograna de c o n t r o l  , 'conocido como l E P  (Message 

Control  Prograni), a 1  s e r  generado disponde de una serie de opcig  

nes que l e  p e m d t e i  adaptarse  con b a s t a n t e  e f i c i e n c i a  a l a ç  con- 

d-iciones p a r t i c u l a r e s  de aplicaciÔn. 

En e f e c t o ,  pa ra  apl icac iones  de Meçsage Switchiny con 

Mensajes de gran tamano, permite y dispone de r u t i n a s  para  man- 

t e n e r  filas en a iãeo  y manipular dicljas f i l a s ,  en cambio parn  



apl icac iones  ã e  t i p o  conversacional  permite o p t a r  por  que dichas 

f i l a s  se mantengan en la memoria, ev i tando as1 10s pasos i n e f i  - 
c i e n t e s  que citarrios en e1 s is tema QTAM. 

Pa ra  l a  c o m u n i c a ~ ~ 6 n  e n t r e  e 1  MCP generado y 70s d iversos  

programas de aplicaciÓn, den t ro  de1 sistenia de te leprocesamiento 

TCAZvi ex ige  ys da f a c i l i d a d e s  para  generar  r u t i n a s  de i n t e r f a c e  

que p e ~ m i t i r á n  que programas con d i f e r e n t e s  e s t r u c t u r a s  usen e1 

rai  sino PICP . 
La impor.tancia de1  sisteríia TCAM surge naturalmente de1 he - 

cho de que sopor ta  todos 10s terminales  del sistema/360, as5 co - 
no de s u  a p l i c a b i l i d a d  en términos co r rec tos  a una variedãd muy 

grande de problemas p a r t i c u l a r e s .  

S i m  embargo es justaniente en e s t a . g c n e r a l i d a d  que e s t a  su 

t a l &  de Aguiles,  toda l a  po tenc ia l idad  expuesta ex ige  una u t i l i  - 
zación importante de la rrtenoria, 10 c u ã l  no r e s u l t a  corapatible 

con c i e r t a s  configuraciones,  como en e 1  c a s o d d  40. 

E s t e  modelo, cuya confiyuraciÕn rnãxima corresponde en ter 
minos de memoria a 256K b y t e s r  t raba jando con e 1  OS/360 debe t e - .  

ner  un rnÓdulo r e s i d e n t e  de1  orden de 10s 60R by tes ,  I a  " w r i t t e r "  

r e s i d e n t e ,  de1 ord-en de 16K by tes ,  y en caso p a r t i c u l a r  de1 NCE 

tiene un programa de p a s a j e  de l e c t o r a  de t a r j e t a s  paka c i n t a  

gné t i ca ,  con l a  f i n a l i d a d  de e v i t a r  e1 congestionamiento en 1s 

recepei6n de progranas,  que ocupa 8K by tes  resid-entes.  



Con e s t a  d i s t r i b u c i ó n ,  s e  t i e n e  l a  poãib+lida& de trg 

b a j ã s  con 2 p a r t i c i o n e s  de 90K y 82K by tes  respect ivanente .  

En t a l  configuraci6n r e s u l t a  sumamente d i f i c i l  aumen- 

t a r  e 1  modulo resid.ente  en una cant idad  mayor a l o s  10R by tes  

pues se o b t e n ~ r i a n  p a r t i c i o n e s  inopera t iva  para  mul t ip les  apl& 

eaciones . 
En d e f i n i t i v a ,  eliminado e1 programa l e c t o r  y ex 

primiendo a  un máximo l a s  pos ib i l idades  de disminución de1 rnd - 
aula r e s i d e n t e ,  s e  podrxa a lcanzar  h a s t a  SOM bytes  d isponib les  

para  s e r  usados en l a s  ap l icac iones  de telepsocesamiento.  

Probleniis s i m i l a r e s  aparecenen o t r a s  configuraciones 

Eas cuales  un aumento s u s t a n c i a l  de l a  p a r t e  r e s i d e n t e  puede 

f e c t a r  seriamente la performance de1 s is tema.  

1.6 Necesidades de  Memoria 

E 1  manual de Storage Est imates  de1 sistema/360 refexen - 
ciando justamente BTAM,QTAlw y TCAM, p resen ta  ejemplos de n e c e s i  

dades de memsria, en c i e r t a s  configuraciones p a r t i c u l a r e s ,  que 

aunque no r e s u l t a n  coherentes  e n t r e  sx, e s t h  10 suficientemen- 

te  próximas como para  das ideas  de magnitud y de re lgc iones  en- 

t r e  t a l e s  métodos de acceso. 



BTAPI- 9,3K bytes  

QTAM- 36,5K bytes  

TCN-4- 4 2 , l K  bytes  

Corresponde hacer  l a  observaci6n de que en t é m i n o s  p r á t i c o s ,  

r e s u l t a  totalmente imposible e f e c t u a r  cua lquier  ap l i cac i6n  de 

teleprocesamiento,  con 10s sis temas QTAM e TCALSI, usando un 

volúirien de snemoria inLer io r  a 10s l00K bytes. 

Corno puede observarse en una configuraci6n como 

l a  que disgonenios, e1 uso de 10s sistenias &TAN y/o TCAM r e s u l  - 
t a n  absolutamente p r o h i b i t ~ v o s  y en consecuencia l a  unica op- 

cá& p a r a  poder a l canza r  un uso general izado en ãp l i cac iones  

de teleprocesamiento,  es e1 de c r e a r ,  un sis tema de acceso 2 

p l i eado  a l a  configuraci6n d isponib le  usando corno herramienta 

ya sea e 1  s i s t e ~ n a  BTmi o ,  s i n  u s a r  n i n g h  s i s tema d i spon ib le  

e s p e c i a l ,  mediante e 1  uso de l a  macro-instrucción EXCP ya c i t a  - 
Ga en e 1  paragraf o 1 . 4 .  

En  e1 c a p i t u l o  s ig-uiente  tentaremos r e c o r r e r  ex - 
p l i c i t amente  todas l a ã  a l t e r n a t i v a s  que s e  nos presentaron  

durante  e1 d e s a r r o l l o  de e s t e  txabajo  y l a s  dec is ione  que torna 

mos en cada caso. 



CAFTTULO 2 

FILOSOFIA DEL SISTEPR 

2.1 Definiciones - 
Nuestra m e t a ,  en consecuencia de 10 v i s t o  a n t e r i o r  - 

mente ser5 c o n s t r u i r  un s i s tema de acceso para  terminabes de 

te leprocesamiento,  en apl icac iones  de t i p o  conversacional ,  den - 
t r o  de una e s t s u c t u r a  con grandes l i rni taciones en cuanto a 1  v 2  

lumen de irtemoria d isponib le  y con un "software" que no se adap 

t a  a lãs condicisnes pa rk icu la res  de configuración. 

Planteado e1 problema, surge  de imediato l a  necessL 

dad de e s t a b l e c e r  cua les  habrán de ser 10s ob je t ivos  y exigen- 

c i a s  que t a l  s is tema deberá s a t i s f a c e r .  

L a s  condiciones c i t a d a s  d e p e n ~ e r ã n  de todas  ague l l a s  

e s t r u c t u r a s  de l a s  que e 1  s is tema de acceso formará parte y de 

l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  p a r t i c u l a r e s  en que pasará  a p a r t i c i p a r .  

Logicamente t a l  d i v e r s i f i c a c i ó n  de e s t r u c t u r a s  

con metas y necesidades d i f e r e n t e s  y h a s t a  posibleríiente, en a& 

gunos casos,  c o n f l i c t u a n t e s ,  exige e 1  e s t a b h c e r  c r i t e r i o s  de 

p r io r idades ,  en 10s puntos en d i s p u t a ,  v i ~ a n d o  10s o b j e t i v o s  de1 

sis teala g lobal .  

2 .2  Objet ivos de1 Sistema 

V e a m o s  a eont inuâci6n una a una, cua les  son l a s  rne-tas 

que se a lcanzar  y 10s es tados  de c o n f l i c t o  que aparecen s i  se 

guieren  a p l i c a r  en.forma simult%neao 



A- Velocidad máxima de grocesamiento. 

B- M/Eíniriio uso de l a  E4emoria 

C- Generalidad de a p l i c a c i s n e s  

D- Uso s e n c i l l o ,  

E- A l t a  performance de1  s is tema.  

2 . 3  I!ineinoria, Velocidad y Pe~fosrnance 

Los puntos A ,  B representan ,  aparentemente en con - 
junto,  e1 o b j e t i v o  que denonzinamos E e 

Esto ,  que en p a r t e  r e s u l t a  c i e r t o ,  no se a j u s t a  

totalmente a l a  r ea l idad ,  pues aunque se debe l l e g a r  a una 

so luc ián  Cie ~ r o r i ú s o  de 10s puntos A y B(dado que r e s u l t a n  c02 

f l i c t u a n t e s )  s i  se desea obtener  una buena performance de9 si2 

tema de acccão, en s i  mismo, e x i s t e n  o t r o s  f a c t o r e s  que i n c i  - 
den t a n t o  sobre  l a  a p l i c a c i b  p a ~ t i c u l a r  como sobre l a  e f i c i e l  

c i a  de funcionamiento de1 sistexaa g lobal .  

Como e jenplo c a r a c t e r i s t i c o  conviene c i t a r  e l  de 

10s es tados  de espera  de1  s i s tema (WAIT) . 

gramación. Evidentemente cuanto m n o r  sea e1 uso deraemoei-a c o r  

p a s t e  de1  acceso, mayor serã l a  paxte  d isponib le  pa ra  e1 proyra - 
m a  de a p l i c a c i á n  10 c u a l  d-Esminuirá l a  probabi l idad  de n e c e s i t a r  



procesar  algunos casos en "OWRLAY" que r e s u l t a  cos tuso  en ter - 
ninas de velocidad. 

En e s t a  etajpa de niuestro razonaniiento surge ya l a  com - 
pe tene ia  ri~ennoria-velocidad pues en l a  rnayor parte de l a s  apl& 

caciones,  s i  se desea procesamiento rapido ,  s e  debe pagar en 

t&minos de1  volumen de memoria u t i l i z a d a .  

En e1 ejemplo planteado,  e 1  minimizar l a  memoria de1 

acceso s i g n i f i c a  hâcer  i ú á s  l e n t o  e 1  procesarriiento de todas  l a s  

ap l icac iones  evi tando que p a r t e  de ague l l a s  que exigen grandes 

volumenes de meraoria sean procesadas,  en OVEE?I;AY. 

L a  toma de dec i s iõn  correspondera a un e s t u d i o  de l a  

distriburki6n de l a  carga de apl icac iones ,  en cuanto a1 volmnen 

de menorira necesar ia .  S i  se t r a t a r a  de apl icac iones  pequenas 

se &begka optirnizar velocidãd,  en e 1  caso c o n t r a r i o  ( a p l i c a c i o  - 
nes grandes) se o p t i r n i z a r h  rne~noria y en c i r cuns  t a n c i a s  medias 

se debe optar por una so luc i6n  in te rmedia r i a ,  de comprorniso, 

e n t r e  arrias a l t e r n a t i v a s  extremas. 

En todo e s t e  desa r ro lo  excluimos propositadamente la 

consideración de 10s es tados  de espera  (FJAIT) . 
L a  perforrmnce de -uii s is tema no mejora s i  disponemos de 

un prscesaniiento de a l e a  velocidad que debe ser ifiterrurfipido dg 

r a n t e  un esgacio  de tienipo aprec iable  esperando por  l a  f l n a l i z g  
1 

eiÕn de una operaci6n de Entrada/Salida.  E s t e  e s  justamente 



nuestzo caso pues 10s t e r n ~ i n a l e s  de t i p o  conversaeional  son de 

ba j a velocidad de t r a n s f c r è n c i a .  

Otro aspecto ya v i s t o  en l a s  ap l icac iones  de t i p o  cog 

versac ional  es que e 1  p r ~ c e s m ~ i e n t o  condiciona y a o d i f i c a  en 

tiempo r e a l  l a s  operaciones de Entradã/Salida y e 1  mismo depeg 

de de l a  operaci6n inmediãta a n t e r i o r  l u  cua l  ixnpide que e1 

procesarniento L aãincrÓnico (CPU-versas-E/S) que aurnen'carza Ia 

e f i c i e n c i a  g loba l  s e a  importante  den t ro  de la s i s t e m ã t i c a  de1 

C?cceso. 

Veremos m á s  acielante que t a l  procesamiento as inc rón i -  

cs e s  estimulado dent ro  de 10s programas r3e ap l i cac ion  e i n c l u  - 
s i v e  pedr la  s e r  forzado. 

E n  consecuencia y con r e f e r e n c i a  a 1  ejemplo v i s t o ,  l a  

velocidad de procescmiento, e1 volumen de rrteriioria usado, l a  ve - 

loc iead  de 10s p e r i f c r i c o s  de E/S,  e 1  número de t a l e s  p e r i f é r k  

cos que si~nultáneamente pueaen t sansrn i t i r  Gatos a 1  o desde e 1  

s i s tema,  y l a  performance, son conceptos que i n t e r a c t 6 a n  e n t r e  

sx üe t a l  ariodo que para  tomar dec is iones ,  en cuanto a 10s c r i  - 
t e r i o s  de funcionamients de un s is tema,  se deben conocer y tg  . 

m a r  muy en euenta  t a l e s  l igac iones .  



Lo expuesto r e s u l t a .  coherente con un procesaniento en 

multiprogramaciÕn, e 1  miniinizcir memo~ia corresponde a p e r m i t i r  
a 

un p r o ~ e s ~ m i e n t a  n a s  xzpido en apJ_ica.ciones mayores s una coe- 

x i s t e n c i a  simultánea de m& programas en l a  rnerrioria a 10s e f e c  - 
-tos de coinpetir por e 1  c o n t r o l  en el procesãrniento por  niul t iprg 

grarrLaci6ii, e 1  ritariir~~i z a r  velocidad , (exige un rnayar uso de Eieliro- 

r ia)  en 10 que se r e f i e r e  a l a  performance de1 acceso, mantiene 

l a  t e s t r i c c i ó n  anotada pa ra  e 1  caso d e  r~onoprogramaci6n, de l ã  

inconerencia  de una graa  velociaad en proeesar  10s c o n t r o l e s  de 

l a  operación de E/S seguifios por é s t a  con una velocidad de t r a n g  

f e r e n c i a  extrerazidãraente b a j a .  S in  embargo, pari; e1 s is tema g l o  - 
b a l ,  cuanto m á s  r ap iáo  sea el procesaaiento,  mayor serã e1 tie- 

p s  uisponib le  para  l a s  o t ~ a s  ap l i cac iones ,  que rec iben  e 1  con- 

t r o l  cuando I a s  de mayor p r i o r i d a d  esperan por  l a  f inaPizac i6n  

de una E/S y aparentesiente riiayor s e d a  l a  p e r f o m ~ ~ n c e  obtenida.  

Es to  r e s u l t a  solamente aparente  pues, Gado que e1 tiempo para  

l ã  operaci8n de E/$, en te rminal ,  es grande, asa? permite  que 

uurante  ese i n t e r v a l o ,  e1 c o n t r o l  se vaya a l te rnando e n t r e  l o s  

r e s t a n t e s  programas que co&xisten on l a  i~~emoria  d i ~ ~ u t â n ã o s e l o .  

S i  e 1  nhrero Ge e s t o s  programas r e s u l t a  pequeno cn v i r -  

tuu de Pa p r s p i a  conficjurac~Ón y de1 uso de rrtemoriã de1 acceso 

(rnayor-por t r a t a r s e ,  en e s t e  ejernplo, de un s is tema ve loz)  es 



s.iima~izente probahle que 10s r!?isxo pasen rapidamente a e j e c u t a r  ope - 
raciones de E/Ç que superpuestas  van a d e j a r  e l  sistema en es tado  

de espera  (GJAIT) 10 cua l  nos l l e v a r í a  a i g u a l e s  c o n c l ~ s i o n e s  que 

en e1 caso de ~n.onoprograrfiaciÓn. 

En  d e f i n i t i v a  10s puntos c i t a d o s  como A,B y E deberán 

s e r  cuidadosan-iente sopesados en cada caso p a r t i c u l a r :  de conf igg  

rac ión ,  ap l i cac iones ,  s i s tema supervisor ,  e t c .  No corresponde- 

r 2  a e s t a  p % r t e ,  en  que ten tanos  e s t a b l e c e r  c r i t e r i o s  genera les  

para  nues t ro  s is tema,  e1 e s t u d a r  a p a r t i r  de l a s  condiciones p a r  

t i e u l a r e s  en que Cste  s e r á  implantado cuales  s e r á  l a s  c a r a c t e r i s  

t i c a s  óptimaã en cuanto a l a  perfors!~a.nce de1 s is tema g loba l  i n  - 
cluyéndose en esta e1 uso de riientoria, l a  veloeidad de1 procesa - 
miento, l a  rninisi~izaciõn de es tados  de espera ,  e t c .  

2 .4  Silnplicidad vs .  Ceneralidad 

Los aspectos  riiás i ~ q m r t a n t e s  que a6n reç tan  por cons i  - 

d e r a r  son 10s c i t a d o s  c o m  C y D. 

Por un l a ~ o  e s  sumamente importante que e 1  acccso so - 
por te  una gran gencral idad de ãpl icac iones  p a r t i c u l a r e s  y por 

o t r a  p a r t e  r e s u l t a  v i t a l  que e1 s i s t c i m  sea s e n c i l l o  de s e r  usa - 
do por  un p r o p a n a d o r  r.~edio. 

Eçto Ültirfio exige que l a s  t écn icas  y conccptos necesa- 

r i o s  de se. apl icados  en l a s  ap l icac iones  de t e l e p r o c e s m i e n t o  



soportadas por e1 acceso, que deseanos c o n s t r u i r ,  sean análogas a 

aque l l a s  que p a r t i c i p a n  de l a  maysr p a r t e  de las apl icac iones  - 
procesadas en "batch" . 

H e  aqui una c r i t i c a  para  10s s is temas  QTAM y TCAM, pues 

é s t o s  auncjue fac i l iCan  I a  procpaiiiaciÕn de l a s  r u t i n a s  de a p l i c a  - 
ciÕn exigen, pa ra  l a  g e n ~ r a k i ó n  de 10s F~CP(Nessage Control  Prograi-3) 

a tliav6s de l a s  macroinstriicciones d isponib les ,ya  çea en uno u 

o t r o  nc6todo de acceso, un conocimiento v a s t o  y profundo de e s t o s  

dos s i s temas .  

S i  agreganos e1 hecho de que e s  b a s t a n t e  l imi tada  l a  çg 

nera l idad  de apl icac iones  que pucden s e r  soportadas por cada EKP 

en condiciones de r e l a t i v a  e f i c i e n c i a ,  conclui.ri;os que e 1  nÚrr,ero de 

PICPts que deberãn s e r  generaiios crece  en forma c o r r e l a t i v a  a1 nÚnle 

rs de apl ieac iones  sencialmente d i f e r e n t e s .  

Considerando ademãs que l ãs  c a r a c t e r $ s t i c a s  de las nacro - 
i n s t r u c c i s n e s  que componen dichus ç i s t eaasson  sumamente d i f e r e n t e s  

en cuanto a 10s conceptos que s e  deben manipular, a l a s  que se acog 

trunbra usa r  en el pliocesaiidcilto normaL, pues exigen c r i t e r i o s  es - 

t r ic tarncnte  de teleprocesaxsiento combinados con la f i l o s o f i a  y es - 

t ruckura  de 10s propios accesos (que san sumamente corn-plicados i n  - 

cluso  para  personas con un conocimento relativaxnente genera l ,  en 

c i e n e i a s  de computaci0n) l legarms a La conclusi6n que puede i n c l u  - 

s o  r e s u l t a r  menos coniplicado y por supuesto b a s t a n t e  mss eficiente, 



e l  p-ograriiar accescspara las c i t a d a s  apl icac iones  usando n i v e l e s  

de programación rnucho más cercanos a l a s  c a r a c t e s i s t i c a s  propias  

de 10s equipamientos (por ej . 8TM'd o inc luso  a n i v e l  de EXCP) . 
En d e f i n i t i v a ,  en nues t ro  concepto, 10s sis temas como 

QTAM y TCAM aÚn cuando presentan  l a  ven ta ja  de d a r  sopor te  a una 

variedati i~iuy grande de te rminales  de te leprocesxt i iento d i f e r e n t e s  

no r e s u l t a n  apropiados para  serusados por p a r t e  de una conEigura - 
ci6n p a r t i c u l a r  dado que exigen aan ipu la r  conceptos t a n t o  o irias 

complicaiios gue aquel los  que jus  tamente t i e n a i  corno o b j e t i v o  e v i  - 
tar, 10s de transxíiisiÕn y c o n t r o l  de mensa j e s  e n t r e  equipos pe- 

t enc ien tcs  a una e s t r u c t u r a  de t e l e p r o c e s a ~ i e n t o .  

Por o t r a  p a r t e  l a  uieintaja anotada es en e s p e c i a l  i n p o r t a g  

t e  pa ra  e1 f a b r i c a n t e  pues una única unidad de "software" le per - 
n i i t k  a s i i s t i r  a una var iedad grande de c l i e n t e s  con configuracio-  

nes totalmente d i spa res  pero a é s t o s ,  que disponen de una va r i e -  

dad de terminales  s i sndo  inc luso  deseable  e l  l i m i t a r  a1 

rn&iina t a l  var iedad para e v i t a r  una manu.tenci6n.y sopor te  en té r  - 
rninos de personal  y m a t e r i a l e s  evidentemente onerosa, t a l  genera - 
l i d a d  en s u  sopor te  ae sof-tware, haja l a  ef i e i e n c i a  opera t iva  (en 

térriiinos de rmrmria y velocidad)  y 10 que es &S grave, encarece 

y d i f i c u l t a  Eos s e r v i c i o s  de ~ n á l i s i s  y ~ r o ~ r a m a c i 6 n .  



E s t e  par6ntes iç  en e 1  d e s a r r o l l o  que estábarnos rca- l i -  

zando, r e spec to  d.e la doble neccsidad, que como veremos r e s u l  - 
t t a r á  c o n f l i c t i v c ,  de da r  general idad y a su  vez f a c i l i t a r  e1 

uso de1 s i s te ix i ,  tuvo como f i n a l i d a d  demostrar cuan impcrtan- 

t e  puede r e s u l t a r  un aspecto aparentemente secundario cor~lc 10 

es e 1  de s i m p l i f i c a r  l a  programación, que i n c l u s o  como con 

cluirnoç en 10s casos v i s t o s ,  puede l l e g a r  a e f e c t a r  seriamen- 

t e  l a  a p l i c a b i l i d a d  de1  s i s tema considerado. 

Resul ta  ev izen te  qc t  p n e r a l i d a d  y s i izpl ic idad sol1 

opciones conZl ic t ivas  pucs cuanto i.& gmelral es Liil sistei,:.cr, 

C i 

;,,as ~ e t a l l e s  deberi ser consideraGos para  l l e g a r  zi uim ~ 0 1 u ~ i -  

ón p a r t i c u l a r .  

En consecuencie, conclu i r~~os  que se Leben e s  t u d i a r  

Ias ayl icac iones  1'5s var icdas  pos ib les  con l a s  Clispo1libilid.a 

s i n  t ie jar  de  cons iderar ,  e 1  f a c i l i t a r  l a  proyrar.iaciÓn, por 

c j e q ~ l o ,  nantenienCo y eil c i e r t a s  cosncliclones , generalizando 

10s conceptos c l á s i c o s  usados en "batch" pa ra  l a s  ay l icac iones  

faci l ic iades de u t i l i zzc i&z ,  es e 1  cie p e r x i t i r  que 10s pro5ralí~a.s 

de ap l i cac i6n  que habrán de usa r  e l  acceso pueaen s e r  



e s c r i t o s  en cualquier  lenguaje  de alto n ive l .  En caso contra-  

riol COEIO sucede con 10s s i s t e m a s  TCAM y QTAM, e 1  lencjuaje s~ 

r i a  un l in l i tador  a 1  d e s a r r o l l o  de l a s  ap l icac iones  en cuanto a 

su volurnen complexida7, exigiendo además l a  i n t e r a c c i ó n  con un 

subconjunto s c l e c t o  de1 t o t a l  de usuaxiss  pos ib les .  

S i  tomamos en euenta  adel-nas de que l a  tendencia  a c t u a l  

e s  l a  de g e n e r a l i z a r  el uso de 10s lenguajes  de a l t o  n i v e 1 , t a ~  

t o  para  apl icac iones  como para  c i e r t o s  programas de base(como 

s e r  compiladores) dejándsse 10s lenguajes  s imból icos(  a n i v e l  

de maquina) pa ra  ayue l l a s  ap l icac iones  en que xcsul tan  e s t r i c t g  

mente necessar io~ ,conc lu i r~~os  que l a  d i spon ib i l iuad  de personal  

capaci tado para  desenvolver vol6menes importantes de ap l i cac io -  

nes de cualquier  cornplexidad con lenguajes  a n i v e l  de fizquina 

s e r á  l imi tado y por 10 t a n t o  sumamente oneroso, e s t e  t i p o  de  

operación , 

2.6 -urespuesta 

Finalrílente, debemos cons iderar  un aspecto que no e s t a  i2 

c lu ido ,  rr por 10 menos expliccitamente, en 10s items ya planteados, 

e1 tiert~po de  repues ta .  

Tiempo de xespuesta s e r i a ,  por def i n i d á n ,  e 1  gerzodo de 

tiempo e n t r e  1 a  transmisiÓli de1  h t i n i o  c a r a c t e r  de un mensaje 

de ent rada  y l a  recepciÓn por p a r t e  de1  temlina1 de1 l e r  ca rác  - 



ter  de un mensaje de s a l i d a .  

S s t a  eã una c t e f i h i c i b  que s i r v e  a n u e s t r a  propÓsieos aun - 
que d i f i e r e  üe v a r i a s  de las def in ic iones  dadas, por 10s d i v e r  - 

sos  au to res ,  a ese t k n i n o .  

Lo que realmente i n t e r e s a ,  a 10s e%ectos  de nues t ro  t r a  - 
ha jo ,  es que se ha estabJ.eciQoí, con base e s t a d i s t i c a ,  un t iem - 
po de respues ta  ixáxinto acegtable  pa ra  un r'uncionamiento corres-  

t o  de una ap l i cac iõn  conversacional .  

Es te  tiempo correspoizde a l  ríiiki.mo que e1 operador de1 

te rminal  permanece esperando l a  r e spues ta  s i n  perder  l a  calma 

pues en caso c o n t r a r i o  se ha v e r i f i c a d o  que s u  tendencia  e s  

t e n t a r  a c t u a r  sobre  e l  terminal  pa ra  v e r i f i c a r  s i  acontec i6  a.L 

g h  defec to  t ecn ico  en el misno. 

Tal  cosa podr ía  a f e c t a r ,  dependiendo de l a s  caracterzst& 

cas  f í s i c a s  de1  te rminal ,  y de1 sof tware  que l o  sopor ta ,  l a  

cont inuidad de1 procesc7miento en Forma m á s  o  menos grave de 

acu. - A o  a. cada c i r cuns tanc ia  p a r t i c u l a r .  

En consecuencia nues t ro  s i s tema deherá ser concebida de 

forma de ninimizar  t a l  tiernpo de respuestci eh l a s  candiciones 

de Inayor carga,  t a n t o  de apl icac ioneç  de t e l e p r o c e s a ~ i e n t o  c 2  

mo de batch ,  que coexis ten  con aque l l a s  en una e s t r u c t u r a  de 

rriultiproy.rcil'~taci& tentanYo no supera r  aquel ináxi~m cotado. E 9  

a l c a n z a ~  ' t a l  o b j e t i v o  podr ía  r e s u l t a r  p r o h i b i t i v o  en l a s  



condieiones de confic;uraci& en que e 1  s i s tema s e r i a  ap l icauo 

por  To cua l  en c i r cuns t s inc ia  p a r t i c u l a r e s  t a l  r,~&iixo r e s u l t a -  

r i a  sobrepasado . 
E n  é s t e  6ltii:l.o caso s e r á  Cíe primo,rdial i~ i ipor tancia  c r e  -.. 

ar una protecci6n de Softwarc que, aprovechando y en base a 

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de1 haxdware, in-pida que e 1  operador de1 

La ixplantrxciÓl-i de un sistenia con uri t i e q c  de sespues - 

ta  c o r t o  i q l i c a  conçiderar  10s ç igu ien tes  aspectos  independk 

en tes  o 

a) Procesamiento rápido  de l a ç  operaciones de con-tro2 de 

t r a n s f e r e n c i a  de iiiensajes de forma de d a r  ri& rzplZa- 

rlente e1 c o n t r o l  a1 proyrana de apLicaciÕn. 

b)  Crear las conuiciones neccsar ias  para que P a s  ru t i r ias  

6.e ap l i cac ión  pueden i n i c i a r  Ias operaciones de E/S 

d 

con 10s terminales  y centinuax en forma âimultãnea su 

propio procesamiento. 9e esa lbrma s6 consigue redu- 

c i r  a1  i?zaximo e1 n6mem de operaciones a procesar  e n  

tre cada operación Se E/S, s i ends  ãÜn m a s  i r p o r t a n t e ,  

de ser p o s i b l e ,  e1 e v i t a r  r e a l i z a r  operaciones de E/S 

con o t r o s  p e u i ~ é r i c o s  durante  e s e  per iodo interrcedia- 

r i o ,  p o s t e r g ~ n d o l o s  pa ra  d e s p e s  Ge i n i c i a r  l a  t r a n s f c  - 

r e n c i a  con e 1  terminal .  



c)  Dentro de l a s  l in i te tc iones  e x i s t e n t e s ,  d a r  un ríi~xiríio de 

p r i o r i d a d  6e procesamiento, t a n t o  a 1  sistenia de acceso 

corno a 10s prograiims &e ap l i cac ión  que con 61 intexac-  

túan ,  en contraposici6n a 10s programas en "Satch".  

D e  se i  pos ib le ,  para  a l canza r  un m k i m  de ra$.idez de 

respues ta ,  e1 siçteina g lobal  de teleprocesamiento (Çistcrm de - 
acccso + n i t i n a s  de ap l i cac ión)  s o l o  deber i c  ceder e 1  c o n t r o l  al" 

procesamiento "batch" cuando todas l a s  r u t i n a s  que 10 cormponen 

es tuv ie ran  en es tado  de espera  (PJPPIT). 

2.7 Conclusiones 

E n  resurnen, en v i s t a  de todas l a s  consideraciones he - 
chas respecto ,  z 10s c r i t e r i a s  que deberãn ser er~pleados en l a  

e laborac i6n  de uia s is tema de a.cceso c o m  el que desearnos, p a r t i -  

reiíios de 10s sig-uientes  postulados : 

I .- L a  configuraciõn de1 s i s tema en tgrrninoã de rnerioria es 

sumamente r e s t r i c t a  y e s t e  aspecto l i m i t a r á  l a  amplitud 

de1 d e s a r r o l l o  de 10s postulados que siguen. 

2 - Los prograiias de lap l i cac iõn  deberan poder ser e s c r i t o s  

en lenguajes  de a l t o  n i v e l .  

3 - Los conccptos a ser ~aanipulaQos,  para  generar  e l  s i s tema 

y pa ra  prol;ramaz:.- l a s  c;?.plicaciones, deberãn s e r  a 10 s u  - 
mo genera l izac iones  de aguel los  y a  usados, en  e1 proccsa - 
miento t r a d i c o n a l  , en "batch" . 



4 - ~ e b e r á  s e r v i r  a 1acpai.i çreneralidad de apl ieae iones  

pos ib les  con l a  configuración ha-rdware de que s e  

dispone . 
5 - Menor t i e ~ t p o  de respues ta  pos ib le  apl icando como - 

postulados 10s items A.B P C de1 parágrafo a n t e r i o r .  

6 - Gortipleriientar l a  pro tecc i6n  "hardwarew , meãiante un 

Software" que imqidã que e1 operador de1 te rminal  a - 
f e c t e  e1 proseguimlento de la aplicaciÓn mediante 

acciones,  imprevis tas  par e 1  programa. 



CAPITULO 3 

ESTRUCTURc? DIL SISTEIJR 

3 . 1  CONFIGURACãOB BASE 

&as condiciones en que debemos l o c a l i z a r  nues t ro  s is tema 

de acccss ,  como ya lãs hemos de f in ido  en e1 c a p i t u l o  a n t e r i o r ,  

correspondera a una - ' i l istalaciÕn de tierrpo real con terrninales 

de c a r a c t e r i s t i c a s  i n t r h s e c a s  conversa-cionales. 

U n a  ins ta lac iÕn 6.e d i c e  de tiempo r e a l  s i  es t a l  cfue 

r e c i b e  da tos  de terríiinales remotos,- 10s proceça y devuelve 10s 

resu l t ados  eon s u f i c i e n t e  rapidez de nanera de a f e c t a r  l n s  con - 
dic iones  en que está operando. 

Ee zcuerdo a e s t a  definicri& , un s i s t e r ~ a  Eun&kbnanCio en 

forma conversaciona1 e s  un caso p a r t i c u l a r  de una LnstalaciÓn en 

tia-11p0 real. 

f i g u r a  2 i l u s t r a  l a  conSiguraci6n t x p i c a  en l a  que s e  

~ e b e r á  c o n s t r u i r  e1 acceso. 



3.2 Subsistemas- Relaciones 

Corra se p u d e  observar hemos dividido la confiyuraciÓn de 

Subsiç Subsistem , 

tiempo real en tres subsistemas, terminal, red de eomunicaciones 

y pracesador . 

..I >. 
Subsistema 

RED DE COL~ICACIOWS PIlaCESWR 



E 1  s u b s i s t e m  "terminal"  inc luye  10s terminnles  y las so - 
l i c i t a c i o n e s  sobre e l l o s  que corresponderan a apl icac iones  con - 
versac ionales .  

E l  subs i s t eua  "red de Cornunic~ciones" inc luye  todos 10s 

canales de comunicaciones y equipos asociados como ser 10s - 

Existe una r c l a c i 6 n  de carrespondencia entre 10s tern ina-  

ción, A cada te rminal  le correspcnde un Unico programa de a p l i  - 
caeiÓn y a cada programa de aplicaciÕn le  puede corresponder c e  - 
ro, uno s m á s  terxiibnales, 

Lo que no pabrá suceder en nuestro sistema es que dos s 

nas programas de ap l i cac ión  d i f e r e n t e s  s e  correspondan con un 

m i s m o  t em~ina l  aun-. cuando m á s  de dos terminales  d i f e r e n t e s  pug 

&li corresponcier perfectãrilente a un KESIT~O programa de apli'caci6n. 

Para  e s t r u c t u r a r  e1 sistema de accesci consideraremos s o l a  - 
mente 10s subsistenias "Terminal" y Procesaüor" hacienGo to$ a1 

abs t racc ión  d e l  subsistema "red  de comunicaciones." 



Zs to  se debe a que & t e  Úitimo s u b s i s t e m  no i n f l u i r 5  so 

bre l a  e s t r u c t u r a  de1  "Software" propiaiinente dicho s i n o  sobre 

l o s  con t ro les  de t rançmisi6n que deberán s e r  r ea l i zadoç ,  es 62 

c i r  que solarnente  influir^, en l ã  f a s e  de intplantaci6n, sobre  

10s cor,tandos que deberán ser u t i l i z a d o s  para  aguel los  f i n e s  . 
EB s i n  embargo muy importante la consideración de l a  red 

de eoenui~ic~ciones pa ra  determinar por  ejemplo, e 1  tierripo de r e s  

pues ta ,  La conf iah i l i6ad  de l a  transrnisiÓn, l a  r e l a c i õ n  cos to  / 

per£ormance de la_cornuiiica&~6n y s u  i n f l u e n c i a  sobre e1 r e s t o  

de la configuraciÕn,, e t c .  

3 - 3  Interface e n t r e  Programas y - Acceso. 

E n  d e f i n i t i v a  deberen~os e s t r u c t u r a r  un s is tema que permita 

una i n t e r r e l a e i õ n  f i m e  e n t r e  un conjunto de programas de a p l i -  

caci6n,  que pueden e s t a r  e s c r i t o s  eri. cualguer Lcngua je., ya sea  

de a l t o  n i v e l  o no, y 10s terminales  de teleprocesamiento.  

Es-ko p l a n e t a  un prlrner problema, dado que por un lado  de - 
beremos t e n e r  un núcleo com& de acecso, e 1  cua l  podrs  e s t a r  i n  
tegrado por  una o v a r i a s  r u t i n a s  que r e a l i z a r &  todas l a s  opera - 

ciones de t ransmisi6n y con t ro l  para  p e r m i t i r  l a  comunicaciÔn 

e n t r e  programas y te rminales ,  y por o t r o  Lado esos programas em 

c r i t o s  en lengua j e s  ã i f c r e n t e s  . 



Tendrernos en consccuencia que c r e a r  un i n t e r f a c e  e n t r e  t a l  

n6cleo con~Ún y 10s diversos  programas Ue aplicaciÕn. 

T e 1  i n t c r f a c e  no &be neccsariaritente ser una r u t i n a  que 

transforme todas l a s  c a r a c t e r l s t i c a s  d ivergentes  de 10s di feren-  

tes languajes  y que podrian i n f l u i r  en i a  cohesiõn de 10s progrg 

mas con e1 núcleo de acceso, l l e v ~ n d o l a s  a un formato comÚn, s i  - 
no que eventualmente podr ia  co r responG~r ,  en la f a s e  de implan - 

- 
t ac ion ,  a una transZorioaci6n iic los diversos  tracluctores,  n~eùiag  

t e  la introducciÓn de nuevos comandos y/o qmcralizan6.0 o t r o s  yu  

e x i s t e n t e s ,  para i n t e r l i g a r  10s programas a 1  núcleo en forina 

s e c t a ,  

Tal a l t e r n a t i v a  s e r á  c o n s i k r a d a  en c1 prõx in :~  c a p l t u l o  - 

que correçponcie a Ia implantaci6n de1 sistcrrla. 

En consecuencla n u e s t r a  e s t r u c t u r a  bas ica  corresponderã en 

esene ia  a 10 representado en l a  F I G U R A  3.  

Puede verse 'en e1 c i t a d o  eçqu-ema 10 que llamamos AREA DE 

CBEdUNICACIONF que s e r v i r á  para t r a n s f e r e n e l a  de da tos .  ~ 6 g i e a  - 
mente debe e x i s t i r  comunicaciÔn d e  informaciones e n t r e  e 1  progra - 
na Ce apiicaciÕn y e 1  nucleo que  habrã de procesar  e 1  acceso. 

Tal-es informaciones cos responder~n ,  a Ea necesidad de 

cua-tro t i p o s  d i f e r e n t e s  de da tos  : 

1) Eatos t ransmi t idos  o r ec ih idos  de 10s teriizinales (m-ensa - 
jes)  

2 )  Informacioncs sobri- d ive r sas  c ã r a c t e r i s t i c a . s  de1  nensa- 

je(n6mero de ~ a r a c t e r e s ~ c o d i g o  de transmisiÕn, e t c , ) .  



3 )  ~6digos indicando operaciõn d-e Entrada/Sal ida e fec tua  - 
da o por c f e c t u a r .  

4 )  ~ 6 ã i g o s  indicando e 1  resu l t ado  de dichas operaciones 

de Entrada/Salida.  (Realizadas can suceso o s i  se 

v e r i f i c ó  e r r o r )  . 



3 . 4  E s t r u c t u r a . d e 1  núcleo de Acceso 

Y a  heiros estakdecido: cn términos generales  cua les  ha- 

brsn  de ser l a s  informaciones que e1 núcleo p r i n c i p a l  deberá 

u t i l i z a r .  

Hay un aspecto que sobresa le  en cuanto a l a s  c a r a c t e r f s  - 
t i c a s  de e s a s  informaciones y que es l a  repet ic iÕn de la pala- 

b r a  ciiiiigo. 

Por una p a r t e  t e n d r e m s  e1 cóúigo i n t e r n o  de1  coIi:.pu.ta- 

dor  que permite e 1  procesamiento de 10s rnensajes, tamnbi&< 10s 

c Ó ~ i g o s  pa ra  f a c i l i t a r  y uniformizar  e l  r e s t o  de Ias inforniacio - 
nes,  algunas de l a s  cua les  s e r &  procesadas y o t r a s  siiiiplen~enle 

indicadoras  de es t ado ,  y finalinente tendremoç 10s códigos pro- 

p ios  de l a s  unidades de te leprocesamiento,  10s que correspon- 

6eii a l a  i;ransmisíori propiarriente dicha.  

En consecuencia, en nues t ro  s i s tema,  deberemos t e n e r  eg 

t r u c t u r a s  codi f icadoras  y decodif icadoras .  

Corno vinios, e s a s  necesidadeã de  c o d i f i c a r  y decod i f i ca r  

correçponden a eleríientos d i s t i n t o s  de1  procesamd&nts y por t a l  

causa l a  d e f i n i c i g n  de1 alcance,  ubicación e i n c l u s o  de l a  

e x i s t e n c i a  de t a l e s  ~i-&ulos CODEC(codificad-ores-decodificadores) 

serán  motivo de un a n á l i s i s  I J ~ S  minucioso de s u  i n f l u e n c i a  s g  

brc e 1  s i s tema t o t a l  y que veremos una vez c~ue  ya tengamos p . 1  

misifi.0 aproximadamente es t ruc tu rado  . 



Volviendo ahora a 1  n6cleo p r i n c i p a l  de1 acceso, é s t e  

loçicamente e s t a r ã  in tegrado por una o rfiãs r u t i n a s  y s u s  c o r r e s  

pondf e n t e s  a reas  de t r a b a  jo . 
Resul ta  i n p o r t a n t e  hâcer  n o t a r  que,  dadas l a s  restric 

ciones de nemoria que por h i g t e s i s  habrsn de l i m i t a r  la exten  - 
si& t a n t o  de1 acceso como de l a s  ap l i cac iones ,  deberemos e s t r u c  - 
t u r a r  nues t ro  s i s tema en forna  modula-r, tentando que esos  n6du- 

10s s e m  10 suficientemerite e l e m e n t a l e s ( . Y ~  consemacia 

en términos ue i-nermria) como para  dar una gran v e r s a t i l i d a d  en 

la e lecc ion  de ague l l a  e s t r u c t u r a  que más s e  adapte a l a s  condi - 
ciones p a r t i c u l a r e s  de configuración y apl icac ión .  

Siguiendo t a l  c r i t e r i o  tentarios d i s e e a r  Eas operacio - 
nes elemwntales, que habrán de s e r  e jecutadas  por e1 acceso, pg 

- :  

r a  d e f i n i r  l a s  e s t r u c t u r a s  u n i t a r i a s  que p o d r h  odeijerfan i n t e -  

g r a r  e 1  s i s tema f r e n t e  a  c i e r t a s  necesizades p a r t i c u l a r e s :  

A )  MODULOS CODEC DE COFFIA~JDOS EE EDTTPADA/SL%IDA. 

B) 340DULOS DE EJECUCLON DE OPERACIOTJES ELIPEEJTPLES DE 

ENTFtADA/SALIDA. 

C )  MODULOS DE ESPERA DE FINALIZACION DE OPERACIONES DE 

ENTKADA/SALIDA (WZiIT) . 
D) NODULOS DE EDTCION DE NENSAJES DE ENTRADA/ÇALIDA 

E )  PIODULOS DE AWCUPEP?CION DE ERR0P;EÇ. 

F)  MODULOS DE INTERPltETACION DE TRiQJSCEDENCIA DE ERRO- 



H )  bIODULO DE C O M U N I C A C I O N C Q N P R O G W Ç  DE APLICACION.  

I )  IJIODULO DE DETECCPOH DE ERRO-WS Y CODIFICACION DE LOS 

JãISMOS . 

3.5 MODULOS BASICOS Y OPCIONALES 

Observando e s t a  l i s t a  concluimos que tenemos moduloç de , 

dos t i p o s :  bás icos  y opcionales .  

Los bas icos  r e s u l t a r &  naturalmente okTigator ios  dent ro  

de1 acceso y corresponden a l a  e jecución de l a s  operaciones fuM 

damentales c i t a d a s  en l a  l i s t a  como A , B , C  ,I-1,I. 

Los m6dulos opcionales  B,E y F implican dee is iones  s o  - 
hre medidas a tomar f r e n t e  a l a s  a l t e r n a t i v a s  de1 procesamiento. 

S i  10s ob je t ivos  de1 programa de aplicaciÓn r e s u l t a n  ca - 
herentes  con dichas dec i s iones ,  e l  usuá r io  podrã o p t a r  por  de - 
j a r  a 1  acceso l a  e jecución  de l a s  t a r e a s  c i t a d a s  y en caso con - 

t r a r i a  deberán s e r  r e a l i z a d a s  por 6 1  mismo, de acuerdo a sus  ng 

cesidades . 
E s t a  f i l o s o f i a  de que e 1  s is tema s e a ,  en s u  e s t r u c t u r a  

bás ica ,  indepcndiehte de l a s  ap l icac iones  que deberá s a t i s f a c e r  

mientras  que a s u  vez disponga de una e s t r u c t u r a  opcional  c l a r a  

mente dependiente y d i r i g i d a  hac ia  aque l l a s  necesfdades:: cfue 

in teg ran  l a  yran inayoria de l a s  ap l i eac iones ,  es común en 10s 

sis temas modernos de procesamiento de da tos .  



Esto  t i e n e  una doble ven ta ja  pues una p a r t e  permite  una 

gran genera l idad  de apl icac iones  (dent ro  de l a s  l imi tac iones  - 
de1 hardware) con e 1  rninimo de menioria pos ib le  (acumulízndo 10s 

mÕdulos basicoç solamente) y por  o t r a  p a r t e ,  para  un grande ng 

mero de ap l i cac iones ,  permite  e1 uso de opciones &e1 s i s tema - - 

que f a c i l i t a n  grandemente l a  programaci6n, evi tando que e 1  usua 

r i o  deba ocuparse de l o s  e r r o r e s ,  de 10s códigos de t r a n s m i s ~ 6 n  

y de o t r a s  t a r e a s  que como l a s  de edic i6n  exigen una programa - 
ciÓn a e l i c a d a  . 

En consecuencia tendrearios un mÕdulo bas ico ,  comGn a t o  - 
das l a s  ap l icac iones  y una s e r i e  de i G G ~ l ~ s  opcionales ,  dependi- 

en tes  de1 proyrarm de ap l i cac i6n  p a r t i c u l a r .  

S i  analizanlos I a s  ca rac te r r i s t i cas  que debãr-zan t e n e r  ta 

l e s  ~nddulos en -t&minos de s~ernosia, lbgicamente aquel los  genera- 

les a todas l a s  ap l icac iones  ya sean r e s i d e n t e s  o t r a n s i t o r i o s  

deberán s e r  asiynados tono sobrecarga del supervisar, mientras  

que 10s r e s t a n t e s ,  siempre t r a n s i e n t e s ,  deberári. s e r  acun~ulaàos a 

10s programas de ap l i cac i6n  den t ro  de 10s vol-es 6e memoria 2 

signados a é s t o s .  

3.6 E s t r u c t u r a  General 

Pinalfi~ente,  s i  redis t r ibuirnos 10s d i f e r e n t e s  mÓdulos de 

nues t ro  s i s tema,  tendrexios l a  e s t r u c t u r a  de l a  FIG 4 en l a  cua l  



tendrenioa dos bloclcs separados,  block de ap l i cac iõn  y block de 

acceso, s iendo é s t e  úl-kino in tegrado exclusivamente por e 1  nili - 
I = 

c l e o  b s s i c o  rnientras que e 1  primeEo:>, de configuraciÓn p e s t r u c  - 
t u r a  v a r i a b l e ,  e s t a r 6  formado por e 1  programa de ap l i cac ión ,  e1 

nccleo in ter face(pudiendo é s t e  e s t a r  separado o in tegrado a 1  

programa) y 10s diversos  rnódulos opcionales ,  vinculados a1 accg 

S O .  

O t r a  c a r a c t e r í s t i c a  que p u d e  s e r  observada en la Figura 4 

e s  que e 1  Zrea de conunicaciÕn, que definimos en e 1  parágrafo  

3 . 3 ,  fué considerada integrando e1 block de aplicaciÕn. E s t o  s e  

debe a 1  hecho p r á t i c o  de 

caciõn por  cada programa 
0 

é s t o s  e s  f i d e t e x i n i a a d ~  , la  

b l e .  

que debercmos t e n i r  un área de cor<iurii- 

de ap l i cac ión  y dado que e 1  núritero de 

p r e s e n t -  es l a  única asignación pos i -  

La f i losos ' í a  expuesta de a s ignar ,  .y ea consecuencia c a r  - 
ç a r ,  en términos d e  memoris, a 1  programa de ap l i cac ión  con l a s  

r u t i n a s  y á r e a s  correspondientes  a sus  necesidades.: p a r t i c u l a r e s  

t i e n e  t&i& implicancias  con l a s  a reas  de buf fe r s  y de c o n t r o l  

de transntisiõn asignadas a cada te rminal .  Es-to surge,como conse - 
cuencia d i r e c t a  de1 hecho de que, dada l a  configuraciÕn cualita- 

t i v a  y c u a n t i t a t i v a  de1 s i s tema de teleprocesamiento,  e 1  progra- 

m a  de aplicaciÕn puede o p t a r  por usa r  aquel los  herminales necesa - 

r i o s  a sus  necesidades.  



En caso de i n t e g r a r  todas I a s  á reas  c i t a d a s  a1  núcleo b& - 
s i c o ,  é s t a s  habrán de pesar  -'Lgualmente sobre  todos 10s progra - 
mas s i n  d i sc r iminar  aquel los  que haran mayor uso de l a  configura - 
ci6n,  de aquel los  o t r o s  que 10 h a r h  en menor grado. 

En consecuencia, y de s e r  posible,en condiciones de i r n  - 
plantaciGn, tanibggn s e  deberán as ignar  l a ç  a reas  de Buffers  y de 

con t ro l  de cada te rminal  a 1  programa que 10 u t i l i c e .  
1 

De acuerdo a 10s postulados es t ab lec idos  - en e 1  parãgrafo  

2 .7  de1 c a p i t u l o  2 r e s t a r i a  cons iderar  en n u e s t r a  e s t r u c t u r a  e 1  

postulado N8 6 ,  e1 c u a l ,  aunyue implica una medida e s e n c i a l ,  no 

puede s e r  i n c l u i d o  como p a r t e  bás ica  de nues t ro  s is tema y s i  op- 

c i s n a l ,  pues, aún cuando, en  términos genere les  s e  pueden d e f i  - 
n i r  l a s  medidas a tomar en cada caço, é s t a s  habrán de l i m i t a r  l a  

l i b e r t a 4  de1 programador de d e c i d i r ,  en base a s8s ~ e c e s i d a d e s ,  

sus  propias  âcciones . 
La l abor  de1 s is tema,  en s u  aspecto bás ico ,  debera s e r  la 

de comunicar a 1  proyrania en forma codi f icada  cua l  ha s i d o  l a  

acción drhl~pperadar  de1 t e rmina l  pe rn i t i enao  a t r a v é s  de comanaos, 

que e1 procpainaGor adopte s u  medida p a r t i c u l a r .  

Por o t r a  parte deberãn e x i s t i r  m8dulos t r a n s i t o r i o s  que 

habrán de tomar acciones predefiniclas por e 1  s is tema y de una 

apl lcac ión  sumamente genera l .  



Finalmente es importante hacer  n o t a r  la necesidad de 

la e x í s t e n c i a  de un mÓdulo que supervise  e 1  acceso para  coordi-  

na r  e 1  funcionamiento coherente  de1 r e s t o  de 10s módulos, Y 

que pparece en l a  FIGURA 4 corno PKIDULO f/lONITOR. 



En e 1  prÓximo c a p i t u l o  compãetaremos l a  d e f i n i e i 6 n  de1 

aceeso ya en Ia fase de implantaci6n y &n cuando e s t a  s e r 5  d i  - 

r i g i d a  eçpeciallnente a1 sistellia/360 consideramos que 10s cri-&- 

r i o s  usados pueden genera l i za r se  para o t r o s  s is temas tomando 

en cuenta,  1Qgicamente, l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  d i f e r e n t e s ,  :- t a h t o  



4 . 1  Observaciones. 

ias consideraciones que haremos en este c a p í t u l o  correspo - 
dersn a un sistenâ/360 trabajando en OS con 1s opción &PT y con 

un vol<u-t~en pegueno de rítemoria. 

Es to  e5 s i n  eribargo rxy  f ik i lmen te  aiiaptable pa ra  l a  op - 
ci6n Et!W'I' e i n c l u s o  (con xilaycr dif icul ta- t i )  para  e1 s is tema DOS 

(DISM OPE13aTION SYSTE14) va l iendo para 10s misncr; todas l a s  consi-  

examinar10 desde 60s puntos v i s t a  d ige ren tes  y I a s  concluçio- 

nes que surjam ser& l a s  que posteriormeiate p e r m i t i r h  c r e a r  e1 

access  f i n a l :  

Ã - ~ r i á ~ i s i s d e l a c c e s o  desde e 1  punto de v i s t a  de1 usuar io .  

B - ~ n d i s i s  de1  acceso Cesde a 1  punto de v i s t a  de1 subs is -  

tefia procesador.  

4.2 331 aeceso Gesde e1 punto de vj.sta - de1 usuarbo 

Pura e 1  usuar io  e1 sisteina deberá p e r m i t i r l e  una yran 9% 

nera l idad  de apl icac iones  asx como EaciLi6ades de procjraniaci6n. 



Coriio ya l u e  expresado, l a  general idad de apl icac iones  

r e s u l t a  c o n f l i c t i v a  cori l a  faci l ida-d de programaci6n y en  consg 

cuencia adaptamos e 1  c r i t e r i o  de csea r  una s e r i e  de opcfones co - 
hcrentes  en sus  c r i t e r i o s  con l a  5r&3 mayor5a de l a ã  ap l i cac io -  

nes  y que d a r h  una evidente  f a c i l i d a d  a1 programador evi tando 

que e s t e  deba e n t r a r  en una s e r i e  de d e t a l l e s  de1  con t so l  de 

1 a  UNTPJiDA/SALIDAI de 10s códigos interxms t?e transmisiÕn, de 

la detección y correcciÔn de e r r o s e s ,  e t c .  En 10s casos Por  

supueçto rnininios, en pa rcen ta je  de ap l i cac iones ,  en que t a l e s  

opciones no se aeaptan a las necesidades p a r t i c u l a r e s ,  i a  pro- 

granaciÓn se hará neceçariamente d - i f i c i l  y engorrosa,  aún cuan- 

cio tendrá  I a  vzmtaja de un rienor volumende memoria u t i l i z a d o .  

Deberenos en consecuencia determinar como es que e 1  

programador se comunkcará con e1 ra6todo de acceso, por un l a d o r  

para s o l i c i t a r  la ejecuci6n de l a s  operaciones de Entrada/Sal i -  

da y par e1 o t m  para d e f i n i r  por  cua les  de l a s  opciones q u e , e l  

s i s tema psne a s u  d i spos ic i6n  habrã de o p t a r .  

Veariios i n i c i a l n e n t e  cuales  deberãn ser 10s comandos de 

que debera d isponer  e1 proyra~x-ador para procesar  l a s  d i f e r e n t e s  

operaciones de E/S. 



A t a l e s  e f e c t o s  seguimos e 1  c r i t e r i o  estabbecido 2 cn e1 

i tem 3 de1 paragrãfo  2 .7  de  t e n t a x  mantener o g e n e r a l i z a r  10s 

conceptos y/o comandos c o r r i e n t e s  en l a s  ap l ieac iones  en "batch! 

Debimos t a&i& cons iderar  la necesidad de p e r m i t i r  c i n  - 
c luso  i n c e n t i v a r  a 1  programador para  procesar  un máximo de ogg 

rac iones  en s u  propio  prsgrma,  simultáneamente con e 1  desarro-  

110 de l a  Entrada/Salida,  para  l o  oual  debiamos poner a s u  d i s -  

pos ic ión  comandos que solamente den i n i c i o  a t a l e s  operaciones 

y o t roç  que s o l i c i t e n  l a  f i n a l i z a c i s n  de l a  t r a n s f e r e n c i a .  

En consecuencia Gefininios 10s seguientes  comanaos : 

I N I T P  - I n i c i a l i z a  todos loç tenninales  l igados  a 1  programa de1 

usiaaxio ela l e c t u r a  (TEFJPIINALES 2741) y devuelve el- con - 

t r o l  s i n  haber f i n a l i z a d o  l a  opeuación. 

ZNITPW- I g u a l  que e 1  a n t e r i o r  con l a  dnica Giferencia  de que de - 
vuelve e1 c o n t r o l  solamente una vez que uno cualquei ra  

de lss terminales  i n i c i a l i z a d o s  acaba l a  l e c t u r a .  

RIWDTP- I n i c i a  1 a  l e c t u r a  de un rilesaje(de una o más l i n e a s  de 

l a rgo)  desde un te rminal  p a r t i c u l a r  y r e t o m a  inmediata - 
mente e1 c o n t r o l ,  s i n  completar  l a  t ransmisi6n.  

GETP - I g u a l  que el a n t e r i o r  con l a  Gnica salvedad de que de - 

víhelve e1 c o n t r o l  una vez que l.a-lectu-ra de1 nensa jc  de 

ese termina.1, fue coxgletada.  



riRITF - I n i c i a  l a  e s c r i t u r a  de ura. n e n s a j e  cn ura c i e r t o  t e n n i n a l ,  

que debe s e r  indicado,  y devuslve inmediatamente e1 con - 

t r o l  a 1  progral-fia de1  usuario.  

PUTP - Igua l  que e 1  a n t e r i o r  con La excepci6n de que devuelve 

e1 c o n t r o l  cuando acab6 l a  e s c r i l u k a .  

I -  Tiene un dioble s i g n i f i c a d o  seg&z sé indique o 110 uni tez- - 

mina1 en e s p e c i a l .  En e1 primer caso devolverá e1 COE 
4h ifl , 

t r o l  solamente a1 f i n a l i z a r  l a  operación de E/S pendiea - 
t e  cn e1 terminal  indicado y en el f i l t i n o  caso devol- 

ve ra  e1 c o n t r o l  cuando e1 primeiro de todos Los termina- 

les con operaciones de E/S pedientes ,  l a  canplc te .  

P:@Wí!PTY-Corrcçponúe d a r  p r io r idad  absolu ta  a l a  f i n a l i z a c i ó n  

de l a  operaciÓn de Entrada/Sal ida en un te rminal  en par- 

t i c u l a r  a expenãas del r e s t o  de 10s ter i i~i i la leç.  

Devuelve e1 c o n t r o l  una vez que t a l  .t;emiinal acabe Ia  

LEI Zi2erenci.a eon 10s o t r o s  co~andlos de XiIS'P es que e11 

aquel los  a1  s e r  aplicacios a uil terniinal p a r t i c u l a r  o 110 .' 
10 c ;w  efectivãrnentc se hwce es cstabl&eE- c 1 1  punla de 

re to rno  Gèl controd'y una vez que c i e r t o  t e r x i n a l  com - 
p l è t a  s u  operación de Z / S ,  sierr~pre e 1  c o n t r o l  e s  conce- 

&ido a la i n s t rucc i6n  i m e d i a t a  s i y u i e n t e  a 1  Ultimo 

ZAZTP que 10 referenci.6. 



(Ya s e a  &.te genera l  o p a r t i c u l a r  pa ra  ese te rminnl )  . 
En e1 caso do e s t a  operaci6n de &LT con p r i o r i d a á  aÜn 

cuando e1 r e s t o  de 10s terminales  coa-~~pleten s u s  opera- 

c iones de Z/S penalentes ,  e 1  c o n t r o l  solamente será d.2 

vue l to  a 1  programa de1 usuar io  una vez que e 1  te rminal  

re fereneiado,  por  e s t a  operación, haya finalizan2.o s u  

operaciGn. 

CEOÇETP- E s t a  i n s t r u c c i ó n  corresponde a. 6ejar todos dos t e r n i n a  - 
l e s  f u e r a  de1  c o n t r o l  de1 programa, cn i g u a l e s  condi- 

c iones que an tes  Co i n i c i a r  e 1  p r o c e s a ~ i e n t ~ .  i e 1  

sis-kelm en e s t e  caso d e t e c t a  que hay alguna operaci6n 

de E/S penüiente ,  por so l3c i t ac iones  a n t e r i o r e s  de1  p m  - 
grama, debe marcar e l  e r r o r  correspondiente .  

S i  se desea re in ic ic t r  las t ransmlslones desde yhacia  

10s terminales  s e ~ ã  necesar io  recomenzar rncGiante 10s 

cariandos de i n i c i a l i z a c i 6 n :  

IEITP c I N I T P W .  

4 .4  C r i t e r i o s  de e lecc iõn  i ie comandos 

Nuestra in tenc i6n  a 1  proyectar  la s e r i e  de comandos p e  

sentados e r a  como ya 10 hemos senalado, por  un lado e 1  p e r m i t i r  

operar  10s t e r n i n a l e s  cori l a  aitayor l i b e r t a 6  adinisible en l a s  con - 
dicioiies de1 "liardware" y por  o t r o  23. uso por p a r t e  6 e l  programa - 
dor de 10s rr-isiLáos c r i t e r i o s  t é c n i c a s  a-rtpleaclos en e 1  procesa. - 



rniento normal ennbateh" perrnitiendo a l o  sumo una genera-lizacign 

de t a l e s  c r i t e r i o s  y procediiiiientos. E n  la grande ~ i ~ a y o r i a  de 

Pas apl icac iones  de uso de te rminales  en forma conversaciona2 , 
todos 10s terminales  aunque puedan t r a n s m i t i r  y / o  r e e i b i r  mensg 

j e s  c a s i  que çimul-tiarieamente , desde e 1  punto de v i s t a  de1  upera- 

dor d e l  te rminal ,  é1 está in terac tuando con e 1  programa cn for - 
ma a i s l a d a .  En e1 caso de l a  kayor la  de i a s  ap l i cac iones  en 

"batch" e1 programa i n t e r a c t ü a  desde e l  punto de v i s t a  de1 pro- 

granador, a cada i n s t a n t e ,  con uno s o l o  per iCdrico,  s iendo e s t e  

además e1 caso de todas 1s-s apl leae iones  programadas en lengug 

j e s  de a l t o  n i v e l e  

En e s t o s  casos e.1 p r ~ c c s ~ n ~ i e n k o  se e f e c t 6 a  en forma se- 

cuenc ia l ,  es d c c i r  que solamente s e  procesa un nuevo r e g i s t r o -  

euaniio e 1  a n t e r i o r  ya ha s i d o  procesado. Z s t a  c a r a c t e r i s k i c a  no 

puecie e x i s t i r  en e1 caso de l a s  ap l icac iones  de t e l e p r o c e s ~ ~ ~ i e n -  

-to pues 10s terminales  t ransmiten loç  inensa j e s  as incr6nicanente  

entre sZ y en caso de ser atendl2os uno a uno por un c i e r t o  02 

den de p r io r idades ,  todos e s t a r i a n  l i m i t d o s  por  e 1  operador de 

menor rendiiizeci'lto 

Por 10 antes expueãto, es t ina~i ios ,  %uidaiz~entalrnente e1 12 

y r a r  que nues t ro  s i s tema s i rmlc  e 1  procesamiento en batch ,  es 

d e e i r  que,  dent ro  de l a s  l imi tac iones  logicaq,permita  que en un 

grande nrl.mero ae laç apl icac iones  poçib les  e1 programados pueda 



razonar  suponiendo que  va atendiendo secuencialmente a cada ter - 
rninal, cuando en. r c a l i d a d ,  como vereiws m a s  ade lante ,  e s t o  no 

va a acontecer  s i n o  escepcional~izente. 

Pero por o t r a  p a r t e g  dado que no debimlos de ninghfimdo 

l i m i t a r  la general idad a menos que e 1  cos to  de l a  niãma, en tér - 
minas de e f i c i e n c i a  53oba1, fuese p r o h i b i t i v d e  acuerdo a 10s 

c r i t e r i o s  qxie eskablecirnos en e 1  ~ a ~ & u l o  2 ,  incluimos xna i n s -  

t rucc i6n  que cono WAITPTP i ~ p l i c a  un p r o c e s m i e k t o  concebido y 

d i r i ~ i d o  hac ia  cada t e rmina l  en p a r t i c u l a r .  

~del?iás, l a  inc ius iQn  de este comando que entendemos, 2 

bre un amplio cmpc de ap l i cac iones ,  i n c o ~ ~ u n e s  sx, pero no por 

e l l o  nenos v á l i d a s ,  no sobrecarga,  n i  a1 programador como re - 

s u l t a  ev idente ,  n i  a 1  acceso propiarfiente dicho t a l  cua l  vere  - 
1~10s en. e1 sis t eua  que 1 z e i . o ~  i ~ i p l a n t a d o  . 

O t m  aspecto que ta~na~iraos en cueil-ta, a 1  d e f i n i r  nriestros 

coeandoi Pue e 1  aspecto  ?aneudnico  q u e  aunqile i&icai.ientc no 

sz - l t a  b k i c o ,  t i e n e  unz r e a l  ir;qortaiíci3 para  e1 prograrnailor , 
as: se puede observar  que tentamos combinar, e1 noribre &e 18 

operación, coii e1 s u f i  jo  TP q u e  r ep resen ta  i'teleprocescuiziento". 

E n  e1 caso de IIA.I l rPTY no r e ã p e t m o s  esta reg12 jnues 

s u f i j o  PTY que s i g n i f i c a  "BRLORITY" y que, coim podran observar 

t i e n e  un claro s e n t i d o  ilr~zeurtiÕilico. 



E n  l o  que rcspec ta  a 1  r e s t o  Ze 10s eonandos u s ~ ? . o s  

Los pares  W A D ,  GZT y :JRITE, PUT, que en 10s d i f e r e n t e s  acce- 

sos  de1  sisten:a/360 t i e n e n  como d i f e r e n c i ã  marcante justamente 

e1 1:tonento ela que e1 con t ro l  e s  devuelvo a1 programa ( s i  a2 

tes o depugs de completada la operaciÕn Ze % / S ) .  

Respecto a CLOSETP consideramos que sobran 10s co - 
mentários,  n i e n t r a ç  quê para  INITP e INITPLI  debenos hacer  dos 

acotix5ones,  la prifnera, que no usamos anal6gia  con QLEd de - 

bido a que este Ül t ino  no i z p l i c a  ninguna operación de E/S 

mient ras  cjue a q u ~ l l o s  INETP s i g n i f i c a m  una Lectura i n i c i a l  

y eso podrfa  l l e v a r  a conl icprac i6n  y l a  seçunda, que e 1  SUL& 

jo 19, ( l lAIT)  e s p e c i f i c a  l a  espera  por  la f i n a l i z a c i 6 n  de l a  

operaciÓn para  alguno de 10s t e r n i n e l e s  envuel tos  en e 1  coma._ 

do. 

4 . 5  - ~ a r & e t r o s  -- de Transferencia  

Con escepción de1 comando CLOSETP e1 r e s t o  p r e c i s a  de 

s e r  ~ o - ~ p l e m m t a d o ,  como d n i m o ,  c011 ls, iiaL'or~..clciÕn que i d e n t i f L  

ca e1 t e m i n a 1  se r e f e r e n c i a  y / o  e 1  mensaje propiairnente dicho. 

Pa e v i t a r  aumentar e l  procesanicnto t m t o  por p a r t e  

de1 progxamz de zpl icaciõi l  eol.1o de1 acceso y para  f a c i l i t a r  e 1  

manipule0 de 10s mensajes en 10 q u e  se r e f i e r e  2- l a  comunicaci - 

Õn e n t r e  aii'bos programas, estimaxos conveniente ac rccen ta r  una 



informãción: l a  longi tud  en n&mero de c a r a c t e r e s  (ya sean de con - 

t r o l  o cie imPrcsi&) de1 ri-iensa-je a ser t ransmi t ido  a 1  t e rmina l  o 

r ec ib ido  de e s t e .  

Es te  c r i t e r i s ,  por  o t r a  p a r t e ,  se adapta myy b i e n  a l a  
1 

prograaación en lenguajes  Ge a l t o  n i v e l ,  pues s i  e 1  riiensaje f e  

s e  t r a t a d o  como una cadena(STR1NG) de c a r a c t e r e s  de longi tud  va - 
r i a b l e  esa c i f r a  corresponderia  en cada i n s t a n t e ,  a l  l a r g o  de 

l a  cadena. Corrcsponãe l a  observaci6n de que en toda i n s t r u c c i -  

6n que iaíiplica l e c t u r a ,  corno s e r  I N I T P ,  INITPX, READTP y GETP ,es 

nccesar io  para  e1 acceso r e c i b i r  como infarmaci6n las  seyuientes  

d i recc iones  c?e aneiiloria en que: c1 prograina de ap l i cac ión  desea 

ãea guardado e1 mensaje, s e a  ina icado e 1  te rminal  desde e1 c u a l  

fué obtenida l a  t ransmision,  sea es tak lec ida  l a  longi tud  de 1 

mensãje t ransmi t ido .  

En aquel los  casos en que acsntezca algun hecho 'anormal 

que deba s e r  commicado a1 programa p r i n c i p a l  podremos pe r fec ta -  

mente codi f icar10  en  alguna de laç zreaç citadas anteriorraente.  

4 .6  li1 programa de ap l i cac i6n  y s u  coxrespondencia con e1 p r o e e !  
miento r e a l .  

Como estableciart1os cn e1 parãgrafo 4 . 4  tentamos a t r a v é s  

de 10s comandos e leg idos  e1 p e r m i t i r  que, para  un n 6 ~ e r o  grande 



de apl icac iones ,  .e1 programador pueda ve r  e1 procesc~~~niento de 10s 

mensajes de cada te rminal  corc~o sucediéndose sucuencia l  e indcpen- 

dienteniente. 

A %ales e f c e t o s ,  veremos un ejeliiplo demonstrativp de 

l a  d i f e r e n c i a  que e x i s t e  e n t r e  la sscuencia  l ó g i c a  en l a  programa - 
ci6n y la r e a l  en e 1  procesamiento propiamente dicho. 

Supongairas un programa que va si l e e r  si-rt~ul.kaneã11'tente de 

tres terminales  y de acuerdo a un c i e r t o  p roeesmien to  de 10s 

nensa jes ,  t r a n s m i t i r a  respuexta y as; sucesivantente. 

E 1  programa, en forma esqucriiatlca, corespondería ,  por 

e j enp lo ,  a l a  codc)inaciÕn d e  10s seguientes  comandos: 

1 INITPGJ 

I- 

3 PUTP 

4 GETP 

&a secuencia 1Õgica corresponde a : 

1. Lec cie un t e r m i n a l .  

2 .  Procesa e 1  zensaje. 

3. Zscr ibe  en e 1  terminal .  



4 .  Lee de1 termiiml 

. 5.  Rctorna a 2 .  

La secuencin Lxsica pocirza corresponder a 10s s i p i e n t e s  eventos: 

1. Lee de todos 10s t e r r ~ ~ i n a l e s .  

2 .  Recibe e1 mensaje de1 t e r n i n a l  1 y l o  procesa.  

3. Escr ibe  respues ta  eui e 1  te rminal  3. 

4 .  Recibê e 1  con t ro l  lueço de e s c r i b i r  en e1 te rminal  L y l c e  de 

és t e .  

2.  Recibe el i~iensaje d e i  terr-nii~al 2 y 10 psocesa. 

3 .  Escr ibe  respues ta  en e1 terminal 2 

5. Recibe e 1  mensage ã e l  t e n n i n a l  1 y desvia  para  2 ,  

C e m  podeims observar  l a  secuencia r e a l  es totalmente 

iInpredec-Dk pues toda vez que hay gna operaciÓn d e  SJAIT general 

(en e l  ejemplo Liqadas a Lectu'a p e s c r i t u r a  en INETPb?,GI"sTP Y 

PUTP) e1 sk'guiente comanao a r e c i b i r  e1 con t ro l  dependerá de 

l a  operaci6n pendiente  que sea completada en prirr,cr luga r .  

A pesar  de Lo senalado y desde elGn-toCle v i s t a  . de1 

progra~fiadol-, todo acori-kece corno s i  .un sal0 terrílinai e s t u v i e s c  i n  - 
teractuan60 con e l  prograrria. 



4 . 4  corí~andoç y r u t i n a  de I n t e r f a c e .  

Para implantar  10s comandos a n t e r i o r e s  se nos p lan tea  

l a  s i y u i e n t e  a l t e r n a t i v a i  

1 - Piodificar 10s eoriipiladores de l o s  d iversos  lenguajes  de a 1  

t o  n i v e l  intxsduciendo eãos coraandos, padron izhdo los  den - 
t r o  del  t o t a l  de coniandos d-isponibles.  

2  - Cada corriancio debera s e r  c o i i i ~ i c a d o  coiiio un llamado a una 

subru t ina  que ha ra  e1 i n t e r f a e e  eon e1 nl6todo de acceso. 

La a l t e r n a t i v a  L ,  aunque r e a l i z a b l e ,  p rescn ta  proble- 

mas de ixqlantac i6n  suniamente d i Z i c i l e s .  E 1  rmdi f i ca r  compila - 
Gores, dependiendo de l a  e s t r u c t u r a  de é s t o s ,  r ep resen ta  l a  do - 
ble  6 i f i c u l k a d  de e x i g i r  un a n ã l i s i s  minucioso de1 compilador 

y de efect ivamente moGificarlosii l  z7;ectar e1 r e s t o  de  s u  es - 
t r u c t u r a .  

Por o t r a  p a r t e ,  dado que e x i s t e  una variedad grande 

de cofirpiladoreã de cada languaje ,  pa ra  hacer  x i a b l e  e1 uso 

de1 sisterita, s e r l a  necesar io  e1 ~ o d i f i c a r l c s  todo% 10 cua9 r- 

preçcnta  un vol th& de t a r e a s  sólamente comnpatibleç con 10s 

o b j e t i v o s  de un f a b r i c a n t e  que aesee  uniformizar s u  "SOPTF'JAFE" 

para e1 uso de t a l  s i s tema de telepxocesarniento. 

En  nues t ro  caso l a  única p o s i b i l i d a d  e s t a  representã-  

da por  l a  a l t e r n a t i v a  2 ,  Fero rea l izando l a  t a l  condifieaciÓn 



dent ro  de una r u t i n a  &e i n t e r f a c e  que de todos modos r e s u l t a  i m  - 
prese ind ib le  coino veremos, y en l a  que muy f á c i l  y ezicientemen - 
te  s e  a l c a i z a n  10s o b j e t i v o s  deseaaos. 

Esta r u t i n a  delscrã c o d i f i c a r  10s comandos que  poç 

ter iormente s e r h  decodif icados por e 1  m6&ulo CODEC de1 Bloclr, 

de Acccso (Figura 4 )  para s u  p o s t e r i o r  c jecución,  s e r á  p r e c i s o  

tambign que 10s i n t e r p r e t e ,  para as3 ~ o d e r ,  de acuerdo a cada 

caso, guardar l a s  d i rece iones  de re to rno  de1 programa p r i n c i p a l  

pues a e l l a  l e  corresponderã devolver e 1  con t ro l .  

Otras  t a r e a ã  de l a  c i t a d a  r u t i n a  ~ e r á n :  homogenei- 

z a r  10s formatos, t a n t o  de t r a n s f e r e n c i a  como de d a t o s ,  cle 10s 

d i f e r e n t e s  lenguajes  de a l t o  n i v e l ,  para  l l e v a r l o s  a1 formato - 
padr6n e s t a b l e c i d o  en e1 acceso y además e 1  coordinar  I a  i n t e r  - 
r e l a c i 6 n  de todos 10s n ik leos  t r a n s i t o r i o s  de1 acceso por  10s 

cvralcs haya optado e 1  proyraínador. 

La llarnada Rutina de Lnterface e s t a r á  in teg rada  en 

consecuencla por 10 que en l a  F IGURA 4 llamamos ~ 6 c l e o  de I n t e r  - 
f ace ,  10s Civexsos mÓdulos opcisna les  y e 1  A r e a  de ~omunicac ión .  

Def in inmos  ahora con l a  mayor p rec i s i6n  pos ib le  

t a l e s  r~?Õdulos para f inalmente conseguir yenerar i a  Rutina de 

I n t e r f a c e  que en conjunto con e 1  programa p r i n c i p a l  forfiará e 1  

Block de ~ p l i c a c i ó n .  



4 .7 .  '1 - ~/iOdulo E d i t o r  de  Mensajes de E ~ t r a d a / S a l i d a .  

E s t e  ~Ód-ulo en r e a l i d a d  va a corresponder a dos n8du 

10s separados: un modulo para e d i t a r  10s mensajes de en t rada  a1 

progrania(2lransmitidos por  e1 terminal )  y o t r o  para l a  ediciÓil - 
de 2.0s mençajes de  s a l i ã a  (a ser t ransmi t idos  hac ia  c1 t e r m i n a l ) .  

E 1  n6dulo E d i t o r  de ent rada  deberã t e n e r  a çu vez - 
lãs s i g u i e n t e s  opcioneã: 

- Detec tar ,  en e1 p.ensaje, loç  c a r â c t e r e s  dc c o n t r o l  de e d i c i h  

~ 0 1 ~ ~ 0  ser "Backspace", Tahulator" ,  ete. y tomar l a s  acciones,  

correspondientes .  

- Rea l i za r  l a s  coizversiones de c6digos necesar iaspara  que e 1  

programã p r i n c i p a l  pueda ~ i ~ a n i p u l a r  Eãcilmente l o s  ccoractercs 

de1 incnsaje (de c66,icjo de transmisiÓn a EBCDIC por ejemplo) .  

- ~epurak un c 1  riiensa-jt 10s c a r a c t e r e s  de c o n t r o l  de t;-ansr;.içi- 

Ón ,  cam ser por ejeiiplo i.lL(NEW LLNE) , EOT(Zi!JD O F  Ti3AL~SXISÇION)  

c t c .  

- In te rp re ta r .  e 1  s i g n i f i c a d o  de 10s c a r a c t e r e s  de c o n t m l  y t o  - 

mar las medidas correspondientes .  

Por ejeicplo, a 10s e f e c t o s  Ze s i m p l i f i c a r  la t a r e a  

operador de1 t e n n i n a l  d e f i n i i x x  que: 

1 c a s a c t e r  EOT s i g n i f i c a  que l a  l h e a  ha s i20  t r a n s x i t i d a  con 

e r r o r e s  y que ciebe s e r  retxan.jni.tida. 



1 c a r a c t e r  NL seguido de EOT s i g n i f i c a  que l a  l h e a  e s t a  

c o r r e c t a  y e 1  rnensaje inconple to ,  s i  no s e  ha espec i f i cado  un 

c a r a c t e r  EOPI (Enã of L/lessaje) . 
1 c a r a c t e r  EOTl(deTinido por  e 1  programador) seguido de N L  

y EOT s i g n i f i c a  que l a  l h e a  e s t a  corxecta  y e 1  mensaje comple- 

t o .  

E 1  e d i t o r  deberá v e r i f i c a r  e s t a s  ogciones y tomar l a s  i i z i  - 
c i a t i v a s  que hemos senalado. 

4.7.2- ~l6du lo  d-c 2ecuperacbn  y ~ a l i f i c a c i õ n  de erxores .  - 
Hemos fundido en uno sÔlo l o s  dos mÔdulos que con t a l e ç  

non&res aparecen en l a  f l s u r a  4 pues dadas sus cor re lac iones ,dg  

b e r h  ser ycnerados como una h i c a  opci6n. 

Lo que en rea-lidad sfice.de es que s i  l a  opciÕn es de recupg 

rar 10s e r r a r e s ,  e s t o  impl ica  una ca l i f i cac iÕn  de 10s misrmcorno 

recsuperables (de trclnsãiziszon) e i ~ - r e c u p e r a b l e s  (i!e programa, como 

s e r  e 1  t e n t a r .  una operaciõn de E/S, eri uil ternlinal,  con o t r a  aún 

pendiente) ,  

E n  e 1  caso de l o s  reeuperables  se tolíian i n i c i a t i v a s  prede- 

terminadas y que en consecuencia pueden no adaptarse  a todas la-s 

ap l ieac iones  y en e1 caso ae 10s i r recuperab les  e x i s t i r x a n  dos 

opcioncs, una de e l l a s  e s  d a r  e 1  c o n t r o l  a 1  programa con e1 



cÔdigo correspondiente  y l a  o t r a  es f i n a l i z a r  sumariamente e l  

p r o c e s m i e n t o ,  con e1 nensa je  de1 e r r a r  correspondiente.  

S i  l a  opción es de no t e n t a r  recuperar  10s e r r o r e s  s i n o  - 

6ar - l e  e1 c o n t r o l  a 1  progrma principal, para que és te  tome l a  

i n i c i a t i v a  que más Ee adapte a sus  propiaçnecesidades,  no t i m e  

sen t ido  c a l i f i c a r  10s e r r o r e s  csn  un c r i t e r i o  que no s e r á  c o m i  - 
Gerado por  el programa de apl icac i6n .  

En d e f i n i t i v a , f r e n t e  a l a  acciõn de1 núcleo bás ico  guo de 
t e c t a r á  y c o d i f i c a r ã  10s e r r o r e s ,  el m6dulo de recuperaciõn y 

c a l i f i c a c i õ n ,  en caso de e x i s t i r ,  tomara i n i c i a t i v a s  p redef in i -  

das para  10s casos recuperables  y para  l o s  no recuperables  e1 

proçrart~ador dispondrã de l a  opción de d e f i n i r  s i  r e c i b i r á  o no 

e 1  c o n t r o l ,  f ina l i zando ,  en e s t e  úl t imo caso, e1 programa. 

4.9.3 - Area de ~omunicac i6n  

E 1  Area de  eomunicaciÓn s e r v i r ã  para  t r a n s f e r e n c i a  de i n f o r  - 
maciones e n t r e  e 1  3lock de Acceso y e1 l3lock de ~ p l i c a c i Ó i ~ .  Como 

yâ hemos indicado,  10s da tos  a t r a n s f e r i r  s e r h  3:  l a  d i r e c c i ó n  

de1 &ea que cont iene e 1  aensa je  o dónde éste doberá ser guarda- 

do, la d i recc ion  de un Srea que cont iene  o contendrá l a  Lonyitud 

en número de caxacteres ,  de1  rnensaje, y finalmente l a  d i r c c c i 6 n  

de o t r a  ares que contendrá l a  i n d e n t i f i c a c i 6 n  d e l  t e rmina l  en- - 
\ 

vue i to  en ia operaciÔn. 



Los contcnidos y e ç t r u e t u r a  de e s t a s á r e a s  s u f r i r á n  modi 

f i cac iones  durante  e 1  grocesaniiento de Ia Rtiti..na de Imterface 

para  a d a p t i r l o s  a lãs exicjencias t a n t o  de1 programa p r i n c i p a l  

como. -,de1 acceso. 

ASI por ejemplo, un programa eG lenguaje  For t r an  para  

poder manipular c a r a c t e r e s  e s t o s  deberãn, por io menos, ocu - 
par 1 / 2  p d a h r a  cctda uno, niientriis que e 1  acceso manejara l o s  

c a r a c t e r e s  coizpactos en 1 byte.  

La Rutina de I n t e s f a c e  deberá hacer  I a s  conversiones 

ccrrespondientes  para  cada i xans fe renc ia  e n t r e  10s prog-ramas. 

Otro ejei3pl0, e 1  co1riyjlila6or PL/1 t i e n e  una e ç t r u c t u r a  

totalmente d i f e r e n t e  a la de 10s o t r o s  lenguajes  en 10 que 

se r e f i c r e  a 1  foriaato de t r a n s f e r e n c i a  de cadenas de c a r a c t g  

r e s  pa ra  subrut inas  (usa un "Dop Vector" para  d a r  informaeión 

a d i c i o n a l  sobre e 1  "St r ing"  t r a n s f e r i d o ) .  

Dado que pa6.ronizamosr para el acceso, l a  e ç t r u c t u r a  - 
i&s genera l ,  correspondiente  a 10s b n g u a j e s  FORTR?, COBOL 

y a l a  macroinstrucci6n CALL c k  Asser -~ ibLer /360 ,  cada vez que 

s e  produzca una t r a n s f e r e n c i a ,  l a  Rdtina de Intcs-face habráde 

' r ees - t rue tu ra r  e1 formato de l a  inisma. 



4.7 .4-  A r e a s  de Trab* 

C a  Rutina &e I n t e r f a c e  ha rá  uso de una s e r i e  2e a reas  

y t a b l â s  d e  códigos para  e1 procesú~~i lento  de çus Biversos 

Acui3iulãQas a estas e s t a r &  tail&i& l a s  Sreus de "bu - 
f f e r s "  y ie c o n t r o l  &e operaciones Ge Entrada/Salida corrcspon- 

Cientes a caãa uno de 10s terrriirralrs asignados a 1  programa de 

a p l i c a c i 6 r ~  ( t a l  cua l  concluhios en el p x ~ g r a f o  3.6)  . 
/ 

L a  lonyi tud  &e algunas Ge l a s  z rcas  de c o n t r o l  c i t a  - 
Gas, e s t a  fijacla por las convenciones ã e l  s i s t e i m  operaciona1 

(OS-360) y o t r a s  pueien s e r  fijadus por nosot ros  a 1  determinar  

las inEornaciones que usa ra  nues t ro  n ~ t o u o  áe acccso, pcro L2 

das e l l a s  ser& Ei jas  para e1 pr~gra r i~aáor .  

Lo que é s t e  ~ieberá deterr,iinar e s  l a  loncjitud d e  sus 

áreas ele "buffers"  ( c 1  nurmro s e r &  Gctel-minado por l a  ca;itic;iaZ 

Cie t e r i ~ ~ i n a l e ã )  que ~epen i ie ra  de Los xensa jes  iiiãxinss a s e r  

transni.-l;idos . 

~ e n e r a c i b  de l a  Rutina de I n t e r f a c e .  

Tenelnos dent ro  dei. sis tema/36 0 , básicamente , dos a l t e r  - 

na t ivas .  

1 - Disponer de todos 10s ni6dulos f a c t i b l e s  de ser in tegrados ,  2 

c recen ta r  un iiiódulo que supervise  el procesamiento de1 r e s t o  



y -  irioi-itar todos l o s  nrr6ãulos, que s e  Gescen usa r ,  en conjuilto c o i ~  

e 1  programa de ap l i cac lón .  
f 

2 - Prograniar una macro-instrucciÕn que tenga, ColilO paraiíietro, 

- todas i as  opciones p a s i b l c s  y que a1 ser expanáida dé coit~a 

r e s u l t a d o  l a  Rutina de I n t e r f a c e r  con todos 10s n6dulos fog  

mando p a r t e  de e l l a  en forma i n t e g r a l .  

La desvsnta ja  de la primex a l t e r n a t i v a  eç que e1 ndm- 

rs 6e :tiÓdulos, que corresponden a todas  l a s  coii&inaciones de 

operaeriones pos ib les ,  e s  a l t o  y aderiiás que, l a  programaci6n de1 

núcleo que 10s supervise  en cualyuiera  de e s a s  coribinaciones n a '  

r e s u l t a  nada t r i v i a l ,  por  e1 c o n t r a r i o ,  es mgy probable que sea 

necesar io  disponer  &e un nucleo por configuraciõn d ize ren te .  

L a  desventa-ja de l a  a l t e r n a t i v a  ( 2 )  e s  e1 tiercipo para  

montar l a  riatinct eri macro-assembler que puede r e s u l t a r  porcen - 
tualnlente importante dependienda de1 consumido en l a  a-plicación. 

S in  erhu-go,  en e s t a  Úl t ina  a l t e r n a t i v a ,  t a m b i b  se 

pueden conservar,  en cõdiyo ob je to ,  l a s  d ive r sas  combinaciones 

a medida que sean necesa r i a s ,  s i n  p resen ta r  la necesidad 6e un 

núcleo e s p e c i a l  de supervis i6n  como en la primaiera.  

~ o n c l u h o s  , f inalmente,  en l a  eonveniencia de genera l a  

Rutina de PnterEace a t r a v e s  de una macro-instrucción con i a s  

d i f e r e a t e s  opciones c o ~ m  operandos , presentando aderílâs , e s t a  



Última soluciÔn, l a  v c n t a j a  de f a c i l i t a r  e 1  manejo de las  c i t a  - 

das opeiones por  p a r t e  d e l  programador. 

4 .9  E 1  - acceso desde e1 punto de v i s  rocesador 

Como ya h e m s  s e k l a d o ,  partimos de l a  kiipÔteçis de d i s  - 
ponex de un v o l ~ m n  pequeno de rminoria para  ser u t i l i z a a o  por 

e1 s is tema de acceso s i n  a f e c t a r  seriamente la cant inuidad  cua - 
l i t a t i v a  y e u a n t i t a t i v a  de1 prscesamiento t r a d i c i o n a l  en "batch! 

Y 

Esto ,  en e l  caso de supsner e1 acceso, en s u  p a r t e  bas ica  

integrando e 1  nucleo de r u t h ã s  r e s iden tes .  

S i  por e1 c o n t r a r i o ,  e1 t a l  rn6dulo bás ico  de1 aeceso,  t e n  - 
d r ã  c a r a c t e r  t r a n s i t o r i o  y pasará  a ocupctr l a  j-wnoxia d i spon i  - 
bLe e11 l a  p a r t i c i õ n  correspondiente  a1  programa que l o  11ad en 

prir?.er l u g a r ,  no alectara a 1  r e s t o  de las ap l i cac iones ,  en l a s  

r e s t a n t e s  p a r t i c i o n e s ,  escep-to en l a  medida que 10 h a r f a  c u a l  - 

Sin  enbargo, e f e c t a r x a  seriamente al propio programa de 

aplicaciÕn de TP que 10 acoger la  en s u  par t ie iÕn pucs e1 USO 

de memoria de1 acceso b6çico m a s  la Rutina InterEace (&ta e s t a  - 

r i a  de todos :t;.,odos) de-jarla un volkiien de rnemoria m á s  l i n i t a t i o  

para c1 proyrama p r i n c i p a l .  Zs to  obl igarxa ,  en f a s e  de opera - 
cio,, a ca rga r  10s prog-rauas de a p l i c a c i b .  en fo rn~a  cont ro lada  

para  canses-uiu que é1 prini-exo disponga de volúri~en sobrando en 



~ ó t e s e  que l a s  a l t e r n a t i v a s  son s iempre  para  un único nú - 

c l e o  de acceso, ya sea r e s i d e n t e  en e1 &ea d c l  supervisar O 

t r a n s i t o r i o  en la p a r t i c i ó n  de1  usuãxio, s i n  cons iderar  l a  pos& 

bilidac* de yu.e casa progxaila cargtie su propio acceso. Esto - 
t i n o  r e s u l t a  c l a r a i ~ e n t e  inef icien-te  dado que l i i n i t a r i a  innccesa - 

r i m e n t e ,  en tbri:,;inoã de rxmioria, l a  axiplitud de todas  l a s  a p l i  - 
5 

caciones , si'h edcepciôn. 

4 . 9 . 1  E 1  - Sistei,la EÇml - 
ilunque , aparenter:ierite, Ias opcianes presentadas collfi$g 

ran todas  las pos ib les ,  es to  no es totalmente c i e r t o .  

Z n  efilecto, en e1 volÚhicrn 37 de AFIPS(194G) se hace refe - 
r enc i a i  s i s t e i m  ZCMI  (ZxtenC-cc'! Cor~unica."Lisns Acces s Methoci) e 1  

m a l ,  vali~m:close de1 s i s t e n a  3TAPi y Lu-t-urarLiente t a d b ~ 6 i i  üe 1 

s i s t e i m  TC-Lnl, -Lenta opt imizar  l a  e f i c i e n c i a  se1 acceso. 

Para a lcanzar  t a l  o b j e t i v o  a t a c a  dos de l a s  caxac te r i s -  

C 

t i c a s  i h a s  negat ivas  G e  LQS c i t a d o s  sisteaias:  e1 consumo impor- 

t a n t e  en volÚ.men de xemoria y l a  f a l t a  de sopor te  para  programss 

e s c r i t o s  en lenyuajes  de a l t o  n i v e l .  

En 10 que se r e f i e r e  a l a  p i i n e r  c a r a c t e r i s t i c a ,  e1 sis - 
t e n t a  ECAM, que fu6 prayectado en i a  opci6n IWT ( ~ u i t i p r o g r a  - 
~miing with a Vai-iable nurriber of Tasks) de1 os/360, pero q u e  

gndrf-a tamblén ser adaptado a l a  spciÕn P@T con c'Subtasking'', 

aprovecha l a s  f a c i l i d a d e s  Ue l a s  estructurasark6Feas de "Tasksi' 



y "Subtasks" p a r a  ~iinii-ci.zar l a s  necesidades de memoria de un 

s i s tema con un c i e r t o  número, p r e f i  j ado, de' -..aplicaciones simi - 
l a r e s  de teleprocesamicnto . 

ECAfd cons ta  de una t a s k  de r & x i m a  p r i o r i d a d  (15) Ilamada 

OIT (Operator I n t e r f a c e  Task) l a  cua l  procesara l a s  cor~~unicacio - 
nes con e 1  operador de la consola ,  l a  "Task" ECAM p r o p i a w n t e  

d icha ,  que será supervixora de Lodo e 1  procesaniento y que t e n  - 
d r a  p r i o r i d a d  1 4  , "Tasksl ' interrnediarias que 6nicarnente s e r v i  - 
rán  para  ca rga r  l a s  "Taãks" de ap l i cac i6n  (una por cada "Task" 

in te rmedia r i a )  , y f inalmente e s t a s  Últimas que tendrãn p r i o r i -  

dades que podrãn v a r i a r  de 1 a 1 3 .  

/ Las ''Tasks" i n t e m e d i a r i a s  fucron creadas con e1 unico 

prop&ito  de e v i t a r  que, a 1  ca rga r  e1 s is tema l a s  "Tasks" de 

a p l i c a c i 6 i ~  y en  caso de que no e x i s t a n  eondiciones de wmor ia  

pa ra  t a l  carga,  no se produzca un Éinal  anormal de l a  "Task" - 
que tentÓ l a  carga y de todas sus  "suhtasks",  y e1 propr io  sig 

t e m a  l l e ç u a r á  a un f i n  anormal, en conjunto con todas l a s  ru t -  

nas de apl icac ión .  

Es ta  e s t r u c t u r a  permite que 10s programas de T e L e p r o c e s ~  

miento, quc no ser& o t r a  cosa que l a s  "Tasks" de a p l i c a c i h ,  - 

siendo e s c r i t o s  en UM misnio lenguaje  de a l t o  n i v e l (  que puede 

ser cualquiera)  hagan uso de l a s  f i l a s  ("queues") creadas por  



E s t a  e s t r u c t u r a  permite  que l a s  " t a sks"  de ap l i ca -  

c i6n  puedan t e n e r  e1 a t r i b u t o  opcional  de s e r  residenkes o t r a n  - 
s i t o r i a s ,  s iendo cn e 1  primer caso independientes de que e f e c t i  - 
vamente haya un f l u j o  de rnensa-jes a s e r  procesados por e l l â s ,  - 
r ~ i e n t r a s  que en  c1 segundo ser& caryadas solariiente cuando e x i s  - 
t a n  t a l e s  iirensajes y r e t i r a d a s  euando o t r u s  con a t r i b u t o  t r a n s i  - 
t o r i o  dehan e n t r a r .  

L a s  p r i n c i p a l e s  ven ta jas  ,de este sis tema son p ~ r  

una p a r t e  e1 perxnitir procesar  un numero cans iderablc  de a p l i c a  - 
cioncs  a f i n e s  s i~nu l t&~ea í l en te ,  cornpartiendo un volih-íen c3e memo - 
r i a  mucho menor que e 1  que co r respondeda  a todos en conjunto y 

por o t r a ,  e1 disponer  à e l  c o n t r o l  para las ~ p l i c a c i o n e s  de TP 

(asignándolas p r io r idades  a l t a s )  de forma t a l  que l a s  a p l i c a c i o  - 
nes de "batch" o l a s  de TP de menor pr io r idad  sÔlo rec iban  e 1  

c o n t r o l  una vez que aque l l a s  (que corresponderian a Ias que 

exigen menor t i e q m  de respuesta) no tengan mensajes para  prg 

cesar .  

Inconvenientes de ECAT4: 

Al compartir  v a r i a s  ap l icac iones  una m i m a  r e g i &  

o -particiÕn, no e s t a r &  pro teg idas ,  una de l a  o t r a ,  por  l o  

c u a l  se hace necesar io  tocar providencias  c s p e c i a l e s  para l a  



depùración. Por o t r a  p a r t e ,  y e s t o  es vá l ido  en cualquier  sisjze 

m a  de TP,  l a  depuración es un f a c t o r  que puede 1Pegar a ser erz - 
t i c o  pues en configuraciones en las cuales  l a s  te rminales  pu-2 

den s e r  remotos, t a l  proecsamiento a p a r t e  de cos toso  y len to  pug 

de i n c l u i r  problemas de a c c e s i b i l i d a d  ( f i s i c a  e i nc luso  l ó g i c a ,  

por  c jesnplo por razones de segGxidad,etc. ) . 
Otro inconveniente surye  de1 propio uso de 10s siãte- 

m a s  LCAíjly QTRM por  l a s  razones ya expuestas eui c a p ~ " ~ u 1 o s a n t e r i o  - 
r e s  . 

4.9.2 - O b s e r v a c i o n .  

Lxiste una d ice renc ia  fundamental de ~ i l o s o ~ i a  e n t r e  

e1 s i s t e n a  que heaos idea l i zado  y 10s sis temas QTN.4 y TCXq, que 

c o n s i s t e  en que e s t o s  Ultimos a t r a v e s  de1 LICP t i e n e n e l  c o n t r o l  

t o t a l  sobre 10s terminales  que le fueron asignados y <:e esa f o r  - 
m a  e1 programa de c o n t r o l  r e c i b e  10s mensajes de esos  t e r n i n a  - 
les, alinacenándolos en  f i l a s  (gumes)  , s i n  que s e a  necesar lo  - 
que a l g h  programa en p a r t i c u l a r  haya s o l i c i t a d o  t a l c s  mensajes, 

ni-en-Lras que e n  e 1  sister.,a 6RCLAiL' toda vez que hay una operación 

de Z/Ç, ésta correspoilde %a un colnando de1 prog-rama de a p l i e a c i 6 n  

que es quien r e c i b e  directamente 10s aensa jes  una vez que l a  

transí:isi6n ha s i s o  cocqletada.  



E s t a  c a r a c t e r i s t i c a  es consecuencia d i r e c t a  de1 aspecto  

conversacional 6e fQZCLm y de Ta general idad de t i p o s  de termt 

na les  a 10s que 10s sistemas QTAIq y TCMI aan sopor te .  

La implicancia  ci i recta  de 1.0 expuesto es que, mientras  

en  e 1  s is tema 1:LACLAkI h&ra una relaciÓn exclus iva  e n t r e  un gru 

po de t e n a i n a l e s  y un c i e r t o  programa de ap l i cac i6n ,  en 10s si2 

ternas QTXM y TCA1\1 l a  r e l a c i 6 n  ser5 e n t r e  10s mensajes y e1 p r g  

grama de apl icaxi6n  de t a l  fo rna  que uil zismo terminal puecie e s  - 

t a r  trançrnitierido, durante  un c i e r t o  periodo de tierL?por iitensa - 
jes a s e r  procesad-as por var ioã  prograxas de ap l i cac i6n .  

L a  c i t a d a  c a r a c t e r í s t i c a  de independeneia e n t r e  e l  E4LP 

y 10s programas de ap l i cac i6n  exige la e x i s t e n c i a  de f i l a s  'I 

son éstas l a s  que presentan l a  a l t e r n a t i v a  de e s t a r  en l a  mel io-  

r i a  (sobrecargan l a  misma) o estar en un nledis de almacenamien- 

t a  p e r i f e r i c o  (por  ejerirplo d i sco)  10 cua l  en una ap l i cac iõn  COE 

versac ional  a e t h  negativamente sobre e 1  tieri'po de respues ta  - 
(es to  especialmente en v i r t u d  de1 tiempo de acceso a la i n fó rn~g  

ción)  . 
S i  en és te  últ imo caso tommos en cuenta que cn computa- 

dores de p o r t e  nedio y pequeno, e1 nfmero de canales  s e l e c t o r e ã  

(para t r a n s f e r e n c i a  de da tos  a a l t a  velocidad) es en genera l  pg 

cjueno ( 2  en e 1  2-:odeio 40 de1  NCE) y dado que s u  uso por  p ã r t e  

de1 s i s t c n a  spe rac iona l  es smanefi te  amplio, l a  e x i s t e n c i a  de 



un s i s t e n a  que e x i j a  uii uso extens ivo  de tdes canales  deberá 

forzosamente a f c c t a r  la perforfiiance t o t a l  de una confiyuraciÔn 

que funcione en multiprogramaci6n. 

Dado que nues t ro  sisteina esta principzlmente inc l inado  

h a c i a  conEiguraciones con esas  c a r a c k e r i s t i c a s ,  es d e c i r  con 
b = 

poca ciisponibiliciad de xiefi~oria en camputadoros de p o r t e  rfi; noc, 

debenioos e v i t a r  en 10 poçib le  un uso extenso de nexor ia  y de 

f i l a s  en d i sco  dado que & t o  Ültimo a ~ e c - t a d a  -tanto e1 tieliipo 

de respuesta cono l a  e f i c i e n c l a  g loba l  d& subsisteiria praceça- 

dor ,  coitio fu6 def in i60  ei?_ e1 para;cp-afo 3 . 2 .  

3iiz enibclrgo resul-tasca i iqortantc  e 1  disponer  Cic l a  pos- 

b i l i d a a  de que çir~?ult~neairieii te un grupo de t e m i n a l e s  i n t e r a c -  

tÚen in6iscrimina~aii;;ente con v a r i o s  programas de a p l i c a c i & ,  y 

c s t o  e s  pos ib le  de ser programaao por l a  ãp l i cac i6n  propriamen - 
t e  dicha,  reckbienáo 10s nensa jes  y dis t r ibuy&ãolos  para  su 

p r o ~ e s ~ u n i e n t o  por  v a r i a s  r u t i n a s ,  gerenciando el "overlay" de 

las qismas :en l a  rnem6ria o por xedio de " tasks"  en forma s i m i  - 
lar  a1 s is tema :LC&vi. 

En d e f i n i t i v a ,  en e s t e  caso,  la r u t i n a  pr incipal .  r e c i b i  

ria 10s iitensajes, 10s i n t e r p r e t a r z a  y l o s  conduci r ia  a aque l l a s  

ru-tinas apropiadas para  su procesmien to .  Algunas de t a l e s  

t i n a s  podsian e s t a r  r e s i d e n t e s  y o t r a s ,  nenos p r i o r i t a r i a s , ( e n  

v l r t u d  de r e c i b i r  menor numero de ilzensajes) , podrian compartir  

una misma a r e a  de memoria en "overlayif .  



Zs ta  e s t r u c t u r a  es claramente más r i g i d a  que la de1 

s is tema 3dCA24 pero t m b i é n  es a p l i c a b l e  a la opcion XFT s i n  

"Subtcistingq' cosa sue  no sucede con e1 c i t a d o  s i s team,  s iendo 

adem$s q u e  d icha  opción es en nayor grado con~pat ib le  con l a s  

condiclones de configuraei6n que hemos considerado. 

Consideramos importante de todos rr~odos y ,  es t imaros ,  

queda a b i e r t o  e1 czmins palra e s t r u c t u r a r  un esquema que a p l i -  

qilc l a  iiiisína f i l o s o f i a  d e 1  i X X 4  en cuanto a l a  co r re lac ión  - 

con Tas d i feren- tes  ap l icac iones  mientras  que por  o t r o  lado  e s  - 

t6 directarilente l igado  con e1 ücceso propr2an1ente dieho, de 10s 

teriuinales.  

Ln cuanto a l a  implantaci6n de t a l  sistenra, p resen ta  

l a  Püci l idad,  en nues t ro  caso,  6e poder s e r  programado ei l e n  - 
gua-je Ue a l t o  n i v e l ,  como por  e j e ~ : ~ p l o  P L / l ,  6aCto que éste peg 

mite e 1  manipule0 de " tasks" ,  cosa que no sucede con 10s o t r s ç  

len5ua jes . 
E n  l a  f i g u r a  5 mostrarnos a s g u o f i ~ ~ c õ ~ f i c n t e  La e s t r u c t u -  

ra de t a l  sisteri-ia, que por o t r a  p a r t e ,  dent ro  de1  conjunto de 

mÕdulos presentados,  en l a  f i g u r a  4 ocuparxa e1 lugar  de1 prg  

grama de ~ p l i c a c i ó n .  



tema 

En consecuencia, nues t ro  s i s tema tendrá  una rtiayor genera 

l i d a d  ya que pem,ii t ira con-qartir un grupo de te rmlnales  por  par  

te  de un conjunto de programas de apLicaci6n o por e1 c o n t r a r i o  

e1 uso exclus ivo  de 10s terminales  por un Único programa d e  a p l i  

caciÓrz pudiendo e s t e  Último o p t a r  o  no por e j e c u t a r  por  sz  rnisrxo 

una s e r i e  de t a r e a s  como ser: ed ic i6n  de t e x t o ,  cod i f i cac iôn  âe 

mensajes, e o n t r o l  de lxneas de t ransmisi6n,  decisiÕn a n t e  erro - 
res, e t c .  



E n  10 que s e  r e f i e r e  a 1  caso de un grupo de prograi-nas de 

a-plicación c o q a r t i e n d o  c i e r t o  izhlero de te rn~ina- les  y dada l a  po- 

s ic iÕn que l c  hemos asignado a 1  mÓdulo que supervisará  t a l  siste - 
ma en l a  e s t r u c t u r a  de l a  FIGURA. 4 ( l a  de1 Programa de ~ p l i c a c i õ n )  

todas l a s  r u t i n a s  d i f e r e n t e s  que habrán de procesar  10s mensajes 

e s t a r &  s u j e t a s  a 1  mismo r&dulo opcional  de1 acceso ydGb'er& por  

l o  tanto s e r  coherentes  con l a s  mismaç opciones tomadas en e1 

sisterila. 

E s t a ,  que l o g i c m ~ e n t e  cons t i tuye  una l i rni taci6n irnpartan - 
t e ,  es cunsecuencia d i r e c t a  de 1a.s r e s t r i c c i o n e s  que nos hemos - 
iai~puesto cn 10 que a uso de l a  memoria se r e f i e r e ,  pues el: . caso  

c o n t r a r i o  cada r u t i n a  de ap l i eac i6n  deber la  ca rga r  consiga su 

propio acceso opcional ,  con e1 acr6s ino  de v o l h e n  correspondien - 

te. 

4.18 ~ Õ d u l o s  ~ & i c o s  de1 Acceso 

Es tos  M6dulos s e r %  aquel los  comunes a todas  l a s  ap l i ca -  

c iones y en consecuencia deberã e x i s t i r  un só10 block de este ti - 
po in terac tuando con 10s programas de TP. 

Los rn6dulos que deberãn p a r t i c i p a r  de1 block b s s i c o  de 

acceso ser&: 

1) ~ 6 d u l o  Monitor de1  Acceso. 



3)  ~ Ó d u l o  de Operaciones de Entrada/Salida.  

4 )  MÔ~-1.110 de ~ e t e c c i ó n  y ~ o d i f i c a c i 6 n  de e r r o r e s .  

5) ~ 6 d u l o  de Wait. 

En esta  e s t r u c t u r a  i n c l u h m s  den t ro  de1 M6dui.o Monitor 10s 

in6dulos de comunicaci6n con l a s  aplicaciones y de Codec ( C o d i f i o  

c ió i i -~ecod i f i cac ión)  de 10s caiiandos de Bnt r~da /Sa l iBo  coim apg 

reccn en la Figura 4 .  

E 1  funcionamiento será e 1  seguiente:  

Llegada una s o l i c i t a c i f h  desde e1 i n t e r f a c e  de un c i e r t o  

programa ãe a p l i c a c i á n ,  es r e c i b i d a  por e1 rLi66~lo que monitsra  - 
/ 

e 1  proccso, e s t e ,  luego de c o d i f i c a r  e1 comando requerido,  t r a n g  

f i e m  e 1  con t ro l  h a c i a  e1 nródulo correspondiente  que pedra s e r  

1nicializaci6i1, ~ p e r a c i Q n  de Entrada/Çalida o Wait, Su - 
ponyamoã que sea e 1  de E/S ,  éste m6du2o i n i c i a  l a  operaciÓn y 

devaelve e 1  c o n t r o l  a1 i~~Ódulo Nonitor e 1  cua l ,  s e g h  c u a l  sea 

l a  s o l i c i t a c i 6 n ,  devuelve e1 c o n t r o l  al Programa de ~ p l i c a c i ó n  o 

a 1  ~ 6 d u l o  de Wait (a espera de Ein de l a  0peraci6n de E / S ) .  

Una vez que e1 Ilonitor r e c l b e  e 9  con t ro l  de1 TYait, da e1 

c o n t r o l  a1 ft6dulo de ~ e t e c c i 6 n  g ~ o d i f i c a c i 6 n  de e r r o r e s  y i i n a l  

nente  devuelve e 1  c o n t r o l  a 1  I n t c r f a c o  de1  programa iie a p l i c a  - 
ci6n  correspondiente .  



Suponganos, co i~o  eri l a  F igura  6 ,  que t e n c m s  3 p r o  - 
yrar.ias <,e a p l i c a c i 6 n ,  cada uno coa su correspoi ldicnte  I n t e r f a c e  

que,  suponerp.os, i nc luyen  toùas  l a s  opciones . 



Veai~ios un conjunto de eventos posiblese 

1 - ~ p l i c a c i 6 n  1 r e c i b e  e1 c o n t r o l .  

2 - S o l i c i t a  un GETP. 

3 - E 1  inonitor de1 accesa luego 6e i n i c i a r  l a  l e c t u r a ,  cour e 1  

ifi6Clul0 correspondien-te, pasa a es tado  de espera  (KÃIT) . 
4 - ~ p l i c a c i 6 i i  2 r e c i b e  e1 c o n t r o l .  

5 - Sol ic i t a .  un PUTP. 

6 - El qm-dtox de1 aceeso luege de i n i c i a r  l a  e s c r i t u r a  M s a  a 

estado de "NAIT". 

7 - ~ p l i c a e i Ó n  3 r e c i b e  e1 c o n t r o l e  

8 - Es interruz-pias sfi e jecuciõn  por f i n  de 9a l e c t u r a  Se1 prg 

9 - Moni to r  de l  acceso xecibe e1 c o n t r o l  y 10 devuslve a l a  

~ p l i c a c i ó n  1. 

10- S o l i c i t a  un PUTP. 

11- Monitor uel acceso lueyo de i n i c i a r  la e s c r i t u r a  pasa a 

esta60 de "WAIT". 

1 2  - Recikie e1 c o n t r o l  lã ~ ~ l i c a c i 6 n  3 donde habia s i d o  inkerrum - 
pida.  

13 - S o l i c i t a  un GETP 

1 4  - Monitor de1  acceso rec ibe  e1 csn txo l  y es intexrunpido por  

Ein àe e s c r i t u r a  de 1a ap l l cac i6n  2 .  



15 - -3 .  fLn de1 Sdait da e 1  e o n t r s l  a 1  Ilonitor en o t r o  punto que 

e 1  que e s t a b a  ejecutando y este devuelve e1 c o n t r o l  a l a  

16 - ~ p l i e a c i õ n  2 e n t r a  en es t ado  de espera  por  raaones indepen - 
de1 procesamien-to de TP. 

17 - E 1  Monitor r e c i b e  e1 c o n t r o l  donde habia  s i d o  interrompido 

i n i c i a  l a  operaciõn de l e c t u r a  s o l i c i t a d a  por l a  ~ p l i c a c i Ó n  

3 y e n t r a  en es t ado  de X ã i t .  

Cortio se puede observar  e1 block bás ico  de1 acceso deberã s e r  

r e e n t r a n t e  y cada vez que rec iba  c 1  c o n t r o l  de a l g h  programa de 

ap l i cac ión  debera r e s e r v a r  un a r e a  pa ra  guardar 10s r e g i s t r a d o  - 
r e s  y Ia d i recc ión  de re to rno ,  as1 como o t r a s  Sreas de con t ro l .  

/ 

~ a m b i g n  ser5 necesa r io  salvaguardar  su  i propias  a reas  de trg 

ba jo  y 10s r e g i s t r o s  que representan suspropio es t ado  pa ra  que 

pueda ceder  e 1  c o n t r o l  a 10s m6dulos que 10 i n t e s r a n  en forma 

independiente para  cada programa da ap l i cac i6n  ( c 1  p ropr io  MonL 

t o r  puede ser interrumpido como vimos en c 1  evento 1 4 ) .  

/ 
S i  desemos  hacer  e1 block bgsico,  independiente de1 nunero 

de programas de ap l i cac iõn  que pueden sirfiultaneamente i n t e r a c  - 
t u a r  con 61, d-ebcremos ã s i g n a r l c  una r e g i &  i l i m i t a d a  pa ra  h5 

c e r  uso de l a s  á reas  c i t a d a s  Se acuerdo a sus  necesidades.  Co - 
no t a l  cosa resu. l ta  irqposible o por 10 menos claramente indeseg 

b l e  y dado que e1 f i j a r l e  un área e x t r a ,  en forma a r b i t r a r i a ,  



e s t a r á  s u j e t o  a 1  r i e s g o  doble de r e s u l t a r  i n s u f i c i e n t e  o exceçivo, 

s iendo e s t o  6Itir:io incoixpatible cosi l a s  r c s t r i c c i o n e s  de memoria 

que nos habiantos imiuesto,  la a l t e r n a t i v a  más j u s t a  e s  , nuevainent? 

que l a  t o t a l i d a d  de e s t a s  á reas  sean asignadas a l a  propia  regi6n 

de cada proyrana de apl icac i6n .  

D e  t a l  forma, cada progruma, a 1  s o l i c i t a r  10s s e r v i c i o s  

de1 acceso, no s 6 l o  deberã ã a r l e  á rea  pa ra  s a l v a r  s u s  r eg i s t r ado-  
I 

r e s  s i n o  t m b i é n  l a  necesa r i a  para s a l v a r  10s r e g i s t r a d o r e s  de1 

propr io  acceso y para r e a l i z a r  l a s  t a r e a s  que sea prec i so .  

Otro aspecto importante y que ya supusirnos en la ç e r i e  

de eventos v i s t o s  es que 10s m6dulos basicoç de1 aeceso deben s e r  

asignadon con .- a l t a  p r io r idad  de tal modo ~ u c ,  si. acaba urL e.ven - 
t o  a l a  espera de1 cua l  estaba e1 Acceso, e s t e  r e c i b a  Lnncdiata - 
mente e 1  c o n t r o l  de modo de po8er procesar lo .  

D e  i g u a l  modo, a 10s programas de ap l i eac i6n  de Telepro- 

cesarniento se les debe as ignar  rnayor p r io r idad  que 10s "batch" de 

nodo de r c c i b i r  e 1  c o n t r o l  10 rc~& rapidamente pos ib le  después de 

haber texr~inado les condiciones que 10s x~antenlan en espera .  

Z n  e1 sisteiaa/360 l a  sa luc i6n  c o n s i s t e  en ponar 10s xti 

dulos de1 acceso bás ico  cn estaGo üe Çupesvisor y 10s programas 

de a p l i c a c i &  en l a s  regiones de nas a l ta  pr ior idad .  



4.10.1 ~ ó p i c o s  e spec ia les  ---- en l a  irfplantaci6n. 

Corm r a s u l t a  c l a r o  cie l a s  consideracisnes que hiciliios en 

e l  Capi tu lo  1, l a s  unicas  bases de1 "Softaware" d i spon ib le  que 

podíamos usar  pa.ra implantar  nues t ro  sister;ia, l o  eran, e1 siste -- 

ma BTAM y ,  a un n i v e l  afin i & ~  cercano a l a  rkáquina, lcL ~ ~ ã c r o i n s -  

t rucc i6n  EXCP (Execute Charinel Iroçrarn) . 
E 1  sisteltia ETFiPí po12e a. nues t ra  6 ispos ic i6n  una seb-ie de 

mãcroinstrucci6nes : de Entrada/Salida,  de ControL, de arma-1x30 de 

t a b l a s  de c6digosr de txaaducción de . t a l e s  c o d i ~ o ç  a EBCBIC, e-tc,  

Y de r u t i n a s  de sopor te  &e esas  nac~o ins t rucc iÕnes ,  as5 como rg 

t i n a s  de recuperaciÓii Ci.e e r r o r e s  , e t c .  que r e s u l t a n  suaaniente 

Ü t i l e s  y significa11 un ahorro importante en e1 tiempo y en e 1  es - 
fuerzo  necesa r io  para  e l abora r  un s i s tema como e 1  que deseamos. 

S in  e lhargo ,  e1 s i s t e i ~ a  BTAM de sopar t e  a una varieâad., 

surttar:~ente extensa, de terriinolrss y c i r c u i t o s  difcrelztes  y cn 

consecuencia todas las  r u t i n a a  c i t a d a s ,  que acoiíipakm t a l  s i s t e -  

r ~ t a ,  presefitan mia cpnerf;li&au de projÓsi tog,  que 10s Izacen r e l a -  

ti\raiiterite ir-ief i c i e n t e ,  con re2erencici a conf iguraciones p a r t i c u  - 
l a r e s  conio l a  quê e s  tiu,ios considesar~do. 

F o r  o t z a  p a r t e ,  touas l a s  á reas  de c o n t r o l  q u e  acolrpa. - 
fiali e1 f u n c i ~ a a ~ i i e n t o  GeL siçteraa, coriio s e r  i a s  DCb(Data Control 

BPock) , DECB ( Dcita Event C ~ n t r o l  Block) , e t c .  , e s t h  sobrecii~ten- 

s ionauas para  poúer, de e s e  i~odo,  s e r v i r  l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  e s  - 

p c c í f i c a s  de todos y caiia uno &e 10s terminales .  



C 

S i  tomamos cn cuenta que p a r t e  de é s t a s  á reas  correspon- 

den a 1  c o n t r o l  de cada terminal  individualmente,  c o n c l u h o s  que, 

a rriedida ausenta  e 1  No. de ter ininales ,  aulizentará e 1  volumen de 

rner~~ori a us  a6a -i inu t i lmente .  

A t r a v é s  de1 uso de la ritacroinstrucciÓn EXCP evi t imos eg 

t o s  f a c t o r e s  de ineZic iencia ,  pues a t r a v e s  de e l l a ,  tenemos - 
acceso a 10s propioç programas de canal ,  y a 10s con t ro les  d i r e c  - 

tos que e s t o s  i i q l i c a n .  

hIaturalirtenCe l a  prograrliaciÓn, en t a l  n i v e l  priniario,  s i g -  

n i f i c a  un cos to  re2ativa;nerite elevado, en e s  f uerzo , depuraciÕn , 
e t c .  

Finalmente, Gadaç las conCiciones r e s t r i c t i v a ã  de1 uso de 

imnioria que e s  taritos consicierando y s i  suponel~~os una  carga  i r q o r -  

t m t e  ae a p l i c a c i o i ~ e s  ie teleprocesaniiento,  puecle r e s u l t a r ,  in-  

c luso  econ61.1ic0, e 1  programar 10s *7.i6c~ulos de1 acceso bás ico  a 

n i v e l  de EXCP. 

C u a n ~ o  s e  programa en forma independiente de 10s &todos 

de acceso e x i s t e n t e s ,  es necesa r io  r e a l i z a r  t a r e a s  que correspog 

dcn a l  ~rtÕdulo que l la i i~ar~~os de i n i c i a l i z a c i 6 n  y que cons i s t en  en 

i n t e r l i y a r  y c r e a r  e 1  conjunto de k e a s  de con t ro l  que por e x i  - 
gencias  de1 OS./360 deben s e g u i r  un formato y r e g l a s  genera les  

p rees ta5 lec iaas .  (Tareas & t a s  que en o t r o s  accesos corrcsponaen 

a l a  xacro ins t rucc i6n  Open) . 



E s t a  s e r á  en esenc ia  l a  b i c a  p a r t e  de nues t ro  acceso que 

s e r á  dependiente de l a  opción de1 OS/360 por l a  cua l  optamos. 

Fe l izmente  l a s  var iac iones  de r e y l a s  y formatos e n t r e  l a s  

d ive r sas  opciones (MTF ,PWT, e t c -  ) son de menor i r~iportancia  y por 

, t a n t o  f á c i l ~ n e n t e  adapkablcs; . 

Por o t r a  p a r t e ,  cn vir-tud Ge cleberse programar, tambi&h e 1  

acceso bás ico ,  en forma ctie inacroins t rucc ión ,  con operandos qae 
.- 

inciiquen l a s  e a r a c t e r i s t i c a s  e s p e c ~ f i c a ç  G e  c a ~ a  confiyuración,  

en que habrá de s e r  iinplantauo, como ser: número de terrizinales, 

opciõn de1 0 Ç / 3 6 0  (soLucionando agi e 1  p~coble l~a  6e l a  dependen- 

c i a  de1 fllódulo de 1n ic ia l i zac i6n  'con respecto  a t a l  opci6n) , cP 

acceso y a  será generauc, en Ias condlciones r& apropiadas a 

las e i rcunç tane ias .  

.z 
A s a  por eje; , :~;lo,  en l a  opción Blt"T, e 1  programa de I n t e r f a  - 

ce d e  i a  ~ p l i c a c i & i ,  con e 1  1'3Õdulo de i n i c i a l i z a c i ó n , d e b e r ~ n  com - 
p a r t i r  y en consecuencia d i v i d i r  l a  tarea de c r e a r  e i n t c r r c l a c i o  - 
nnr a reas  , corno s e r  i a s  ya e x i s t e n t e s  TIOT (Task Input/Output Ta - 

b l e )  que apunta  para  e 1  UCE (Unit  Control  U l ~ c ! i ) ~  t a r e í ~  ésta rea-  

l i z a d a  por e1 I u i t i a t o r  cuancio e 1  comienzo de l ~ .  "job  Step" I 0 

" (BATA LnSCJT LLOCK) que cons-tituyen Ln cjrupo organizado eii f i l a  

y. que apuiltai~ para las y~ v i s t a s  UCU y p a r a l a s  ! l C d ( D a t s  Conkral  



I 

IJLocK) l a s  que a &-.vez apuntnn para  el IO~(I r iput /Oc~tput  i3lock) 

que contendrá v a r i ~ s  iriforrílacioncs básicas para  e 1  c o n t r o l  de 

lo operaciõn de Entrada/Sal ida y l a  d i recc ión  de1 propia psg 

ç-rarr,a i!e canal  (CCd- Channel Cormiand Word) . 
Las c i t a d a s  ãreaç y s u s  i n t e r r e l a c i o n e s  son l a s  represe2  

t a d a  cii l a  F igura  7.  

UCB 

CCW I! 
F I G U R A  7 .  



~6gica.rtlente l a s  a reas  deberãn s e r  creadas por e 1  proyra - 
* na Ce I n t e r f a c e  en su  propia  región,  as1 cor20 e s t e  deberá obte -- 

ner l a  d i recc ión  de l a  TIOT 2 t r a v é s  cie l a  i : iacroi~istrucciõn - 
EXTRACT (pues e s t a  rilacro devuírlvc l a  TZOT de l a  "Task" Activa) y 

hacer ias l iyac iones  : TCL (Task Control dlock) DEh, DEB DCB, 

t e  Usar la DCd a l a  I O B  .y a & - t í a s ~ l t i ~ a s  e n t r e  SI. 

Todas e s t a s  t a r e a s  corresponcTer&l a l a  e jecuciõn  a e  par  - 
te  cie 10s comandos que l iammos INITP e IMXTP'd. 

En 10 que se r e f i e r e  a 10s programs  &e canal ,  que debe - 
rãn ser iiqlZn-tacios, és  t o s  serãn tot(s , l~iente  s i in i la res  a aq-aellas 

que forman p a r t e  de l a s  r~~acrb ins t rucc iones  " M A D  L h I T I A L " ,  "XISAD 

CONrL'INUEi', y "WWITE CO'LJTI~~UE" Gel sisterùa UTAM, para  l ~ s  terixiila - 
les 2 7 4 1  en c i r c u i t o  "nonswitched", acrecentados con 10s que  se - 

ran de ap l i cac ión  e s p e c í f i c a  en 10s c i r c u i t o s  de t i p o  "Switcheu". 

Luanfio l a  configuraciõn de te leprocesai t~iento e s  de éste 

Ültinio t i p o ,  no só10 habrá v a r i a n t e s  en 10s con t ro les  necesar ios  

para  l a s  operaciones de fintrada y Sa l ida ,  s i n o  que,  pueden exis -  

t i r  d i f e r e n c i a s  en cuanto a 1  t o t a l  de es tados  d i f e r e n t e s ,  de1 e- 

quipamiento, pos ib les  de ser detectados.  



AS; por  e j eap lo ,  en una configuraciÓrr "Switched" es posi-  

ble, ,  de d e t e c t a r  s i  un t e r ~ n i n a l  2 7 4 1  fu6 des l igado,  rnientras 

que en una "nonswitched" t a l  cosa r e s u l t a  iirqmsiblc. 

C n  consecuenciá, para  configuraciones de t i p o s  d i f e r e n t e s  

( "  Swi-tchea" o "nonswitched" ) no só10 s e r ã  neeesar io  un conjunto 

d i s t i n t o  Ge programas de cana l ,  cn  e 1  ~1Õdulo de Opexaciones de 

Entrada/ S a l i d a  s i n o  que tanbiêii  s u f r i r ã  rnodifieaciones e1 ~ Ó d u  - 
Po de ~ e t e c c i Ó n  y ~ o d i f i c a c i Ó n  de e r r o r e s .  

Finalr~zente, l a  d e f i n i c i õ n ,  de la configuraciÕn, en 10 que 

se reEie re  a s i  cs de t i p o  "switched",  "nonswitclied" o i n c l u s o  

~ i x t a ,  e s  d e c i r  cor1 alcj-una teri.iinalcs organizatios en c i r c u i t o s  

de1 primex t i p o  y e 1  r e s t o  en c i r c u i t o s  de1 segundo t i p o ,  deberá 

s e r  dada coríio -paránietro de l a  rriacrodefiinisiÓn de1 block bgsico 

de1 acceso y en e 1  caço de s e r  mixta,  e l  programa 6e i n t e r f a c e  

deberá conunicar,  en forrim codi f icada ,  a 1  acceso, de c u a l  t i p o  

se t r a t a  e n  cada caso. 

4 . 1 1  Formatos de las nacrodef in ic iones  de1 Acceso. 

Coiiio ya hemos v i s t o  e l  s i s tema de acceso se subdiv id  en una 

parte opeional ,  que s e r á  montada y l igatia a 1  programa de ap l i ca -  

c ión U e  acuerdo a l a s  necesidades p a r t i c u l a r e s  de1 xismo y o t r a  
/ 

p a r t e  bas icã ,  común a todos 10s prograitias de ap l i cac ión ,  3' 

dependiente exclusivariiente de l a  configuraci6n f i s i c ã  de Tcle- 



procesarriiento en Ia cua l  t d '  Sistema es i i iplantado.  

L a s  do's 2 subdiv is iones  c i t a d a s ,  que será11 gencradaç median - 
t e  rmcrodef i n i c i o n e s ,  corao yi? se ha és tab lec ido ,  ser& ~iiontadas 

en forma totalriiente d i f e r e n t e ,  gues mientras  que l a  opcional  10 

será toda vez que un programa de ap l i cac i8n  s e a  implantado y ba 

jo  l a  exc lus iva  responsabilidaii  de1 programador, l a  bás ica  debe - 
r5 s e r  n:ontacla cn conjunto con e1 r e s t o  fiel softwaz-c de1  siste- 

ma y b a j o  c o n t r o l  de 10s responsables por l a  implantaci.Õn 6 e l  

propio SB-k'emjF1 Opt-racional. 

Esperarnos que todas l a a  cons&deraciones presentadas durante  

10s pasados cua t ro  capitulas hayan j u s t i f i c a d o  plcnanente e1 nem - 
bre  que l e  henos a t r i b d d o  a e s t e  ,&istei.ia: 612nCLm que s i g n i f i c a  

~ G t o c o  de Acceso Convex-sacional para Lcngua-jes de Alto Nivel.  

Consccuenteinonte 'coa todos 10s c r i t e r i o s  u t i l i z a d o s ,  di iws 

e1 .norib-re de MACLN? a l a  propia  macsoinstrucci6n que debe3-5 ser 

usaGa por  e 1  programador para  d e f i n i r  e 1  Acceso Opcional qüe s r  

rã rmnt;adoLi sn conjunto con sil procjrãiLia y c1 de 0SP:lACLAL'J a 

aquella que  s e r v i r á  para d e g i n i r  sl Accesa b ~ s i c o ,  sopor te  de 

todos 10s proyr=ias de aplicaciÓn. 

Los Eormatos Ge l a s  citacias r~~acro ins t rucc iones  ser&:  



C O L I N I C  = COLÜPEJA fislca ael  terminal en  que se f i j a  

TA&OL = kksta de columnas tabuladas , 1 

FIL\iBLZ< = ~ e ~ r e s c n t a c i Õ n  h e x a d ~ c i r ~ a l  en cociicjo de traurr; 

r ; t i s i&a u e l  caracter  iniiicactor de f i n  de block 

DDII;J2JiE = L i s t a  de 10s noidb-res dados 

a &s t a r j e t a s  "DD" re fe ren tes  
-I 



14ieritras 10s operandos de l a  rnacroins t rucc iõn  OÇF-ACLAN 

son de i n t e r p r e t a c i õ n  inmediata, '  10s de l a  EIIRCLAN exigen explica.  - 
ciones indiv idualess  

EDITOR - E 1  s i s tema p resen ta  una eãiciÕn op&Lbnal de formato f i -  

jo  pa ra  10s ncnsajes F. ser t ransmi t idos  a 10s t e r n i n a l e s  

d s t a  eü ic iQn f i j a  e 1  núcero cie c a r a c t e r e s  B O r  ~ f n e a  Y 

orc;aniza 31 t e x t o ,  coi,binade con l o s  carac- teres  de con - 
t r o l  neceszr ios  p a r a A - l a  transrnisÕn. S i  s e  o p t a  por  "P.10" 

e1 programador debera ocuparsc de todos 10s con t ro les  c i  - 
tados .  

BACLSP - Corresponde a e d i t a r  o no, cn 10s fiensajes Ze ent rada ,  

tomando en cuenta el c a r a c t e s  de c o n t r o l  "BACKSPACE". 

TABUL - Corresponde a d i t a r  o no, eM 10s mensajes de ent rada ,  

con tabulac ión ,  es d e c i r  tomando en cuenta e l  c a r ã c t e r  

de c o n t r o l  "Tabulator" .  

TABCOL - L i s t a  á e  c o l ~ m n a s  f l s i c a s  en l a  l h e a  de1 te rminal  que 

f61eron tabuladas,  e s t a  opciÔn e s t a  l i g a d a  a l a  a n t e r i o r .  

DECOD - Corresponde a t r a d u c i r  o no 10s mensajes de código de Za 

trant?misiÕiz a 1  código 6e procesaiiiiento por p a r t e  de1 

programa de ap l i cac ión  y viceveriia. 

CODIGOS- L i s t a  de 10s dosi&digos de t raducción pa ra  mensajes de 

e n t r a ã a  y de s a l i d a .  E 1  s is tema dispondrá de códigos - 
propios e n t r e  10s euales  e 1  programador ~ e b e r s .  o p t a r ,  



OCUPLINE - S i  l a  l h e a  de t r a n s n i s i 6 n  e s t u v i e r a  ocupada ã b  t e n  - 
t a r  r e a l i z a r  una operaciôn üe E/Ç, e 1  proyraiiiaãor - 
p e d e  o p t a r  por r e c i b i r  l a  comunicaciÓn de1 &conte- 

cirniento de tal evento y cont inuar  con e1 c o n t r o l  o 

que e1 sis tema cons idere  t a l  hecho como un e r r o r  - 

grave y provoque un Éin anorrml ("ABEND") de1  progra  

m a  de apl icac i6n .  

Corresponde a l a  opci6n de que e1 Acceso pase e 1  con - 
t s o l  a 1  programa de ap l i cac iõn  toda vez que r e c i b a  

una l h e a  ("NO") o solamente después de r e c i b i r  un 

mensaje (de una o v a r i a s  lzneas)  cuyo f i n  s e r á  de - 
teceado por un c a r ã c t e ~ ' e s p e c i a 1 .  ( "SI" )  

0pciÔn e n t r e  r e c i b i r  l a  t r a n s f e r e n c i a  cod i f i cada  de 

todos 10s eventos anormales acontecidos durante  la 

t ransnis iÕn ( S i " )  - ;perrLiit ir  que e l  s is tema t e n t e  r2 

cuperar los  s e g h  r e g l a s  p r c f i j a d a s .  

A 10s e f e c t o s  de v e r i f i c a r  s i  10s c r i t e r i o s  que fueron usa - 
dos en l a  construcciÓn de1 Acceso eran  a f i n e s  con lãs necesida- 

des y exigencias  de un s i s tema in tegrado,  usuario-procesador,  

deutro de laç conGiciones de configuraciÕn presentadas ,  progra 

riiamos un acesso con conceptos idén t i cos  a 10s empleados en el 



s i s t e x a  P.L%CLXQ siendo lãs Únicas d i f e r e n c i a s ,  aquel las  que r e s u l  - 
t a n  de l a s  medidas tozadas para  s i m p l i f i c a r  l a  prosramaci6n. 

A t a l e s  e f e c t o s  la parte bás ica  y l a  opcional  en un único 

r6dulo que deberá ser de f in ido  y montado por  e 1  programador en 

La par t ic iÔn donde 11ahrt.a de e n t r a r  su programa Ze apl icac i6n .  

W 10s e f c c t o s  de touas 12s opesaciones de Entrada/Sal ida,  

traclucciÕn de códigos,  ctetección de errores, e t c . ,  hlicli.~os uso 

de 1a.s f a c i l i a a a e s  okorgadas por e 1  s is tema CTAM. 

Por o t s a  par te ,  e n  la consi&xaciÓn de 10 que en c 1  s i s t e  - 
m a  !t&CLAN s e r i a n  l a s  v a r i a b l e s  de l a  confiyuraci6n f í s i c a ,  adog 

taíios COLO fi jas, en e1 e jemplo, I a s  con2:;Lciones p a r t i c u l a r e s  

ie9 Listewa/3BO Pkdelo 4 0  con 10 t e r n i u a l e s  2741 en un c i r c u i t o  

";~onswitcneci" qae G . ~ . S ~ O ~ C ~ ~ . , O S  cn e1 ~ i ú c l e o  de ~ o i i i p ~ t a c i õ i ~  s l e  .... 

t r ó a i c a .  

G n  coiasecuencií; no teiidre~~ios l a s  opcioiies plantes-das cil la 

~ ~ i a c r o d e f i n i c i ó n  OS:!ACL%J o WUl4TEÃ y C I l i C U I I O  . 
Todo e1 reç-to de l a s  opcioneã presentaiias en l a  rmcrodeCi- 

nici6i-i 11RCLT2i Ciel paragrafo 4 . 1 1  e x i s t i r $ n  t a l b i é n  en  e1 s is tema 

e j en:~ 10 . 



LGS d i f e r e n c i a s  s u s t a n c i a l e s  e s t a r %  raclicazas a?:: e 1  

áred  Ltr: ~,~ei!:oria oçupadcl, r e l ac iones  e n t r c  núcleos de1 acceso, - 
perf  orrilaiice ciel s is tema,  e t c  . 

EJQ tendrs sen t ido ,  por  10 t a n t o ,  examinar l a s  c a r a c t g  

ri ticas re lac ionadas  con la e f i c i e n c l a ,  t a n t o  de1 Acceso co~:lo 

c k l  Sisteiíla Global(por  ejeiiiplo tieripo de respues tu  a 10s ternii_ 

n a l e s ,  e t c .  ) , pues no s e  podrá conc lu i r  na2a f i rme coui re feren-  

c i a  al sist-lia MACLX4, escepto  e1 cons iderar  esos  r e su l t ados  

como co tas  super io res  con respecto  a l a s  r e a l e s .  

X n  e1 apgndice A prescntamos c l  l i s t a d o  de l a  macroing 

t rucc i6n  Ti& 2741 nieliznte c1 cua l  cs p o s i b l c  v e r i f i c a r  l a s  a se  - 
veraciones a n t e r i o r e s ,  con r e f  ererrcia a c r i t e r i o s  y t é c n i c a s  u- 

sacias . 
El ejewpl~ presentado r e s u l t 6  v$l ido en e 1  s e n t i d o  de 

mostrar  l a  v i a b i l i d a d  de dar sopor te  a una e s t r u c t u r a  f i s i c a  de 

teleprocesarLLien2ro que no t e n i a  sof tware adecuaão en l a s  condie ig  

nes de coris'iíjuraci6n y quê 10s conandos seleccionados para  c_ 

nunicación cor1 e1 acceso curq l i e ron  sus prop&sitÓs de f a c i l i t g r  

l a  proyrí-nación de l a  nayorxa de l a s  ap l icac iones  y de p e r n i t i r  

una gran genesal idad de l a s  misnas. 



? 
CAPLTULO 5 

E n  nues t ro  concepto, e1 p r i n c i p a l  o b j e t i v o  que nos 

llevÕ a' e s t r u c t u r a r  un sisterna de Acceso para  condiciones par  - 
titulares de configuraei&i,  t a n t o  f h i c a .  como de  proyranas,  fue  

alcanzado. 

s i b i l i d a d  de adaptar  

sopor te ,  ca ipa t ib les  

t i p o  de apl icac iones  

nos propusinoç riiostrar l a  necesiclad y po- 

y c r e a r  I a s  condiciones de1 "softwãre",  de 

con l a  configuraci6n d i s p ~ n i b l e  y con e 1  

que se desea desenvolver y no, como aconte - 
ce geralirtente, que dados 10s programas de base,  suminis trados 

por e l  fabr icar i te ,  que 1Ôgicctiiierite s e  adaptan só10 parcialmente 

a l a s  condiciones p & r t i c u l a r e s  de1  caso, de Gesõrrol lan aque- 

l l a s  ap l i cac iones  compatibles con &tos .  

Tal  o b j e t i v o  10 encaninarms hacic: una r e a l i d a 6  ac t i ia l ,  

e1 procesaniento haciendo uso de l a s  f a c i l i d a d e s  tecnol6gicaç 

de l a s  telecornunicaciones se ha i d o  extendiendo exponencialmente 

dent ro  de 10s procedimientos de computaci6n, abriendo opciones 

h a s t a  ahora insospechãdas en e1 cariipo de tales apl icac iones .  

S in  embargo, en 10s sis temas e x i s t e n t e s ,  aÚn cuando 

f~sicai: iente poiirían s e r ,  y e f e c t i v a ~ i e n t e  10 ~011 ,  adaptables  para 

i n t e r a c t u a r  con unidades de telepxocesamiento, e 1  software para  

sopor ta r  e1 USO de esos  equ-ipes e s  suiiamente lirriitadb, e irL-,ipide 

e 1  d e s a r r o l l o  de Ias apl icac iones .  



E n  de f in i t iva - ,  l~einos planteado un i;iodelo t i p i c o  para t e n t a r  

desarrol l lãr  n u e s t s o s c r i t e r i o s  y con un c a n ~ ~ o  extenso pa ra  d e f i n i r  

conccptos y z ~ t o u o s ,  que s i n  ser nuevos, son d i f e r e n t e s  de 10s t r a  - 
d ic iona ies  en e 1  proceswiiento en "batch" y sobre  loã cua les ,  dada 

s u  noveiiad, no e x i s t e  una l i t e r a t u r a  coherente y h i f i c a d a .  

D e  ese r,i.odo debimos adoptar  c r i t e r i o s  sobre l a  ests-uctura 

t o  y en base a t a l e s  c r i t e r i o s ,  c r e a r  el lcnguaje  de corri.unicaci6n 

e n t r c  dichos p rogrmas  y e 1  Sistema de Acceso, es tructuranCo as5 

l a s  bases de 10 que s e d a  e 1  Método de Acceso. 

AsiixLsrno, a1 t e n t a r  c s t r u c t u r a r  e imjjlan-tas c 1  sisterza,  de - 
b i ~ ~ i o s  cons iderar  t6cii icâs txaG.icionalcs y / o  r ec ie i i t e s ,  a p a r t i r  

de 10s conceptas e spec ia les  yue se deben manipular en t ~ l e p r o c e s a  - 
rniento, h a s t a  obtener  l a  in teg rac ión  d c l  nuevo núcleo den t ra  de1 

dos, s i i ~  por e110 p r c t c ~ i d e r  que son é s t o s  10s ;;.ás eficiei-i tes aun- 

y u  sZg que son apropiados,  eii l a s  conuiciones para l a s  cuales 





6.1 Observaciones I n i c i a l e s  

Ela s i d o  una cons tante  en e1 d e s a r r o l l o  noderno de las t é s  

n i c a s  de p r o c e s m i e n t o  de aa tos  l a  bÚsgueda de una mayor c o h e r e ~  

c i a  e n t r e  l a  propia  en t rada  do t a l e s  da tos  y e l  procesar:L&nto de 

10s wismos . 
I 

E s t a  es una consécuencia d i r e c t a  t a n t o  de l a  na tu ra lcza  - 
Q i f e r e n t e  de l o s  equipos guc haccn l ã  l e c t u r a  de 10s da tos  Y 

de aquel los  que 10s procesan, cento de1 I-iecl~o de que a t o s  61ti  - 
irios s e  han ã e s a r r o l l o  niucho m á s ,  cn t6rminos de vclociCirnd yi*e 

10s a n t e r i o r e s ,  durante  10s periodos r e c i e n t e s ,  aumentando z6n 

m a s  l a  brecha e x i s t e n t e  e n t r e  e l l o s .  

Tal  bkxp.eba l l e v 6  a 1  d c s a r r o l l s  de t écn icas  coixo llas de 

"Jpooling" irLultiprogranac56n, e t c .  , mXliante l a s  cua les  fu6 pg 

s i b l e  atenuar  10s e f e c t o s  de amortiguaci6n, causados por l a  l e n  - 

t i t u d  r e l a t i v a  de l a  en t rada  de clatos, en  e 1  procesarniento geng 

r a l ,  Las  c i t a d a s  t6cnieas  resuelven e 1  aspecto performance de1 

s i s tema g lobal  pero no necesariamente i r ípl ican e f i c i e n c i a  cie 

l a s  a-plicacicrncs iixkividuales . 
Ln e f e c t o ,  l a s  d i f i c u l t a d c s  suhs i s t en  en aquel los  s i s t e n ~ a s  

p a r t i c u l a r e s  que para s u  p r o c e s m i e n t o  u t i l i z a n  un volGmeii i q m s -  

t a n t e  de 6a tos .  



Por e jemplo, e11 e 1  procesariliei~to "batch" convencional, 

coa las c a r a c t e x i s t i c a s  i n i i c a ~ c i s ,  coexisteil,dos rloclos d i fe ren-  

tes ce preparación Le 10s :;Lis~+;os, que r e s u l  tari  iriprescinc2ibles 

a 10s e f e c t o s  de u a r l e s  l a s  condiciones para poder s e r  u l t e r i o r  

mente procesacoç, por 10s proyrar.as que in teg ran  e 1  s i s tema en 

c u e s t i z n ,  con e z i c i e n c i a  y conf iab i l idad :  

t o s .  

L)  Fzse "'3N LILJE" de c o n t r o l  y conZiguraci6n final de d a t o s .  

La parte A c o n s i s t e  de una etapa Ge p e r ~ o r a c i 6 n  &e 10s 

da tos  en t a r j e t a ã  y a t r a  cid ver i f icac iÕn Ce que laç L ? ~ S I ; : ~ S  co r  - 
reçponilen exactazzzente a l o  que Eigurc? en 10s fonuulírrios 6e i n  - 
foníiaci6raes. 

-isto se hace, habi  t ~ a l i ~ ~ e n t e ,  asiynade a operadores 6.L 

f e ren tes ,  l a  r e a l i z a c i õ n  de axobas tas-eas pues pueden e L < i ç t i r  t e z  

dências  a l c l  ~ e p e t i e i õ n  úe c i e r t o s  erlrores por parte de alg-unas 

personas . 
A pesar  de laç precauclones indicaaas  , iyualnierite s e  

cieslizan e r r o r e s ,  en e s t a  p r i r í e i r a  fase, 10s cua les  se pueden e 2  

t imar  en un voiÜ.men G e l  orden &e 2 t a r j e t a s  equivocadas por ca6a 

100 perforadas.  



En razón de t a l e s  e r r o r e s  y de aquel los  que pudieren 

haberse oric$.nado en l a  propia  g-eneraci6n de l o s  forrrtulsrios ini- 

cfãlos es que se hace necesar io  darle una nayor compiejidad a la 

segunda f a s e  ( E ) .  

En caso de saberse  cor1 t o t a l  c e r t e z a  que l a s  inforiaa - 
ciones per foradas ,  en l a s  t a r j e t a s ,  s e  a j u s t a n  a 10s formatos 

x ig idos ,  por 10s programas que habrán de procesar  t a l e s  da-tos, - 

b a s t a r i a  con e j e c u t a r ,  en la fase B un, sirnple t r a s l a d o  de las 

4 

informaciones, de l a s  t a r j e t a s ,  a a l g h  medio de acceso m á s  r& 

pida ,  cono ser cinta magnztica o disco. 

Zãto es en consideración de l a  n e e e s i ~ a b  de e v i t a r  

que e1 procesamierito u l t e r i o r  s e a  lii;iitado por l a  S a j a  veloeidad 

de l a  l e c t o r a  de t a r j e t a3 ,dado  que estarnos suponiendo una Lnterg 

ccióia, de 10s proyraiiiaã , con vo~6menes apreciafales de da tos .  

S i n  embargo, corno lvattos sefh lado,  aun despu6s de la 

primsra f a s e  s u b s i s t e n  e r r o r e s ,  dent ro  de1 vo16men t o t a l  de t a r  - 
j e t a s ,  que clasif icareinos en dos grandes grupos: 

L )  Er rores  de cons i s t enc iâ  formal. 

2 )  Er rores  de cons i s t enc ia  r e a l .  

En ambos grupos haeerms t o t a l  abstraeciÔn de1 o r i  - 
gen de t a l e s  e r r o r e s ,  en cuanto nos i n t e r e s a n  solanente  l a s  con 

secuencias  s p e r a t i v a s  que 10s mismno t e n d r h  sobre e1 s is tema que 

10s habr6 de procesar ,  debiéndose adernás hacer  n o t a r  que e1 



orden en que 10s clasificçurios no e s  acc idcn ta l  s i n o  indicador  

d e  pr io r idades  e n t r e  e l l o ç .  

En  ezec to ,  e1 orden de YetecciÕn y atendin iento  &e 10s er ro -  

res es e 1  representado,  dandose pr isr id-ad a 10s de c a r s c t e r  - 
formal y dejgndose para  una seguncia e t apa  10s que l l amamsi l r ea  - 
les" . 

Errores  de cons i s t enc ia  f s m a l  corresponden a ayue - 
I l o s  que no cun-plen con l a  padrsnizaci6n p rees tab lec ida  para  

10s mismos (por  e jemplo: f orrmto de fechas ,  noi-bres , e t c  . ) . 
Errores  de eons i s t enc ia  r e a l  serxan aquel los  que 

aÜn euando s iguen f ie lmente  loã Zormatos exigidos no corrospon - 
den a l a  r e a l i d a d  que deberxan represen ta r  (ejemplo: nonfbrc - e 

quivocado, n6rfieros equivocados, cte) siencio e s t o s  fi1timos fac-  

k i b l e s  en c i e r t a s  c i r cuns tânc ias  de s e r  detectados por programa 

a t r avgs  d-e s u h t o t a l e s  u o t r s s  psocesss .  

La  consecuencia operacional  que t a l e s  t i p o s  de e r r o  - 

res provocan, es que ntientras 10s primezf.~@ : pileden s e r  tstalrrien; - 
te  de tec tados  por programa, 90s ultimas ~ o d r i a n  e x i g i r  una ope- 

r ac i6n  de v e r i f i c a c i ó n  v i s u a l  tomando  cor.^ r e f e r e n c i a  l a s  p r g  

p i a s  fuentes  de i n f o r ~ ~ a c i ó n .  

A t a l e s  e f e c t o s  l a  f a s e  Ç ~ e b e r z  cons ta r  de aquel los  

programas necesa-rios: pa ra  c o n t r o l a r  la cons i s t enc ia  formal y 

l a  p a r t e  r e a l  de 10s datos  ae entrada, para  c r e a r ,  en un aed io  de 



aimxenamiento de acceso mãs rapido ,  una imagen de l o s  da tos  de 

en t rada  m& o xenos algunos ca rac te res  de con-trol (2.1 conjunto 

de da tos  r e s u l k a n t e ~  de esta operación l e  darenios e 1  norcbxe de 

Archivo F4ovin:ento de acucrdo a la r e f e r e n c i a  h i b l i o g r a f i c a  ( 6 )  

y finalmente para  iqrirnir todos Los datos  l e i d o s  de minera c?e 

7(11s-. p e r m i t i r  l a  v e r i f i c a c i ó n  v i s u a l  an tes  ind ica '  

6 . 2  ~ r e p a r a e i 6 ~ i ~  -- e o n t r o l  -- i n i c i a l  de da tos .  

En la descr ipc ión  de e s t a  f a s e  de1 t r a b a j o  quedaron i& 

p l f c i t o s  una s e r i e  Ce incoiavenientes y o t r o s  por  explicitacr c;ue 

l a  nisi..a i i íp l ica .  

Por una p a r t e ,  l a  t a r j e t a  perforada eons t i tuye  un vchi- 

cu lo  caro  r? inc6iiioüo de s..zriipulai-, c011 e 1  agrava& de e x i g i r  un 

c k i g o  C;e p e r f o r ~ c i o ~  que nc( pemii te  una de tecc ión  k%piCa G e  

inconvenientes en e1 ccpipa.inento eonio tanbl&z la. iriiposibilidad 

de que e1 operador logre v isu-a l izar ,  simult6neaniente con l a  pcg  

forac ión ,  PQS c a r a c t e r e s  que son inpresss. E s t a  Ul t ima p a r t i c u  - 
l a r i d a 9  implica que e1 operador dispone G e  una percepcion l i m i -  

t a d a  de 10s e r r o r a s  que va cor~1etiend.o 10 eua l  i.mpi.de una corre-  

c c i &  i;iiii~etiia-tia de Pa rr,ayorZa ire e l l o s  y a h  eil ayuel los  casos 

en  que consisue p e r c i h i r l o ç , l a  ~ p e r a c i 6 n  de correcciÔn es engor- 

rosa  y l e n t a .  En e f e c t o ,  debe suspender Ta carga a u t o n ~ t i c a  de 



t a r j e t a s ,  d u p l i c a r  l a  p a r t e  c o r r e c t a ,  cont inuar  l a  per forac ión  

h a s t a  corqlet-ar la  y f i n a l ~ e n t e  retirar l a  t a r  j e t a  eguivocaãa - 

para poder asx dar a Pa operaci6n l a  continuidad deb i sa ,  

O t r a  c a r a c t e r & t i c a  que p ~ o d u c e  una baja en e l  rendimi - 
ente de per forac iõn ,  en e 1  aspecto  velocidad, e s  que en genera l  

los d i f e r e n t e s  c a ~ r ~ o s  en l a s  t a r j e t a s  son una inayen c a s i  per  - 
fecta ,  en tamano, de 10s que s e r b  i rp lan tados  en e 1  Arehivo M o  - 
vimbento para, su p o s t e r i o r  p r o c e s a ~ i e n t o .  S s t o  implica que aún 

cuando la información no ocupe toda la capaci&xi de1 caixpo l a  

miçlra s e r á  coifiplctadü, s i n  per forac i6n ,  respetando e1 tamano re - 
a 1  de1 cairpo a l  que per tence .  Para r e a l i z a r  e s t a  t a r e a ,  e f i c i g n  

temente, c s  neeesar io  e 1  uso de tabuladores  que por  s t s a  p a r t e ,  

es'cán a disposiciÓn de1 operador ( l a s  ni&pinas per foradoras  de - 

hen ser programables para  e s t e  t i p o  de t a r e a s ) .  E 1  problema r2 

d i c a  justamente en que en genera l  un r e g i s t r o  corresponde a va - 
r i a s  t a r j e t a s  consecut ivas ,  todas con Cai;ipOS de formatos d i f e  - 
r e n t e s  y ,  e n  consecuencia, tabuladores  d i f e r e n t e s  para  cada una. 

Dado que las  t a r j e t a s  ser& perforadas secucncialxaentc, i a  mul - 
t i p l i c i d a G  de tabuladores  s e r v i r á  para  hacer mas l e n t a  l a  opera 

ci6n (pueç e1 operador deberã c o n t r o l a r  l a s  coluniaas) y aumentg 



E x i s t e  o t r a  opeión, que verexos en e 1  prõximo parág-ra- 

fo ,  de disponer  en l a s  t a r j e t a s ,  10s campos eon l a r g o  v a r i a b l e  

en funci6n de l a s  infoxmaciones a e l l o s  asignadas.  E s t a  opciÔn 

p resen ta rá  una s e r i e  de ven ta jas  e inconvenientes que será opor - 
tunamente consideradas.  

L a  per forac iõn  e s  seguida p a r  una e tapa  de v e r i f i c a c i õ n  

que c o n s i s t e  en s imular ,  por p a r t e  de1  operador (este, como ya 

fué indicado,  debe s e r  o t r o  que e 1  que procesÕ la primera par - 
t e ) ,  e l  p e r f o r a r  l a s  mismas t a r j e t a s  que van pasando por l a  rilg 

quina v e r i f i c a d o r a  y coni'pãrabas e n  esta operación. En caso ae 

detec- tarse  una d i f e r e n c i a  deberá hacerse  una cor~qmraciÕaz v i s u a l  

eon e1 formular io de da tos  que p e r m i t i r á  v e r i f i c a r  c u a l  p e r f o r a  - 

COMO puecle observarse to2as e s t a s  operaciones iríiplican 

un manipuleo costoso y sumamente demorada para  f inalmente obte- 

nerse  como r e su l t ado  un conjunto de da tos  que aún eonservan un 

porcenta je  de e r r o r e s  formales que en volurnen absolu to  r e s u l t a n  

importantes,  y que hacen necesa r i a  una etapa p o s t e r i o r  para  dg 

pura r los  totalmente.  

6 . 3  ~ o n f  igurac ión  f i n a l  V de 10s datos  

Las t a r j e t a s  perforadas r e s u l t a n t e s  de l a s  dos e t zpas  

c i t a d a s  son usadas corno ent rada  en 10 que l la~mmos la f a s e  "E" 



Se preparaci6n Ge ca tos .  

En e s t a  f a s e  son lexdaã secuencialliicnte todas las  t a r j e t a s ,  

controladas l a s  cons i s t enc ias  de l a s  rnismas, irrdiviclualmente de 

ser p s i b l e  o en e 1  grupo que corresponde a 1  r e g i s t r o  lÕgica,  si 

es necesar io ,  y can aque l l a s  que pasan corrcctamente e1 eontro1,es  

generado e1 Archivo Movisnento, mientras  que l a s  equivocadas, çon 

irtipresas con 10s mensa jes correspondientes ,  para  s u  correc ión  Y 

vue l t a  a l a  misna fase hasta s u  deZin i t iva  i m p l a n t a c i b  cn e 1  sis - - 

t e m a .  

En ccnsecuencia hcrbxá una recirculaciÓn e n t r e  Ias  fases A 

y E, disminqendo cada vez e 1  vslÚnien de datos  que se deberán movi -- 

A pesa r  de e l l o  t a l  r e c i r c u l a c i 6 n  i ~ p l i c z  cos to  a l t o s  en 

Junto t o t a l ,  que cont ienen 10s cai~~pos detectados como er rados .  Ta - 
l e s  t a r j e t a s  aebexán Fasar e1 proceso de l a  fase A y lueyo r e t o r  - 
n a r  21 coi i t rol  de corisistenclzc. i n i c i a ã o .  

hec;os . Lejüdo de cons iderar  a q d  l a  necesidad G e  l i s t a r  - 

les ta r je tâs ,  que pasan con suceso por  e 1  c o n t r o l  de c c n s i s t e n c i a  

a l o s  e f e c t o s ,  s i  es necese r io ,  de r e a l i z a r  l a  v e r i f i c a c i ó n  v i s u  - 
a1 para  ~ i e t e c c i 6 n  Ge 10s e r r o r e s  de t i p o  "L" (paragrafa  6 . 1 ) .  Es - 
t o  se debe e la pos ib lc  necesidad de r e a l i z a r  t a l  operaci6n cual- 

q u i e r a  sea e1 sistext7, que habrenms de consiclerar y por 10 t a n t o  



esta no tcndra  n i n g x a  i n f l u e n c i a  para  una pos ib le  a l t e r n a t i v a  

?.e elecc i&i ,  

En e1 parãgrafo  6 . 2  citamos i a  e x i s t e n c i a  de una opcion 

d i f e r e n t e  de aque l l a  c-ue e s t a b l e c e  que 10s c~.ii~pos de l a s  t a r j e -  

t a s  son, aproxir:iaGai~ic~~te, una inagen de 10s que s e r &  i r q l a n t a -  

dos en e 1  Archivo ifiovimen'co, por l a  c u a l  l o s  ca.i.tpos ser& redu - 
C ~ Z O S  I en lãs t a r j c t a s  solamente, a s u  minima expresión,  es 

c i r  a contcncr pura y exclusivamente la inr'urniaci6n atribuL6a 

a t a l e s  campos. 

311 consecuencia, 12s t a r j e t a s  c o n s t i t u r i a n  a lgo  s i n i l a r  

a l a  c i n t a  Ge papel ,  e s  & c i r  una l h e a  ç i n  Izmite ,  sin discon - 
t i nu idaaes  de espccie  alguna, y que nccesariamente deberán t e  - 
n e r  caracteres inúicac*ores de f i n  de campo 57 de f i n  de r e g i s t r o .  

Zs ta  t&xica, que t i e n e  como ven ta jas  e1 menor? uso que 

hara  t a n t o  de lãs t a r j e t a s  como de la l e c t o r a  de l a s  i-~isrnas, - a 

si coím e v i t a r  e1 uso de tabuladores ,  con t ro l  de coluiâimas por 

p a r t e  de1  operador,  etc., t i e n e  c o m  d e s m n t a j a s ,  que va a exk 

g i r  una proyramaci6n m a s  s o l i s t i c a d a ,  corrio vexeiaos m&~ adelan- 

te ,  y 10 que r e s u l t a  rnãs importante e inc luso ,  en algunos ca - 
sos ,  e l imina to r io ,  I a  d i f i c u l t a 6  que s i g n i f i c a r a  l a  local izaci6i i  
.- 
c*e . :  10s cxt~pos ecjuivoca.dos, dent ro  de todas aque l l a s  t a r j e t a s  

csn foriíiatos abçolu-i-aizente l i b r e s ,  a p a r t i r  de 10s i ~ ~ i p r e s o ç  re - 
s u l t a n t e s  de la cons i s t enc ia .  



E s t a  ul t ima,  asimiçmo, e x i g i r á  una programxí6n náã de 

purada previendo e n t r e  o t r a s  , l a  p o s i b i l i d a d  de "OVERFLBW de 

campos y/o i n c l u s o  de r e g i s t r o s ,  en base a l a  f a l t a  de alguno 

de 10s c a r a c t e r e s  de c o n t r o l  c i t ados  y por supuesto,  un progra- 

m a  e d i t o r ,  que transforme c s e  formato compacto en e1 formato fi- - 
na1 de 10s Gatos de f in idos  para e1 sis tema.  

Por o t r a  p a r t e  e s t a  opciõn deher ia  ser pues tâ ,  inc lu-  

s o  erz l a  fase de operaciõn, para t e n t a r  v e r i f i c a r  s i  se conf i r -  

ma l o  p r e v i s t o  in ic i a lmen te  o  s i  l a  continuidad abso lu ta  que i m  - 
p l i c a  e1 proceso de perforaci&l,  en e s t e  caso,  puedc a f e c t a r  l a  

velocidad o  e1 propio c o e f i c i e n t e  de eonf iab i l idad ,  n o m a l  en 

un operador,  

6 .4  m a r a c i o n  de datos en  -- un s i s tema deNReal-Time? 

Todo e 1  proceso de preparacion de da tos ,  presentado e n  

10s parágrafos  a n t e r i o r e s  y que impl ica  una carga sumamente im - 
por tan te ,  den t ro  de1 contexto t o t a l ,  en un s is tema que deba i n t e  - 
r a c t u a r  con' grandes volÜiwries de datos , ha sufr i t to  un proccso de 

me-jorla progres iva  con l a  ap l i cac iõn  de l a s  t é c n i c a s ,  metodos y 

potencia l idad  de 10s sisteiiias de tieii~po r e a l .  

Mediante e s t o s  procedinientos  r e s u l t a  p e s i b l e  a lcanzar  

una preparaciõn de da tos  f i n a l e s  en  una h i c a  f a s e  de p r ~ c c s a r ~ i -  

en to ,  por supuesto toda e l l a  "on l i n e R .  



Zo m a s  importante r a a i c a  en Ta cont inua interconexión que 

e x i s t e  e n t r e  l a  cons i s t enc ia  propiaixmte dicha y e 1  operador - 
(aiiara de terminal) que permite a &te Ultimo hacer  v e r i f i c a c i o  - 
nes r áp idas ,  dado que dispone de todas lãs informaciones neeesa - 

r i a s  a s u  d i s p o s i c i 6 n r  y en consecuencia proceder en nayor g ra  - 
do a cosieecioncs acer tadas .  

AS; se evi tai i  todas 12s sec i rcu lac iones  e n t r e  las f a s e s  (A) 

("off  Ptine") y (E)  ('lQn Lime") que COMO vfn:oç deben e x i s t i r  en 

e1 procesamiento en "batchi l ,  con e1 consiguiente  aharm d e  l i2 

tacios, procesamiento, y 10 que eç m a s  in?portante, de b6sc;ue6a, 

a p a r t i r  de La i j r c s i ó n  de l o s ~ a i n p o s  equivocados, de las t a r j g  

tas que coxresponden a. 10s mismos. 

6.4.1 - ~ e s e r i p c l Ô n  de1 Funcionamicnto 

E 1  operador de3 teriiiinal t ransini te  10s r e g i s t r o s  que son i2  

~ : ~ e ~ & a t a n e n t e  controlados e n  çu cons i s t enc ia  y en Zunción de1 re- 

s u l t a d o  de e s t a  operãci6x-i se alr.:acerza e 1  rccj is t ro en e1 cor res  - 

poiiüiente Archivo Movimi~~nko y s e  l i b e r a  la continuaciÕn de1 

seguiente  r e g i s t r o  por p ~ r t e  de1 operador o en caso de d e t e c t a 2  

hecho sea subsana60. 

Ea. secuencia  de procesos iiM.ciicia implica una sesrie de apc ig  

fies t a n t o  opera t ivas  cl=~!io funcionclles . 



L a s  opera t ivas  corresponden, por  e j e q l o ,  a dec is iones  

r e s ~ e c t o  a 1  t i p o  y n6riLem 2e terininales a s e r  usados, a rchivo  

o archivos a a s o c i a r s e  a i  s is tema,  y-eneración o no de e s t a d i s -  

ticc7.s para  c o n t r o l  de rendin ientos  de operadores,  c o r ~ p a c t ~ c i ó n  

o no de 10s cxiipos en la ent rada ,  forma-Lo de 10s rnensajcs de 

e r r o r e s  p a r a  p e r m i t i r  nâxina e f i c i e n c i a  en l ã  recuperaci6n de 

l o s  c:ismos, etc. 

L a s  opcioncs £uncionales correspon6cn por e j e rq lo ,  a1 ti -. 

po 6e cons i s t enc ias  a ser procesadas,  l snyuajes  a emplearse, 

e t c .  

L a  c o n ~ l u s i 6 n  que surge  irii;edia.tamcnte e s  que mient ras ,  en 

ei procesamiento coi-&n, 10s e r r o r e s  de per forac iõn  implican - 
r,-.ultiplicar l a  carga de procesamiento, 10s i~nprcsos  àe c o n t r o l  

ei manipule0 engorrosc de l a s  t a r j e t a s ,  etc. en "rea-1-Time" im - 
p l i e a  una repet ic iÓn niinima de1 procesaaiento,  s i n  necesidad 

&c l i s t a d o s  e s p e c i a l e s  correspondientes  a 10s e r r o r e s ,  a menos 

que 10s misnios sean confeccionados a e f e c t o s  contables ,  para 

c o n t r o l a r  e 1  rendimiento de 10s operadores.  

Aspectos comunes eh Los Sistemas de Cbnsis tcncia:  -- 

Fundamentalmente en cuãlquier  s i s tema de c o n s i s t e n c i a  h- 

b r á  dos aspectos  claramente d i ferenciados ,  uno corresponde a 1  

t i p o  y itiodo de contac to  eun Los d a t s s  de base a ser c o n t r o l a  - 
Zos y e1 segundo, a1 conjunto de r u t i n a s  que disponiendo de1 



r e g i s t r o ,  r e a l i z a n  l a  serie de con t ro les  necesar ioç p a r a  t e s  - 
- t a r  l a  cons iç tenc ia  de1 misrxo. 

E l  prirnera , será e1 encargado <e encaminar 10s d a t o s  a 

10s niensajeã d e  e r r o r e s ,  h a c i a  donde corresponda ( d i f e r e n t e  sp 

g h  s e  t r a t e  de psocesamiento en "batch" o s n  "tiempo r o l w ) s e  - 
gÚn cuaZ s e a  e1 r e s u l t a d o  de 10s con t ro lcs ,  r ea l i zados  por La 

o l a s  , xut inas  correspondientes .  Tales  r u t i n a s  , que aceptarán 

o rechazaran un c i e r t o  campo o un r e g i s t r o ,  en Sunci6n Se  l a  

compatibilidad. e n t r e  10s d a t o s ,  10s sis temas que habrán de prg 

c e s a r l o s  y la xeal idad e x t e r i o r  que Los o r i g i n 6 ,  ser& esenci-  

almente i d & t i c a s ,  yir sean  las informaciones -I;raizsr~:itidas por 

t a - r j e t a s  o por terminales,interactuando en tiempo r e a l .  Deci- 

mos "esencialinente" y no "totalmente" i d é n t i c a s  en v i r t u d  de 

que co~rio veremos, 10s Eormatos que t a l e s  da tos  i n i c i a l e s  112 

b r h  de t e n e r  puede v a r i a r ,  en ~ u n c i 6 n  de1 t i p o  de1 medio f i sh  

@o empleado para s u  .kransmisi6nf 10 c u a l  habrã de â f e c t a r ,  aun 

cuando 10 s e a  en forma l eve ,  c l  nanipuleo de l a  información - 

por parte de aqucl las  ru-tinas.  

6 .6 .  I n f l u e n c i a  sobre e 1  Proceslrox 

Hasta e 1  momento hemos presentado una. s e r i e  de ven ta jes  

y práeticamente ninguna d e s v a i ~ t ~ j a ,  de1 .nrocedimento de prepa- 

xazi6n de datoç en t i e i ~ p o  r e a l  f r e n t e  a 1  convencional en - 



Sin  embargo e x i s t e  un f a c t o r ,  que a f e c t a  especialmente I a  

perfarxíiance de1  sistema procesador,  y ,  que pucde r e s u l t a r  en 

d e f i n i t i v a  bás ico  en l a  opción por uno o o t r o  procedimiento. 

En e f e c t o ,  rnientras a i  p e r f o r a r  i a s  t a r j e t a s  realizamos ta 
mas "off-Line" , e s  d e c i r  totalmente a jenas ,  a l a  operaciõn de1 

computador c independientes de este, en la preparaciõn por   te^ - 
minales el procedirriiento e s  "On-Linen cs d e c i r  permaanentelwn- 

t e  l igado  a1 co~fiputa-doar e in tcrae tuando alternadamente c sn  6s - 
te. 

E s t e  Froccso, que e x i ~ i x - 5  la r c s idenc ia  en l a  memoria de 

todas o gran p a r t e  dc las r u t i n a s ,  t a n t o  de cons i s t ene ia  como 

de comunicaci6n, durante  todo e1 t i e r q o  que l l e v a r á  La prepara  

ciÕn de 10s da tos ,  habra de afec-bar (y po<r%a ser10 s e z - i a ~ e n  - 
t e )  l a  perfomriance de1 r e s t o  de1 s i s t e ~ i a  mereciendo, en conse- 

cuencia,  e s t e  aspecto,  un a n a l i s i s  cletenido minucioso. 

Por o t r a  p a r t e ,  el tiempo da preparaci6n de los da tos  , 
dependerã de l â  ca l idad  y cant iaad  de equipos d i spon ib les  para  

t a l e s  t a r e a s ,  y en G e f i n i t i v ã  tarrbien la i nve r s i án  de c a p i t a l  

canzar un sister;la 10 más npropiado pos ib le  a l a s  c i r cuns tanc ias .  

Caitio p e d e  observarse e1 problerm no eç  t r i v i a l  y aun - 
que e x i s  teri xuchos fa.ctores que f avorecerz l c j s  procedimientss 

cn tieiíípo real p u d e n  e x i ã t i r  s i t u a c i o n e s  que, Ue f a c t o ,  dcscag 

t e n  la p o s i b i l i d a d  ae uszr  t a l  o p e i h .  



Sin  erdmrgo r no debexos en nues t r o  razona*.iia,nto l i m i t a r  

l a s  pa l i cac iones  a las opcioneç de 10s sis temas e x i s t e n t e s ,  s i n o  

estiri:ular, a t r a v é s  de i~na  ~ e g i n i c i ó n  d.ctallada. de 10s rilodos ope - 

r a t i v o s  rnáç cf i c i e n t c s ,  un dirnensionamiento co r rec to  y a c t u a l i z g  

do de 10s nuevos s is temas de procescGorcs a sex implantados. 

Es to  no irpi.de, igualmente, e1 t e n t a r  c o n c i l i a r  e s t a s  

s i ixac iones  e o n f l i c t i v a s ,  mediantt s i g t e i ~ a  que se adaptan con 

r e l a t i v a  e i i ic iencia  a zmbos t i p o s  de opert7ciÕii. 



CAPITULO 7 

7 . 1  Definiciones y o b j e t i v o s .  

li1 p r o b l e í ~ a  que nos hems planteadu e s  e1 de prepara- 

ción de &tos  a 10s efectos 6-e que puedan ser procesados Por 

toda una s e r i s  de  r u t i n a s ,  dependientes de 10s o b j e t i v o s  que se 

desean alcainzar , en condieiones , n:&imas posibles , de conf i&i- 

l idad .  

Cualquiera sea la soluc i6n  dada a ese problema, debe - 
r& e x i s t i r  tres t a r e a s  claraiaente diferenciadas, ,  en e 1  s i s tema 

r e s u l t a n t e :  

1) ~ r e p a r a c i õ n  f i s i c â  úe 10s datos .  

2 )  Controles  coiasis-tenciã de 10s ~ c i s ~ ~ o s  . 
3 )  ~ o a i i ~ n i e a e i 6 n  e n t r e  10s s-ubsistertlas a n t e r i o r e s .  

L a  p r i n e r a  r e s u l t a ,  evidentemente, dependiente de1 m e  - 
dio f í s i c o  usado para  l a  prepara&& y 6ado que e x i s t e  una i n  - 
te racd .ón  cont ínua e n t r e  ias t a r e a s  1 y 3 ,  é s t a  Ultima r e s u l t a -  

r a  taiiiiién dependiente de l a s  c a r a c t e r & t i c a s  i n t r i n s e c a s  de 

aquel medio. 

T a l  dependencia impl ica  nocios, t i p o s  17 formatos de 2 

p e r a c i h  afectando todos y cada uno de 10s s e c t o r e s ,  en l a  or - 
ganizaci6n, de 1 a  que t a 1  slskewm formará p a r t e .  Estos  £acto - 

res son 10s que en definit iva&ádaszn sic;niCieaci6n econÔmicã , 



habrán d e  s e r v i r  para  l a  d e l i n i c i ó n  d e  La configuraei6n de e q u i  - 
pmzientos que i n t e g r a r a n  e1 sistenia y que, eserzcials~ente , E i  ja - 
r& l a s  e s t r u c t u r a s  de las t a r e a s  1 y 3 .  

La t a r e ã  (L )  s e r á ,  por  e1 c o n t r a r i o ,  " c s e n c i z i l ~ e n t e "  inde - 
prna ien te  (ve r  parãgrafo 6 . 5 ) ,  a 10s e f e c t o s  e s t r w c t u r a l e s ,  de 

Lz conf igurac iõn  f í s i c a  de1  s is tema,  dependiendo básicar'lente de 

l a ç  c a r a c t e d s t i c a s  p a r t i c u l a r e s  de cada ap l i cac ión .  

E s t e  aspecto '  ha kenido, hist&icamcn=te, una i n f l u e n c i a  su - 
mamente neyat iva  sobre loã  s is temas que han s i d o  es t ruc tu rados  

para la sa t i s facc iÕn  d e  las necesidades eçpec ia les  que cada c2 

s s  Prqplica, pucs i ncen t ivõ  l a  tendencia a la creaciÕn de siste- 

t a  de 10s ã i s t e r a s  convcncionales de proccsaiziento, s i g n i f i c a  

una sobrcearya en 10s csfuerzos  y,, e11 coiisccízencia, en 10s eaç - 
. tos, t a n t o  de pliogsaiãiiaciõn como de procesamiento ( r e g e t i c i ó n  en 

la c?epuraci&i y l i s t a d o s  de prograrLlasTcnoralxiiente b a s t a n t e  COE - 
g l e j o s )  . 

NuestrosbSjetivos cons is t i rá r i  en t e n t a r  organizar  las d i f g  

reites opciones pos ib les  de formatos y cons i&+nc ia&- ;  U:e datos, 

de forma t.al que s e a  f a c t i b l e  para  ei. programador d e a i n i r ,  a 

p a r t i r  de 10s elementos bas icos  que deberernos c r e a r ,  s u  2ropio 

subs i s t ena  de eonã i s t enc ia ,  apropiado a sus necesidades p a r t i c u  - 
l a r e s .  



Para que .tzl general idad sea compatihle, na só10 

csn l a  mayorla de apl icac iones  pos ib les  s i n o  t a r d ~ i é n ,  con I a s  

d i f e r e n t e s  con6iciones de configuraci6à que, como ya cl i j inos ,  

f i j z n  10s iwd-ioe £:sicos de preparación &e 8atos y d e  cornunicg-.:" 

c iõn con 10s con t ro les  de 10s m i s ~ m s ,  será. necesar io ,  ta~i-thién, 

a n a l i z a r  I a s  d i f e r e n t e s  opciones q u e  e x i s t i r &  en e s t e  aspecto  

y crear 10s medios para concctar  c f i c i e n t e m m t e  e1 s u h s i s  tema 

d e  cons i s t enc ia  con aquel los  su l~s is temas  que procesan las c i t a  - 

das "Lares. 

7.2  Conciiciones Lel sisteitia. -- 
dn f unciõii G e  ios ob je t ivos  glanteados y c o n s i d e r a ~  

l o  12 necesi2üU ãe q u e  el. sisl;c-;~.a a c t k  e f i c i a i ~ t c r ~ e n t e ,  t a n t o  

en 10 que se r e f i e r s  a sus propias  tdreas cortm en sus  r e l a c i o -  

nes  con e1 r e s t o  $e 10s sistcr:!as que coqmr ten  e 1  p r o c e ~ a ~ o r  r 

C 

dcberá cui:lplir a 1  ;-mxiii.a, 10s s i g u i e n t e s  J-equis i tos  : 

A) Confiabi1ic"id. C:e l a s  inforrtzacicsnes resultantes. 

L) S c t i s f a c e r -  l a  áellianciã de toaas  Pas apliea.ciones p o s i  

bles. 



7.2.1 - Conf iabi l idag  --- d e  Informaciones. -- 
E s t a  condiciõn r e s u l t a  bás ica ,  pa ra  e1 sisterila, dado 

que cons t i tuye  I a  própia  razÓn dc  su  e x i s t e n c i a .  Erz consecuen- 

cia dcberz tener pr io r idad  ináxima, f r e n t e  a l  r e s t o  d e  10s reg@ 

s i t o s  presentados,  es d o c i r  que, afin cuands e x i s t a  conEl ic ta  en - 
t m  e1 i.d.síiio y alguna c3.e l a s  r e s t a n t e s  conc?iciones, es te  serã 

r e s u e l t o  ind içcu t ib len~en te  asicjnándole absolu ta  predoixinancia. a 

l a  conf iab i l idad  &e 10s da tos  en desmedro de 10s o t r o s  r e q u i s i  - 
t o s .  

Parà  a l canza r  este o b j e t i v o ,  de que 10s datos  de s a l i d a  

de1 ãiãterfia scan e s e n c i a l n e n t e ,  conf iahles  para  10s prograrGas 
'* 1 1 .  

que hahrán de procesar los ,  ser5 n e c e s a r i s  a n a l i a a r  exaus t iva r~~en  

t e  10s t i p o s  de e i r o r e s  que pueden s e r  come.i;idos y l a s  c l a s e s  

de coi l t ra les  que deberh ser estnLl&cidos ; por proyrarna, pa ra  

e v i t a r  a l  máxino que algunos puecian des l i zaxse  s i n  s e r  Getecta- 

dos y eil conçecuencia, correyidos.  

Como f u 6  v i s t a  en e1 parágrafo 5 . 1  10s e r r o r e s  pueden 

c l a s i f i c a r s e  en dos grupos p r inc ipa los :  e r r o r e s  de conã i s t enc ia  

formal y e r r o r e s  de eons i s t enc ia  r e a l .  

Los p r i n e r a s  correspon6en a 10s que no coinciden con l a  

padronizaciÓn e s t a b l e c i d a ,  t a n t o  c u a n t i t a t i v a  (nunero de carac- 

t e r e s  en ;zn cari.po, ctc .)  coino c u a l i t a t i v a  ( - t a l  c a ~ p o  con carac- 

t e r e s  nuimricos,  t a l  o t r o  a l f a b é t i c o  y p a r t e  de ura. conjunto de 



s ~ m b o l o s  conocidos , e t c  . ) . 
Los e r r o r e s  de cons i s t enc ia  r e a l  s e r f a n  aquel los  que, 

aun cuando superen todos 10s con t ro les  e s t ab lec idos  pa ra  e1 primer 

grupo, no representan  l a  información r e a l  a que corresponden. 

E n  este caso, l a  de tecc ión  r e s u l t a  mucho m á s  d i f i c i l  

y cos tosa  dado que generalmente, s i  e1 desl izamiento de esos  e r ro -  

res implica a l t a  gravedad, l a  Znica a l t e r n a t i v a  es l a  v e r i f i c a c i õ n  

v i s u a l  de 10s da tos  con todos 10s inconvenientes que e s t a  operación 

implica.  

En algunos casos p a r t i c u l a r e s  e x i s t e n  so luc iones  espg 

c i a l e s , ' q u e  aÚn cuando no implican un 100% de conf iab i l idad ,  l a  

probabi l idad  de e r r o r e s  es t a n  b a j a  y e1 cos to  t a n t o  menor,,que l a  

ver i f icac iÓn v i s u a l ,  que según c u a l  s e a  l a  ap l i cac ión  puede resu l -  

t a r  conveniente c o r r e r  e1 r iesgo.  

Un ejemplo t í p i c o  es e1 de campos numéricos represen- 

tando cant idades ,  10s que pueden ser controlados por l o t e s ,  a tra- 

vés de s u b t o t a l e s ,  y f inalmente é s t o s  en un c o n t r o l  g loba l ,  s iendo 

l a  probabi l idad de haber,  den t ro  de un l o t e ,  e r r o r e s  que se e q u i l k  

bren,  sumamente b a j a  (esta es l a  Única p o s i b i l i d a d  de no de tecc ión)  

y además dec rec ien te  a medida que decrece e1 tamafio de1  l o t e .  



7.2.2 - Generalidad para  t o d a s . l a s  ap l icac iones .  

%ste r e q u i s i t o  implica una labor  ã ~ ~ p o s i b l e :  de f in idas  un 

conjunto de opciones poGer a f i n n a r  que e s t a s  son "todasu l a s  sg 

eiones . 
En funci6n de e s t a  caracteristi.cai.1, la Ü n i c i a l t e r n a -  

t i v a  e s  l a  de a n a l i z a r  y procurar ,  extensamente, todas l a s  opcio - 
ncs pos ib les  de s e r  naturalmente ha l l adas  y p e r m i t i r ,  dãndole una 

e s t r u c t u r a  modular a 1  s i s tema,  que l a ç  opciones sean aerecentadaã 

a 1  mismo a niodida que vayan apareciando. 

Finalniente, l a  cansecuencia p r i n c i p a l  e x t r d d a  de l a  

neeesidad dê gcneral idad de1 s i s tema es que se l e  deberã da r  una 

e s t r u c t u r a  "blodular" . 
Logicamente habrá conFl ic to  e n t r u  l a  Mul t ipf ic ida6  de 

o-ones y l a  s i n p l i c i d a d  de programa-ciÓn, pues a medida. que au - 

nenta el numero de opciones, aÜn cuando aumenta 1st. po tencia l idad  

de1 sis tema,  t a n b i t h  aumcntan I a s  d i f i c u l t a d e s  pa ra  que e 1  progra - 
mador l a s  conozca y l a s  coordine con e f i c a c i a .  

Este c o n f l i e t o  t i e n e  suma i r q o r t a n c i a ,  l a  que se pue- 

de c e t e c t a r  recordando que uno de 10s argumentos pliesentados para 

,J 

j u s t i S i c a r  l a  neccsidad de cKcar un s is tema como e s t e  era j u s t a  - 

riiente e l  eslmx-zo de proyraitiaciÓn para  imjjlantar caãa sisteina en 

p a r t i c u l a r .  



Sin  eiíibn~go este c o n f l i c t o  pueLe s e r  fáci lmcnte obviaao 

dado que l a s  diferentes opciones puc6en ser c l a s i f i c a d a s  cn g r g  

po rcducidos Se t a r e a s  d i s t i n t a s .  

~ s i  e 1  progranador, cuando debe c f e c t u a r  c i e r t u  operaci-  

Ón cie c o n t r o l ,  debe solamente c o n s u l t a r  un subconjunto de opcio - 
nes y c l e y i r  a p l L a  p Gjorsc aciapte a s u  caso p a r t i c u l a r .  

. E i  aspec to  sirtplicictac ter&i& laabrá de i n f l u i r  sobre  l a  

propia  e s t r u c t u r a  de1 lenyuaje ,yue debera s e r  6isenado pa ra  ge 

n e r a r  laç r u t i n a s  &e cons i s t enc ia  y cn e s p e c i a l  sobre 10s conan - 

7 -  2 . 3  - Velocidaa A- d ~ o c e s a m i e n t o  --- y 3 % L ~  ~ t i & .  

~ 6 ~ i c a e n t e  e1 programa Gc cons i s t enc ia  yenerado con 10s 

cor~ia:ndos de1 s i s tema deberá s e r  10 más veloz pos ib le  peta 10 que J 
J 

en úeEirzitivct, l-iabrs de i n t e r e s a r  es s i  e1 sis t eua  c o ~ i q l e t o  de 

preparaciün de Gatos r e s u l t a  e f i c i e n t e  t a n t o  en  10 que se r e f i e -  

re a s u  funcionarniento p r sp io  como e n  relaciÓn í3. 10s sisteríias - 

res-tantes . 
A los c2ectos  de atender  e s t o s  ob je t ivos  debeitlos d i v i 2 i r  

e1 a n ã l i s i s  çegÚn que l a  operaciõn se e fcc tue  en " r e a l  timei' o 

en "batch" pues 10s aspectos  de e f i c i e n c i a  va r l an  segÚn se tra- 

t e  de unà u o t ro  t i p o .  



La p a r t e  éIc cons i s t enc ia  pura,  comÚn a ambas c l a s e s  G ê  o- 

peración, t endrã  l a s  consideraciones norma-les de e £ i c i e n c i a ,  co - 
munes a cua lqu ie r  p r o c e s m i e n t o ,  en Po que puedc y deberá e x i s -  

t ir  d i f e r e n c i a  es,  sobre todo, en  e 1  subsistema de coniunicaci6n 

coiim verenios en e 1  próximo c a p i t u l o .  

Asimisiao puede p rosen ta r se  c o n f l i c t o  e n t r e  @L aspecto  vg 

locidad y e 1  uso de-i>s'l:ioxia estando ambos conceptos 10 s u f i c i e n -  

tenente  i n t e r l i g a d o s  como $ara iiierecer consideraciones coriiunes. 

7 - 3  - Lcnguajes de ~ rogramac i6n .  

Bemos c i t a d o  parcialmente l ã  necesidad de c r e a r  caman - 
dos en un c i e r t o  lenguaje  e s p e c i a l  a 10s e fec toç  de p e n n i t i r  l a  

proyranac%6n f a c i l i t a d a  que se pretende a lcanzar .  

Co~io ya Po hemos presentado,  10s lenguajes  e x i s t e n t e s ,  ya 

sean de a l t o  n i v e l  o no, exigên esfuerzos  considerables  en Ta 

progra~m5,Ón y depuración <e tales s i s t e n a s  aplica-dos a casos 

p a r t i c u l a r e s .  

Los c i t ados  comandos, e s p e c í f i c o s  para. cons i s  t e n c i a ,  co - 
rr~inicaci6n, e t e ,  deberãn p e r m i t i r  una prograinación más i i if  i c i l  

y en consecuencia m a s  conf iable .  

L a  e l ecc iõn  de1 o 10s lenguãjes  a uçaxse,  para  decodif: ~ - 1  car 

esos  comandos y t Q ~ n a r l e s e j e c u t a b l e s ,  s e r 6  p o s i b l e  de ser efec-  

tuada disponiendo de i a s  conclusiones que tomaremos rcspecto  a 



la e s t r u e t u r a  de1  s i s tema y 1as  condiciones de imblri,ntaciÕn de1 

misrito. ( c a p ~ t u l o s  8 y 9 )  . 
En e s t o s  capitulas correspondera t d i é n  disponer  que t i p o  

de t r a d u c t o r  sera apropiads pa ra  s o r  ap l i caao  a un programa con 

comandos de1 s i s tema,  pa ra  hace r lo  e jecutable .  

7 .4  Conclusiones. 

Eii resumen, para l a  e laborac i6n  de1 s i s t e r m  genera l  de 

cons i s t enc ia  de datoã debereaiios Gasarnos en  los s i y u l e n t e s  p r i n  - 
c i p i o s  :: 

1) La e t a p  de cons i s t enc ia  pura sera indepeniliente de1  rwdo 

de operaci6n de1 sistex.a ( " r e a l  Time" o "ba"Lhl') . 
2 )  La conCiabilidad &e 10s datos  r e s u l t a n t e s  de l a  consis ten-  

c i a  ap l icada  tendr-5 l a  rnáxina p r io r idad  en la elaboraciÓn 

3 )  131 s i s tema ser2 generado por medio de comandos e s p e c i a l e s  

s iendo que, 10s or ientados  a1 c o n t r o l  de cons i s t enc ia ,  de 

berán corresponder a varia.s opciones a f i n e s  de t e s t a  

4 )  E 1  s is tema deberã s e r  t o t a l r ~ c n t e  "modular" en e1 s e n t i d o  
/ 

de que debera admi t i r  f a c i l ~ . e n t c  cualquier  v a r i a c i h  cn e1 

ndmero de comandos f a c t i b l e s  dc ser usados. 

5) La programaciÓn por  inedis Ze t a l e s  comanCos deberã ser esen - 



6 )  E l  s is tema y s u s  comandos debes& aClniitir &dos operacio 

nales d ive r sos .  

9 )  Los f a c t o r e s  de eCic iencia  de1 s i s t e n a ,  mexoria y v e l o c i  - 
dad, seran  considerados en funciÕn de1 modo p a r t i c u l a r  

de operaciõn pa ra  la correspondiente  configuraci6n.  

8) Las  condiciones f i s i c a s ,  donde e1 sis tema será usado, f i  - 
j a r h  c1 caracter operaciona?, de1 aismol no s u  e s t ruc t ,u ra  



8 , l  - Suimrio 

La  observaciõn d c l  c a r á c t c r  f ragxtentar io  que, g e n e r a l  

men-te, t i e n e n  10s proce<isentos de en t rada  de da tos  en l a s  Gi - 
versas  e s t r u c t u r a s  de pi-occsiiíriiieri-to de 10s i-L-.ris~-~o~ gu6 la que 

nos indujo  a t e n t a r  arxitar un esquema que, aproveclzc?,lzdo todos - 
10s aspectos  coamncs eii "L1 t i p o  da opcracion., perinita encuizdrar 

todas las apl icac lones  ba jo un dnico &nominador. 

Este cknominadox em&, a1 c u a l  asicjnainos e 1  nonibre, 

en c i e r t a  .forrm pomposo (peso j u s t i f i c a d o  en funciõn de sus 

xe.tas y esperailos que t a i - ~ i g n  2.0 sea por sus  l o g r o s ) ,  de S i s t e -  

na General de Consis tencia  de Datos, t e s t a  no sÕlo e l i F ~ . i n a r  las 

d e f i e i e n c i a s  iqherentes  a la c i t a d a  Exagimntac$Õn (edic iones  r2 

petidas de programas, para  ser depuradas, con la carga consecu- 

e n t e  sobre  e 1  programador y sobre e L  procesacior, etc) s i n o  tas:; - 
b i&,  a t r a v é s  de1 a n á l i s i s  detxillado de todas I a s  opciones pg 

sibles, conocidas, d e  con t ro l  de vã l idez  de da tos  e inplantaãas 

en e1 sisteiíla, das: a1 procjxauiador una 2ran p ~ t e n c i a l i d a ~  para 

4 

poder obtener  un roaxizo pos ib le  de conLiabiliZad de sus  datos. 



Pero l a  j ene ra l idad  que deseamos 6ar e e s e  sisteiila no se 

reduce solamente s e r v i r  para cualquier  c l a s e  de datos s i n o  tam - 

bign p e r n i t i r  que s c a  apl icado cn condiciones operacionales  difg 

rentes, especificarmn^te, t a n t o  en "batchw como en " r e a l  t i n - e " .  

En  consecuencia, a traves <e e s t e  s is tema genera1,todos 

l o s  da tos  pr imarios  san f a c t i b l e s  $.e ser procesados y pueden s e r  

l e i d o s  de eualquier  apara to  convencional d e  entrada e i n c l u s o  de 

t e s n i n a l e s  remotos (pudi&dose, en e s t e  últ imo caso,  operar  en 

t i exqo  r e a l )  , 

D e  acuerdo a 10s principias estz.blecidos en e1 paságre- 

fo 7 . 4  c1 grÕpio Archivo Xovimiento r e s u l t a n t e  de1 sistena e s t á  

co1q3ro~et ido en l a  e f i c i c i i c i a  del niisaxo dctdo que sus  "buf fe r s"  - a. 

f e c t a r á n  s u  volfimen d e  niea~oria. 

En l a  operaci6n "batch" no hay dudas que e 1  Archivo i'J_ 

vimienko deber' ser único,  p r o  en l a  operaci6n en tien-~po r e a l  , 
en l a  que lógicancrnte va r ios  te rminales  t r ansmi t i a&.  s inu l t ãnea -  

mente infornaciones  a1 sis tema,  podrza p lan tea r se  la posibi l id-ad 

de procesar ,  a eontinuaci6n de 10s con t ro les  de cons is tencia ,una  

e t a p a  de v e r i f i c a c i õ n  totalmente análoga a l a  que se r e a l i z a  en 

l a  operaciÕn "eff l i n e " .  Em ese caso s e  debera ~nan te rne r  una r2 

lac ión  e n t r e  una c i e r t a  secuencia de forifiularios y un archivo  , 

que 16gicaliciztc será, Gel ?unto de vista pr.&ztico, una r e l a c i o n  



e n t r e  un archivo  y la i d e n t i f i c a c i õ n  de1 te rminal  que transmi- 

t i 6  esos  da tos .  

~ c n  en e s t e  caso se p o d r h  generar  un k i c o  archivo 

de s a l i d a  de la etapa de consist 'encia,  manteni6ndose un indica-  

dor  de1  te rminal ,  t ransmisor  de1  mensaje, que yenerÕ e1 r e g i s  

t r o ,  pa ra  e n  una e t a p a  p o s t e r i o r  proceder a l a  divis iÓn de1 ag 

chivo u n i t a r i o  en una s e r i e  de archivos que pesmi t i r l an  proce - 
s a r  la v e r i f i c a c i ó n  deseada. 

De a U i ,  todos Zos datos  6e ent rada  seríai r c u n i f i -  

cados en un Ünico archivo  magnético e1 que serza usado para  

a c t u a l i z a r  un archivo de B a s e  que es e1 quc e; d e f i n i t i v a  seria 

operado por  10s s is temas  de procesaniento de esos  d a t s s .  

Para l o g r a r  e s t r u c t u r a r  e1 sis tema genera l  debere - 
' / 

mos i G e n t i £ i c a r  cada aree que envuelve el problema y s i  deja - 
C 

r2os p a r a  considerar nas adelcinte Los aspectos  de Eormaci6n de 

10s da tos  y conui~iceci6n con 10s diversos  aparatos de transmisi- 

6n de informaciones queda por a n a l i z a r  10s puntos mãs importan- 

tes de1 c o n t r o l  de va l idez  de da tos ,  que son: E s t r u c t u r a  de los 

datos  de e n t r a d a p  de tecc iõn  de exxores y snensajes consecuentes 

y almacenax~iento dc la infsrrt3ac16n v a l i d a .  



8.2  E s t r u c t u r a  de 10s datos  de entracla. - 
Un pxocedimiento sumamente extendido y que ya ha x o s t r a  - 

do s u  e f i c a c i a  y que esencialmente puede s e r  ap l icado t a n t o  pa ra  

en t rada  de da tos  por t a r j e t a s  @amo por  te rminal ,  en tiempo r e a l ,  

para t r a n s f e r e n c i a  de inforxaciones a 10s con t ro les  de va.lidez es 

que d ichas  inforrnaciones est& organizadas en "batches" de regis- 

t r o s  atines. 

Bn esta e s t r u c t u r a ,  cada "batchl'  deberia e s t a r  precedi  - 
do por  un r e g i s t r o  ck  encabezamiei2to e3, c ~ a l  t endra ,  aun cuando 

pedra t e n c r  ul& dependiendo &e l a  ap l i cac ión ,  esencial ; i~ente  tres 

"bztch9' que l o  sicjue. 

2 )  Todo kipo 6e in.Ear~ac?ciÓn que f i g u r a r á  repetidamente en - 
dos l o s  r e s i s t r o s  de1 "batchf '  logr&xiosc de ese r2020 trans- 

. . L t i r  r e g i s t r o s  I I ! ~ S  c o r t o s  y l;~eizos s u  j e t o s  a e r r o r c s  . 
3 )  ~ e h i e u l o  U e  infonnarciones c o n t r o l  como s e r  cuenta  õle rg 

g i s t r o s ,  s u b t o t a l e s  acwnulados en e1 ba tch ,  etc. 

ãiieiitras las funciones 2 y 3 rcsultaxi alssolutaniente, - 
t r ansparen tes ,  l a  2unciÕn 1, por e.L c o n t r a r i o ,  exige un a n ã l i s i s  

especial j7 Setenido, pues en esenc ia ,  e l l a  ' i r q l i c a  c1 núcleo cen- 

t r a l  de tbdos 10s con t ro les  de va l idez .  



En e f e c t o f G l  i d e n t i f i c a r  e1 t i p o  de da tos  que se debe- 

r& c o n t r o l a r  s e  est&implicitar: iente considerando todas  l a s  o p  
\ 

ciones pos ib les  ?-e que e1 sis tema deberã dispoher pa ra  poder - a 
si cumplir ecicazmente sus  cometidos. 

8 . 3  Opciones en  10s con t ro les  de va l idez  de l a s  i n f o r m a c b e s  de 

ent rada .  

Exis ten  dos a l t e r n a t i v a s  bas icas :  

1) L2s  informaciones sol1 auto-siaficien.te. 

2 )  Las inforrnaciones e s t á n  relacionadas ( y l imi tadas  en fila - 
ciÔn de e s t a s  r e l a c i o n e s ) .  

En e1 primer caso b a s t a  con examinar l a s  inforriiacisnes 

elenientales,  que in teg ran  el. conjunto general  de Gatos (usarerilos 

e1 noribre de, "archivo" para  r ep resen ta r  e s t e  con jun to ) ,  en forna 

independiente unas de las o t ras ,mien t ras  que en e1 segund.~  caso 

deberemos tarnbién corbinar  todas 1a.s informaciones relacionadas 

a 10s e f e c t o s  de c o n t r o l a r  &de~&i l a l 8 a l i d e z  c n  ése aspecto.  

Las r e l ac iones  pueãen e x i s t i r  e n t r e  informaciones de  

archivos d i f e r e n t e s ,  de r e g i s t r o s  (unidades l6g icas  de informa - 
ciÔn e11 cada archivo)  en un rnismo archivo  y f inalmente de campos 

(unidades bás icas  de inforinaci6n de 10s r e g i s t r o s )  en un misrno 

r e g i s t r o .  



8.3.1 - Tipos de con t ro les  de va l idez .  -- 

a) Control de c a r a c t e r e s  

Es te  c o n t r o l  s e  hace, en genera l ,  referencianGo un cam- 

po en e1 que 10s c a r a c t e r e s  pueden ser subconjunto de un grupo 

de e l l o s  como ser a l f a b e t i e o s ,  num&icos, e s p e c i a l e s ,  e t c . ,  o a l  - 
gunos c a r a c t e r e s  e s p e c í f i c o s  como s e r  blanco, A. $, e t c .  

Resul ta  importante mostrar que eventualmente e 1  subcon- 

junto podr ía  s e r  cua lquiera  y no predef in ido  como secede con e 1  

a l f a b g t i c o ,  num&rico y e s p e c i a l  por  10 c u a l  s e r á  necesar io  que e 1  

programador disponga, en e 1  s i s tema,de l  po tenc ia l  s u f i c i e n t e  para  

poder, por sz propio,  d e f i n i r  t a l  subconjunto. 

Otro aspecto a cons iderar  e s  e1 t e s t  de campo numérico 

en e1 c u a l  puede aparecer  e 1  s igno como c a r á c t e r  a 10s e f e c t o s  de 

1' 
numero como bo que sucede por ejemplo en e 1  formato zonad-o de 1 

b)  Cori-troL d-e r e l a c i ó n  con otro~sscampo/s. 

E 1  campo que e s t á  çiendo t e s t a d o  forma p a r t e  de una c i e r  - 
\ 

t a  r e l a c i ó n  que puede s e r  t a n t o  l ó g i c a  como aritmética y por  supues - 

t o '  - ~2ezc la  de anbas. 

En t a l  r e l a c i õ n  pueden tarnbien s e r  r e f e r i d o s  campos cons - 
t a n t e s  (por ejerriplo n&rncros o vec tores  de va lores  conociãos, f i j a  - 



dos a p r i o r i  o r e s i d e n t e s  en t a b l a s ,  e t c . )  o campos v a r i a b l e s  
5 

que dcbergn Toraosawnte fo rna r  p a r t e  de1  conjunto de informa- 

ciones que e s t á n  s iendo controladas.  

Los operadores que indican  l a s  r e l ac iones  pueden ser t o  - 

dos 10s conocidos, e s  dec i s :  

Logicos :: 

En csnsecuencia psdrexos t e n e r  r e l ac iones  entre: 

b 1) E 2  campo base ( que e s t á  s iendo controlado)  con respecto  

a un campo cons tante  dado. 

S 2 ) ' E l  campo base con respec to  a un vcc tor  de campos constan- 

tes dados. ~ q u l  podrxan aparecer  r e l ac iones  que podrian - 
ser d e f i n i d a s  especialmente,  como ser: 

E l  campo base i g u a l  a uno de 10s car~pos d e l  vec to r ,  e 1  

c m ~ p o  base menor que todos 10s de1 v e c t s s ,  e t c .  

h 3 )  E1 empo base con respec to  a o t r o  u o t r o s  campos de1  rnisrno 

r e g i s t r o  dent ro  de1  archivo de ent rada .  

b 4 )  E1 campo base con respecto  a o t r o  u o t r o ç  campos de r eg i s -  

t r o  d ize ren tes  en e 1  n isno  archivo de ent rada .  

b 5 )  E 1  caxiu base c012 respec tc  a o t r o  v. otl-os cal;pos de regiç-  

t r o s  ( igua les  o d iTerentes)  en archivos d i f e r e n t e s .  



/ 

Vereii;os que e s t a s  r e l ac iones  presentan una gran generg 

l i d a 2  y que e1 6 a r  po tenc ia l idad  a1 sis tema par2 sopor tar - .  t a l  

ainpl-itud d i f i c u l t a r a  en gran fori-.-.a l a  programaci&. a p e s a r  de 

que cj-rande p a r t e  de I a s  ap l icac iones  usc=rán una p a r t e  L& 

núscula  de l a s  opciones de r e l a c i ó n  presentadas.  E s t e  aspecto 

j u s t i f i c a  13.11 a n a l i s i s  r.zás d e t a l l a d o ,  de su i n f l u e n c i a  sobre e 1  

siãteiiia, e1 cua l  s e r á  expuesto en e 1  cap$tulo de iríiplantaciÕp - 
( c a p i t u l o  9 )  . 

A cant inuación rriencionarenos algunoa de 10s coi?troles 

i i & ~  comunes y que eventualmente podrSan merecer a tenciõn  espg 

e i a l ,  en l a  es t ruc turac iÕn de1 s is tema,  por no e s t a r  e s p e c i f i -  

camente inc lu idos  en 10s v i s t o s .  

Control  de  Secuencia. Eventualmente 10s r e g i s t r o s  de en t rada  

de infornzaciones podrxan t e n e r  que e s t a r  en una c i e r t a  secuen- 

cia para  p e r m i t i r  su  procesainiento p o s t e r i o r .  Tales  con t ro les  

Ele secueneií-  puede s e r  taitibzen a n i v e l  de  campos y en e1 caso 

de r e g i s t r o s  podrian s e r  t o t a l e s  o p a r c i a l e s ,  es d e c i r ,  secue2 

c i a  en todos 10s r e g i s t r o s  de1  archivo de ent rada  o secueneias  

e n t r e  grupos 1 i rn i taU~ç de r e g i s t r o s  ( l o t e s )  . 
Conkrol de Razonabilidad. - ;; Z s t e  c o n t r o l  tas~ibi& E 

drza se 1lar:iaGo de Control  de 'i'endencia. 

Esencialrcente c o n s i s t e  en e f e c t u a r  comparaciones e n t r e  



una c i e r t a  inCormaciGn y o t r a s  informaciones que deberzan t e n e r  

una c i e r t a  a f in idad  con aque l l a .  

Tales  infornaciones de comnpar&ciÕn podrían s e r  r e s u l t a -  

do de1 propio  conjunto de da tos  ent rados ,  de  va lores  prob&bles - 
es tab lec idos  por  e 1  prograraador o de procesos ii& s o f i s t i c a d o s  

como ser e s t a d h , t i c a s  de va lo res  y tendencias  h i s t o r i c a s ,  e t c .  

Como se puede observar ,  de1 punto de v i s t a  de1 c o n t r o l  

propiamente dicho,  e s t e  test  puede, perfectarnente, ser c l a s i f i c a  - 
dp en e l  t i p o  b an tes  c i t ado .  

E1 i n t e r é s  que p resen ta  s e  r c f i e r e ,  especialmente,  a l a  
I .  

c l a s e  de acciÜn quese: d&erã. tornar e11 funciÔn de sus  r e su l t ados .  

GOEIO 10 pretende expresar  e1 nombre que l e  hemos asigna - 
do (Razonãbilidad o Tendencia) un r e s u l t a d o  neça t ivo  no represen - 
t a  necesariamente un e r r o r  y en consecueneia un rechazo, s i n o  - 
simplemente un toque de a teneión  para  que l a  e t apa  s i g u i e n t e  de 

conferencia  v i s u a l  v e r i f i q u e  s i  l a  aparente  incongruencia r e f l e -  
4 

ja un e r r o r  o una simple e s p p c i ó n  en l a  tendencia  lóg ica .  

E n  consecuencia, la medida a s e r  tomada será de  acep ta r  

e1 o 10s r e g i s t r o s  en t a l e s  condiciones dejando una conçtaneia  

de l a  ocurrencia  de1 fenóineno desc r ip to .  

Control por d i g i t o  v e r i f i c a d o r .  Una tgcn ica  sumamente usada pg 

r a  detecciõn de e r r o r e s  en informaciones con representaciÔii nume - 
r i c a  e s  l a  de ac rccen ta r  a l a  propia  infonnaciõn uno o m á s  



d i g i t o s  que cumplan una c i e r t a  r e l a c i õ n  con respecto  a aguel los  

que s e r &  propiamente procesados. 

Es tas  r e l ac iones  s iguen una s e r i e  de  t ecn icas  basadaç en 

l a  capacidãd d e l  codigo pa ra  d e t e c t a r  l a  rnayor p a r t e  de 10s 

e r r o r e s  pos ib les  . 
~ ü n  cuando 10 i d e a l  s e r i a  usa r  un s i s tema que d e t e c t e  l a  

mayor cant idad de e r r o r e s  e s t o  no es sieinpre pos ib le  por  moti - 
vos que pueden s e r  de  orden econÓmica y/o t écn ica .  

En consecuencia, dadas l a s  l imi tae iones  estabiiecidas, ,  l a  

e l ecc ión  de1 sistema. a ser empleado, e n t r e  e1 conjunto de 10s 

pos ib les l  serã e1 resu l t ado  de a n a l i z a r  por  una p a r t e  l a  d i s t r i  

bución de f recuencias  de e r r o r c s  de c i e r t o s  t i p o s  en l a s  condi- 

c iones p a r t i c u l a r e s  de operaci6n y de infori-ración ( v a r i a r á  se 
yún l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  £$sicas de forrnaciÓn de1 d a t o  num&ieo, 

de1 fo rna to  y longitud. de1 propio ntimero, etc.) y dei. poder de 

Betecci6n de1 sistemacde d i g i t o  verificador para  10s t i p o s  de 

e r r o r e s  que preseiaten rciayores f recuencias  . 
Una vez e leg ido  e 1  s is tema,  e 1  e o n t r o l  correspondera ai. 

t i p o  b, y l a s  obl igac iones  que e s t o  implica para  e 1  s i s tema de 

c o n s i s t e n c i a . s e  reducen a d a r  a 1  usuar io  l a  p o s i b i l i d a d  de op 

ta r  por  un conjunto var iado de métodos de 8etecciÕn. 



Controles por  G ~ L I ~ G ~  ~n Estos  casas  puede h&er coiltx01ês er'ec-i-i - 
VOS O sirgplei-.lente 6 e s e r i p t i v o s ,  dados coríio i n f o ~ r ~ ~ e s  pasivos 6el 

preeesamiento de l a  cons i s t enc ia .  

E s t e  Último casa corresponde a informas,  por ejernplo, e1 

n&!i?ro t o t a l  de r e g i s t r o s  controlados en cada grupo, cuántos fue - 
roi1 aceptados y cuántos rechazados y se podría informar tambigii 

eu&tos de e l l o s  prescntan una c i e r t a  c a r a c t e r i s t i c a  e s p e c i a l ,  - 

e t c .  

Como con t ro les  e f e c t i v o s  tendr$amos e1 6-e secuencia ya ci - 
tado ,  e1 de comparaci6n con Gatos de s u b t o t a l e s  previamente csno-- 

c idos ,  e t c ,  

E s t e  úl t imo con t ro l  junto eon e 1  de tendencia  y o t r o s   si^& 

lares corresponden a una t e n t a t i v a  d e  d e t e c t a r  ayuel los  r e 5 i s t r o s  

que, a6n cuando SIZ formato s e a  absolutamente aceptable ,  no r e p r g  

scntan  l a  i n f  ormación que deberzan. 

Estos  con t ro les  asumen una yran iro.portancia en todo siste - 
im de preparación de datos pues e v i t a n  un grocediriziento que,  como 

e1 de v c r i f i c a c i 6 n  v i s u a l ,  r e s u l t a  enorinemente costoso para e 1  

s is tema.  

E 1  vehiculo para  t r a n s m i t i r  las inforrndones de c o n t r o l  ne - 
c c s a r i a s  pa ra  e1 procesarniento de  e s t o s  t e s t e s  s e r á  e 1  r e g i s t r o  

de encabezwtiento c i t a d o  en e1 parz-grzfo 8 . 2 .  



8 . 4  - n e e a  j e s  r e s u l t a n t e s .  

~ ó ~ i c ù n e n t e ,  e1 v a l o r  de un s is tema de preparación de da- 

t o s  depeniie fundamentalmente de 1 a  extensiõn en l a  cua l  puede de - 
t e c t a r  1 0 s - e r r o r e s  f a c t i b l e s  de s e r  cometidos. 

S in  embargo, no r e s u l t a  menos trascendent& que l a  poten - 
e i a l i d a d  de detección,  para  e 1  s i s tema,  l a  forma y contenido de 

10s informes de e r r o r e s .  

Teniendo en cuenta  que esos informes (mensajes, en t i e l  

po r e a l )  s e r &  usados para  l a  eorrección de 10s e r r o r e s  que han 

s i d o  de tec tados ,  y que l a  e f i e i e n c i a  de1 sistema dependerá, en 
C 

a l t o  grado, de l a  velocidad y a c i e r t o  con que e s t a  t a r e a  çera - 
r e a l i z a d a ,  s u  va lo r  depende de su  c l a r idad  y n i v e l  de d e t a l l e .  

~ 6 n  cuando 10 expuesto e s  c a m h  t a n t o  a l a  operaciõn - 
"batch" como " r e a l  t i m e S t p  e l  hecho de  que en l a  primcra l a  cor  - 
recc i6n  es p o s t e r i o r  a1 procesamiento de 10s con t ro les  de todos 

10s r e g i s t r o s  y en l ã  segunda es consecutiva a cada c o n t r o l  i n  - 
teractuando en forma conversacional con e 1  operador,  habxá mati  - 
ces  d i f e r e n t e s ,  en e s e  aspecto ,  en ambas operaciones que j u s t i -  

f i c a n  un a n a l i s a s  por  separado. 

Mientra-s en l a  operación "batch" todo s e  seduce a l i s t a r  

todos 10s. recj is t ros  que in te rv ienen  en e 1  proceso con inc2icacig 

nes b ien  v i s i b l e s  de l a  ocurrencia  de e r r o r e s  y con expl icac io-  

nes extensas  de cuales  fueron esos e r r o r e s ,  a s í  como separac iõn  



por grupos, con 10s indicad-ores e informaciones correspondientes  

a ca9a grupo, en l a  operaci6n en tiexapo r e a l  s e  gebera separa r  - 
una p a r t e  de siiensajes y o t r a  de informes. 

Los rc~ensajes deherán s o l i c i t a r  l a  retransmisiÓn de 1 

r e g i s t r o  (o  campo) en funci6n de haberse de tec tado .  l a  p resenc ia  

de un e r r o r .  Resul ta  inconveniente dac expl icac ioncs  sobre  e 1  

/ punto donde t a l  e r r o r  fue l o c a l i z a d ~  y l a s  c a r a c t e r ~ s t i c a s  'que 

10 hacen incoriipntiblc pues se debe p a r t i r  de l a  base de que e 1  

operad-or no t i e n e  porgu& t e n e r  f o r m a c i h  e informaciones s u f i c i -  

en tes  para  tonaar ciecisiones que l e  pe rn~ i t an  por si misno c a l r h i a ~  

l a  e s t r u c t u r a  y formato de l o s  Batos. Otro argumento que r e a  - 
f i r ~ n a  e s t e  c r i t e r i o  c s  que l a  necesidad de observar  e i n t e r p r e  - 
t3.r iíiensajes t e n i r á  efeet,os d e  amortiguaeiÓn sobre su velocidad 

de transmisiÕn. 

Es to  s e  r e f i e r e  a 12 entrada de Gatos por terriiinal, en opera - 
4 

ci6n en tiernpo r e a l ,  peEo analoga a "batch" en e 1  s e n t i d o  de - 

t r a n s m i t i r s e  un conjunto grande 6e infornaciones a l a  vez. 

S in  er~ik,argo, e x i s t e  l a  poç ib i l idad  (muy irrtportante) en ti&h - 
pa- . r e a l ,  de t r s n s m i t i r  l a  infornaci6n  a medida que se va produ - 

d 
ciendo s iendo por l o  t a n t o ,  logicürmnte, e1 operador e 1  p e  va a 

da r  a l o s  d a t o s ,  10s fora~iatos neceser ios  para  la transr?isiÕn. En 

ese caso l a  ãetccciÓn de1 c r r o r  dehera ser segui& A? un m n s a j e  

de ta l lan60 sus  c a r a c t e r i s t i c a s ,  de forma de p e r m i t i r  a 1  aperador 



Los l i s t a 2 o s  c informes en l a  operación en tiesiipo r e a l  

s e  l i m i t a r &  a 10s resu l t ados  de 10s con t ro les ,por  grupo y t o  - 
t a l e s  y de 10s con t ro les  a e  tendencia.  

8.5 AliL~acenarniento de l a  -- 

Una vez que 10s clatos fueron considerados coim vá l idos  

ciieben s e r  alrtaceriãdos pa ra  s u  postes-icr procesaiiiiento. 

Tal  procesahiento pockie e s t a r  preced.60 por  una etapa 

d e  edic ión  en caso que 10s ~ ~ i c n s a j e s  tuviesen  cauacteres  6e eo2 

t r o l  cokrespontiientes por e j e q l o  a una conij3acl;aciÔn o ha ha - 
Ler sic;o trans~iii t isios eri r e s i s t r o s  v a r i a b l e s  , e t c .  

E 1  sisteina genera l  no pedra prever  tocas  Ias i n f i n i t a s  

va r i an tes  que podrian p resen ta r  t a l e s  formatos, en funciõn de 

10 cua l ,  va a  p resen ta r ,  es t ruc lura lmente ,  60s a l t e r n a t i v a s  : 

1) E 1  usuar io  deberá i i e f i n i r  e 1  archivo seguencia.1 bonde 

g u i e r e  que scan gravados 10s r e g i s t r o s  vá l idos ,  iaagen 

p e r f o c t a  de l a s  inforrriaciones -kransniitidas ( le  d a r i a  - 

ELOS e1 nombre de Archivo Isnag-en) . 
2 )  E l  usuar io  deberá da r  una r u t i n a  por e 1  concebida Y 

progranada, ba jo  s u  t o t a l  responsahi l idad,  que procesg 

ra  1a ebiciÕn, a c t u a l i z a r a  o generará  s u  Archivo de Ba - 
se, e t c .  y luego aevolverá e 1  c o n t r o l  a1 s i s t e n a .  



En e 1  caso en que l a  transmisiÓn de da tos  se 

e f e c t ú a  con voiGrcenes iriiportantes simult&eanente (ya sea en 

"batch" o en tieinpo r e a l )  l a  opción más c o r r e c t a  e s  la prime?. 

r a  pues a continuación de1 procesainiento de l a  cons i s t enc ia  se-  

podr ía  proceder a l a s  ac tua l i zac iones ,  e t c . ,  s i n  e f e c t a r  e 1  fun - 

cionaiiiiento de1 esguerria g lobal .  

Por e 1  c o n t r a r i o ,  s i  l ã  inforimci6n e s  transmi- 

t i d a  a medida que es pxoduciàa, c 1  s is tema seguramente, tendrá  

una continuidad que e x i g i r j a  una ac tua i i zac iõn  simultáneir. de 

10s archivos.  En ese caso la opciÕn 2 e s  l a  m á s  apropiada.  

8.6 - Es t ruc tu ra  - bás ica  ---..--,. de1 Sistema. 

Antes de e s t r u c t u r a r  e 1  s is tema veremos una d-es -- 
c r ipc ión ,  evento por evento,  de c6mo dehcr la  funcionar  e 1  s i ~  

t e m a  t a n t o  en 13. operación ;!Batchn cono " r e a l  timei'. 

csos  eventos pos ib les  y las acciones quc e 1  s is tema debera t o  - 
mar para  cada uno de e l l o s :  





En e 1  caso  de tiempo r e a l  e 1  s is tema deberá armar, unien - 
do l a s  6 i . fe rentes  l i n e a s  t r ansc ; i t idas ,  e1 r e g i s t r o  cuya con - 
s i ç t e n c i a  debe c o n t r o l a r  y s i  - marltisne una r e f e r e n d a  de 

- 

10s lixites que, corresponaen a cada l i m a  t ransmi t iZa  podrá 

t e n e r  l a  opción, s i  e 1  e r r o r  e s t á  loca l i zado ,  de s o l i c i t a r  - 

l a  repe t ic iÔn de una de l a s  l h e a s  de1 r e g i s t r o  y en caso  con 

t r g r i o  s o l i c i t a  l a  r e p e t i c i ó n  de todo e 1  r e g i s t r o .  

E n  ba tch  e1 sistertia dcbe armar e 1  r e g i s t r o  como conjunto 

6c t a r j e t a s  Fero e s t o  solariiente t i e n e  inpor tanc ia  en e1 se- 

t i c o  de que l o s  infornies l i s t a d o s  deben mantmer c 1  £ormato de 

l a  p rop ia  t a r j e t a  para  f a c i l i t a r  l a  v e r i f i c a c i ó n  v i s u a l .  

Un formato apropiaso de ed ic ión  de informes::de e r r o r e s  - 

s e r i a  eE poner una colunma contadora de t a r j e t a s ,  una col-m.~- 

na inGicando e1 t i p o  de l a  t a r j e t a  (si l a ç  hay de v a r i o s  ti- 

p o s ) ,  una indieac ion  6e s i  l a  t a r j e t a  fueono grabada, l a  g r g  

p i a  t a r j e t a  separando 10s carq~os ,  aprovechancio y d i s t r i b u y e n  - 
do l a s  c o l u m ~ a s  sobrantes  de  l a  l h e a  de irfipresión, y s i  

acontec i&,  un c r r o r  en l a  l í n e a  si?guiente,i;iarcar con n6meros 

l a s  colurrmas de loca l i zac ión  de1 e r r o r .  

Cada uno de esos nh-iieros corresponderZa a un t i p o  de e: 

r o r ,  d e f i n i d o  por e1 progranador a 1  armar s u  nucleo de con- 

t r o l  de cons i s t enc ia .  

Cuando 10s e r r o r e s  r e fe renc ian  un grupo 6e r e g i s t r o s  e1 

proyramdor ùebe d e f i n i r  e l  mensaje y un código de t a l  for- 



ma que c u ~ n d o  l a  r u t i n a  de ir tpresión r e c i b a  e s e  codigo, l i s t a r ã  

e l  mensaje t a l  cua l  10 ha reckbido. 

En e 1  caso de " r e a l  t i n e "  10s informes irnpresos serán  fun - 
damentalmente de 6st.e Ultimo t i p o .  Çin embargo ~ o d r x a  e s p e c i f i A  

c a r s e  un n h e r o  f i j o  de t e n t a t i v a s  (es necesar io  hacer lo)  de 

r e p e t i c i ó n  de un r e g i s t r o  o l h e a  que s e  Zetec te  como e r r a d a , d e s  

pues de 10 cua l  e 1  s is tema s o l i c i t a r f a  a1  operador qu-c pase a 1  

proxiino r e g i s t r o .  

La necesidad de imprimir esos r e g i s t r o s  dependerá de l a s  

c a r a c t e r í s k i c a ç  f i s i c a s  de1 terriiiiml en 10 r e f e r e n t e  a. s i  r le ja 

s no impresióri d e  todas suç t ranxacciones.  

D e  acuerão a 10 expuesto nues t ro  s is tema deberã t e n e r  l a  

e s t r u c t u r a  indicada  en l a  f i g u r a  8 con un pegueeo supervisor  - 

que d i s t r i b u y a  l a s  d i f e r e n t e s  t a r e a s  e infornaciones e n t r e  10s 

diversos  mÓdulos . 
Los n&ulos que llarnamos "Supervisar , " Impresor" Y 

"RECEPTOR" seráii dadospor e1 sis tema,  permitiendo apenas a1  pro- 

gramador a e f i n i r  alyunas opciones que e l l o s  presenta-n. 

E 1  h i c o  nÓdulo que, dada au  corilplejidad y p á n  vâriedad 

de opcioncs escapa a todas l a s  t e n t a t i v a s  de d a r l e  u-n c a r a c t e r  

f i  j o  r c s  e 1  ri;Ôclulo de cons i s t enc ia .  

La Única so luc ión  que vemos para é s t e  pmblerria e s  e1 

de c r e a r  un lengua je que pexmi t a  a1  programador e spec ig ica r  fa - 



c i l ~ e n t e  10s con t ro les  que s e  deben a p l i c a r  a l o s  r e g i s t r o s  de 

ent rada .  

""'1- RECEPTOR 

IMPRESORÀ """ p-+u IMPRESOR 

FIGURA 8. 

En ~ 6 n d e  e s t e  esquema v a r í a  es en 1ù operaciõn en tieni- 

po r e a l  cuando l a  t ransmisión se dcsenvuelve a medida que s e  

producen 10s da tos .  

En este caso se p u d e ,  y se deber la ,  pa-ra apxoveckar la 

capacidat; c2e transiaiãiÕn àel terraina.1 y de l a  l h e e ,  t r a n s m i t i r  

r e g i s t r o s  totalmente independientes y de ca rac te r j - s t i caç  t o t a l -  

nente d i s h t i l e s ,  con c1 Único agregado de un caxipo d e  i d e n t i f i -  



caciÕn, desde un d s n o  ter~i i- iüi  y coizpartiendo e 1  iaisnio período 

F : i  esqüeim para & t e  t i p o  C o  operación seríi- e 1  de la Figs 

ra 9 d-onGe se t e n d r í a  un Único Supervisar, un Ünico IF5PWSOR y 

un Único F&CSl?'l'OR y vá r ios  1iiÕdu10~ de Consis tencia  y Eui toreç  - 

( e s t o s  Últ inos no ser6 dados por  r1 sistoaia aunque podrian e2 

tahlccerse algunqs padronizados, vcr r e f e r e n c i a  en l a  a l t e r n a t i  - 

va 2 de1  paracpafo 8'. 5) . 
T E R M I N A L E S  

PDDULO 

m m R  

ARCHIVOL, 
1X)VIMENTO. 

FIGURA 9.  



Cbrreçponde observar que e 1  s is tema reprcsentacio e n  l a  
i 

f i g u r a  9 c011 niuchos t i p o s  6e inforfi!aciones d i f e r e n t e s  puede s&g 

- n i f i c a r  una carga  i r ~ p o r t a i ~ t e  en  t6rri,iiios $e ~iteirioria. para e 1  

conputauor por  l o  cuaE sugerinos la posibiLiLad de z p l i c a r  una 

t ecn ica  s i i x i l a r  a l a  a e l  s i s t e n a  LCAl.4. G n  e f e c t o ,  10s módulos 

3-c Consis teneia  y ~ d i c i Ô n  coxresponciientes a t i p o s  &e &atos  - 
con a l t a  frecueneia ãe translriisi6n podrxan s e r  " subtaslcs" re- 

s i ã e n t e s  de1  supervisar lirientras que las  r e s t a n t e s  sc r l axY trak, 

s i t o r i a s ,  siencío cargadas to62 vez que aparezcan r:iensa-jes de 

e s e  t ipo .  Por supuesto,  para s e r  en t radas  en l a  i:ienioria, debg 

rã ha.ccrse uso  de " tasks"  i n t e ~ ! i e d i a s i ~ s  por i g u a l e s  razones 

que I a s  presentzàas en e l  s is tema.  



9 . 1  - Wecesidades y ob je t ivos .  

Una vez def in ida  l a  e s t s u c t u r a  de1 s is tema,  no p resen ta  

1,iayor i n t e r ê s ,  de1 pianto de vista acad&.iico, l a  irnplant;aci6n - 
d e  10s diversos  rriÕdulos, escepción hecha de1 ~ 6 d u l o  de ~ o n s i s  - 
t é n c i a  que no que& plenamente de£inido en virtu&.- Ze que r e g  

taba e s p e c i f i c a r  el lenguaje  e s p e c i a l  en que uebhser programa - 
do. 

S in  embargo y en v i r t u d  fiel c a r ã c t e r  t%picamente conver 

sac iona l  de2 Sistema de Consis tencia  para operar  en  t i e r ~ ~ p o  r 2  

a 1  es te  se.: cons t i tuyc  en una aglicaci6ri. c a r a c t e r i s t i c u  <e1 - 

S i s t e ~ a  de Acceso es t ruc tu rado  en la primera p a r t e .  

Por e s a  r a z b  y con e1 Ünico o b j e t i v o  de r e a l i z a r  un 

test cpnjunto de anibos s i s t - amç ,  debere~nos hacer una implanta- 

ciÕn p a r c i a l  de 10s 1n6dulos que r e s u l t a r a n ,  indispenr;&les p- 

r a  concre t i za r  e 1  cjexaplo de apl lcac iones .  

Asinismo, una vez de f in ido  e 1  lenguaje que p e r m i t i r á  - 
programar e1 m6dulo de cons i s t enc ia  deberenos i icplantar  un sub - 

conjunto de1 mismo a 10s e f e c t o s  Ge poder e f e c t u a r  e1 t e s t  c i  - 



9 . 2  - Origcn Gé - 10s conandos. 

En e1 parggrafo 8.3.1 p reãen tmos  10s t i p o s  d i f e r e n t e s ,  

más usados, de c o n t r o l .  a e  v a l i a e z .  

~ & c ~ i c m e n t e ,  a t r a v é s  de un a a ã l i s d s  exaus t ivo  de siç- 

teiíias e x i s t e n t e s ,  de fori~iatos de Uatos pos ib les  , etc. , se ob tez  

d r i a  un conjunto de opciones suxamente completa y ziplicable a 

una gran cant idad  de casos p a r t i c u l a r e s  por d i s h i l e s  que e l l o s  

sem. Sin  e;ibargo y a pesa r  de e l l o ,  nunca podre~los: asicjnarle - 
una total general idad a 1  s i s t e i ~ a ,  en t a l e s  condi~cianes l7 bas t a r b  

la apar ic i6n  &C un c o n t r o l  no p r e v i s t o  y con anipSira a p l i c a c i Ó n , p ~  

ra que e 1  s is tema p ierda ,  en cjran p n r t e ,  su  genera l ida+para  pa -. 

s a r  a ser considerado como obsoleto,  Por o t r a  p a r t e ,  e1 proceso 

de recolecci6n C-e d a t o s ,  publ icaciones , exper iencias  , e t c . ,  re 

p resen ta  una t a x a  t a n  d i f i c i l  euanto cos tasa  en v ik tud  de que 
/ 

no sahel~~os  porque razÕn, e s t e  tema n~ ha s i d o  privilecjiacio ( todo 
0 

10 c o n t r a r i o )  por  l a s  publ icaciones ex i s t en t e s  en e1 area de 

procesamiento de da tos  (con escep&lÓn de Los f a b r i c a n t e s  quienes,  

l Õ g i c a r ; ~ e ~ t e ,  presentan un punto de v i s t a  extremadamente p a r c i a l ) .  

E n  consecuencia, l a  a l t e r n a t i v a  que más se adâpta a e2 

t a s  candiciones es l a  &e i n c l u i r  todas  Laç opciones,  a l a s  que 

se Liene un acceso re la t ivamente  f á c i l ,  y se l e  da a 1  lenguaje  y 

16yicamente a l a ç  r u t i n a s  que 10 s i r v e n ,  una e s t r u c t u r a  formal- 



ser indefinidamente a q l i a . d o  me2iaizte e1 agrec;ads c?e mÕdulos 

(cpe ser& comandos elciaenta.les) d i f s r e n t c s  e n t r e  

Por 10 t a n t o r  habrã una corresponGencia biurdvoca e n t r e  

10s cor.~andos de1 lengua-je que desea ios  d e f i n i r  

i% con t ro les  U c  val idez  bás icos  de tec taàos  por 
I 

pbcsto.  Ante l a  $parici6n de nuevas opciones, 

deberân ser i;.iplaiit&uos. 

y las opciones 

para  procesar  cua1c;uier ceontrol Ci.e val iQez ,  deberá sirqleniente 
C 

coorc inar ,  todos 10s coi~andos que eorresponaen a 10s 'cests de 

consis ter ic ia  que a&;., r e a l i z a r  en su r e g i s t r o ,  con coriaaridos 2 

leizentales de l igazõn güe .Ze perl i i tan,  seyGiz La 16gica es t zb lec  - 
c ida ,  p2sax de un c o n t r o l  a1 que l e  úeba s e g u i r  en secuencia ,  

de açucrdo a 10s r e su l t ados  obtenidos en  cada uno de e l l o s .  

Por e 1  c o n t r a r i o t  si 10s comandos Euesen e le~ í i cn ta les ,  e1 

proyratr;iador ~eberá eii prixer Luqar crear , combin~nc?olos, l a s  

e s t r u c t u r a s  básicas de c o n t r o l  y de ahi p a r t i r  p a r a  l a  orgaai-  

zación d e l  t e s t  g lobal .  

Usto pxesenta un doble inconveniente,  por  un lado  c 1  pro - 

grmador ,  deberá aprender uil nuevo Zcncua j e  que debera c o m  t a r  



de un n h e r o  elevado de coriianiios y que a menos que se l l e g u e  a 

auoplar  un subconjunto de a l g h  lenguaje  <e a l t o  nxvel,  10 que 

s e r z a  absurcbo pues en e se  caso bastarxs. cor1 usas  ese ~.!isiEo Len - 
guaje,  con 10 que volveriamos a 10s inconvenieiites apuntaclos 

en e 1  parágrafo 7.1, e x i g i r s  e 1  obtener  f a c i l i d a d  pa ra  manipu- 

lar  mul t ip lcs  coxanaos naiia convencionales y por o t r o  lado,tani - 

peco e s t o s  comandos ( a menos 'que sean nuy elemsntales  y vo-v2 

~ m s  a 10s lenguajes  convencionales) podrán s e r v i r  de base para  

generar  cua lquier  t i p o  de c o n t r o l  s i  es muy d i f e r e n t e  de1  r e s t o  

cpnocido . 
Por cons iguiente ,  l a  necesidad de modularidad se hacc tam - 

biên  presente  en e s t e  caso y l a s  consecuencias, anotadas en e 1  

misno, de1 uso de comandos más elementales  , reaf  i r a a  nues t ra  

dec i s ión  an tes  exprcsada. 

9 . 3  - Leizyua j e  y Co~riandos . - 
3n consccuencia 7e todo 10 v s s t o ,  a 10s e f e c t o s  de l a  de- 

f in ic iÓn de 10s cort~andos de nues t ro  Eenguajes de Consis tencia  

(podr ía  taríii$&i l l a r n ~ r s e l e  Lenguaje de ~ r z t i c a )  b a s t a r á  con ana - 
l i z a r  10s d i f e r e n t e s  con t ro les  de v a l i d e z ,  a s i m i l a r l o s  a un coz 

junto a f h  de necesidades y por medio de p a r k e t r o s  (operandos) 

per in i t i r  a1 coxnando corrcspcndiente ,  d e f i n i r  aqucl los  aspectos  

que pueden ser v a r i a b l e s  para e 1  c o n t r o l  c i tado .  
-- 



A cç tos  comandos bãs icos  se les deben agregar  todos aqug 

110s necesar ios ,  para  d a r  coherencia l6sicric a 1  proyrania, para  de - 
T i n i r  y r e s e r v a r  a r e a s  a ser usadas, para comunicarse con e 1  

mÓdulo supervisar, e t c .  

E n  &te t r a b a j o  definiremos apenas 10s comandos más re 

p resen ta t ivos  de 10s c r i t e r i o s  çue.henos expueãto, agregando - 
tarnbi6n aquel los  que nos perrcitan e s t r u c t u r a r  un ejemplo simple 

dc apl icac ión:  

1) Comando CARCTROL. Corresponde a1 t i p o  (a)  de1 parayrafo  8 .3  :1 

es d e e i r  a 1  c o n l r o l  de ca rac te res .  

~ e b e r á  cons ta r  de 10s seguientes  operandos: 

~ o c a l i z a e i Ó n  de1 c a r :  S i  10s campos, en l a  in5ormaciÕn de en- 

t r a d a ,  son Li-jos, b a s t a r á  con d a r ,  como 

c a r a c t e r  de1 campo con respec to  a 1  o r i ~ e n  

de1 r e g i s t r o  y la longitud. de1 canpo, t o  - 
do por supuesto a t r a v é s  de 10s cor res  - 
pondLentes subparhie t ros  . 
S i  e x i s t e n  campos v a r i a b l e s  s e  ueberá d& 

v i d i r  e1 r e g i s t r o  de en t rada  en s e c t o r c s ,  

separados por 10s ca rac te res  inGicadores 

f i n  de ca~iiipo. Para Eocalizar un cmpo 



se &berá d e f i n i r  c1 s e c t o r  a cjue per tencei  

21 d i s locan ien to  de su  primer c a r a c t c r  c011 

respecto  a1  or igen  de1 s c c t o r  y s u  long i  - 
tud o en s u  defec to  una indica.ci6n S e  que 

Tlpo de Control:  V ~ n d i c a r ã  la c l a s e  dk test  a s e r  r ea l i zado  con 

tosos 10s c a r a c t e r e s  de1 czmpo: 

ALFAUETICO: v e r i f i c z r á  s i  ceda uno de 10s carac texes  e s t a  

entre A y Z .  

N U ~ ~ R I C O  - v e r i f i c a r a  si cada uno de 10s c a r a c t e r e s  e s t ã  

e n t r e  O y 9 .  

zará e1 t e s t  rau&cici;o puxo. Eil e senc ia  v2 

r i f i c a r 5  s i  la zona correspondiente  a 1  61- 

s igno admitidos y s i  10s c a r a c t e r c s  z n t e r i o  - 
res son efcctivarnente nun&ricos.  

L o v e r i f i c e r á  s i  10s carac texes  corresponden a 

l o s  conocidos como espec ia les .  

A P W I C U L A R  e ~ e r i f i c a r z  s i  c1 o 10s c z r a c t e r e s  dc l  carqlo 

son i g u a l e s  a un c i e r t o  c a r ã c t e r  indicado 

en sl opel-endo (por  e jelí~plo 2, o $ r e t c .  ) . 



S i  se espec i f i can  v a r i a s  de estas opciones sil;.:zzltáiiea*lzcn- 

te  e s t o  habrn de equ iva le r  a una opci6n de "OR" e n t r e  10s d i v e r  - 

ços t e s t s  inà icados ,  es Zec i r  que para  ser valid.ado ese carpoja& 

canza con que uno cualqu.iera de 10s con t ro les  d6 un r e s u l t a d o  - 
correcto.. 

~ o c a l i z a c i 6 n  de1 resul tado .  Se e s p e c i f i c a  l a  d i r e c c ~ Õ n  &c un á rea  

en  la memoria donde Le infori-t1ar5 a 1  

11Õdulo Supervisor de l o s  r e su l t ados  

de1 c o n l r o l  ~e val idez  rea l i zado ,  
/ 

2sto.s resultí?clos induzra iz  uil código 

indicador  de" verCaderoW o "Falsoii  Y 

en e s t e  Úl t i~no caso, Ias colui~mas de1 

cmpo donde se cons ta taron  l a s  anoma- 

L L a s .  

i 5 1  proçramaclor Seberã d e f i n i r  ui-i nÚizie - 
r o  que r ep resen ta ra  l a  de tecc i6n  de1 

c r r o r  ( "  f a l so9 ' )  por p a r t e  de e s t e  c e  
* 

mando. ("Verdadero" dehe ser coii?un a 

todos]- 

A 10s r e s t a n t e s  coi::anc?_os tsimbién se 

Ics aebera a s i c u a r  un código de e r r o r  

para lueso  p e r m i t i r  su nanejo por par  
I 

t e  de1  llo2.ulo Supervisor.  



2)  Loaancio Contru31.Corresponde - a 10s con t ro les  de re l ac iones  cn 

t r e  campos, eç ~ C C ~ L ,  a 10s (c?e t i p o  (b) c i t ados  en e 1  ~ a r & j r a f o  

8.3.1. Sin  embargo, xro inc luyc  e 1  t i p o  (b5) gile, dado que a1  - 
canza una mayor complejidad a 1  e s t a b l e c c r  xelacianes e n t r e  a r  - 
ciiivos d i f e r e n t e s ,  rrierecerá una atenci6n  p a r t i c u l a r  y un coinan- 

do e s p e c i a l .  

E s t e  comando, CONTPaL, proccsará simpiemente una c i e r t a  re- 

laciOn, que debe e s p e c i f i c a r s e  en sus operandos, e n t r e  e1 campo 

reCercnciado y una o v a r i a s  areas de l a  mmoria .  

s e r á  de responsabi l idad  de1 p r ~ y r ~ ~ a d o r ,  cargar  en d ichas  2 - 
reas 10s secjundos operandos c i t ados  en l a s  opciones (b1) , (b2), 
(b3) y (b4) a iticdida que s e  consideron d i spon ib les ,  es d e c i r , e n  

cuanto y a  haya s i d o  v e r i f i c a d a  l a  va l idez  i n t r h e c a  de 10s m i g  

rno s . 
Coiiio puede observarse,  a t r a v e s  de e s t o s  comandos se l o y r a  

t a n t o  una progrmaci6n  simple cuanto a 1  atendimicnto de multi-  

p l e s  ap l icac iones  C i fe ren tes  cn conc5iciones de geheral idad acep- 

t ab les .  

Puede además deduci rse  de 10 expuesto que para  conseguir es - 
t ru -c tu ra r  un c o n t r o l  de va l idez  p a r t i c u l a r  de1 t i p o  c i t a d o  serã 

necesctrio d e f i n i r  comandos para  cargar  e1 contenido de un caiipo 

en una c i e r t a  á rea ,  pa ra  procesar  algunas operaciones a r i tmgt icas  

que pueden e s t a r  inc lddas  en l a  cxsres iõn  lóg ica  que se desea 



con t ro la r ,  para  procesar  operaciones 16gicas (AND, OR, e t c . ) , e t c .  

E 1  cornando COEJTEL deberá constc'r de 10s s i g u i e n t e s  operandos: 

~ o c a l i z a c i ó n  d e l  caxpo: Sigue i d & t i c a s  e spec i f i cac iones  a laç -- --. --.-.-- -- 

indicadas para  e 1  mismo operando e n  - 
CARCTROL -a 

~ o c a l i z a c i õ n  de 10s operandos --. en l a  mexoria: L a  re laciÕn s e r á  e2 

t r e  e 1  cmqo  de f in ido  por c 1  operan13.0 - 
a n t e r i o r  y e1 contenido de una o varias 

&,as en l a  rneinoria. E n  este operando s e  

def inen l a  loca l i zac ión  y tamago de t a l e s  

h e a s  ( e 1  tamano p u d e  solamente s e r  espg 

c i f i c a d o  en coiapara.ci6n numérica, pues al 

comparar carac tereç ,  ambos opcrandas d e h e ~  

rán  t e n e r  i g u a l  tamafio). 

z g r a d o r e s  de re l ac i6n :  Especi f ican  I a s  r e l ~ l c i a n e s  a ser con t ro lg  

das y son: 

~ o c a l i z a c i ó n  &e1 resul tado:  Se reducc a un indicador  de "verdade- 

ro"  O "Palso" que podria ser t ransmi t ido  

por Registradox, 

3 )  Coriand.o.s EXTRTZ - (dorresponden a 1  relacioizamiento d e  un campo ---.--- --- 
con o t r o ,  u o t r o s  c a ~ p o s ,  en un archivo e x t e  - 
r io r  de1 que está sienc3o cont ro lado,  e s  d e c i r  

ai t i p o  (b5) c i t a d o  en e1 ~ a r á g r a - f o  8.3.1. 



Depcndcrán de1 t i p o  de organizaci6n Gel archivo que d.eberá4 

ser consultado y as1 tendreims 10s comandos: 

EXTPaLSS: Para organización seeucncia l .  

EXTPJiXIS : Para organizaciÕi1 secuencia l  con h u i c e  ( InGexcd secUen - 

col-itroiar la r e l a c i ó n  eizLre 10s campos portanciei-i.tes a r e g i s t r o s  

cre archivos Gifereii.tes s i n o  l a  c;c constatar:  I a  ex is te i ic ia  d e l  re - 
g i s t r o  r e f c i i d o  y eventu.alliiiente carga t a l  r e g i s t r o  c r i  un Srea 

indicada  por  e1 coi~~ando. Una vez caxgads, se l c  puede r e l a c i o n a r  

con cualquier  cai-6.po de1 r e g i s t r o  &e datos  a t r a v e s  de1  coxanGo 

CQNT-FZL ya v i s t o .  

s i  e i  c6ii;apo a c o n t r o l a r  es, por e-jer:pla, la pa lahra  " l l a v e "  - 

$era, en consecuencia., de exclusiva. responsabilidaG de1 

p r o ~ r a n a d o r  e1 dar la descripciÕn de ese archivo en la e tapa  de 

i n i c i a l i z a c i ó n  de1 proc;raza, a 10s e f e c t o s  de que e1 niçmo pue - 
d a  efectuar todas l a s  t a r e a s  previas  i n u i s p e n s S l e s  pa ra  l o g r a r  

acceder a sus recj is t ros .  

Los coxiandos YXKXEL deberán p resen ta r  10s ã igu ien tes  par5 

metros. 

~ o c a l i z a c i 6 n  de l a  l i a v e  de1 r e g i s t r o :  Dcben d a r s e  l a  d i recc ión  - 



Indicador de t a r e a :  Debe i n d i c 2 r s e  s i  e 1  r e g i s t r o  l e i d o  debera 
P 

s e r  o no,.almacenado en l a  memoria. 

~ o c a l i z a c i Õ i i  6 e l  r e g i s t r o :  En caso de ser almacena60, és te  parãr~ie -- - 
t r o ,  deberá i n d i c a r  l a  d i recc iõn  'de1 a m a  doi1 - 
de s e r 5  movido. 

~ o c a l i z a c i 6 n  de1 resul tado:  I d a  a CONTEEL. 

Corresponcic hacer  l a  observaci ih  que aUn cuando 1ai:qrgg 

n izac iõn  de archivo secuencia l  debe ssr considerada,su aplicaciÕn 

pa ra  un procesairiiento como e l  que nos ocupa. r e s u l t a r i a  extfcemadml 

t e  i n e f i c i e n t e  y en consecucncia desaconse j ab le  . 
Otroç comandos que deberian s e r  implantados son 10s 

que corrcsponien a una s e r i e  de apl icac iones  conunes y que fueron 

parcialmente enumerados en e1 parágrafo 8 . 3 . > -  

~ ú n  cuando algunos d e  10s nismos podxlan ser e s t r u c t u  - 
rados mediante l a  cornbinaci6n de 10s ga def in idos ,  s u  amplio uso 

y 12 necesidaci de da r  f a c i l i d a d  de progra~riación a 1  s is terca son 

argumentos s u f i c i e n t e s  para  s u  implantación en p a r t i c u l a r .  

E1 caso de c o n t r o l  por d í g i t o  v e r i f i c a a o r  es un caso 

e s p e c i a l  pues e x i s t e  una enorme cant idad de t écn icas  d i£e ren tes  y ,  

l a  inplantaciÕn de todas e l l a s  será11 un esfuerzo  excesivo en fun- 

eiÓn de que, generalmente, cada i n s t a l a c i 6 n  hace uso de un i~&-~;iero 

nuy reducido de e l l a s .  

En consecuencia y dado que prehGndernos d a r l e  una es- 

t ruc tuxa  modular a 1  s i s tema d.eber5 corresponder a cada ins taIác iÓn 



e 1  implantar  10s conandos de c o n t r o l  por  d i ç i t o  v e r i f i c a d o r  que 

l e  sean necesar ios .  

E 1  r e s t o  6e 10s comandos deberãn s e r  de l igazán  y e r e a  - 
ciÓn de á reas  y s e r &  e n t r e  otroso 

IFTRUE - S i  e1 t e s t  a n t e r i o r  r e s u l t 6  "verdadero" desv ia  pa ra  l a  

PPALSE - 
GOTO - 
DEFÇTOR- 

DEFCONST 

S T O W  - 

-w D - 

EXBR - 
I N I C I O  - 

r u t i n a  indicada por sin Único operando, en caso contra-  

r i o  cont inua en l a  secuencia.  

~~&los ; -o  57 sin:êtrico de1 anterior. 

»esvlo  inconüicional .  

Reserva a reas  d e  menoria. 

-Define y almacena cons tantes .  

Ali-~iacena un C a i I p o  de1  r e g i s t r o  de da tos  <c en t rada ,  en 

una c i e r t a  área de l a  memoria. 

Real iza  una operación lóg ica  de "OR" e n t r e  10s Gos Ú l t i  - 
mos t e s t  r ea l i zados .  

I d e m  pcro con I a  operación l 6 g i c a  "MdD". 

Iaem pero con i a  operación l ó g i c a  "Exclusive OR".  

Primer comando de1 programa que implica i n i c i a l i z a r l o ,  

s a l v a r  10s r e g i s t r a d o r e s ,  a b r i r  10s archivos,  ctc,, y 

deberã r e c i b i r  in fo r í~ac iones  a 1  respecto 'desde  sus  ope - 
randos . 

RETORLlA- F in  lófjico de1  programa, c e r r a r á  10s arehivos y r e t o r n ~  

r$ e 1  c o n t r o l  a1 ~ Õ d u l o  Supervisor.  



A é s t o s  cornan6os clcben a p e g a r s e  aquel los  que proceszrán 

operaciones ari-t-rn6ticas y que ai-ializaxeims eaz e 1  prõximo pari2 - 
~ r a f  o. 

9 . 4  .- EJ- programa oh;i_eeto. - - 
En c 1  s i s t e ~ . a / 3 4 0  dispsncmos de t r e s  opcioiies para t r adu  - 

c i r  a11 programa a lcnguaje  obje to :  

1) Interprc,tc?Zor. 

2 )  CoiL~pilador. 

3 )  Macro-Generaaor . 
Mientras l a ç  dos primêras i ~ n p l i c a n  c1 contz-uir ru t i r ias  - 

que decodifiquen 10s comandos de1 lenguaje  h a s t a  Barles  condicia  - 
ries para ser e jecutades ,  1 ~ i  Úl t ixa  exige e1 asicj-narle a cad2 co - 
imndo, s iguiendo una serie GIc r c g l a s  estab3.eciL.a~ por e 1  Ciaero - 

Tal  i4acro-Generador no es una cons tante  en todos 10s sis - 
l;e:;ias y rjeileralnerite no e s t á  d isponih le  en l o s  irlinicorqutad.orca. 

ap l icac iones  cor20 l a s  que ilos: ocqm (Entrada Se  datos)  y evcn - 
tualncnte podr la  i i q l a n t a r s e  en e l l o s  un sisteia análogo a 1  p r g  

sentado cn es te  t r a b z j o .  



Xn 10 que s e  r e f i e m  a l a s  Lres a1terna.tivas ya ?o&- 

rios e l i n ~ i n a r  l a  prii..exa, e s  Uecir, e1 In te rp re tador .  

-7 
C 

Ln ezec to ,  este r e s u l t a  t o t a l i s a t e  incompatible con 

eL hecho de que el--prorjra~ta de consistencia.  s e r 5  e jecutado t a n  - 
t a s  veces cuantos sean 10s &tos a c o n t r o l a r ,  pues,  cuda vez 

que s e r i a  ejecutz.do, d e ~ e r z a  ta~nbi& ser i n t e r p r e t a d o ,  10 c u a l  

para volÜmenes srandes G c  6al;os coxo 10s que suponxar.ios i e s u l -  

t a  totalm&nto ine f  i c i e n t e  . 
Z n  nues t ro  caso nos r e s t a n  solamente dos ihtisaas op - 

ciones , n i e n t r a s  q11-e~ para  10s 1~inicomputadores,  l a  Única op- 

ciÕn es la de ~ o r i i i l a c i Ó n .  Conparando ilpsbas pos ib i l idades  s u r  - 
yeiz dos c w r a c t e r ~ s t i c a s  que hacen más conveniente e1 uso de1 

1) Z L  Macro-Geiieraaos t i e n e  rt~odularidad au-toliaákica de co- 

im~idc,?c. S i  &e desea agregar  un comando b a s t a  con de f i  - 
i z i  r correspondiente.  

En e1 conipilador, e 1  a g x e ~ a d o  de nuevos comandos a f e c t a  

c a s i  toda s i  es txuc tu ra  y exige por 10 t a n t o  un conoci- 

r~%dfrl& exaustivo Ge s u  es t ruc tuxa  y ~uncionamiento.  

L) E 1  progxaria Açsembler, que es e1 r e s u l t a d o  de Ia PIacro- 

generaciOn, puede ser, s i n  mayores d i f i c u l t a d e s ,  l igado  

a cua lqu ie r  programa, en cualquier  lenguaje ,  mientras  

que, para  un lengunje e s p e c i a l ,  compilado, el compnlador 

deberã s e g u i r  una s e r i e  de r e q u i s i t o s ,  extensos y comple - 



jos ,  para  poder d a r ,  a 1  programa ob je to  r e s u l t a n t e ,  condiciones 

s i m i l a r e s  a 1  Assenbler . E s t e  hecho t i e n e  r e a l  iinportancia t o  - 
mando en cuenta  que, aun cuaiido nosotroshernos i n c l u i d o  c 1  ~1ÕduZ 

l o  de Consis tencia  como p r t e  e s e n c i a l  en nucs t ro  s i s tema,  nada 

ixnpi.de que, pzra cua lcp ie r  aplica.ciÓn, uri prograina use e1 ~ Õ d u -  

l o  de Consis tencia  como subru t ina  para  c o n t r o l a r  l a  va l idez  de 

sus d a b o s ~  

E 1  llecho de que e s e  programa pucda s e r  e s c r i t o  en  

cualquier  lenguaje  armenta l a  p o s i b i l i d a d  de ap l i cac ión  de e s a  

e s t r u c t u r a .  

Cn consecuencia, debenos d e f i n i r  nues t ros  conandos 

como Macro-Instrucciones y e s t o  e s  lo que f u e  presentado, en  e1 

~ ~ 6 n d i c e  E de e s t e  traba-jo, pa ra  un subconjunto de e l l o s .  

C o r r e s p ~ n ~ e  e 1  rcspecto  de1 ?lacro-Assemhler hacer  la 

seguiente  obçervaci6r-i: 

Las e s t r u e t u r a s  f i j a d a s  para  l a s  nacro-instrucciones 

corrcsponiien a un lenguaje  d e  t i p o  Regular y en consecucncia so- 

lamente serãn  pos ib les  de s e r  representadas de esa forma las expre - 
s iones  l ingr i i ç t i cas  de e s e  t i p o .  Pero he aqui que l a s  expresio-  

nes lÕgicaç y/o ar i t r i -ê t icaç no corresponden z un lenguaje  Regular 

s i n o  de Contexto l i b r e  y e s t o  implica que t a l e s  exprcsiones no 

podrán s e r  representadas por macro-instrucciones . 



Sin  embargo, s i  12 exigeiicia de ~ c n e i a l i d a d  en ese t i p o  de 

expresiones no resulta c r l t i c a ,  se la-s pucde conver- t i r  en regula-  

res l imitando e1 nú~tiero r & x i ~ ~ o  de operandos y hacerlzs açi  reprg 

sen tab les  por  Macro-Instrucciones. 3se es justamenke e3 c r i t e r i o  r -  - 

usado en nues t ro  s is tema,  como se poeira c o n s t a t a r  por 10s comandos 

que procesan operaciones a r i t m é t i c a s  que  Ciguran en e 1  ~ p é n d i c e  B. 



CAPITULO ..-- 16 

10.1 - - 1nteqraciÕn '~_eL'icicncia -- 
Con e1 s i s t e~ i i a  que acabamos d e  p resen ta r  tentamos 

r e a l i z a r  una i n t e g r a c i a n  de una s e r i e  de t écn icas  carnuneç, que 

apareelaxl dispersadar, en una gran mdtip1icid.a.d d e  s i s t e x a s  6e 

Entrada de Datoç. 

No podenos sabcr  h a s t ~  no haherlo v c r i f i ~ â c 3 . o ~  du - 
s a n t e  un funcionaxi ic to  extendido de1 s is tema,  s i  10s o?, j e t i v o s  

quc nos trazemos fueron renlr2cnte alcanzados . 
Crcemos, y c1 t e s t  presentado lo confirma, que nueg 

t r o  s is tema puede funcionar ,  y Za duda s o l o  se p lan tea  r c spec to  

a su  e f i c i é n c i a  canpzrach con o t r o s  sis texis six,.ilares. 

S i n  ci.bc,rgo, 10 que rcal i lente  iiiiporta no es s i  e s t e  

4 C 

o zc,uel. s i s t e m  ser2 nias 0 o;i.enos e I i c i c n t e ,  s i n o  qae la C i v e r s i  - 
~ i c a c i 6 i 1  &e sis te* .as con üplicaciories af i i ies r e s u l t a  suina-i,.ente 

Snefic=cnte y que las tgcnicaç 8e integ-raci6n deben sex e x t e n d i  

en c1 campo de procesaaicnto de Gatos, que e11 v i r t u 2  de s u s  

çonGic i~neç  a c t u z l e s  sc cons t i tuye  cn uu t e r r e n o   til para  

e l l o .  

E n  10 que se r e f i e r e  a 1  prropio sisterria, presenta c 2  



6ic Gatos, s i n o  -karrbi&i que, a -través Gel s iq i i f i cec lo  de sus co- 

i~andos ,  se e s t a b l e c e  una vexáadclia. ~:tstodologla para  c o n t r o l a r  

l a  va l idez  G c  l a s  infornaciones  ent radas .  

Otro conccpto que estirii~tims importante,  es e1 de 
I 

":.mdulariciad" cii Lenguajes ap l icados ,  como Lo e s  e1 6-e consis-  

t e n c i a  presentado en e s t e  txsbajo .  Zn e f e c t o ,  p o r  aparente  que 

seü l a  ~ .enera l ic lad ,  r e s u l t a  ir!lposible e 1  prever  todas 12s v a  - 

r i a n t e s  pos ib les  y es f a c t i b l e  e 1  sugin iento  irias o menos frg 

cuentcriiente, de l a  i~eces idad  de acrecentar  coniandos a 1  sistemci 

con 10s incsvenientes  que e110 i ~ q l i c a .  

S i ,  por e1 c o n t r a r i o ,  s e  e s t r u c t u r a  e 1  s i s tema par- 
> 

tienGo de que, t a l e s  ccsü-ç deberán forzósaiiiente acontecer  y se 

l e  h a b i l i t a  coa I a s  condiciones Eavorables para  e l l o ,  sc obten 

d r á  una excelente  e f i c i e i l c i a ,  de1  s i s t e m  p a r a  cua lqu ie r  i n s t a  

la-ciõn, dado que serã esta l a  que habxã de d e f i n i r  sus  propios 

comandos p a r t i c u l a r e s  a ser a g r e g a d o s  a. 10s coxnandos c?e base,  

de aplicaciÓn genera l .  



CQUCLUSONES GENE P&EÇ - 
A 1  leer e l  presente  t r a b a j o  seguramente habrá,  en e 1  

l e c t o r ,  una f u e r t e  tenaencia  2 cons ide ra r lo ,  eoríLo dos e s tud ios  

totalmente separados,  con o b j e t i v o s  y ~ . e t o d o l o g ~ a ç  a t a l  punto 

d i f e r e n t e s ,  que ciif icilrcente se a-cepte cualquier  j u s t i f i c a t i v a  

respecto  a Ç U  i n c l u s i 6 n  sixultánea.  e11 el rniçmo. 

E s t e  aspecto 

t a l  j u s t i f i c a t i v a  se 

z a r  un t e s t  ex igente  
k 

s e  agravara,  posiblexente  nás  aÜn, cuando 

e s t a b l e c e  en base a l a  necesidad de r e a l i  - 
de1 ~ é t o d o  Ue Acceso es t ruc tu rado  en l a  

p r i m e r a ' ~ e c c i 6 n ,  pues t a l  t e s t  no j u s t i f i c a  e 1  t i p o  de a n j l i  - 
sis  y l a  profundidad que s e  t e n t 6  ua a 1  e s t u d i o  de1 problema 

de cons is  t e n c i  a.  

S in  ercbaryo, e s t a  aparente  incons i s t enc ia  t i e n e  coxo 

e:aplicaciÕn, que estimamos valederaenuil  propio canino que 2eb.i- 

mos r e c o r r e r  en l a  t e n t a t i v a  de reso lve r  l a s  d i f i c u l t a d e s  que 

fueron aparecienão. 

En e f e c t o ,  no e x i s t e  ninguna se lac i6n  entre e 1  orden 

es tab lec ido  en e s t e  t r a b a j o  y e 1  orden seguido para  s u  e l abora  - 
ciÕn, pues e1 problema a que nos abocamos en primer lugar  fue 

e 1  de procurar  i n t e g r a r  10s metodos para  c o n t r o l a r  l a  cons is  - 

t e n c i a  de 10s datos  de en t rada  y durante  s u  consideraciÕn nos 

vimos enfrentados  a l a  p o s i h i l i d a d  de opera r los  en tiempo r e a l .  

Es to  nos 1levÓ a e s t u d i a r  90s s is temas e x i s t e n t e s  para  ncceder 

a 10s equipos de teleprocesarziento y nos encontramos con l a  



desagradable so rp reãc  de no e x i s t i r  nada que se a d a p t a r a ) t a n t o  

a nuestrasnecesiGades cono n u e s t r a  configuraciõn. 

Enzrentados a e s t a  r e a l i d a d  deci6imos i n p l a n t a r  un Acceso 

par3 10s terminales  de que d i spon~m.os  y tor-xando en cuenta  Ún& 

camente e 1  t i p o  de exigencias  opéra t ivas  que presentaba e 1  si2 

tema de cons is tencf  a .  

Çin embargo no obtuvicos 6:rito, una s e r i e  de pcrsonas i~ 

keresadaç en potencia l idades  de1 psoceãaniento pa ra  sus s p l i c a  

ciones p a r t i c u l a r e s  nos procuraroii para  tenta-r  u s a r  e 1  ç i s t e n a  

que e s t á b m o s  e s  tructuraniio.  

Y asx,  ae acu-erdo a Eas heceçidades de cada uno de 10s s o  - 
l i c i t a n t e s  fuimos tonendo conciencia  ã e l  t i p o  de c r i t e r i o s ,  con - 
ceptos;  e t c . ,  que áebzan r e g i r  un s is tema d e  Acceso de a p l i c a  - 
ci6n  genera l .  

Una vez completado e 1  s i s tema de Acceso retorna~nos a. 1 

Sistema de Consis tencia  y 10 reanal izax~~os  en raz6n de 10s c011 - 

ceptos adquir idos.  

E 1  orden dado en e 1  'crabzjo corresponde, entendemos, a 1  

que r e s u l t a  más coherente para e1 l c c t o r ,  pues é s t e  no habra 

de a p l i c a r  10s terminales  en e 1  s i s t e n a  de cons i s t enc ia ,  ç i n  

saber  an tes  se accede a e l l o s .  Aplican-ios, en consecuencia 

en l a  redación 10 que r e s u l t a  e lemental  en cualquier  a r e a  de 

txabajo: antes de proceder a l a  ap l i cac ión  debe c r e a r s e  l a  

i n f r a c s t r u c t u t a .  



Lo~:.o punto f i n a l  be nuestro t rzbajo debeims &@ir Que i10 

Me;ms inventudo tgcnicziç nuevas , s i r ~ p l e r  .ente nos hemos suixxgi- 

60 en ar! a m d o  apasioiiante de ~ . i ú l t i p l c s  opciorics y n u l t i p l c s  s g  

l ~ c i o n e s ,  para s a l i r  Ge 61. COrl nuevas i&as y alc;unas conclusio - 
nes que 110 sabemos si son t a t a l  o parcialrtiente acertaaas pero 

si Ç~XX.OS que soil p x t e  6 e l  ~ í + i l i i n ~  para alcanzar el ob j e t i v e  

de crear.- 



APENDICE A 

Macro-Instruccion TML 2741 generadora de1 sistema de acceso 

implantado. 
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APENDICE B 

Mensajes de errores en  e l  sistema TML 2 7 4 1 .  



En e 1  s i s tema MACLAN, a s i  como en e1 TML 2741 que fue implants- 

do, e1 usuar io  tendrá  l a  opción, en caso  de e r r o r e s  y de acuer  - 
do a l a  gravedad de 10s mismos, de e l e g i r  e n t r e  r e c i b i r  en f o r  

ma codi f icada  l a  información correspondiente a 1  acontecimiento 

de un e r r o r ,  inmediatamente después de s e r  detectado,  o por  e 1  

c o n t r a r i o ,  d e j a r  e s t a  l abor  a 1  s is tema.  Es te ,  en v i r t u d  d e l  - 
uso de r u t i n a s  e s p e c i a l e s ,  t e n t a  recuperar lo  y en caso de no 

ser pos ib le ,  provoca una f i n a l i z a c i ó n  ano~mal  d e l  programa cor  - 
respondiente ,  adjuntando e 1  o 10s mensajes adecuados para  hacer  

pos ib le  l a  i n t e r p r e t a c i õ n ,  por p a r t e  de1 usuario,  deã fenõmeno 

causante de1 e r r o r .  

Con e1 o b j e t i v o  de- informar  acerca  de 10s dkferentes  t i p o s  de 

e r r o r e s ,  haremos a continuación una l i s t a ,  con una expl icac ión  

s u s c i n t a  de l a s  c a r a c t e r i s t i c a s  que. 10s provocaron acrecentan- 

do además l o s  mensajes a ser impresos por e 1  s is tema a l  l o g r a r  

su  detecciÓn as; como 10s códigos usados para comunicar a 1  pro - 
grama de ap l i cac ión  e l  acontecimiento de 10s mismos: 

a )  Er ro r  de tec tado a l  r e c i b i r ,  e 1  Acceso, un comando Close tp  y 

v e r i f i c a r  que r e s t a n  operaciones de en t rada / sa l ida  pendien- 

t e s .  

En éste caso e l  s is tema imprime e 1  mensaje: 

*** LINEA DE TP CERRADA CON OPERACIONES DE E/§ EN PROGRESO 

Codif ica TAMAGO=-6,~ devuelve e l  c o n t r o l  a 1  programa de a - 
p l i c a c i õ n  una vez e j ecu tada  l a  operación de c i e r r e .  

b) Error  de tec tado en e1 f u n c i ~ n ~ b e n t o  de algun equipamiento- 

de transmisión. 

E 1  s i s jema imprime: 

*** ERROR *** LA UNIDAD DE CONTROE O LA LINEA NO ESTAN EN - 
CONDICIONES DE OPERACI~N.  

A continuaci6n da f i n  a l a  e jecución  de1 programa. 



L) D e t e c t a  un error causado p r o b a b l e m e n t e  por d e f i n i c i ó n  egui-  

vocada, en e1 p r o g r a m a  de aplicación, de1 grupo d e t e r m i n a  - 
les afectados a1 m i s m o .  

I m p r i m e  e1 m e n s a j e :  

*** ERROR *** PROBABLEMENTE ERROR DE CODIFICACION EN LA D E F I  - 
NãCION DEL GRUPO DE T P .  

Y a cont inuaciõn da f i n  a1 p r o g r a m a ,  

d )  D e t e c t a  errores en  10s p a r h e t r o s  que l e  son t ransfer idos  - 
por 10s diferentes  c o m a n d o s .  

I m p r i m e  e1 m e n s a j e :  

*** ERROR *** PARAMETROS TRANSFERIDOS AL ACCESO FUERA DE 

LAS NORMAS ESTABLECIDAS. 

Y a cont inuación da f i n  a1 p r o g r a m a .  

e )  D e t e c t a  defecto en  l a  TCU ( T r a n s m i s ~ i o n  C o n t r o l  U n i t )  

I m p r i m e  e1 m e n s a j e :  

*** ERROR *** DEFECTO EN LA TCU-ERROR DE MAQUINA. 

Y a cont inuaci6n da í i n  a l  p r o g r a m a .  

f )  R e c i b e  c o m o  i n f o r m a c i ó n  e1 RLN ( R e l a t i v e  L i n e  N u m b e r )  

que resu l ta  i n c o n s i s t e n t e .  

I m p r i m e  e1 m e n s a j e :  

*** ERROR *** NUMERO L I N E A  INVALIDO. 

Y a cont inuac i6n  da f i n  a1 p r o g r a m a .  

g )  R e c i b e  un m e n s a j e  de largo exeesivo de acuerdo a las  espe- 

cificaciones recibidas. 

I m p r i m e  e1 m e n s a j e :  

*** ERROR *** MENSAJE DE LARGO EXCESIVO. 

Y a cont inuaci6n da f i n  a1 p r o g r a m a .  

h )  D e t e c t a  que a1 recibir un c o m a n d o  WAITP no ex i s t en  opera- 

eiones de entrada/salida pendientes.  

I m p r i m e  e l  m e n s a j e :  

*** ERROR *** CALL WAITP S I N  OPERACIONES DE ENTRADA/SALIDA 

PENDIENTES. 

Y a con t inuac ión  da f i n  a1 p r o g r a m a .  



i) Recibe un comando, s o l i c i t a n d o  una operac iõn  de  en t rada /sa -  

l i d a  s o b r e  una l i n e a  con o t r a  operac ión  pendien te .  

E 1  s i s t e m a  imprime: 

*** ERROR *** LINEA n OCUPADA. 

Y a cont inuac iõn  según que l a  opción OCUPLIN e s p e c i f i q u e  S I  

o NO, devuelve e1 c o n t r o l  a 1  programa de a p l i c a c i ó n  y codi -  - 
f i c a  TAMANO=-1 o da f i n  a1 programa, respect ivamente .  

j) Detecta que e1 operador  de1  t e r m i n a l  in te r rumpió  e1 proce- 

s o  de e s c r i t u r a  e n  e l  mismo, mediante l a  t e c l a  ATTN. S i  l a  

opciõn TRANERR f u e  e s t a b l e c i d a  como S I  c o d i f i c a  T A M ~ ~ o = - ~  

Y da  e1 c o n t r o l  a l  programa d e  a p l i c a c i ó n ,  s i  po r  e1 c o n t r a  - 
r io  es NO, e l  s i s t e m a  r e t r a n s m i t e  e1 mensaje h a c i a  e1 mismo 

t e rmina l .  

k) Detecta que h a  o c u r r i d o  un e r r o r  de  t ransmis ión  po r  "Data - 
Check". S i  l a  opciÕn TRANERR es S I ,  c o d i f i c a  TAMANO=-3 y L- 

t r a n s f i e r e  e1 c o n t r o l  a 1  programa de ap l i cac fón ,  s i  por  el- 

c o n t r a r i o  es NO, e1 sistema d e t e c t a  s i  e1 e r r o r  acontec ió-  

du ran te  l a  t ransmisõn o Ia recepc iõn  de d a t o s ,  r e t r a n s m i t i -  

endo e n  e1 pr imer  ca so  e l  mensaje y en  e1 segundo s o l i c i t a  

l a  r e t r ansmis iõn  enviando e1 mensaje: 

***  =PITA LA ULTIMA LINEA *** 

1) Detecta que ha o c u r r i d o  un e r r o r  de t ransmis iõn  por  pé rd ida  

de d a t o s  (LOST DATA). 

Procede i g u a l  que e n  e1 caso  a n t e r i o r ,  cod i f i cando  TAMANO=-4. 

m) Detecta que ha  o c u r r i d o  un e r r o r  de  t r ansmis ión  s i n  poder - 
i d e n t i f i c a r  s u  causa.  

En ese caso  procede i g u a l  a 10s dos casos  a n t e r i o r e s ,  codi-  

f i cando  TAMANO=-5. 



APENDICE C 

Macro-instrucciones correspondientes al conjunto de  consiste^ 
cias implantadas. 
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